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PROPAGATION ABILITIES TESTED BY HARDWOOD
CUTTINGS AND MICROPROPAGATION IN VITRO

IN SELECTED SEEDLINGS FROM HYBRID PROGENY
CEROPADUS X PRUNUS AVIUM L.

ROZMNOZOVANI VYBRANYCH SEMENACU HYBRIDNIHO
POTOMSTVA CEROPADUS X PRUNUS AVIUM L. POMOCI DREVITYCH
RIZKU A MIKROROZMNOZOVANIM IN VITRO

M. Kracikov4, J. Blazkova, M. Erbenova

Research and Breeding Institute of Pomology, Holovousy, Czech Republik

ABSTRACT: Fifty seven selected seedlings from Ceropadus x Prunus avium L. hybrid cross were studied. These hybrids
were preselected to be potential cherry rootstocks as they posses several promising characters: resistance to Blumeriella jaapii,
more resistance to soil herbicides (in comparison with clonal cherry rootstocks P-HL-A, B, C), a good vigour and rather great
growth variability which could be a source of some dwarfing effects after their using as rootstocks. A great genetic variability
of the whole lot was obvious during previous evaluations of the seedlings in the hybrid orchard and after multiplication single
clones using various methods. Hybrids and their clones with reduced growth will be preferably tested in the next steps of
studies. Propagation abilities of the material were tested by two methods: micropropagation in vitro and by hardwood cuttings.
Several selections were propagated in vitro very well. Some other were intermediate and others could not be propagated at
al. However, many promising clones were established by the method of multiplication. Multiplication these hybrids by
hardwood cuttings is possible too. This method is applicable, but must be still modified and specified. Some selections were
multiplicated by this method as well. Propagated hybrids are now at a first stage of testing of their compatibility and growing
capacity with grafted varieties in a nursery.

hybridization; Ceropadus; Prunus avium; variability; selection; propagation; in vitro; hardwood cuttings

ABSTRAKT: Ke studiu bylo pouZito 57 vybranych semenadu, které byly ziskany kfiZenim botanického druhu Ceropadus
s odridami tfedni. Tyto hybridy byly pfedselektovany s cilem ziskat nové tfediiové podnoZe, protoZe se vyznatuji fadou
Z4doucich vlastnosti: odolnosti vici skvrnitosti tfeSfiovych listi zpisobenou houbou Blumeriella jaapi, vEt3i odolnosti vici
pidnim herbicidim neZ maji vegetativn& rozmnoZované podnoZe P-HL-A, P-HL-B a P-HL-C, celkovou dobrou vitalitou ristu,
Sirokou variabilitou ristu s moZnosti selekce slab&ji rostoucich typl. Zna¢nd genetickd variabilita tohoto potomstva se
projevila jiZ pfi hodnoceni semenaci v sadu a rovnéZ po rozmnoZeni jednotlivych kloni riiznymi metodami. Vybrané hybridni
semenédle a jejich klony budou podrobnéji zkouSeny b&hem jejich studia na trvalém stanovisti. Schopnost rozmnoZovani
tohoto materidlu byla zkou3ena pomoci dvou metod: mikrorozmnoZovanim v podminkdach in vitro a pomoci dfevitych Fizku.
Nékteré hybridy se rozmnoZovaly v podminkéach in vitro velmi dobfe, jiné pouze prim&rn& a nékolik dalsich nebylo moZné
touto metodou vibec rozmnoZovat. Nicméné timto postupem se podafilo rozmnoZit pom&rné dost nad&jnych kloni. Rozmno-
Zovéani pomoci dfevitych fizkdi je pro tento material rovn&Z pouZitelnou metodou. Tento postup by vSak mé&l byt jedt&
v nékterych fazich modifikovan a upfesfiovan. N&které klony se timto postupem podafilo rozmnoZit také do v&tich po&ti.
U rozmnoZenych hybridi se nyni ov&fuje jejich afinita s na$t€povanymi odriidami a hodnoti se intenzita ristu ve $kolce.

hybridizace; Ceropadus; Prunus avium; podnoZe; variabilita; selekce; rozmnoZovani; in vitro; dfevité Fizky

INTRODUCTION "Ideal’ (Prunus fruticosa Pall. x Prunus pensylvanica
L.) with the Maack bird cherry (Prunus padus L.). This

Intergeneric hybrid 'Ceropadus’ was produced by hybrid has been used in Russia as a hardy and vigorous

L. V. Micurin in 1935 by crossing his sour cherry rootstock for sour cherries being multiplicated for this

* Supported by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic (Project No. 9645797439-01).
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purposes by soft-wood cuttings (Vorobjeva, 1996).
At the Research and Breeding Institute of Pomology at
Holovousy this hybrid has also been utilised for breed-
ing of new cherry rootstocks. From interspecific hy-
bridization Ceropadus x Prunus avium L. a lot of hy-
brid seedlings were obtained which are now under
selection for economic characters. Many of these seed-
lings are resistant to leaf spot (Blumeriella jaapii
Rehm. Arx.) and some other diseases. They show also
more resistance to soil herbicides (in comparison to
clonal cherry rootstocks of P-HL series. These features
are probably derived from the Maack bird cherry
(Olejnikova et al, 1995). A selection of clones
within this breeding stock that would posses weaker
growth is another breeder’s aim. The main intention of
this research was testing of propagation abilities of
these hitherto preselected clones by two practicable
methods that should also supply more material for the
next testing in the nursery and in the orchard stage.

MATERIAL AND METHODS

For this experimental work 57 different seedlings
were used that had been derived from interspecific hy-
bridization Ceropadus x Prunus avium L. The crosses
were made in 1984 and 1985. Here studied seedlings
were preselected from 12 different progenies: Cero-
padus x ’Stella’ (12 clones), Ceropadus x *Donissens
Yellow’ (7 clones), Ceropadus x ’Drogans Gelbe’
(4 clones), Ceropadus x *’Lambert Compact’ (2 clones),
Ceropadus x ’Granét’ — 5 clones, Ceropadus x 'Hedel-
fingen’ (8 clones), Ceropadus x *Napoleon’ (6 clones),
Ceropadus x ’Starking Hardy Giant’ (2 clones), Cero-
padus x ’Kordia’ (4 clones), Ceropadus x ’Van’ (4
clones), Ceropadus x unknown sweet cherry (1 clone),
Ceropadus x hybrid no. 42 (2 clones).

There were two sources of the material:

— original seedlings in the permanent orchard — high

stem forms of trees,

— mother trees for production of cuttings — hedge

forms.

The vigour of the clones was evaluated according to
the size of seedlings in the orchard and the average
length of internodes. In addition propagated plants
were also evaluated regarding a pattern of rooting
(Brabec, 1975). For the vigour of the trees the fol-
lowing descriptor was used:

1 — very vigorous,

2 — vigorous,

3 — medium vigorous,

4 — dwarf type (a similar type to P-HL-A). The average
length of internodes was measured as an average
from ten one-year-old shoots on the mother plant
or as an average from 20 two-year-old plants that
had been propagated in vitro. Rooting pattern of
propagated plants was evaluated subjectively by
the 4 point scale:

1 — thick and vigorous skeletal roots without fibrous
roots — typical for Prunus avium L.,
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2 — thick and vigorous skeletal roots together with fi-
brous roots — an intermediate type — it is usually
more Vigorous,

3 - medium and semivigorous roots with thin fibrous
roots — type similar to Colt,

4 - thin fibrous and convergent roots spread mostly in
the surface layer of soil — type of P-HL-A. To
classify the vigour of the clones also the so-called
index of dwarfing effect was used what is the ratio
between the rooting pattern and the average length
of internodes:

below 0.70 — very vigorous,

0.70-0.89 — vigorous,

0.90-0.99 — medium vigorous to- semidwarf,
above 1.00 — dwarfing effect,

1.00-1.40 - type of P-HL-B,

above 1.40 — type of P-HL-A.

The propagation abilities of the clones were assessed
by two practicable methods: by micropropagation in
vitro and by hardwood cuttings. In the case of in vitro
technique the very same protocol which is used for
a routine micropropagation of dwarf rootstocks of
P-HL series (Kopfivova, 1990) was applied. How-
ever also some different rooting media for different
plum and cherry rootstocks: IBA with pH 5.6; pH 6.0
and pH 6.5; IBA + GA, NAA, PAA were tested on
a basis of references from the literature (Pevalek-
-Kozlina, 1985; Pevalek-Kozlina and
Kelaska, 1989; Durzan et al, 1990).

A hardwood cutting method with local heating of
cutting bases after chemical treatment of IBA, that have
been utilising for routine propagation of plum root-
stocks (Kracikova, 1995), was also used in the
study. After these treatments hardwood cuttings were
put into PE bags with dry perlit and stored in a cold
room. In a proper time during early spring they were
planted in beds with an occasional irrigation (1995-
1996). An another experiment with the planting into
a greenhouse was previously verified in 1998. A suc-
cess of the stimulation of a rooting was evaluated ac-
cording to a size of a callus and root tops:

1 — without callus,

2 — small callus,

3 — callus of medium size,

4 — big callus,

5 — root tips. At the last the rate of taking up of the
cuttings was recorded as a percentage of growing
plants to the total number of planted cuttings.

RESULTS

Results of evaluation of vigour, length of internodes,
rooting patterns and derived indices of dwarfing effect
for 42 preselected clones (12 years old) in comparison
to P-HL-A standard dwarf rootstock are summarised in
Tab. 1. Rooting patterns were taken from propagated
hardwood cuttings. Vigorous and medium vigorous
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clones prevail in the preselected group but still some
semidwarf ones are to the disposal too. For further
studies those ones with higher values of index of dwarf-
ing effect are the most promising. The clones with less
vigour have shorter internodes but clones with different
vigour on the average do not differ in their rooting
patterns.

A variability of clones in the characteristics evalu-
ated and their percentages in particular classes of 4 de-
scriptors — vigour, length of internodes, rooting pattern
and dwarfing effect index — is presented in Tab. II
Length of internodes has more or less normal distribu-
tion, while in the rooting pattern intermediate types
which are different from Mazzards prevail. Variability
of 6 clones (evaluated by 2 years old plants from in
vitro) in growth characteristics, rooting patterns and
indices of dwarfing effect in comparison to P-HL-A are
given in Tab. IIl. Also these clones differ in rooting
patterns and in indices of dwarfing effect.

Propagation abilities of preselected clones tested by
hardwood cuttings and by micropropagation in vitro in
relation to their vigour are given in Tab. IV. There is
a range of variations within these clones in rooting of
their hardwood cuttings on average but also there are
great differences in the ability among the years. Gen-
erally, more vigorous clones were more easier in propa-
gation by this technique. The most promising individ-
ual clones were Nos. 105, 115 and 121. Regarding
micropropagation in vitro, it seems to be that there is

no dependence on vigour. Together 32 clones were
tested by the way of propagating but 5 of them could
not be propagated by this technique at all. Within the
rest lot (27 clones) there was a very great variability in
the growth rate (in vitro), in proliferation of shoots and
rooting of shoots. This area, however, needs much
more research.

Variability of the preselected clones in rooting of
hardwood cuttings in three years of its testing is sum-
marised in Tab. V. The number of tested clones in
particular years was different but generally the worst
results were obtained in 1996 when only three clones
gave satisfactory results. From the total number of 57
as much as 21 clones (37%) could not be propagated
by hardwood cuttings at al. Percentages of rooting
abilities of hardwood cuttings in particular classes of
the dwarfing effect index for 48 evaluated clones are
given in Tab. VI. The highest rates of rooting were in
vigorous clones with dwarfing effect index from 0.8 to
0.9, whereas the clones with dwarfing had the rooting
rate about 3 times less.

DISCUSSION

As it was testified in the course of selection of P-HL
rootstock series, good indicators of dwarf growth
within the sweet cherry are shallow and fine root sys-
tems, suppressed growth and abundant formation of

L. Vigour, length of internodes, rooting patterns and indices of dwarfing effect of presel d clones in parison to P-HL-A
Number Range of vigour Average length of Average rank of Average index of Maximum value of index
of clones (1-4) internodes (mm) rooting pattern (1-4) dwarfing effect of dwarfing effect

4 | 38 26 0.69 0.81
6 1 45 3.2 0.74 0.83
4 1.5 38 29 0.76 0.81
5 2 4.3 3.2 0.75 0.93
4 2-2.5 28 3.0 1.03 1.21
12 2-2.5 35 3.0 0.93 1.13
7 3-4 3.0 28 0.92 0.97
P-HL-A 4 2.6 4.0 1.54 -

1. Variability of clones in characteristics evaluated and their percentages in particular classes

Vigour (1-4) Length of internodes (mm) Rooting pattern (1-4) Indices of dwarfing effect
Classes of the Percentages | Classes of the Percentages | Classes of the Percentages Classes of the Percentages
descriptor of clones descriptor of clones descriptor of clones descriptor of clones
1 238 25-3 143 25 32 0.6-0.8 52
1.5 9.5 3-35 31.0 3 44 0.8-1.0 40
2 38.1 4.5-4 28.6 35 20 1.0-1.2
25 11.9 4-45 19.0 4 4 1.2-1.4
3 119 4.5-5 438
35 24 5-5.5 24
4 24
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I11. Variability of 6 clones in growth characteristics, rooting patterns and indices of dwarfing effect evaluated in two-year-old plants from
micropropagation in comparison to P-HL-A

Characteristics ; Evaluated clones P-HL-A
Height of plants (cm) 50-60 60-70 70-80 80-90 above 90 1.7
Number of clones 1 2 1 1 1 I
Number of feathers per plant 1.5 42 9.4 7.2 9.0 37
Clones with thickness of plants below 10 mm 1 1 - - = =
Clones with thickness of plants above 10 mm = 1 1 1 1 1
Clones with rooting pattern 1-2  * - - - 1 1 -
Clones with rooting pattern 2-3 1 2 1 - = <
Clones with rooting pattern 3-4 = - - - - 1
Clones with dwarfing effect index 0.80-0.89 - - - - 1 -
Clones with dwarfing effect index 0.90-0.99 - - - 1 - -
Clones with dwarfing effect index 1.0-1.2 - | 1 - - (DEI |= 1.5)

IV. Propagation abilities of preselected clones in relation to their vigour

Nikou (;Ionc_ Taking up of cuttings (%) Rooted cuttings (%) Avemge yield of In vitro )
(designation) 1995 1996 1998 cuttings (%) propagation
81 50.0 0 10.0 20.0 -
16 11.8 0 375 16.4 Yes
Dwarfing 15 - 0 7.4 37 Yes
179 - 0 0 0 Yes
2/2 - 0 0 0 Yes
105 65.2 40.0 28.6 44.5 -
e 56 - 0 53 27 Yes
vigorous 43 20.0 0 0 6.7 Yes
88 5.6 0 68.4 24.7 -
1/13 - 0 37.5 18.8 Yes
26 583 83 56.3 41.0 Yes
Vigorous 121 26.7 85.7 96.7 69.7 -
115 55.6 34.8 74.3 54.9 Yes
15 48.8 10.0 533 37.4 -

V. Variability of clones in rooting of hardwood cuttings in three years

Classes 1995 1996 1998
of Rooting Number Shares of clones Number Shares of clones Number Shares of clones
(%) of clones (%) of clones (%) of clones (%)
0 6 19 43 75 24 42
0-10 5 16 9 16 11 19
10-20 i/ 23 2 3 6 10
20-30 3 10 - - 4 7
30-40 3 10 1 2 2 35
40-50 2 6 1 2 | 2
50-60 3 10 - o 4 7
60-70 2 6 = = ) 35
70-80 - - - - 2 4
Above 80 - - 1 2 1 2
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VI. Average rooting of hardwood cuttings in particular classes according to the dwarfing effect index for 48 evaluated clones from Tabs. |

and III
Dwarfing effect index Below 0.80 0.80-0.89 0.90-0.99 Above 1.0 Without rooting
Vigour very vigorous vigorous medium dwarfing variable
Number of clones 13 9 3 6 17
Share of clones (%) 27:1 18.8 6.2 12.5 354
Average rooting (%) 154 27.1 18.8 12.9 0

shoots (Brabec, 1975). Therefore it was used during
a selection of appropriate clones also measuring of
length of internodes and appraisal of the type of root
systems. The evaluation of the length of internodes
can be regarded as more detached one. The appraisal
of the type of root systems is a more subjective by the
descriptor. In the case of hardwood cuttings it can be
merely some guide only, as it is influenced by frequent
damage of roots during their graving out and also by
quality of rooting of particular plants. With some
clones it was gained some conformity by the both ap-
praisals — short internodes to 30 mm and fine root
systems of the type 3 or 4. These weakly growing
clones can be considered as perspective ones, i.e. Nos.
16, 81, 1/5 and 1/9. With some other clones, however,
it was not any conformity in this respect, as the suitable
type of root systems was accompanied by too long in-
ternodes, what was the case of the clone No. 26, for
example. For this reason an another criterion was used
that takes into consideration the both selection tools —
index of dwarfing effect. The greater diversity in this
respect can be also explained by the origin of this ma-
terial which joins some characters from three different
species. Some morphological characters could be for
the reasons different from the P-HL series. Generally it
can be assumed, but that these clones could not reach
such dwarf growth as P-HL-A rootstocks, but they
could gain the growth of the P-HL-B ones. These pre-
selected clones will be further tested in the nursery and
the first of all in the orchard if they influence grafted
cultivars in such a desirable way.

Regarding micropropagation in vitro, there are dif-
ferences among clones in their susceptibility to con-
tamination, in their rates of proliferation of shoots and
in their rooting ability on the rooting media and also in
the compost. Some of them seem to be not feasible for
this way of propagation at al. In these cases all four
rooting media hitherto tested were not successful. With
some others their propagating by this in vitro technique
was very easy. In any case, much more research in this
direction shall be necessary with the range of tested
clones.

Using of hardwood cuttings for a propagation of
preselected clones is generally feasible. Results were,
however, very variable in particular years. Some clones
can be propagated by cutting more easily, whereas
some others cannot be propagated at all by this way.
A basic recommendation includes a local heating of
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cutting bases to 21 °C and using of treatment by
2 500 ppm of IBA (Kracikova, 1995). Unlike to
recommendation for plums, Colt and Mazzard
(Bartels, 1988; Kracikova, 1995) the better
were terms for collection of shoots for cutting with the
most of clones more frequently around the second half
of February, just before the bursting of buds. With several
exceptions the both autumn and spring terms for col-
lection of shoots were possible. One clone (No. 20)
grew from autumnal term only. With the autumn term it
was necessary to prolong the period of heating to
4 weeks, whereas in that spring one 3 weeks were
enough. Sweet cherries are very demanding for keeping
of low temperature during rooting and also in the storage
room — as low as +1 °C, otherwise budsburst into
leaves very early. The most demanding, however, is
a period after planting. Planting to free ground without
irrigation is inapplicable. Irrigation is a prerequisite of
successful propagation by this method. This stage of
method should be still improved. A method of planting
into greenhouse is not suitable unless some condition-
ing could be involved. Despite these difficulties this
procedure can be as successful as with Colt or with
Mazzard (Birtels, 1988; Webster, 1996). Some
risks of the method with cherries, as it was published
by Webster (1996) are obvious. The general rule is
that the more vigorous clones can be propagated more
easily. But still it seems to be possible to propagate
successfully also clones with weaker or medium vigorous
growth.
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EVALUATION OF QUALITATIVE PARAMETERS
BY SENSORY ANALYSIS IN SOME APPLES CULTIVARS

HODNOCENI KVALITATIVNICH ZNAKU SENZORICKOU ANALYZOU
U NEKTERYCH ODRUD JABLEK

M. Vachiin

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: In the years 1995 to 1996 qualitative traits were studied in five selected apple cultivars from plantings of the
State Institute for Agricultural Supervision and Testing ZeleSice harvested in optimum harvest ripeness (Tab. I) and stored
at +3 °C. During storage samples were taken in three dates in which qualitative traits were assessed by sensory analysis
(Tab. II). The first analysis was performed three weeks after harvest of the last from selected apple cultivars. Sensory analysis
was carried out by the method of non-structured line segments by 13-member commission consisted of students from fourth
class of technological specialization. In studied traits of fruits the level of general variability was low when measured by
variation coefficient. The highest variability in the whole studied set of traits was manifested by the traits: stiffness (11.0%),
softness (11.9%) and mealiness (13.0%). On the contrary, the lowest level of variability was manifested by the traits: cohesion
(4.0%), sweetness (4.4%), fragrance (4.5%) and appearance (4.79%). Within the whole set some traits, such as harshness,
graininess and porosity showed insignificant differences among cultivars, while in the other traits the differences were
significant (for example cohesion) or highly significant (sweetness, mealiness and consistency). As to the evaluation of
significance of differences, it can be said that the difference is significant in some traits, that is in the traits such as appearance,
the total impression of taste, sweetness and acidity. In the case of evaluation of significance of differences among dates, the
differences in some traits (e.g. roughness, graininess and appearance) were insignificant, on the contrary in other traits (e.g.
taste, total impression, smoothness, fragrance and softness) significant differences were found among dates, and in traits like
juiciness, sweetness, acidity and strength the differences were highly significant. In evaluation of significance of differences
in evaluations of assessors the significant difference in their evaluation was not found among them. Of all studied traits
sensory profiles of different cultivars with interval of reliability for for different traits were constructed. Based on statistical
evaluation of significance of differences among cultivars in different qualitative traits it can be said that on the basis of these
sensory profiles all these studied cultivars can be distinguished mutually.

apples; sensory analysis; sensory profile; texture traits; quality

ABSTRAKT: V letech 1995 aZ 1996 byly sledovany kvalitativni znaky u péti vybranych odriid jablek z vysadeb SKZUZ
HOZ Zelesice sklizenych v optimalni skliziiové zralosti (tab. I) a skladovanych pfi +3 °C. V prib&hu skladovani byly ve
tfech terminech odebrany vzorky, u kterych byly hodnoceny kvalitativni znaky senzorickou analyzou (tab. II). Prvni analyza
byla provedena tfi tydny po sklizni posledni z vybranych odrtd jablek. Senzoricka analyza byla provedena metodou nestruk-
turovanych asecek ve tiinactilenné komisi sloZené z fad posluchacii 4. roéniku technologického oboru. U sledovanych znaki
plodii byla Grovei obecné variability méfena variaénim koeficientem nizkd. Nejvyssi variabilitu v celém sledovaném souboru
znaki vykazovaly znaky tuhost (11,0 %), mé&kkost (11,9 %) a mouénatost (13,0 %). Naopak nejniZ§i urovei variability
vykazovaly znaky soudrZnost (4,0 %), sladkost (4,4 %), vin& (4,5 %) a vzhled (4,79 %). V ramci celého souboru nékteré
znaky jako napfiklad trpkost, zrnitost a pérovitost vykazovaly nepriikazné rozdily mezi odridami, zatimco u ostatnich znaki
byly rozdily prukazné (soudrZnost) nebo vysoce prukazné (sladkost, moucnatost a konzistence). U hodnoceni priikaznosti
rozdilii mezi roky lze konstatovat, Ze jen u n&kterych znaki je rozdil prikazny, a to u znaki vzhled, celkovy dojem-chut,
sladkost a kyselost. V pfipadé hodnoceni prikaznosti rozdili mezi terminy byly rozdily u nékterych znaku (hrubost, zrnitost
a vzhled) nepriikazné, naproti tomu u dal3ich znaki (celkovy dojem-chut, hladkost, viiné a mékkost) byly zjistény prikazné
rozdily mezi terminy a u znakl Stavnatost, sladkost, kyselost a pevnost byly rozdily vysoce pritkkazné. Pfi hodnoceni priikaz-
nosti rozdild v hodnoceni mezi hodnotiteli se nezjistil priikazny rozdil v jejich hodnoceni. Ze viech sledovanych znakl byly
sestrojeny senzorické profily jednotlivych odrid s intervalem spolehlivosti pro jednotlivé znaky. Na zéklad& statistického
vyhodnoceni prikaznosti rozdili mezi odridami v jednotlivych kvalitativnich znacich lze konstatovat, Ze na zéklad& téchto
senzorickych profilt Ize navzajem v3echny tyto sledované odridy rozligit.

jablka: senzorickd analyza; senzoricky profil; texturni znaky; jakost
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UvoD

V soucasné dobé, vzhledem k piechodu na$i zemé
na trzni hospodafstvi a zvIa§t& k budoucimu vstupu do
Evropské unie, se pozornost stile vice obraci na kvalitu
zem&d8lské, tedy i zahradnické produkce.

Rostouci zdjem spotiebiteli o jakost Cerstvého ovo-
ce je znatelny jiZ po nékolik let. Také u hlavni ovoc-
nafské komodity — jablek, je prvofadym tkolem pro
zakladani novych vysadeb vybér takovych odrad, které
spliiuji nejen kvantitativni poZadavky na mnoZstvi pro-
dukce, ale i zvySené naroky na kvalitu produkovaného
ovoce. Pro hodnoceni jakostnich znaku plodi se kromé
instrumentéalnich metod stile vice vyuZiva senzoricka
analyza (Michalek, 1993). Senzoricka analyza je
u Cerstvého ovoce postupné propracovdvédna a kromé
zdkladnich chutovych a aromovych znaku se rozsifuje
na znaky texturni. Textura ovoce hraje v hodnoceni ja-
kosti vyznamnou dlohu. PouZitim senzorickych metod
se daji ziskat mnohé uZitetné idaje o daném plodu,
problém je vSak ve variabilit¢ mezi plody (Willi-
ams, 1977).

Zatimco v minulosti byly sledovdny jen zdkladni
znaky kvality plodu instrumentdlnimi metodami (napf.
velikost plodu, hmotnost plodu, refraktometricka susi-
na a dalsi), podrobnéjsi studium kvalitativnich vlast-
nosti plodu, zejména senzorické (zvIasté texturni) hod-
noceni se dostiva do popfedi zajmu aZ v poslednich
letech. Senzorickd jakost muZe také byt urena na zé-
kladé rozdilnych kritérii pro rizné odridy &i skupiny
odrid (Decoene, 1994). Naptiklad korelace chemic-
kych sloZek se senzorickym hodnocenim nemusi byt
zjist€na (ovocna chut, Skrobnatost a trpkost), protoZe
reakce na tyto senzorické znaky ovliviiuje mnoho fak-
tord (Watada etal., 1981).

Cilem této prace bylo podrobnéjsi studium kvalita-
tivnich znakt vybranych odrid jablek pomoci senzoric-
ké analyzy, a sledovani téchto znaka v prabéhu kratko-
dobého skladovani jablek v chladirné.

MATERIAL A METODA

Hodnoceni kvalitativnich znaku jablek bylo prove-
deno v letech 1995 az 1996 u odrid Golden Delicious,
Idared, Spartan, Jonagold a Angold.

Sad, ze kterého byly sklizeny a nasledné uskladnény
vzorky plodd, se nachazi v ZeleSicich u Brna v nad-
moiské vySce 205 m. Prumérna ro¢ni teplota je zde
8,8 C a ro¢ni primérné mnoZstvi sraZzek je 514 mm.
Péstitelskym tvarem stromi, ze kterych byly vzorky
odebirany, byl volné rostouci zikrsek vysazeny na pod-
nozich M 9. Zakladni agrotechnika, hnojeni, chemicka
ochrana a fez byly v celé vysadbé stejné.

Rok 1995 byl srazkové velmi nevyrovnany, zvlasté
v letnim obdobi, rok 1996 byl ve srovnani s dlouhodo-
bym normdlem teplotné nadnormdlni a srdZkové na
drovni normalu.

Vzorky plodi z jednotlivych odrid byly sklizeny
v optimalni skliziiové zralosti, urCené podle vybarveni
plodu. Terminy sklizné jednotlivych odrad v obou le-
tech uvadi tab. I.

Po sklizni byly plody uskladnény v chladirné pri
teploté 3°C. Hodnoceni se uskutecnilo ve tiech termi-
nech v prabéhu skladovéni, prvni hodnoceni nésledo-
valo tfi tydny po sklizni posledni s uvedenych odrid.

U plodu se hodnotily kvalitativni znaky senzorickou
analyzou. Ziskané udaje se navzdjem porovndvaly
a statisticky vyhodnotily analyzou variance s nasled-
nym testovanim prukaznosti rozdili a byly sestaveny
senzorické profily jednotlivych odrid s intervalem spo-
lehlivosti pro stfedni hodnotu.

Senzorické znaky byly vybirany a hodnoceny na za-
kladé norem ISO. Znaky vybrané pro senzorickou ana-
lyzu jsou obsaZeny v tab. II. Vybér znakl je zaméfen
predevsim na znaky texturni (ISO, 1994).

Hodnotitelska komise méla 13 ¢lenu z fad poslucha-
&a 4. ro¢niku technologického oboru Zahradnické fa-
kulty MZLU. Pfi vybéru ¢lent této komise se prihlizelo
k jejich zkuSenostem a znalostem z této problematiky.

I. Terminy sklizn& — Dates of harvest

Odrida' 1995 1996

Golden Delicious 20. 10. 12. 10.

Angold 7. 10. 5. 10.

Jonagold 25.9. 22.9.

Spartan 15. 9. 10. 9.

Idared 20. 9. 15.9.
Lcultivar

II. Znaky vybrané pro senzorickou analyzu — Traits selected for sensory analysis

vzhled - appearance

viné - fragrance

chuf - celkovy dojem — taste — total impression
harmonicnost chuti — harmony of fragrance
sladkost — sweetness

kyselost — acidity

trpkost — harshness

konzistence — consistency

$tavnatost — fruitness
rozplyvavost — diffusiveness
kiehkost — brittleness
tuhost - stiffness

tvrdost — hardness

mékkost — softness
soudrZnost — cohesion

pevnost — strength

pruZnost - flexibility
jemnost - softness
zrnitost — graininess
moucnatost — mealiness
porovitost - porosity
hladkost — smoothness

hrubost - roughness
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Golden Delicious

Hiadkost D Chut’ celkovy dojem
Pérovitost 3 \ ‘ : Hamoni&nost chuti

Jonagold
Vzhled
Hrul
Hladkost Chut celkovy dojem
Pérovitost Hamoninost chuti
Mouénatost ~.._ Vo A Sladkost
Zmitost -~ Kyselost
Jemnost Trpkost
Prunost ¥ Konastence
Pevnost Stavnatost
Soudrnost Rozplyvavost
|dared

1. Senzoricky profil sledovanych odrid s intervalem spolehlivosti pro stfedni hod

Angoia

Zmitost

Spartan

Chut' cekovy dojem
Harmon¥nost chuti

Mou&natost 4. ASladkost

vzhled - appearance

ving - fragrance

chut - celkovy dojem - taste — total impression
harmoni¢nost chuti — harmony of fragrance
sladkost — sweetness

kyselost — acidity

trpkost — harshness

konzistence — consistency

Stavnatost — fruitness

rozplyvavost — diffusiveness

kiehkost — brittleness

tuhost — stiffness

tvrdost ~ hardness

mékkost — softness

soudrZnost — cohesion

pevnost — strength

pruznost — flexibility

jemnost — softness

zrnitost — graininess

moucnatost — mealiness

porovitost — porosity

hladkost — smoothness

hrubost — roughness -

(hladina vy i & = 0,05) — Sensory profile of

studied varieties with interval of reliability for mean value (level of significance o = 0.05)
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Vsichni ¢lenové komise jiZ absolvovali pfedmét senzo-
rickd analyza a Gsp&¥né sloZili senzorické zkousky.

Pro senzorické hodnoceni byly vybrany od kazdé
odrudy tfi plody. Po nezbytné teplotni stabilizaci plodi
na laboratorni teplotu se provedla senzoricka analyza.
Pro tuto analyzu byla zvolena metoda nestrukturova-
nych dsecek (ISO, 1978). Tento zpisob hodnoceni se
v poslednich nékolika letech stdle vice pouZiva pri
senzorické analyze potravin. Na zdkladé vybranych sle-
dovanych znaku se pro kaZdou odridu a kazdého hod-
notitele sestavil formulaf se vSemi vlastnostmi prezen-
tovanymi jako use¢ky (o délce 100 mm). Na tomto
formuléfi hodnotitel vZdy vyznacil hodnotu sledované-
ho znaku pieskrtnutim udse¢ky v daném misté. Oba
konce usecky byly na koncich popsany, a to na levém
konci minimum a na pravém konci maximum. Pfi
vlastnim hodnoceni nejvyssi hodnota daného znaku ne-
znamenala nejpiijatelné€js$i hodnoceni, ale popisovala
intenzitu jeho vyskytu ve vzorku od minimalni po ma-
ximaélni droven.

Jako prvni znak se hodnotil vzhled plodu, po rozkra-
jeni plodu na dilky se hodnotily dal$i ze znaka uvede-
nych v tab.IL

VYSLEDKY A DISKUSE

Mezi jednotlivymi sledovanymi znaky byl stanoven
ruzny stupeii variability pomoci vypoctu variaéniho ko-
eficientu. Celkova droveii variability byla velmi nizka.
Nejvyssi variabilitu v celém sledovaném souboru vyka-
zovaly znaky: moucnatost (13,0 %), mékkost (11,9 %)

a tuhost (11,0 %). Naopak nejniZ§i uroveii variability
vykazovaly znaky soudrZnost (4,0 %), sladkost (4,4 %),
vuné (4,5 %) a vzhled (4,79 %). V ramci celého sou-
boru vykazovaly nékteré znaky (trpkost, zrnitost a pé-
rovitost) neprukazné rozdily mezi odridami, zatimco
u ostatnich znakd byly rozdily prikazné (soudrZnost)
nebo vysoce prukazné (sladkost, moucnatost a konzis-
tence). U hodnoceni prikaznosti rozdili mezi terminy
byly rozdily u nékterych znaka (hrubost, zrnitost
a vzhled) nepritkazné, naproti tomu u dal§ich znaki
(chut-celkovy dojem, hladkost, viné a mékkost) byly
zji§tény prikazné rozdily mezi terminy. Vysoce pri-
kazné rozdily byly zji§t€ny u znaku $tavnatost, slad-
kost, kyselost, pevnost a dalSich. U hodnoceni prukaz-
nosti rozdili mezi roky lze konstatovat, Ze jen
u nékterych znaku je rozdil prakazny (vzhled, chut-cel-
kovy dojem, sladkost a kyselost).

Z prumérnych hodnot sledovanych znaku senzorické
analyzy se pro jednotlivé odridy sestrojily hvézdicové
diagramy s intervalem spolehlivosti pro stfedni hodno-
tu. Toto grafické vyjadieni nejlépe charakterizuje va-
riabilitu a rozdilnost odrid v jednotlivych znacich
(obr. 1). Na zikladé téchto senzorickych profili lze
vSechny sledované odrady rozlisit.

Odruda Golden Delicious vykazovala dobré hodno-
ceni ve znacich chut-celkovy dojem a harmoni¢nost
chuti a zdrovei vy$si variabilitu v téchto znacich a niz-
§i hodnoceni v pruZnosti. Odrida Angold dosahovala
dobrého a vyrovnaného hodnoceni ve vini, chuti-cel-
kovém dojmu, harmoni¢nosti chuti, vysokého hodnoce-
ni vzhledu a niZz§i variability v texturnich znacich. Od-
rada Idared méla niz§i hodnoceni znakd tykajicich se
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chuti neZ Angold a vyrovnané hodnoceni texturnich
znaku. Odrida Jonagold ziskala niZsi hodnoceni ve
znacich chut-celkovy dojem a harmoniénost chuti, dile
i v texturnich znacich, naopak vysoké hodnoceni vzhle-
du. Odrida Spartan méla nizké hodnoceni v chuti-cel-
kovém dojmu, zejména v harmoni¢nosti chuti, a dosa-
hovala vysokou variabilitu v texturnich znacich.

U sledovanych znakt nebyl zjitén prukazny rozdil
v hodnoceni jednotlivych hodnotitelu.
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BOOK REVIEW

RECENZE

PFLANZENSCHUTZ BEI ZIERPFLANZEN

OCHRANA OKRASNYCH DREVIN

F. Nienhaus, L. Kiewnick

Stuttgart, Verlag Eugen Ulmer 1998. 460 s., 98 barevnych fotografii a kreseb.

Obsahla kniha pojedndva o chorobach a Skudcich
vice neZ sta druhti okrasnych dfevin. V prvni kapitole
autori uvadéji vSeobecny prehled o riznych pfi€inich
poskozeni dievin. Popisuji biotické i abiotické faktory
a u jednotlivych pivodct uvadéji jejich charak-
teristiku, biologii a strategii ochrany proti nim. V dal§i
kapitole se rozebiraji ur¢ité projevy onemocnéni a po-
Skozeni dfevin a na zaklad€ typického obrazu poskoze-
ni se odvozuji diagnézy. Zvlasté obsaZna je tfeti kapi-
tola, zahrnujici metody ochrany proti chorobidm
a Skidcim, vcetné hledisek integrované ochrany. Je
zfejmé, Ze v zahradnické praxi je chemicka ochrana
zatim stejné duleZita jako dfive. U jednotlivych chorob
a Skidct, popsanych v dalSich ¢astech knihy, se autofi
odvolavaji pravé na tuto kapitolu, zejména pokud jde
o metody akutni ochrany. Velmi cenné a potiebné jsou
zde popsané postupy, vhodné pro bytové a zahradkai-

ské dfeviny. Jsou to praktické névody, které vyborn&
poslouZi praktikim zabyvajicim se poradenskou &in-
nosti pro drobné péstitele.

Nejobséhlejsi ¢asti knihy jsou popisy chorob a skid-
cti nejduleZitéjsich rodu okrasnych dfevin od A (Abies)
az po W (Wisteria). U kaZdého druhu jsou nejdfive
kratce popsana poskozeni, kterd se vyskytuji na jednot-
livych &astech rostlin, a pak pfehled symptomu a jejich
pfi¢in. Zminéné usporiddani umozZnilo autorim zahr-
nout do knihy veliky poget chorob a $kidci. Napf. jen
u rodu Salix se uvadi 70 chorob a $kidci a formou
odkazii se zmifiuje 40 dalSich, na n& navazujicich.

Kniha je urfena hlavné pro odborniky. Je cennym
pomocnikem predevsim pro poznavani pfidin poskoze-
ni a informuje o souasnych moZnostech boje s nimi.

Zpracovino podle Der Gartenbau &. 28, 1988.

Doc. Eva Pekdrkovd, CSc.

DIE BLV ROSEN-ENZYKLOPADIE

ENCYKLOPEDIE RUZI{

R. Markley

Miinchen, BLV Verlag 1998. 240 s., 328 barevnych fotografii, 157 barevnych kreseb,

8 vysadbovych pldnii.

Kniha je zdrojem velmi bohatého poudeni, piede-
v8im v oblasti kultury, historie a botaniky tohoto mor-
fologicky mimofadné bohatého kvétinového rodu. Au-
tor se soustfeduje na dvé zakladni vlastnosti riZi: na
charakter kveteni a na spektrum jejich kvétnich
a vzristovych forem, které jsou rozhodujici pro kazdou
riZovou vysadbu.

Popisuji se Siroké moZnosti pouZiti a tvarovani a je-
jich kombinace s jinymi rostlinami. Fundovan a pfitom

136

srozumitelné se popisuje vysadba, oetfovéni, stiihani,
ochrana proti chorobdm a $kiidciim a uvadéji se i infor-
mace o Slechténi a mnoZeni riZi. Kromé klasického bo-
tanického tfidéni je pfipojeno i rozdé&leni podle riznych
zplsobi vyuZiti. Knihu dopliiuji recepty na konfety
z ri#i a jehlici, na Zelé, riZovou vodu, krém na ruce
a na nejriznéj$i moZnosti zpracovani a vyuZiti Sipku.

Zpracoviano podle TASPO &. 14, 1988.

Doc. Eva Pekdrkovd, CSc.
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ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING EMBRYOGENESIS
IN MICROSPORE CULTURES OF SOME CRUCIFEROUS
VEGETABLES™

ANALYZA FAKTORU OVLIVNUJICICH EMBRYOGENEZI
V MIKROSPOROVYCH KULTURACH VYBRANYCH BRUKVOVITYCH
ZELENIN

M. Vyvadilova, M. Klima, V. Kucera

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic

ABSTRACT: The objective of this study was to test some factors affecting embryogenic processes in microspore culture of
Brassica oleracea. Five factors were tested: donor plant genotype, donor plant growing conditions (growth chamber, glass-
house, field), developmental stage of isolated microspore population (late uninucleate to early binucleate, predominantly
binucleate), level of the elevated temperature (30; 32.5 and 35 °C) and the effect of culture medium change. Two F, hybrid
cultivars of broccoli, four hybrids of Brussels sprouts, four breeding materials of kohlrabi, sixteen cultivars and commercial
F, hybrids of cauliflower, and three breeding materials of cabbage were used for experiments. The production of developed
embryos per Petri dish was chosen as a source of data for statistical analysis. Regeneration of whole plants was also evaluated
(Tabs. TI-1IT). Besides these characteristics the course of embryogenesis in individual cultivars and breeding materials was
observed and evaluated. The results of statistical analysis did not prove a significant effect of any tested level of individual
factors. Microspore division was detected in all tested botanical varieties. Production of developed embryos and subsequently
of the whole plants was achieved in one cultivar of broccoli, one genotype of kohlrabi and six cultivars of cauliflower. Number
of plants obtained in individual botanical varieties is already sufficient in some cases for their practical utilisation in breeding
programmes.

Brassica oleracea; microspore culture; factors affecting embryogenesis

ABSTRAKT: Cilem price bylo studium vybranych faktori ovliviiujicich pylovou embryogenezi a na zdkladé dosaZenych
vysledki stanoveni optimdlniho postupu mikrosporovych kultur pro efektivni produkci regeneranti nékterych brukvovitych
zelenin druhu Brassica oleracea vyuZitelnych pii $lechténi novych odriid. Byl testovén vliv genotypu a podminek péstovini
donorovych rostlin, vyvojového stadia izolovanych mikrospor, vy$e inkubacni teploty a G¢inek vymény média. K experimen-
tim byly pouZity dvé hybridni odridy brokolice, Ctyfi hybridy ruzickové kapusty, Ctyfi Slechtitelské materidly kedlubnu,
Sestndct odrid kvétdku (vesmés komercnich F, hybridd) a tfi Slechtitelské materidly zeli. Jako zdroj dat pro statistickou
analyzu byl zvolen pocet vyvinutych embryi na Petriho misku. Déle byla hodnocena regenerace celistvych rostlin. Vedle
téchto charakteristik byl sledovin a vyhodnocen priib&h embryogeneze u jednotlivych kultivarl a §lechtitelského materidlu.
Vysledky statistické analyzy neprokdzaly vyznamny vliv Zidné z testovanych trovni jednotlivych faktori. D&leni mikrospor
probihalo u vSech testovanych variet. Tvorby vyvinutych embryi a nasledné celistvych rostlin bylo dosaZeno u jedné odrudy
brokolice, jednoho genotypu kedlubnu a 3esti odrid kvétdku. Pocty rostlin, ziskané u jednotlivych variet, jsou v nékterych
pfipadech jiz dostatecné pro jejich praktické vyuZiti v navazujicich §lechtitelskych procesech.

Brassica oleracea; mikrosporové kultury; faktory ovliviiujici embryogenezi

UvVoD

V soucasné dobé se metoda mikrosporovych kultur
stdva témer nepostradatelnym clankem ve Slechtitel-
skych programech zaméfenych na produkci F; hybridi
fepky i ostatnich brukvovitych plodin, protoZze umoz-
fiuje zkrdceni doby tvorby odridy o nékolik let a sni-

zeni nakladu az na 1/3 ve srovnani s tradi¢nimi Slech-
titelskymi postupy. Prvni prace o ispéSnych mikrospo-
rovych kulturéch rodu Brassica publikoval Lichter
(1982). U fepky je metoda relativné dobie propracova-
na a pocty ziskanych embryi a regenerovanych rostlin
jsou jiZ dostacujici pro jejich praktické vyuZziti, zatimco
u ostatnich brukvovitych plodin je vytéZnost embryi

*  Supported by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic (Project No. 6414/96).
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podstatné mensi a napfiklad u variet B. oleracea dosa-
huje pouze zlomku poltu ve srovnéani s B. napus. Pres
pouZiti raznych modifikaci zaloZeni kultury a kultivace
mikrospor stéle jest& existuje velky pocet genotypt, u kte-
rych byl dosud ziskan velmi maly pocet embryi (tab. I).

Pro dosaZeni lepSich vysledki je nutné vénovat po-
zornost faktoram, které ovliviiuji mikrosporovou em-
bryogenezi. Genotyp donorovych rostlin je klicovym
faktorem, majicim vliv na vytéZnost embryi (Phip-
pen a Ockendon, 1990) a na jejich vyvoj (Chu-
ong aj., 1988). Biddington a Robinson
(1990) popisuji variabilitu v produkci embryi i mezi
rostlinami v ramci jednotlivych genotypi. Vyznamny
vliv mé té% fyziologicky stav donorovych rostlin (D u -
ijs aj., 1992), ktery je utvaien celym komplexem fak-
torl, z nichZ mezi nejduleZitéjsi patfi podminky pros-
tfedi, ve kterych jsou donorové rostliny péstovany pied
a b&hem odbéra poupat. Vyrazné lepSich vysledku bylo
dosazeno v pripadech, kdy kultura mikrospor byla za-
loZena z rostlin p&stovanych za fizenych podminek
(Ockendon aj., 1986; Arnison a Keller,
1990). Pouzitim fizenych podminek je moZné reduko-
vat variabilitu indukovanou prostiedim, kterd miZe byt
zpusobena kolisanim teplot a svételné intenzity (Oc-
kendon a Sutherland, 1987).

Mezi hlavni faktory ovliviiujici embryogenezi se fa-
di rovnéZ vyvojové stadium izolovanych mikrospor,
protoZe k iniciaci embryogeneze miZe dochdzet pouze
béhem kratkého obdobi, tésné pred prvnim bunéénym
délenim — v pozdné jednojaderném stadiu (Coven-
try aj., 1988), popiipadé kratce po tomto déleni —
v Casné dvoujaderném stadiu (Zaki a Dickin-
son, 1990; Hause a Hause, 1996). U rodu
Brassica je pro iniciaci zmény pylového vyvoje na em-
bryogenezi nutné inkubacni teplota na zacatku kultiva-
ce. Optimélni hodnoty a doby pusobeni inkubacnich
teplot u B. oleracea se nejéastéji pohybuji v rozpéti od
30 do 35 °C po dobu 24 az 48 hodin (Biddington
a Robinson, 1990; Wong aj., 1996).

Cilem prace byla optimalizace metody kultivace izo-
lovanych mikrospor na zakladé analyzy vybranych fak-
tori ovliviiujicich mikrosporovou embryogenezi a jeji
nésledné vyuZiti u nékterych kostalovych zelenin dru-
hu B. oleracea (brokolice vyhonkova, kapusta riZi¢ko-
vé, kedluben, kvétak a zeli hlavkové).

MATERIAL A METODY

K experimentim byly pouzity dvé hybridni odrady
brokolice vyhonkové (B. oleracea var. italica), Ctyfi
hybridy kapusty riZickové (B. oleracea var. gemmife-
ra), Ctyfi liniové materidly kedlubnu (B. oleracea var.
gongylodes), Sestnact odrad kvétdku (B. oleracea var.
botrytis), vesmés komer¢nich F) hybridi, a tfi Slechtitel-
ské materiély zeli hlavkového (B. oleracea var. capitata).

Donorové rostliny pro mikrosporové kultury byly
umistény dle povahy experimenti na pole, do vytapé-
nych a nevytapénych skleniki; &ast rostlin byla prene-
sena pied zacitkem odbéri poupat do klimatizované

138

komory. Pro zakladani mikrosporovych kultur a rege-
neraci celistvych rostlin byl pouZzit jiz diive publikova-
ny postup (Vyvadilova aj., 1993, 1998). Standard-
nim médiem pro kultivaci mikrospor brukvovitych
plodin je tekuté médium NLN (Lichter, 1985).

Testovén byl vliv téchto faktor: genotypu donoro-
vych rostlin (vliv kultivari a Slechtitelského materidlu
jednotlivych variet B. oleracea), podminek péstovéni
donorovych rostlin (klimatizovand komora, rychlirna,
pole), vyvojového stadia izolovanych mikrospor (pozd-
né jednojaderné az Casné dvoujaderné, pfevaZzujici
dvoujaderné), vliv typu kultivaéniho média (bez fyto-
hormont a s fytohormony), vy$e inkubaéni teploty (30;
32,5 a 35 °C) a vliv vymény média po 24 hodiniach
(bez vymény a s vyménou).

Z duvodu nedostatku rostlinného materialu a z pros-
torovych divodu nebylo moZné provést testovani viech
faktorti u vSech genotypi. Proto bylo zvoleno kompro-
misni feSeni, kde u riznych skupin genotypu byly tes-
tovany ruzné faktory (tj. napfiklad u jedné skupiny po-
uze vliv podminek prostfedi donorovych rostlin a vliv
typu média, u druhé skupiny pouze vliv vyvojového
stadia mikrospor a vy$e inkubaénich teplot apod.). To
znamena, Ze u kazdé z téchto skupin odrad byly testo-
vany vzdy tii faktory (genotyp a dva dalsi). Kazda va-
rianta experimenti byla zaloZena ve tfech opakovanich.

Jako zdroj dat pro statistickou analyzu (analyzu roz-
ptylu trojného tfidéni) byl zvolen pocet vyvinutych em-
bryi na Petriho misku. Daile byla hodnocena regenerace
celistvych rostlin z pasaZovanych embryi a jeji zpusob
(pfima a nepiimé regenerace). Vedle téchto charak-
teristik byl sledovan a vyhodnocen cely pribéh embryo-
geneze u jednotlivych odrid a Slechtitelského materia-
lu dspéSnych variet.

VYSLEDKY A DISKUSE

Déleni mikrospor se vyskytovalo u viech testova-
nych variet B. oleracea. Tvorby vyvinutych embryi
a nasledné celistvych rostlin bylo dosaZeno u jedné od-
ridy brokolice, jednoho genotypu kedlubnu a Sesti od-
rid kvétaku. Nejvy$si prumérnd produkce embryi
v pfepoCtu na jedno poupé byla zaznamenéna u ked-
lubnu KE-537 a ¢inila 3,43. U brokolice Emperor F;
bylo ziskdno 1,37 a u kvétdku Siria F| 0,76 embryi.
U ostatnich uspéSnych kultivari kvétiku se tento uka-
zatel pohyboval v rozmezi od 0,04 (Linday F) do 0,71
(Whitney F)). Uroveii regenerace celistvych rostlin se
pohybovala v rozmezi 52 % (kvétdk Commander F)
az 100 % (kvétak Cabrera F|, Linday F; a Lindurian
F|) po¢tu pasdZovanych embryi uvedenych kultivara.
Nejvice celistvych rostlin bylo ziskano u kvétiku Siria
F, (58 kusi), kedlubnu KE-537 (39) a u brokolice Em-
peror F; (29). Tfi etapy regenerace rostlin kvétaku za-
chycuji obr. 1 az 3, obr. 4 znazorfiuje celistvou rostlinu
brokolice v piidnim substratu. Uroveii testovanych fak-
torti u GspéSnych genotypl a prabéh pylové embryoge-
neze uvadi tab. II, produkci embryi a regeneraci celist-
vych rostlin dokumentuje tab. III. Vysledky ukazuji, Zze
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L. Charakteristika publikovanych usp&Snych kultur — Characteristcs of published ful cul
Kultura?
Varieta! zaloZeni kultury* inkubace kultury’ néslednd kultivace$ produkce embryi’ Literfmf
pramen
typ i hustota kultury teplota'! doba .13 | teplotal! 13 14 | na 1 poupg (primér : -
Kultury? médium mikrospor!® (x 10° msp/ml) ©C) | trvani®® (n) osvétleni 0) osvétleni tfepani nejleptiho cv.)!S nejlepsi kultivar

Brokolice!” P M 41 / 35 24-42 ne?? 25 ne { 27,22 B10X-2 10
Brokolice M NLN 40 30 48 ne 25 ano® ano? 36,33 New River 1
Kedluben'® P Bs / - - - - - / 28,40 Gower 7
Kapusta rand'® | P Bs / 35 16 ne 25 ne / 16,50 AxG 6
Kapusta rana M NLN 40-80 30 48 ne 25 ano* ano 1,17 Lunet 1
Kapusta rana P M 41 / 35 24 ne 25 ne / 26,64 Prima 9
Kvétak?® P - / - - ne - - / 5,98 Nedcha 2
Kvétak P Bg ( 35 16 ne 25 ne / 4,93 Dova 4
Kvétak M NLN 100 35 24 ne 27 ano® ano? 3,20 Nedcha 5
Zeli hlavkové?! P’ M 41 / 35 24 ne 25 - / 118,3 Houston Evergreen 9
Zeli hlavkové P Bs / 35 24 ne 25 ne / 7,98 B-21 8
Zeli hlavkové M NLN 10 30 240° ne 25 - ano® 3,30 Marner Alfriih 3
Zeli hlavkové M NLN 40-80 30 48 ne 25 ano® ano 7,40 Bindsachsener 1

P - pradnikové kultura — anther culture 1 - Duijs et al. (1992)

M - mikrosporovi kultura — microspore culture 2 - Ockendon (1986)

a - fotoperioda 16 hodin, intenzita 40 pE/m%/s 3 — Lichter (1985)

16h light photoperiod, intensity 40 ul?/mz/s 4 — Phippen, Ockendon (1990)

b - jiZ b&hem inkubace - during incubation already 5 — Vyvadilova et al. (1993)

¢ - intenzita 2 000 Ix - light intensity 2 000 Ix 6 — Ockendon, Sutherland (1987)

d - zadtek od objeveni embryi pouhym okem — the begmmng of visible embryo appearance 7 - Biddington, Robinson (1990)

e - b&hem této doby opakovand vyména média — rep hange during the period 8 — Chiang et al. (1985)

/- nelze pouZit u tohoto typu kultury — inapplicable in this type of culture 9 — Amison, Keller (1990)

- = idaj neuveden - reference not mentioned 10 - Arnison et al. (1990)

'botanical vancty cullulc, 3reference, “initiation of culture, mcubanon of culture, subsequent culnvauon. groducuon of cmbryos, 1 type, *medi type, 1 density, “tcmperalure. Zincubation

time, 3hghl shakmg, per bud (mean yield of the best cultivar), '’the best cultivar (genotype), "broceoli, "*kohlrabi, '*Brussels sprouts, cauliflower, * cabbage 2, 23yes
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. Uroveii testovanych faktori a charakteristiky embryogeneze jednotlivych opakovéni u tisp&$nych genotypl — Level of tested factors and characteristics of embryogenesis in individual replicates of successful genotypes

Rostlinny materidl a podminky experimenti' Vysledky experimenti d
podminky ; i nasledna .
péstovani | délka | typ '"k"b“é;‘i vyména teplota (po tvorba proembr?'i“ embrya A (ks)'? embrya B (ks)'* ey :::ﬁ:;é
Varieta? kultivar® donorovych fpoupatt | média’ teplota® | média (po inkuba&ni opakovéni &2 opakovani &. opakovani ¢&. emryl (ks)“!
rostlin® [ (mm) @4h) | 24 , | teplot®)' B .
°C) hodinéch)
a b c 1 2 3 1 2 3 1 2 3 e
. 17 | EmperorF, R 45-50[ 0 35,0 ano®! 30,0 5 0 28 13 41 29
Brokolice
Marathon F; R 4,5-50 0 35,0 ano 30,0 I 11 0 0 0 0 0
Kundry F, R 5.5 0 35,0 ne?? 30,0 1 1 0 0 0 0 0
Kapusta .
rizickova'® Ajax F, R 50-55| 0 35,0 ne 30,0 1 0 0 0 0
Roger F, R 5.5 0 35,0 ne 30,0 1 0 0 0 0 0
Kedluben'? KE-537 R 6,0-6,5| 0 35,0 ne 30,0 57 3 12 72 39
R 50-55| 0 32,5 ano 25,0 2 0 0 2 2
Cabrera F,
R 5,0-5,5 0 35,0 ano 25,0 1 0 0 0 0 0
B 50-55| 0 35,0 ano 25,0 1l 19 4 0 23 12
Commander F,
R 5,0-55| 0 35,0 ano 25,0 1 8 0 0 8* 0
Brilant P 55-60] 0 35,0 ne 25,0 1 0 0 0 0 0
Linday F, B 5,0-5,5 0 35,0 ano 25,0 1 0 0 0 0 2
Kvétik20 Lindurian F, B 50-55| 0 35,0 ano 25,0 I 1 K K 0 1
Plana F, R 5,5-6,0| FH 35,0 ne 25,0 1I 0 0 0 0 0
R 4,5-50( 0 30,0 ano 25,0 34 2 0 36 27
Siria F, R 4,5-50( 0 32,5 ano 25,0 29 14 1 44 30
R 4,5-50( O 35,0 ano 25,0 0 7 2 9 1
R 50-55] O 35,0 ne 25,0 17 0 K 17 14
Whitney F, R 50-55| 0 30,0 ano 25,0 I 1 0 0 0 0
R 4,0-5,0 FH 35,0 ne 25,0 I I 1 0 0 0 0
KMFT 13 R 5,0-55| 0 35,0 ano 25,0 [ 0 0 K 0
a B - klimatizovand komora — growth room
R - rychlirna - glasshouse
P - pole - field
b O - bez fytohormoni — without hormones
FH - s fytohormony - with phytohormones
c — teplota do objeveni embryi pouhym okem - temperature until visible embryo appearance
d - uvedeny jen varianty, u kterych byla alespofi v jednom opakovini zaznamenina embryogeneze — mentioned only variants in which embryogenesis appeared at least in one replicate
e - rostliny schopné pi i do pidniho substritu (reg ace z embryi B) — plants transplantable to soil (regeneration from B-embryos)

embrya A - embrya krat$i neZ 3 mm nebo bez chlorofylu, viditelnd pouhym okem (od velikosti asi 0,5 mm) - visible embryos without chlorophylle, shorter than 3 mm
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embrya B - viechna zelend embrya s minimélni délkou 3 mm — all the green embryos of minimal length 3 mm
proembrya - dvou a vicebuné&né agregéty, neodpovidajici pfedchozim kritériim — aggregates from two and more cells not adequate to previous criteria

I - proembrya jen vyjimeéné — proembryos only ecceptionally
11 — pomérné vysoky vyskyt proembryi — relatively high appearance of proembryos
K - kontaminace opakovini — contamined replicate

% - embrya nebyla pasiZovina - embryos were not subcultured
Ipl:ml material and experimental conditions, *results, *botanical variety, “cultivar, *donor plant conditions, ®bud length, "medium type, ¥incubation temperature, “medium exchan§e'(aﬂcr 24 hrs), "’subsequem
temperature (after incubation temperature),  proembryo yield, I2mplic.‘ne no., IlA-e:mbryo yield, NB-embryo yield, Bsum of B-embryos, "%no. of whole plants, broccoli, "*Brussels sprouts, ¥kohlrabi,

( % 2
Dcauliflower, 2'yes, *2no

I11. Charakteristiky produkce embryi a regenerace celistvych rostlin u Gsp&3nych genotypii — Characteristics of embryo production and regeneration of whole plants in successful genotypes

e s Poéet poupat n;z Poéqt emb'ryl 4 Prumérny ) Pramérny ppéct embryi z kultivovanych £ embryi! z celis;vgch Regeneragc cclisétvy'ch
Varieta Kultivar= I ml suspenze v Petriho misce pocet embryi mikrospor® (x107* %) d rostlin’ rostlin (%)
. a b na 1 poupé® c e f
Brokolice!’ Emperor F, 1,0 13,67 1,37 22,78 41 29 71
Kedluben'' KE-537 0,7 24,00 3,43 40,00 72 39 54
Kvétik!2 Cabrera F, 09 0,67 0,07 .12 2 2 100
Commander F, 09 517 0,57 8,62 23+8" 12 52
Linday F, 1.5 0,67 0,04 1,12 2 2 100
Lindurian F, Lol 1,00 0,09 1,67 1 1 100
Siria F, 1.3 9,89 0,76 16,48 89 58 65
Whitney F, 1,2 8,50 0,71 14,17 17 14 82

a - pii hustoté 50 aZ 70 tisic mikrospor na ml — at the density 40-70 x 10 microspores/ml
aritmeticky prumér tisp&3nych opakovéni viech variant daného genotypu (tj. z variant uvedenych v tab. II) — arithmetical mean of ful replicates of all variants of the given genotype (i.e. from
variants given Tab. II)

= j. na 10 ml suspenze mikrospor — i.e. per 10 ml of microspore suspension

~ pfi primémé hustot& 60 tisic mikrospor na ml — at the mean density 60 x 10° microspores/ml

~ celkovy pocet embryi ze viech opakovani daného genotypu - total embryo number of all successful replicates

— celkovy pocet celistvych rostlin regenerovany ze viech pasaZovanych embryi dané odriidy — total number of whole plants regenerated from all subcultivated embryos of the given cultivar

— v % pasiZovanych embryi - in percentage of subcultivated embryos

- emrya (8 ks) nebyla pasiZovana — embryos not being subcultured

*™ 0o Q6o

'vuric(y, Zcultivar, *no. of buds per 1 ml micros?ore suspension, *no. of embryos per Petri dish, Smean embryo yield per bud, mean percentage embryo yield from cultivated microspores, Tsum of embryos, fsum
of whole plants, “regenemtion of whole plants, Ybroccoli, ''kohlrabi, '*cauliflower



tvorba embryi a nasledné celistvych rostlin probéhla
pouze u nékolika odrid z pomérné rozsahlé palety tes-
tovanych kultivart piesto, Ze byly v rdmci jednotlivych
botanickych variet pouzity vétSinou F; hybridy podo-
bnych morfologickych a vyvojovych charakteristik.
Napiiklad vSech Sestnact odrid kvétaku bylo pozdniho
typu s nevelkymi odli¥nostmi v habitu rostlin a u ked-
lubnu byly vybrany genotypy bilych ranych odrud. Ge-
notypové rozdily se projevily i navzdory nejriiznéj§im
optimalizacnim opatfenim, kterd jsou dnes bézné
u brukvovitych plodin vyuZivana. Jde pfedevsim o za-
jisténi optimélnich podminek pro donorové rostliny
v komorich s fizenym rezimem. Zde je eliminovano
stresové pusobeni vysokych teplot, které negativné
ovliviiuji embryogenezi u kultur z donorovych rostlin
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1. Regenerace vyhonu z embryogenni
struktury kv&tiku — Shoot regeneration in
cauliflower embryogenic structure

2. Oddéleny vyhon kvétiku po subkultivaci
na zakofefiovaci médium - Cauliflower
separated shoot after subculture to a root-
ing medium

péstovanych v polnich podminkach a ve sklenicich.
Stresové pusobeni vysokych teplot zaznamenali i jini
autofi, naptiklad Duijs aj. (1992). Rizené podminky
zaroven také prispivaji k veétsi objektivité ziskanych
vysledki a k moZnosti tyto vysledky experimentalné
reprodukovat i na jinych pracovistich.

V pribéhu celého obdobi, kdy byly provadény ex-
perimenty, se potvrzovaly idaje fady autort, napriiklad
Ockendon aj. (1986), Duijs aj. (1992), Vyva-
dilova aj. (1998), kdyz vysledky dosazené u dono-
rovych rostlin, péstovanych ve skleniku v jarnim obdo-
bi (od unora do poloviny biezna), byly srovnatelné
s rostlinami umisténymi v fizenych podminkach.

Statistickd analyza (dle vypoctené hodnoty F-testu)
neprokdzala vyznamny vliv Zadné z testovanych tGrovni
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4. Regenerant brokolice vysazeny do pudniho substritu - Broccoli
regenerant planted to soil

jednotlivych faktor. Pfi¢inou byla patrné skute¢nost,
ze prevazna vétSina variant viech experimenti vykaza-
la nulovou produkci embryi, ktera slouzila jako krité-
rium informujici o mife uspéSnosti jednotlivych trovni
testovanych faktori. To bylo pravdépodobné zptisobeno

3. Celistvé rostliny kvétiku
pred vysazenim do pudniho
substritu — Cauliflower
whole plants before plant-
ing to soil

celym komplexem faktorti ovliviwjicich prabéh embryo-
geneze. Na zakladé ziskanych vysledku lze predpokladat,
7e kromé vSeobecné znamych faktort zasahujicich do
embryogennich procesu existuje i fada dalSich, zatim
neznamych. V8echny tyto zndmé i neznamé faktory pu-
sobi komplexné a velice pravdépodobné i s interakc-
nim efektem. Pokud je tieba i jeden jediny faktor opo-
menut nebo se nepredpoklada jeho pusobeni, vede to
ke zkreslené interpretaci a tim i k chybnym zévéram.

K tomu se je$té pfidruzuje i obtizna ovladatelnost né-

kterych faktort (napfiklad sloZeni populace mikrospor,

variabilita mezi rostlinami v rdmci genotypu atd.) a tim

i nemoznost zajistit pro nasledna opakovani pokust

piesné stejné urovné viech faktord. VSechny tyto sku-

te¢nosti ziejmé mély zdsadni vliv na cely pribéh uva-
dénych experiment a znemoznily objektivni statistic-
kou analyzu. Pfesto mohly byt formulovany nékteré,

i kdyz statistickou analyzou nepodloZené zavéry:

— Jako vysoce embryogenni materidly se ukéazaly bro-
kolice Emperor F|, kedluben KE-537 a z kvétdka
Whitney F; a Siria F|: u posledné jmenovaného kul-
tivaru to bylo potvrzeno skutecnosti, ze dobrého vy-
sledku bylo dosazeno pii v8ech trovnich inkubad-
nich teplot.

— Rozdil mezi klimatizovanou komorou a rychlirnou
se vyrazné neprojevil; naopak zejmy negativni aci-
nek mélo péstovani donorovych rostlin v polnich
podminkéch.

— Patrny rozdil byl pozorovan mezi vyvojovymi stadii
mikrospor (u kultur s pievaZujicim zastoupenim
starSich mikrospor nebyl ani v jednom pripadé za-
znamenan vyskyt proembryi v pokrocilej§im stadiu
vyvoje).

— U ostatnich faktorii nebyl zjiStén zjevné pozitivni
nebo negativni vliv.

Pocty embryi, vztaZené na pocet mikrospor v pou-
péti jednotlivych variet byly srovnatelné s vysledky ji-
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nych praci (Duijs aj., 1992). Také mira regenerace
celistvych rostlin z pasdZovanych embryi snesla srov-
nani s jiz publikovanymi daji. Po&ty rostlin, ziskané
od jednotlivych variet, jsou v n&kterych pripadech jiZ
dostate&né pro jejich praktické vyuZiti k tvorb& novych
odriid kostilovych zelenin.
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VARIETAL DIFFERENCES IN THE NITRATES CONTENT
IN CARROT JUICE

ODRUDOVE ROZDILY OBSAHU DUSICNANU V MRKVOVE STAVE

S. Skupinova

Czech University of Agriculture, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: In the years 1993 to 1996 the nitrates content (mg NO3/I) in carrot juice in seven carrot cultivars (Daucus
carota L.) was studied in two analyses. The first analysis was carried following the harvest, the second analysis was carried
out after 120 hours of storage. Determination of NO3 ions was performed potentiometrically. Statistically significant diffe-
rences were found between average values of nitrates content in tested cultivars in particular years as well as for the whole
period under study. Variability of nitrates contents within a cultivar was high in all the years. The Olympia cv. which is the
cultivar of the type of population was assessed as the cultivar with the trend to increased cumulation of nitrates in the roots
and with the highest variability of measeured values of nitrates within the cultivar. No statistically significant differences
were found between two analyses. The effect of years on the nitrates content in carrot juice was statistically signiticant.

carrot; carrot juice; cultivary; nitrates

ABSTRAKT: V letech 1993 aZ 1996 byl zjiSfovan obsah dusi¢nanii v mrkvové §tavé (mg NO3/1) u sedmi odriid mrkve
(Daucus carota L.) ve dvou analyzich pokusu. Prvni analyza byla uskute¢néna v ndvaznosti na sklizefi, druha analyza byla
uskute¢néna po 120 dnech skladovani. Stanoveni NOj iontii bylo provedeno potenciometricky. Mezi primérnymi hodnotami
naméfenych obsahl dusi¢nanii byly u zkoumanych odrid zjidtény v jednotlivych roénicich i za celé sledované obdobi statis-
ticky vyznamné rozdily. Variabilita obsaht dusi¢nani v ramci odrudy byla ve viech rocnicich vysokd. Odrida Olympia, ktera
je odriidou typu populace, byla vyhodnocena jako odriida se sklonem ke zvySené kumulaci dusi¢nanit v kofenech a s nejvy3si
variabilitou naméfenych hodnot dusi¢nani v ramci odridy. Mezi dvéma provedenymi analyzami nebyly zjiStény statisticky

pritkazné rozdily. Vliv ro¢niku na obsah dusi¢nani v mrkvové $tavé byl statisticky prikazny.

mrkev; mrkvova §tdva; odrada; dusi¢nany

UvVOoD

Akumulace dusi¢nant (nitratt) ve vysSich rostlinach
je dana metabolismem dusiku a zavisi na vnéjsich
a vnitinich faktorech. K vnéjsim faktoram patii: padni
a klimatické podminky stanovi§té, prubéh pocasi, agro-
technika, stupefi poskozeni rostlin. K vnitfnim fakto-
ram patii predeviim biologické vlastnosti odriady (In-
drak, 1986).

Obsahy dusi¢nani u riznych odrid mrkve byly sle-
dovéany fadou autori a uvedend problematika je podle
literarnich publikaci aktualni.

Je znama fada dikazi o tom, Ze mechanismus pfij-
mu mnohych kontaminujicich latek, napfiklad dusi¢na-
nl, rostlinami zelenin je aktivnim procesem Fizenym
geneticky (Sindelafova, 1985). Existuji druhové
i odridové rozdily v hromadéni téchto latek, ale také
individualni rozdily mezi rostlinami téZe odrudy byvaji
znacné. K témto zavérim dospéla fada autord. PFi¢inou
meziodridovych rozdili v obsahu dusi¢nani v zelening
je rozdilnost v rizné geneticky fixované aktivit€ nitrétre-
duktizy (Kowal a Burker, 1981). Toto tvrzeni
podporuji také Claus (1983), Pidra a Trojan
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(1991). Indrak (1986) dospél pfi zkoumani odrudo-
vych rozdili v obsahu dusi¢nani u 147 odrid mrkve
k zévéru, Ze mezi odridami sledovaného sortimentu se
vyskytly znacné rozdily v obsahu dusi¢nanu, i kdyz
tyto odridy byly péstoviany za stejnych podminek.
Moravek (1992) sledoval odridové rozdily v obsa-
hu dusi¢nand u rdznych druhd zelenin cclkem na
147 souborech, pfitemZ odradové rozdily byly vy-
znamné prukazné u 36,2 % hodnocenych souboru. Sou-
vislosti mezi genotypem a schopnosti akumulovat du-
si¢nany na zdkladé odridovych rozdild popisuji
Vulsteke a Biston (1978) u mrkve, celeru a fa-
zoli, u dalSich druhti zelenin Sahulka (1980). U od-
ridového sortimentu mrkve nasli odridové rozdily
v obsahu dusi¢nant také Moravec a Kvasnic-
ka (1961), Granges a Quinche (1982),
Claus (1983), Prugar a Pechova (1983),
Pechovda a Prugar (1984), Tlusto§ aj.
(1988), Zukovska aj. (1997).

Vysledkem Slechténi mrkve za poslednich 150 let
Jjsou vysoké vynosy, zkriceni vegetaéniho obdobi a vy-
nikajici zbarveni kofene. Diky F| hybridim pak. také
vyrovnanost tvaru a velikosti kofene (Riggs, 1988;
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Stein a Nothnagel, 1995). V posledni dobé se
Slecht&ni zam&fuje hlavné na kvalitativni vlastnosti
mrkve a cilem je i sniZeni obsahu kontaminujicich 14-
tek v rostlindch, véetné dusi¢nani.

MATERIAL A METODA

V letech 1993 aZ 1996 byly zjiStovany odridové
rozdily v obsahu dusiénana ve $tavé u sedmi odrid
mrkve (Daucus carota L.), které byly vybrany z de-
monstrainiho sortimentu 49 odrid. Bylo zvoleno pét
odrud typu F| hybrid (Anglia Fy, Jaguar F;, Panther F,,
Puma F;, Troika F)) a dvé odridy typu populace (Nan-
teska, Olympia). Rostliny byly péstovany za stejnych
stanoviStnich a agrotechnickych podminek na pokus-
ném pozemku Ceské zemé&d&lské univerzity v Praze.
V kazdém roce bylo provedeno zasobni hnojeni NPK1
na podzim v dévce 200 kg/ha.

Od kazdé odrudy bylo v jednotlivych roénicich jed-
norazoveé sklizeno metodou ndhodného vybéru 40 kusi
mrkvi.

Byly provedeny dvé analyzy, celkem po 40 kofe-
nech od kaZdé odridy. Prvni analyza, 20 rostlin od
kaZdé odrudy, byla provedena v névaznosti na sklizeii;
druha analyza, 20 rostlin od kazdé odrudy, byla prove-
dena po skladovéni, které trvalo 120 dni pfi teploté
+4 °C. Vzorky k analyzam byly pfipravovany odStav-
flovanim celého kofene mrkve, byla zachovéna indivi-
dualita kazdé analyzované rostliny. Ziskana §tava byla
bezprostfedné po odstaviiovani homogenizovana pro-
michénim. Stanoveni dusi¢nanovych ionti bylo prove-
deno potenciometricky pomoci NO3 ISE (iontové se-
lektivni elektroda) za pfitomnosti extrak&niho &inidla
a za stalého michani (Lachman aj., 1988).

Naméfené hodnoty byly statisticky zpracovany po-
moci Kruskal-Wallisova neparametrického H-testu
a analyzy rozptylu jednoduchého a trojného tfidéni na
hladiné vyznamnosti o = 0,05. Pro mnohonésobné
srovnani vysledki Kruskal-Wallisova neparametrické-
ho testu byla zvolena Neményiho metoda, pro podrob-

I. Anorganicky rozbor piidy pokusného pozemku (dle metody Meh-
lich IT) - Inorganic analysis of soil of experimental plot (by the
method Mehlich II)

Namgfend hodnota' | Padni zdsoba?
pH/KCI 72 =
Fosfor®  (mg/kg) 93 dobra®
Draslik!  (mg/kg) 167 stfedni®
Hoftik’  (mg/kg) 241 dobri
Vépnik®  (mg/kg) 4 490 -
Uhligitany” (%) >2 -

'measured values, Zsoil reserve, 3phosghorus."pmassium, smagm’.-

sium, Scalcium, 7carbohydrales. Kgood. medium

n&j8i vyhodnoceni analyzy rozptylu byla zvolena Tu-
keyho metoda.

VYSLEDKY

Vysledky méfeni obsahu dusi¢nanii (mg NO3/1) jsou
za jednotlivé rocniky uvedeny v tab. II, V, VIII a XI
za obdobi let 1993 aZ 1996 v tab. XVI. Variabilita sou-
boru naméfenych hodnot obsahu dusi¢nant je charak-
terizovana smérodatnou odchylkou a variaénim koefi-
cientem. V ro¢nicich 1993, 1995 a 1996 byly nejvyssi
pramérné obsahy dusi¢nani zjiStény u odridy Olym-
pia, kterd je odriidou typu populace. V roce 1994 méla
tato odrida druhy nejvy$si prumérny obsah dusi¢nani
po odridé Jagudr F,. Nejvétsi variabilita byla ve vSech
ro¢nicich zjiSténa u odridy Olympia, kterd vykazovala
také nejvétsi rozpéti naméfenych hodnot obsahu dusié-
nani.

Statistické zpracovani naméfenych dat Kruskal-Wal-
lisovym testem na hladiné vyznamnosti o = 0,05 je pro
jednotlivé rocniky uvedeno v tab. III, IV, VI, VII, IX,
X, XII a XIII.

Rok 1993

II. Naméfené hodnoty dusi¢nani (mg NO3/I) v roce 1993 — Measured values of nitrates (mg NO3/1) in 1993

Odrida! y }’rﬁméxz'ny obsah_ Smérodum}ﬁ Variaéni koeficient* Rozpéti hodnot Sobsnhu du_siénanﬁ

usi¢nand” (mg NO3/1) odchylka (20 mrkvi)’ (mg NO3/1)

1. analyza® | 2. analyza’ | 1. analyza | 2.analyza | I.analyza | 2. analyza 1. analyza 2. analyza
Anglia F, 48 48 174 16,3 36,3 34,0 21-81 24-87
Jaguar F, 74 76 30,3 27.8 409 36,6 42-178 40-161
Nanteska 122 122 194,1 167,2 159,1 137,0 25-930 29-806
Olympia 193 190 268,0 256,4 1389 135,0 42-1 116 50-1054
Panther F, 73 70 64,4 61,8 88,2 88,3 24-322 31-310
Puma F, 48 47 28,4 49,3 59,2 104,9 15-124 15-248
Troika F, 66 61 50,6 68,9 76,7 113,0 17-211 22-335
Lcultivar, 2nvt-,mge nitrates content, *standard deviation, *variation coefficient, 5rzmge of varieties of nitrates content (20 carrots), *analysis 1,

7amalysis 2
Analyza ¢. 1

ProtoZe vypo¢itand hodnota Kruskal-Wallisova testu H = 27,4199 piekrodila tabulkovou kritickou hodnotu
x}, = 0,05 (6) = 12,592, existuji alespoil dva vybery, které se od sebe li§i na hladin€ vyznamnosti o = 0,05.
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I1I. Skuteéné diference mezi vybéry (Neményiho metoda mnohonésobného srovndni) — Actual diffe among sel (Némeyi’s
method of multiple comparison)

Jaguir F, 691,5

Nanteski 767,0" 75,5

Olympia 970,0" 278,5 203,0

Panther F, 394,0 297,5 373,0 576,0

Puma F, 32,0 723,5 799,0" 1002,0" 426,0

Troika F, 261,5 430,0 505,5 708,5 132,5 293,5

Anglia F, Jaguér F, Nanteska Olympia Panther F; Puma F,

* Hodnoty diferenci, které pekrotily kritickou hodnotu Dy - 05 (20, 7) = 756,4; rozdily mezi témito vybéry jsou statisticky vyznamné na
hlading vyznamnosti & = 0,05 — values of differences which exceeded the critical value Dy, - 05 20, 7) = 756.4; differences among these
selections are statistically significant on the level of significance o = 0.05).

Analyza €. 2

ProtoZe vypod&itanid hodnota Kruskal-Wallisova testu H = 42,626 piekrocila tabulkovou kritickou hodnotu
Xg = 0,05 (6) = 12,592, existuji alespoii dva vybéry, které se od sebe li§i na hladiné vyznamnosti o = 0,05

IV. Skuteéné diference mezi vybéry (Neményiho metoda mnohondsobného srovndni) — Actual differences among selections (Némeyi's
method of multiple comparison) !

Jagudr F; 754,0

Nanteskd 765,5" 11,5

Olympia 977,5" 2235 212,0

Panther F, 272,5 48,5 493,0 705,0

Puma F, 285,0 1039,0" 1050,5" 1262,5 557,5

Troika F, 24,0 778,0" 789,5" 1001,5" 296,5 261,0
Anglia F, Jaguar F, Nanteska Olympia Panther F, Puma F,

* viz tab. III - see Tab. III

Rok 1994

V. Naméfené hodnoty dusi¢nani (mg NO3/1) v roce 1994 — Measured values of nitrates (mg NO3/1) in 1994

Odriidal Prumérny obs.‘nh_dusiénam‘:2 Smérodau;ﬁ Variaéni koeficient! Rozpéti hodnot ;)bsahu du_sic!nanil
(mg NO3/1) odchylka (%) (20 mrkvi)® (mg NO3/1)
1. analyza® | 2. analyza’ 1. analyza 2. analyza 1. analyza 2. analyza 1. analyza 2. analyza
Anglia F, 107 90 64,4 62,2 60,2 69,1 40-223 34-248
Jagudr F, 382 361 303,5 251,6 79,5 69,7 47-1 240 52-992
Nanteska 125 129 117,1 114,6 93,7 88,8 26-496 26-397
Olympia 351 328 504,7 365.4 143,8 1114 55-1 860 47-1 488
Panther F, 105 103 55,2 60,7 52,6 58,9 42-223 42-273
Puma F, 87 76 543 55,8 62,4 73,4 37-285 42-298
Troika F, 93 90 59,3 69,8 63,8 77,6 27-186 14-260

Lcultivar, 2nveragc nitrates content, *standard deviation, *variation coefficient, 5nmgc of values of nitrates content (20 carrots), “analysis 1,
analysis 2

Analyza ¢. 1
ProtoZe vypo¢itand hodnota Kruskal-Wallisova testu, H = 42,6533 prekrodila tabulkovou kritickou hodnotu
x(zx = 0,05 (6) = 12,592, existuji alespoii dva vybéry, které se od sebe li§i na hladin€ vyznamnosti o = 0,05
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VI. Skuteéné diference mezi vyb&ry (Neményiho metoda mnohonédsobného srovnini) — Actual differences amorg selections (Némeyi's
method of multiple comparison)

Jaguér F, 10205

Nanteska 42,5 1063,0"

Olympia 7325 288,0 775.0"

Panther F, 24,0 996,5" 66,5 708,5

Puma F, 193,0 12135 150,5 9255 217,0

Troika F, 201,0 12215 158,5 933,5" 225,0 8,0
Anglia F, Jaguir F, Nanteski Olympia Panther F, Puma F,

* viz tab. Il — see Tab. I1I

Analyza . 2

ProtoZe vypocitand hodnota Kruskal-Wallisova testu, H = 45,9586 piekrocila tabulkovou kritickou hodnotu
Xo = 0,05 (6) = 12,592, existuji alespon dva vybéry, které se od sebe lisi na hladiné vyznamnosti o = 0,05

VII. Skutecné diference mezi vybéry (Neményiho metoda mnohondsobného srovnini) — Actual differences among selections (Némeyi's
method of multiple comparison)

Jaguir F, 11615

Nanteskd 164,0 997,5"

Olympia 881.5" 280.0 715

Panther F, 228,5 933,0" 64,5 653.0

Puma F, 116,5 1278,0° 280,5 998,0° 345,0

Troika F, 82,5 1 244,0" 246,5 964,0" 31,0 34.0
Anglia F, Jaguir F, Nanteska Olympia Panther F, Puma F;

* viz tab. III - see Tab. I1I

Rok 1995

VIII. Naméfené hodnoty dusi¢nani (mg NO3/1) v roce 1995 — Measured values of nitrates (mg NO3/l) in 1995

Odrida! Primérny obs.'lh_dusiénam‘:2 Smérodnu-;:i Variaéni koeficient* Rozpéti hodnot ﬁobsahu du_siénnm'l

(mg NO3/I) odchylka’ (%) (20 mrkvi)’ (mg NO3/I)

1. analyza® | 2. analyza’ 1. analyza 2. analyza 1. analyza 2. analyza 1. analyza 2. analyza

Anglia F, 52 44 60,5 349 116,3 793 15-285 20-149
Jagudr F; 77 76 94,2 83,1 122,3 109.3 15-360 16-335
Nanteska 57 59 72,5 116,0 127.2 196,6 17-347 18-546
Olympia 109 129 134,1 190,1 123,0 1474 14-471 19-707
Panther F, 66 60 44,8 53.6 67.9 89,3 17-223 19-260
Puma F, 59 50 833 334 141,2 66,8 10-397 21-161
Troika F, 33 38 14,2 337 43,0 88,7 17-55 17-174

'cultivar, 2uvemge nitrates content, “standard deviation, *variation coefficient, 5r.'mge of varieties of nitrates content (20 carrots), ('analysis I3
7xmalysis 2

Analyza ¢. |

ProtoZe vypocitana hodnota Kruskal-Wallisova testu H = 12,6090 piekrocila tabulkovou kritickou hodnotu
Xg: = 0,05 (6) = 12,592, existuji alespoii dva vybery, které se od sebe li8i na hladin& vyznamnosti o = 0,05
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IX. Skute¢né diference mezi vyb&ry (Neményiho metoda mnohondsobného srovnini) — Actual diffe among (Némeyi’s
method of multiple comparison)

Jaguér F, 127,5

Nanteska 93,0 34,5

Olympia 414,0 286,5 321,0

Panther F, 553,0 4255 460,0 139,0

Puma F, 40,5 87,0 52,5 3735 512,5

Troika F; 223,5 351,0 316,5 637,5 776,5‘ 264,0

Anglia F, Jagudr F, Nanteskd Olympia Panther F, Puma F;

* viz tab. III - see Tab. III

Analyza €. 2

ProtoZe vypocitana hodnota Kruskal-Wallisova testu H = 17,1614 piekro&ila tabulkovou kritickou hodnotu
xé =0,05 (6) = 12,592, existuji alespoii dva vybéry, které se od sebe 1i§i na hladiné vyznamnosti o = 0,05

X. Skute&né diference mezi vybéry (Neményiho metoda mnohondsobného srovnéni) - Actual differences among selections (Némeyi's method
of multiple comparison)

Jaguir F, 260,0

Nanteskd 138,5 398,5

Olympia 686,5 426,5 825,0"

Panther F, 440,5 180,5 579,0 246,0

Puma F, 335,5 75,0 473,5 3515 105,5

Troika F, 106,5 366,5 32,0 793,07 547,0 441,5
Anglia F, Jaguir F, Nanteska Olympia Panther F; Puma F;

* viz tab. III — see Tab. III

Rok 1996

XI. Naméfené hodnoty dusi¢nanti (mg NO3/1) v roce 1996 — Measured values of nitrates (mg NO3/1) in 1996
Odrida’ Primérny obsah_dusi(“,nzml'l2 Smérodalr;ﬁ Variaéni koeficient* Rozpéti hodnot sobsahu dl.lsiénam'x

(mg NO3/l) odchylka” (%) (20 mrkvi)’ (mg NO3/1)
1. analyza® | 2. analyza’ | 1.analyza | 2. analyza | 1. analyza | 2.analyza 1. analyza 2. analyza

Anglia F, 94 77 61,6 28,0 65.5 36.4 36-310 34-124
Jaguér F, 76 79 32,2 473 424 59,9 36-174 28-248
Nanteska 77 73 35,6 36,4 46,2 499 35-161 32-149
Olympia 219 193 3189 258.8 145,6 134,1 47-992 37-868
Panther F, 78 78 54,8 56,4 70,3 72,3 30-236 31-223
Puma F, 45 45 204 24,2 453 538 17-105 19-112
Troika F; 113 118 78,8 82,6 69,7 70,0 21-260 20-273

'cultivar, 2avcmge: nitrates content, *standard deviation, *variation coefficient, range of varieties of nitrates content (20 carrots), "annlysis L,

7annlysis 2

Analyza ¢. 1

ProtoZe vypocitand hodnota Kruskal-Wallisova testu H = 24,8012 piekrocila tabulkovou kritickou hodnotu
X(Zx = 0,05 (6) = 12,592, existuji alespoft dva vybéry, které se od sebe li§i na hladin& vyznamnosti o = 0,05.
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XII. Skutedné diference mezi vyb&ry (Neményiho metoda mnohonisobného srovnini) — Actual differences among selections (Némeyi's

method of multiple comparison)

Jagudr F, 169,5

Nanteski " 2140 44,5

Olympia 201,0 370,5 415,0

Panther F, 376.5 207,0 162,5 571,5

Puma F, 948,0°" 778,5" 734,0 1149,0° 571.5

Troika F; 40,0 129,5 174,0 241,0 336,5 908,0"
Anglia F, Jaguir F, Nanteska Olympia Panther F, Puma F,

* viz tab, Il — see Tab. 111
Analyza €. 2

ProtoZe vypocitana hodnota Kruskal-Wallisova testu H = 21,1334 piekroé&ila tabulkovou kritickou hodnotu
7('(2)l =005 (6) = 12,592, existuji alespoii dva vybery, které se od sebe lisi na hladin€ vyznamnosti o = 0,05.

XIII. Skuteéné diference mezi vybéry (Neményiho metoda mnohondsobného srovnini) — Actual differences among selections (Némeyi's

method of multiple comparison)

Jagudr F, 69,5

Nanteska 175,5 107,0

Olympia 2325 302,0 409,0

Panther F, 240,0 170,5 63,5 4725

Puma F, 799.5" 7300 6230 1032,0" 559.5

Troika F, 153.5 223,0 330,0 79.0 3935 953,0°
Anglia F, Jaguir F, Nanteska Olympia Panther F, Puma F,

* viz tab. III - see Tab. III

Naméfené hodnoty mg NO3/I Stavy byly statisticky zpra-
covany také analyzou rozptylu na hladiné vyznamnosti
a = 0,05. Vypoctu analyzy predchazelo otestovani ho-

XIV. Vysledky Cochranova G-testu — Results of Cochran's G-test

mogenity rozptyli v porovniavanych souborech Co-
chranovym G-testem (tab. XIV).

s 1993 1994 1995 1996 1993-1996
Rocnik 7
analyza & analyza &, analyza &. analyza &. analyza ¢.
Hodnota | 2 1 2 2 1 2 ! 2
2
G-testu 0,607 0,622 0,681 0,592 0,400 0,575 0,866 0,818 0618 0,564

Iyear. %value of G-test, znnalysis No.

ProtoZe vSechny vypocitané hodnoty G-testu prekro-
gily kritickou hodnotu Gy - 05 (7; 19) = 0,263 pro
Jednotlivé ro¢niky a G, - 05 (7, 79) = 0,197 pro obdobi
1993 az 1996, existuje nejméné jedna dvojice rozptyl
prukazné se li§icich s pravdépodobnosti p = 0,95. Vy-
sledky analyzy rozptylu jsou zatiZeny dodatenym
zdrojem nepfesnosti, ktery nelze zméfit.

150

Presto, Ze byla prokdzana nehomogenita mezi po-
rovnavanymi rozptyly bylo provedeno statistické zpra-
covani dat analyzou rozptylu. Vysledky viech F-testi
byly ve vSech rocnicich i za celé obdobi let 1993 az
1996 prikazné (tab. XV).
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XV. Hodnoceni pritkaznosti odriidovych rozdili obsahu dusicnani v mrkvové §tivé (mg NO3/1) analyzou rozptylu na hlading vyznamnosti

o = 0,05 v letech 1993 aZ 1996 - Evaluation of significance of varietal dif of nitrates in carrot juice (mg NO3/I) by variance
analysis on the level of significance o = 0.05 in the years 1993 to 1996

Rocnik! | Analyza &2 Hodnota F-testu® | Kritickd hodnota® Fy, _ 05 (6, 133) | Hodnoceni F-testu (spolehlivost 95 %)°
1 3,230 2,17 rikazny®
1993 pr
2 3,557 2,17 prikazny
1 6,263 2,17 rikazny
1994 2 y
2 9,222 2,17 priikkazny
| 2,230 2,17 rukazny
1995 PO
2 2,187 2,17 pritkazny
1 3,765 2,17 rikazny
1996 pritazny
2 4,006 2,17 prikazny

Vysvétlivky — Explanations:

Analyza & | = stanoveni obsahu dusinanti v nivaznosti na sklizefi kofeni — Analysis | = determination of nitrates content following the
harvest of roots

Analyza &. 2 = stanoveni obsahu dusi¢nanii po skladovéni kofent — Analysis 2 = determination of nitrates content after storage of roots

'year. 2analysis 2, *value of F-test, “critical value, *evaluation of F-test, ('signiﬁcant

Obdobi 1993 az 1996

XVI. Souhrn naméfenych hodnot dusi¢nani (mg NO3/1) za obdobi 1993 aZ 1996 — Summary of measured values of nitrates (mg NO3/I) for
the years 1993 to 1996

Odrida! | Primémy obsnh_dusiénam]2 Smérodau';:i Variaéni koeficient* Rozpéti hodnot ;)bsahu dusicnand
(mg NO3/1) odchylka (%) (20 mrkvi)” (mg NO3/1)

1. analyza® | 2. analyza’ 1. analyza 2. analyza 1. analyza 2. analyza 1. analyza 2. analyza
Anglia F, 75,1 64,8 59.5 50,0 79.2 772 15-310 24-248
Jagudr F, 1523 148,2 206,4 181,5 135.5 122,5 15-1 240 16-992
Nanteski 95,7 95.6 1218 119.8 127.3 1253 17-930 18-806
Olympia 2182 210,0 339.0 2794 1554 133,0 14-1 860 19-1 488
Panther F, 80.6 71,7 56.1 593 69.6 76,3 17-322 19-310
Puma F, 59,7 54,8 54,4 43,6 91,1 79,6 10-397 15-298
Troika F; 76,0 76,8 62,7 71,6 82,5 93.2 17-260 14-335

;culnvar. 2avemge nitrates content, *standard deviation, *variation coefficient, smnge of varieties of nitrates content (20 carrots), “analysns 1;
analysis 2

Tab. XVII uvadi hodnoty F-testd analyzy rozptylu  95%. Tidicimi kritérii byly odrtida, analyza a ro¢niky.
trojného tfidéni a jejich hodnoceni, vCetné interakci  Hodnoty F-testd pro interakce odriida x analyza, odri-
mezi jednotlivymi tfidicimi kritérii se spolehlivosti da x ro&nik a analyza x ro¢nik a jejich hodnoceni jsou

XVII. Hodnoceni pritkaznosti obsahu dusi¢nanii v mrkvové 3tavé (mg NO3/l) analyzou rozptylu podle tfi tfidicich kritérii na hlading
vyznamnosti o = 0,05 — Evaluation of significances of nitrates content in carrot juice (mg NO3/1) by variance analysis according to three
criteria on the level of significance & = 0.05

(T:":iﬂ(;;;l'f““m obsahu dusinand’ | o e Kritickd hodnota F,, = 0,05 g‘;g;‘:ﬁf:{'): oy ?
Odrada® 53,579 2,66 (6; 18) prikazny''
Analyza® 4,165 441 (1; 18) nepriikazny'?
Ro&nik” 65,082 3,16 (3; 18) prikazny

Odrida x analyza® 0,680 3,87 (18; 6) neprikazny

Odruda x roénik” 12,999 2,23 (18; 18) pn‘lkuzny.

Analyza x roénik'? 1,761 3,16 (3; 18) nepritkazny

'clussnfylng criterion of nitrates content, 2value of F-test, “critical value, ‘evaluation of F-test (reliability of 95%), Scultivar, ('nnnlysm. 7ycnr,
cultivar x analysis, “cultivar x year, "'analys:s X year, ”sngmﬁcanl. 2no significant
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XVIIL. Podrobn&j8i vyhodnoceni vysledku analyzy rozptylu obsahu dusi¢nani v mrkvové §tavé (mg NOj/l) podle tfi tfidicich kritérii na
hladin& vyznamnosti o = 0,05, Tukeyho metoda — tfidici kritérium odrida — More detailed evaluation of results of variance analysis of
nitrates content in carrot juice (mg NO3/1) according to three classifying criteria on the level of significance o = 0.05, Tukey’s method — classifying

criterion cultivar

Odrida' Anglia F, Jagudr F, N kd Olympia Panther F, Puma F, Troika F)
Anglia F; - P P P N P N
Jaguir F, P - P P P P P
Nanteské P 2 - P P P P
Olympia P P P = P P P
Panther F, N P P P - K N
Puma F, P P P P P - P
Troika F, N P P P N P =

Vysvétlivky — Explanations:

P - odriidy se mezi sebou pritkazn& li3i se spolehlivosti 95 % — cul‘ivars are significantly different between each other with reliability of 95%
N - odridy se mezi sebou prikazné nelidi se spolehlivosti 95 % — cultivars are not significantly different between each other with reliability

of 95%

'cultivar

XIX. Podrobnéjsi vyhodnoceni vysledki analyzy rozptylu obsahu
dusi¢nant v mrkvové 3tavé (mg NO3/I) podle tii tidicich kritérii na
hladin€ vyznamnosti o = 0,05, Tukeyho metoda — tfidici kritérium
analyza — More detailed evaluation of results of variance analysis of
nitrates content in carrot juice (mg NO3/l) according to three classi-
fying criteria on the level of significance o. = 0.05, Tukey’s method
- classifying criterion analysis

XX. Podrobnéjsi vyhodnoceni vysledku analyzy rozptylu obsahu du-
sitnanl v mrkvové 3tivé (mg NO3/I) podle i tiidicich Kritérii na
hladin€ vyznamnosti o = 0,05, Tukeyho metoda ~ tfidici kritérium
ro¢nik — More detailed evaluation of results of variance analysis of
nitrates content in carrot juice (mg NO3/I) according to three classi-
fying criteria on the level of significance o = 0.05, Tukey's method -
classifying criterion year

Analyza' 1. 2. Rocnik' 1993 1994 1995 1996
1. N N 1993 = P P P
2, N N 1994 P - P P
Vysvtlivky — Explanation: viz tab. XVIII - see Tab. XVIII 1995 P P > P
1996 P P P -

rovnéZ uvedeny v tab. XVII. Prikazné hodnoty F-testu
byly zjiSté€ny u primérného obsahu dusi¢nani podle tfi-
diciho kritéria odruda, ro¢nik a interakce odrida x ro¢nik.
Dle ostatnich tfidicich kritérii nebyly na hladiné vyznam-
nosti o = 0,05 nalezeny prukazné rozdily pramérnych
obsaht dusi¢nant v mrkvové §tavé. Podrobnéjsi vyhod-
noceni analyzy rozptylu trojného tfidéni pro tfidici krité-
rium odrada uvadi tab. XVIII, pro tfidici kritérium analy-
za tab. XIX a pro tfidici kritérium rocnik tab. XX.

DISKUSE

Z vysledki méfeni obsaht dusi¢nanii v mrkvové
§tavé (mg NO3/I) a ze statistického hodnoceni naméfe-
nych dat v ramci jednotlivych ro¢nikt (ro¢niky 1993
az 1996) i ze souhrnného hodnoceni za obdobi let 1993
az 1996 vyplyva, Ze existuji rozdily mezi obsahem du-
si¢nant sledovanych odrid. Vysoka variabilita hodnot
obsahu dusi¢nant uvnitf odridy je rovnéZ alarmujici.

Nejvétsi sklon ke kumulaci dusi¢nand méla odrada
Olympia, kterd je odridou typu populace. Genotypy
jednotlivych rostlin mohou byt velice odlisné, ¢imz lze
¢astené objasnit zna¢né individudlni rozdily mezi rost-
linami téZe odriidy charakterizované rozp&tim hodnot
obsahu dusi¢nanti, smérodatnou odchylkou a variaénim
koeficientem. Je znamo, Ze obsah dusi&nanti v rostli-
nach souvisi mimo fady jinych vnéjSich i vnitinich fak-
tort, také s aktivitou enzymu nitratreduktazy (Kowal
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Vysvétlivky — Explanations: viz tab. XVIII — see Tab. XVIII

a Burker, 1981; Claus, 1983: Pidra a Tro-
jan, 1991). Aktivitu enzymu nitratreduktazy lze pova-
Zovat za kvantitativni znak, ktery je zaloZeny polygen-
né. Z toho lze predpokladat, Ze jedinci jedné odrudy
maji rizny genotyp v systému geni, které fidi nebo
ovliviyji aktivitu enzymu nitratreduktazy. Genotypova
variabilita uvnitf odrady mize byt tedy pfic¢inou zji§té-
nych individuélnich rozdilt z hlediska obsahu nitrata
uvniti odridy, a to nejen u odridy Olympia. Také od-
rida Nantéska je odridou typu populace. Je tedy prav-
dépodobné, Ze genotyp této odrudy bude také znacné
nehomogenni. Odriady typu F hybrid by z hlediska ge-
notypu mély vykazovat vysokou homogenitu, oviem
u biologického druhu Daucus carota L. jsou znamé né-
které Slechtitelské aspekty, které ukazuji na urcitou ne-
homogenitu genotypl nékterych odrid typu F| hybrid
(Riggs, 1988). Podrobna analyza genotypu sledova-
nych odrid mrkvi je pfedmétem dal§iho vyzkumu, a to
z hlediska molekularné genetické analyzy DNA (deo-
xyribonukleové kyseliny).

Zjisténé rocnikové rozdily obsahu dusi¢nani jsou
ziejmé zplsobeny odliSnym prubéhem pocasi, tj. teplot,
sraZek, slunecniho svitu béhem vegetacniho obdobi.

Naopak nebyly zjiStény statisticky prukazné rozdily -
mezi analyzou provedenou v ndvaznosti na sklizen
a analyzou po skladovani. Z pramérnych hodnot obsa-
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hu dusi&nant lze u nékterych odrad v nékterych rocni-
cich pozorovat malé sniZeni obsahu dusi¢nani po skla-
dovéni, které v8ak neni statisticky prikazné.

Také z hlediska hygienického jsou zjisténé vysledky
velice zajimavé. Zakon ¢. 110/97 Sb. O potravinich
a tabakovych vyrobcich stanovuje pfipustné mnoZstvi
obsahu dusi¢nanti v zeleninovych §tavach 70 mg NO3/kg,
resp. 70 mg NO3/I 3tavy. Zakonem stanovené pripustné
mnoZstvi obsahu dusiénanii bylo piekroceno vzdy u obou
analyz u odridy Anglia F| v ro¢nicich 1994 a 1996,
u odriidy Jaguér F; ve vSech ro¢nicich, u odriidy Nante-
ska v rocnicich 1993, 1994 a 1996, u odridy Olympia ve
viech roénicich, u odridy Panther F| v ro¢nicich 1993,
1994 a 1996, u odridy Puma F, v ro¢niku 1994 a u od-
rudy Troika F| v ro¢nicich 1994 a 1996.

ZAVER

Z provedené analyzy obsahu dusi¢nanli v mrkvové
§tavé (mg NO3/I) u sedmi odrid ve Ctyfech rocnicich
a dvou analyzich pokusu byla zjiSt€na fada zajimavych
vysledku:

Byl zji§tén vliv odridy na obsah dusi¢nand v mrk-
vové §tave. Statisticky vyznamné rozdily v obsahu du-
si¢nant v letech 1993 aZ 1996 potvrdil jak Kruskal-
-Wallisiv neparametricky test, tak i siln&jsi a sloZité;jsi
test — analyza rozptylu.

Z méfeni vyplyva také znalna variabilita hodnot ob-
sahu dusi¢nant uvnitf odrid, vyjadfend smérodatnou
odchylkou a varia¢nim koeficientem.

Odrida Olympia byla vyhodnocena jako odrida se
sklonem ke zvySené kumulaci dusi¢nani v kofenech
a s nejvys§i variabilitou naméfenych hodnot v rdmci
odrudy (geneticky faktor).

Pramérné hodnoty naméfenych dusi¢nanu prekracu-
ji u fady odrid v jednotlivych ro¢nicich pfipustné
mnoZstvi uvedené v zdkoné ¢&. 110/97 Sb. O potravi-
nich a tabikovych vyrobcich.

Vliv ro¢niku na obsah dusi¢nana je zfejmy: V roce
1994 byly u vSech odrud zjistény nadlimitni obsahy
dusi¢nani na rozdil od roéniku 1995, kdy limit vyrazné
prekrocila pouze odrida Olympia. Odrida Jaguar F,
také piekrodila v tomto ro¢niku limit, ale jen o 10 %.

Zajimava byla rovnéZ znaCna rozpéti naméfenych
hodnot obsahu dusi¢nanli a maxima obsahu dusi¢nani,
kterd piekrocila v roce 1994 limit napfiklad u odrudy
Olympia dvacetiSestinisobné a odridy Jaguar F| sedm-
nactinasobné. Pro pfipravu mrkvové Stivy je proto
z hygienického hlediska ucelnéj§i pfipravovat $tavu
z co nejvétsiho poctu kofenu a vystiihat se tak pfipad-
né vysoké kontaminaci nipoje nezadoucimi dusiCnany.
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BOOK REVIEW

RECENZE

TABULKY NUTRICNICH HODNOT OVOCE A ZELENINY

K. Kopec

Praha, UZPI 1998.

Utl4, ale svym obsahem velice uZitednéa kniZka, na-
psana na$im pfednim odbornikem ve v&dni oblasti pro-
dukce a zpracovini ovoce a zeleniny, profesorem Kar-
lem Kopcem, DrSc., pfinasi stru¢né, ale mimofadné
vystizné a ve své tabulkové Casti moZno fici vycerpé-
vajici poudeni kazdému, kdo se vaZné obird otdzkami
racionalni vyZivy. Tém, kdo do naznacené problemati-
ky teprve hodlaji, nebo za¢inaji vstupovat — anebo snad
jiZ leccos pozapomnéli — pfinese kniZka vystiZné obec-
né informace o mérnych jednotkach latek, jimiZ se obi-
r, a o jejich vzdjemné srovnatelnosti, a to s dusled-
nym respektem k mezinirodni mérové soustavé SI (stat
4). Jiz tim se Kopcuv spis vyznamné a prospésné lisi
od mnoha sdé&leni, hlavné ,,mediélnich publicisti*, ktefi
Casto neuvédomeéle piejimaji vyrazy od cizich, zejména
americkych autorti (napf. kalorie, pondy, °F, vtefiny
pro Cas, karbohydraty a mnoho jinych) a udrZuji tak
prislusny zmatek v uvaZovani Ctenafl, aniz by mnohdy
ostatn€ sami rozuméli tomu, o ¢em piSi nebo mluvi.
TymZ Ctenafum, avSak i jiZ fundovangjsim, bezpochy-
by vyborné poslouZi i prehled o doporucenych dennich
davkéch hlavnich vyZivovych sloZek a jejich primér-
nych obsazich v zelenin& a ovoci a struéné a vystizné
charakteristiky téchto sloZek (stat 5). Stejné zasluZna je

i charakteristika vyZivovych faktori, z nichZ mnohé
hlavni tabulkova ¢ast spisu kvantitativné neuvadi, totiZ
latek, které jsou vyznamné senzoricky (stat 7), chemo-
protektivné (stat 8), a sloZek ,rizikovych® (potencialné
$kodlivych — stat 9).

Desatd a jedenédcta stat kniZky se vénuje vyctu
a charakteristikdm jednotlivych ovocnych a zelenino-
vych druhi, véetné jejich védeckych a anglickych na-
zvu. Pripojen je seznam pouZité literatury, kde pode-
psany recenzent postrddd jen — dnes jiZ bohuZel
pozapomenuty — vyborny uebni text (skriptum) profe-
sorl Jani¢ka a Halagky: Zaklady vyZivy (SNTL 1985).

A kone¢né je zde hlavni Gast, tj. podstata celé pub-
likace, totiZ vlastni tabulky latkového sloZeni celkem
124 druht (,komodit”) ovoce a zeleniny, a to druhu
naSich i cizokrajnych. Data o obsahu energie, zdklad-
nich sloZzkach, minerilnich latkach, vitaminech a koefi-
cientech jedlého podilu maji pivod jednak v autorové
vlastni vyzkumné préci, jednak v nejnovéjsich infor-
macnich pramenech, a jsou uspofddana (pfepottena) do
vzdjemné dokonale srovnatelné formy. Tato Cast spisu
pfinasi ovSem vynikajici informace nejen adeptim
a zaate¢nikim, ale v§em nutricionistim — a nejen jim.
KéZ by se o kniZce dozvédélo co nejvic Etenafi.

Prof. Ing. Dr. Vladimir Kyzlink, DrSc.

ZUKUNFT DER GENTECHNIK

BUDOUCNOST GENOVYCH TECHNOLOGII

P. Brandt

Basel, Berlin Boston, Birkhduserverlag 1998. 294 s., 50 obrdzkii a tabuli.

Vliv genovych technologii na lidskou spoleénost
a Zivotni prostiedi je jednim z velmi aktuélnich témat
soucasné doby. O budoucnosti genové technologie se
vétSinou diskutuje velmi urputné, asto vSak povrchné.
Kniha umoZiiuje poznat vize i obavy kompetentnich
autort o budoucnosti genové technologie. Prinosy k
riznym dil¢im oblastem genové techniky jsou tu po-
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psany s odbornou fundovanosti a pfitom potiebnou sro-
zumitelnosti.

Na tdvodni kapitolu o sou¢asném stavu vyvoje geno-
vé technickych postupli navazuji ukazky, jaké vlivy
miZe mit pouZiti genové technologie na lidskou vyZi-
vu, vyrobu novych léki a svétonazorové, popiipadé so-
ciologické zajmy.

Zpracovino podle TASPO ¢. 14, 1998.

Doc. Eva Pekdrkovd, CSc.
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INFORMATION

INFORMACE

DEVELOPMENT OF FRUIT INTEGRATED PRODUCTION

IN POLAND

ROZVOJ INTEGROVANE PRODUKCE OVOCE V POLSKU

Vyzkumny ustav ovocnédisky a kvétinaisky (ISiK)
ve Skierniewicich zadal s propagaci integrované pro-
dukce ovoce (IPO) jiz na zacatku 90. let. V tnoru 1991
zorganizoval v této souvislosti schlizku piedstavitel
zahradnickych organizaci, vysokych $kol, ministerstva
zemé&deélstvi, péstiteld, instruktord a pracovnikd vy-
zkumného dstavu. V témZze roce feditel vyzkumného
dstavu jmenoval pracovni skupinu pro zavadéni IPO do
praxe, do které bylo zaClenéno devét vyzkumnych pra-
covniki tohoto ustavu, vesmés reprezentanti jednotli-
vych védnich oborl. Prvnim ikolem tohoto tymu bylo
vypracovani metodiky oSetfovani ovocnych vysadeb
v systému IPO. Pozdéji do jeji kompetence bylo zahrnu-
to pfidélovani certifikata, organizovani kurzt pro pésti-
tele a instruktory, vypracovéni technologickych navo-
du, propagaénich letaku, filmi apod. Skupina se také
pravidelné zabyva aktualizaci ,,Smérnic pro integrova-
nou produkci®.

JiZ v bfeznu roku 1991 probéhl prvni pétidenni kurz
IPO pro 50 péstitelt a 15 instruktord. Tricet Ctyfi ab-
solventii tohoto kurzu (z okresti Gréjec, Nowy Sad a Res-
zow) se jiz v sezoné 1991 rozhodlo zavést integrovanou
produkci ovoce ve svych vysadbach podle metodickych
»Smérnic integrované produkce jablek v Polsku®. VSich-
ni zdjemci také dostali ,SeSity evidence pozorovani
a aplikovanych zéasahl ve vysadbach s integrovanou
produkci ovoce v roce 1991". V fadé téchto vysadeb
byly pouZity feromonové lapace pro stanoveni potieb
a termind ochrany proti obaleéi jable¢nému a nékterym
dal$im motylim zpusobujicim holoZir lista. Do téchto
vysadeb byl rovnéZ zaveden dravy rozto¢ Typhlodro-
mus pyrii.

Vsechny ovocné vysadby oSetfované podle zasad
IPO byly kontrolovéany specialisty a navStévovany pra-
covniky Vyzkumného tstavu ve Skierniewicich. V do-
bé sklizné byla v ramci odebranych kontrolnich vzorku
hodnocena kvalita plodi a stanoveno procento posko-
zeni riznymi druhy Skudcid. Tato pozorovani poskytla
¢etné cenné udaje pro formulaci zavéri na téma vhod-
nosti IPO a zplsobu jeji dal$i realizace. Napiiklad se
projevily Cetné rozdily ve vyskytu nékterych $kudcu
v jednotlivych oblastech a zaroveii i v potiebé jejich
likvidace.

Jako dusledek zapocaté Cinnosti se podty péstitelt
aplikujicich TPO ve svych vysadbach kazdoroGné zvy-
Sovaly (tab. I). V roce 1997 doséhl jejich po&et 780.

V roce 1992 byla vydana prozatimni osvéd&eni
o pouZivani IPO pro ty ovocndfe, ktefi ji zaCali apliko-
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vat jiz v roce 1991. Zaroveil Vyzkumny dstav ovocnéf-
sky a kvétinafsky ve Skierniewicich kaZdoro&né pord-
dal dal8i kurzy IPO pro nové piihlaSované péstitele.
Kromé& toho byl v roce 1992 zaloZen privni subjekt —
Narodni drad IPO, do kterého byli zaClenéni predstavi-
telé Vyzkumného istavu ovocnéiského a kvétinarské-
ho ve Skierniewicich, pracovnici stfedisek poradenské
sluzby pro zemédélstvi i rostlinolékaiské a karanténni
sluzby, déle pracovnici ministerstva zemédélstvi a za-
stupci péstiteld. Tento ufad se rozhodl (na své schuzi
dne 28. listopadu 1992), Ze ovocnéfi provozujici integ-
rovanou produkci budou tvofit samostatnou sekci Pol-
ského svazu ovocnaii, a to na zdkladé smérnic vypra-
covanych k tomuto ucelu. Bylo rozhodnuto, Ze na
drovni statu bude hlavnim orgdnem deseticlenny Na-
rodni ufad IPO, sloZeny z predstaviteld Vyzkumného |
astavu ovocnaiského a kvétinarského ve Skierniewi-
cich, oblastnich skupin IPO, ovocnafd a obchodniki
s ovocem. Na trovni oblasti pracuji tii- aZz péti¢lenné
oblastni nebo mistni drady.

Byly stanoveny hlavni zdsady integrované produkce
ovoce v Polsku a byl vypracovan zpisob udélovani o-
svédceni k této produkci. RovnéZ bylo rozhodnuto, Ze
zékladem pro ziskani osvédceni bude dvouleté obdobi
aplikace IPO, absolvovani kurzu IPO a kladné vyjadre-
ni komise, ve které je vZdy piedstavitel péstiteld dané
oblasti, zastupce mistni administrativy a pfislu$ny in-
struktor. Clenové komisi navrzené oblastnimi a mistni-
mi Gfady jsou do této funkce jmenovéni ministerstvem
zemédélstvi vZdy na obdobi tii let. U 20 % kontrolo-
vanych vysadeb se odebiraji vzorky plodi na rozbory
z hlediska obsahu rezidui pesticida.

Jiz v roce 1992 bylo rozhodnuto pfipravit logo pro
IPO, které mélo mit celostatni charakter. Rovnéz se
dospélo k zavéru, Ze je nezbytna propagace a reklama
na ovoce, které bude produkovéino integrovanymi me-
todami.

V roce 1992 byla jesté zorganizovéna studijni cesta
pro 40 ucastnika (pracovnikd vyzkumu, poradenské
sluzby i péstiteli) do Holandska, Belgie a Némecka.

V roce 1993 byl odsouhlasen ndvrh loga pro IPO
a bylo rozhodnuto o tom, Ze skupina pro integrovanou
produkci ovoce bude tvofena sekci pro IPO v ramci
Svazu polskych ovocnait, do jehoZ ustredi byli delego-
vani dva Clenové narodniho Gfadu sekce. V roce 1993
Jjiz byly udéleny prvni certifikaty s logem IPO.

Pocatkem roku 1994 (11. bfezna) se konala novinai-
ska konference s ucasti predstaviteli Nérodniho ufadu
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I. Rozvoj integrované produkce ovoce (IPO) v Polsku (podle prof. E. Niemczyka) - Development of fruit integrated production (FIP)

in Poland (according to Prof. E. Niemczyk)

Charakteristika' 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Potet stiedisek IPO? 3 7 24 32 39 42 44
Pocet ovocndiu? 70 117 430 570 751 770 780
Pocet instruktord® 18 31 35 65 72 70 70
Celkova plocha vysadeb® (ha) 178 470 2 000 3000 | 4329 | 4500 4 968
Pocet udélenych certifikata® - - 117 289 421 549 530
Vy3e certifikované produkce (tis. tun)’ - - 6 000 |40 000 (36000 (70000 |70 000
Podil certifikované produkce na celkové produkce jablek® (%) - - 0,4 2,3 2,8 3,6 3.5
Podil IPO na celkové produkci konzumnich jablek® (%) - - - 53 5,1 89 10

'characteristics, “number of FIP stations, “number of fruit-growers, *number of instructors, *total orchard area, “number of granted certifi-
. . . . . . Y o
cates, "volume of certified production (thousand tons), 8share of the volume of certified production in total apple production, "FIP share in

the total production of fresh fruit apples

sekce IPO, Hortexu i ovocnéft a redaktord novinovych
denikd, riznych periodik a zahradnickych Casopist. Po
této konferenci byla uvefejnéna fada ¢lanku s informa-
cemi o integrované produkci ovoce.

Dne 1. prosince 1995 se konala valna hromada sekce
IPO v rdmci Svazu polskych ovocnait, na které byl
zvolen vybor této sekce a jeho predseda (Prof. Edmund
Niemczyk) a byla schvilena kooptace zastupce Spolku
konzumentt do této sekce. Byla odsouhlasena ro¢ni vy-
Se Clenského prispévku v hodnoté 10 zlotych urcena na
¢innost sekce a bylo rozhodnuto o vstupu jejich ¢lent
do Svazu polskych ovocnaru nejpozdéji do konce roku
1997. Bylo rovnéZ dohodnuto, aby vzniklé spole¢nosti
IPO mély charakter oblastnich organizaci.

Statni podpora

V Polsku neexistuje zadna oficialni statni podpora
pro financovani IPO z centrilniho rozpoctu. VeSkera
pomoc je omezena jen na Castecné zajiSténi poradenské
sluzby prostfednictvim specialistd stfedisek zemédél-
ské poradenské sluzby.

Oblastni skupiny zajiStuji financni prostfedky na
svou ¢innost riznymi zpusoby. Jako priklad mohu krat-
ce popsat zpusob jak tento problém fesi Spolecnost pro
IPO Podkarpati.

Zavadéni TPO v oblasti Podkarpati (zejména ve voj-
vodstvich Nowy Sacz, Tarnév a Krakov) zacalo stejné
jako v celém staté¢ v roce 1991. Spole¢nost pracuje
v riamci sekce IPO jako skupina oblastni, av§ak na roz-
dil od téch ostatnich ma vlastni pravni subjektivitu.

Zdrojem finan¢nich prostfedki pro innost spolec-
nosti jsou Clenské piispévky (do roku 1997 to bylo asi
1 500 K& ro¢ng). Cinnost spole¢nosti zahrnuje:

— konani tif aZ Ctyf valnych hromad rocné,

— pét mistnich schizek, postupné v kazdém ze Sesti
ovocndiskych stiedisek,

— jednu nav§tévu specialisty b&hem vegetaéniho obdo-
bi v kazdé ovocné vysadbé IPO,

— rozbory plodi z 20 % vysadeb, které Zadaji o certi-
fikat TPO,
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— kontrolni navstévy tfi¢lenné komise.

Dile kaZdy clen spolecnosti dostava aktuélni dopo-
ruceni pro aplikaci IPO a evidencni seSit. Plati si vSak
feromonové lapace a drobné pomiicky pro zajiSténi po-
zorovani v sadech.

V roce 1995 spolecnost Cerpala prostiedky ze zdroju
EU v ramci programu FAPA. Kromé vyse uvedené ¢in-
nosti se z téchto prostiedki hradily tii kurzy pro
80 péstitelt a 20 poradci a specialistd, dile provedeni
rozbort pidy na obsah Zivin a tézkych kovi ve vech
vysadbach IPO (79) a byl zajistén devitidenni studijni
pobyt v zemich Evropského spolecenstvi (Némecko,
Svycarsko, Itlie a Rakousko) pro 25 déastniki (pred-
nich péstitell, specialisti a feSitela projekta).

Vysledky rozbort pudy, které byly provedeny v ro-
ce 1995 ukazaly na fadu nedostatki: nizky obsah fos-
foru, pfili§ nizké pH a vy38i obsah téZkych kovu v bliz-
kosti velkych méstskych a primyslovych konglomeraci
(Krakov, Nova Hut). Jinak obsahy tézkych kovi byly
niZ§i neZ pripousti norma.

Na zakladé vysledka téchto rozborti byly pro viech-
ny vysadby IPO vypracovany plany hnojeni. V roce
1997 agentura pro restrukturalizaci a modernizace ze-
médélstvi pridélila Ovocnéiské pokusné stanici v Br-
zezna dotaci, kterd byla ¢aste¢né vyuZitelnd pro thradu
nakladu pro vzdélavani v oblasti IPO (valné hromady
a mistni schiizky, kurz IPO a konzultani navitévy ve
vysadbach).

Koncem roku 1997 Spoleé¢nost IPO Podkarpati sdru-
Zovala asi 100 péstiteld ovoce. Nicméné& schiizek a val-
nych hromad se mohou zicastiiovat i péstitelé, ktefi
nejsou jejimi Cleny.

Od péstiteli TPO se vyZaduje predeviim dodrZovani
smérnic v oblasti aplikace pesticidd, herbicidu, mine-
ralnich hnojiv a rustové aktivnich latek. V sadech se
nesméji pouzivat tyto fungicidy: Afugan, Funaben,
Saprol, Dithane a Pencozeb; z insekticidi to jsou py-
retroidy, karbandty a organofosfaty.

V tab. II je uvedena Cetnost pouZivani pesticida ve
vysadbach IPO v oblasti podhuii Karpat v letech 1996
az 1997. Pudni herbicidy obsahujici simazin nebo atra-
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I1. PouZivani pesticidii ve vysadbéch IPO v oblasti podhufi Karpat v letech 1996 aZ 1997 - Pesticide applications in FIP orchards in the

Carpathian foothills area

Pesticidy Pocet zdsahi’
1996 1997

Fungicidy'

kontaktni? (Syllit, Kaptan, Dithane, Chorus, Mythos atd.) 8,1 7,0

systémové? (Punch, Score, Rubigan, Atemi C, Baycor, Folicur atd.) 2,9 33

fungicidy proti padli® (Nimrod, Bayleton. Siarkol) 1,7 09
Insekticidy® 2,9 2,1
Akaricidy® 0,2 0,17
Celkem® 15,8 12,4

lfungicide:s. Zcontact, 3sysu’:mic. 4insecticides, *acaricides, “total, 'number of treatments, xagninsl powdery mildew

zin sméji byt pouZity pouze do druhého roku po vysad-
bé& v ddvce do 3 kg/ha po piepoctu na oSetienou plochu.

Dusikata hnojiva jsou doporucovéna pouze v pfipa-
dé jejich skutecné potieby a jen v davkach do 50 kg/ha.
Mohou v3ak byt pouZivéna listova hnojiva, predev§im
hnojiva obsahujici vapnik.

Z rustové aktivnich latek je dovoleno pouZivat pou-
ze pripravky Pomonit a Ethrel k probirce nasady bé-
hem kveteni a v obdobi té€sné po odkvétu. Ethrel smi
byt navic pouZit v ¢ervnu pro indukci diivéj§iho ukon-
Ceni rastu vyhont a ke stimulaci diferenciace kvétnich
pupeni. V tomto piipadé se aplikuje ve dvou aZ tfech
davkach v koncentraci 100 az 200 ml/ha (podle teplo-
ty) v intervalu asi sedmi dnu.

Neni dovoleno pouZivat fungicidy na plody po skliz-
ni nebo tésné pied jejich sklizni.

Vyhody dlenstvi ve spole¢nosti IPO

Clenstvi ve spolegnosti IPO umoZiiuje prici ve sku-
piné€ a rozvijeni ndvyku spole¢né &innosti; trvaly kon-
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takt s vyvojem vyzkumu a pfistup k informacim z ob-
lasti modernich technologii; systematicky se zdokona-
lovat ve znalostech, pfedev§im na tiseku ochrany proti
chorobiam a $kidcim; omezovat pouZiti pesticidi na
zdkladé vlastnich zkuSenosti a doporuceni specialisti;
ziskat certifikat IPO.

Vyhody plynouci ze ziskdni certifikatu IPO

Zatim pouze omezeny pocet péstitell vyuZiva ziska-
ni certifikdtu pro zvyhodnéni odbytu vypé&stovaného
ovoce, piedevsim ve vazbé na malé prodejny.

Do velkych obchodnich fetézct je zatim pfistup ob-
tizny, protoZe doposud neexistuje organizace, kterd by
umoziovala dodavky velkych a jednolitych partii ovo-
ce na trh.

Nedostate¢nd informovanost konzumenti o vyho-
dach integrované produkce ovoce ma za nésledek niz-
kou poptavku po produkci ovoce ziskaného touto tech-
nologii. i

Prof. Dr. Adam Szczygiel
SZD Brzezna, 33-386 Podegrodzie, Polsko
(Pieklad: Ing. Jan BlaZek, CSc.)
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contain publications cited in the manuscript only. References are listed
alphabetically by the first author’s name.

Key words should make it possible to retrieve the paper on the
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