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THE EFFECT OF AUXINS AND THEIR COFACTORS ON
ROOT FORMATION IN PEACH ROOTSTOCKS IN VITRO

VLIV AUXINU A JEJICH KOFAKTORU NA TVORBU KORENU
U BROSKVONOVYCH PODNOZI IN VITRO

P. Franc

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: An experiment was conducted to study the effect of recommended auxins and their concentrations (Hammer -
schlag et al, 1987) on root formation in peach rootstocks. Shoots of rootstock clones Barier, PoZar, GF 677 and Kando
coming from multiplication culture were rooted in medium Q (Quoirin et al., 1977) containing 50% concentrations of
inorganic salts (Q1/2), and saccharose content was reduced to 20 g/l. These variants were used: 0.5 and 1.0 mg/l NAA,
1.0 mg/l IBA, 5.0 mg/l IAA + 13 mg/l floroglucinol, 5.0 mg/l IBA + 1.0 g/l active charcoal and 5.0 mg/l IAA + 200 mg/l
ornithine. Shoots 10 to 20 mm in length were exposed to cold before rooting (4 C, darkness, for 56 days). The best root
formation was observed at a concentration of 1.0 mg/l NAA (Tabs. I-II), the lower concentration of 0.5 mg/l NAA was more
efficient in Kando clone only (Tab. IV). Although the combination 5.0 mg/l IAA + 13 mg/l floroglucinol was successfully
used in peaches (Hammerschlag et al., 1987), this combination was quite ineffective in four tested clones in the
experiment concerned. Root formation in the most efficient variants was observed in the clones Barier (97%) and GF 677
(94%), followed by the clones PoZar (73%) and Kando (53%). Rooted shoots were transplanted in a greenhouse to a peat
and perlite mixture at a | to 1 ratio. Transplants were protected under a perforated plastic tunnel and shaded with three-layer
nonwoven textile. Transplant survival in six weeks was 78% in Barier clone, 84% in GF 677, 53% in Kando and 36% in
PoZar.

Prunus; rootstocks; in vitro; auxins; floroglucinol; root formation

ABSTRAKT: Vyhonky podnoZovych kloni Barier, Pozar, GF 677 a Kando z multiplika¢ni kultury byly zakofefiovany na
médiu Q s poloviéni koncentraci anorganickych soli (Q1/2), obsah sacharézy byl sniZen na 20 g/l. Byly pouZity varianty 0,5
a 1,0 mg/l NAA, 1,0 mg/l IBA, dile 5,0 mg/l IAA + 13 mg/l floroglucinolu, 5,0 mg/l IBA + 1,0 g/ aktivniho uhli a 5,0 mg/l
IAA + 200 mg/l ornitinu. Vyhonky dlouhé 10 aZ 20 mm byly pfed zakofefiovanim oSefeny chladem (4 °C + tma po dobu
56 dni). Nejvy38i zakofenéni bylo dosaZeno pfi koncentraci 1,0 mg/l NAA, pouze u klonu Kando byla vhodn&j§i niZsi
koncentrace 0,5 mg/l NAA. PiestoZe byla také u broskvoni uspé&$né pouZita kombinace 5,0 mg/l IAA + 13 mg/l floroglucinolu
(Hammerschlag aj., 1987), v provedeném pokusu byla u Etyf testovanych klont tato zminéna kombinace zcela neicinna.
V nejucinngjich variantich bylo zakofenéni nejvy3si u klonu Barier (97 %) a GF 677 (94 %), déle pak ndsledovaly klony
PoZir (73 %) a Kando (53 %).

Prunus L.; podnoZe; in vitro; auxiny; floroglucinol; zakofefiovani

UvoD dium s auxinem samotnym nebo v kombinaci se zako-
fenovacimi kofaktory. Dva tydny na zakofefiovacim
médiu probihala kultivace ve tmé pfi teploté 26 °C
a poté na médiu bez fytohormont pfi svételném reZimu
16/8 h pii teplot€¢ 26 °C. U kultivard s dobou zrani
ranou a pozdni bylo dosaZeno nejlepsi zakofenéni (48
aZ 80 %) na médiu doplnéném 0,5 mg/l NAA. PouZitd
koncentrace byla zfejmé jeSté vy§Si neZ optimum
(Hammerchlag aj., 1987). U kultivari zrajicich

Zakofetiovani broskvoni ¢inilo dlouhou dobu znaéné
problémy. Vice poznatkti o této problematice pfinesla
aZ série pokust zaméfenych na nékolik faktord ovliv-
fiujicich zakofefiovani in vitro (Hammerchlag aj.,
1987). Kolektiv autora zjistil, podobné jako jiZ diivejsi
price Mosella a Macheix, 1979), Ze zakofenég-
ni miZe byt podpoieno poditednim zatemn&nim a do-

plnénim zakofefiovacich kofaktorti. Pro zakofefiovani
bylo pouZito médium MS1/2, vyhonky byly pied zako-
feflovdnim uloZeny v chladu a tmé po dobu 35 a7
40 dnti (4 °C) a aZ poté umistény na zakofefiovaci mé-

uprostied sezony bylo nejlepsi zakofenéni dosaZeno na
médiu doplnéném 1,0 mg/l NAA bez kofaktori nebo
5,0 mg/l IAA v kombinaci s 12,6 mg/l floroglucinolu
(zakofenéni 58 az 100 %). Procento zakofenéni stouplo
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az 0 100 % pfi pouziti kultur starych 19 az 21 mésict
oproti kulturdm starym pouze 7 aZz 9 mésici (Ham -
merchlag aj., 1987).

U mandloni ¢ini zakofefiovani in vitro stile kompli-
kace. Obecné kofeni lépe hybridni klony broskvoman-
dloni. Mandlofi cv. Nonpareil byla sice kultivovéna in
vitro, ale docilit zakofenéni bylo ddajné velmi obtiZné
(Kester aj., 1986). Dalsi prace vSak naopak uvadi
u mandloné cv. Ferragnes zakofenéni 55 % (Rugini
a Verma, 1982). U béZné mnoZené broskvomandlo-
né, klon GF 677, je obvykle dosahovino zakorfenéni
kolem 80 %. Price provedend v Recku uvadi, Ze klon
GF 677 usp&$né kofenil na médiu WPM s dvojnéasob-
nou davkou minerdlnich latek, naproti tomu u receptu-
ry MS byla vhodnéjsi koncentrace polovi¢ni MS1/2,
ptipadné plnd MS1/1. Dvojnasobnd davka MS2/1 jiZ
pusobila inhibi¢né a plnd koncentrace MS sice zvy3o-
vala mirn& pocet kofend, zdroveil viak sniZovala pro-
cento zakofenéni (Dimassi-Theriou, 1995). Sou-
casné vysledky ukazaly vysoce prikazny pozitivni vliv
volnéjsiho uzavieni kultivaéni nadoby hlinikovou félii,
kterda umoZiiuje dostatecnou vyménu plynt v kultivadni
nadob& s okolnim prostfedim oproti uzavieni tésnicim
parafinem. Kultivace probihala na médiu doplnéném
1,0 mg/l IBA (Dimassi-Theriou, 1995). Bou-
za aj. (1992) uvadi velmi pozitivni vliv chladového
oSetfeni (5 °C na 30 dni pii fotoperiodé 8/16) na mul-
tiplikaci u dlouhodobé kultury Prunus tenella cv. Fire-
hill, kdy doglo k trojnasobnému zrychleni ristu a tento
pozitivni vliv se udrZel jesté ve dvou dalSich subkultu-
rach. Soucasné autofi uvadéji pomérné vysoké procento
zakofenéni (asi 70 %) na médiu Q1/2 doplnéném
1,0 mg/l IBA, a to béhem 14 dnii. Vysledky naznacuji,
7e podobné jako u broskvoni miZe mit chladové oSet-
feni kultury pozitivni vliv na zakofenovani také
u mandloni. Autofi déle uvadeéji, Ze u zchlazenych vy-
honku se tento efekt projevoval i pozdéji po prevodu
vyrazné siln&jim rastem.,

Pokus byl zaméfen na ovéfeni literarnich poznatkl
u nékolika podnoZzovych klont broskvoni a broskvoman-
dloni v podminkach laboratofe ZF MZLU — Mendeleum.

MATERIAL A METODY

Pokus byl proveden u téchto podnoZovych kloni:

Barier 1 (P. persica x P. davidiana) — broskvoiiova
podnoz, vykazuje odolnost proti hadatku Meloidogyne
a je vhodna pro uléhavé pidy. Je mnoZena klonovanim
in vitro. Matecné rostliny pochazeji od firmy Battistini
(Itdlie). Do kultury byla zavedena v srpnu 1995.
GF 677 (P. persica x P. amygdalus) — broskvomand-
lof, jako jedna z prvnich mnoZena klonovanim in vitro,
roz§ifend podnoZ pro broskvoné a mandloné. Ma o 10
az 20 % bujné&jsi rast nez broskvonovy semenac, dobie
se mnoZzi bylinnymi fizky a mikromnoZenim in vitro.
Snasi vysoky obsah vapniku a je tolerantni k asfixii.
PouzZité mate¢né rostliny byly mnoZeny in vitro a po-
chazeji od firmy Battistini (Itélie).

Kando (P. persica x P. amygdalus cv. Sultin) — pod-
noz uznana v roce 1988 pro broskvong. Patii mezi ge-
nerativné mnozené podnoZe, vyZaduje 90denni stratifi-
kaci a vzchazivost je v praiméru 63 %. Je vhodna pro
stfedné tézké pudy s vyS§Sim obsahem vapniku.
Vykazuje nadprimérnou odolnost kvétnich pupent
k mrazu.

Pozir (Fire) — Cervenolista broskvofiovd podnoZ.
ZaloZend kultura byla ziskana z laboratofi firmy Bat-
tistini (Itélie) v dubnu 1996.

Pokus byl zaloZen v dubnu 1997. Vyhonky pro za-
kofefiovani byly ziskdny kultivaci zavedené multi-
plika¢ni kultury na médiu Q (Quoirin aj., 1977)
s upravenou recepturou. Multiplikaéni médium dale
obsahovalo 1,0 mg/l kyseliny nikotinové, 1,0 mg/l thi-
aminu, 0,5 mg/l pyridoxinu, 2,0 mg/I glycinu, 100 mg/I
inositolu, 100 mg/l glutaminu, 25 g/l sacharézy a 1,0 mg/I
BAP. U kloni GF 677 a Kando byl sniZen obsah BAP
na 0,6 mg/l a zvySen obsah agaru na 8,0 g/l. Pro zako-
fefiovani byly pouZity vyhonky dlouhé 10 az 20 mm.
Pred zakofenovanim bylo provedeno zchlazeni kultur
na teplotu 4 °C po dobu 56 dni. Vlastni zakofefiovéni
probihalo na médiu Q s poloviéni koncentraci anorga-
nickych soli (Q1/2), obsah sacharézy byl snizen na
20 g/l. Byly pouzity kultivacni nadoby o objemu
200 ml s 25 ml média. Nadoby byly uzavieny hliniko-
vou f6lii. Sterilizace byla provedena v autokldavu pfi
teploté 120 °C po dobu 20 minut. Kultivace probihala
pii teploté 25 °C = | °C a stalém cCerveném fluores-
cenénim osvétleni, pfi fotonovém toku 45 pmol/mzls.

Pokus sledoval vhodnost doporucovanych auxint
a jejich koncentraci (Hammerschlag aj., 1987).
Byly pouzity varianty 0,5 a 1,0 mg/l NAA, které se
osvédcily jako nejucinnéjsi u osmi broskvonovych od-
rud, soucasné bylo provedeno srovnani s IBA (1,0 mg/l).
Dile byla doporu¢ena kombinace 5,0 mg/l IAA + 13 mg/l
floroglucinolu (Hammerschlag aj., 1987). Mimo-
to bylo provedeno porovnini s kombinacemi 5,0 mg/|
IBA + 1,0 g/l aktivniho uhli a 5,0 mg/l IAA + 200 mg/I
ornitinu.

V kazdé varianté po 14 dnech od zaloZeni pokusu
bylo hodnoceno minimalné 15 vyhonka bez opakovani.
Hodnocen byl pocet kofent na explantat, délka korent
(mm) a procento zakoifenéni, které bylo hodnoceno
u viech vyhonki ve varianté 15 az 30 vyhonkt. Pro
tspésnost prevodu je dulezitd také vitalita vyhonku,
a proto byly tdaje doplnény sledovanim délky vyhon-
kua a vybarvenim listi. Data byla statisticky analyzova-
na programem Unistat, byla provedena analyza rozpty-
lu a ndsledné testovani.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu u klonu Barier shrnuje tab. I
a obr. 1 a 2. Jako nejvhodnéjsi se ukdzal doplnék
NAA. Pii koncentraci 0,5 mg/l NAA bylo zakofenéni
73 % a pocet kotent 2,60, ve varianté 1,0 mg/l NAA
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1. Vliv stimulace na zakofenéni P. persica Barier in vitro (19 dni
kultivace) — The effect of stimulation on in vitro root formation in
P. persica Barier (19-day cultivation)

pocet kofenit — root number

délka kofenti — root length

'IBA + charcoal

2. Vliv stimulace na zakofenéni P. persica Barier in vitro (19 dni
kultivace) — The effect of stimulation on in vitro root formation in
P. persica Barier (19-day cultivation)

délka vyhonku — shoot length

zakofenéni — root formation (%)

'IBA + charcoal
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3. Vliv stimulace na zakofenéni P. persica PoZir in vitro (19 dni
kultivace) — The effect of stimulation on in vitro root formation in
P. persica PoZir (19-day cultivation)

pocet kofeni — root number

délka kofenti — root length

'IBA + charcoal
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5. Vliv stimulace na zakofenéni Prunus sp. GF 677 in vitro (19 dni
kultivace) — The effect of stimulation on in vitro root formation in
Prunus sp. GF 677 (19-day cultivation)

podet kofenii — root number

délka kofenu — root length

'IBA + charcoal
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4. ‘Vliv stimulace na zakofen&ni P. persica PoZir in vitro (19 dni
kultivace) — The effect of stimulation on in vitro root formation in
P. persica PoZir (19-day cultivation)

délka vyhonki - shoot length

zakofenéni — root formation (%)

'IBA + charcoal
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6. Vliv stimulace na zakofenéni Prunus sp. GF 677 in vitro (19 dni
kultivace) — The effect of stimulation on in vitre root formation in
Prunus sp. GF 677 (19-day cultivation)

délka vyhonki - shoot length

zakofenéni — root formation (%)

'IBA + charcoal
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7. Vliv stimulace na zakorfenéni Prunus sp. Kando in vitro (19 dni
kultivace) ~The effect of stimulation on in vitre root formation in
Prunus sp. Kando (19-day cultivation)

pocet kofeni — root number

délka kofeni — root length

'IBA + charcoal

bylo zakorenéni 97 %, pocet kofent 2,53, oviem vyS3si
davka NAA zpusobila také ziejmy pokles délky kore-
ni. Vyrazné méné acinnd byla IBA (1,0 mg/l) a také
kombinace 5,0 mg/l IAA + 200 mg/l ORN (zakorenéni
42 a 39 %). Kombinace IBA s aktivnim uhlim a stejné
tak TAA s floroglucinolem byly zcela neicinné.

Uspé&snost zakofenéni u klonu PoZar ukazuje tab. II
a obr. 3 a 4. Jako nejvhodnéjsi se ze viech testovanych
variant ukazuje 1,0 mg/l NAA, ktera dosahla zakofené-
ni 73 % a pocet kofen 2,93. Také varianta s polovi¢-
nim obsahem NAA dosahla zakofenéni 68 %, ovSem
pocet kofent byl pouze 0,93. VSechny ostatni kombi-
nace se ukazaly jako neefektivni. Jak je déle z tabulky
patrné, délka kofenu byla ve vSech pfipadech velmi
mala, pouze v rozmezi 2,13 az 3,20. Kofeny byly u ba-
ze obaleny houbovitym, kyprym kalusem, ktery mél
tendenci k hnédnuti.

Vysledky pokusu u klonu GF 677 shrnuje tab. III
a obr. 5 a 6. Ve vsech sledovanych parametrech byla
nejlepsi variantou kombinace dopInéna 1,0 mg/l NAA.
V této varianté bylo nejvyssi procento zakofenéni
(94 %) a také pocet kofent (2,63). Méné ucinné byly

8. Vliv stimulace na zakofen&ni Prunus sp. Kando in vitro (19 dni
kultivace) — The effect of stimulation on in vitre root formation in
Prunus sp. Kando (19-day cultivation)

délka vyhonki — shoot length

zakofenéni — root formation (%)

'IBA + charcoal

varianty doplnéné 0,5 mg/l NAA a 1,0 mg/l IBA (za-
kofenéni 62 a 61 %). Ostatni varianty byly zcela ne-
Gcinné.

Klon Kando kofenil nejlépe na médiu doplnéném
0,5 mg/l NAA, kde doséhl zakoienéni 53 % a primér-
ny pocet kofenii byl 1,29 (tab. IV, obr. 7 a 8). Vyssi
koncentrace NAA jiz pusobila inhibi¢né, a to jak na
procento zakofenéni tak na pocet a délku kofenti. NiZsi
procento zakofenéni (37 %) a pocet kofent (1,0) byl
zjistén také u 1,0 mg/l IBA, soucasné vsak bylo dosa-
Zeno nejdelSich korent (17,87 mm). Ostatni varianty se
ukézaly jako nedcinné.

DISKUSE

Celkové vysledky potvrzuji jiz diivéjsi zjisténi
(Hammerschlag aj., 1987), Ze nejucinngjSim au-
xinem je u broskvoni a broskvomandloni NAA.
U vSech testovanych klonti byla nejvhodnéjsi koncen-
trace 1,0 mg/l NAA, pouze u klonu Kando byla lepsi

. Vliv auxini a kofaktor( na zakofenéni Prunus sp. Barier — Effects of auxins and cofactors on root formation in Prunus sp. Barier

Stimulace’ ety | see | O | sE vy,?:)':l‘(‘ﬁﬁ SEx | Barva’ SE + Z“"‘(’Z/';'j“"‘x
5.0 1AA + ORN 1,07 027 18.33 3.10 20,60 1.81 3,00 0,00 39
5.0 IBA + uhli2 0.10 0.10 0.20 0.20 22,10 170 3.00 0.00 3
5.01AA + PG 0.00 0,00 0,00 0,00 21,69 151 3,00 0,00 0
1,0 IBA 0.80 0,24 17,79 3.93 21,60 161 3,00 0.00 4
0.5 NAA 2,60 0,36 17,30 119 21,80 175 3.09 0.09 7
1,0 NAA 2,53 0,26 11,29 081 25,67 2,06 3,00 0,00 97
Pramer’ 1.23 0.15 12,82 0,95 2224 0.72 3.00 001 0

SE * = standardni chyba - standard err(;r

- i 2 »
'stimulation, ?5.0 IBA + charcaal, “nverage. 4root number, *root length, Sshoot length, "color, *root formation

44

ZAHRADNICTV] - HORT. SCL. (PRAGUE), 25, 1998 (2): 41-46



IL. Vliv auxini a kofaktorii na zakofenéni Prunus sp. PoZér — Effects of auxins and cofactors on root formation in Prunus sp. PoZir

Stimulace! cotty | s | SO | sBa vy,af)'::ﬁﬁ SE+ | Bava’ | SE% Z“k‘z;:;‘é“i“
5,0 IAA + ORN 0,00 0,00 0,00 0,00 20,47 1,55 4,00 0,00 0
5.0 IBA + uhli? 0,00 0,00 0,00 0,00 20,67 1,69 4,00 0.00 0
5.0 IAA + PG 0,00 0,00 0,00 0,00 21,40 133 4,00 0,00 0
1,0 IBA 0,20 0,14 2,13 118 16,47 1.25 4,00 0,00 12
0.5 NAA 093 027 320 0,64 22,53 246 4,00 0,00 68
10 NAA 293 0.57 2,96 021 21,87 1,64 4,00 0,00 73
Privmér® 0.68 0.15 1.84 022 20,57 071 4,00 0,00 2

SE + = standardni chyba — standard error

For 1-8 see Tab. I

IIL. Vliv auxini a kofaktorl na zakofen&ni Prunus sp. GF 677 - Effects of auxins and cofactors on root formation in Prunus sp. GF 677

Stimulace! gt | B | o | | y?‘i':l:‘ﬂ,. SE+ | Barva’ SE+ Z“"‘Z‘;’;;""“‘x
SOTAA + ORN | 000 0,00 0,00 0,00 16,71 124 3,10 0.14 0
5,0 IBA + uhli? 0,00 0,00 0.00 0,00 16,94 1,20 3,20 0,15 0
5.0 IAA + PG 0,07 007 073 073 17,63 1.20 3,00 0,14 3
1,0 IBA 1,06 041 9,09 2,69 20,00 1,67 3,70 0,19 61
0.5 NAA 1.88 031 9,69 1,03 20,67 LIl 3,30 0.14 62
1,0 NAA 2,63 026 14,80 073 21,33 0,99 3,20 0.13 94
Pramér 0,98 0.14 7.49 071 18,80 0.53 3.25 0.12 37

SE #* = standardni chyba - standard error

For 1-8 see Tab. I

IV. Vliv auxina a kofaktorti na zakofenéni Prunus sp. Kando — Effects of auxins and cofactors on root formation in Prunus sp. Kando

Stimulace' g, | ses | DO ema Vy?]i':;‘ﬁﬁ SE+ | Bava’ | SE% Z“"‘:Z;‘é"'x
SOTAA +ORN | 0,00 0,00 000 | 000 16,20 151 3,00 0.13 0
SOIBA + uhli2 | 008 0.08 033 033 15.92 1,56 2,90 0.14 8
50 IAA + PG 0,07 0,07 240 240 14,00 0.88 3.20 0.13 4
1,0 IBA 1,00 036 17.87 296 13,47 0,94 3,80 0.15 37
0.5 NAA 1,29 0.44 8.82 1,46 13.47 LIS 330 0.14 53
1,0 NAA 1,00 0,46 3,79 1,06 13,83 1,18 3,40 0,19 42
Primer3 0,65 0,14 7,94 112 14,28 0.47 3,22 011 2

SE # = standardni chyba — standard error

For 1-8 see Tab. |

niz8i koncentrace 0,5 mg/l NAA. PrestoZe byla také u
broskvoni uspé$né pouZzita kombinace 5,0 mg/l IAA +
13 mg/l floroglucinolu (Hammerschlag aj,
1987), v provedeném pokusu byla u Ctyf testovanych
klonii tato zminénd kombinace zcela nei¢innd. Celkové
nejlépe z testovanych klont kofenil klon Barier (97 %)
a GF 677 (94 %), dale nasledovaly Pozar (73 %)
a Kando (53 %). U osmi zkouSenych odrid broskvoni
se procento zakofenéni pohybovalo, pfi pouZiti davky
1,0 mg/l NAA, v rozmezi 35 aZ 100 % a pocet kofent
od 09do33 (Hammerschlag aj., 1987). Pfi po-

ZAHRADNICTV{ - HORT. SCL (PRAGUE), 25, 1998 (2): 41-46

rovnani téchto idaji lze povaZzovat ziskané vysledky za
srovnatelné a vyhovujici.

Zakotenéné vyhonky byly ptevedeny ve skleniku do
smési raSeliny s perlitem v poméru 1 : 1. Pfevod byl
chranén tunelem z perforované folie a zastinén trojitou
vrstvou netkané textilie. Po Sesti tydnech byla dspés-
nost prevodu u klonu Barier 78 %, GF 677, 84 %, Kan-
do 53 % a PoZir 36 %. Nizka dspéSnost u klonu PozZar
byla do zna¢né miry zplisobena nizkou kvalitou kofe-
ni. Celkové byla asp&$nost pfevodi niZ§i, literatura
uvadi 80 a295 % (Hammerschlag aj., 1987; Di-
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massi-Theriou, 1995). To je viak z &asti dano
omezenymi moznostmi technického zajisténi pievodi
a samoziejmé je pfi pfevodech potfeba urCitd praxe,
bez niz nastavaji nechténé, neZadouci chyby.
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PHYTOHORMONE EFFECTS ON TWO-YEAR
MICROPROPAGATION CULTURES OF MAGNOLIA X
SOULANGIANA SOUL.-BOD. IN VITRO

PUSOBENI FYTOHORMONU U DVOULETE MULTIPLIKACNI
KULTURY MAGNOLIA X SOULANGIANA SOUL.-BOD. IN VITRO

P. Franc, P. Krej¢i

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agricultural and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: Micropropagation culture of Magnolia x soulangiana Soul.-Bod. showed an evident decrease in growth rate
during two-year cultivation (Fig. 1), so appropriate concentration of cytokinin (benzyladenine — BA) were repeatedly tested
at doses: 0.0; 0.2; 0.5 and 1.0 mg/l medium. The effect of addition of a low concentration of IBA 0.2 mg/l was determined
parallelly in comparison with the control without IBA. The highest yield was determined at a dose of 0.5 mg/l BA without
IBA addition (Figs. 2-6). The results confirm stimulating effects of BA on the number of shoots similarly like in the previous
experiment, but a substantial shift in the dose required was observed. The results indicate that BA concentration in the range
of 0.2-0.5 mg/l is appropriate for two-year culture while nine-month culture required 1.0 mg/l BA. The effect of 0.2 mg/l
IBA was negative in general although its effect on nine-month culture was positive under continuous white illumination
(Krej&¢i and Franc, 1997). The results suggest some changes in phytohormone metabolism or changes in sensitivity to
phytohormones during cultivation.

Magnolia x soulangiana Soul.-Bod.; micropropagation; phytohormones; long-time cultivation in vitro; rejuvenation

ABSTRAKT: Multiplika¢ni kultura Magnolia x soulangiana Soul.-Bod. vykézala v prub&hu dvouleté kultivace zfetelny
pokles ristové intenzity a byla proto opakované testovana vhodna koncentrace cytokininu (benzyladeninu — BA) v koncen-
tracich: 0,0; 0,2; 0,5 a 1,0 mg/l média. Soudasn& byl zjiftovan vliv doplnéni nizké koncentrace IBA 0,2 mg/l ve srovnani
s kontrolou bez IBA. Nejvy3si vyté€Znost byla dosaZena pti davce 0,5 mg/l BAP bez IBA. Vysledky potvrzuji stimulagni vliv
BA na pocet vyhonkd, je zde v3ak patrny vyrazny posun v potfebné davce. Vliv dlouhodobé kultivace naznacuje urcité zmény
fyziologického stavu kultury ve smyslu posunu metabolismu fytohormoni nebo zm&ny v citlivosti receptori via&i fytohormo-
nim.

Magnolia x soulangiana Soul.-Bod.; multiplikace; fytohormony; dlouhodoba kultivace in vitro; rejuvenilizace

UvoD

V prubéhu kultivace in vitro na multiplikaénim mé-
diu doplnéném cytokininem (nejCastéji BA — benzyl-
adenin) dochazi, zvlasté u dievin, k tzv. rejuvenilizaci
neboli omlazeni kultury. Domnivame se, Ze toto omla-
zeni nemusi byt vZdy pfili§ patrné a reakce kultury
ziejmé zavisi na celkové délce kultivace a obsahu fy-
tohormont v kultivaCnim médiu. DuleZitym faktorem
je pravdépodobné téZ vychozi fyziologické stafi pri-
marnich explantati, respektive mategné rostliny. Cim
je pouZity klon star8i, tim vyrazngjsi reakci lze teore-
ticky ogekavat. Po uréité dob& kultivace pak miZe do-
chazet ke zménam ristové intenzity béhem multiplikace
a souCasné se méni zakoreinovaci schopnost (Franc-
let, 1979; Hammerschlag aj., 1987; De-
bergh a Zimmerman, 1991; Marks, 1991;
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Pullman a Timmis, 1992 a dal$i). U omlaze-
nych kultur byl zji$tén vysoky pomér drasliku vaci vép-
niku (Boulay, 1987) a zaznamenan byl také zvy3eny
pomér IAA (kyselina indolyloctova) : ABA (kyselina
abscisovd). Pfevaha IAA nad ABA je typické pro juve-
nilni klony a pro rostliny udrZované fezem (Olivei-
ra a Browning, 1993). Pozitivni vliv delsi kulti-
vace na zakofefiovaci schopnost u slivoni je
vysvétlovan obdobné poklesem obsahu kyseliny absci-
sové a giberelini, tedy litek jejichZ exogenni aplikace
zpusobuje inhibici tvorby kofenovych primordii (B a-
leriola-Lucac a Mullins, 1984).
Multiplika¢ni kultura Magnolia x soulangiana
Soul.-Bod. vykézala v pribéhu dvouleté kultivace zie-
telny pokles riistové intenzity a bylo proto Zidouci opa-
kované otestovat vhodnou koncentraci cytokininu (ben-
zyladeninu). V predeslé praci (Krej&i a Franc,
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1997) u devitimési¢ni kultury se osvéd¢ila koncentrace
1 mg/l BA. Vysledek byl oviem v rozporu s doporuce-
nou koncentraci 0,3 mg/l BA (Kamenickd a Va-
lova, 1994), ktera se osvédCila u sedmileté kultury
M. x soulangiana. Zamérem bylo proto zjistit, zda je
skute¢né tento rozdil v potfebé cytokininu spojen s dél-
kou kultivace. Tento posun by mohl byt také soucasti
zmén souvisejicich s rejuvenilizaci in vitro.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen po dvouleté kultivaci v bifeznu
1997. Kultivace probihala na médiu Mil. Miller,
1978) + 7 g/l agaru, 2 mg/l kyseliny nikotinové, 1 mg/I
thiaminu, 0,5 mg/l pyridoxinu, 2 mg/l glycinu, 100 mg/l
myo-inositolu a 25 g/l sacharézy. Byly pouZity kulti-
va¢ni nddoby o objemu 200 ml s 25 ml média. Nadoby
byly uzavieny hlinikovou félii. Sterilizace byla prove-
dena v autoklavu pfi teploté 120 °C po dobu 20 minut.
Kultivace probihala pii teploté 25 °C %] °C a stilém
bilém fluorescenénim osvétleni, pri fotonovém toku
40 umol/mzls. Pokus sledoval vliv riznych koncentraci
BA: 0,0; 0,2; 0,5 a 1,0 mg/l média. Soucasné byl zjis-
tovan vliv doplnéni nizké koncentrace IBA 0,2 mg/l ve
srovnani s kontrolou bez IBA. V kazdé varianté bylo
hodnoceno 10 explantitt s jednim opakovanim. Po péti
tydnech kultivace byl hodnocen pocet vyhonkt na ex-
plantit, délka vyhonku, listovy index (délka x $iika
listu) a barva (1 = bila, Zlutobila az 5 = tmavé zelend).
Pro nazornost byla také vypoctena vytéznost kultury
jako soucin primérného poctu a primérné délky vy-
honkt ve varianté. Data byla statisticky analyzovina
programem Unistat, test ANOVA.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu u dvouleté kultury shrnuje tab. I.
Nejvyssi pocet vyhonkt 3,10 byl dosazen u varianty
0,2 mg/l BA bez IBA, pii primérné délce vyhonki
4,23 mm. Vysledky ukazuji pozitivni vliv BA na pocet
vyhonki, ovSem délka vyhonka s pfibyvajici koncen-

traci BA mirné klesd (obr. 1 a 2). Pfi doplnéni IBA
dochazi k vyznamnému poklesu poctu vyhonku, na-
opak délka vyhonku naristd. Vliv na délku vyhonku je
u BA statisticky neprikazny, u IBA je pasobeni pod
hladinou prikaznosti (sign. 0,14). Vysledky ukazuji, Ze
nejvyssi vytéznost byla dosaZena pii davee 0,5 mg/l
BAP bez IBA (obr. 3).

Obr. 4 ukazuje zévislost listového indexu na kon-
centraci BA, pficemZ za nepiitomnosti BA je listovy
index v pruméru 173 a s narGstajici koncentraci klesa
a ustaluje se na hodnotach 40 aZ 70. Vliv doplnéni IBA
je u listového indexu slaby. Statisticky vysoce prukaz-
ny je vliv BA, vliv IBA je neprukazny. Barva listd se
pohybovala v rozmezi 2,5 az 3,0 (obr. 5) s vysoce pri-
kaznym vlivem BA, bez prikazného vlivu IBA. Vy-
sledky potvrzuji stimulacni vliv BA na pocet vyhonka,
podobné jako v predeslé prici (Krejc¢i a Franc,
1997), je zde vSak patrny vyrazny posun v potiebné
davce.

DISKUSE

Vysledky ukazuji, Ze u dvouleté kultury M. x sou-
langiana je vhodna koncentrace BAP v rozmezi 0,2 az
0,5 mg/l, zatimco u devitimé&si¢ni kultury to bylo
1,0 mg/l BAP. Podobné doplnék 0,2 mg/l IBA pusobil
celkové negativné, prestoze u devitimési¢ni kultury byl
jeho vliv pii pouziti stalého bilého osvétleni pozitivni
(Krejci a Franc, 1997). Vysledky tak naznacuji,
Ze béhem kultivace dochdzi k urCitym zménam v me-
tabolismu fytohormonii nebo ke zménam citlivosti viici
fytohormontiim. Tim Ize pak vysvétlit niZ8i potiebu fy-
tohormont v multiplikacnim médiu. Také Kame-
nickd a Valova (1994) uvadéji jako nejvhodnéjsi
médium pro multiplikaci M. x soulangiana recepturu
autord Standardi a Catalano (1985) + 0.3 mg/l
BA + 0,1 mg/l NAA. S ohledem na délku kultivace
(35 dnu) jsou ziskané vysledky srovnatelné, a protoze
byly ziskany dokonce u sedmileté kultury M. x soulan-
giana (Kamenickda a Valova, 1994), podporuji
uvedené vysvétleni. Pfedpoklad prabéznych zmén me-
tabolismu fytohormont nebo jejich ucinnosti by do ur-

I. Pisobeni BAP a IBA na multiplikaci M. x soulangiana (dvouletd kultura) - BAP and IBA effects on M. x soulangiana micropropagation

(two-year culture)

BAP IBA vy:?)i?ﬁ’ (& SE) vy[l)xilnkl:ﬂz @SB |Vygnost | VSO | s | Bava® | 5B)
0 0 1,10 0,10 5,55 0.89 611 18470 | 24.82 2,50 0.17
02 0 3,10 038 423 031 13,01 57.10 7.95 3.00 0.00
05 0 2,90 023 5,66 0.78 16,41 56,70 8.47 3,00 0.15
I 0 2,70 045 441 0.53 11.91 38,70 8.16 3,00 015
0 02 1,10 0.10 6.73 0.92 740 | 16130 | 2216 2.50 017
02 02 1,90 0.23 611 0.88 11,61 8370 | 1372 2.80 013
0.5 0.2 2,50 031 484 0.53 12,10 59,40 6,75 2.70 021
| 0.2 2,50 0,48 524 0.76 13,10 7630 | 1307 3.00 0.00

'shoot number, Zshoot length, "yield. “leaf index, *color
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BAP (mg/l)
—6—0,0IBA =802 |BA

1. Vliv koncentrace BAP a IBA na multiplikaci M. x soulangiana
(dvouletd kultura) — The effect of BAP and IBA concentrations on
M. x soulangiana micropropagation (two-year culture)

'shoot number

listovy index '

06
BAP (mg/l)

——0,0I/BA =02 |BA

3. Vliv koncentrace BAP a IBA na multiplikaci M. x soulangiana
(dvouletd kultura) — The effect of BAP and IBA concentrations on
M. x soulangiana micropropagation (two-year culture)

délka vyhonkd (mm)'

BAP (mg/l)
——0,0(BA =02 [BA

2. Vliv koncentrace BAP a IBA na multiplikaci M. x soulangiana
(dvouleta kultura) — The effect of BAP and IBA concentrations on
M. x soulangiana micropropagation (two-year culture)

'shoot length (mm)

BAP (mg/l)

—9—0,0IBA willl==( 2 |BA

4. Vliv koncentrace BAP a IBA na multiplikaci M. x soulangiana
(dvouletd kultura) — The effect of BAP and IBA concentrations on
M. x soulangiana micropropagation (two-year culture)

"leaf index 'colour
18 5. Vliv koncentrace BAP a IBA na multipli-
16 kaci M. x soulangiana (dvouleta kultura) — The
141 effect of BAP and IBA concentrations on M.
g 12 X Soulangiana micropropagation (two-year
BE 10 culture)
glﬂ
¢z 8 i :
B8 ey i e e i SRR b i s R shoot yield (mm)
CR S (S, T IO SN NN N W N, Eoasnlias e
] | | | 1 1 I i
A i | G e a it i ot A i i o1 o et i
0+ + +—
0 01 02 03 04 05 08 07 08 09 1
BAP (mg/l)
—9—00IBA  ={=02IBA

¢ité miry vysvétlil dlouhodoby pokles poétu vyhonki
v kultufe M. x soulangiana (obr. 6), protoZe ddvka cy-
tokininu, kterd se osvédCila u devitimésicni kultury,
plsobi u dvouleté kultury jiZ negativn&. Podobné& dvou-
letd kultura reagovala negativné na doplnéni nizké kon-
centrace IBA, coZ miZe naznaCovat, Ze do§lo k urcité-
mu zvySeni endogenni hladiny auxinu a doplnék je na
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rozdil od devitimési¢ni kultury neZadouci. Zmény me-
tabolismu fytohormoni v prabéhu kultivace naznacuji
také vysledky zakofefiovacich pokustu u slivoni (B a-
leriola-Lucac a Mullins, 1984).

V tomto sméru jsou zajimavé vysledky préce prove-
dené u kalusové kultury Prunus avium L. Zde pokusy
prokazaly, Ze obsah kyseliny abscisové (ABA) u do-
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5,00 -
4,50
4,00
3,50
3,00 |
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

' poéet vyhonka !

6. Vliv délky kultivace na
podet vyhonkd M. x sou-
b langiana in vitro (Mil. +
; 1,0 mg/l BAP) — The ef-
i fect of cultivation length
i on shoot number in M. x
soulangiana in vitro (mil.

+ 1.0 mg/l BAP)

'shoot number, “cultiva-
tion length (weeks)

0,00

80 100 120

pomér IAA/ABA’
8

0,40 +

0,20

7. Vliv terminu odbéru a fyziologic-
kého stafi na pomér IAA a ABA kalusu
Prunus avium cv. Stella (Oliveira
a Browning, 1993 - upraveno) —
The effect of sampling date and physi-
ological age on an IAA to ABA ratio
in the callus of Prunus avium cv. Stella
(Oliveira a Browning, 1993 - adapted)

'IAA to ABA ratio, date of explant
e 3 4
sampling, “three years, "25 years

0,00
25.1991

termin odbé&ru explanéti’
—0— 3roky = 25let

sp&lého klonu, ve srovnéni s juvenilnim klonem, je jen
mirné€ vy$si, dochazi ovSem k velmi silnému poklesu
obsahu kyseliny indolyloctové (IAA) (Oliveira
a Browning, 1993). Tento rozdil byl nejvice patr-
ny pii odbéru explantatd na pocatku jarni ristové pe-
riody a pfi pozdéjSich odbérech se zmensoval (obr. 7).
S rostouci délkou kultivace kalusu v3ak dochézelo
k poklesu obsahu jak ABA, tak TAA, oviem pii za-
chovani jejich vzajemného poméru (Oliveira
a Browning, 1993). Pokles obsahu IAA s délkou
kultivace je v8ak v rozporu s naSim piedpokladem. Do-
chézi tedy spiSe ke zménam citlivosti pletiv viéi fyto-
hormontim, nebo je metabolismus auxini v kalusové
kultufe P. avium L. natolik odlisny, Ze jej nelze pouzit
jako obecny model? Rozdil v metabolismu auxini mezi
juvenilnim a dospélym klonem Sequoia sempervirens
byl sledovan na drovni tvorby riznych auxinovych
konjugatd (Blazkova aj., 1997). Skute¢nosti viak
je, Ze tento rozdil byl prokazan u juvenilniho klonu
kultivovaného 13 let ve srovnani s dospélym klonem
kultivovanym in vitro po dobu 18 let. Pro¢ po tak dlou-
hodobé kultivaci nedoslo alespoii k ¢asteénému omla-
zeni a posunu metabolismu auxini na droveti juvenil-
niho klonu? V jaké mife je tento rozdil v metabolismu
auxini podminén fyziologickym stafim klonu a jakou
roli zde hraje odli$ny genotyp?

Na jedné strané vysledky naSich pokust u M. x sou-
langiana naznaéuji posun v potiebé fytohormont bé-

751991 1251991 1751991 2251891 2751891 161891 661991 116.1991 1661991 21.6.1991

hem dlouhodobé kultivace, coZ je v souladu s vysledky
pokust provedenych v Mlynanech (Kamenicka
a Valova, 1994) i se zavéry dalSich autorua u jinych
druht dfevin (Baleriola-Lucac a Mullins,
1984; Hammerschlag aj., 1987; Debergh
a Zimmerman, 1991; Marks, 1991). Na druhé
strané pokusy provedené u Prunus avium a Sequoia
sempervirens a zaméfené na zji§tovéani pfesného obsa-
hu fytohormont v pletivech béhem kultivace in vitro
neumoZiiuji jednoznacné potvrzeni Ci vyvriceni pred-
pokladu, Ze rejuvenilizace in vitro je vice ¢i méné za-
loZena na principu zmén metabolismu fytohormon.
Z vysledk je zfejma pouze tendence k poklesu hladiny
fytohormont s nartstajici délkou kultivace kalusu
P. avium, tedy vCetné obsahu ABA, jak naznacuje B a-
leriola-Lucac a Mullins (1984). Je proto
nutné také zvazit moZnost, Ze vyrazny pokles ristové
intenzity pozorovany béhem dlouhodobé kultivace mi-
ze byt z ur€ité Casti zpusoben dal§im fyziologickym
fenoménem, ktery pfimo nesouvisi s procesem rejuve-
nilizace (Norton a Norton, 1986).

Vysledky dalSich pokust ukazuji, Ze dospivéni ¢i
naopak zmlazovani dfevin je ovliviiovdno také dal$imi
mechanismy na Grovni DNA. Pokusy provedené u Se-
quoia sempervirens ukazaly, Zze béhem dospivéni do-
chazi ke zménam struktury mitochondridlni DNA,
a omlazeni dospélého klonu nékolikanasobnym pre-
roubovanim na semend¢ zpusobilo navrat struktury
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mtDNA na tdroveii juvenilniho semenace (Huang aj.,
1995). Zména struktury DNA muzZe byt zpusobena raz-
nymi mechanismy, jako je posun v uspofddani nukleo-
tidd (Smith aj., 1987), ztrata mitochondriélniho genu
(Yen aj., 1991), metylace DNA (Greenwood aj.,
1989; Poething, 1990; Harding aj., 1996) atd.
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REVIEW ARTICLE PREHLED

GENETIC RESOURCES OF GENUS LYCOPERSICON
AND THEIR EXPLOITATION IN TOMATO RESISTANCE
BREEDING

GENOVE ZDROJE RODU LYCOPERSICON A JEJICH VYUZIT]
PRI SLECHTENI RAJCETE NA REZISTENCI

A. Lebeda, B. Mieslerova

Palacky University, Faculty of Sciences, Department of Botany, Olomouc, Czech Republic

ABSTRACT: Breeding of many crops resulted in the loss some of their valuable characters, e.g. a resistance against
pathogens and pests. Therefore recently the attention of scientists and breeders is paid to the wild relatives of these crops.
The same situation is in tomato breeding. In this paper authors give characteristics of wild species of the genus Lycopersicon,
with a list of their economic valuable characters (including resistance). Recent research revealed that among wild species of
genus Lycopersicon were found resistances against nearly all serious diseases and pests. Genus Lycopersicon can be divided
into two groups; “esculentum-complex® and “peruvianum-complex®. “Esculentum-complex* included six species, three of
them (L. esculentum, L. cheesmanii and L. pimpinellifolium) are able to synthesize colour carotenoids in their fruits, three
other species (L. hirsutum, L. parviflorum and L. pennellii) are green-fruited. All representatives of this group are easy
crossable with recent tomato cultivars. “Peruvianum-complex* included two green-fruited species (L. peruvianum and L.
chilense). However, these two species, which are valuable because of their very important characters, have a problematic
sexual crossability with Lycopersicon esculentum. This sexual incompatibility can be overcome by using “bridge-lines™ or by
some tissue and cellular biology methods, as “embryo-rescue and somatic hybridisation. In the field of molecular biology
there are other possibilities of improving tomato genome, mainly cloning of genes responsible for resistance and possibility
of their incorporation to the tomato genome.

Lycopersicon spp.; taxonomy; genetic variability; sources of resistance; sexual crossability; methods of cellular biology

ABSTRAKT: Slechténi mnoha kulturnich plodin mélo za nasledek ztratu nékterych cennych vlastnosti, zejména rezistence
vidi fadé patogeni a $kidci. Proto se v sou¢asné dob& pozornost védeckych pracovniki a Slechtitelti stile Cast&ji obraci
k planym pfibuznym druhim téchto plodin. V pfedloZeném Clanku se autofi zabyvaji planymi druhy rodu Lycopersicon;
podavaji jejich charakteristiku a ptehled jejich ekonomicky cennych vlastnosti (vCetné rezistence). Z dosavadnich vyzkumi
vyplyvd, Ze mezi planymi druhy rodu Lycopersicon byla nalezena rezistence vici témér viem vaznym chorobdm a Skiidciim
rajlete. Rod Lycopersicon lze rozdélit na dva komplexy, tzv. esculentum-komplex a peruvianum-komplex. Esculentum-kom-
plex zahrnuje celkem Sest druh, tfi z nich (L. esculentum, L. cheesmanii a L. pimpinellifolium) se vyznaCuji syntézou
barevnych karotenoidi v plodech, t¥i dalsi druhy (L. hirsutum, L. parviflorum a L. pennellii) jsou zelenoplodé. VSichni
zastupci tohoto komplexu jsou bez problému kfiZitelni s komerénimi odridami rajéete. Peruvianum-komplex sestivi ze dvou
zelenoplodych druhl (L. peruvianum a L. chilense). AvSak pravé tyto dva druhy, které jsou nositeli vyznamnych vlastnosti,
se vyznaluji problematickou sexudlni kiiZitelnosti s Lycopersicon esculentum. Tato sexudlni inkompatibilita miZe byt pieko-
ndna pouZitim tzv. genotypl-mosti, nebo pomoci nékterych modernich metod buné&tné biologie, jako je napf. technika
wembryo-rescue™ a somaticka hybridizace. Také oblast molekuldrni biologie poskytuje dal$i moZnosti pii $lechténi rajcete,
zejména klonovéni genii odpovédnych za rezistenci a moZnost jejich inkorporace do genomu rajcete.

Lycopersicon spp.; taxonomie; geneticka variabilita; zdroje rezistence; sexudlni kfiZitelnost; metody buné&né biologie

UvVOD obsah vitamini — zvI4st¢ vitaminu C) (Rick, 1995).
Jedna se o druh zeleniny, ktery je v podstaté celosvé-

Rajce jedlé (Lycopersicon esculentum Mill.) je obli-  tové rozsifen a péstovan. I kdyz lze jeho pavod hledat
bena jednoleta zelenina. Davodi pro jeji velkou oblibu  na jihoamerickém kontinentu, jeho proces domestikace,
je mnoho, at uZ chutovych nebo dietetickych (napf.  rozSifeni a v poslednich pfiblizn& 100 letech i intenziv-
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ni $lechténi vedlo k velké diverzifikaci. V soucasné do-
bé je v celosvétovém méfitku péstovana cela Skdla mor-
fotypl L. esculentum a v ramci téchto morfotypl exis-
tuji stovky odrud liSicich se specifickymi znaky,
vlastnostmi a vhodnosti pro urcité péstitelské technolo-
gie a zpusoby pouZiti, resp. zpracovani. Vzhledem
k obrovskému rozsahu péstovani a nejruznéj$im tech-
nologiim zpracovani, je rajce povaZovano spiSe za pol-
ni neZ zahradni plodinu (Lanser a Hill, 1991).
Pravé cilena Slechtitelské ¢innost vedla na jedné strané
k roz3ifeni rozmanitosti tohoto druhu, na strané¢ druhé
viak rovn&Z vedla ke ztraté nékterych vlastnosti, které
byly charakteristické pro pfedky soucasnych kulturnich
odrid. Tato skutednost se zejména tyka jednoho ze za-
kladnich znaku, rezistence k chorobam a Skadcum.

Obecné se ukazuje, Ze pravé genové zdroje planych
pfibuznych rostlin mohou mit neobycejny vyznam pfi
$lechténi na rezistenci k biotickym i abiotickym fakto-
ram (Lenné a Wood, 1991). Tento fakt v pIné mi-
fe plati i pro rajce jedlé, pii jehoZ Slechténi se projevuje
snaha o maximalni vyuZiti planych druhi rodu Lyco-
persicon (Kalloo, 1993). Zdroje rezistence proti cho-
robam a $kidcim mohou byt nalezeny pravé mezi pla-
nymi pfibuznymi — progenitory rajCete, jednak v rdmci
rodu Lycopersicon, ale i u dalSich rodi Celedi Solana-
ceae (napt. Solanum, Nicotiana) — Nevins a Jo-
nes (1987). Cilem tohoto pfispévku je shrnout soucas-
né poznatky o genovych zdrojich rodu Lycopersicon
a moznostech jejich vyuZiti ve vyzkumu a praktickém
§lechténi rajcete.

CHARAKTERISTIKA RODU LYCOPERSICON

Taxonomické postaveni rodu Lycopersicon v ramci
Celedi Solanaceae

Rod Lycopersicon piedstavuje relativné malou sku-
pinu v rdmci extrémné rozsahlé a riznorodé celedi So-
lanaceae (Taylor, 1986). V soucasném taxonomic-
kém pojeti tato Celed zahrnuje asi 90 rodi a byva
vétSinou rozdélena do dvou podceledi, Solanoideae
a Cestroideae. Rozliseni mezi témito podéeledémi je
zaloZeno na rozdilech v po¢tu chromozomi a ve vyvoji
embrya. U podceledi Solanoideae (kam je zatazovin
také rod Lycopersicon) maji vSichni zastupci zdkladni
chromozomové Cislo x = 12. Zastupci podceledi Ces-
troideae maji variabilnéj§i chromozomové Cislo, které
je jen ziidka reprezentovano hodnotou (resp. ndsob-
kem) x = 12.

Rod Lycopersicon nalezi do tribu Solaneae, nejroz-
sahlejsiho v pod&eledi Solanoideae. Tento tribus zahr-
nuje asi 18 rodt pocinaje rodem Lycopersicon, ktery je
nejméné pocetny, az po rod Solanum, ktery je v této
skupiné nejrozsidhlejsi. Rod Lycopersicon se od blizce
pfibuzného rodu Solanum odliSuje zejména na zdkladé
morfologie pylovych zrn a prasniki. Zastupci rodu Ly-
copersicon se vyznaCuji nasledujicimi spole¢nymi zna-
ky: (1) bylinny vytrvaly rust; (2) pfimy nebo rozpros-

tieny habitus rostlin; (3) zpefené listy; (4) dvoj- nebo
tiilistd sympodia; (5) vrcholi¢naté kvétenstvi; (6) Zlutd
koruna a anteridia (prasniky) a (7) mékka bobule
(Rick, 1979). Ac¢koliv se nékteré z téchto znakd ob-
jevuji i u blizce pfibuznych rodu, presné takova kom-
binace znakt neni znidma u Zadného z nich. Podrobny
zpusob popisu morfologickych a dal§ich znakd rodu
Lycopersicon je shrnut v deskriptorech tohoto rodu
(IPGRI, 1996).

Genom rajcete o velikosti 0,74 pg DNA v haploidni
buiice a 10° nukleotidovymi bazemi v kompletni chro-
mozomové sadce je asi 100x vétsi neZ genom kvasinek
a predstavuje pfiblizn€ asi 1/10 velikosti genomu ku-
kufice (Nevins a Jones, 1987).

U rodu Lycopersicon byl prokazan vyskyt komplet-
niho spektra parovacich systému, a to od tplné auto-
gamniho (L. cheesmanii a L. parviflorum) az po obli-
gatné cizosprasné, autoinkompatibilni biotypy druht L.
chilense, L. hirsutum, L. peruvianum a L.(Solanum)
pennellii. Autofertilita s riznym stupném fakultativni
cizospra$nosti byla nalezena u L. chmielewskii, L. es-
culentum, L. pimpinellifolium a autokompatibilnich
biotypta druht L. hirsutum a L.(S.) pennellii (Rick,
1979). Domestikace L. esculentum byla provazena pre-
chodem z exsertnich ¢nélek na ¢nélky insertni a na-
sledkem toho zménou fakultativni cizosprasnosti na
morfologicky podminénou autogamii (obr. ).

Pomoci RFLP a shlukové analyzy byla stanovena
genetickd vzdédlenost mezi populacemi a druhy rodu
Lycopersicon (Miller a Tanksley, 1990). Timto
zpusobem byla potvrzena i jejich souCasna taxonomic-
ka klasifikace. Hodnocenim poméru vnitropopulac-
ni/mezipopulacni diverzity bylo zjiiténo, Ze v ramci
autokompatibilnich druht je vétsi diverzita mezi popu-
lacemi, neZ uvniti populaci. Autofi dosli k zdvéru, Ze
daleko vétsi genetickd variabilita muZe byt nalezena
uvnitt jednotlivych populaci nékterého z autoinkompa-
tibilnich druht (napf. L. peruvianum) nez mezi viemi
testovanymi populacemi nékterého z autokompatibil-
nich druht (napf. L. esculentum nebo L. pimpinellifo-
lium).

Vsechny druhy rodu. Lycopersicon maji puvod v za-
padni Casti Jizni Ameriky. Pland forma L. esculentum
var. cerasiforme byla také nalezena v Mexiku, Stiedni
Americe, a ostatnich Castech Jizni Ameriky, stejné jako
v subtropech Starého svéta, kde pravdépodobné neni
puvodni (Rick, 1995). I kdyz je hlavnim centrem roz-
§ifeni rodu Lycopersicon Jizni Amerika, je v soucasné
dobé povaZoviano za nejpravdépodobnéjsi centrum do-
mestikace Mexiko, zejména oblast Vera Cruz-Puebla.
Za piimého piedka kulturniho rajcete lze povazovat
druh L. esculentum var. cerasiforme a za dal§iho velmi
pravdépodobného ptedka rovnéz L. pimpinellifolium
(Rick, 1995).

Genové zdroje rodu Lycopersicon

Pro dalsi rozvoj Slechténi rajcete je potieba mit
k dispozici maximalné variabilni geneticky material,
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I. Zména v délce ¢nélky v prib&hu domestikace rajCete, Lycopersi-
con esculentum — Change in style-length during the domestication
of tomato, Lycopersicon esculentum (Rick, 1995)

a — plvodni autoinkompatibilni druh - ancestral self-incompatible
species

b — L. esculentum var. cerasiforme, odrida z Latinské Ameriky — L.
esculentum var. cerasiforme, Latin American cultivar

¢ - star§i evropskd odrida - older European cultivar

d - soucasni odrida rajcete — modern tomato cultivar

coz se tyka zejména planych druht Lycopersicon spp.
a krajovych odrad L. esculentum. Nejdulézitéjsi centra
pro uchovavani genovych zdroji rajéete jsou AVRDC
(Taiwan, Cina), USDA (USA), VIR (Rusko), CPRO-
DLO (Holandsko), Campbell (USA), Robinson’s
(USA), Rick’s TGSC (USA), DHUNA (Peru) a NIAS
(Japonsko). Nejvétsi kolekce jsou uloZené ve VIR (asi
6 000 polozek z 22 zemi) a v USDA (6 000 polozek,
z toho 400 z planych druht)) - Kalloo (1993). V té-
to souvislosti je tfeba uvést, Ze zcela zasadni pokrok ve
sbéru a vyzkumu genovych zdroju rajcete pfinesla pra-
ce Prof. Ch. Ricka a jeho Skoly. Diky systematické,
usilovné a vice nez Ctyficetileté praci byla vytvofena
rozsahlé sbirka genotypt planych druhti rodu Lycoper-
sicon, kterd je uloZena v Tomato Genetic Stock Center
(TGSC) na Kalifornské Univerzité v Davisu (USA).
Tato sbirka obsahuje asi 2 600 polozek planych druht
rodu Lycopersicon a blizce piibuznych druhi rodu So-
lanum; trisomiky, autotetraploidy; krajové formy z La-
tinské Ameriky a nejvyznamné;j$i moderni odrudy. Jed-
na se o unikatni kolekci, kterd ma vyznam nejen
z hlediska teoretického vyzkumu, ale je i zdrojem ne-
oby&ejné variability vyuZitelné ve Slechténi (Nevins

a Jones, 1987). Detailni informace o genovych
zdrojich Lycopersicon spp. shrnul Esquinas-Al-
cazar (1981).

V Ceské republice se problematikou studia a ucho-
vévani genovych zdroji rodu Lycopersicon zabyva ka-
tedra botaniky PfF UP v Olomouci a VURV Praha,
Oddéleni genové banky, pracovi§té Olomouc. Od roku
1996 bylo na katedie botaniky PfF UP soustfedéno vic
neZz 200 poloZek Lycopersicon spp. a nékterych pfibuz-
nych rodu, které jsou v souCasné dobé vyuzivany pfi
vyzkumu hostitelského okruhu a rezistence vuci Oidium
lycopersicum (Hallinovd a Lebeda, 1997;
Lebeda a Mieslerova, 1997).

Taxonomické ¢lenéni rodu Lycopersicon

Podle klasifikace Ricka (1976) lze tento rod roz- -
délit na dva komplexy: tzv. esculentum-komplex zahr-
nujici druhy, které jsou snadno kfiZitelné s komer&nimi
odridami rajéete (L. esculentum Mill.) a tzv. peruvia-
num-komplex zahrnujici druhy béZnym zptsobem ne-
kiiZiteIné s kulturnimi rajéaty. Soucasné znalosti o kfi-
zitelnosti, resp. nekfizitelnosti mezi jednotlivymi druhy
a genotypy rodu Lycopersicon, zndzoriiuje polygon kii-
Zitelnosti (obr. 2).

Esculentum-komplex

Tato skupina zahrnuje celkem $est druht (Taylor,
1986); prvni tfi z nich (L. cheesmanii Riley, L. escu-
lentum Mill. a L. pimpinellifolium (Jusl.) Mill.) se vy-
znaCuji syntézou barevnych karotenoidu ve zralych
plodech. JelikoZ tyto tii druhy jsou blizce pfibuzné ge-
neticky a od ostatnich daleko primitivnéjSich druhu ro-
du Lycopersicon, které jsou zelenoplodé, se odlisuji, je
pravdépodobné, Ze maji monofyleticky pivod. To po-
tvrzuji i analyzy allozymti (Rick a Fobes, 1975).

L. esculentum Mill.

Tento druh se stal Siroce roz§ifenym na celém svété
diky jeho vyuZiti jako zeleniny. Rajce tie$ilové (L. es-
culentum var. cerasiforme (Dun.) A. Gray) je témér
jisté pfimym piedkem kulturnich forem. Jeho rozSifeni
je velmi rozsahlé, ale pivodni areal neni piesné znam
(v souCasné dobé zahrnuje oblasti Jizni Ameriky, Stred-
ni Ameriky i tropy Starého svéta). VSichni zastupci L.
esculentum jsou autokompatibilni a vyhradné inbredni.
V priubéhu procesu domestikace doslo ke stazeni ¢nél-
ky do nitra anteridialni trubky, coZ zpusobilo automa-
tické samoopyleni (Rick, 1976).

L. pimpinellifolium (Jusl.) Mill.

Toto rajcée s barevnymi plody (velikosti asi 1 cm) je
typickym druhem nizSich poloh v Peru (do 1 000 m
n.m.). VSechny populace L. pimpinellifolium jsou auto-
kompatibilni; nékteré populace jsou vysoce morfolo-
gicky uniformni a GpIné autogamni, naopak nékteré vy-
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Esculentum-komplex

s
/

Peruvianum-komplex

2. Polygon kfiZitelnosti druhi rodu Lycopersicon. Viechny druhy
mezi sebou kiiZitelné bez problémi jsou umistény v kruzich druhého
a tfetiho fadu. Tloustka Cary vyjadfuje stupeii kompatibility —
Crossability polygon for Lycopersicon species. All completely inter-
crossable combinations are enclosed in second-order and third-order
circles. The width of the lines represents the degree of compatibility
(Stevens and Rick, 1986; Lindhout etal., 1994)

ESCU - L. esculentum

CHEES - L. cheesmanii

CHIL — L. chilense

HIRS — L. hirsutum

PARV - L. parviflorum

PENN - L. pennellii

PERUV - L. peruvianum

PHUM - L. peruvianum var. humifusum
PIMPIN - L. pimpinellifolium

kazuji urCity stupen outbreedingu (Rick aj., 1977).
Cela tfada morfotypu L. pimpinellifolium postrada ty-
picky hluboce pilovité okraje listi. L. pimpinellifolium
muZe byt recipro¢né kiizeno s L. esculentum. Je to je-
diné plané rajce, které vykazuje prirozenou introgresi
s L. esculentum. Nékdy je tento druh povaZzovén za pri-
mého predka L. esculentum, nebo jsou tyto druhy pova-
Zovany za dvé paralelni vyvojové linie (Rick a Hol-
le, 1990). JelikoZ se jednd o druh snadno kfiiZitelny
s kulturnimi odridami rajéete, je vyuZivan §lechtiteli
pro nékteré vlastnosti, jako je napf. rezistence k Fusa-
rium spp. a Pseudomonas syringae pv. tomato.

L. cheesmanii Riley

Tento Zluto- az oranZovoplody druh je unikatni tim,
Ze se viibec nevyskytuje v Peru, ale nachazi se pouze
na GalapaZzskych ostrovech (Taylor, 1986). Jedna je-
ho forma, charakterizovand komplikované délenymi
listovymi udkrojky, se vydéluje jako zvlastni poddruh,

nazvany subsp. minor. Viechny formy L. cheesmanii
jsou autokompatibilni a jsou vyluéné inbredni. Semena
L. cheesmanii jsou obklopena tlustym hnédym oseme-
nim (testou), coZ miZe znesnadiovat kliceni. Tento
druh je velmi blizce piibuzny L. pimpinellifolium
a L. esculentum. Obé jeho formy mohou byt recipro¢né
kfizeny s kulturnimi odridami rajéete. Neni znamo, Ze
by L. cheesmanii bylo ve velké mite zdrojem rezistence
proti chorobam, coZ je pravdépodobné dano jeho izo-
lovanym vyskytem. Naopak je velmi cennym zdrojem
odolnosti k zasoleni pidy. Bylo zji§téno, Ze genotypy
L. cheesmanii tolerantni k zasoleni akumuluji ionty
Na* v listech a okvétnich listcich v mnoZstvi piesahu-
jicim 20 % hmotnosti suSiny, zatimco pro listy L. es-
culentum je letdlni koncentrace nad 5 % (Rick,
1982).

L. parviflorum Rick etal. a L. chmielewskii Rick et al.

Tyto dva blizce piibuzné zelenoplodé druhy byly
dlouhou dobu znamy pod spoleénym nézvem L. minu-
tum (Rick, 1976). Oba druhy jsou ¢asto nachdzeny na
vlhkych mistech skalnatych bieht ve vyskiach mezi
1 500 az 3 000 m n.m. L. parviflorum je rozsitené;jsi
a obyva vlh¢i mista nez L. chmielewskii. L. chmielewskit
je odliSovéno od L. parviflorum podle robustnéjich tél-
nich &asti, vétSich plodu, napadnéjsich kvéta a exsertnich
¢nélek, coz odpovida jeho sklonu k cizospra$nosti
(Rick, 1976). Ackoliv jsou oba druhy autokompatibilni,
z allozymovych analyz vyplyva, Ze populace L. parviflo-
rum jsou kompletné autogamické a populace L. chmie-
lewskii jsou silné heterozygotni. L. parviflorum maZze byt
recipro¢né kiiZeno s kulturnimi rajéaty.

Oba druhy zatim nebyly §lechtiteli intenzivné vyuzi-
vany, jsou vSak cenény pro vysoky obsah cukru a vita-
minu C ve zralych plodech.

L. hirsutum Humb. a Bonpl.

Tento druh se vyskytuje snad v nejvyssich polohdch
ze v8ech druht rodu Lycopersicon. Je nachidzen ve vlh-
kych fi¢nich udolich az do 3 300 m n.m. (Rick,
1973). RozliSuji se dvé formy: f. typicum, ktera je ci-
zospra$nd (exsertni ¢nélky), prevazné autoinkompati-
bilni a vyznaCuje se husté chlupatymi stonky, listy
a plody; f. glabratum, kterd je charakteristickd méné
chlupatymi ¢astmi a tendenci k inbreedingu. Tato for-
ma muZe byt snadno autofertilni, bez nasledného vzni-
ku inbredni deprese. Byla studovdna moZnost kiiZeni
mezi témito dvéma formami (Martin, 1962); pokud
byla pouZita f. glabratum jako matefska komponenta,
mnoZzstvi vzniklych semen bylo vétsi ve srovnani s reci-
pro¢nim kiiZzenim. Z téchto pokust vyplyva, Ze f. glabra-
tum je tolerantnéjsi k cizimu pylu nez f. typicum. Typicka
forma L. hirsutum se vyznaCuje unilaterarni inkompatibi-
litou s kulturnimi rajcaty; hybridni rostliny s normalnimi
semeny byly ziskdny pouze pii pouZiti L. esculentum jako
matei'ské komponenty. Naopak, f. glabratum je reciproc-
né kompatibilni s kulturnimi rajcaty.
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V prirodé nachazené populace L. hirsutum nejsou
napadany hmyzimi $kadci (Rick, 1973), coZ potvrdi-
ly i laboratorni testy, pfi kterych byla zjisténa rezisten-
ce proti urCitym druhum Skadcu (tab. I). Ukazalo se, Ze
rostlina obsahuje pfirodni insekticid (2-tridecanon)
v 72x vy§8i koncentraci v L. hirsutum, nez v kulturnich
rajcatech (Williams aj., 1980). Novéjsi vyzkumy
odhalily vyznam dalSich obsaZenych latek, napf. 2-un-
decanonu (Weston aj., 1989) a zingiberinu (Car-
ter aj., 1989). Svou rezistenci proti znanému poctu
hmyzich skiadcu je L. hirsutum cennym genovym zdro-
jem pro Slechtitele. U L. hirsutum byly také nalezeny
geny pro rezistenci vic¢i nékterym patogenim, jako
napi. TMV, Pseudomonas syringae pv. tomato, Septo-
ria lycopersici, i hadatkim Meloidogyne spp. (Tay -
lor, 1986). JelikoZ se tento druh vyskytuje ve vyssich
nadmoiskych vyskach, byva také casto povazovin za
cenny zdroj tolerance k chladu (Rick, 1982).

Lycopersicon (Solanum) pennellii (Corr.) D’ Arcy

Jednd se o druh, ktery se nékterymi svymi znaky
(bazalni postaveni oddélovaci vrstvy) li§i od ostatnich
druht rodu Lycopersicon i rodu Solanum. Na zakladé
posledni revize (Rick, 1979) je tento druh povazovan
za bliZ&i rodu Lycopersicon nez rodu Solanum. L. pen-
nellit maze byt kiizeno unilaterarné s L. pimpinellifolium,
L. cheesmanii, L. parviflorum a L. hirsutum a naopak ne-
muzZe byt kfizeno s L. chilense a L. peruvianum, a tak
se chova jako by bylo ¢lenem tzv. esculentum-komple-
xu. Populace tohoto druhu se vyskytuji na pobieZi mezi
500 az 1 500 m n.m. a také v nejteplejsich a nejsussich
¢astech ficnich udoli (Rick, 1973). Listy L. pennellii
se vyznacuji tim, ze maji velké mnoZstvi pruduchi na
svrchni strané listd (mohou piijimat vzdusnou vlhkost),
a tim tento druh piedstavuje pro $lechtitele cenny zdroj
odolnosti proti suchu. Listy maji také zlaznaté chlupy,
obsahujici exsudaty (acylcukry), které podminuji rezis-
tenci proti napadeni nékterymi hmyzimi $kadci (Gen-
tile aj., 1969). U nékterych biotypu tohoto druhu byla
rovnéZ zjisténa tolerance k chladu (Cuartero, 1994)
a tolerance k zasoleni (Rick, 1982). Oba biotypy (au-
tokompatibilni i autoinkompatibilni) L. pennellii mo-
hou byt snadno kiiZeny s kulturnimi odridami rajcete,
pokud je vSak rajce pouZito jako mateiskd rostlina
(Rick, 1960).

Peruvianum-komplex

Skupina sestavé pouze ze dvou zelenoplodych druht
(L. chilense a L. peruvianum), které jsou izolovéiny od
L. esculentum nékolika bariérami, zabrafiujicimi inter-
specifické hybridizaci.

L. chilense Dunal

L. chilense se vyskytuje v nejjiznéjsi oblasti (jiZni
Peru a Chile) ze vSech druht rodu Lycopersicon; ma

velmi Sirokou ekologickou valenci a nachdzi se na su-
chych skalnatych bfezich a lavicich v rozmezi nadmoi-
skych vysek od 0 az do 3 000 m n.m. L. chilense a L.
peruvianum mohou v nékterych mistech rist sympat-
ricky. Kvéty L. chilense maji silné exsertni ¢nélky, jsou
autoinkompatibilni a jsou tak povaZovany za cizospras-
né (Rick, 1973). Kfizenim mezi L. chilense a L. pe-
ruvianum lze ziskat normdlné vyvinuté plody, ale pou-
ze s minimdlnim obsahem semen. Bariéry genové
vymény jsou postzygotické a vysledkem jsou malé ne-
Zivotna semena s nedokonale vyvinutym embryem
a endospermem (Rick a Lamm, 1955). Je tieba
zduraznit, Ze nékteré biotypy L. peruvianum vykazuji
plnou sexualni kompatibilitu s L. chilense. RovnéZ jsou
znamy bariéry kiizeni s kulturnimi rajcaty. Blizny pla-
nych druht nepiijimaji pyl L. esculentum a kvéty rych-
le opadavaji. Pri reciproénim kfiZeni sice vznikaji plo-
dy, ale s minimdlnim mnoZzstvim Zivotaschopnych
semen. Embrya nachdzend v téchto semenech by bylo
moZno dopéstovat pomoci embryokultur. U nékolika
linii L. chilense byly nalezeny geny rezistence vuci
TMV. Zajimavou vlastnosti plodi L. chilense je schop-
nost opadat jesté pied zralosti a uvoliiovat endogenni
etylén az po opadu plodi, coZz mize byt cenna vlastnost
pii Slechténi konzumnich rajcat na skladovatelnost plo-
dii a mozZnost jejich dédlkového transportu (Rick,
1982).

L. peruvianum (L.) Mill.

U tohoto druhu je zndmo nékolik velmi variabilnich
morfologickych typt i dobfe definovanych ras, které
jsou vazény na specifickd stanovi$té. Jedna horské rasa
se velmi vyrazné morfologicky odliSuje od ostatnich
pobieznich populaci L. peruvianum. Diky tomu byla po
ur¢itou dobu povaZovina za samostatny druh, popsany
jako L. glandulosum, ktery je vSak kompatibilni s os-
tatnimi pobfeznimi rasami (Muller, 1940).

Vzhledem k Sirokému rozSifeni a riznorodym sta-
novistim (nadmorské vysky 0 az 3 600 m n.m.), je druh
L. peruvianum velice variabilni a je tak cennym zdro-
jem raznych Zadanych vlastnosti. U tohoto druhu bylo
objeveno mnoho gent, odpovidajicich za rezistenci
k nékterym vyznamnym puavodcam chorob, jako je
napi. TMV, Pseudomonas solanacearum, Alternaria
solani, Cladosporium fulvum, Fusarium spp., Septoria
lycopersici, Meloidogyne spp. (Doolittle, 1953). L.
peruvianum je zajimavy i pro dalSi vyznamné vlastnosti,
jako je tolerance k chladu (Cuartero, 1994), tolerance
k zasoleni a vysoky obsah vitaminu C (Rick, 1982).

Navzdory vySe zminénému je L. peruvianum nejmé-
né vyuZivino ve Slechténi. Je to zplsobeno nékolika
bariérami, branicimi interspecifické hybridizaci mezi L.
peruvianum a odradami kulturniho rajcete. Toto kiize-
ni je ¢asto provazeno aborci vzniklych embryi (Rick
a Lamm, 1955). Narozdil od L. chilense byl u druhu
L. peruvianum zjistén tplny nedostatek kultivovatel-
nych embryi po kiiZeni.
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I. Zdroje odolnosti vii¢i vyznamnym patogenim a Skudcim, nalezené u planych zdstupcd rodu Lycopersicon — Sources of resistance to
important pathogens and pests localised in wild Lycopersicon species (Rick, 1982; Stevens and Rick, 1986; Taylor, 1986;
Sotirova etal, 1992; Saccardo, 1993; Cuartero, 1994; Rick and Chetelat, 1995)

Patogen'/Skidce?

Zdroj rezistence® (Lycopersicon spp.)

Viry*

Cucumber mosaic virus (CMV)

Curly top virus (CTV)

Spotted wild virus (SWV)

Tomato yellow leaf curle bigeminivirus (TYLCV)

Tobacco mosaic tobamovirus (TMV)
Big bud virus (BLTVA)

Florida mottle virus (ToMV)

Potato leafroll virus (PLRV)

Taiwan leaf curl virus (TTLCV)
Tomato yellow top virus (TYTV)
Potato virus Y (PVY)

L. cheesmanii, L. chilense, L. peruvianum

L. chilense, L. pennellii, L. peruvianum

L. chilense, L. peruvi . L. pimpinellifoli

L. cheesmanii, L. chilense, L. hirsutum f. glabratum, L. peruvianum,
L. peruvianum var. humifusum, L. pennellii, L. pimpinellifolium

L. chilense, L. esculentum, L. hirsutum, L. peruvi , L. pimpinellifoli
L. chilense

L. chilense

L. peruvianum

L. chilense

L. peruvianum

L. esculentum var. cerasiforme

Bakterie®

Clavibacter michiganensis subsp. michigunensis

Pseudomonas solanacearum

Pseudomonas syringae pv. tomato
Xanthomonas campestris v. vesicatoria

Pseudomonas corrugata

chilense, L. esculentum v. cerasiforme, L. hirsutum, L. peruvianum,
pimpinellifolium
esculentum var. cerasiforme, L. peruvi , L. pimpinellifoli

chilense, L. esculentum v. cerasiforme, L. hirsutum, L. peruvianum,
pimpinellifolium

cheesmanii, L. chilense, L. esculentum var. cerasiforme, L. hirsutum
typicum, L. peruvianum, L. pimpinellifolium

a2 B o

chilense, L. esculentum var. cerasiforme, L. hirsutum

Houby®
Phytophthora infestans

Phytophthora parasitica
Leveillula taurica

Oidium lycopersicum

Alternaria solani
Alternaria spp.

Botrytis cinerea
Cladosporium fulvum (Fulvia fulva)
Colletotrichum coccodes
Corynespora cassiicola
Didymella lycopersici
Fusarium oxysporum
Fusarium spp.

Phoma andina
Pseudocercospora fuliginea
Pyrenochaeta lycopersici
Septoria lycopersici
Sclerotium rolfsii
Stemphylium lycopersici
Stemphylium solani

Verticillium spp.

L. cheesmanii, L. esculentum v. cerasiforme, L. hirsutum, L. pennellii,
L. pimpinellifolium

L. esculentum var. cerasiforme, L. pimpinellifolium
L. chilense, L. pimpinellifolium

chmielewskii, L. hirsutum, L. parviflorum, L. pennellii, L. peruvianum,
pimpinellifolium

pennellii, L. peruvianum, L. pimpinellifolium, L. hirsutum

| B e B o

chilense, L. hirsutum

L. hirsutum, L. pimpinellifolium

L. esculentum var. cerasiforme, L. hirsutum, L. peruvianum, L. pimpinellifolium
L. esculentum var. cerasiforme, L. pimpinellifolium

L. pimpinellifolium

L. hirsutum, L. peruvianum

hirsutum, L. parviflorum, L. pennellii. L. peruvi . L. pimpinellifolium

chilense, L. pennellii

N,

hirsutum
hirsutum
chilense, L. hirsutum, L. peruvianum

esculentum v. cerasiforme, L. hirsutum, L. peruvi

, L. pi

Nitoli
foltum

pimpinellifolium
hirsutum, L. peruvianum, L. pimpinellifolium
pimpinellifolium

esculentum var. cerasiforme, L. chilense, L. hirsutum, L. peruvianum,
pimpinellifolium

o il -y PR Sl ol Tl ol

Skidei’
Globodera pallida

Globodera rostochiensis

=

hirsutum

L. chilense, L. hirsutum, L. peruvianum
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Pokracovini tab. | — Continuation of Tab. |

Patogen'/Skudce?

Zdroj rezistence® (Lycopersicon spp.)

Nacobbus aberrans

arenaria, M. hapla)
Heterodera spp.
Leptinotarsa decemlineata
Epitrix hirtipennis
Liriomyza spp.

Aphis spp.

Bemisia spp.
Macrosiphon euphorbiae
Mysus persicae
Trialeurodes vaporariorum
Helicoverpa spp.
Heliothis zeua

Keiferia lycopersicella
Manduca sexta
Scrobipalpula absoluta

Spodoptera exigua

Tetranychus spp.

Meloidogyne (M. incognita, M. jauvanica, M.

L. chilense, L. chmielewskii, L. hirsutum

L. hirsutum, L. peruvianum

L. peruvi , L. pimpinellifoli

L. hirsutum f. glabratum

L. hirsutum f. glabratum

L. chilense, L. hirsutum, L. pennellii

L. hirsutum

L. hirsutum, L. pennellii, L. peruvianum
L. hirsutum, L. pennellii, L. peruvianum
L. hirsutum, L. pennellii

~

Uifolium

. chilense, L. hirsutum, L. |
hirsutum, L. pennellii
hirsutum

cheesmanii, L. hirsutum, L. peruvianum
hirsutum, L. peruvianum

hirsutum, L. pennellii, L. peruvianum

BN SN R R

hirsutum, L. pennellii

lii, L. peruvi

L. pi

g

esculentum var. cerasiforme, L. hirsutum, L. pennellii, L. pimpinellifolium

3 & . 5 . .
lp:nhogcn. 2pest. *sources of resistance, *viruses, *bacteria, ('fungl. 7pc:su;

VZAJEMNA KRIZITELNOST V RAMCI RODU
LYCOPERSICON

Z rozsahlych hybridizacnich pokusd (Rick, 1979)
vyplyva, Ze nejvétsi bariéry oddéluji druhy L. chilense
a L. peruvianum (tvorici tzv. peruvianum-komplex) od
ostatnich druhu, které tvofi tzv. esculentum-komplex
(obr. 2). Uvniti téchto dvou subgenerickych skupin
probiha kfiZeni vétSinou bez problémi, ackoliv nékdy
pouze v jednom sméru. Hybridizace mezi zastupci
téchto dvou skupin vede k aborci embrya. Tento jev
muZe byt pfekonan pomoci embryokultur, coZ je aspés-
né pouze v piipadé, kdyZ je zastupce esculentum-kom-
plexu pouZit jako matefska rostlina.

Druhy peruvianum-komplexu vykazuji fadu vzijem-
nych vztahi. Nékteré hybridni genotypy byly vytvore-
ny pouze pomoci genotypi-mosti. Napriklad L. peru-
vianum var. humifusum je oddéleno od ostatnich
genotypu urcitou, dosud nepresné znamou bariérou.
Vazby uvnitf esculentum-komplexu jsou tésnéjsi. Ac-
koliv i zde jsou bézné jednosmérné vztahy, hybridy
mohou byt ziskany t€émér ve vSech teoreticky moznych
kombinacich bez pouZiti specidlnich technik.

Jak jiz bylo uvedeno, v ramci rodu Lycopersicon se
vyskytuji druhy autofertilni i autosterilni. Inkompatibi-
lita doprovazi normalni funk¢ni vztahy populaci. Pro-
jevuji se zde také razné stupné izolace mezi druhy.
Bariéry, které je izoluji, nezpusobuji pouze obtiznou
produkci interspecifickych hybridi, ale zpusobuji také
problémy s kfiZitelnosti v pozdé&jSich generacich. Pfi
pokusech s kfiZitelnosti L. hirsutum, L. pennellii a L.

chilense s L. esculentum bylo zji$téno, Ze mechanismus
zajistujici inkompatibilitu je dan redukovanym podtem
pylovych lacek, které ‘po proniknuti bliznou prorostou
az do vajeCniku (Kozik a Dyki, 1997). Timto zpi-
sobem reprodukéni a geografické bariéry zabrariuji ge-
novému driftu mezi téméf viemi druhy rodu Lycoper-
sicon (Rick, 1979).

Metody umoziujici prekondni Spatné kfiZitelnosti

Z predchazejici ¢asti vyplyva, Ze kulturni odrudy
rajcat mohou byt celkem snadno kfiZeny se zastupci
esculentum-komplexu, ale hybridizace s druhy peru-
vianum-komplexu je obtiznéjsi, jelikoz dochazi k abor-
ci embrya. Tento fenomén se vétSinou projevuje asi
10 dni po oplozeni, pied diferenciaci déloh. Postzygo-
tické bariéry ki'iZzeni zahrnuji nejen aborci endospermu,
ale ani embryo se nevyviji normalné a neprobiha u néj
pfeména z heterotrofie na autotrofii, coZ zplsobuje
problémy pfi dopéstovani in vitro. Obecné se aborce
embrya projevuje piili§ brzy, neZ aby mohlo byt pouZi-
to technik embryo-rescue (Poysa, 1990). JelikoZ pra-
vé druhy L. peruvianum a L. chilense (tj. zastupci pe-
ruvianum-komplexu) jsou nositeli nékterych cennych
vlastnosti, je zfejmé, Ze prekondni téchto bariér je
v zajmu $lechtiteld.

Pfi kfiZzeni mezi zéstupci téchto dvou komplext byla
jen ziidka ziskdna Zivotaschopna semena, ktera by ne-
potiebovala pouZiti techniky embryo-rescue (Yeager
a Purinton, 1946; Lesley, 1950; Rick, 1983).
I kdyZ byly pouzity rizné metody k ptekonéni hybridi-
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za&nich bariér, které oddé€luji tyto dva komplexy, Zadna
z nich dosud neposkytla G¢innou moZnost pro rutinni
pfenos genll z peruvianum-komplexu do L. esculentum.
Tyto techniky zahrnuji zejména: embryo-kultury
(Smith, 1944; Thomas a Pratt, 1981), ovular-
ni kultury Imanishi aj.,, 1988), pouZiti imunosup-
resiv (Kesicki, 1979) a somatickou hybridizaci
(Wolters aj., 1994). VyuZiti nékterych téchto meto-
dickych pfistupt pfi mezidruhové hybridizaci v ramci
rodu Lycopersicon spp.:

Embryo-kultury a pouziti imunosupresiv

Technik embryo-kultur bylo poprvé tispé$né pouZito
u kiiZzeni L. esculentum s L. chilense (Smith, 1944).
Pozd&ji Thomas a Pratt (1981) pouzili L. peru-
vianum var. glandulosum selektované na citlivost
k riznym kultivaénim médiim k produkci kalusu z ce-
padi vSak dochézelo k regeneraci rostlin. Imanishi
(1988) izoloval oplozend vajika z kiiZeni L. esculen-
tum x L. peruvianum a ziskal semena, kterd dala vznik
Zivotaschopnym hybridim. Tyto hybridy byly schopny
zpétného kfiZeni s L. esculentum. Kesicki (1979)
ziskal hybridy mezi L. esculentum a L. peruvianum var.
glandulosum pouZitim imunosupresiv (kuprenilu).
Hybridni rostliny byly autokompatibilni.

Somaticka hybridizace

Alternativni moZnosti k pfekonani nekfiZitelnosti je
pouZiti fize protoplastd, tj. somatické hybridizace. Od
prvnich pokust v 70. letech, kdy byly poprvé vytvore-
ny intergenerické hybridy ,,pomatoes* (z angl. potato =
brambor a tomato = rajée) - Melchers aj. (1978),
byla tato metoda zdokonalena natolik, Ze muZe vést
k produkci velkého poctu symetrickych i asymetric-
kych hybrida a cybrida (kombinace cytoplazma-jadro)
mezi rajéetem a nékterymi dal§imi druhy rodu Lyco-
persicon, Solanum a dokonce i Nicotiana. Pfi fizi mezi
vzdélenymi druhy dochézi k projevu silné redukované
fertility hybridi a velmi omezené homologni rekombi-
naci mezi chromozomy rodi¢ovskych druhii. Omezeni
ve vyuziti somatické hybridizace spociva v obtiZnosti
pouZiti hybridi v dal§im Slechténi. Pfi jejich zpétném
kiiZzeni dochazi k samci sterilit€ a inhibici ristu pylové
la¢ky ve ¢nélce hybrida (Wolters aj., 1994).

Z vy$e uvedeného vyplyvd, Ze somatické hybridy
ziskané mezi taxonomicky vzdilenymi druhy jsou Cas-
to sterilni a morfologicky abnormalni. Vhodné&;jsi mate-
ridl predstavuji asymetrické hybridy, které si uchova-
vaji kompletni genom recipienta a pouze nékolik
chromozomii nebo chromozomovych fragmentt z do-
norové rostliny. Jednou z néjcastéji uZivanych metod,
jak tohoto efektu dosdhnout, je ozéfeni donorovych
protoplasti ur¢itou davkou paprski X nebo gama pa-
prsku pred fuzi. Tyto tzv. donor-recipient fize mohou
produkovat asymetrické interspecifické a intergeneric-
ké hybridy mezi mnoha druhy. Ozéifenim donorovych

protoplastii se nyni béZné provadéji pfesné chromozo-
mové eliminace, které vedou k vytvofeni asymetric-
kych hybridi. Timto zpisobem byly napf. ziskdny asy-
metrické somatické hybridy mezi Nicotiana
plumbaginifolia a Lycopersicon esculentum (V1aho -
va aj., 1997), stejné tak byly ziskdny asymetrické so-
matické hybridy mezi L. esculentum a L. peruvianum,
kdy L. peruvianum slouZil jako donor chromozomu
(Wijbrandi aj., 1990). Asymetrické somatické hyb-
ridy byly rovnéz ziskany fuzi ozafenych mezofylovych
bunék interspecifickych hybrida L. esculentum x L.
pennellii s mezofylovymi protoplasty Solanum melon-
gena (Samoylov a Sink, 1996).

V soucasné dobé bylo objeveno, Ze novou uéinnou
parasexudlni technikou pro pfenos jednoduchych, in-
taktnich chromozomi z jednoho druhu do druhého mi-
Ze byt mikroprotoplast-mediated chromozomovy trans-
fer (MMCT) - Rutgers aj. (1997). Timto zpusobem
byly pfeneseny chromozomy bramboru (Solanum tube-
rosum) do Lycopersicon peruvianum.

Genotypy-mosty

JelikoZ vySe zminénymi metodami bunééné biologie
byli ziskdni interspecificti hybridi jen prileZitostné
a s velkym dsilim, resp. naklady, vyuZiva se jiz vyse
uvedeného faktu, Ze kiiZeni mezi L. esculentum a L.
chilense je méné obtizné neZ s L. peruvianum. Pro ten-
to ucel byly vytvofeny tzv. genotypy-mosty, které pos-
kytuji dostate¢né mnoZstvi Zivotaschopnych semen
i pfi kiiZeni s L. esculentum i s L. chilense. Napiiklad
v Bulharsku byl vypéstovan trigenomicky hybrid L. escu-
lentum — L. chilense — L. peruvianum var. humifusum,
vznikly po kiiZeni hybridi F| generace L. esculentum x
L. chilense s L. peruvianum var. humifusum. Timto
zpusobem je mozZno pienést nékteré cenné vlastnosti,
které se vyskytovaly u L. peruvianum, do modernich
odrud rajcete (napf. rezistenci ke Clavibacter michiga-
nense var. michiganense) — Sotirova a Vul-
kova-Atchkova (1988), Sotirova aj. (1990).
Podobnéi Taylor a Al-Kummer (1982) vytvo-
fili komplex genotypi-mosti (kiiZenim L. esculentum
x L. peruvianum s L. chilense), aby usnadnili pienos
gent z L. peruvianum do L. esculentum. Podafilo se jim
vytvofit genotyp, ktery je kfiZitelny s mnozstvim linii
L. peruvianum, a vykazuje i dobrou kfiZitelnost s L.
chilense. Ayuso aj. (1987) ziskali vét§i mnoZstvi se-
men pouZitim hybridi mezi L. esculentum a croskom-
patibilnich genotypt L. peruvianum v k¥iZenich s ostat-
nimi inkompatibilnimi liniemi L. peruvianum; tyto
hybridy mohou byt kfizeny s L. esculentum.

Poysa (1990), ktery se hloubé&ji zabyval moZnost-
mi prekonat bariéry mezi L. esculentum a peruvianum-
komplexem, doSel k zdvéru, Ze nejicinnéjSim postu-
pem je modifikace metody embryo kultur. Timto
zpusobem byly vyvinuty hybridy mezi L. esculentum a
L. peruvianum a byla hodnocena jejich pouZitelnost ja-
ko genotypi-mostl (bridge-lines) pro usnadnéni inter-
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specifického pienosu. Ctyfi z téchto linii vykazovaly
vysokou uroveii sexudlni kompatibility s nékolika os-
tatnimi vzorky L. peruvianum f. typicum, stejné jako se
vzorky L. peruvianum var. humifusum a L. peruvianum
var. glandulosum a L. esculentum. Tyto genotypy-mos-
ty mohou byt uspésné krizeny s L. esculentum a pouZi-
ty k introgresi genl z L. peruvianum do kulturnich od-
rid rajéete (Poysa, 1990).

Z dosud uvedenych fakta vyplyva, Ze i kdyZ samotna
technika embryokultur se neukazuje byt piili§ efektivni
a §iroce aplikovatelny zpusob pro prekonani bariér me-
zi esculentum-komplexem a peruvianum-komplexem,
v kombinaci s technikou genotypl-mostlii miZe poskyt-
nout jednoduché a Siroce vyuZitelné feSeni pro pieko-
nani nekfiZitelnosti mezi témito dvéma komplexy.

Priklady preneseni a vyuZiti nékterych znaki z planych
druhti rodu Lycopersicon do komerc¢nich odrid rajcete

Od pocatku 40. let, kdy byl zahdjen vyzkum planych
druhti rodu Lycopersicon, byla u téchto druhii nalezena
rezistence vuci nejméné 42 chorobam, resp. patoge-
niim, a nejmén& 20 zdroji rezistence bylo vyuZito ve
Slechténi novych odrid rajcete. Toto Cislo se prabézné
stdle zvySuje. Mezi planymi druhy rodu Lycopersicon
a blizce piibuznymi zéastupci rodu Solanum byla nale-
zena rezistence vici témér viem hospodarsky vyznam-
nym chorobam rajcete. Ackoliv tyto faktory (geny) re-
zistence byly prokdzany u vSech znamych planych
druht rodu Lycopersicon, nékteré druhy, jako napt. L.
chilense, L. hirsutum a L. peruvianum, se zdaji byt bo-
hat$imi zdroji (donory) téchto Zadanych vlastnosti
(Rick a Chetelat, 1995).

V tab. I jsou shrnuty dostupné informace o zdrojich
odolnosti, nalezenych u planych druht rodu Lycopersi-
con (Rick, 1982; Stevens a Rick, 1986; Tay-
lor, 1986; Sotirova aj., 1992; Saccardo, 1993;
Cuartero, 1994; Rick a Chetelat, 1995).

Radu téchto faktorti (geni) lze prenést béznym kii-
Zenim do kulturnich odrud rajéete. Jako priklad lze
uvést rezistenci k TYLCV (tomato yellow leaf curl bi-
geminiviru). Kalloo a Banerjce (1990a) se
napf. zminuji o prenosu tolerance k TYLCV z L. pim-
pinellifolium do L. esculentum. Témto autorim se rov-
néZ podafilo pfenést rezistenci vii¢i tomuto viru z dru-
hu L. hirsutum f. glabratum do L. esculentum
(Kalloo a Banerjee, 1990b). V obou pfipadech
byly vytvoteny hybridy, u kterych bylo procento napa-
deni velmi nizké a velikost plodi a doba zrani byla
velmi blizkéd kulturnim odridam.

Zajimavym vyzkumem se zabyvali v Bulharsku
(Sotirova aj., 1992), kde testovali plané druhy rodu
Lycopersicon na komplexni rezistenci vaci vybranym
a ekonomicky vyznamnym chorobim (viry, bakterie,
houby). Jako nejvyznamnéjsi se v tomto smeru jevily
druhy L. hirsutum (f. typicum i f. glabratum) a L. pe-
ruvianum. Téchto poznatkl Ize s Gspéchem prakticky
vyuZit ve Slechtitelské praci pri tvorbé genotypt rajéat
s komplexni rezistenci.

VYUZITI METOD BUNECNE A MOLEKULARNI
BIOLOGIE V EXPLOATACI GENOVYCH ZDROJU
LYCOPERSICON SPP.

I kdyZ bylo dosaZeno zna&ného pokroku ve §lechténi
rajéete pomoci konvenénich metod (Kalloo, 1993),
podstatné vétSich isp&chi muZe byt dosaZeno pomoci
metod bunécné a molekuldrni biologie. Biotechnologie
vyuzitelné pro zlepSovani genomu rajéete jsou v centru
zajmu §lechtitelli, nebot umoZiiuji pfekonat omezeni
dana tradi¢nimi $lechtitelskymi pfistupy (Kalloo,
1993).

Tkanové kultury rajcete

Regeneranty rajéete v podminkéch in vitro se poda-
filo ziskat z listovych pletiv (Kut a Evans, 1982;
Locy, 1983; Mulback, 1980), ze stonki (Kurtz
a Lineberger, 1983) a z hypokotylu (Kurtz
a Lineberger, 1983), pfi¢emZ ziskané vzorky
uspé¥nd rostly v kultufe. Existuji podstatné rozdily ve
schopnosti regenerace mezi riznymi druhy Lycopersi-
con spp. a odridami L. esculentum. Piehled zikladni
recentni literatury k této problematice shrnul Kalloo
(1993). Vyuziti téchto metod je vétSinou zakladem pro
genové manipulace.

Regenerace protoplastl rajéat a somaklonalni
variabilita

Dal§i metodou, kterou lze dspé$né a efektivné po-
uzit, je protoplastova kultura a fize protoplasti. Z pro-
toplastil, izolovanych z listovych mezofylovych bunék,
lze regenerovat intaktni rostliny (Adams a Qui-
ros, 1985; Mulback, 1980; Shahin, 1984;
Shahin, 1985). Rovnéz u plané rostoucich druhu (L.
peruvianum) se podafilo realizovat GspéSnou regenera-
ci (Mulback, 1980). Pomoci fiize protoplasti byly
vytvofeny somatické hybridy mezi L. peruvianum a L.
pennellii (Adams a Quiros, 1985). V tomto pii-
padé se v8ak vyskytuji urCité problémy, nebot regene-
ranti sice pieZivaji, ale jsou sterilni, coZ je fakt, ktery
je v rozporu s expresi fertility sexualnich kfiZenc me-
zi témito dvéma druhy.

Somatické butiky v in vitro kultufe vykazuji jisty
stupefi spontannich genctickych zmén, které mohou byt
indukovany nebo vyjadfeny podminkami v kultufe,
a tak mohou regenerované rostliny vykazovat urcitou
variabilitu. Tato skutecnost je vyuZivana v odvozovani
somaklondlni variability (Evans a Sharp, 1983).
V praktickém Slechténi rajéat se somaklondlni variabi-
lita dosud pfili§ neuplatnila.

Haploidni tkéfiové kultury

Tak jako u mnoha jinych kulturnich plodin, rovnéz
u rajéat byla v poslednich desetiletich vénovana pozor-
nost vyzkumu haploidt. Prvni haploidni rostliny byly
ziskiany ze semen (Lindstrom, 1929). Intenzivni
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vyzkum produkce haploidii in vitro pomoci pylovych
(mikrosporovych) a prasnikovych kultur byl zahdjen
v 70. letech. V této oblasti bylo dosaZeno celé rady
Gspéchi (Summers, 1997) &asteCné vyuZivanych
i ve §lechténi, zejména pii produkci homozygotnich di-
ploidi (Kalloo, 1993). Velmi milo poznatki je do-
sud o tvorb& haploida u plané rostoucich druhd Lyco-
persicon spp.

Molekularni genetika

MozZnost vyuZiti genovych zdroji rostlin z taxono-
micky vzdaleng&jSich druhii je v soutasnosti urychlova-
na aplikaci ruznych molekuldarné genetickych metod.
Rajée patii mezi nejlépe prostudované plodiny z gene-
tického a cytogenetického hlediska. Tanksley
a Mutschler (1990) uvadéji, ze dosud bylo deter-
minovédno a lokalizovdno asi 245 genu, pficemZ vice
neZ 65 jich bylo alokovano na chromozomech v klasic-
ké genetické mapé. Do druhé poloviny 80. let bylo
lokalizovano na molekularni mapé asi 160 RFLP mar-
keri (Tanksley a Mutschler, 1990). Diky vy-
zkumu v poslednich letech se toto Cislo zvySilo az na
700 (Rick, 1995; Tanksley aj., 1992).

U rajlete byly zkonstruovany detailni klasické
a molekularni vazebné mapy (linkage maps) jeho geno-
mu (Tanksley aj., 1992), stejné jako integrované
mapy chromozomu | (Balint-Kurti aj., 1995), chro-
mozomu 3 (Koorneef aj., 1994; Van der Bie-
zen aj., 1994) a chromozomu 6 (Weide aj., 1993;
Van Wordragen aj., 1994). Rovnéz byla provedena
lokalizace centromer na 7 a 9 chromozomu rajCete na
molekuldrni vazebné mapé (Frary aj., 1996).

V oblasti genetické transformace rajcete se podarila
inkorporace DNA, ktera je zodpovédna za nékteré vy-
znamné znaky, jako je napf. produkce endotoxinu z Ba-
cillus thuringiensis (odpovida za rezistenci proti hmy-
zu); kapsidovy protein TMV, ktery chrani proti infekci
timto virem; rezistence k herbicidu glyphosatu; redu-
kovand syntéza polygalakturonazy, kterd zpisobuje
ztratu pevnosti ploda a nachylnost k chorobam (Del-
lapenna aj., 1986; Rick, 1995).

Konstrukce molekuldrnich vazebnych map a ostatni
technologie 1ze dspésné aplikovat i v genetice $lechténi
rajéete, zejména pak v téchto oblastech:

1. Charakteristika genetické variability v kolekcich ge-
novych zdroju. Pomoci RFLP byla méfena geneticka
vzdalenost mezi populacemi a planymi druhy rodu
Lycopersicon (Miller a Tanksley, 1990).

2. Genovy tagging (tj. identifikace markeru tzce vaza-
nych na major geny). Napf. gen Cf-6, ktery kéduje
rezistenci ke Cladosporium fulvum, byl v soulas-
nosti klonovan pomoci tzv. transpozon tagging (J o -
nes aj., 1994).

3. Genetické map-based klonovani. V posledni dobé
bylo provedeno prvni map-based klonovani genu
odpovédného za rezistenci; jednalo se o gen Pto, ké-
dujici rezistenci k Pseudomonas syringae pv. toma-
to (Martin aj., 1993).

4. Analyza kvantitativnich znaki (QTL, quantitative

trait locus) — Young (1996).

QTL mapovini je velmi efektivni pfistup ve studiu
genetickych komplext rezistence, ale obecné otevira
moznost k preciznéj$i manipulaci s kvantitativnimi
znaky jako je vynos, nutri¢ni a chutova hodnota. Avsak
pro analyzu lokusu kvantitativniho znaku (QTL) je po-
tiebnd molekularni mapa, ktera poskytuje plné pokryti
zajmového genomu (Grandillo a Tanksley,
1996a). K detekci a mapovani uréitych genl se pouZi-
vaji DNA markery pfi vyuZiti riznych metodickych
pfistupta (RFLP, RAPD a PCR) - Tanksley (1993).

QTL analyz bylo GspéSné pouzito napfi. pro detekci
vyznamnych znakl odliSujicich kulturni odridy rajcat
od blizkého rodu L. pimpinellifolium (Grandillo
a Tanksley, 1996b), dile pro ovéfeni piitomnosti
kvantitativnich znakt u L. pimpinellifolium (Tan-
ksley aj., 1996) nebo pro analyzu rezistence proti
Skidetim u blizce pribuzného L. pennellii, ktera je zpu-
sobena vysokym obsahem acylcukru, coz je také kvan-
titativni znak (Mutschler aj., 1996).

Z vyse uvedeného vyplyvi, ze molekularni genetika
mize hrat stile vyznamné&jsi Glohu ve studiu a zlepSo-
vini genomu rajCete. Lze oCekdvat, Ze dal$i vyzkum se
bude zabyvat vazebnymi analyzami kvantitativnich
znaki pomoci molekularnich markert a klonovanim
potiebnych casti DNA z planych pribuznych druha,
véetné jejich pienosu do kulturnich odrad rajcete
(Rick, 1995).

ZAVER

Z uvedenych informaci je patrné, ze rod Lycopersi-
con je z hlediska morfologického, genetického i ekolo-
gického neobycejné variabilni a tim poskytuje fadu
moznosti jak vyuzit plané druhy ve Slechténi rajcete.
To se tyka predevsim Slechténi na rezistenci k choro-
bam a §kadcim. Relativni dostatek informaci v této ob-
lasti je dobrym predpokladem pro pfenos vhodnych ge-
nia do kulturnich forem rajcete. Interspecifickou
hybridizaci Ize realizovat klasickymi metodami (v ram-
ci tzv. esculentum-komplexu) nebo za pouziti Siroké
Skély biotechnologickych a molekuldrné-genetickych
metod (u tzv. peruvianum-komplexu).
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INFORMATION

INFORMACE

OLEJ Z NASION WIESIOLKA I INNE OLEJE, ZAWIERAJACE
KWASY N-6 LUB N-3 W PROFILAKTYCE I TERAPII

Ve dnech 15.-16. 5. 1998 se uskute¢nilo v polském
Sulejowie sympozium s ndzvem Olej z nasion wiesiol-
ka i inne oleje, zawierajace kwasy N-6 lub N-3 w pro-
filaktyce i terapii. Toto sympozium tematicky navazo-
valo na dvé predchazejici akce, uskuteCnéné v roce
1992 a 1995 se spoleénym ndzvem Olej ze semen pu-
palky v profylaxi a terapii.

Sympozium konané v leto¥nim roce, na rozdil od
dvou pfedchazejicich, mé&lo ponékud $irdi z4bér a zahr-
novalo vedle pupalky i dal§i rostlinné druhy, které jsou
zdrojem v profylaxi a terapii vyuZivanych kyselin ga-
ma-linolenové a dihomo-gama-linolenové.

Sympozium se konalo pod zaStitou nékolika védec-
kych instituci tizce navazanych na vyrobni program fir-

my AGROPHARM. To je zdrukou rychlé realizace vy-
sledkl vyzkumu v podobé& pfipravkli na bdzi zming-
nych kyselin. Prezentace riznych aplikaénich forem
téchto pripravki byla soucésti odborného programu
sympozia.

Poradatelé téchto akci vitaji navazani kontaktd
s osobami a pracovisti feSicimi vySe zminénou proble-
matiku. Navdzani kontaktu, stejné jako vyzadani pfi-
hlasky na dalsi sympozia, 1ze uskute&nit na adrese:

Prof. dr. hab. n. med. Andrzej Cretti, Panstwowy
Szpital Kliniczny Nr. 1, ul. Unii Lubelskiej 1, 71-344
Szczecin, Polska

Tel., fax +48 91 87 74 75

Ing. Irena Spitzovd, CSc.
Galena a. s. Opava, Koufimskd 17, 130 00 Praha 3
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INFORMATION INFORMACE

FRESHNESS OF VEGETABLES: A DECISIVE
PRECONDITION FOR SALES PROSPECT"

CERSTVOST ZELENINY: ROZHODUJICI PREDPOKLAD TRZNICH
USPOR

H. Bottcher

Institute for Animal Nutrition and Postharvest Technology of Plant Products,
Martin-Luther-University, Halle-Wittenberg, Germany

ABSTRACT: Freshly harvested vegetables may show a rapid decline of biological quality caused by several main loss
factors. These could be limited by lowering the temperature of the product, primarily. The significant position of respiration
of the products in this postharvest situation is shown, comprehensively. The microclimatic problems of the technical cooling
equipment should be known and their unfavourable side effects, especially intensive wilting and shrivelling of the products,
should be minimized by using a latent heat phase program. The manifold other involved factors in losses should be solved
by conscious postharvest stress management, organized by the horticultural producers or storage operators, to increase the
maintenance of freshness of vegetable products.

vegetables; keeping freshness; loss factors; respiration; wilting; cooling process; stress management

ABSTRAKT: Cerstvé sklizend zelenina mize vykazovat rychly pokles biologické jakosti, ktery je zptisoben nékolika hlav-
nimi ztratovymi faktory. Jejich vliv 1ze omezit pfedeviim sniZenim teploty produktu. Vy&erpdvajicim zpiisobem je vyzdviZena
vyznamna tloha respirace produkti v obdobi po sklizni. Mikroklimatické podminky chladiciho zafizeni a pouziti fazového
programu skupenského tepla minimalizuji zejména intenzivni vadnuti a vysychani zeleniny. Faktory plsobici ztrity by mély
byt omezoviny cilevédomym fizenim poskliziiového stresu, coZ by méli zajiStovat jak producenti zeleniny, tak i provozovatelé
skladi ve snaze uchovat Cerstvost zeleniny.

zelenina; uchovini Cerstvosti; ztritové faktory; respirace; vadnuti; proces chlazeni; fizeni stresu

INTRODUCTION Rapid and intensive quality reduction is characterized
by the loss of

The extension of free market conditions to all coun-  — green colour pigments in the tissue,
tries in Europe lead to the fact that the quality standards  — state of freshness,
for products are becoming evermore stringent. This is - soluble carbohydrates and organic acids,
particularly important for plant products which are ex- - quantities of several vitamins like ascorbic acid and
tremely perishable as in the case of fresh vegetables. carotene, and

Freshly harvested vegetables have a water content — the cracking fresh condition.
of more 80% and are characterized by a high metabo-  On the other hand we observe
lism. These conditions favour a rapid decline of the — increasing wilting of the plant parts and
biological quality. As the tissue of vegetables contains  — more intensive microbial attacks.

all vitally necessary nutrients in well soluble form,
vegetable crops also offer a good medium for micro-
biological decomposition.

High quality standard should be observed until hu-
man consumption or technical processing.

So, keeping of the crops means not only storage for
a definite period, it should rather involve maintenance
of the state of freshness.

* Presented at the International Horticultural Scientific Conference “Biological and Technical Development in Horticulture", organized on the
occasion of the 50th Anniversary of Horticultural University Studies, at Lednice, September 9th—12th, 1997.
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KEEPING FRESHNESS AS A FUNDAMENTAL
PROCESS

Keeping freshness is understood as the maintaining
of quality criteria, as observed in freshly harvested and
physiologically stress-free grown crop. This shall ex-
tend to the moment of consumption or processing of
the crops. Keeping freshness implies therefore,

— to slow all the different quality changes, involved
by the enzymatical and biochemical reactions within
the plant tissue in the postharvest period,

— to avoid injuries of the product, caused by the
impact of cold storage temperatures not suitable for
products and their physiological particularities.

Therefore, qualified handling, storage and marketing
of plants and plant parts is one of the major preoccu-
pations in human food supply. According to Linke
and Schreiner (1997) freshness is a complex qual-
ity index which is difficult to define, both objectively
and distinctly.

They introduced the external freshness state (FG,p)
characterized by the following equation:

FG,4=x,.WS, + xp.dc

WSa = external water status

dc = external component of quality like the changes in colour
pigment design

x2, x2 = specific weight factors

The actual external water status can be characterized by
X=X,
WS,=1-—7L
Xy =X

Xy = total water saturation on the surface of the product
xp = actual water content of the surrounding storage atmosphere
x1 = water content of the air at the lowest wilting point.

MAIN LOSS FACTORS

Different loss factors initiate biological quality re-
duction. In Fig. 1 the relationship of loss factors to
quality are characterized. The design of the technical
lines demonstrates the importance of each one with
regard to external and nutritive value.

The external quality is largely influenced by transpi-
ration, sprouting and development of harmful microor-
ganisms. Nutritive and dietetic values, however, are
marked mainly by senescence. It is typical that the loss
factor respiration will not act directly, but mainly via
transpiration and wilting .

Every product should be separately assessed for its
related significant loss factors.

RESPIRATION - THE CENTRAL PHYSIOLOGICAL
PROCESS

All vegetables are live horticultural plant products.
Respiration is the central process in living cells. It me-
diates the release of chemically bound energy through

External quality
» (market quality)
= o ,'l \
P v \
/f\ i \,
[ irati pi ripening sp g harmful
| microorganisms
'Y Nutritive value /
(dietetic value)

1. Relationship between loss factors and quality of the product

the breakdown of carbon components and the forma-
tion of carbon skeletons necessary for maintenance and
synthetic reaction after harvest. A secondary result of
respiration is the release of energy as respiration heat,
this is very important under postharvest conditions. We
have to observe this and to abduct the heat from the
stacks of the stored products, otherwise a temperature
rise would follow.

On the other hand, the rate of respiration is also an
indicator of the overall rate of metabolism in the plant
and plant parts. The respiration rate, expressed in terms
of energy W/, differs widely and for some kinds it is
very high as shown in Tab. L.

Vegetables suited for long-term storage, f.e. onions,
cabbage, carrots, celeriac and others, show a relative
small respiration rate. On the other hand, vegetables from
intensively growing plants develop 200 to 300 W/.

The central position of respiraton in the overall me-
tabolism of the plant and plant parts and the relation-
ship to the special processes are demonstrated in Fig. 2.

I. Released respiration heat of different vegetables stored at a tem-
perature of +10 °C (Baottcher, 1996)

Onions, dry 21-32 Wht
Cabbage, head 28-38 Wit
Tomatoes 32-42 Wh
Cucumbers, salad 50-60 Wi
Carrots, without leaves 40-70 Wit
Celeriac 55-80 Wit
Chinese cabbage 70-90 Wit
Head lettuce 75-90 Wit
Sweet pepper 85-100 W/t
Leek 75-120 Wit
Lettuce, crisp-head 100 Wit
Cauliflower 80-160 W/t
Asparagus, white 110-160 W/t
French beans 170-220 Wit
Brussels sprouts 150-230 W/t
Witloof sprouts 240-270 Wit
Broccoli 310-390 W/t

68 ZAHRADNICTVI - HORT. SCI. (PRAGUE), 25, 1998 (2): 67-73



w

2. Essential importance of respiration for
keeping freshness (Bottcher, 1997)

sproutng % actual
weight losses '\energylnput
shortening
of dormancy machine running time
rotting ¢ microbial ¢
activity refrigerator
accelerated
senescence
accelerated
ripening
respiration
volatile
loss of metabolites
sensoric substrate (CO)  —_
quality loss A withdrawal

The respiration metabolism leads to increasing heat
energy, taking place in different ways, if released from
the product or not. Finally on the left side of Fig. 2, the
typical main loss factors can be detected in form of
cornerpoints. Wilting, sprouting, rotting, senescence,
ripening and sensoric quality decline, all of them are
directly influenced by the intensity of respiration. On
the right side, some technical influence factors like re-
frigerator effect, energy input and withdrawal of vola-
tile metabolites can be realized.

Three processes lead to the actual weight losses in
this scheme: input of transpiration energy of the plants
and of the driving ventilators and the sprouting pro-
cesses. As a result values increase, leading to more in-
tensive wilting and important losses of freshness.

Beyond it, the configuration of the technical cooling
equipment, the air velocity in the cold storage room and
the ice crystallisation process in the refrigerator influ-
ence weight losses to a dramatic extent, as well.

MINIMIZING METABOLIC PROCESSES

When talking about freshness it is absolutely neces-
sary to minimize all the processes of metabolism and
especially respiration. The best approach would be the
lowering of the product temperature in the postharvest
period (Fig. 3). This is a very effective method, because
the temperature quotient by Van’t Hoff Q,q for the
pending enzymatic processes is about 2 to 3, and for
the biochemical consequent steps is 2 to 5. This means
all physiological processes in detail could be lowered,
so that all loss factors are restricted at once. At the
same time, this is a very popular ecological method
without endangering the health of consumers.

If a given vegetable crop is not sensitive to cold
injuries, the storage temperature should approach to
0 °C (+0.2 to +0.8 °C). The positive effect of this tem-
perature was shown clearly by better retention of vita-

7004

wit

600

respiration heat

400+

300

2004

T 1 I T T 1 T
0 2 5 10 15 20 25
storage temperature *C

3. Influence of storage temperature on the released respiration heat
of vegetables with high metabolic activity

1 - broccoli

2 - kale

3 — witloof sprouts
4 - peas in pods

5 - French beans

6 - Brussels sprouts
7 - cauliflower

8 — leck

min C (20-30%), carotene (15-20%) external quality
(20-30%) and rotting (30-40%) in reference to a tem-
perature of +4 °C (Bottcher, 1996).
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COOLING AS BASIC PRECONDITION
FOR MAINTAINING FRESHNESS

Cooling after harvest can be divided into two proc-
esses:

1. Removal of the heat contained by a product at har-
vest (field heat), it represents mainly thermal energy,
obtained from the environment surrounding the
plant. To maintain the maximum freshness potential
of a product, it is desirable to remove this thermal
energy (field heat) as quickly as possible after har-
vest.

2. The maintenance of the temperature approaching the
optimal level through continued removal of respira-
tory heat and heat moving into the storage environ-
ment (e.g. heat conducted through the walls and
floor, air infiltration, personnel passing the rooms).
For highly perishable products, the rapid removal of

heat from any source is highly necessary. The special
removal prior to storage or transport and marketing is
termed precooling. Therefore special equipment like
vacuum cooling, hydrocooling and forced air cooling
are used.

AVOIDING UNFAVOURABLE SIDE EFFECTS
OF COOLING

Intensive and rapid cooling can shortly lead to very
high weight losses resulting in wilting and shrivelling
of the stored products in dependence on their perish-
ableness. This may be explained by the fact that the
surrounding air in a storage room is a mixture of water
vapour and gases. During the technical cooling process
the air is used as transport medium for heat. Therefore,
the transport of energy by air involves also the trans-
port of water vapour, and this at any time. In this case
the flow goes directly from the stored product to the
ribbon cells of the air cooler in the refrigerating system.
To maintain a very high freshness level of the product,
this process has to be controlled very carefully.

The main cause can be found in the technical cool-
ing process per se. When the cooling machine starts
and the cooling medium begins to stream with a burst
into the cooling equipment, the temperature on the rib-
bon cell falls sometimes by 7 or 10 °C, and the passing
cold air becomes dehumidified very fast. Therefore
new technical knowhow was developed in the last years
to control these conditions more favourably. So a
microprocessor-controlled motor-driven expansion
valve was constructed and successfully introduced in
the last years (Egelhof, 1987; Weichmann,
1989). The temperature sensors of this system measure
the temperature of the cooler pipe inlet (Tpg) as well
as the pipe outlet (Ty,4). The microprocessor calculates
the differences of both values (Tp) and compares them
with a chosen small difference. When the temperature
difference is too high, the deviation of the valve is
shortened. Thus, it is possible to regulate the deviation

of the valve by assistance of the step-motor and to

minimize the quantity of cooling medium streaming

through the cooler. Consequently, the deficiency of
water vapour pressure and weight losses in the product

can be reduced (Fig. 4).

Last year we finished a study of the possible influ-
ence of other regulating factors, in all cases the actual
fresh weight loss of 25 freshly harvested carrots were
measured within 24 hours (Hentschel, 1997a, b).
We observed a strong influence of the electronical con-
figuration of the microprocessors. Very successful was
the use of a “latent heat use“-program in the micro-
processor. During the standstill of the cooling machine
within the cooling cycle, in contrast to the past, now
a light air ventilation is started by the microprocessor.
So the ice crystals melt and their water and latent crys-
tal energy are remitted into the room atmosphere
(Tab. II) and the water vapour pressure deficiency
drops considerably.

Best conditions for good maintaining of freshness
are,

— only small temperature deficiency (7D = 4) in the
air cooler,

— that the melting of the ice crystals is finished just
before the next working impulse starts. When this
point is reached much earlier, weight losses are ri-
sing, considerably, in consequence of increasing
transpiration effects. When the melting of ice on the
ribbons is not finished before the machine starts
again, the quantity of ice in the air refrigerator will
grow. When it is defrosted hours later, most of the
water will drop down und flow off the room. So,
each room has its own critical conditions, depending
on the temperature level in the room.

— if an optimal circuit hysteresis for the room climate
is guaranteed, for carrot at +0.6 °C of 0.5 K and at
+0.2 °C of 0.3 K.

Some experimental results with the new technology
are demonstrated in Tab. III.

I1. Influence of air ventilation during latent heat phase on transpiration
rate of freshly harvested carrots during 24 h (Hentschel, 1997b)

Actual Air Water vapour Fresh
temperature | ventilation | pressure deficit | weight losses
(°C) (m/s) (Pa) (%)

0.30 727 1.78
+02 1.26 60.0 1.73
1.81 41.5 1.36
2.79 30.6 1.40
0.30 529 1.43
+0.6 1.26 38.4 1.38
1.81 28.5 1.30
2.79 223 1.38
0.30 35.3 0.85
+1.0 1.26 21.7 ; 1.17
1.81 17.2 1.26
2.79 17.8 1.34
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4. The course of water vapour pressure deficiency in a cold storage room during storage of carrots by using a thermal (ALCO - above part)
and an electronical expansion valve (MPS 21 — lower part) (measured where the cooled air is blown into the room)

THE COMPLEX POSTHARVEST STRESS
MANAGEMENT

For fresh vegetables the period after harvest is char-
acterized by various influences, i.e. not only of the
water vapour pressure deficiency, but also of manifold
other factors. All of them must be considered.

ZAHRADNICTVI - HORT. SCI. (PRAGUE), 25, 1998 (2): 67-73

All stress factors become very important when the
plants were separated from their growing surrounding
by the harvest process. So the plants or plant parts must
adapt and adjust themselves to these conditions in order
to survive.

The different stress factors for dry onions for exam-
ple are shown in Fig. 5 (thick closed lined). Like
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I11. Results of testing of different expansion valves within the cooling equipment of a cold storage room (values of 24 h period) (Hen-

tschel, 1997b)

Parameter Thermal expansion valve Electronically controlled expansion valves
ALCO EKLT 3 MPS 20 MPS 21
Mean temperature of air cooler (lamina) - °C -0.5 -03 +0.0 +0.1
Minimal temperature of air cooler (°C) -33 -33 -29 -2.6
Machine running time (h) 5.52 4.46 1.63 1.72
Machine running 55 59 18.5 21.8
Actual room temperature (°C) 0.6 0.6 0.6 0.6
Relative air humidity (mean value) 95.60 95.41 99.34 98.56
Relative humidity (minimum value) 89.72 89.03 94.75 93.50
Mean water vapour pressure deficit (Pa) 27.8 28.7 4.0 8.9
Fresh weight losses M-% in 24 h 1.51 1.30 0.79 0.79
Marketing and  © 5. Influence of favourite post-
Postharvest time -
Distribution stress -harvest stress management on
(Dry onions)- - Pathological o the: metabolic activities of dry
stress onions (Béottcher, 1997)
Storage stress thick close dline = unfavourite
- (warm/humid conditions) , Eondition
% (etiyiie‘)/ o) broken line = good organized
.m Mechanical ¢ ) i favourite condition )
L impacts e
§ Gas stress © e
= C0,/0; 2
Temperature g a5
stress
e
Water stress o .
= o
Mechanical o
istress -—/'
Il 1 -4 —
Digging t—Windrowing TPicking up and storing | Storage period T Product conditioning
a chain the factors threaded during digging, windrow 7 Yore taliable
¢ { 3 g digg _g; = / sales prospects
ing, collecting, storing, storage and marketing. Enhanc- G
ing the intensity of each stress factor leads to progres- ,v\ for
sive metabolism activity. It is the task of the producer @g)\
to control all factors in the postharvest time. Modern Freshness Suitability for longer
postharvest can therefore be considered as a posthar- . 7 A transport distances

vest stress management (Kays, 1991), organized by
the horticultural producer or storage operator with the
view to latest scientific findings in order to guarantee
adequate quality and good health of the products.
Less stress during the postharvest treatment inhibits
all metabolic activities and supports more stable quality
(Fig. 5). In the long run, better prospects will therefore
be on the side of those growers who are able to offer
the wholesale dealers and consumers products of stable
and reliable quality free of any defect (avoiding any
kinds of reclamation) when postharvest treatment ends.
Postharvest management brings benefits both to grow-
ers and consumers (Fig. 6). This implies that conscious
postharvest control and well coordinated production are
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6. Benefits of maintaining freshness in vegetables for producers and
consumers

equally important. Production makes only sense when
the produce can be realized on the market. This is es-
pecially important in vegetable growing.
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INFORMATION

INFORMACE

EU-PROJECT: EUROPEAN NETWORK FOR GRAPEVINE
GENETIC RESOURCES CONSERVATION AND

CHARACTERIZATION

PROJEKT EU: EVROPSKA PRACOVNI SKUPINA PRO KONZERVACI
A CHARAKTERIZACI GENETICKYCH ZDROJU REVY VINNE

In the scope of the Council Regulation (EC) No. 1467/94
of 20 June, 1994 on the conservation, characterization, col-
lection and utilization of grapevine genetic resources in ag-
riculture our shared cost project “Grapevine genetic re-
sources network", was approved for 5 years.

The objective of the project is to coordinate and to pro-
mote at Community level work on the conservation, charac-
terization, collection and utilization of grapevine genetic re-
sources undertaken in the Member States, 16 institutes from
11 countries (Austria, Bulgary, Germany, France, Greece,
Hungary, Italy, Portugal, Switzerland, Spain, Czech Repub-
lic) take part in the project. The participation of the non
EU-Member States is supported by the International Plant
Genetic Resources Institute (IPGRI) in Rome. Coordination
is done by the Institute for Grapevine Breeding Geilweiler-
hof, Germany.

On its way from the centres of origin (Caucasus, Caspian
Sea, Afghanistan) to the High-Cultures like Mesopotamia
and Egypt and to the European wine growing countries, the
grapevine had to adapt to always changing environmental
conditions. Thus an enormous variability with a large range
of aptitudes appeared. The most adapted cultivars conquered
the world, while “niche-cultivars* succeeded in geographi-
cally limited areas.

This large variability, arisen during milleniums, is seri-

ously endangered (“‘genetic erosion®) through the import of

mildew fungus diseases from North-America, the Phylloxera
crisis in the last century and its consequences, the clonal
selection, transition from mixed cultivar vineyards to pure
cultivar plantings and the ongoing worldwide concentration
on a few “noble" cultivars. The legislation authorizes the
growing of classified cultivars, but the growing of old
autochthonous not clonally selected ones had not been taken
into consideration. In the meanwhile in most of the European
wine growing countries more attention is given to old culti-
vars. In old and to a great extent in abandoned vineyards,
searches for autochthonous cultivars are carried out. In many
countries reputable wineries attract their clients with excel-
lent wines of old cultivars like the Teroldego in Italy, Arvine
petite in Switzerland, Albarifio in Spain, Viogner in France
and St. Laurent in Germany.

The objective of the project is to register and examine the
variability (ca. 23 000 cultivars) held in the 16 biggest Euro-
pean grapevine collections and to make it available as a Vi-

tis-database over Internet to serve viticulture in the European
Union. In addition, neglected old autochthonous cultivars
will be described. The breeding aptitudes like quality fea-
tures, time of berry ripening, fungus resistance will be evalu-
ated. All data acquired during the project will be made ac-
cessible over Internet.

In the scope of the 1st meeting (July, 1997), the common
database structure was designed. Accordingly, for the follow-
ing passport data have to be specified each cultivar name of
the cultivar, berry color, country of origin, Vitis species, par-
entage, breeder and utilization. For the clear-cut identificaton
of each cultivar, its accession number, the source of the ma-
terial and the date of entry into the collection have to be
given.

Also during the 1st meeting in 1997 a list with 53 descrip-
tors was drawn up for the morphological description of
grapevines. Each partner will describe 20-40 old
autochthonous cultivars. In addition, the descriptors will be
applied to identify synonymous (different names for the same
cultivar), homonymous (the same name for different culti-
vars) and misnamed grapevines in the collections. Isoen-
zymes and molecular markers will be applied in case of
doubt.

During the five project years, the German Centre for Ag-
ricultural Documentation and Information [Information Cen-
tre for Genetic Resources (ZADI/IGR)] at Bonn supports the
project by making the results on-line available over Internet.
In the first project year they set up the GENRES 081 home
page (http://www.dainet.de/genres/vitis/vitis.htrn) as a plat-
form for announcements and the presentation of our activities
and established the on-line Internet access to the EU-grape-
vine database (http://www.dainet.de/eccdb/vitis /).

The joint work on the establishment of the EU-grapevine
database is of considerable importance for the conservation
of the grapevine genetic variability and its utilization. Be-
sides the characterization of cultivar specific aptitudes, the
participants check the identity of their cultivars and their
Vitis species in their collections. Misnaming of cultivars dur-
ing plant exchange will be reduced. Thanks to the good co-
operation of the project participants, the descriptor list was
published at the end of October 1997 (Primary Descriptor
List for Grapevine Cultivars and Species (Viris L.), 1997,
Institut fiir Rebenziichtung Geilweilerhof).

Dr. Erica Dettweiler

Institute for Grapevine Breeding Geilweilerhof, 76833 Siebeldingen, Germany
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SUPPLEMENT PRILOHA

PREHLAD PRACOVISK A RIESENA VEDECKOVYSKUMNA
PROBLEMATIKA V OBLASTI ZAHRADNICTVA
V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

VYSOKE SKOLY

Slovenskd polnohospodérska univerzita v Nitre
Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva
Agronomicka fakulta
Fakulta ekonomiky a manaZmentu

Univerzita KonStantina Filozofa v Nitre
Fakulta prirodnych vied

Technicka univerzita vo Zvolene
Fakulta ekolégie a environmentalistiky
Arborétum Borova Hora

Univerzita Komenského v Bratislave
Farmaceuticka fakulta

VYSKUMNE USTAVY

Arborétum Mlyfiany SAV, Vieska nad Zitavou

Ustav genetiky rastlin SAV, Nitra

Vyskumny ustav zeleninarsky, Nové Zamky

Vyskumny tstav ovocnych a okrasnych drevin, a.s., Bojnice
Komplexny vyskumny tstav vinohradnicky a vindrsky, §.p., Bratislava
Vyskumno-3Tachtitel'ska stanica, s.r.o., Veselé pri PieStanoch
Vyskumny tstav rastlinnej vyroby, PieStany

Oblastny vyskumny ustav agroekoldgie, Michalovce

Vyskumny tstav zdvlahového hospodarstva, Bratislava

Vyskumny tstav potravinarsky, Bratislava

ZAHRADNICTVI - HORT. SCI. (PRAGUE), 25, 1998 (2): 75-83 75



SLOVENSKA POLNOHOSPODARSKA UNIVERZITA V NITRE

FAKULTA ZAHRADNICTVA A KRAJINNEHO INZINIERSTVA
Marianska 10, 949 76 Nitra
Tel. 087/52 66 37, fax 087/41 49 87

Katedra zdhradnictva
Vediici: Doc. Ing. Anton Uher, PhD.
Adresa: Fakulta zdhradnictva a krajinného inZinierstva SPU

Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Tel. 087/601, kl. 226, sekret. kl. 229

e-mail: uher@uniak.sk; kz@uniak.sk
Vedeckovyskumny profil: Problematika zékladnej vedeckovyskumnej profilacie Katedry zdhradnictva je organic-
kou sti¢astou smerovania polnohospodarskeho vyskumu na Slovensku. Nosnou ideou zéhradnickeho vyskumu je
zvySovanie produktivity a kvality zdhradnickych kultdr.

Katedra ekolégie
Vediici: Doc. RNDr. Pavol Elias, CSc.
Adresa: Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva SPU

Marianska 10, 949 76 Nitra

Tel. 087/41 47 48

e-mail: elias@uniak.sk
Vedeckovyskumny profil: Hodnotenie obsahu anorganickych foriem dusika v pdde pri pestovani polnych plodin,
experimentalne Stidium reprodukénej biologie, ohrozenych druhov rastlin, ekologické Stidium spontinnej vege-
tacie, ekologie invaznych druhov rastlin.

Katedra trvalo udrzatelného rozvoja
Vediici: Prof. Ing. Dr.h.c. Milan Demo, PhD.
Adresa: Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva SPU

Maridnska 10, 949 76 Nitra

Tel. 087/52 66 37, kl. 5, sekret. kl. 6

e-mail: demo@uniak.sk
Vedeckovyskumny profil: Implementécia zdsady TUR, aby [udskd spolo¢nost nekonzumovala vicsie mnoZstvo
energie, ako sa dokdZe vyprodukovat v podobe obnovitelnych zdrojov, predpoklada ochranu a obhospodarovanie
prirodnych zdrojov v relécii ku globdlnym zmendm. Preto planované smerovanie vo vyskume bude zamerané na
oblasti: stresové faktory antropoekologickych systémov, hospoddrenie s pddou a vodou v agroekosystémoch,
podporné mechanizmy prirodzenej autoregulacnej schopnosti pdd.

Katedra zahradnej a krajinnej tvorby
Vediici: Doc. Ing. Pavel Hrubik, DrSc.
Adresa: Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva SPU
Maridnska 10, 949 76 Nitra
Tel. 087/52 40 04, 41 82 40
e-mail: hrubik @uniak.sk
Vedeckovyskumny profil: Orientcia na otizky tvorby a ochrany zelene (vegeticie) v urbanizovanej a polnohos-
podirskej krajine a prakticka realizacia postupov revitalizacie a humanizacie krajinného prostredia.

Katedra krajinného inZinierstva
Vediici: Ing. Lubos Jurik
Adresa: Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva SPU

Hospodarska 7, 949 76 Nitra

Tel., fax 087/51 29 41

e-mail: jurik@uniak.sk
Vedeckovyskumny profil: Vplyv melioraénych opatreni na krajinné prostredie, na analyzu vplyvu polnohospo-
darskej ¢innosti a pohyb vody v povodi, vplyv klimatickych zmien na potrebu vody pre zévlahy, recykling
stavebnych odpadov a historicky vyvoj vidieckych sidel a polnohospodarskej vystavby.

76 ZAHRADNICTV{ - HORT. SCI. (PRAGUE), 25, 1998 (2): 75-83


mailto:uher@uniak.sk
mailto:kz@uniak.sk
mailto:elias@uniak.sk
mailto:demo@uniak.sk
mailto:hrubik@uniak.sk
mailto:jurik@uniak.sk

Katedra Speciilneho zihradnictva
Vedici: Prof. Ing. Ivan Hri¢ovsky, DrSc.
Adresa: Fakulta zdhradnictva a krajinného inZinierstva SPU
Mariénska 10, 949 76 Nitra
Tel. 087/52 66 37
Vedeckovyskumny profil: RieSenie dopadov agroklimatickych zmien na vyskyt Sarky sliviek a na produk&ny
potencidl sliviek. RozSirenie a vyuZitie menej rozSirenych uZitkovo-okrasnych drevin.

Katedra biometeorolégie a hydrologie
Vediici: Prof. Ing. FrantiSek Spanik, CSc.
Adresa: Fakulta zdhradnictva a krajinného inZinierstva SPU
Maridnska 10, 949 76 Nitra
Tel. 087/51 65 29, sekret. 087/51 65 27
e-mail: siska@uniak.sk; antal @uniak.sk
Vedeckovyskumny profil: Analyza produkénych procesov, fenologickych pomerov, zmien agroklimatickej rajo-
nizécie a vodnych reZimov pdd, polnych a zéhradnickych plodin z hladiska klimatickych zmien.

Katedra krajinného planovania a pozemkovych dprav
Vediici: Doc. Ing. Mikula$ Late¢ka, CSc.
Adresa: Fakulta zédhradnictva a krajinného inZinierstva SPU

Hospodarska 7, 949 76 Nitra

Tel. 087/51 47 41, fax 087/41 24 33
Vedeckovyskumny profil: Analyza vplyvu polnohospodarskej Einnosti, pohyb vody u povodi z hladiska ochrany
pody a vodnych zdrojov, vplyv klimatickych zmien na potrebu vody, vplyv melioranych opatreni na krajinné
prostredie, ochranny ¢inok vegetacie v polnohospodarskej krajine a recykling stavebnych odpadov.

AGRONOMICKA FAKULTA
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
Tel. 087/51 12 44, fax 087/41 14 51

Katedra fyziologie rastlin
Vedica: Doc. RNDr. Anna Kubovi, CSec.
Adresa: Agronomicka fakulta SPU
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
Tel. 087/601, kl. 445, fax 087/51 15 93
e-mail: kubova@afnet.uniag.sk .
Vedeckovyskumny profil: Fyziologické charakteristika vybranych zéhradnickych druhov rastlin, introdukovanych
rastlin a drevin z hladiska ich vodného reZimu.

Katedra ochrany rastlin
Vedica: Prof. Ing. Alla Michalikova, CSc.
Adresa: Agronomické fakulta SPU

Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Tel. 087/51 12 44, fax 087/41 14 51

e-mail: cagan@afnet.uniag.sk
Vedeckovyskumny profil: Testovanie novoslachtencov odréd a kmefiov plodovej zeleniny (paprika, rajéiaky,
uhorky) na odolnost voci prevalentnym chorobam, najmi tracheomyko6zam, baktéridm a virusovym ochoreniam.
VyuZitie biopreparétov v ochrane osiva a rastlin zelenin proti patogénnym Cinitelom a porovnanie ich déinnosti
s chemickymi protektantami.
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Katedra genetiky a Sl'achtenia rastlin
Vediici: Doc. RNDr. Milan Bezo, CSc.
Adresa: Agronomicka fakulta SPU

Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Tel. 087/601, kl. 242, fax 087/51 15 93

e-mail: kgsr@afnet.uniag.sk
Vedeckovyskumny profil: Zachrana a ochrana ohrozeného genofondu, genofondu rastlin z polnych a zahradnych
druhov, Stadium, klasifikdcia, hodnotenie a dlhodobé uchovavanie krajovych odréd a geneticky vyznamnych
foriem.

Katedra chémie
Vedici: Doc. Ing. Jozef Hudec, CSc.
Adresa: Agronomicka fakulta SPU

Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Tel. 087/601, kl. 371, 377, fax 087/41 14 51
Vedeckovyskumny profil: Koreiiova zelenina a paprika — droda a kvalita; vini¢ hroznorody — urychlenie dozrie-
vania, aplikdcia reguldtorov rastu a kvapalnych hnojiv s rastovoregulainou aktivitou; stresové vplyvy, vziahy
v endogénnom hormondlnom systéme — polyaminy, IAA, ABA, cytokininy, etylén, CO, a daliie zloZzky s GC
a HPLC.

Katedra skladovania a spracovania rastlinnych produktov

Oddelenie skladovania a spracovania zdhradnickych plodin
Vediici: Doc. Ing. Vojtech Hor¢in, CSc.
Adresa: Agronomicka fakulta SPU

Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Tel. 087/601, kl. 779, fax 087/41 14 51
Vedeckovyskumny profil: Pozberové technolégie a skladovanie zahradnickych plodin, senzorickd analyza a bio-
logicka kvalita vybranych druhov zahradnickych plodin a ich vyrobkov (paprika, raj¢iaky, jablk4, stolové hrozno).
V ramci vyucby aj konzervovanie potravin a technologii vyroby nealkoholickych napojov.

FAKULTA EKONOMIKY A MANAZMENTU
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Katedra manazmentu a marketingu
Vediici: Prof. Ing. Dusan Simo, CSc.
Adresa: Fakulta ekonomiky a manaZzmentu SPU
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
Tel. 087/601, kl. 187, 133, 748
Vedeckovyskumny profil: Ekonomika, manaZment a marketing zeleniny.

Katedra ekonomiky
Vediici: Doc. Ing. FrantiSek Kuzma, PhD.
Adresa: Fakulta ekonomiky a manazmentu SPU

Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Tel. 087/601, kl. 579, 574
Vedeckovyskumny profil: Ekonomika ekologického zeleninarstva, vlastné niklady na ekologicki a konvenéni
zeleninu, efektivnost vyroby ekozeleniny, trhova produkcia ekozeleniny, zisk z ekozeleniny, projektovanie eko-
logickych zeleninarskych hospodarstiev.

Katedra prava
Vedici: Doc. JUDr. Anna Bandlerova, PhD.
Adresa: Fakulta ekonomiky a manazmentu SPU
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
Tel. 087/601, kl. 174
e-mail: bandlero@uvt.iniag.sk
Vedeckovyskumny profil: Ekonomicko-pravne problémy vyroby hrozna.
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UNIVERZITA KONSTANTINA FILOZOFA V NITRE

FAKULTA PRIRODNYCH VIED
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

Katedra botaniky a genetiky
Vediici: Doc. Ing. Alojz Marencik, CSc.
Adresa: Tr. A. Hlinku [, 949 74 Nitra

Tel. 087/41 41 82, fax 087/51 10 08

e-mail: dfpv@unitra.sk
Vedeckovyskumny profil: Identifikicia odrod rajciaka jedlého (Lycopersicon esculentum Mill.) na trovni anato-
micko-morfologickych a fyziologickych ukazovatelov, molekularna identifikacia odrdd rajciaka jedlého metoda-
mi molekularnej genetiky (RAPD, PCR) - ich vyvoj a aplikacia.

TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

FAKULTA EKOLOGIE A ENVIRONMENTALISTIKY
T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Katedra tvorby krajiny
Vediici: Prof. Ing. Jan Supuka, DrSc.
Adresa: Fakulta ekolégie a environmentalistiky TU

T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Tel. 0855/32 03 13, 33 51 11, fax 0855/33 00 30

e-mail: ben@tuzvo.sk
Vedeckovyskumny profil: Dendroldgie, krajinarske kvetinarstvo, biotechnika zelene a vegetacnych tprav v kra-
jine, tvorba krajiny, ekolégie urbanizovanej a polnohospodarskej krajiny, hodnotenie vegetaénych formécii v kra-
jine.

ARBORETUM BOROVA HORA
Borovianska cesta 2171/66, 960 53 Zvolen
Riaditel: Ing. Ivan Lukacik, CSc.
Adresa: Arborétum Borova hora TU
Borovianska cesta 2171/66, 960 53 Zvolen
Tel. 0855/32 08 14, 32 08 16, fax 0855/33 26 54
Vedeckovyskumny profil: Genofond autochténnych drevin, vyskum premenlivosti a ekolégie drevin, hybridizacia,
selekcia, rozmnoZovanie drevin, zbierka sort ruzi — rozarium, vyskum rastovych, estetickych a ekologickych
vlastnosti ruzi, hodnotenie drevin a ruzi.

UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE

FARMACEUTICKA FAKULTA
Odbojarov 10, 832 32 Bratislava

Zihrada liecivych rastlin
Vediici: RNDr. Jan Stano, CSc.
Adresa: Farmaceutickd fakulta UK

Odbojarov 10, 832 32 Bratislava

Tel. 07/461 92 75, 461 92 85, fax 07/526 20 65
Vedeckovyskumny profil: Zahrada lieCivych rastlin je acelovym zariadenim Farmaceutickej fakulty UK zamera-
nym hlavne na zhromaZdovanie, udrZiavanie a rozSirovanie genofondu naSich a cudzokrajnych lie¢ivych rastlin
potrebnych pre pedagogické a vedeckovyskumné uéely fakulty. Prostrednictvom Indexu seminum sa uskutociiuje
vymena semien a vegetabilii s asi 300 botanickymi zahradami celého sveta.
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ARBORETUM MLYNANY SAV
Vieska nad Zitavou, 951 52 Slep&any

Riaditel': Doc. Ing. Ivan Tomasko, CSc.
Adresa: Vieska nad Zitavou, 951 52 Slep&any

Tel. 0814/942 11, 945 71, fax 0814/945 74
Vedeckovyskumny profil: Introdukcia, naturalizicia a prezenticia dendrofléry Severnej Ameriky v Arboréte Mly-
fiany — Doc. Ing. Ivan Tomasko, CSc.
Introdukcia, prezenticia a reprodukcia ohrozenych dendrotaxénov autochténnej fléry Slovenska v Arboréte Mly-
fiany — Ing. Vojtech Paumer, CSc.
Biologické zaklady introdukcie drevin, projekty novych dendroexpozicii a vyuZitie genofondu Arboréta Mlyiiany
pre tvorbu Zivotného prostredia.

USTAV GENETIKY RASTLIN SAV
Akademicks 2, P.0.Box 39A, 950 07 Nitra

Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin

Oddelenie genetiky lesnych drevin
Vediici: RNDr. Andrej Kormuték, DrSc.
Adresa: Akademicka 2, P.O.Box 39A, 950 07 Nitra
Tel. 087/366 59, 366 61, fax 087/366 60
e-mail: gajdosova@savba.savba.sk
Vedeckovyskumny profil: VyuZitie biotechnologickych metéd pre produkciu bezvir6znych a rezistentnych trans-
génnych rastlin vybranych druhov ovocnych drevin (slivka, malina, CuCoriedka) — RNDr. Alena GajdoSova, CSc.

VYSKUMNY USTAV ZELENINARSKY
Andovska 6, 940 01 Nové Zamky
Tel. 0817/40 07 95, fax 0817/40 18 92

Riaditel'ka: Doc. Ing. Magdaléna ValSikova, PhD.
Adresa: Andovska 6, 940 01 Nové Zamky
Tel., fax 0817/40 18 92
Vedeckovyskumny profil dstavu: Koordinicia vedeckovyskumnych projektov, vyskumno-§lachitelskej prace, vy-
pracovavanie zelenindrskych projektov, rozvojovych programov a koncepcii.

Oddelenie vyskumu, semendrstva a poradenstva
Vediici: Ing. Tibor Téth, CSc.
Adresa: M. R. Stef4nika 80, 940 02 Nové Zamky

Tel. 0817/42 03 52
Vedeckovyskumny profil: Vedenie a rieSenie vedecko-technickych projektov. Introdukcia stévie cukrovej, nové
technologie v zeleninarstve a pri pestovani liecivych rastlin. ZuSlachtovacie procesy pre zlepSenie kvality osiv
zelenin a lieCivych rastlin. Poradenstvo v oblasti zeleninarstva.

Oddelenie sl'achtenia
Vediici: Doc. Ing. Vladimir Stielec, CSc.
Adresa: MurgaSova 102, 940 01 Nové Zamky
Tel. 0817/42 62 49
Vedeckovyskumny profil: STachtenie zelenin a lie€ivych rastlin, vyskum $lachiteIskych metéd.

Oddelenie akosti
Vediici: Ing. Ondrej Hegedus, CSc.
Adresa: MurgaSova 102, 940 01 Nové Zamky
Tel. 0817/42 62 48
Vedeckovyskumny profil: Vyskum kvality zeleniny, $tidium vyskytu cudzorodych latok v systéme pdda-rastlina,
stanovenie tazkych kovov, poskytovanie sluZieb — rozbory pod a rastlin.
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Oddelenie genetickych zdrojov
Vedica: Ing. Alzbeta Vitekova
Adresa: MurgaSova 102, 940 01 Nové Zamky
Tel. 0817/42 62 48
Vedeckovyskumny profil: Stidium, zhromaZdovanie a ochrana genofondu zelenin a liegivych rastlin.

Oddelenie biotechnologie
Vedici: Ing. Zoltin Lacko
Adresa: M. R. Stefanika 80, 940 01 Nové Zamky
Tel. 0817/42 03 52
Vedeckovyskumny profil: VyuZitie biotechnol6gie v rastlinnej vyrobe, mikropropagécia stévie cukrovej a vybra-
nych druhov zeleniny metédou in vitro.

Oddelenie realizacie
Vedica: Ing. Helena Babiakova
Adresa: Sesiles, 947 01 Hurbanovo
Tel. 0818/23 34
Vedeckovyskumny profil: Overovanie vysledkov vyskumu a §lachtenie zelenin a lie€¢ivych rastlin.

VYSKUMNY USTAV OVOCNYCH A OKRASNYCH DREVIN, A.S.
Prievidzska cesta 53, 972 01 Bojnice

Riaditelka: Ing. Irena Caganova, CSc,
Adresa: Prievidzska cesta 53, 972 01 Bojnice
Tel. 0862/43 07 80, 43 02 10, 43 03 09, fax 0862/43 03 14
Vedeckovyskumny profil dstavu: Vyskum, $lachtenie a genetické zdroje ovocnych a okrasnych drevin, odrodové
pokusy, technolégie pestovania a biotechnolégia mnoZenia ovocnych a okrasnych drevin.

KOMPLEXNY VYSKUMNY USTAV VINOHRADNICKY A

VINARSKY, S.P.
Matiaskova 25, 833 11 Bratislava

Riaditel: Ing. Stanislav Kotes
Adresa: Matiskova 25, 833 11 Bratislava
Tel. 07/37 59 29, 37 56 47, fax 07/37 54 36

Oddelenie vinohradnictva

Utvar agroekoldgie a agrotechniky vinohradnictva

Vediici: Ing. Anton Valachovi¢, CSc.

Vedeckovyskumny profil: Hodnotenie agroekologickych podmienok vinohradnickych pléch, poda, klima, vyZiva,
rajonizécia a agrotechnika vinica.

Utvar ochrany vini¢a

Vedica: Ing. Lubomira Kakalikova, CSc.

Vedeckovyskumny profil: Metody boja proti hubovym chorobim a $kodcom vini¢a, monitorovanie vyskytu
patogénov, zistovanie vzniku rezistencie patogénov voci pripravkom a preverovanie ucinnosti pripravkov. Vys-
kum bakteridlnych a virusovych ochoreni vini¢a a ich diagnostika.

Utvar genetiky a $lachtenia vinica

Vediici: Ing. Tibor Ruman

Vedeckovyskumny profil: UdrZiavanie a ochrana genetickej zbierky druhov a odrdd vini¢a. Novoslachtenie vinica
stolovych, mustovych a podpnikovych odrdd vini&a, rezistentné §lachtenie vini¢a a udrZovacie §lachtenie vinica.

Utvar biotechnoldgie vinica

Vedici: RNDr. Vladimir Repka, CSc.

Vedeckovyskumny profil: VyuZitie metéd molekularnej biolégie vo zvySenej prirodzenej obranyschopnosti ras-
tliny — vini¢a voci patogénom v meniacich sa ekologickych podmienkach.
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Oddelenie vinarstva

Utvar technoldgie, analytiky vina a mikrobioldgie

Vedica: Ing. Ol'ga Jungov4, CSc.

Vedeckovyskumny profil: Technol6gie spracovania hrozna a vyroby vin. Hodnotenie vztahu agroekologickych
podmienok a akosti odrodovych vin produkénych vinohradnickych oblasti. Ekologia, selekcia a klasifikéacia kva-
siniek a kvasinkovych mikroorganizmov. Systematické udrZiavanie a dopliiovanie zbierky vinnych kvasiniek RI-
VE 28. :

VYSKUMNO SLLACHITELSKA STANICA S.R.O.
922 08 Veselé pri PieStanoch

Vykonni riaditelka: Doc. Ing. Anna Jakabové, CSc.
Adresa: 922 08 Veselé pri PieStanoch

Tel. 0838/961 15, 961 34, fax 0838/961 14
Vedeckovyskumny profil stanice: Vyskum, $lachtenie v oblasti ovocnych drevin, okrasnych drevin, okrasnych
a lieGivych rastlin, genofondy ovocnych, lie¢ivych a okrasnych rastlin. MnoZenie a vyroba podpnikov, ovocnych
drevin, okrasnych drevin a bylin. Projekcia a realizdcia ovocnych a okrasnych drevin a bylin. Potravinarska vy-
roba tonizujicich produktov.

Oddelenie vyskumu a $lachtenia

Vedica: Ing. Daniela Benedikova, CSc.

Vedeckovyskumny profil: Slachtitelsky vyskum teplomilnych ovocnych drevin, marhule, broskyne. Tvorba no-
vych genotypov a ich overovanie. Vyskum a $lachtenie lie€ivych rastlin.

Oddelenie kvetinirstva
Vediica: Ing. Zita TabiSova
Vedeckovyskumny profil: Sachtenie kvetin, kvetinarsky vyskum. Letni¢ky, trvalky, genofondy kvetin.

Oddelenie genofondov

Vediica: Ing. Anna Kanderova

Vedeckovyskumny profil: Uchovavanie genofondov ovocnych druhov celého rozsahu, hodnotenie vyznamnych
hospodarskych znakov ovocnych drevin.

Oddelenie sadovnictva, kvetindrstva, Skolkarstva

Vedici: Ing. Rudolf Krajcik

Vedeckovyskumny profil: Ekol6gia polnohospodarskej a sidelnej krajiny, okrasného Skolkarstva, projekcia a rea-
lizacie ovocnych a okrasnych drevin.

VYSKUMNY USTAV RASTLINNEJ VYROBY
Bratislavska cesta 122, 921 68 Piestany

Riaditel: Ing. Timotej Mistina, CSc.
Adresa: Bratislavska cesta 122, 921 68 PieStany
Tel. 0838/72 23 11, 72 23 12, 72 23 26, 72 23 27, fax 0838/72 63 06, 72 37 69

Laboratérium bunkovej a molekuldrnej biolégie

Vediici: RNDr. Jan Kraic

Vedeckovyskumny profil: Vyskum v oblasti mikropropagacie (hlavne vyvoj mikropropagadnych metéd) a in vitro
udrZiavania vybranych druhov okrasnych rastlin (begénie, ruZe a miniruZe, gladioly, tulipany).

Oddelenie genetickych zdrojov rastlin a Génova banka

Vedici: Ing. FrantiSek Debre, CSc.

Vedeckovyskumny profil: Ochrana genofondu kultirnych rastlin. Centrdlna dokumenticia a skladovanie semen-
nych vzoriek, genetickych zdrojov polnych plodin, zelenin, lie¢ivych, koreninovych a aromatickych rastlin, okras-
nych rastlin, ovocnych plodin a vinica.
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OBLASTNY VYSKUMNY USTAV AGROEKOLOGIE
ul. Spitdlska 1273, 071 01 Michalovce

Riaditel: Ing. Rastislav Mati, CSc.

Adresa: ul. Spitdlska 1273, 071 01 Michalovce
Tel. 0946/44 38 88, fax 0946/42 02 05
e-mail: ovua@in4.sk

Oddelenie produkécnej agroekolégie

Vedici: Ing. Andrej Hnat

Vedeckovyskumny profil: Zastipenie zeleniny a inych Specidlnych plodin v $truktire organizicie polnohospodar-
skej vyroby v agroekologickom regione Vychodoslovenskej niZiny a jej okrajovych oblasti.

Oddelenie agrochémie
Vediica: RNDr. Dana Kotorova
Vedeckovyskumny profil: Stanovenie dusi¢nanov a mikrozivin (P, Ca, K, Mg, Na) v zelenine.

Oddelenie hygieny pddy, vody a pol'nohospodarskej produkcie

Vediici: RNDr. Igor Danielovi¢

Vedeckovyskumny profil: Stanovenie rizikovych latok (fazkych kovov — Cd, Pb, Cr, Ni, mikroelementov — Cu,
Zn, Mn, Fe, a vybranych kongenérov PCB) v zelenine.

Skupina pre liecivé, aromatické a koreninové rastliny

Vedici: RNDr. Ivan Salamon, CSc.

Vedeckovyskumny profil: Velkoplo$né pestovanie a vyskum vybranych liecivych rastlin. GC, TLC-analyzy a de-
termindcia lieCebne ucinnych komponentov tychto Specidlnych plodin.

VYSKUMNY USTAV ZAVLAHOVEHO HOSPODARSTVA
Vrakunska 29, 825 63 Bratislava

Riaditel': RNDr. Stefan Rehak, CSc.
Adresa: Vrakunska 29, 825 63 Bratislava
Tel. 07/29 35 28, 24 80 00, fax 07/24 89 46, 42 17 05

Oddelenie trvalo udrzatelného hospodarenia v zavlahovych podmienkach

Vedici: Ing. Vladimir Zapotocny

Vedeckovyskumny profil: Technolégie a ekologizacia vyroby ovocia a stolového hrozna v intenzivnych zavlaho-
vych podmienkach.

VYSKUMNY USTAV POTRAVINARSKY
Priemyselna 4, 820 06 Bratislava

Riaditel': Ing. Milan Kovac, CSec.

Adresa: Priemyselna 4, 820 06 Bratislava
Tel. 07/526 46 22, fax 07/526 14 17
e-mail: vup@vup.sk

Oddelenie analyzy kontaminantov, prirodnych a aditivnych latok

Vediici: Ing. Milan Suhaj, CSc.

Vedeckovyskumny profil: Vyvoj a aplikacia analytickych metéd na stanovenie chemickych kontaminantov, pri-
rodnych toxikantov, aditivnych latok, senzoricky aktivnych chutovovonnych latok a inych zloziek v zelenine
a ovoci.
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Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci

vydava

ZAHRADNICKY NAUCNY SLOVNIK

Slovnik je koncipovan jako moderni odborna encyklopedie vSech oborl zahradnictvi, tj. ovocnafstvi,
zelinafstvi, kvétinafstvi, sadovnictvi, Skolkafstvi, vinafstvi, péstovani 1éCivych a aromatickych rostlin,
kultivovanych hub, zpracovani ovoce a zeleniny. Obsahuje i terminy z obort tropického a subtropického
zahradnictvi.

V jednotlivych piehlednych a srozumitelnych heslech jsou shrnuty soucasné poznatky nejen z oblasti
zahradnictvi, ale i z oblasti védnich obor, které jsou zdrojem pokroku v zahradnictvi.

Ve slovniku jsou vysvétleny nejzdvaZnéj§i pojmy uZivané v botanice, fyziologii, genetice a Slechténi,
biotechnologii a ochrané rostlin. Tim se slovnik stavd potfebnou pomickou kazdému, kdo pracuje s od-
bornou nebo védeckou literaturou. S velkou zodpovédnosti jsou ve slovniku uvedeny platné védecké
i Ceské nazvy rostlin, jejich botanické ¢lenéni i autofi ndzvi, coZ umoZiluje napravit Casté nepiesnosti
uvadéné v na$i odborné literature.

Predpokladany rozsah slovniku je 5 dild formatu A4 (kazdy rok vyjde jeden dil). Prvni dil ma 440 stran
textu v&etné& pérovek a Eernobilych fotografii a 32 barevnych tabuli, druhy dil 544 stran a 40 barevnych
tabuli, tieti dil 560 stran a 40 barevnych tabuli.

Cena prvniho dilu je 295 K& (bez po§tovného), druhého 345 K&, tietiho 385 K&. Ctvrty dil se pripravuje
pro tisk.

Zavazné objednavky zasilejte na adresu: Ustav zem&d&lskych a potravinaiskych informaci
Encyklopedicka kancelar
Slezska 7
120 56 Praha 2




POKYNY PRO AUTORY

Casopis uverejiiuje plivodni védecké price, kratka sdéleni a vybe-
rové i prehledné referity, tzn. price. jejichz podkladem je studium
literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v dané oblasti. Price
jsou uvefejiovany v cestiné, slovenstiné nebo anglictiné. Rukopisy
musi byt doplnény kritkym a roziifenym souhrnem. Casopis zvefej-
fuje i nazory, postiehy a pripominky Ctenari ve formé kurzivy, glosy,
dopisu redakei, diskusniho prisp&vku, kritiky zdsadniho ¢lanku apod.,

* ale i zkuSenosti z cest do zahranici, z porad a konferenci.

Autofi jsou plné odpovédni za puvodnost priace a za jeji vécnou
i formilni spravnost. K prici musi byt pfiloZeno prohlaseni o tom, ze
price nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to se zfe-
telem k lektorskym posudkum, védeckému vyznamu a pfinosu a kva-
lit¢ price. Redakce pfijimd price imprimované vedoucim pracovi§té
nebo price s prohlaSenim viech autorii, Ze se zvefejnénim souhlasi.

Rozsah pivodnich praci nema pfesdhnout 10 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazku a grafii. V préci je nutné pouZivat jednotky
odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI.

Rukopis ma byt napsan na papife formatu A4 (30 fadek na strianku,
60 thozi na fadku, mezi fadky dvojité mezery). K rukopisu je vhodné
priloZit disketu s textem price, popf. s grafickou dokumentaci pofize-
nou na PC s uvedenim pouzitého programu. Tabulky, grafy a fotogra-
fie se dodavaji zvlast, nepodlepuji se. Na viechny pfilohy musi byt
odkazy v textu.

Pokud autor pouZivi v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoi jednou vysvétleny (vypsdny), aby se piedeslo omy-
lim. V nizvu price a v souhrnu je vhodné zkratek nepouZivat.

Nazev prace (titul) nema pfesihnout 85 thozu a musi dat pfesnou
predstavu o obsahu price. Jsou vylouceny podtitulky ¢lanki.

Kratky souhrn (Abstrakt) musi vyjadfit viechno podstatné, co je
obsazeno v praci, a ma obsahovat zikladni Ciselné ddaje véetné sta-
tistickych hodnot. Nema pfekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl
napsan celymi vétami, nikoliv heslovité.

Rozsifeny souhrn praci v ¢estiné nebo slovensting je uvefejiovan
v anglictiné, mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran
komentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a obrizky,
popi. na nejdilezitéjsi literarni citace. Je vhodné jej (véetné nazvu
price a klicovych slov) dodat v anglicting, popf. v cestiné ¢i sloven-
suné jako podklad pro pieklad do anglictiny.

Literarni pfehled ma byt kritky, je tfeba uvadét pouze citace
majici tzky vztah k problému. Tato tivodni st pfinasi také informa-
ci, pro¢ byla prace provedena.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li plivodni, jinak postacuje
citovat autora metody a uvadét jen pripadné odchylky. Ve stejné ka-
pitole se popisuje také pokusny materidl a zpisob hodnoceni vysled-
ki,

Vysledky tvori hlavni Cist price a pfi jejich popisu se k vyjadieni
kvantitativnich hodnot dava prednost grafim pied tabulkami. V tabul-
kich je tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
¢ast by neméla obsahovat teoretické zivéry ani dedukee, ale pouze
faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se 0 moznych nedo-
statcich a vysledky se konfrontuji s tdaji publikovanymi (poZaduje se
citovat jen ty autory, jejichZ price maji k publikované prici blizsi
vztah). Je piipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura citovand v textu price se uvidi jménem autora a rokem
vydini. Do seznamu se zafadi jen publikace citované v textu. Citace
se fadi abecedné podle jména prvnich autord.

Klicovi slova maji umoznit vyhledani prace podle sledovanych
druhi zahradnich rostlin, charakteristik jejich zdravotniho stavu, pod-
minek jejich péstovini, litek pouzitych k jejich ovlivnéni apod. Jako
klicova slova neni vhodné pouzivat terminy uvedené v nadpisu price.

Na zvlastnim list€ uvadi autor plné jméno (i spoluautori), akade-
mické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovi§té
s PSC, ¢islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

Podrobné pokyny pro autory lze vyzidat v redakci.

Applications for detailed instructions for authors should be sent to
the editorial office.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selectively
reviews, that means papers based on the study of technical literature
and reviewing recent knowledge in the given field, are published in
this journal. Published papers are in Czech, Slovak or English. Each
manuscript must contain a short or a longer summary. The journal
also publishes readers’ views, remarks and comments in form of a text
in italics, gloss, letter to the editor, short contribution, review of a ma-
jor article, etc., and also experience of stays in foreign countries,
meetings and conferences.

The authors are fully responsible for the originality of their papers,
for its subject and formal correctness. The authors shall make a writ-
ten declaration that their papers have not been published in any other
information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publica-
tion, with respect to expert opinions, scientific importance, contribu-
tion and quality of the paper. The editors accept papers approved to
print by the head of the workplace or papers with all the authors’
statement they approve it to print.

The extent of original papers shall not exceed ten typescript pages,
including tables, figures and graphs.

Manuscript should be typed on standard paper (quarto, 30 lines
per page, 60 strokes per line, double-spaced typescript). A PC diskette
with the paper text or graphical documentation should be provided
with the paper manuscript, indicating the used editor program. Tables,
figures and photos shall be enclosed separately. The text must contain
references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes and it should
provide a clear-cut idea of the paper subject. Subtitles of the papers
are not allowed cither.

Abstract. It must present information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the paper. It
must present all substantial information contained in the paper. It shall
not exceed 170 words. It shall be written in full sentences, not in form
of keynotes and comprise base numerical data including statistical
data.

Introduction has to present the main reasons why the study was
conducted, and the circumstances of the studied problems should be
described in a very brief form. This introductory section also provides
information why the study has been undertaken.

Review of literature should be a short section, containing only
literary citations with close relation to the treated problem.

Only original method shall be described, in other cases it is suffi-
cient enough to cite the author of the used method and to mention
modifications of this method. This section shall also contain a descrip-
tion of experimental material and the method of result evaluation.

In the section Results, which is the core of the paper, figures and
graphs should be used rather than tables for presentation of quantita-
tive values. A statistical analysis of recorded values should be sum-
marized in tables. This section should not contain either theoretical
conclusions or deductions, but only factual data should be presented
here.

Discussion contains an evaluation of the study. potential shortco-
mings are discussed, and the results of the study are confronted with
previously published results (only those authors whose studies are in
closer relation with the published paper should be cited). The sections
Results and Discussion may be presented as one section only.

References in the manuscript are given in form of citations of the
author’'s name and year of publication. A list of references should
contain publications cited in the manuscript only. References are listed
alphabetically by the first author’s name.

Key words should make it possible to retrieve the paper on the
basis of the horticultural crop species investigated, characteristics of
their health, growing conditions, applied substances, etc. The terms
used in the paper title should not be used as keywords.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention
its full form at least once to avoid misunderstanding. The abbrevia-
tions should not be used in the title of the paper nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other colla-
borators), academic, scientific and pedagogic titles, full address of his
workplace and postal code. telephone and fax number, or e-mail
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