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GNOMONIA ERYTHROSTOMA IN APRICOT TREES FIELD
CONDITIONS"

GNOMONIA ERYTHROSTOMA U MARHUL. V POLNYCH PODMIENKACH

J. Obonova

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: In 1991-1996 the resistance of 83 apricot trees against G ia erythrost was evaluated in conditions
of natural infections, 57 of this number were intraspecies hybrids from crossing at Lednice, 14 foreign varieties and 11 foreign
hybrids. Velkopavlovickd, the clone LE-12/2 served as the control. 5 trees were planted from each genotype (in two cases
only two trees from each). To the end of the growing season 300 trees were growing, i.e. 73% of the original number of
planted trees. In the years 1991-1993 the occurrence of leaf scorch was low (infestation ranged from 7 to 8 points), 9 points
= without infestation, 5 = medium infestation, 2 = very strong infestation. In the growing season of 1994 symptoms of disease
appear in 85 % of set ranging from 6 to 8 points (i.e. medium to weak infestation). The growing season of the years 1995-1996
was marked by great occurrence of leaf scorch. All the trees of the studied set were infested. Infestation ranged from 2 to
9 points. The data on infestation of different genotypes are summed in Tab. I. The knowledge of other authors was statistically
confirmed that the occurrence of pathogen is connected with a various degree of resistance of the variety or hybrid against
it. Despite deviations in investigated years it was possible to select varieties and hybrids resistant to apricot leaf storch. These
were the following: Melitopolskij Cernyj, LE-1102, LE-1124, LE-288, LE-305. As the most sensible seemed to be: LE-417,
LE-173, LE-13. The need and effect of precipitation on favourable development, emergence and infectivity of ascospores
have been confirmed. Almost the same pattern of temperature can be seen in Figs. | and 2 in both periods (1991-1993 and
1994-1996), but different amount of precipitation. The effect of total health condition (necroses of stem and branches) on
occurrence of apricot leaf storch where r = +0.06, i.e. insignificant linear dependence, was statistically investigated. Similar
was the case between the date of flowering and occurrence of leaf storch when linear dependence was insignificant (r =
+0.01), insignificant linear dependence was between occurrence of leaf storch and growth (r = +0.11).

apricot trees; G ia erythr ; resistance; sensibility

ABSTRAKT: V rokoch 1991 aZ 1996 bola hodnotena odolnost 83 genotypov marhil vo&i Gnomonia erythrostoma. Kon-
trolnou odrodou bola Velkopavlovicka LE-12/2. Napriek odchylkam v pozorovanych rokoch bolo moZné vybrat odrody
a hybridy odolné voci hnednutiu marhulfovych listov. Boli to: Melitopolskij ¢ernyj, LE-1102, LE-1124, LE-288, LE-305. Ako
najcitlivejSie sa ukazali LE-417, LE-173, LE-13. Potvrdila sa potreba a vplyv zraZok na priaznivy vyvin, vylet a infek&nd
schopnost askospor.

marhule; Gnomonia erythrostoma; odolnost; citlivost

UvVoD nemu vplyvu na diferencidciu generativnych pukov,
predCasné dozrievanie a opaddvanie plodov a horgie
vyzreté letorasty, ktoré mozu byt pocas zimy poskode-

V tomto prispevku ide o informaciu o vyskyte Gno- né mrazom (Ackermann, 1988; Matlik, 1989).

monia erythrostoma v pozorovanej vysadbe marhul za V oblasti juZnej Moravy bol vyskyt gnoménie ziste-

pouZitia Standardnej chemickej ochrany. Ide o spriva- ny v roku 1964, Skodlivé rozdirenic tohto ochorenia

nie jednotlivych genotypov voci tomuto patogénu. bolo vicSinou v mimoriadne daZdivych rokoch (Ac-
Gnoménia sa stala od roku 1964 vyznamnou choro- kermann, 1988).

bou u marhil a v rokoch s priaznivymi podmienkami Hnednutie listov — Gnomonia erythrostoma (Pers.

pre jej vyvin ohrozuje mnoZstvo i kvalitu Grody. Pri  ex Fr.) Auersw., konidiové 3tddium (anamorfa) Liber-
silnom napadnuti a predfasnom opadavani listov do-  tina stipata (Lib.) v. Hohnel patri do triedy Ascomyce-
chddza k zniZeniu tvorby asimilatov, tym aj k negativ-  tes rddu Diaporthales (Baudy§, 1962).

* Supported by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic (Project No. E - 97/01-3160-0200).
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Vyvojovy cyklus huby prebieha v dvoch odli$nych
fazach. Jednak je to parazit poskodzujici listy, jednak
saprofyt, vegetujici na opadanom listi. Ukoncenie dpl-
ného vyvojového cyklu je bezpodmienecne nutné pre
zachovanie patogéna do budicej vegeticie. Na infiko-
vanych listoch sa postupne vyvijaji okrihle tmavohne-
dé peritécia. Zaklady buducich peritécii moZno pozoro-
vat uZ v oktébri na napadnutom alebo na predCasne
opadnutom listi (Gatina, 1976; Molnar, 1990).

V priebehu jina na ¢epeliach listov sa objavuji ne-
ohrani¢ené Zltozelené $kvrny. Skvrny sa zviicSujd, na
rube listov dochddza k nekréze Ziliek. Dal3i vyvoj pa-
togéna je zavisly od priebehu pocasia. Za priaznivého
daZdivého a teplého pocasia $kvrny od stredu nekroti-
zujd, zvacSuju sa, az zaberaji prevaZni cast plochy
listov. Za nepriaznivého pocasia (jul, august) prejav
ochorenia stagnuje a ku vzniku velkych hnedych $kvin
a opadu listov dochddza aZ v zavere vegetacie (septem-
ber, oktober). Parazit prezimuje na napadnutych opada-
nych listoch, kde v obdobi dvoch aZ troch tyZdiiov po
odkvete dozrievajui v plodniciach askospéry. K uvoliio-
vaniu askospor dochadza v zavislosti od zraZok do §ty-
roch -a viac tyZdiiov. Askospéry si jedinym zdrojom
Sirenia ochorenia. Choroba sa §iri za dazdivého pocasia
a vys8ich teplot (Ackermann, 1991; Molnar,
1991), a preto je potrebné chemicky oSetroval podla
vyvinu pocasia. Z ochrannych opatreni sa odporica
zber a likvidacia opadaného listia na jesefi a chemické
oSetrovanie v obdobi prvotnych infekcii (Molnar,
1991). Proti hnednutiu listov marhdl si odporucené
pripravky na bdze bitertanolu (Baycor 25 WP), dodinu
(Syllit 65) a mancozebu (Novozir MN 80, Dithane
M 45, Dithane DG) - KuZma a kol. (1997).

MATERIAL A METODA

Pozorované genotypy boli sustredené v stanicnej
skiske na demonitradnych pozemkoch Ustavu ovocnic-
tvi a vinohradnictvi v Lednici na Moravé. Stani¢nd skus-
ka bola vysadena na jar v roku 1988, v spone 6 x 2 m.
Bolo vysadenych 83 genotypov (z kazdého genotypu
bolo vysadenych pit stromov, v dvoch pripadoch len
po dva stromy), celkovo 409 stromov: z toho 57 vnii-
trodruhovych hybridov z kriZenia v Lednici na Mora-
vé, 14 zahrani¢nych odrdd a 11 zahraniénych hybridov.
Ako kontrola sliZila Velkopavlovicka klon LE-12/2.
K ukonceniu vegeticie roku 1996 rastlo 300 stromov,
tj. 73 % z povodného poctu vysadenych stromov.

Pestovatelskym tvarom je §tvrtkmefi s volne rasti-
cou korunou bez centrdlneho vyhonu. Vo vysadbe bol

I. Chemické oSetrenie sadu — Chemical treatment of the orchard

prevddzany jarny udrZovaci rez, letny Sittov rez, rez
vlkov a zahustujicich konarov a kontirovy rez.
V medziradi bol udrZiavany &ierny dhor. Vysadby boli
v priebehu rokov chemicky oSetrované proti gnoménii
a proti rakovinovému odumieraniu kondrov. Détum
ofetreni a ndzov pouZitého chemického pripravku je
v tab. L.

Meteorologické adaje boli prevzaté z meteorologic-
kej stanice na Mendeleu v Lednici na Moravé, ktora sa
nachadza asi 0,5 km od pozorovanej vysadby.

Klimaticka charakteristika stanoviska: Nadmorska
vy$ka sa pohybuje okolo 164 m n.m., priemerné rocné
zrazky podla osemdesiatro¢ného priemeru si 517 mm.
Za vegetatné obdobie (april-september) spadne
324 mm. Dlhodoby priemer ro¢nych teplét je 9 °C, za
vegetaéné obdobie 15,5 °C. Priemerna dennd teplota
vzduchu dosahuje maximum v jili (19,2 °C) a mini-
mum v januari (1,7 °C). Priemerna denna teplota
vzduchu nad 10 °C nastupuje 19. aprila a kon&i 10. ok-
tébra, ¢o predstavuje 175 dni. Langov dazdovy faktor
je 58. Priemernd doba slnecného svitu predstavuje
1 873 hodin za rok, za vegetaéné obdobie 1 385 hodin.
Zrazkovy deficit od marca do septembra predstavuje
190 mm v tieni a 550 mm na sinku.

Podnebie je vo velkej miere ovplyviiované otvore-
nostou polohy, ktord umoznuje pristup juZnym vysusu-
jucim vetrom. Vplyv ocedna je maly, SZ vetry vnikaji
Svrateckou tidolnou brazdou. Miestna klima je ovplyv-
fiovana Pavlovskymi vrchmi, ktoré vytvaraju zrazkovy
tien. Zrazky s v priebehu roku nerovnomerne rozde-
lené, snehova pokryvka v zime je mald. Priebeh zimy
je dany tym, ktora klima prevazuje, bud primorska ale-
bo kontinentdlna. Po klimatickej strdanke patri Lednice
do teplej a suchej podoblasti, teplého a suchého okrsku,
s miernou zimou a nepatrne krat§im slne¢nym svitom.
Kataster Lednice je zaradeny do kukuri¢ného vyrobné-
ho typu. Pody s lahké, dobre priepustné sprase.

Vyskyt gnomonie bol sledovany podla Metodiky
hodnoceni fenologickych, pomologickych a pésti-
telskych znakt (vlastnosti) meruiitkovych odrid a hyb-
rida (Vachan ai., 1995). V metodike sa uvadza hod-
notenie napadnutia bodmi 2 az 9 bodov, pricom 9 =
stromy bez napadnutia (listy st po celej ploche zelené,
neposkodené), 7 = slabé napadnutie (25 % Cepele listu
je Zltych), 5 = stredné napadnutie (50 % cEepele listu je
zltych az nekrotickych, polovica koruny je poskodend),
3 = silné napadnutie (75 % listov a 75 % plochy listu
je napadnutych), 2 = vel'mi silné napadnutie (celé listy
st nekrotizované, celd koruna stromu je viditeIne po-
$kodend). Pozorovania boli prevadzané v druhej polo-
vici jina a koncom augusta. Ide o vizudlne posidenie

1991 1992 1993 1994 1995 1996
27. 5. Baycor 25 WP | 27. 5. Baycor 25 WP 5.5. Kuprikol 50 [ 5. 3. Kuprikol 50 2. 3. Kuprikol 50 | 15. 4. Kuprikol 50
17. 6. Baycor 25 WP | 17. 6. Baycor 25 WP [ 9. I1. Kuprikol 50 29. 5. Syllit 65 30. 5. Syllit 65
4. 10. Baycor 25 WP | 4. 10. Baycor 25 WP 30, 10. Kuprikol 50
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intenzity napadnutia listov patogénom (mnoZstvo
a velkost Zltych aZ nekrotickych Skvfn).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V rokoch 1991 az 1993 bol vyskyt gnomonie v prie-
mere nizky (8 bodov). Vo vegetacii roku 1994 sa obja-
vuji priznaky ochorenia u 85 % suboru v rozsahu od
6 do 8 bodov (Co je stredné aZ slabé napadnutie). Ve-

getécia rokov 1995 aZ 1996 bola poznamenand velkym
vyskytom gnoménie. Boli napadnuté takmer vsetky
stromy sledovaného siboru. Napadnutie sa pohybovalo
od 2 do 8 bodov (tab. II).

Zrelost askospér suvisi tiez s fenofidzou kvitnutia
(tab. III) a o rozsahu infekcie rozhoduje mnoZstvo
spadnutych zrdZok v jarnych mesiacoch (obr. 1 a 2).
Asi dva aZ tri tyZdne po kvitnuti si askospory vyzreté
a prave v tomto obdobi je doleZity vyskyt a mnoZstvo
zrazok.

11. Bodové hodnotenie vyskytu gnoménie (9 = bez napadnutia, 2 = velmi silné napadnutie) — Point evaluation of occurrence of leaf storch

(9 = without infestation, 2 = very strong infestation)

T —— Rok pozorovania’®
1991 1992 1993 1994 1995 1996 priemer‘
Melitopolskij cernyj 8,0 7.6 9.0 9,0 9,0 9.0 8,60
LE-1102 8,0 8,0 9.0 9.0 8,0 9,0 8,50
LE-1124 8,5 8,0 9,0 8,0 8,0 8,0 8,25
LE-288 8,0 8,0 9,0 8,0 7.0 8,0 8,00
LE-305 88 8,0 7.0 8,0 8,0 8.0 7.97
LE-543 84 8.2 7,0 8.0 8,0 8,0 7.93
LE-1408 8.5 8,0 7,0 9,0 8.0 7.0 7,92
LE.1075 8.2 8,0 9.0 8.0 8,0 6,0 7.87
NJA-44 8.8 9.0 9.0 9.0 7.0 4,0 7.80
LE-586 84 7.8 9.0 8,0 6.0 7.0 7.70
Alfred 7.7 73 9,0 9,0 6.0 7,0 7,67
LE-906 8,0 7.0 9.0 7.0 8,0 7.0 7.67
Melitopolskij pozdnyj 8,0 7,0 9,0 8,0 7,0 7.0 7,67
2-25-22 9.0 8.8 9,0 6,0 5.0 8,0 7,63
LE-1410 8,0 7.8 9.0 8.0 7.0 6,0 7,63
LE-307 8,6 7.2 9,0 8,0 6,0 7,0 7,63
LE-1073 78 7.8 9,0 8,0 8,0 50 7,60
LE-1449 8,6 8,0 9,0 8,0 8,0 40 7,60
Harcot 8,0 TS 7.0 8,0 8,0 7,0 7,58
LE-968 8.4 8,0 9.0 8.0 6.0 6,0 57
LE-1038 8.8 7.5 9.0 9.0 7.0 4,0 7,54
NJA-35 84 7.8 9,0 8,0 6.0 6,0 7.53
5-17-103 9,0 8,0 9,0 9,0 50 5,0 7,50
Hybrid 1 8,0 8,0 9,0 8,0 6,0 6,0 7,50
LE-1274 7,0 8,0 9,0 7.0 7.0 7.0 7,50
LE-926 83 6,8 9.0 8,0 7.0 6,0 7,50
LE-921 8.2 1.7 9,0 9.0 8,0 3,0 7.48
NJA-62 8,0 - 9,0 9,0 8,0 3,0 7,40
LE-108 9,0 13 9.0 8,0 4,0 7.0 7.38
LE-474 73 8,0 9,0 7,0 7.0 6,0 7.38
NJA-77 8,0 7.3 9.0 9,0 8,0 3,0 7.38
LE-183 72 8,0 9,0 70 7.0 6,0 7,37
LE-267 7.0 8,0 9,0 7.0 6,0 7.0 7,33
LE-937 9.0 8,0 9.0 8.0 7.0 3,0 733
Merkurij 9,0 7,0 9.0 7,0 6,0 6,0 7,33
Reliable 8,0 7.8 7.0 8,0 7.0 6,0 7.30
LE-176 9,0 7,8 7,0 8,0 7,0 5,0 7,29
ZAHRADNICTVI - HORT. SCI (PRAGUE), 25, 1998 (1): 1-8 3



Pokracovanie tab. II — Continuation of Tab. II

Nézov genotypu' Ok kAl e
1991 1992 1993 1994 1995 1996 priemer”
LE-304 83 7.5 9,0 8,0 4,0 7,0 7,29
LE-1062 8,4 8,2 7.0 7.0 8,0 5,0 7,27
LE-115 7,6 8,0 9,0 7.0 5,0 7,0 727
LE-97 8,0 7.6 9,0 8,0 5,0 6,0 7,27
LE-82 8,0 85 9,0 6,0 5,0 7,0 725
Hybrid 2 9,0 8,0 9,0 6,0 6,0 5,0 7,17
LE-501 8,0 8,0 9,0 7.0 5,0 6,0 7,17
Marena 7,0 8,0 9,0 7,0 5,0 7,0 7,17
LE-285 73 7,6 9,0 6,0 5,0 8,0 7,16
5-8-8 8,0 7.8 9.0 7.0 6,0 50 513
LE-1316 8.8 7,0 9,0 7.0 7,0 4.0 7,13
LE-199 7,0 8,6 9,0 6.0 7.0 5,0 7,10
LE-89 2 8.4 9.0 7.0 4,0 7.0 7.10
Melitopolskij rannyj 8,5 8,0 7,0 8,0 50 6,0 7,08
LE-498 7,6 7,7 9,0 8,0 7.0 3,0 7.04
LE-882 8,0 7,2 9.0 7,0 7,0 4,0 7,03
Skopl. krupnoploda 8,0 8,2 9,0 7,0 6,0 4,0 7,03
VP-LE-12/2 T2 8,0 9.0 7,0 4,0 7.0 7,03
LE-105 8,0 8,0 9.0 8.0 4,0 50 7,00
LE-858 83 7.8 7.0 8,0 8,0 3.0 7.00
Vyndrop 9.0 8,0 9.0 8,0 50 3,0 7.00
Saldcot 82 7.4 9,0 8,0 6,0 3,0 6,93
LE-943 7.5 7,0 9.0 9.0 50 4,0 6,92
LE-130 8,0 7,4 9,0 7,0 30 7.0 6,90
LE-47 76 6,8 9,0 6,0 6,0 6,0 6,90
LE-1153 8,0 72 8,0 8,0 4,0 6,0 6,87
Hybrid 3 9.0 8,0 9.0 7,0 3,0 5,0 6,83
LE-1322 8,0 7,0 9,0 8,0 6,0 3,0 6,83
LE-1420 9,0 8,0 9.0 7.0 6,0 2,0 6,83
LE-294 8,0 8,0 9.0 7.0 5,0 4,0 6,83
LE-297 78 82 9,0 7.0 4,0 5.0 6,83
Skaha 8,0 8,0 9,0 8.0 50 3,0 6.83
LE-139 7.6 8,0 7,0 7.0 3.0 8.0 6,77
Melitopolskij 6,6 8,0 9,0 7,0 50 5.0 6,77
Dolgocvetna 8,7 7.8 9,0 7,0 4,0 4,0 6,74
LE-120 88 8,7 9,0 7,0 3,0 4,0 6,74
LE-621 7.4 9,0 9,0 7,0 4,0 4,0 6,73
LE-57 7,0 7,8 7,0 7,0 4,0 7,0 6,63
LE-950 8,2 7.6 9.0 8,0 5.0 2,0 6,63
NJA-78 - 6,0 9,0 7,0 7,0 4,0 6,60
LE-791 78 6,5 8.0 7.0 4,0 6,0 6,54
LE-228 8,0 7,0 70 8,0 3,0 6,0 6,50
LE-1326 8,6 83 7,0 7,0 5.0 3,0 6,48
LE-13 6,2 7.4 7.0 7.0 3.0 8,0 6,43
LE-173 8,6 6,8 9,0 6,0 5,0 3,0 6,40
LE-417 8,4 7,0 7,0 7,0 6,0 3,0 6,40

'name of genotype, 2ye:u- of investigation, mean
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111. Amplitida zadiatku kvitnutia — Amplitude of the beginning of flowering
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Z obr. 1 a 2 vyplyva, Ze teplota v ase infekcie bola
pocas sledovanych rokov v priemere rovnakd, ¢im sa
potvrdzuje poznatok Molnédra (1990), Ze priemerna
denna teplota vzduchu je menej vyznamnym faktorom,
kedZe sa zriedka odliSuje od optimdlnych podmienok
patogéna, t.j. 18 aZ 20 °C. V druhom obdobi vidiet
silnejsi vyskyt zraZok.

Sledované roky moZeme rozdelit na obdobia: 1991
az 1993, ked bol vyskyt gnomoénie nizky a 1994 az
1996, ked bolo napadnutie tymto patogénom stredné
(1994) az velmi silné (1995 az 1996), aj napriek pre-
vadzanej chemickej ochrane.

Pocas jarnych mesiacov rokov 1991 aZz 1993 spadlo
asi o polovicu menej zrdZok ako v nasledujicich, na
hnednutie marhdl' bohatych rokoch. Priemerna denna
teplota bola v medziach dlhodobého normalu (obr. 1).

V rokoch 1994 az 1995 v obdobi kritko po kvitnuti
spadol pravdepodobne dostatok zriZok potrebnych na
vyvolanie infekcie. V roku 1996 bol vysoky vyskyt

gnomonie, ¢o sdviselo s napadnutim v predchadzaji-
com roku a opif priaznivymi podmienkami pre infek-
ciu (dostatok zrazok).

V podstate sa vysledky sledovania zhoduji so zavermi
Molndra (1990). V rokoch s normalnymi poveternos-
tnymi podmienkami maji zrazky rozhodujuci vyznam pre
vyskyt choroby v obdobi méja aZ do polovice jina. Zraz-
ky v neskorSom obdobi vyskyt a Sirenie choroby vyraznej-
Sie neovplyviiuji. Toto potvrdzuju aj dalsi autori (Széke-
ly, 1967; Martinovicova, 1968; Gatina, 1976).

Molnar (1990) vo svojej praci urobil analyzu
vplyvu teploty a zrdZok na vyskyt a Sirenie hnednutia
marhulovych listov a ta ukazala, Ze pri $tadiu vplyvu
poveternostnych faktorov bude treba zohladniovat aj re-
lativnu vzdudni vihkost (RVV). V nafom pripade bola
RVYV sledovanid mimo vysadbu, a preto nemoZe byt za-
hrnutd do hodnotenia.

Vo vietkych rokoch sa priznaky ochorenia zacali na
listoch objavovat v prvej polovici jina, t.j. 20 az 50 dni

95
20 +
—u—teplota?
15 +
9 -.—Z,azkya
10 +
5+
0
3, 4. 5 6. 7 8.
mesiac’
1. Priebeh pocasia (priemerné hodnoty 1991-1993) — The course of weather (average values of 1991-1993)
'month, 2temperalun:. 3prccipitation
25 190
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2. Priebeh pocasia (priemerné hodnoty 1994-1996) — The course of weather (average values of 1994-1996)
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po predpokladanej infekcii. Molndr (1990) uvddza,
Ze prvé priznaky umelej infekcie pozorovali na marhu-
liach po 30 aZ 35 diioch.

Bolo by potrebné sledovat datum zrelosti a vyletu
askospor, na presné urCenie inkubacnej doby patogéna,
v siivislosti s poveternostnymi podmienkami. V roku
1996 bol zavedeny na pokusnych pozemkoch Ustavu
ovocnictvi a vinohradnictvi lapa¢ spér, ako prostriedok
na véasni signalizdciu vyletu askospér. Prvy postrek
bol urobeny preventivne, kritko pred predpokladanym
nebezpeenstvom infekcie (tab. I). Po zaregistrovani
vyletu askospér (12. 5. 1996) bol urobeny dalsi postrek
(tab. I), ale kvdli nepriaznivym poveternostnym
a pddnym podmienkam v sade sa uskutocnil neskor, o
sa tiez odrazilo na sile infekcie.

Pozorovania potvrdili vyznam v&asného oSetrenia.
Neskoro vykonané oSetrenia uZ nedokaZu eliminovat
napadnutie, i ked sa vykonaji vo va¢Som pocte (Mol -
nér, 1990). Matlak (1989) uvadza, Ze by mali sta-
¢it dve alebo tri oSetrenia, pricom prvy postrek by sa
mal vykonat asi mesiac po odkvitnuti marhil. Ac-
kermann (1988) odporica previest prvé oSetrenie
v obdobi dva aZ tri tyZdne po odkvete, resp. pri zisteni
zrelych askospér. DalSie jeden aZ tri postreky sa usku-
to¢nia v intervale 7 aZ 14 dni s prihliadnutim k priebe-
hu potasia. Gatina (1976) uvadza pit postrekov: tri
postreky jeden aZ dva mesiace po odkvitnuti, v inter-
vale 12 aZ 14 dni a dalSie dva postreky po zbere trody.
Tvrdi, Ze dobré vysledky v boji so zimnou infekciou
dava postrek opadnutého listia neriedenou mocovkou.

V pozorovaniach vyskytu hnednutia listov marhdl sa
na Ustave ovocnictvi a vinohradnictvi ZF MZLU bude
nadalej pokraCovat. PresnejSie sledovanie priebehu in-
fekcii zaisti zavedeny lapaC spér.

Ro6zna sila vyskytu patogéna v rovnakych poveter-
nostnych a ekologickych podmienkach sivisi s rtoznym
stupiiom nachylnosti odréd a hybridov ku gnoménii.
V sledovanom stibore sa $tatisticky potvrdil rozhoduji-
ci vplyv odrody na citlivost ku gnoménii (obr. 3), v za-
vislosti od okolitych podmienok. Za sledované obdobie
mozZno skonstatovat, Ze k najodolnej§im voci gnoménii
patrili Melitopolskij cernyj, LE-1102, LE-1124, LE-
288, LE-305 (volné opelenie Velkopavlovickej a Ra-
kovského). NajcitlivejSie sa ukazali LE-417, LE-173,
LE-13.

Melitopolskij ¢ernyj je ruskd odroda nemarhulového
typu, kvitne tri dni a dozrieva 12 dni po Velkopavlo-
vickej; plody su fialové, duZina oranZova s vybornou
chutou. LE-1102 (Moongold x NJA 33) je hybrid kvit-
nici jeden deii a dozrievajici tyZdefi pred Velkopavlo-
vickou; plody maju celkovo horsie hodnotenie; je plod-
ny a stredne odolny vo¢i monili6ze na vyhonoch.
Hybrid LE-1124 (C2R20T111 x NJA 33) kvitne defi po
Velkopavlovickej, dozrieva tri dni pred Velkopavlovic-
kou; plody majui horSiu chut; je stredne odolny voci
moniliéze na vyhonoch.

Vachuan (1991) uvadza, 7e k vysoko preukazne
odolnej§im patrili LE-993 (RR-20-54 x DIR70T84),
LE-297, LE-386 (volné opelenie Velkopavlovickej
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a Rakovského), LE-1313 a LE-1328 (DIRT6T9Y x NJA
34). U tychto hybridov si treba v§imniit rodi¢ov. Spolu
s na$imi pozorovaniami moZno konstatovat u LE-305,
LE-297 a LE-386 spoloénych rodi¢ov, podobne u LE-
-1313, LE-1328, LE-1102, LE-1124 je jednym z rodi-
¢ov genotyp NJA 33, NJA 34 od Hougha z USA.

Nitransky (1995) vo svojich pokusoch potvrdil
slabi nachylnost Velkopavlovickej (7,5 b) a Melitopol-
ského ¢erného (8,5 b). Uvadza NJA 33 ako slabo na-
chylny ku gnoménii. V naSich vysadbach si hybridy
LE-1102 a LE-1124, kde jednym z rodi¢ov je NJA 33,
z ¢oho by sa dala vyvodit moZnost dedenia odolnosti
voli patogénu. Spolu s vysSie zmienenymi hybridmi
viak ide zatial o jediny pripad.

Molnéar (1990) uviddza ako najmenej nichylné od-
rody Goldcot, Tilton, VS-27/8. Standardna odroda Ma-
darskd najlepsia a odrody a hybridy od nej odvodené
a Rakovského si silne nichylné. K najviac nichylnym
patria odrody Karola a Bergeron. Citlivost odrody Ka-
rola potvrdili Kr§ka (1988)a Vachun (1990). Po-
dobne Vachun (1991) zaznamenal odolnost odrod
Melitopolskij ¢ernyj a Tler-Ciram. Tejto problematike
sa venovali aj ini autori, napr. Gatina (1976),
Moskalenko (1980).

Bol Statisticky sledovany vplyv celkového zdravot-
ného stavu (nekrézy kmeiia a kondrov) na vyskyt hned-
nutia listov u marhul, kde r = +0,06, t. j. nevyznamna
priama zdvislost. Podobne aj medzi ddtumom kvitnutia
a vyskytom gnoménie bola nevyznamna priama zavis-
lost (r = +0,01), priama nevyznamnd zdvislost bola
medzi vyskytom gnomonie a vzrastom (r = +0,11).

Sledovanie vyskytu Gnononia erythrostoma v po-
Inych podmienkach ma velky vyznam pri hladani odol-
nych aZ rezistentnych odr6d marhil, pouZivanych dalej
bud na pestovanie, alebo ako donorov rezistencie voéi
tomuto patogénu v novoSlachteni. Je ddleZité, okrem
sledovania dobrych hospodarskych a pestovatelskych
vlastnosti, zaoberat sa tieZ odozvou rastliny voci pato-
génu.

V tomto prispevku sii vyhodnotené Sestrocné pozo-
rovania vo vysadbe 83 genotypov. Bol $tatisticky po-
tvrdeny poznatok inych autorov, Ze vyskyt patogéna
stvisi s réznym stupiiom odolnosti odrody alebo hyb-
ridu voc¢i nemu. K najodolnej§im vo&i gnoménii patrili
Melitopolskij &ernyj, LE-1102, LE-1124, LE-288,
LE-305, medzi najcitlivejSie pak LE-417, LE-173,
LE-13.

Je zrejma potreba zrazok na priaznivy vyvin, vylet
a infek¢nii schopnost askospér a dalsi vyvin patogéna.
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EMBRYOGENESIS IN ISOLATED MICROSPORE
CULTURES IN DIFFERENT GENOTYPES OF BRASSICA
OLERACEA"

EMBRYOGENEZE V KULTURACH IZOLOVANYCH MIKROSPOR
U RUZNYCH GENOTYPU BRASSICA OLERACEA

M. Vyvadilova, V. Kudera, D. Tomaskova

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic

ABSTRACT: The aim of this study was to optimize donor plant cultivation conditions and modification of microspore culture
technique for individual genotypes in different botanical varieties of Brassica oleracea vegetables: cauliflower (var. botrytis),
kohlrabi (var. gongylodes), Brussels sprouts (var. gemmifera), broccoli (var. italica), white cabbage (var. capitata). Micro-
spore division was induced in all vegetable sorts and whole plants were regenerated from microspore embryos of some
cauliflower, kohlrabi, brussels sprouts and broccoli cultivars and lines (Tabs. I-V). Distinct differences were detected in
embryogenic responsibility of different genotypes even within the same botanical variety. The best results were achieved in
the majority of the genotypes using following procedure: collecting of buds from donor plants cultivated in heated glasshouse
during the period from February to the beginning of March, microspore isolation in late uninucleate to early binucleate stage,
washing and cultivation of microspores in NLN medium (Lichter, 1985), microspore density approximately 50 000
microspores per ml of media, incubation in dark at 35 °C for 24 hours, medium exchange and subsequent cultivation at 30 °C
till embryos appear. Approximalely'aﬂer 14 days transfer the cultures to a gyratory shaker at 27 °C with 16 h light photo-
period. It could be concluded that the main factors affecting microspore embryogenesis are genotype specifity and develop-
mental stage of microspores. Considerable differences were found in the size and morphology of buds with microspores in
desired developmental stage in individual cultivars and different cultivation conditions of donor plants (Tab. II).

Brassica oleracea; embryogenesis; microspore culture; donor plants cultivation; embryogenic responsibility

ABSTRAKT: Prace byla zaméfena na optimalizaci podminek péstovani donorovych rostlin a na modifikace techniky mik-
rosporovych kultur pro jednotlivé genotypy Sirokého spektra vybranych zelenin druhu Brassica oleracea L.: kvétiku (var.
botrytis), kedlubnu (var. gongylodes), riZi¢kové kapusty (var. gemmifera), brokolice (var. italica) a zeli hlavkového (var.
capitata). Déleni mikrospor bylo indukovéno u viech zeleninovych druht a celistvé rostliny byly regeneroviny z mikrospo-
rovych embryi nékolika odrid a linii kvétiku, kedlubnu, raZi¢kové kapusty a brokolice. Byly zjiitény vyrazné rozdily v em-
bryogenni schopnosti riiznych genotypil, a to i v.rdmci jedné variety Brassica oleracea. Nejlepsi vysledky byly u vétSiny
genotypl dosaZeny pfi nésledujicim postupu: odbé&r poupat z donorovych rostlin p&stovanych ve vytip&€ném skleniku v pru-
béhu tnora aZ podatku biezna, izolace mikrospor v pozdnim jednojaderném aZ Casném dvoujaderném stadiu, promyvani
a kultivace mikrospor v NLN médiu (Lichter, 1985), hustota mikrospor v kultuie asi 50 000 mikrospor na 1 ml média,
inkubace ve tmé pfi teploté 35 °C po 24 h, vyména kultivatniho média a nasledna kultivace pfi teploté 30 °C do objeveni
embryi a asi po 14 dnech umisténi kultur na tfepacku v kultivacni komofe s fotoperiodou 16/8 h pfi teploté 27 °C.

Brassica oleracea; embryogeneze; mikrosporové kultury; péstovani donorovych rostlin; embryogenni schopnost

UvoD

Kultury izolovanych mikrospor se jiZz béZné vyuZi-
vaji ve §lechténi fepky jako metoda pro produkci ho-
mozygotnich dihaploidnich rostlin. Usp&¥na indukce
haploidii v mikrosporovych kulturich byla téZ popséina
u nékterych hospodaisky vyznamnych druhd rodu
Brassica véetné zelenin (Lichter, 1989) — zeli, bro-

kolice, (Sato aj., 1989) — pekingské zeli, (Cao aj.,
1990) - hlavkové zeli, (Takahata a Keller,
1991) — brokolice, (Duijs aj., 1992) — brokolice,
hlavkové zeli, riZi¢kova kapusta, kvétik. Byly vsak
zaznamenany vyrazné rozdily v embryogenni schop-
nosti riznych genotypu i v rdmci jedné variety. Zvlasté
nizkd frevence embryogeneze byla zji¥téna u kvétaku
(Arnison a Keller, 1989; Duijs aj., 1992).

* Supported by the Ministry Agriculture of the Czech Republic (Project No. 6414/96).
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U mnoha testovanych genotypl Brassica oleracea do-
chéazi k zastaveni déleni mikrospor béhem kultivace,
pravdépodobné v dusledku nahromadéni toxickych
produktii uvolnénych mikrosporami (Lichter, 1989).
Mikrosporovou embryogenezi ovliviiuje cela fada fak-
tord, zejména genotyp a podminky péstovani donoro-
vych rostlin, vyvojové stadium mikrospor, sloZeni kulti-
vaéniho média, hustota mikrospor a inkubacni teplota
v pocatecni fazi kultivace mikrospor (Phippen a Oc-
kendon, 1990; Arnison a Keller, 1990). Na na-
Sem pracovisti byly prvni regenerované rostliny z mik-
rosporovych kultur kvétdku ziskdny u odridy Nedcha
F| (Vyvadilova aj., 1993). Cilem této price bylo
stanovit optimalni podminky péstovani donorovych rost-
lin, otestovat embryogenni schopnost u Sirokého spek-
tra genotypl B. oleracea v mikrosporovych kulturdch
a moZnost regenerace celistvych rostlin z mikrosporo-
vych embryi. Sledovali jsme piedevsim ucinek raznych
teplotnich reZimi a vymény kultivacniho média béhem
prvnich tfi dni kultivace mikrospor na indukci embryo-
geneze.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material

Pro mikrosporové kultury byly pouzity kultivary

t&chto variet Brassica oleracea:

var. botrytis — kvétik (15 F; hybridd zahrani¢nich

firem, dvé domaci odridy a nékolik
§lechtitelskych materiali)

var. gemmifera - riZi¢kova kapusta (pét zahrani¢nich
F, hybridi)

- brokolice (dva zahrani¢ni F| hybri-
dy)

var. gongylodes — kedluben (10 F| hybridi a $lechti-
telskych liniovych materidld)

— zeli (10 F; hybridi domacich odrud
a liniovych materidla)
Mikrosporové kultury riznych genotypti brukvovitych

zelenin byly zakladany v prubéhu let 1993 az 1997.
Donorové rostliny kvétiku byly péstoviny ze semen

z genovych zdroji a $lechtitelskych materiala ve

VURYV, rostliny sazetkové generace ostatnich zeleni-

novych druht byly doddny ze $lechtitelskych stanic

spolupracujicich Slechtitelskych a semenarskych firem.
Rostliny byly péstovany od ledna do bifezna v plas-

tovych kontejnerech 19 x 19 cm umisténych ve vyta-

péném skleniku se 16/8 h fotoperiodou (den/noc), od

biezna do srpna v izolaénich klecich nebo vysazené

volné do pudy v nevytapéné rychlirné.

var. italica

var. capitata

Mikrosporové kultury

Z donorovych rostlin byla odebirana vrcholova kvé-
tenstvi nebo celé bocni vétve co nejdfive po otevieni
prvnich poupat. Pro mikrosporové kultury byla vybira-
na poupata s praSniky obsahujicimi mikrospory

10

v pozdnim jednojaderném a ¢asném dvoujaderném sta-
diu. Vyvojové stadium mikrospor bylo ur€ovano v roz-
térovych preparédtech barvenych Zelezitym acetokarmi-
nem za tepla. K izolaci mikrospor z poupat byl poufZit jiz
popsany postup (Vyvadilovd a Zelenkovi,
1992) a pro inkubaci mikrosporovych kultur bylo zvo-
leno nékolik riznych teplotnich reZimu. Mikrospory
byly kultivovany v Petriho miskach 60 x 15 mm ve
2,5 ml nebo v 90 x 20 mm v 10 ml tekutého NLN
média (Lichter, 1985) nejdiive ve tmé pii teploté
32,5 nebo 35 °C, poté 24 aZ 72 h pfi teploté 25 nebo
30 °C. Po objeveni embryi o velikosti asi 0,5 mm byly
kultury umistény na tfepacku v kultivaéni mistnosti
s fotoperiodou 16/8 h (svétlo/tma) pfi teploté 27 °C.

Regenerace celistvych rostlin

Regeneranti ziskani po nékolika subkultivacich na
agarovych médiich byli vysazeni z prostiedi in vitro
pfimo do kofen4ci o priméru 8 cm s pidnim substra-
tem, po presazeni do 19 x 19 cm plastovych kontejnert
péstovani ve skleniku do semenné generace, u dvoule-
tych kultur po jarovizaci béhem sedmi aZ osmi tydnu.
Na zdkladé cytologickych analyz, které prokazaly vy-
soky podil spontannich dihaploidii u Brassica oleracea
(Vyvadilova aj., 1993), nebyla provadéna diploidi-
zace mikrosporovych regenerantu.

Vyhodnoceni pokusii

Mikrosporové kultury vétSiny genotypt byly zakla-
dany nejméné ve dvou opakovanich po tiech Petriho
miskéch. Kultury byly hodnoceny pribézné a koneény
pocet embryi byl stanovovan po &tyfech tydnech kulti-
vace mikrospor.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kvétik

Regenerace celistvych rostlin v mikrosporovych
kulturdch bylo dosaZeno pouze pii péstovani donoro-
vych rostlin ve volné pudé v nevytiapéné rychlirné. Po-
uZiti kontejnert, které se osvéd¢ilo u embryogenni od-
ridy Nedcha (Vyvadilova aj., 1993), nepfineslo
ocekavané vysledky ani v obdobi jarnich mésicu ve vy-
tdpéném skleniku s prisvétlovanim, zfejmé vzhledem
ke stresu v disledku nerovnomérného zasobovani plné
vyvinutych rostlin vodou a Zivinami. Odbér poupat
v rychlirné probihal v obdobi kveteni v mésicich Cer-
ven aZ srpen, kdy nebylo moZné regulovat teploty, kte-
ré za slune¢nych dnti dosahovaly aZ pfes 30 °C. Em-
bryogeneze byla uspé$na pouze v del§im obdobi
s pfiznivymi teplotnimi podminkami.

Nejvyssi frekvence embryogeneze bylo dosaZeno po
inkubaci mikrosporovych kultur pfi teploté 35 °C 24 h
a nasledné kultivaci pfi teploté 27 °C. Déleni mikro-
spor bylo pozorovédno u 10 odrid, mikrosporova em-
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I. Embryogeneze v mikrosporovych kulturich kvétiku — Embryogenesis in microspore cultures of cauliflower

Genotyp' Ll Eiluga wihssnyeh gl 7 i O
mikrospor vyvojovych stadiich kotyledonarni embrya celistvych rostlin

Arfak F; + +4+ 4 +++
Yukon F, + ++ ++ ++
Whitney F, + - +
Siria F; + + + +
Ravella F, + + = -
Brilant + - s =
Fortuna + - - =
Kashmere F, + - - -
Aviso F, + - - 3
Montano F, i - = -

+ pozitivni reakce — positive reaction

++ vice nez 50 embryi na Petriho misku — more than 50 embryos per Petri dish

e+

vysoka embryogenni schopnost (vice nez 100 embryi) — high responsibility (more than 100 embryos)

I e 3 . 3 a
]genmypc. microspore division, “embryos in early developmental stages, 4green cotyledonary embryos, srcgencmuon of whole plants

1. Dihaploidni regenerovand rostlina kvétiku generace R, odvozend
z odridy Arfak F, — Double haploid regenerated plant R, generation
of cauliflower derived from cultivar Arfak F;

ZAHRADNICTVI - HORT. SCI. (PRAGUE), 25, 1998 (1): 9-14

bryogeneze byla indukovana u péti a celistvé rostliny
byly regenerovany u Ctyf genotypa komercnich hybri-
di Yukon F,, Arfak F|, Whitney F, a Siria F| (tab. I).
Regeneranti generace R, byli testovani v polnich
a sklenikovych podminkach. Na obr. 1 je vybrani R,
rostlina odvozena z odridy Arfak F .

Byly zaznamenany znacné rozdily ve velikosti pou-
pat s mikrosporami v pozdnim jednojaderném stadiu
u jednotlivych odrad a pfi odlisnych podminkach pés-
tovani donorovych rostlin (tab. II), proto byl nutny vy-
bér poupat na zikladé stanoveni vyvojového stadia mik-
rospor. Arnison a Keller (1990), Phippen
a Ockendon (1990) zjistili i variabilitu mezi jed-
notlivymi rostlinami jednoho genotypu.

Kedluben

Embryogeneze v mikrosporovych kulturach byla in-
dukovdna u osmi genotypu, z toho u péti sublinii auto-
inkompatibilni linie P 7, jedné z rodi¢ovskych kompo-
nent hybridni odriidy Sparta F|. Donorové rostliny této
linie byly péstovany v rychlirné, poupata pro mikros-
porové kultury se odebirala v pribéhu dubna aZ kvétna.
Mikrospory v optiméalnim vyvojovém stadiu obsahova-
la poupata o délce 6 aZ 7 mm. Rostliny dalSich geno-
typt véetné tii embryogennich, vybéra z odrad Domino,
Troja F| a Libochovickéd byly péstoviny ve vytipéném
skleniku. Mikrosporové kultury se zakladaly v dnoru
az bieznu. Regenerace celistvych rostlin bylo dosaZzeno
celkem u sedmi genotypt (tab. IIT). Na obr. 2 jsou rost-
liny R| generace odvozené z linie P 7. Pfestoze se od-
bér poupat provadél z donorovych rostlin péstovanych
ve skleniku za stejnych podminek a ve shodném Easo-
vém obdobi, bylo dosazeno velmi rozdilné produkce
embryi u jednotlivych genotypu. Jako optimaélni teplot-
ni rezim pro mikrosporovou embryogenezi se osvédcila
inkubace pfi 35 °C po 24 h s naslednym umist€nim
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I1. Vztah mezi velikosti poupat a vyvojovym stadiem mikrospor u nékterych odrad kvétiku — Relationship between bud size and developmental

stage of microspores in some cauliflower cultivars

Odrida’ Délk(::n;::;:patz Potet jader a vyvojové stadium mikrospor?
Arfak F, 3 1 - stedni?

3,5 1 — pozdni®, 2 — rané®
Aviso F, 3 1 — pozdni

4 2 - rané
Cabrera F, 5 1 - stiedni

89 2 - rané
Commander F, 3 | - stfedni

4 2 — stiedni
Fargo F, 3 1 — stiedni

4 | — pozdni, 2 — rané
Fremont F, 4 1 — pozdni

5 2 — stiedni
Fortuna 4 I - stiedni

5 2 — stiedni
Lindurian F, 3 I — pozdni, 2 - rané

4 2 — stiedni
Plana F, 3 1 - pozdni

3,5 2 - rané
Ravella F, 3 | — pozdni

4 | — pozdni, 2 - rané
Siria F, 3.5 1 — stiedni

4 2 — stiedni
Whitney F, 3 1 — pozdni

4 2 — stiedni

Lcultivar, *bud length, *number of nuclei and developmental stage of microspores, *medium, Jlate, ('enrly

III. Embryogeneze v mikrosporovych kulturich kedlubnu — Embryogenesis in microspore cultures of kohlrabi

Gerop e | e e SR e
P 7/12 + ++ T e
P 726 + S Sk "t
Domino i ++ -+ e
Troja Fl1 + + + b
P 7/23 + + & B,
P17 + % + %
Libochovicka + + + +
P 7/6 + % - £
Luna + - - =
S 14/1 + 1! £ 8-
Strinke + £ 2 3

For + to +++, 1-5 see Tab. |

kultur pfi teploté 30 °C na 24 h a kultivaci pfi teploté
27 °C do objeveni embryi.
Rizickova kapusta, brokolice a zeli hlavkové

Donorové rostliny byly péstovany ve sklenikovych

podminkach, mikrosporové kultury byly zaklidany
v bieznu aZ dubnu.

12

U razickové kapusty bylo pozorovano déleni mikros-
por u viech sledovanych genotypu, vznik embryi v Cas-
nych vyvojovych stadiich byl zaznamenan u tfi z péti ge-
notypu, celistvé rostliny vSak byly regenerovany pouze
u odriidy Warrior F, (tab. IV). PoZadovanému vyvojové-
mu stidiu mikrospor odpovidala délka poupat 5,0 aZ
5,5 mm.

Velky pocet embryi byl ziskan u F; hybrida broko-
lice Emperor po izolaci mikrospor z poupat o délce 4,5
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az 5,0 mm. Embryogenni schopnost dal$iho hybrida bro-
kolice nebylo mo7né hodnotit pro kontaminaci kultur.
U razickové kapusty a brokolice byla mikrosporova em-
bryogeneze dosazena pii inkubacni teploté 35 °C po
dobu 24 h a nasledné kultivaci pii teploté 30 °C az do
objeveni embryi.

U Zzadného z genotypu zeli nebyly regenerovany ce-
listvé rostliny, vznik embryi v ranych vyvojovych sta-
diich byl pozorovan pouze u jedné odrudy. prestoze
byly pouZity riizné modifikace standardni metody kul-
tivace mikrospor a donorové rostliny byly péstovany
v podminkach vyhovujicich ostatnim varietdm (tab. V).

Ackoliv ziskané vysledky neumoziuji statistickou
analyzu, je ziejmé, ze hlavnimi faktory ovliviujicimi
embryogenni schopnost jsou genotypova specifita
a vyvojové stadium mikrospor. Velkou roli téz hraji
kultivacni podminky donorovych rostlin. Jednim z cila

2. Dihaploidni regene-
ranti R, generace ked-
lubnu odvozeni z linie
P 7 - Double haploid re-
generants of R, genera-
tion of kohlrabi derived
from line P 7

prace bylo ovéfit moZnost péstovani rostlin v $ir§im’
méfitku bez vyuZiti fizenych podminek. NaSe poznatky
jsou v souladu se zjisténim Duijse aj. (1992), Ze
rostlinny material kvetouci ve skleniku v casnych jar-
nich mésicich je srovnatelny ve vynosu embryi s rost-
linami péstovanymi v klimatizovanych komorach,
avSak v pozdéjsim obdobi jsou sklenikové podminky
méné vhodné. Na rozdil od téchto autorii bylo &asto
pozorovano zastaveni vyvoje mikrospor, které popsal’
téz Lichter (1989) u Brassica oleracea a B. nigra.

Vysledky naSi prace ukazuji na moZznost vyuZiti
mikrosporovych kultur pro tvorbu liniového materialu
hospodarsky vyznamnych zelenin druhu B. oleracea.
Pro vyssi efektivnost této metody u Sirokého spektra
genotypu bude viak nutné zejména zajistit optimalni
podminky pro péstovani donorovych rostlin a s ohle-
dem na jednotlivé genotypy vybirat poupata na za-

IV. Embryogeneze v mikrosporovych kulturich razickové kapusty - Embryogenesis in microspore cultures of Brussels sprouts

\ Déleni Embrya v Casnych Zelend kotyledondrni Regenerace celistvych

Genotyp SS9 G ow T e 4 BEERT
mikrospor vyvojovych stidiich embrya rostlin

Warrior F, + + + +

Oliver F, % + _ B

Kundry F, + + - _

Roger F, + - - -

Ajax F, * - - =

For + to +++, 1-5 see Tab. |

V. Embryogeneze v mikrosporovych kulturich dalSich zelenin

Embryogenesis in microspore cultures of another vegetables

| Déleni Embrya v casnych Zelena kotyledondrni Regenerace celistvych
Genotyp p 2 SR ey o o
mikrospor- vyvojovych stadiich’ embrya rostlin
Brokolice® Emperor + 4 e+ 4+
Zeli hlivkové” M. Allfriih - - - -

6 . .
For + to +++, 1-5 see Tab. I; “broccoli, "white cabbage
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kladé& stanoveni vyvojového stadia mikrospor. Rovnéz
bude tfeba modifikovat inkubacni teploty v pocatec-
nich fazich kultivace mikrospor ruznych variet B. ole-
racea.
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SOME CRITERIA FOR DETERMINATION OF SENSITIVITY
ON SELECTED CUCUMBER VARIETIES AND HYBRIDS
TO ZUCCHINI YELLOW MOSAIC VIRUS

CITLIVOST VYBRANYCH ODRUD A KRIZENCU OKUREK K VIRU
ZLUTE MOZAIKY CUKETY

J. Chod', D. Chodova', M. Kocova’

'Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic
Charles University, Faculty of Natural Sciences, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Sensitivity of selected cucumber varieties and new hybrids to zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) was
studied. Artificial infection by mechanical inoculation of selected varieties and new selections showed reduced sensitivity to
ZYMV in the varieties Laura and Nora, in new selections NS SM 5048 and NS SM 5032 while the cucumber variety Valta
and the new selection NS SM 5035 turned out to be more sensitive to ZYMYV. The photochemical activity of chloroplasts
(Hill’s reaction activity) cannot be used as a criterion for determination of sensitivity to ZYMYV infection.

cucumber varieties and hybrids; zucchini yellow mosaic virus; chlorophyll content; Hill’s reaction activity
ABSTRAKT: Byla studovana citlivost vybranych odrid a kfiZenci okurek k viru Zluté mozaiky cukety (ZYMV). Uméla

infekce ZYMV provedend mechanickou inokulaci na vybrané odridy a novoSlechténi ukdzala sniZenou citlivost vidi této
infekci u odriid Laura, Nora, NS SM 5048 a N§ SM 5032; odrida Valta a N§ SM 5035 byly citlivéjsi. Fotochemicka aktivita

chloroplastii (Hillova reakce) neni vhodnym kritériem pro stanoveni citlivosti viiéi ZYMV.

odrudy a kfizenci okurek; virus Zluté mozaiky cukety; obsah chlorofylu; aktivita Hillovy reakce

INTRODUCTION

Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) was detected
in cultural plant species of the family Cucurbitaceae:
Cucurbita pepo, Cucumis sativus and Citrullus lanatus.
The presence on zucchini (Cucurbita pepo) was proved
by Chod and Joke§ (1990). As this virus was also
found in cucumber plants where it caused severe decol-
oration lesions on leaves, its pathogenity was studied
in cucumber varieties grown in this country and in
promising new selections their sensitivity to ZYMV
was also investigated.

It is to suppose that severe local lesions can influ-
ence the chloroplast state and changes in photosyn-
thetic activity. Doke and Hirai (1970) reported
that changes in photosynthetic rate were already visible
at the moment of first symptoms. Platt et al. (1979)
observed a reduced photosynthetic rate in the first
hours after plant infection by the virus, on the other
hand Zaitlin and Hesketh (1965), and
Magyarosy etal. (1973) did not report any changes
in photosynthetic rate.

Relations between the infection of cucumber varie-
ties with different degree sensitivity to ZYMYV and the
photochemical activity of chloroplasts were examined

in our experiments, as indicated by changes in Hill’s
reaction and chlorophyll content.

MATERIAL AND METHODS

The following cucumber varieties and promising hy-
brids were included an the experiment: Laura, Valta,
Nora, SM 5048, SM 5035 and SM 5032. Fifty plants
of each variety or hybrid were grown in isolation and
inoculated with ZYMV on the first pair of true leaves.
The juice from leaves of Cucurbita pepo, diluted with
0.066 M phosphate buffer, pH 3, was used as an inocu-
lum. The sensitivity to the infection was evaluated ac-
cording the incubation period and symptom intensity.
Criteria for less sensitive varieties or new selections:
incubation period shorter than 10 days, symptom inten-
sity 1-2, less than fifty percent of plants with ZYMV
symptoms.

Photochemical activity of chloroplasts was determi-
ned in control plants (free from virus infection) and in
ZYMV inoculated plants ten days after infection.
About 2 g of leaves were cut off from plants in each
variant under observation. Chloroplasts were isolated
by a simple method using leaf tissue homogenization
in a medium containing Tris buffer and saccharose,
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followed by centrifugation. Chloroplasts sedimented
after the centrifugation were re-suspended in a small
volume of medium containing glycerin, and their activ-
ity was measured after appropriate dilution in the origi-
nal medium from which they were isolated. Every
measurement had three replications.

Chlorophyll content was determined by the standard
method according Arnon (1949). Disks 8 mm in di-
ameter were cut off from leaves, six disks from each
variant in four replications. Chlorophyll was extracted
in 80% acetone, its content was measured at three
wavelengths of 645 nm, 663 nm and 710 nm. The re-
sults were recalculated per unit area.

The method of determining the photochemical activ-
ity of chloroplasts and chlorophyll content was de-
scribed in detail in our former paper (Chod et al,
1981).

RESULTS AND DISCUSSION

The results of artificial infection are shown in Tab. I.
Artificial infection by mechanical inoculation of some

varieties and new selections by ZYMV showed reduced
sensitivity to infection in cucumber varieties Laura,
Nora, SM 5048, NS SM 5032 while the cucumber va-
riety Valta and N§ SM 5035 turned out to be more
sensitive to ZYMV infection. These plant materials
also showed increased resistance to cucumber mosaic
virus in the field and in tests according to breeders’
communications (Plant Breeding Station, SmrZice, Ing.
Holman). Tab. II shows the results of photochemical
activity of chloroplasts and chlorophyll content.
Photochemical activity of chloroplasts (Hill’s reac-
tion) measured by chloroplast oxygen production was
reduced in cucumber varieties after ZYMV infection,
in comparison with the control, by 7% in Nora variety,
by 12% in NS SM 5032 new selection, and by 15% in
Valta and Laura varieties. There was no difference be-
tween the control and infected plants in the cucumber
new breed N§ SM 5048. The new selection N§ SM
5035 goes beyond the results: its chloroplast photo-
chemical activity rose by 20% after infection. The in-
creases or decreases in the activity of Hill’s reaction in
the examined breeding material were not found to cor-

I. The results of artificial infection by zucchini yellow mosaic virus in cucumber varieties and breeding material

Variety irr}:::::rb(;f;?;ﬁ’ Numbi;;;:’;:]n;s with Incubation period days Symptom intensity
Laura 50 15 14 1-2

Valta 50 45 8 3

Nora 50 16 7 3

SM 5048 50 10 17 1

SM 5035 50 39 9 3

SM 5032 50 18 12 1-2

Symptom intensity:
1-2 net, yellow spot
3 net, yellow spot, necrosis, overall leaf necrosis

II. The activity of Hill’s reaction (in mmol O,/kg chlorophyll), chlorophyll content (in mymzlloz) and sensitivity to ZYMV infection in

selected cucumber varieties and new selections

Vaticly Hill’s reaction Chlorophyll Sensitivity
0, % a b % ratioa: b to infection

Laura 12.56 85 31.44 105 2.75 lower

Laura control 14.69 100 29.89 100 2.70 higher

Valta 13.73 85 31.71 113 2.80 higher

Valta control 16.07 100 27.95 100 2.78

Nora 1111 93 28.53 100 275 lower

Nora control 11.90 100 28.47 100 275 higher

SM 5048 9.24 99 28.73 110 2.81 lower

SM 5048 control 9.32 100 26.05 100 2.76 higher

SM 5035 14.93 119 30.86 92 2,68 higher

SM 5035 control 12.52 100 33.34 100 2.63

SM 5032 9.39 88 29.75 102 2.67 lower

SM 5032 control 9.61 100 29.08 100 2.78 higher

% - in % of uninfected control
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relate with sensitivity to ZYMV infection. Coffeau
et al. (1965) reported similar findings in Brassica
chinensis infected by the turnip yellow mosaic virus
and Chod et al. (1989) in some tomato varieties in-
fected by cucumber mosaic virus.

Chlorophyll a and b contents were examined paral-
lelly with Hill’s reaction activity. Chlorophyll a con-
tent was identical with the control in new selection SM
5032 and Nora variety, it slightly increased by 5, 10
and 13% in the other cucumber varieties (Laura, SM
5048 and Valta). The new selection SM 5035 differed
from the other varieties, its chlorophyll a content de-
creased by 8% after infection. In spite of a reduction in
chlorophyll content, the photosynthetic rate after infec-
tion was higher, chlorophyll b content was identical
with the control.
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RESISTANCE TO COLD HARDINESS IN GRAPEVINE
HYBRIDS AND CULTIVARS TESTED FOR GROWING
IN THE CZECH REPUBLIC

ODOLNOST NIEKTORYCH KRIZENCOV A ODROD VINICA PROTI
ZIMNYM MRAZOM SKUSANYCH PRE PESTOVANIE V CESKEJ
REPUBLIKE

M. Hubickova, J. Mrkackova

Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné, Research Station for Viticulture,
Karlstejn, Czech Republic

ABSTRACT: During three winters (1994-1995, 1995-1996 and 1996-1997) the cold hardiness after frosty period (basic
cold hardiness) and stability of cold hardiness after warm winter period were tested in programmed freezing boxes in the
following grapevine cultivars and hybrids: 1. table type — Diamant (Julski Biser x Pannénia Kincse 13/22, Opil (Ceaus
Rozovyj x Julski Biser 29/8, 2. for production of red wines — (Muskat Bouchet x Oporto) x Saint Laurent 6/10 (indicated as
MB x OP x SV 6/10), André x Pinot Noir Precocious 54/37 (AN x BMS 54/37), 3. for production of white wines — Devin
(Traminer Red x Veltliner Red-White 15/4), Riesling Rhine x Bouvier White Precocious 9/47 (RR x BH 9/47), Saint Laurent
x Blaufrankisch C 5/25 (SV x FR C 5/25). The cold hardiness in new table cultivars was compared with that in Chasselas
Doré (control) in cultivars of table type, with the cold hardiness in Blaufrankisch in hybrids for production of red wines, with
cold hardines in Riesling Rhine cultivar in hybrids for production of white wines. Grapevine cultivars and hybrids from which
one year-old canes with buds were pruned are grown in Znojmo-Oblekovice. All grapevine forms were tested for cold
hardiness after frost period and also after warm period 3 times each winter (in December, January and February). In each
sampling term 3 temperatures were used for cold stresses (-16, =19 and —22 °C). For determination basic cold hardiness the
exposure of —10 °C during 72 hours preceded frost stresses and for determination of stability of cold hardiness the exposure
of 12 °C during 72 hours preceded frost stresses. The determination of both types of cold hardiness was performed according
to Hubad¢kova (1987). It was found out that the mean cold hardiness after frost period is near or the same as in control
cultivars in all new tested grapevine forms, with exception of Diamant cultivar. In this cultivar the cold hardiness was only
half in comparison with the control cultivar Chasselas Doré (Fig. 1). The stability of cold hardiness after warm winter period
was higher than in control cultivars only in (Muskat Bouchet x Oporto) x Saint Laurent 6/10, André x Pinot Noir Precocious
54/37 and Saint Laurent x Blaufrankisch C 5/25 hybrids. The mean stability of cold hardiness according to the viability of
buds after frost stresses was lower about 21.2-27.6% in different winter than the cold hardiness after the frost period (Tab. I).
The table cultivar Diamant withstood to the strongest frost stresses —22 and —19 °C the worst after frost (Tab. II) and also
after warm period before frost stresses (Tab. III) from all tested grapevine forms.

grapevine; new cultivars and hybrids; winter frosts; resistance; after frosty period; after warm winter period

ABSTRACT: Sledované nové odrody a kriZence (s vynimkou odrody Diamant) vykazali v trojroénom priemere pribliZne
rovnaki zékladni odolnost po mrazivej periode, ako bola zistena i pri kontrolnej odrode danej skupiny (stolové odrody
Chrupka biela, mustové modré odrody Frankovka modrd, mustové biele odrody Rizling rynsky). Stabilita odolnosti po zimnom
otepleni bola u sledovanych kriZzencov a novych odréd v porovnani so zikladnou odolnostou po mrazivej periode niZsia
v jednotlivych rokoch sledovania o 21,2 aZz 27,6 %. Vy3$iu stabilitu odolnosti po zimnom otepleni neZ mali kontrolné odrody
sme v trojrofnom priemere zistili len u kriZencov uréenych pre vyrobu vina, a to (Muskét Bouchet x Oporto) x Svidtovavri-
necké 6/10, André x Burgundské modré skoré 54/37 a Svitovavrinecké x Frankovka modra C 5/25. Nizku zakladnu odolnost
i stabilitu odolnosti sme zistili u stolovej odrody Diamant.

vini&; nové odrody a kriZence; zimné mrazy; odolnost; mraziva peridda; tepld periéda
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UvVOoD

Zvy$ena odolnost proti zimnym mrazom je v klima-
tickych podmienkach Ceskych a moravskych vinohrad-
nickych oblasti zdkladnym predpokladom dspe$ného pes-
tovania vini¢a. Z toho dévodu je pred odporu¢enim pre
pestovanie bezpodmiene¢ne nutné dokladné vyhodno-
tenie odolnosti kazdej novej odrody. U odrdd stolového
typu je pre vSeobecne niZ$iu odolnost vyhodnotenie uvede-
nej vlastnosti este doleZitejSie neZ u mustovych odrdd.

Z hodnoteného stiboru bola rezistencia proti mrazu
v riadenom prostredi charakterizovana len u odrod vy-
§lachtenych v Komplexnom vyskumnom tstave vino-
hradnickom v Bratislave, avSak u rastlin pestovanych
v teplej klime juzného Slovenska (Hubackova ai,
1987). V tejto praci predkladame vyhodnotenie ziklad-
nej odolnosti po mrazivej peridde a stability odolnosti
po teplej zimnej peridde pri pestovani v podmienkach
UKZUZ v Znojme-Oblekoviciach, a to u hybridov z nie-
kolkych $lachtitelskych pracovisk.

MATERIAL A METODY

V priebehu zimy 1994 az 1995, 1995 az 1996 a 1996
az 1997 sme v decembri, januéri a vo februari (kazdy
mesiac jeden raz) vyhodnotili zakladnid odolnost proti
zimnym mrazom a stabilitu odolnosti po zimnom otep-

100
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70 *

50

leni (terminy si uvedené v tab. I, II a III) u tychto
kriZencov a odrdd vinica:
1. stolového typu
Diamant (Julski biser x Pannénia kincse 13/22)
Opal (Ceaus rozovyj x Julski biser 29/8)
Chrupka biela — kontrolna odroda
2. mustové modré
(Muskat Bouchet x Oporto) x Svatovavrinecké 6/10
—MB x OP x SV 6/10
André x Burgundské modré skoré 54/37 — AN x
BMS 54/37
Frankovka modra — kontrolna odroda
3. mustové biele
Devin (Tramin Cerveny x Veltlinske Cerveno-biele
15/4)
Rizling rynsky x Bouvierovo hrozno 9/47 — RR x
BH 9/47
Svitovavrinecké x Frankovka modra C5/25 - SV x
FR C5/25
Rizling rynsky — kontrolna odroda
KriZence i odrody vini€a, vratane kontrolnych, boli
pestované v odrodovej skisobni UKZUZ Znojmo-Ob-
lekovice podla platnej metodiky pre skiSanie odrdd.
Jednoro¢né, dobre lignifikované vyhony s druhym aZ
trinastym pukom od béze, uréené na stanovenie zaklad-
nej odolnosti, sme pred mrazovymi stresmi vystavili na
72 h pdsobeniu teploty —10 °C (x 0,5 °C) v mraziacich

1. Percento vyraenych pukov po mrazovych stresoch, ktorym predchddzala mraziva (zikladna odolnst) a tepld perioda (stabilita odolnosti)
— Percentage of burst buds after frost stresses preceded by frosty (basic resistance and warm period (stability of resistance)

[ zéikladna odolnost — basic resistance

M stabilita odolnosti po otepleni — stability of resistance after warming up

+=55

KriZence uréené pre priamy konzum — Hybrids i

ded for direct cc

P

I = Chrupka biela (kontrolnd odroda) — Chasselas Doré (control cultivar)

2 = Diamant
3 = Opil

KriZence pre vyrobu Zervenych vin — Hybrids for production of red wines

4 = Frankovka (kontrolnd odroda) — Blaufrankisch (control cultivar)

5 = (Muskat Bouchet x Oporto) x Sviitovavrinecké 6/10 — Muskat Bouchet x Oporto) x Saint Laurent 6/10
6 = André x Burgundské modré skoré 54/37 — André x Pinot Noir Precocious 54/37

KriZence pre vyrobu bielych vin — Hybrids for production of white wines
7 = Rizling rynsky (kontrolna odroda) — Riesling Rhine (control cultivar)

8 = Devin

9 = Rizlink rynsky x Bouvierovo hrozno 9/47 — Riesling Rhine x Bouvier White Precocious 9/47
10 = Svitovavrinecké x Frankovka modrd C5/25 — Saint Laurent x Blaufrankisch C5/25
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1. Priemerné percento pucania po mrazovych stresoch v riadenom prostredi; priemer v troch zimnych obdobiach, v kaZdej zime tri terminy
hodnotenia, v kaZdom termine tri odstupiiované mrazové stresy — The mean percentage of burst buds after frost stresses in controlled
conditions; mean value for 3 winters, 3 sampling terms in each winter and 3 different frost stresses in each sampling term

Odroda - kriZenec' Rok 1994/1995 Rok 1995/1996 Rok 1996/1997 * (bez kontroly)*
Zikladna odolnost po mrazivej periéde?
Diamant 41,1 +79* 348+70 36,0 5.8 373+6,9
Opil 60,6 6,3 735+64 64,4+ 6,8 66,2 + 6,5
Chrupka biela - K 28,1 £5,6 87,9 +4,2 84,1 £4,0 66,7 + 4,6
MB x OP x SV 6/10 57,6 £5,6 86,0 + 3,6 73258 723 £5,0
AN x BMS 54/37 49,0+ 6,4 69,5 + 8,5 77.1£53 65,4 £ 6,7
Frankovka - K 48,5 £ 6,0 82,1 +4,6 748 £ 5,5 68,5+ 5,4
Devin 56,1 £6,9 76,6 £43 683+73 67,0 £ 6,2
RR x BH 9/47 41,7 +82 794 +5,0 67,8+54 63,0 £6,2
SV x FR x C5/25 58279 88,0 £4,0 643 + 64 70,2 £ 6,1
Rizling rynsky — K T1:7:£.53 75154 653 +58 72,7 £5,5
Stabilita odolnosti po zi pleni — mrazovym stresom predchddzala tepld perioda’
Diamant 344 +38 245 +49 203 +2.2 26,4 £3,6
Opil 210+34 36,6 £4,5 26,5+34 288 +3.8
Chrupka biela 13,7+ 4,6 580+4,5 478 +49 398 +47
MB x OP x SV 6/10 373+43 553+39 41,1 £49 4544
AN x BMS 54/37 303+48 44,1 £7,0 449 + 54 39857
Frankovka modra 22,0%29 492+ 4,7 29,5 +4,7 33,6 £4.,1
Devin 284+53 50,6 £53 258+28 34945
RR x BH 9/47 29,2+5,38 S19.£5:2 339+28 383 +46
SV x FR x C5/25 36,557 658 +44 36,8 £5,0 46,4 £ 5,0
Rizling rynsky 522+54 52,7.£59 269 %54 43956

MB x OP x SV 6/10 = (Muskit Bouchet x Oporto) x Svitovavrinecké 6/10 — Muskat Bouchet x Oporto) x Saint Laurent 6/10
AN x BMS 54/37 = André x Burgundské modré skoré 54/37 — André x Pinot Noir Precocious 54/37

RR x BH 9/47 = Rizling rynsky x Bouvierovo hrozno 9/47 — Riesling Rhine x Bouvier White Precocious 9/47

SV x FR C5/25 = Sviitovavrinecké x Frankovka modrid C5/25 — Saint Laurent x Blaufrankisch C5/25

a=sg

'cultivar — hybrid, %pasic cold hardiness — after frosty winter period, 3stal:ility of cold hardiness (after warm winter period)

komoréch s riadenym teplotnym rezimom a potom mrazo-
vym stresom —16, —19 a —22 °C, podla skor popisaného
postupu (Hubéackova, 1987). Po skonCeni mrazovych
stresov sme vyhony s pukmi rozmrazili rychlostou 3 °C
za 1 h, rozdelili na jednopukové odrezky a tieto uloZili
bazilnym koncom do PVC krabiciek s vodou k vyra-
Seniu pre vyhodnotenie Zivotnosti pukov. Odolnost pu-
kov proti mrazu sme odvodili z podielu vypudanych
pukov po mrazovych stresoch a porovnali ho s podie-
lom pucania kontrolnych odrdd. Pre odrody stolového
typu bola ako kontrolna odroda zaradena Chrupka bie-
la, pre krizence modrych mostovych odréd na vyrobu
¢ervenych vin Frankovka modré a bielych vin Rizling
rynsky.

Pre urCenie stability odolnosti po zimnom otepleni
sme jednoro¢né, dobre lignifikované vyhony s pukmi
po otuZeni v prirodnych podmienkach a po 72hodino-
vej expozicii pri teplote 12 °C (x 1 °C) vystavili mra-
zovym stresom —16, —19 a -22 °C rovnakym postupom
ako pri stanoveni zdkladnej odolnosti po mrazivej zim-
nej periéde. Zivotnost pukov po mrazovych stresoch,

ako i ich odolnost proti mrazu sme vyhodnotili rovna-
ko, ako vo variantoch pre urenie zikladnej odolnosti.

V kazdom termine hodnotenia sme pracovali so sied-
mymi variantami pukov, vratane kontroly, u ktorej sme sta-
novili Zivotnost pukov pred mrazovymi stresmi po 72ho-
dinovej expozicii pri teplote —10 °C (u zdkladnej
odolnosti), a po 72hodinovej expozicii pri teplote 12 °C
(u stability odolnosti). V KaZdom variante bolo 10 vyho-
nov s druhym aZ trindstym pukom, t.j. celkom 120 pukov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zakladni odolnost proti zimnym mrazom —
po mrazivej periéde

Z priemerného trojrocného hodnotenia (27 mrazovych
stresov v deviatich terminoch) zakladnej odolnosti v ria-
denom prostredi vyplyva, Ze vSetky sledované odrody
a kriZence, s vynimkou odrody Diamant, maju pribliZne
rovnaki odolnost po mrazivej peridde ako kontrolna od-
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roda skupiny, do ktorej st zaradené (obr. 1). Zakladna
odolnost odrody Diamant je v trojroénom priemere niz-
Sia od kontrolnej odrody takmer o 30 %. Ak vezmeme
do dvahy, Ze priemerna Zivotnost za tri roky bola
u kontrolnej odrody Chrupka biela 66,8 %, je odolnost
odrody Diamant v porovnani s kontrolnou odrodou len
polovicna. Nizku odolnost tejto odrody sme zistili uz
v Case §lachtenia (Hubédckovaé ai., 1987).
Priemerné Zivotnost po mrazivej periéde, z ktorej
odvodzujeme zdkladni odolnost, sa u ostatnych skisa-
nych kriZencov a odrdd pohybovala od 63 do 72,3 %,
u kontrolnych odrod od 66,7 do 72,7 %. Pozoruhodna
je vysoka zakladna odolnost odrody Opidl, ktord je ur-
¢end na vyrobu hrozna pre priamy konzum. V trojro¢-
nom priemere dosiahla rovnaki odolnost, ako kontrolné

odroda Chrupka biela, ale aj ako kriZence mustového
typu, ktoré sa vSeobecne vyznacCuji vy$Sou odolnostou
proti mrazu, neZ stolové odrody.

Ked sme posudzovali zdkladnii odolnost odrdd a kriZzen-
cov podla ich umiestnenia v svojej skupine v jednotlivych
ro¢nikoch, zistili sme vyraznejSie rozdiely medzi ro¢nik-
mi len u krizenca AN x BMS 54/37 a u odrody Devin.
Rozdielne poradie v zdkladnej odolnosti v jednotlivych
rocnikoch zaujali aj kontrolné odrody Chrupka biela
a Rizling rynsky (tab. I).

NajsilnejSiemu mrazovému stresu —22 °C najlepsie
odolaval krizenec SV x FR C 5/25, ale velmi dobre tieZ
AN x BMS 54/37 a v zime 1994 aZ 1995 aj odroda
Devin. A naopak, uvedenym mrazovym stresom najviac
utrpela odroda stolového typu Diamant (tab. II).

I1. Percento pu¢ania podla odstupiiovanych mrazovych stresov v rokoch 1994 az 1997; zikladna odolnost (mrazovym stresom predchidzala
mrazivd perioda) — The percentage of burst buds according to intensity of frost stresses in 1994-1997; the basic cold hardiness (after frosty

winter period )

Odroda - kriZenec! Zima? Kontrola® -16 °C -19 °C 22 °C X (bez kontroly)*
1994-1995 89,5 +2,8" 624+49 383+£90 226+98 41,1 £79
Diamant 1995-1996 63,3+ 8,0 554+ 8,6 32,6+ 6,1 164 +6,3 348+ 7,0
1996-1997 78,0 £ 4,4 64,5 £5,6 41,495 22+22 36,0+ 5,8
1994-1995 943+23 80459 73,5+ 64 279+6,7 60,6 £ 6,3
Opil 1995-1996 81,7£5,5 92,1 £4,7 70,8 7,2 576 +75 73,5+ 64
19961997 91,4+ 3,5 87,6 £ 5,0 64,4 + 8,5 41,0 + 6,8 64,4 + 6,8
1994-1995 64,8 + 6,9 40,6 + 8,1 322+49 11,7+£37 28,1 £5,6
Chrupka biela 1995-1996 930+25 93,0+29 89,8 +49 81,0+49 879+42
1996-1997 88,4 + 3,1 91,2+3,0 84,2+37 770+54 84,1 £4,0
1994-1995 91,7+35 76,7+59 69,0£5,7 27,1 £5,1 57,6 £5,6
MB x OP x SV 6/10 1995-1996 92,3+3,2 92,7+25 86,1 £4.2 794 £4.1 86,0 £ 3,6
1996-1997 85,2+ 4,7 842 +33 77,7%5.2 57,6 9,1 732+58
1994-1995 843 £ 40 66,7 £ 4,5 54,6 7,0 27,7+78 497+ 64
AN x BMS 54/37 1995-1996 87,5+ 64 80,6 £5,6 743+7,0 53,7+ 128 69,5 + 8,5
1996-1997 95,1 £2,2 79,6 £ 7,1 87,3 +3,2 644 5,5 77,1 £53
1994-1995 758+ 6,5 62,7 +4,7 58,77, 240+ 6,1 48,5 + 6,0
Frankovka modra 1995-1996 89.7+43 89,8 +39 79,4 + 5,1 77,1 £49 82,1 £4,6
1996-1997 91,8+ 28 88,2 + 3,6 77,2 % 6,1 58,9 +6,9 748 + 5,5
1994-1995 824+58 66,5 + 6,8 55,7+ 49 46,1 +£9,0 56,1 £6,9
Devin 1995-1996 848+ 45 76,5 £ 4,1 81,3+472 72,0+45 76,6 +43
1996-1997 87,5+34 859+472 65,6 + 9,1 533+ 84 68,3+ 73
1994-1995 834+41 63,6 = 8,0 46,5 + 8,8 152+78 41,7+82
RR x BH 9/47 1995-1996 90,1 £ 3,0 90,1 £33 80,2+4,9 68,1 +6,8 794 £ 50
1996-1997 92,9+23 91,3 +£3,7 732+5,0 388+ 7,4 67,8+ 5,4
1994-1995 708+72 65,2+ 6,7 63,7172 457+ 98 582+79
SV x FR C 5/25 1995-1996 89,2+33 88,8 £4,1 90,0 + 4,2 853+£36 88,0+ 4,0
1996-1997 76,2+5,9 713+6,3 64,0 £ 6,6 576 £ 6,4 643t 6,4
1994-1995 78,8 +5,7 788 £ 5,1 792142 750 £ 6,5 TITE53
Rizling rynsky 1995-1996 80,5+54 76,1 £:5,2 79,2+49 68,8 + 6,2 75,154
1996-1997 80,0 + 4,6 78,5+ 4,5 68,5+ 5,8 488 + 7,1 653+ 5,8

MB x OP x SV 6/10 = (Muskat Bouchet x Oporto) x Svitovavrinecké 6/10 — Muskat Bouchet x Oporto) x Saint Laurent 6/10
AN x BMS 54/37 = André x Burgundské modré skoré 54/37 — André x Pinot Noir Precocious 54/37

RR x BH 9/47 = Rizling rynsky x Bouvierovo hrozno 9/47 — Riesling Rhine x Bouvier White Precocious 9/47

SV x FR C5/25 = Sviitovavrinecké x Frankovka modrd C5/25 — Saint Laurent x Blaufrankisch C5/25

a=ss

'cullivzu' - hybrid, zwinler, }conuol, “(wilhoul control)
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I11. Percento pucania podla odstupiiovanych mrazovych stresov v rokoch 1994 aZ 1997; stabilita odolnosti (mrazovym stresom predchddzala
tepld perioda) — The percentage of burst buds according to intensity of frost stresses in 1994-1997; the stability of cold hardiness (after
warm winter period)

Odroda — kriZenec' Zima? Kontrola® -16 °C -19 °C -22°C X (bez kontroly)*
1994-1995 89,5 +2,8" 723 +6,1 309+54 0,0 34,4 +38
Diamant 1995-1996 63,3+ 8,0 58,9 + 8,1 146 £6,5 0,0 245+4,9
1996-1997 78,0 + 4,4 60,4+ 6,3 0,4 +04 0,0 20,3 +2,2
1994-1995 94,323 452%55 178 £4,6 0,0 21,0+ 3,4
Opil 1995-1996 81,7+5,5 77,0 £ 8,1 327+53 0,0 36,6 + 4,5
1996-1997 91,4 +3,5 749 £ 7,7 39+1,9 0,707 26,5+ 3,4
1994-1995 68,4+ 6,9 31,1 £86 10,1 £5,3 0,0 13,7 £ 4,6
Chrupka biela 1995-1996 93,0+2,5 91,5+28 68,7+ 6,4 138 +44 58,0 + 4,5
1996-1997 88,4 + 3,1 833+55 48,7 %69 11,1 £24 47.8+49
1994-1995 91,7+3,5 78,1 £ 5.4 33,0+ 76 0,0 37,0£43
MB x OP x SV 6/10 1995-1996 92,3+3,.2 843 5,0 76,2+ 4,5 55+2,1 553 +3,9
1996-1997 852 +4,7 839+47 312+66 82+33 41,1 £4,9
1994-1995 84,3 +4,0 57,8 46,2 33,0+ 82 0,0 303 +£4,8
AN x BMS 54/37 1995-1996 87.5+6,4 813+77 45,5 £10,2 55+33 44,1 +7,0
1996-1997 95,1 +2.2 80,7 £ 6,2 435+6,5 10,6 +3,5 449+54
1994-1995 75,8+ 6,5 60,2 5,6 58+32 0,0 22,0£29
Frankovka modré 1995-1996 89,7 +43 87.8 £4,1 573+85 25+ 14 492+ 4,7
1996-1997 91,8 +2,8 729 + 6,4 14,5 + 6,6 111, 29,5 +4,7
1994-1995 824 +58 573+49 228+74 50+35 28,4 53
Devin 1995-1996 84.8+45 788 6,1 60.2+58 128 +4,1 50,6 53
1996-1997 87,5 £3,4 723 £6,1 5.0+24 0,0 258 +2.8
1994-1995 83,4 +4,1 60,7 £9,2 257+177 13£06 292+58
RR x BH 9/47 1995-1996 90,1 3,0 855+ 6,4 68,3+ 7.4 19+ 1,6 519+5.2
1996-1997 92,9 +2,3 85,9 4,6 13,0 £ 3,0 28+ 1,0 339+£28
1994-1995 70,8 £7,2 652 %86 439+8,1 04+04 36.5+5.7
SV x FR C 5/25 1995-1996 89,2 £33 91,4 %27 76,6 £ 4,8 29,6 +5,7 65,8 + 4,4
1996-1997 76,259 729+45 292+76 83+28 36,8 5,0
1994-1995 788 +5.7 86,3 3,2 56,6 7.8 13,6 £5.2 522+54
Rizling rynsky 1995-1996 80,5+ 5,4 80,1 £5,1 62,7177 153+49 52,7+59
1996-1997 80,0 + 4,6 57,1 £10,0 232+59 03+03 269 + 54

MB x OP x SV 6/10 = (Mugkét Bouchet x Oporto) x Sviitovavrinecké 6/10 — Muskat Bouchet x Oporto) x Saint Laurent 6/10
AN x BMS 54/37 = André x Burgundské modré skoré 54/37 — André x Pinot Noir Precocious 54/37

RR x BH 9/47 = Rizling rynsky x Bouvierovo hrozno 9/47 — Riesling Rhine x Bouvier White Precocious 9/47

SV x FR C5/25 = Sviitovavrinecké x Frankovka modra C5/25 — Saint Laurent x Blaufrankisch C5/25

a=.\‘;

Lcultivar — hybrid, 2winter, *control, *(without control)

Stabilita odolnosti po teplej zimnej periéde

Po zimnom otepleni bola odolnost sledovanych od-
rod a kriZzencov v porovnani so zdkladnou odolnostou
niz§ia v zime 1994 az 1995 o 21,2 %, 1995 az 1996
0 27,6 % a v poslednej pokusnej zime 1996 az 1997
0 26,6 % (tab. I). Zo vietkych sledovanych novych od-
rdd a krizencov vykazali v trojroénom priemere vysSiu
stabilitu odolnosti oproti kontrolnym odroddm len mus-
tové kriZence, a to MB x OP x SV 6/10, AN x BMS
54/37 a SV x FR C 5/ 25.Velmi nizkou stabilitou odol-
nosti oproti kontrolnej odrode sa znova, ako aj v pripa-
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de zakladnej odolnosti, vyznacovala odroda Diamant.
Z uvedeného vyplyva, Ze oba kriZence pre vyrobu Cerve-
ného vina maji po zimnom otepleni relativne vysoku sta-
bilitu odolnosti. Takéto interpretécia ziskanych vysled-
kov podla vztahu ku kontrolnej odrode je sice spréavna,
ale je nutné poznamenat, Ze priemernd stabilita odolnosti
kontrolnej odrody skupiny modrych mustovych (Fran-
kovka modra), bola nizka, dokonca niZsia, neZ u kon-
trolnej odrody pre stolové odrody (Chrupka biela).
V absolutnych priemernych hodnotich vykézali nové,
biele i modré mustové odrody i kriZence priblizne rov-
nako vysokid droven stability odolnosti. Nizkd droveit
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odolnosti skianych stolovych odrdd vychidza z gene-
tického zaloZenia rodiCovskych odrdd pochadzajicich
z juznejSich vinohradnickych krajin.

Z testovanych novych odrdd a krizencov sa v ich po-
radi podla stability odolnosti vyraznejsie rozdiely medzi
jednotlivymi ro&nikmi neprejavili. Kolisanie v stabilite
odolnosti vykazali v uvedenych rokoch len kontrolné
odrody Chrupka biela a Rizling rynsky.

Mrazovy stres (-22 °C) zni¢il po predchadzajice;j
teplej periode prili§ vysoky podiel o¢iek na to, aby po
fiom bolo moZné vyhodnotit rozdiely medzi odrodami
a kriZzencami. Druhému niZ§iemu stresu (=19 °C) vzdo-
roval z bielych mustovych odrod a kriZzencov najlepsie
krizenec SV x FR C 5/25. Oba ski$ané modré mustové

kriZence vzdorovali stresu pribliZne rovnako, ako i obe
nové stolové odrody (tab. II a III).
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STUDY OF FROST HARDINESS OF VARIETIES
OF INTERSPECIFIC ORIGIN IN GRAPEVINE

SLEDOVANI ZIMOVZDORNOSTI ODRUD INTERSPECIFICKEHO
PUVODU U REVY VINNE

P. Pavlousek

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: In the years 1996 and 1997 frost hardiness of selected gene sources with gene sources of the Vitis L. species,
concentrated at the Horticultural Faculty at Lednice in Moravia, was studied, As these are only two-year studies, the results
can be considered as preliminary. In selected varieties the number of living eyes on single-bud cuttings and whole plant was
recorded. In both experimental years in winter there were frosty periods which caused damage to the variety by winter frosts.
In 1996 in January-February a marked variation of temperatures, which resulted in the damage to varieties, was recorded.
Good frost hardiness was recorded in all studied must varieties, except new selection F-6. Among table varieties the best
results were achieved by the Krystal variety. Greater damage was recorded in the Prim variety. In 1997 at the end of December
temperatures fell below —22 °C. This marked fall resulted in great frost damage. In must varieties great damage was recorded
in the following new selections: Malverina, F-2, Laurot and Mi-5-70. On the contrary, new selection III-77-20 overwintered
relatively well. In table varieties those were strongly damaged whose parent varieties belong to proles orientalis subproles
antasiatica. Crosses with Vitis amurensis overwintered relatively well: Krystal and Agat Donskoj. Good overwintering was
also recorded in the new selection Jolanka and the variety Augustovskij. Great frost damage in 1997 served as a selection
criterion for selection of parent varieties for future breeding for frost hardiness.

interspecific crosses; frost hardiness; bud; grapevine

ABSTRAKT: V letech 1996 a 1997 se uskute¢nilo na genovych zdrojich rodu Vitis L., soustfedénych na Zahradnické fakulté
MZLU v Lednici na Moravé, sledovani zimovzdornosti vybranych genovych zdroji. Dvouleté vysledky price 1ze povaZovat
pouze za pfedb&Zné. U vybranych odrud byl sledovin pocet Zivych ofek na jednopupenovych fizcich a celistvé rostling.
Z mostovych odrid vykézalo v obou letech vyrovnanou zimovzdornost novoslechténi I11-77-20. U stolnich odrid byly silné
poskozeny odridy jejichZ rodiovské odridy patii do proles orientalis subproles antasiatica. Dobra zimovzdornost byla
pozorovéna u kfiZencu s Vitis amurensis: Krystal a Agat Donskoj a déile u odridy Augustovskij.

réva vinnd; mezidruhovy kiiZenec; zimovzdornost; pupen

UvoD

Révu vinnou fadime mezi teplomilné dieviny, pro
péstovéni vyZaduje dostatek tepla a svétla. Moravské
vinohradnické oblasti lze pfifadit mezi severni, tzv. ok-
rajové vinohradnické oblasti v Evropé.

Réva vinna se u nas péstuje v polohich s pomérné
vysokou pravdépodobnosti poskozeni zimnimi mrazy.
Lze predpokladat, Ze tiikrat za 10 let jsou vinice po-
Skozeny zimnimi mrazy z 30 aZ 50 %.

Jednou z moZnosti jak Castecné omezit poSkozeni
zimnimi mrazy je mezidruhové $lechténi révy vinné.
Odrudy rodu Vitis vinifera L. maji geneticky danou
odolnost proti mrazu, vét§inou odolavaji teplotim —-20
az 22 °C (Rozhanets, 1984). N&které severoame-
rické druhy odolavaji teplotam -25 az -28 °C (Swen -

son 1985). Nejvyssi odolnost proti zimnim mrazim byla
zjisténa u asijskych druhu, specialné u Vitis amurensis,
kterd muZe preZit teploty nizs§i neZ —30 aZ —40 °C bez
vyrazngjsiho poskozeni (Yavruyan, 1980). V mezi-
druhovém Slechténi na vyssi odolnost proti zimnim mra-
zim jsou proto pouZivany zejména uvedené druhy.

Hubadkova a Suhdjek (1986) uvadgji, ze
v naSich podminkach jiZ teploty pod —18 °C poskozuji
nebo ni¢i pletiva zdkladnich reprodukénich orgénii révy
vinné — pupent.

MATERIAL A METODA

Sledovini zimovzrodnosti probihalo na perspektiv-
nich odridach révy vinné, které jsou shromazdény
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v genofondu odrid na Vyzkumném pracoviiti Mende-
leum v Lednici na Moravé. Sledované interspecifické
odrudy maji svij puvod v Moldavii (KiSinév), Ukrajiné
(Magarac), Madarsku (Kecskemét, Egér), SRN (Gei-
senheim, Freiburg) a v Ceské republice.

V letech 1996 a 1997 se uskutecnilo hodnoceni Zi-
votnosti pupent na jednopupenovych fizcich a celistvé
rostling u vybranych stolnich a mostovych odrid uve-
denych v tab. I.

Sledovini Zivotnosti pupenii na jednopupenovych
Fizcich

V laboratornich podminkéch bylo testovano osm mo§-
tovych odrid a 16 stolnich odrid. Z kazdé odrady bylo
odebrano 15 letorostu, které byly roziezany na 10 jed-
nonodovych Fizka. Rizky byly v nadobkéch s destilo-
vanou vodou umistény do laboratofe s prumérnou tep-
lotou 21 °C. Po 14 dnech probéhlo vyhodnoceni poctu
Zivych ocek u jednotlivych odrid. Odbéry letorostl se
uskutecnily koncem mésice bfezna. V roce 1996 se od-
bér uskutecnil 30. biezna a v roce 1997 pak 27. biezna.

Sledovani zivotnosti pupent na celistvé rostliné

V polnich podminkach bylo testovano osm mosto-
vych a 16 stolnich odrud. Sledované odrudy jsou pés-
tovany na rynsko-hessenském vedeni s fezem na jeden
tazen s 10 pupeny a zdsobni dvouoky ¢ipek. Sledovani
poctu Zivych pupent probéhlo po obdobi raseni pfimo
na stanovisti. Sledovano bylo sedm kefu od kazdé od-
ridy. Celkem bylo v pokusu sledovano 70 pupent od
kazdé testované odrudy.

Pro statistické vyhodnoceni vysledkii byly pouZity
srovnavaci odrudy: Ryzlink rynsky pro mostové odri-
dy a Chrupka bila pro odrady stolni (Hubackova,
1986). Vysledky byly statisticky vyhodnoceny Schef-
feho testem s hladinou vyznamnosti 0,95 a 0,99.

Vysledky byly vyjadieny procentem Zivych ocek
v jednotlivych sledovanich. Pro moZnost statistického
zpracovani byla pouzita stupnice, kterou uvadi Va-
nek (1996):

podet Zivych ofek

stupeit odolnosti (%)
1 velmi slabd odolnost méné nez 10
2 velmi slabé aZ slaba odolnost
3 slaba odolnost 10-25
4 slaba aZ stfedni odolnost
5 stfedni odolnost 26-40
6 dostatecnd odolnost 41-55
7 dobra odolnost 56-70
8 velmi dobra odolnost 71-85
9 vynikajici odolnost 86-100

Meteorologické tdaje byly ziskané ze stanice umis-
téné v Mendeleu v nadmoiské vysce 176 m.

VYSLEDKY A DISKUSE
Vysledky pokusu v roce 1996

Pro spravné posouzeni zimovzdornosti sledovanych
odrud je potfebné seznémit se s pribéhem minimélnich
teplot za obdobi prosinec 1995 aZ biezen 1996 (obr. 1).

Nejnizsi teploty se vyskytly ve dnech: 5. 1. 1996
(18 °C), 31. 1. 1996 (-18 °C), 1. 2. 1996 (-19 °C),
6. 2. 1996 (-16,8 °C), 10. 2. 1996 (-18,5 °C), 25. 2.
1996 (-16,5 °C).

Z vyctu vyplyvé, Ze v obdobi postdormance, tj. od
prosince, se vyskytly velmi nizké teploty dosahujici
-18 °C, které Hubdckova a Suhdjek (1986)
uvadéji jako teploty nebezpecné pro reprodukéni orga-
ny rostliny. Ke zvySenému ucinku téchto teplot prispély
i znadné vykyvy v obdobi prvni dekady ledna a druhé
dekady unora, kdy teploty prudce vystoupily nad 0 °C.

Pii sledovéni Zivotnosti pupeni na jednopupeno-
vych fizcich v roce 1996 byla mezi mostovymi odri-
dami nejlépe vyhodnocena odrida Ryzlink rynsky,
u které bylo zjisténo 100 % Zivych ocek. Tab. I ndm
ukazuje procentové vyjadieni poctu Zivych ocek u jed-
notlivych odrad.

Vynikajici zimovzdornost dosahly mezi mo$tovymi
odradami: Ryzlink rynsky, Hibernal, Malverina, F-2,
Laurot a Mi-5-70. Velmi dobrou odolnost doséhla od-

1. Prub&h minimalnich teplot za
obdobi prosinec 1995 aZ biezen
1996 — Pattern of minimum tem-

Teplota®/ *C |
&

peratures for the period Decem-
ber 1995 to March 1996

15.3. 3

'temperature, “date

-20
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Teplota®/*C/

2. Prib&h minimélnich teplot za
obdobi prosinec 1996 aZ bfezen
1997 — Pattern of minimum tem-
peratures for the period Decem-
ber 1996 to March 1997

ltemperature, date

Datum?

I. Poget Zivych ogek u sledovanych odrid vyjidfeny v %; A — vyhodnoceni zimovzdornosti na jednopupenovych fizcich, B — vyhodnoceni
zimovzdornosti na celistvé rostliné — Number of living eyes in studied varieties expressed in %; A — evaluation of frost hardiness on
single-bud cuttings, B — evaluation of frost hardiness on the whole plant

Odriida! Pocet iivycﬁ ocek v % za roky 1996, 19972

1996 A 1996 B 1997 A 1997 B
Ryzlink rynsky 100,00 98,57 90,67 84,29
Hibernal 92,00 88,57 63,33 64,29
Malverina 88,67 82,86 54,67 52,86
11-77-20 76,00 74,29 74,67 72,86
F-2 94,67 92,86 57,33 57,14
F-6 70,00 65,71 72,00 65,71
Laurot 95,33 92,86 73,33 52,86
Mi-5-70 94,00 91,43 66,00 50,00
Chrupka bild 94,00 94,29 42,67 48,57
Arkadia 83,33 81,43 15,33 15,71
Aron 81,33 82,86 20,67 20,00
Augustovskij 97,33 98,57 68,00 55,71
Jolanka 80,00 82,86 53,33 51,43
Krystal 98,67 97,14 82,67 87,14
Prim 70,00 75,71 25,33 22,86
Vostorg 96,67 91,43 26,67 27,14
V-25-20 88,67 88,57 18,00 20,00
V-46-40 96,00 92,86 64,67 55,71
VII-25-41 95,33 97,14 28,00 28,57
Agit Donskoj 96,67 98,57 68,67 61,43
Aivaz 86,00 82,86 16,00 14,29
Daényj 87,33 80,00 24,00 18,57
Nero 82,67 81,43 20,67 30,00
L-1-10 69,33 68,57 29,33 37,14

lvariety. Znumber of living eyes in % for the years 1996, 1997

ruda III-77-20 a dobrou odolnost odriida F-6. Pfi sle-
dovani Zivotnosti pupenii na celistvé rostling nebylo
dosaZeno vyznamnych rozdilu (tab. I). Pouze u odrudy
F-6 se projevilo siln&jsi poskozeni zimnimi mrazy.
Mezi stolnimi odriidami, které svym geografickym
puvodem patii mezi odridy nachylnéjsi na zimni mrazy
byla nejlépe vyhodnocena odriida Krystal, ktera vznik-
la mezidruhovym kfiZenim s vychodoasijskym druhem

Vitis amurensis. Siln&jsi poSkozeni mrazem se projevi-
lo pouze u odridy Prim a novoSlechténi L-1-10. Mezi
vysledky dosaZenymi v laboratofi a ve venkovnim pros-
tiedi nebyly zjistény vyznamné rozdily.

Statistické vyhodnoceni pokusii v roce 1996 nam uka-
zuje tab. II. Statisticky prikazné rozdily mezi kontro-
lou a sledovanou odriidou byly u pokusu na jednopu-
penovych fizcich zjiStény u téchto odrid pii hlading
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I1. Statistické vyhodnoceni pokusti podle Scheffeho testu v letech 1996 a 1997; A — vyhodnoceni zimovzdornosti na jednopupenovych fizcich,
B ~ vyhodnoceni zimovzdornosti na celistvé rostling - Statistical evaluation of experiments after Scheffe’s test in the years 1996 and 1997;

A — evaluation of frost hardi on single-bud cuttings, B — evaluation of frost hardiness on the whole plant
" Odrida! - 1996 A_ 1996 B 1997 A 1997 B
Hibernal 7 + ++
Malverina + ++
111-77-20 + ++ + ++
F-2 + ++ +
F-6 + ++ + ++
Laurot + ++
Mi-5-70 + ERs + ++
Arkadia + ++ + ++
Aron + + ++ +
Augustovskij + ++
Jolanka + ++
Krystal + ++ + ++
Prim + ++ + ++
Vostorg
V-25-20 + ++ +
V-46-40 i Gk
VII-25-41
Agit Donskoj + 444
Aivaz + ++ + ++
Dagnyj + ++
Nero + ++
L-1-10 + +4 + ++

+ statisticky prikazny rozdil pfi hlading vyznamnosti 0,95 - statistically significant difference at the significance level 0.95
++ statisticky prukazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti 0,99 — statistically significant difference at the significance level 0.99

'cultivar

vyznamnosti 0,95: III-77-20, F-6, Aron, Jolanka, Prim
a L-1-10. Pfi hladiné vyznamnosti 0,99 byly statisticky
prikazné rozdily mezi kontrolou a sledovanou odriidou
zjidtény u odrid: III-77-20, F-6, Jolanka, Prim a L-1-10.
V pokusu sledovani zimovzdornosti na celistvé rostliné
byly zjistény statisticky prukazné rozdily mezi kontro-
lou a sledovanou odriidou, pfi hladiné vyznamnosti
0,95 u téchto odrud: III-77-20, F-6, Prim a L-1-10. Pfi
hladiné€ vyznamnosti 0,99 byly statisticky prukazné
rozdily zjiStény u téchto odrad: III-77-20, F-6, Prim
aL-1-10.

Vysledky pokusu v roce 1997

V roce 1997 byl zaznamenén rychlejsi nastup chlad-
ného pocasi a do§lo k nedostate¢nému vyzravéni dfeva
u révy vinné. Obr. 2 ukazuje kriticky pokles minimal-
nich teplot koncem prosince 1996, ktery se zda byt
rozhodujici pro mrazové poskozeni v roce 1997.

NejniZzsi teploty byly zaznamendany. ve dnech: 27. 12.
1996 (=22 °C), 28. 12. 1996 (-25,6 °C), 29. 12. 1996
(-19,1 °C), 30. 12. 1996 (-18,1 °C) a 31..12. 1996 (-20
°C).-V obdobi mésice ledna a zaCitku unora se teploty

28.

téméf vyhradné pohybovaly pod 0 °C. Brzky nastup
kritickych teplot se vyrazné projevil na raSeni odrad.

Pocet Zivych oCek v roce 1997 nam ukazuje tab. 1.
Mezi moStovymi odridami se ukazala nejodolnéjsi od-
rida Ryzlink rynsky, u které piezimovalo v priméru
90,67 % ocek. Kritické poSkozeni bylo zaznamenano
u odrid Malverina, F-2, Laurot a Mi-5-70, kdy pfezi-
movalo primérné 50 % ocek.

U stolnich odrid se mraziva perioda koncem mésice
prosince 1996 ukazala byt velmi kritickd. Pomérné dobie
prezimovaly pouze odrudy Krystal, Augustovskij, Jo-
lanka, V-46-40 a Agat Donskoj. U téchto odrud bylo
zaznamendno vice nez 50 % Zivych odek. Ostatni sle-
dované odridy byly vyrazné poskozeny zimnimi mrazy
(tab. I).

Statistické vyhodnoceni ukazuje tab. II. Statisticky
prukaznych rozdili mezi kontrolou a sledovanou odri-
dou bylo dosaZeno pfi pokusu sledovéni zimovzdornos-
ti na jednopupenovych fizcich s hladinou vyznamnosti
0,95 a 0,99 u t&chto odrud: Hibernal, Malverina, F-2,
Mi-5-70, Arkadia, Aron, V-25-20, Aivaz, Nero. Odri-
dy Augustovskij, Krystal, V-46-40 a Agat Donskoj do-
sdhly pfi této hladiné vyznamnosti prikazn€ lepsi zi-
movzdornost nez kontrolni Chrupka bila. Pfi sledovéni
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I11. Zafazeni stolnich odrid podle puvodu — Classification of table varieties according to their origin

Zafazeni odridy podle pivodu'

Sledované odridy?

Proles orientalis subproles antasiatica
Proles orientalis subproles caspica

Kfizenci s Vitis amurensis®

Prim, Dacnyj, Aron, V-25-20, Aivaz, Arkadia
Augustovskij, Jolanka, Nero

Krystal, Agéit Donskoj, Vostorg

'classification of variety according to origin, Zcrosses with Vitis amurensis, *studied varieties

zimovzdornosti na celistvé rostliné byly, pti hladiné vy-
znamnosti 0,95, statisticky prukazné rozdily mezi kontro-
lou a témito odridami: F-2, Laurot, Mi-5-70, Arkadia,
Aron, V-25-20, Aivaz a Da¢nyj. Lepsi zimovzdornost
neZ kontrolni odrida dosahla pfi této hladiné vyznam-
nosti odrada Krystal. Pfi hladiné vyznamnosti 0,99 byl
statisticky vyznamny rozdil potvrzen u téchto odrid:
Laurot, Mi-5-70, Arkadia, Aivaz a Dacnyj. Prakazné
lepsi zustala opét pouze odrida Krystal.

Ziskané vysledky jsou vyznamné pro péstitele révy
vinné, ale zejména pro Slechtitele. ProtoZe se viak jed-
na pouze o dvouleté pozorovani, lze ziskané vysledky
povaZzovat pouze za piedbéZné. Mrazové podminky ro-
ku 1997 nam v8ak poslouZily jako selek¢ni faktor.

U sledovanych moStovych odrid nebylo v Zadné va-
rianté mrazové poskozeni vy3$si nez 50 %. Mostové od-
ridy maji vétSinou svij ptvod v proles occidentalis
(Negrul, 1946). PospiSilova (1981) uvadi, Ze
odridy z této skupiny jsou pomérné odolné proti mra-
zu. Jako velmi dobré z hlediska mrazuodolnosti se uka-
zala v letech 1996 a 1997 odrada III-77-20. Silné mra-
zy v prosinci 1996 se naopak vyznamné projevily
u novoslechténi Laurot, Mi-5-70 a Malverina. U novo-
§lechténi Laurot a Mi-5-70 hraje velkou roli zatiZeni
kerfd. Jedna se o velmi plodné odrudy, které i pfi niz-
kém zatiZeni (12 ocek na ker) dosahuji vysokych skliz-
ni (5 aZ 6 kg na ket). Nadmérna plodnost ma negativni
vliv na dobré pfezimovani.

Otazka zimovzdornosti je velmi duleZita u stolnich
odrud, které nemaji z tohoto divodu stilé zastoupeni
v nasich vysadbéch. U stolnich odrid je zimovzdornost
vyrazné niz§i nez u moStovych. (Kostrikin, 1985).
Divodem je velmi nizk4 droveri mrazuodolnosti u vy-
chozich forem stolnich odrud, které Negrul (1946)
zafazuje do proles pontica a proles orientalis.

Pfi §lechténi na mrazuodolnost chybi vétsinou dono-
ry, které by se vyznaCovaly zdroveii vysokou mrazuodol-
nosti a soucasné velkymi bobulemi. Kraus (1989) uvadi
jako donor se zvySenou mrazuodolnosti SV 20 365
(Dattier de Saint-Vallier).

Qdridy sledované v pokusu jsou vét§inou kiZenci s ro-
di¢ovskymi odriidami, které podle Ne grula (1946) pat-
fi do proles orientalis subproles antasiatica a caspica.
Odrudy zafazené do subproles caspica jsou vice odolné
k mrazu. Sledované stolni odridy lze proto roziadit do
skupin uvedenych v tab. IIL

U donort rezistence potom Cipko (1975) uvadi
tuto mrazuodolnost:

donor rezistence pocet Zivych ocek (%)

SV 20 473 11-40
SV 12375 41-50
S 13 666 71-100
§ 7053 71-100
SV 18 315 71-100

U odrtd zatazenych do subproles antasiatica se v roce
1997 projevilo velmi silné mrazové poskozeni. Jednd se
o odrudy velmi atraktivniho vzhledu. V dal§im Slechténi
by se vSak museli kombinovat se ziskanymi mrazuo-
dolnymi odridami nebo novymi donory rezistence.

Odrudy zarazené do subproles caspica dosahly lep-
Sich vysledku. Z téchto odrid dobfe piezimovalo novo-
Slechténi Jolanka (Irsay Oliver x Lanka) a odrida Au-
gustovskij (SV 18 315 x Cabaiiskd perla) u kterych
prezimovalo v obou pokusnych letech vice nez 50 %
ocek. Odrada Nero, patfici rovnéz do této skupiny,
vSak vykazala v roce 1997 silné mrazové poskozeni.

Tteti skupinu tvofi kiiZenci s vychodoasijskym dru-
hem Vitis amurensis, ktery je nositelem vyrazné mra-
zuodolnosti. Tyto odridy je moZné vyuZit ve §lechténi
jako nositele zvySené odolnosti k mrazu. Velmi dobré
prezimovani je dosahovano u odrudy Krystal, u které
piezimovalo v obou pokusnych letech vice nez 80 %
ocek. Velmi dobré vysledky s odridou Krystal uvadi
i Hubackova (1995) a zafazuje ji mezi odrudy s vy-
sokou zdkladni mrazuodolnosti. Rovnéz odrida Agat
Donskoj v obou pokusnych letech piezimovala dobfe.

Ze sledovaného sortimentu stolnich odrud lze jako
perspektivni z hlediska zimovzdornosti povaZovat od-
ridy Augustovskij, Jolanka, Krystal, Agit Donskoj
a novoslechténi V-46-40.
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Tel. +420 627 34 01 05, fax +420 627 34 01 59, e-mail: letal @vszbr.cz

Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci

vydava
ZAHRADNICKY NAUCNY SLOVNIK

Slovnik je koncipovan jako moderni odborné encyklopedie vSech oboru zahradnictvi, tj. ovocnéistvi, zeli-
nafstvi, kvétinafstvi, sadovnictvi, $kolkafstvi, vinafstvi, p&stovéni 1éZivych a aromatickych rostlin, kultivo-
vanych hub, zpracovéni ovoce a zeleniny. Obsahuje i terminy z obori tropického a subtropického zahrad-
nictvi.
V jednotlivych pfehlednych a srozumitelnych heslech jsou shrnuty soucasné poznatky nejen z oblasti za-
hradnictvi, ale i z oblasti védnich oboru, které jsou zdrojem pokroku v zahradnictvi.
Ve slovniku jsou vysvétleny nejzdvaZnéj$i pojmy uZivané v botanice, fyziologii, genetice a Slechténi,
biotechnologii a ochrané& rostlin. Tim se slovnik stivé potfebnou pomuckou kazdému, kdo pracuje s odbor-
nou nebo védeckou literaturou. S velkou zodpovédnosti jsou ve slovniku uvedeny platné védecké i Ceské
nazvy rostlin, jejich botanické &lenéni i autofi nazvil, coZ umoZiiuje napravit Casté nepresnosti uvidéné
v nasi odborné literature.
Predpokladany rozsah slovniku je 5 dili formétu A4 (kazdy rok vyjde jeden dil). Prvni dil md 440 stran
textu v&etné pérovek a Eernobilych fotografii a 32 barevnych tabuli, druhy dil 544 stran a 40 barevnych
tabuli, tfeti dil 560 stran a 40 barevnych tabuli.
Cena prvniho dilu je 295 K& (bez poStovného), druhého 345 K&, tfetiho 385 K&. Ctvrty dil se pfipravuje
pro tisk. .
Zivazné objednavky zasilejte na adresu: Ustav zem&délskych a potravinafskych informaci

Encyklopedicka kancelar

Slezska 7

120 56 Praha 2
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MENDELOVA ZEMEDELSKA A LESNICKA UNIVERZITA V BRNE

ZAHRADNICKA FAKULTA
Valtic}fé u'l.,_.69,] f14 Lednice na Moravé

Ustav ovocnictvi a vinohradnictvi
Vedouci; Dr. Ing. Boris Krika
Adresa: Zahradnicka fakulta MZLU Brno

Valtickd ul., 691 44 Lednice na Moravé

Tel. 0627/34 01 05-7, fax 0627/34 01 59

e-mail: vachun @mendelu.cz; krska@ zf.mendelu.cz
Védecko-vyzkumny profil: merunky, broskvoné, mandloné, réva vinnd, mezidruhovi kfiZenci u rodu Prunus
arévy vinné, studium a vyuziti genofondu svétovych a domécich odrtd, $lechténi novych odrud, tvorba diverzity
genomu, klonova selekce, §lechténi novych generativné a vegetativné mnoZenych podnoZi pro meruiiky a brosk-
voné, dormance, opylovaci poméry u merunék, morfogeneze pylu merunék, odolnost k chorobam (Sarka, gnomo-
nia, monilia) a mrazu, péstitelské technologie.

Ustav zelina¥stvi a kvétinafstvi
Vedouci: Doc. Ing. Kristina Petfikova, CSc.
Adresa: Zahradnicka fakulta MZLU Brno

Valticka ul., 691 44 Lednice na Moravé

Tel. 0627/34 01 05-7, fax 0627/34 01 59

e-mail: pokluda@mendelu.cz
Védecko-vyzkumny profil: malo péstované zeleniny, nutri¢ni hodnota, rychleni zelenin, energeticky malo niro&né
zeleniny a kvétiny, hydroponie, 1é¢ivé rostliny, introdukce, obsahové latky, semenafstvi letnidek, rezistence k cho-
robdam, kvétniny na suSenti, floristika, studium a vyuZiti genofondu vytrvalych zelenin, kvétin, letnicek a lé¢ivych
rostlin, inovace péstitelskych technologii.

Ustav $lechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin
Vedouci: Doc. Ing. Vojtéch Rezniéek, CSc.
Adresa: Zahradnicka fakulta MZLU Brno

Valticka ul., 691 44 Lednice na Moravé

Tel. 0627/34 01 17, fax 0627/34 01 59
Védecko-vyzkumny profil: genetika a Slechténi zahradnickych rostlin, $kolkafstvi okrasnych a ovocnych dfevin,
inovace metod mnoZeni, studium a vyuZiti genofondu méné rozsifenych ovocnych druhu, krajové odridy ovoc-
nych druhi, hodnoceni rezistentnich odrud jabloni, méné rozsifené druhy zelenin.

Ustav poskliziiové technologie zahradnickych produkti
Vedouci: Prof. Ing. Jan Golias, DrSc.
Adresa: Zahradnicka fakulta MZLU Brno

Valticka ul., 691 44 Lednice na Moravé

Tel. 0627/34 01 05-7, fax 0627/34 01 59

e-mail: golias@mendelu.cz; storova@zf.mendelu.cz
Veédecko-vyzkumny profil: poskliziiova fyziologie ovoce, membranové procesy vin, plynné slozky ve skladova-
ném ovoci, etylén v ovoci, zrani ovoce, mikrobiologie kvasinek, fizena fermentace, druhotné kvaseni vin, barevné
slozky vina, zpracovatelské technologie ovoce a zeleniny, latkové slozky GC a HPLC, head space gas anylyzy.

Ustav biotechniky zelené
Vedouci: Doc. Ing. Milan Rajnoch, CSec.
Adresa: Zahradnické fakulta MZLU Brno
Valticka ul., 691 44 Lednice na Moravé
Tel. 0627/34 01 05-7, fax: 0627/34 01 59
Védecko-vyzkumny profil: aranZovani kvétin, biotechnika ucelovych lest, biotechnika zelené, dendrologie, sa-
dovnické a interiérové kvétinarstvi, krajinna ekologie, hodnoceni vegetaénich prvku, zakladani a udrZba zelené.
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Ustav zahradni a krajinarské architektury
Vedouci: Doc. Ing. Jifi Damec, CSc.
Adresa: Zahradnicka fakulta MZLU Brno
ul. 17. listopadu la, 890 02 Bfeclav
Tel. 0627/202 25, fax 0627/32 27 67
Védeckovyzkumny profil: tvorba zelené v sidlech, obnova historickych zahrad, tvorba krajiny.

Ustav zahradnické techniky
Vedouci: Doc. Ing. Josef Zufinek, CSc.
Adresa: Zahradnicka fakulta MZLU Brno
ul. 17. Listopadu 1a, 690 02 Breclav
Tel. a fax 0627/32 27 67
Védecko-vyzkumny profil: fluidni vysev, kompostovéni zahradnickych odpadi, mechanizaéni prostiedky ve vi-
nohradnictvi a ovocnictvi, technika pro zpracovéni zahradnickych produktu.

Mendeleum, védecko-vyzkumné pracovisté ZF MZLU
Vedouci: Doc. Ing. Miroslav Kadlec, CSc. )
Adresa: Zahradnické fakulta MZLU Brno

Valticka ul., 691 44 Lednice na Moravé

Tel.: 0627/34 01 16, 34 01 18, fax 0627/34 01 50

e-mail: kadlec@mendelu.cz; letal@mendelu. cz
Védecko-vyzkumny profil: hodnoceni a vyuZiti genovych zdroju rodt Prunus, Vitis, Glycine, udrZovaci §lechténi
Capsicum anuum, tvorba diverzity genomu Glycine, vyvoj Slechtitelskych metod, genetické markery a jejich
vyuziti, metody molekularni genetiky (RFLP, RAPD, PCR aj.) — jejich vyvoj a vyuZiti pro definovani genotypii
a tvorbu novych genetickych zdroju.

AGRONOMICKA FAKULTA
Zemédélska 1, 613 00 Brno

Ustav ochrany rostlin
Vedouci: Doc. Ing. Karel Veverka, DrSec.
Adresa: Agronomické fakulta MZLU Brno
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Tel. 05/45 13 30 52, fax 05/45 21 20 44
e-mail: veverka@mendelu.cz
Védecko-vyzkumny profil: rezistence genotypu Prunus sp. k moniliéze, studium vzniku rezistence Botrytis cine-
rea k vybranym fungicidiim.

Ustav agrochemie a vyzivy rostlin
Vedouci: Prof. Ing. Rostislav Richter, DrSc.
Adresa: Agronomicka fakulta MZLU Brno
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Tel. 05/45 13 31 04, fax 05/45 13 30 96
e-mail: poulik@vszbr.cz
Védecko-vyzkumny profil: padni drodnost, aplikace hnojiv, vyZiva plodové zeleniny, kvétin, révy vinné a ovoc-
nych dfevin, t€Zké kovy v zeleninich.

Ustav chemie a biochemie
Vedouci: Prof. RNDr. Vlastimil Kuban, DrSc.
Adresa: Agronomicka fakulta MZLU Brno
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Tel. 05/45 13 32 85, fax 05/45 21 20 44
e-mail: kuban@yvszbr.cz nebo kuban @mendelu.cz
Védecko-vyzkumny profil: chemie sekundarnich metabolitl, chemie pfirodnich latek, stanoveni a identifikace
organickych latek, environmentalni chemie, analyza potravin a lécivych rostlin.
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Ustav péstovéni a Slechténi rostlin
Vedouci: Prof. Ing. Oldfich Chloupek, DrSc.
Adresa: Agronomicka fakulta MZLU Brno
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Tel. 05/45 13 33 02, fax 05/45 13 33 02
e-mail: chloupek @dahlia.mendelu.cz
Védecko-vyzkumny profil: péstovani pupalky dvouleté a brutndku 1ékarského pro dietické a farmaceutické ucely,
biodiverzita kminu kofenného.

Ustav botaniky a fyziologie rostlin
Vedouci: Prof. Ing. Stanislav Prochazka, DrSc.
Adresa: Agronomické fakulta MZLU Brno
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Tel. 05/45 13 60 70, fax 05/45 13 30 25
e-mail: botanica@vszbr.cz
Védecko-vyzkumny profil: rostlinné explantaty, metabolismus, mineralni vyZiva, fotosyntéza, dychani, rast a vy-
voj, fytohormony, dormance, fizena rhizogeneze, pohyby rostlin, patologicka fyziologie u zahradnickych rostlin.

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

AGRONOMICKA FAKULTA
165 21 Praha 6-Suchdol

Katedra zahradnictvi
Vedouci: Prof. Ing. Josef Duffek, CSc.
Adresa: Agronomické fakulta CZU
165 21 Praha 6-Suchdol
Tel. 02/24 38 25 53, fax 02/20 92 03 12
Védecko-vyzkumny profil: Studium agroekologickych aspektl v tvorbé vynosu zelenin pomoci fyziologickych
metod, tvarovéani a fez ovocnych rostlin, funkcnost zelené ve venkovské krajiné.

Katedra agrochemie a vyZivy rostlin
Vedouci: Prof. Ing. Vaclav Vanék, CSc.
Adresa: Agronomicka fakulta CZU
165 21 Praha 6-Suchdol
Tel. 02/24 38 27 34, fax 02/20 92 03 12
Védecko-vyzkumny profil: Nitrity a cizorodé latky v zelenindch, vyZiva a hnojeni zahradnich rostlin.

Katedra genetiky a Slechténi
Vedouci: Prof. Ing. Jiri Cerny, CSc.
Adresa: Agronomicka fakulta CZU
165 21 Praha 6-Suchdol
Tel. 02/24 38 25 54, fax 02/20 92 03 12
Védecko-vyzkumny profil: Geneticka analyza zeleninovych odrid metodou RAPD.

Katedra rostlinné vyroby
Vedouci: Doc. Ing. Viclav Hosnedl, CSc.
Adresa: Agronomicka fakulta CZU
165 21 Praha 6-Suchdol
Tel. 02/24 38 25 34, fax 02/20 92 03 12
Védecko-vyzkumny profil: Specidlni agrotechnika u Digitalis lanata Ehrh.; kvalitativni znaky oleje semen Ca-
lendula officinalis L.
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Institut tropického a subtropického zemédélstvi
Reditel: Doc. Ing. Karel Otto, CSc.
Adresa: Agronomicka fakulta CZU

165 21 Praha 6-Suchdol

Tel. 02/24 38 21 86-7, fax 02/20 92 13 63

e-mail: otto@itsz.czu.cz
Védecko-vyzkumny profil: Vyzkum vybranych IéCivych rostlin klasické Einské mediciny (Schisandra chinensis
Baill., Scutellaria baicalensis Georgi, Codonopsis pilosula Nannf., Rehmannia glutinosa Liboschitz, Angelica sp.,
Eleutherine subaphylla Gagnep.).

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA
Studentska 13, 370 05 Ceské Budgjovice

Katedra picnindkstvi (obor zahradnictvi)
Vedouci: Doc. Ing. FrantiSek Klimes, CSc.
Adresa: Zemédélska fakulta JU

Studentska 13, 370 05 Ceské Bud&jovice

Tel. 038/777 24 56, fax 038/403 01
Védecko-vyzkumny profil: Dusi¢nany v zelenindch; sledovani stupné ovlivnéni rustu, vyvoje a kvality produkce
ovocnych plodin v zavislosti na moznych zménach mikroklimatu, vyvolanych uvedenim JETE Temelin do pro-
vozu; uplatnéni biochemickych marker u ovocnych drevin a zelenin.

Katedra rostlinné vyroby (obor fytopatologie a ochrany rostlin)
Vedouci: Ing. Jifi Divi§, CSc.
Adresa: Zemédélska fakulta JU
Studentsk4 13, 370 05 Ceské Budgjovice
Tel. 038/777 24 31, fax 038/403 01
Védecko-vyzkumny profil: Biologickd ochrana zahradnickych plodin (sklenikové kultury okurek, raj¢at a papri-
ky); uplatnéni biochemickych markerii u ovocnych plodin.

UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PRIRODOVEDECKA FAKULTA
Slechtitel 11, 783 71 Olomouc-Holice

Katedra botaniky
Vedouci: Doc. Ing. Ale§ Lebeda, DrSc.

Oddélent fytopatologie a mikrobiologie
Vedouci: Doc. Ing. Ale$ Lebeda, DrSc.
Adresa: Slechtitelt 11, 783 71 Olomouc-Holice

Tel., fax 068/524 10 27, tel. 068/522 33 25

e-mail: lebeda@risc.upol.cz
Vé&decko-vyzkumny profil: Choroby zeleniny a plané rostoucich pfibuznych druht z Cucurbitaceae, Lactuca spp.,
Lycopersicon spp., Pisum spp. (zejména obligétni parazité), genofond zelenin z vySe uvedenych botanickych druhi
a Celedi, Slechténi zelenin na rezistenci (salat, tykvovité, rajée), genofond fytopatogennich obligitnich organismd.

Oddéleni konzervaéni biologie a tkdriovych kultur
Vedouci: Ing. Pavel Havranek, CSc.; RNDr. BoZena Navratilova
Adresa: Slechtiteld 11, 783 71 Olomouc-Holice
Tel., fax 068/522 83 54
e-mail: havranp@risc.upol.cz
Védecko-vyzkumny profil: Genetika a Slechténi zeleniny (Allium, Capsicum, Brassica, Lycopersicon), virové
choroby zelenin, tkaiové kultury zelenin (protoplastové a prasnikové kultury (Brassica a Cucumis).
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Katedra bunécné biologie a genetiky
Vedouci: Doc. RNDr. Jifi Vagera, CSc.

LaboratoF molekuldrni biologie
Vedouci: RNDr. Milan Navratil, CSc.
Adresa: Slechtitelti 11, 783 71 Olomouc-Holice
Tel., fax 068/522 76 46
e-mail: navratil @risc.upol.cz
Védecko-vyzkumny profil: Viry a fytoplazmy ovocnych dfevin.

UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE

FARMACEUTICKA FAKULTA
Heyrovského 1203, 500 05 Hradec Krilové

Katedra farmakognozie
Vedouci: Doc. RNDr. Jaroslav Dusek, CSc.
Adresa: Farmaceuticka fakulta UK
Heyrovského 1023, 500 05 Hradec Kréalové
Tel. 049/506 71 11, fax 049/521 00 02
e-mail: dusek @faf.cuni.cz
Védecko-vyzkumny profil: Mikroskopické identifikaéni znaky drog z nové zavadénych léCivych rostlin, standar-
dizace drog, podminky kultivace rostlinnych explantatd, ovlivnéni tvorby biologicky aktivnich metabolitu.

Katedra farmaceutické botaniky a ekologie
Vedouci: Prof. RNDr. Ludék Jahoda¥, CSc.
Adresa: Farmaceuticka fakulta UK
Heyrovského 1023, 500 05 Hradec Kralové
Tel. 049/506 71 11, fax 049/521 00 02
e-mail: jahodar @faf.cuni.cz.
Védecko-vyzkumny profil: Toxické rostliny a jejich obsahové latky, latky specializovaného metabolismu vyssich
rostlin a jejich biologicka aktivita, mykorrhiza a jeji vliv na produkci nékterych metabolita.

VETERINARNI A FARMACEUTICKA UNIVERZITA V BRNE

FARMACEUTICKA FAKULTA
Palackého 1-3, 612 42 Brno

Ustav pFirodnich l1é¢iv
Vedouci: Prof. RNDr. Vaclav Suchy, DrSc.
Adresa: Farmaceuticka fakulta VFU
Palackého 1-3, 612 42 Brno
Tel. 05/41 56 11 11, fax 05/41 21 11 51
e-mail: suchy @dior.ics.muni.cz
Védecko-vyzkumny profil: Obsah esencidlnich mastnych kyselin v oleji vybranych druht 1é€ivych rostlin, pfirodni
latky vykazujici zhaseci efekt na volné kyslikové radikaly.
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VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

FAKULTA POTRAVINARSKE A BIOCHEMICKE TECHNOLOGIE
Technicka 5, 166 28 Praha 6

Ustav kvasné chemie a bioinZenyrstvi
Vedouci: Doc. Ing. Jaroslav Cepicka, CSc.
Adresa: FPBT VSCHT, Technick4 5, 166 28 Praha 6
Tel. 02/311 32 78, 02/24 35 41 27
e-mail: karel.melzoch@yvscht.cz
Védecko-vyzkumny profil: ovoce jako surovina pro fermentacni vyroby, technologie vina, pravé destilaty, ethanol,
obsahové latky chmele, separa¢ni procesy, analytickd kontrola.

Ustav biochemie a mikrobiologie
Vedouci: Prof. Ing. Jan Kas, DrSc.
Adresa: FPBT VSCHT, Technické 5, 166 28 Praha 6
Tel. 02/311 37 26, 02/24 31 07 72, fax 02/311 37 26
e-mail: jan.kas@yvscht.cz
Védecko-vyzkumny profil: enzymy ovoce a zeleniny, zmény enzymovych aktivit béhem zréni, starnuti a sklado-
vani plodin.

Ustav chemie a analyzy potravin
Vedouci: Prof. Ing. Jan Velisek, DrSc.
Adresa: FPBT VSCHT, Technick4 5, 166 28 Praha 6
Tel. 02/311 52 17, 02/24 35 31 85, fax 02/24 35 31 85
e-mail: jana.hajslovi@vscht.cz
Védecko-vyzkumny profil: stanoveni rezidui agrochemikdlii, stanoveni nutri¢nich a senzorickych ukazatelii kva-
lity, arémové latky ovoce a zeleniny, piirodni toxiny.

Ustav konzervace potravin a technologie masa
Vedouci: Doc. Ing. Michal Vold¥ich, CSc.
Adresa: FPBT VSCHT, Technick4 5, 166 28 Praha 6

Tel. 02/311 73 37, 02/24 35 30 12, fax 02/311 62 84

e-mail: michal.voldrich@vscht.cz
Védecko-vyzkumny profil: chemické sloZeni ovoce a zeleniny, nutri¢ni hodnota, zpracovatelské technologie,
aktivni baleni Cerstvého ovoce a zeleniny, zmény béhem skladovani a zpracovani, vyuZiti netradi¢nich ovocnych
plodin, analytick4 a mikrobiologicka kontrola kvality a pravosti vyrobkl z ovoce a zeleniny.

Ustav chemie p¥irodnich latek
Vedouci: Doc. RNDr. Jan Stanék, CSc.
Adresa: FPBT VSCHT, Technicka 5, 166 28 Praha 6
Tel. 02/311 20 21, 02/24 35 42 83
e-mail: jitka.moravcova@vscht.cz
Védecko-vyzkumny profil: biologicky aktivni slozky rostlin, stanoveni fytoestrogeni, stanoveni sacharidi v rost-
linnych materialech, analytické metody HPLC, GC, CE.

USTAV MOLEKULARNI BIOLOGIE ROSTLIN AV CR
BraniSovska 31, 370 05 Ceské Budg&jovice

Oddéleni rostlinné virologie
Vedouci: Ing. Josef Spak, CSc.
Adresa: BraniSovské 31, 370 05 Ceské Budgjovice

Tel., fax 038/437 50

e-mail: spak@umbr.cas.cz
Védecko-vyzkumny profil: Vyzkum virovych a fytoplazmovych onemocnéni drobného ovoce, vyvoj diagnostic-
kych metod, zejména jahodniku a maliniku. Referen¢ni fytosanitdrni laboratof pro diagnostiku a monitoring
karanténnich vird a virim podobnych organismi drobného ovoce (povéfeni MZe podle zak. 147/96 Sb.). Narodni
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koordinator programu EU COST 823 Nové technologie pro zlepSeni fytodiagnostiky. Vyzkum virovych a fytop-
lazmovych onemocnéni brukvovitych rostlin.

Laborator genovych manipulaci
Vedouci: Daniela Pavingerova, CSc.
Adresa: BraniSovska 31, 370 05 Ceské Budégjovice

Tel. 038/777 55 05, fax 038/414 75
Védecko-vyzkumny profil: Geneticka transformace okrasnych rostlin (chryzantémy, rododendrony, kalmie, petd-
nie, klematis) pomoci Agrobacterium zaméfena na zmény fenotypu, pfipadné dalSich vlastnosti (zména barvy
kvétl, prodlouZeni trvanlivosti fezanych kvéta ve vaze apod.).

VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY

Drnovskéa 507, 161 06 Praha 6-Ruzyné
Tel. 02/36 08 51-9, fax 02/36 52 28

ODBOR GENETIKY A SLECHTENI ROSTLIN
Reditel: Ing. Ladislav Dotlaéil, CSc.
e-mail: dotlacil@genbank.vurv.cz

Oddéleni genové banky

Vedouci: Ing. Zdenék Stehno, CSc.

e-mail: stehno@genbank.vurv.cz

Védecko-vyzkumny profil: Centralni dokumentace a skladovéani semennych vzorku genetickych zdroju rostlin.
Z celkového objemu rostlinnych genetickych zdroju tvofi zeleniny asi 16 %, ovocné plodiny 5 %, skupina aro-
matickych, kofeninovych a léCivych rostlin téméf 2 %.

DetaSované pracovisté genové banky
Vedouci: Ing. Karel Dusek, CSc.
Adresa: Slechtiteldt 11, 783 71 Olomouc
Tel. 068/522 83 53, fax 068/522 83 55, e-mail: olgeba@ova.pvtnet.cz
Védecko-vyzkumny profil: Hodnoceni, dokumentace, regenerace a vyuZiti genetickych zdroju zelenin — Ing. Véra
Chytilova, Ing. Eva Kifistkova, CSc., Ing. Jan Losik.
Hodnoceni, dokumentace, regenerace a vyuZiti genetickych zdroju 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych plo-
din — Ing. Karel Dusek, CSc.
Mezinarodni kolekce vytrvalych druhii rodu Allium — Ing. Pavel Havranek, CSc.

Oddéleni aplikované genetiky

Vedouci: Ing. Jindfich Kosner, CSc.

e-mail: kosner@hb.vurv.cz

Védecko-vyzkumny profil: Tvorba vychoziho genetického materidlu pomoci biotechnologickych metod — Ing.
Vratislav Kucera, CSc.

ODBOR ROSTLINOLEKARSTVI
Reditel: Ing. Jaroslav Polak, DrSc.

Védecko-vyzkumny profil: Narodni program konzervace a vyuZiti genofondu rostlin. Vybrani patogeni a $kidci -
zahradnich kultur.

Oddéleni virologie

Vedouci: Ing. Jaroslav Polik, DrSc.

Védecko-vyzkumny profil: Diagnostika viri ovocnych dfevin a podklady pro $lechténi ovocnych dievin na
rezistenci k viram. Referen&ni fytosanitarni diagnostickd laboratof pro diagnostiku a monitoring vybranych ka-
rantennich viri a viraim podobnych organismi (virus Sarky $vestky, viry ovocnych dievin a chmelu) — Ing.
Jaroslav Poldk, DrSc.

Diagnostika vird zelenin a podklady pro $lechténi zelenin na rezistenci k virim. Sbirka fytopatogennich mikro-
organismi — fytoviry a antiséra (vybrané poloZky se tykaji zahradnich kultur) — Ing. Jifi Chod, DrSc.
Molekularni diagnostika viri, bakterii a hub u vybranych druhi ovocnych dfevin a zeleniny — Dr. Ing. Jaroslav Salava
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Oddéleni bakteriologie
Vedouci: Ing. Blanka Kokoskovi, CSc.

DetaSované pracoviité: Vyzkumna stanice Slany
Vedouci: Ing. Josef Korba
Adresa: Politickych véziii 1346, 274 01 Slany
Tel., fax 0314/52 26 75
Védecko-vyzkumny profil: Rezistence ke spale riZovitych rostlin u odriid a podnoZi jadrovin — Ing. Josef Korba
Referenéni laboratof fytopatogennich mikroorganismii — Prof. Ing. Véclav Kudela, DrSc.
Referenéni diagnosticka laboratof vybranych karantennich fytopatogennich bakterii — Ing. Blanka Koko¥kova, CSc.
Shirka fytopatogennich bakterii a protilatek — Ing. Blanka KokoSkova, CSc.

Oddéleni mykologie

Vedouci: RNDr. Josef Hysek, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Imunologicka charakteristika karantennich hub (metoda ELISA), nepfima fluorescenc-
ni reakce, karantenni choroby jahodniku. Sbirka fytopatogennich hub (v8echny plodiny, karantenni choroby
jahodniku) — RNDr. Jifina Krétk4, DrSc.

Biologicka ochrana proti houbovym chorobam a §lechtitelské testy na rezistenci zelenin a kvétin — Ing. Jana Koutecka

Oddéleni entomologie

Vedouci: RNDr. Ing. FrantiSek Kocourek, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Vyzkum biologie a Skodlivosti ZivoCiSnych Skidci ovocnych dievin, vyvoj metod
monitorovani jejich vyskytu, vyvoj metod ochrany s maximélnim vyuZitim biologickych prostfedki a pfirozenych
nepratel Skidct — RNDr. Ing. Franti$ek Kocourek, DrSc.

Referenéni sbirka $kodlivého hmyzu a pfirozenych nepratel pro ucely determinace — Mgr. Mati§ Kocidn

Vyzkumna stanice vinaiska Karltejn (detaSované pracovisté)
Vedouci: Ing. Jan Kadlec
Adresa: 267 18 KarlStejn 96
Tel., fax 0311/68 41 31
Védecko-vyzkumny profil: UdrZovaci Slechténi révy vinné, genetické zdroje révy vinné — Doc. Ing. Marta Hu-
backova, DrSc.

VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY
HOLOVOUSY s.r.o.

507 51 Holovousy
Tel. 0435/69 28 21-5, fax 0435/69 28 33, e-mail: vsuohl@vsuo.cz

Oddéleni ekologie a ekonomiky odvétvi

Veoduci: Ing. Josef Drobny, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Koordinace vyzkumnych projekti, ekologické aspekty p€stovéni jabloni a uplatnéni
ovocnych stromi v margindlnich oblastech, ekonomika ovocnéiské vyroby a hodnoceni investi¢ni naro&nosti
zakladéani a obnovy ovocnych vysadeb.

Oddéleni genetiky a Slechténi

Vedouci: Ing. Jan Blazek, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Slechtitelsky vyzkum u jabloni, tfe$ni, merun&k a slivoni, tvorba novych genotypii
a ovéiovani odrid pro péstitelské vyuZiti.

Oddéleni genofondii

Vedouci: Ing. Franti$ek Paprstein, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Uchovani genofondii ovocnych druhd, sbér krajovych a lokalnich odrid domaciho
plivodu, hodnoceni vyznamnych hospodafskych znakt u uchovavanych odrid, tvorba databize genofondu na PC.

Oddéleni ochrany

Vedouci: Ing. Miroslav Lansky

Védecko-vyzkumny profil: Vyvoj metod biologické a integrované ochrany ovocnych dfevin, monitoring vyskytu
chorob a $kidci, stanoveni prahi ekonomické $kodlivosti chorob a $kudei, technologie aplikace novych pestici-
du, virologicky vyzkum u ovoenych plodin, diagnéza virdz.
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Oddéleni technologii

Vedouci: Ing. Josef Kosina, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Studium vlivu podnoZi na na$tépované odridy, vyvoj systémi intenzivnich produké-
nich vysadeb, systémy fezu ovocnych stromi ve vztahu k regulaci plodnosti, regulace plodnosti ovocnych stromd,
oSetfovani pudy v sadech a boj proti plevelum, systémy zavlah v intenzivnich sadech.

VYZKUMNY USTAV OKRASNEHO ZAHRADNICTVI

252 43 Prihonice
Tel. 02/67 75 00 37-8, fax 02/67 75 00 23

Oddéleni kvétinarstvi

Vedouci: RNDr. FrantiSek Sramek, CSc.

Vé&decko-vyzkumny profil: Metody péstovini okrasnych’ rostlin, péstebni substraty, vyZiva rostlin, klima ve
sklenicich.’

Oddéleni genetiky a Slechténi

Vedouci: Ing. Vojtéch Benetka, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Slechtitelské a mnoZitelské metody, §lechténi vybranych rostlin, genofondy okrasnych
rostlin, cytologie.

Oddéleni ochrany rostlin

Vedouci: Ing. Josef Mertelik, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Studium virovych chorob okrasnych rostlin, ochrana proti $kidcim, elektronova
mikroskopie.

Oddéleni explantatovych kultur

Vedouci: RNDr. Hana Vejsadova, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Genetické transformace, mikropropagace, izoenzymové analyzy, somatickd embryo-
geneze, reintrodukce ohrozenych druhd.

Oddéleni sadovnictvi a krajinarstvi
Vedouci: RNDr. Ivan Suchara, CSc.
Védecko- vyzkumny profil: Ekologie sidel a krajiny, zclcﬁ v sidlech, zeleii ve venkovském prostoru.

Oddéleni dendrologle a Skolkarstvi

Vedouci: Doc. Ing. Ivo Téabor, CSc.

Védecko-vyzkumny profil: Dendrologicky vyzkum, genofondy vybranych rostlin, okrasné $kolkaistvi, jeho eko-
nomie a technologie, realizace zelené.

VYZKUMNY USTAV PRO FARMACII A BIOCHEMII

Koufimska 17, 130 60 Praha 3
Tel. 02/71 00 81 11, fax 02/67 31 02 61

Oddéleni farmaceutické botaniky
Vedouci: Ing. Pavel Polak
Védecko-vyzkumny profil: Introdukce, specidlni agrotechnika, potravinaiské vyuZiti lécivych rostlin.

GALENA a. s. Opava

Pracovisté Botanika
Vedouci: Ing. Irena Spitzova, CSc.
Adresa: Koufimska 17, 130 60 Praha 3
Tel. 02/71 73 39 72, fax 02/67 31 02 61 :
Introdukee, specidlni agrotechnika; $lechténi primyslové vyuZivanych druht Ié¢ivych rostlin.
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké prace, kratkd sdéleni a vybé-
rové i prehledné referdty, tzn. price, jejichz podkladem je studium
literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v dané oblasti. Price
jsou uvefejiioviany v CeSting, slovenstiné nebo anglictiné. Rukopisy
musi byt doplnény kritkym a rozsifenym souhrnem. Casopis zvefcj-
fuje i ndzory, postiehy a pripominky ¢tendfi ve formé kurzivy, glosy.
dopisu redakci, diskusniho prispévku, kritiky zasadniho ¢lanku apod..
ale i zkuSenosti z cest do zahranici, z porad a konferenci.
ou plné odpovédni za puvodnost price a za j
i formilni sprivnost. K praci musi byt priloZeno prohliseni o tom, ze
price nebyla publikovina jinde.

O uverejnéni price rozhoduje redakeni rada Casopisu, a to se zre-
telem k lektorskym posudkum, védeckému vyznamu a pfinosu a kva-
lit¢ price. Redakce prijimid price imprimované vedoucim pracovisié
nebo price s prohlasenim vSech autori, Ze se zvefejnénim souhlasi.

Rozsah puvodnich praci nema pfesihnout |0 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazkia a grafu. V prici je nutné pouzivat jednotky
odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI.

Rukopis ma byt napsan na papife formatu A4 (30 fadek na stranku,
60) Ghozu na fadku, mezi fadky dvojité mezery). K rukopisu je vhodné
pfilozit disketu s textem price, popf. s grafickou dokumentaci pofize-
nou na PC s uvedenim pouzitého programu. Tabulky, grafy a fotogra-
fie se dodavaji zvlast, nepodlepuji se. Na viechny pfilohy musi byt
odkazy v textu.

Pokud autor pouZziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu. je nutné,
aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsany), aby se pfedeslo omy-
lam. V niazvu price a v souhrnu je vhodné zkratek nepouzivat.

Nizev price (titul) nema presihnout 85 tthozi a musi dat pfesnou
pfedstavu o obsahu price. Jsou vylouceny podtitulky ¢lanki.

Kritky souhrn (Abstrakt) musi vyjadfit viechno podstatné, co je
obsazeno v prici, a ma obsahovat zikladni ¢iselné idaje véetné sta-
tistickych hodnot. Nema prekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl
napsan celymi vétami, nikoliv heslovité

Rozsifeny souhrn praci v ¢edtiné nebo sloveniting je uvefejiovan
v anglic¢tiné, mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran
komentovany vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a obrizky.
popi. na nejdalezitéjsi literdarni citace. Je vhodné jej (vcetné nizvu
prace a klicovych slov) dodat v anglictiné, popf. v Cestiné ¢i sloven-
stiné jako podklad pro preklad do anglictiny.

Literarni prehled ma byt kritky. je tfeba uvidét pouze citace
majici izky vztah k problému. Tato tlivodni st pfinasi také informa-
ci, pro¢ byla price provedena.

Metoda se popisuje pouze tehdy. je-li pivodni, jinak postacuje
citovat autora metody a uvadét jen pripadné odchylky. Ve stejné ka-
pitole se popisuje také pokusny material a zpisob hodnoceni vysled-
ka.

Vysledky tvofi hlavni ¢ast prace a pfi jejich popisu se k vyjadieni
kvantitativnich hodnot dava prednost grafim pred tabulkami. V tabul-
kich je treba shrnout statistické hodnoceni namérenych hodnot. Tato
Cast by neméla obsahovat teoretické zivéry ani dedukce, ale pouze
faktické nalezy
kuse obsahuje zhodnoceni prace, diskutuj o moznych nedo-
statcich a vysledky se konfrontuji s idaji publikovanymi (poZaduje se
citovat jen ty autory, jejichZ price maji k publikované prici blizsi
vztah). Je piipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky

Literatura citovand v textu prace se uvidi jménem autora a rokem
vydani. Do seznamu se zafadi jen publikace citované v textu. Citace
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