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EFFECT OF GROWTH REGULATOR ATONIK
ON SOME APPLE CULTIVARS: EFFECT ON GROWTH
AND QUALITY OF FRUITS

VLIV REGULATORU RUSTU ATONIK NA VYBRANE ODRUDY
JABLONI: VLIV NA RUST A KVALITU PLODU

S. Koupil

Pedagogical University, Hradec Krdlové, Czech Republic

ABSTRACT: The influence of Atonik, a growth regulator, on growth and quality of apple cvs. Gloster, Idared, Melrose and
Starkrimson was studied. After application of Atonik at the concentration 1 ml/l in the phase E-E, and repeatedly 10 days
after petal fall (APF) a faster growth of apples was found (Tab. I, Fig. 1). The final average size of fruits compared with that
of the controls was statistically significantly larger (except for Gloster cv.). Relative qrowth rate (RGR) is demonstrated as
an example with Starkrimson cv. in Fig. 2. The RGR differs as for years, however, less so between the variants. The fruit
shape was not influenced by the said application (Tab. II). Chemical composition was not influenced significantly either, but
an increase of ascorbic acid content in absolute quantities occurred (Fig. 3). The experiment results as a whole are not fully
consistent.

apple; cultivars; growth regulators; Atonik; growth of apples; quality of fruits

ABSTRAKT: Byl studovan vliv morforeguldtoru Atonik na rist a kvalitu jablek u odrid Gloster, Idared, Melrose a Star-
krimson. Po aplikaci Atoniku v koncentraci 1 ml/l ve fazi E-E, a opakované 10 dni po opadu korunnich pléatki byl zazna-
menan rychlej§i nartst plodu (tab. I, obr. 1). Konednd primérna velikost plodu byla, s vyjimkou odridy Gloster, oproti
kontrole statisticky vyznamné vétsi. Relativni narist (RGR) je znazornén jako piiklad u odridy Starkrimson v obr. 2. RGR
se lisi mezi roky, ale méné mezi variantami. Tvar plodi nebyl zdsahem ovlivnén (tab. II). Chemické sloZeni plodi nebylo
také statisticky vyznamné ovlivnéno, ale v absolutni hodnoté doslo ke zvySeni obsahu vitaminu C (obr. 3). Celkové vysledky

pokusl nejsou zcela konzistentni.

jabloii; odrudy; reguldtor riistu; atomik; rist; kvalita plodi

UvVOoD

Studiu ristu plodu jabloni je vénovana fada praci
(Schumacher, 1962; Schechter aj., 1993
a dal§i). Novy model rtstu jablek navrhuje Lakso aj.
(1995). Dalsi prace studuji vliv biologicky aktivnich
laitek na rast plodi (Koupil, 1979; Curry
a Williams, 1986 a dalsi).

Za parametry vnéjsi kvality ploda se povaZzuje vedle
velikosti forma, barva a pevnost plodi, za parametry
vnitini kvality zejména obsah cukri a kyselin, zralost
a skladovatelnost M arcelle, 1995). Nékteré biolo-
gicky aktivni latky ovliviiuji tvar i vnitfni sloZeni plodi
(Schneider a Lasheen, 1973; Curry a Wil-
liams, 1986; Greene, 1986; Schumacher aj,
1993; Bubdn aj., 1993).

Postiik Atonikem v plném kvétu zlepsil chemické
sloZeni plodi Zizyphus mauritiana (Zora Singh-
-Sandhu, 1987). U ovocnych plodin mirného pasma
byl studovdn vliv Atoniku na jahodnik (Kepenek
a Konardi, 1983; Miranda-Stalder aj,
1990). Kvalita ploda nebyla ovlivnéna, sklizeii byla
Casnéjsi.

MATERIAL A METODY

Zékladni uspofadéani pokusu je uvedeno v pfedcho-
zich pracech (Koupil, 1996, 1997). Rust ploda, vy-
jadfeny maximdalnim primérem plodl, byl méfen po-
suvnym méfitkem b&hem vegetace v letech 1994
a 1995 az do sklizné u vybranych 20 plodi u viech
odriad v kontrole a varianté¢ s opakovanym postfikem
Atonikem. Terminy méfeni byly shodné s terminy mé-
feni rastu vyhoni (Koupil, 1996).

U 50 plodua byla pii sklizni v kontrole a pokusné
varianté s opakovanym postiikem proméfovdna maxi-
madlni délka a Sitka plodi a vyjidiena jako primérny
pomér mezi délkou (vySkou) a praimérem (Sitkou) plo-
da.

Béhem let 1993 aZz 1995 byly po sklizni nidhodné
odebréany vzorky z kontroly a z varianty s opakovanym
postiikem Atonikem a byly podrobeny chemické ana-
lyze. Byla hodnocena su$ina vdZkovou metodou, tj. su-
Senim zkouSeného vzorku do konstantni hmotnosti dle
CSN 56 0246 &ast 10, dale hodnocenim sufiny refrak-
tometricky refraktometrem dle CSN 56 0246 &ast 10,
celkova kyselost potenciometrickou titraci vyjadiené
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jako kyselina jable¢na dle CSN 56 0246 &ast 13, stano-
veni vitaminu C jako kyseliny askorbové metodou
HPLC, redukujici a veskeré cukry titratné dle CSN 56
0246 cast 8. Rozbory provedla laborator Hygienické
stanice v Hradci Kralové.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rust plodi béhem vegetace byl vyjddien regresnimi
rovnicemi, regresnimi piimkami charakterizujicimi li-
nearni rastovou fazi (tab. I, obr. 1) a sloupeckovymi
diagramy vyjadiujicimi hodnotu RGR (relative growth
rate) mezi jednotlivymi méfenimi (obr. 2).

Koeficient b byl vesmés v absolutni hodnoté vyssi
po oetfeni Atonikem. Mezi roky je pak ve vSech pfi-
padech vyssi narast v roce 1995. RGR svym pribéhem
odpovida RGR uvadénym jinymi autory, napi. Sugi-
yama aj. (1993). V sloupe¢kovém diagramu (obr. 2),
vyjadfujicim jako pfiklad RGR u odridy Starkrimson,
je patrny rozdil v nardstu mezi obéma roky, zejména
v intervalu mezi prvnim a druhym méfenim (znaceno
jako 1). Mensi a nevyznamny je rozdil mezi obéma
variantami.

Tvar plodu jako pomér mezi délkou a Sifkou plodu
(L : D) je uveden v tab. II. Z tab. II je patrné, Ze Atonik
neovlivnil statisticky vyznamné tvar plodu ve shodé
s Gdaji autord Miranda-Stalder aj. (1990) u ja-
hodniku a na rozdil od jinych morforegulatort, kde na-
priklad paclobutrazol zmenSuje pomér L : D (Gree-
ne, 1986), zatimco cytokininy a gibereliny naopak
tento pomér zvétsuji (Greene, 1993; Bubdn aj.,
1993). Podle orientacniho zjiStovani penetrometrem
typ DM se neliila ani pevnost duZniny. Rozdil nebyl
kone¢né pozorovan vizudlné ani v zabarveni ploda
oSetfenych a kontrolnich.

1 2 3 4 5 ] 7 8
Mateni'

I. Linedrni ristovd faze plodi; odrida Melrose, 1995 — Linear
growth phase of fruits, Melrose cv., 1995

oSetfeno — treated: y = 0,78 + 10,57x

— — - kontrola — control: y = 1,00 + 10,30x

A Atonik

0  kontrola — control

lmeasuremenls

. Linedrni regrese rastu plodi — Linear regression of fruit growth

Odrada' Rok? Atonik Kontrola®
1994 6,03 + 8,06 «x 552+8,13 «x
Gloster
1995 1,3+ 1L13 x| -0,46 + 10,93 x
1994 897 +758 «x 9,50+ 737 «x
Idared
1995 7,70 + 7,88 «x 8,46+ 7,58 «x
1994 597 +8,78 «x 495 +874 «x
Melrose
1995 0,78 + 10,57 x 1,00 + 10,30 x
. 1994 572+731 «x 6,57 + 7,06
Starkrimson
1995 1,31 +890 «x 1,86 + 8,70 x
Icullivar, l_vcar. 3conlrol
9l
8 4
£ EIATONIK 1994
6| CIKONTROLA? 1994
BWATONIK 1995
EKONTROLA? 1995

2. Relativni rust plodu; odrida Starkrimson, 1994 a 1995 — Relative
growth rate of fruits; Starkrimson cv., 1994 and 1995

2
ll'l'lC("lSlll'Cl'l‘IEﬂlS. “control

cCDb EF GH | J KL

A B

3. Chemické sloZeni plodi; odrida Idared, 1993 az 1995 — Chemical
composition of fruits; Idared cv., 1993-1995

A, B = sufina vaZkové — gravimetric dry matter

C, D = sulina refraktometricky — refractometric dry matter
E, F = veSkeré cukry — total sugars

G, H = redukujici cukry - reducing sugars

I,J = kyselina askorbovi — ascorbic acid (mg/100 g)

K, L = kyselost veskera — total acidity

W oSetieno — treated
[J kontrola — control
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II. Tvar plodu (> 65 mm), rok 1995 — Fruit shape (> 65 mm), 1995

3 o 4 . DS
Ol Firdanid E)élka (L) v mm _Slrka (D) v mm : Pomér L : D
d Sk fod Sz x 53

ojetieno® 79.70 1,44 84,04 1,33 0,859 0,019
Gloster

kontrola’ 76,41 1,18 80,44 1,44 0,895 0,015
it ojetfeno 60,44 0,58 74,76 0,68 0,808 0,004

are

kontrola 59,97 0,79 74,19 1,01 0,808 0,006

o3etfeno 69,64 1,16 83,05 0,90 0,909 0,020
Melrose

kontrola 67,24 0,58 81,03 0,74 0,900 0,017

. osetieno 72,90 0,94 74,17 0,80 0,917 0,017

Starkrimson

kontrola 70,16 0,87 70,47 0,80 0918 0,016

'cultivar, zvariety‘ 3length (L) in mm, *width (D) in mm, °L : D ratio; ®treated; "control

Priklad praimé&rnych hodnot chemického sloZeni plo-
du za tfi roky (1993 az 1995) u odridy Idared jsou
uvedeny v obr. 3. Pomér mezi veSkerymi cukry a ky-
selosti byl v priméru nejvyssi v roce 1993, niZsi v roce
1994 a nejnizsi v roce 1995. Mezi odrudami byl nej-
vy§§i u odrady Starkrimson a déle pak u odrady Ida-
red, Melrose a Gloster.

Celkové rozdily mezi pokusnymi variantami a kon-
trolami nebyly statisticky vyznamné. Nicméné je patrna
jista tendence ke zvySeni kyselosti po aplikaci Atoniku
a v souvislosti s tim, s vyjimkou odridy Melrose, ke
zvySeni obsahu kyseliny askorbové.

Celkové lze tedy vyvodit, Ze po zasahu nedoSlo na
rozdil od ddaji Zora Singh-Sandhu (1987) u ji-
ného druhu k vyrazné, statisticky potvrzené zméné che-
mické skladby plodi v rdmci sledovanych ukazatel.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

LIECIVE, KORENINOVE A AROMATICKE RASTLINY
NA MEDZINARODNOM SYMPOZIU V QUEDLINBURGU

V spolkovom §tate Sachsen-Anhalt v Nemecku,
v sidle Spolkového ustavu pre $lachitelsky vyskum, sa
konalo medzinirodné sympézium v objektoch mesta
Quedlinburg. Stretnutie tvorili odbornici z oblasti
$lachtitelského vyskumu a metéd $lachtenia. Uskutoc-
nilo sa v termine nanajvy$ aktuilnom z pohladu poZia-
davky témy, ale i z hladiska konkrétnej vegetécie lie-
¢ivych a aromatickych rastlin v podmienkach Saska-
-Anhaltska, t. j. 30. 6. aZ 4. 7. 1996.

Z vedného hladiska sympézium bolo organizované
v piatich sekcidch:

Prva sekcia sa zaoberala problematikou ulohy gene-
tickych zdrojov lie¢ivych a aromatickych rastlin. Pred-
seda sekcie, prof. K. Hammer (z Ustavu v Qaterslebene),
zdoraznil predovSetkym vyznam klasického $lachtenia
a jeho metdd v procese tvorby nového biologického
materidlu lie¢ivych a aromatickych rastlin so zlep$eny-
mi vlastnostami v kvalitativnej oblasti pri druhoch Origa-
num, Melissa, vyznam germplazmove;j kolekcie genoban-
ky v Gaterslebene pri Myrtus, Ocimum, Coriandrum.
K sekcii nadvidzovalo 23 posterov so smerovanim na
previazanost uchovania, ochrany a o3etrenia osiv gene-
tickych zdrojov pri druhoch Ocimum, Echinacea, Phyl-
lanthus, Hypericum, Acorus, Agrimonia, Hyssopus,
Melissa, ochrana biodiverzifikécie.

Druha sekcia zahfiiovala poznatky z oblasti geneti-
ky lie€ivych a aromatickych rastlin, kde podla prof. T.
Tatlioglu (Hannover) proces ovplyviiovania kvalitativ-
nych vlastnosti pokro€il najdalej. I§lo o price v cyto-
genetike cesnaku, genetickd selekcia na nizky obsah
morfia pri Papaver somniferum L. Sem patrili $tyri po-
stery o genetickom vyskume Gloriosa superba, kvali-
tativna charakteristika populdcie Papaver, tetraploidna
forma Achillea.

Tretiu sekciu viedol prof. Ch. Franz z Viedenskej
univerzity, pricom v svojom prispevku zameranom na
met6dy a vysledky klasického $lachtenia uistil dlastni-
kov, Ze §lachtenie znamend vyuZitie syntetizujiceho
charakteru poznatkov v prici Slachtitela ako vysoko
$pecializovaného odbornika. Do obdobia neZ genetické
manipulacie dosiahnu prakticki aplikovatelnost a utili-
zaéni formu, klasické 3lachtenie a priprava hybridov
zostdva ilohou nanajvys aktudlnou v procese zlep$ova-

nia akosti produkcie lieCivych a aromatickych rastlin.
Sekcia zahriiovala 26 posterov k vysledkom $lachtenia
pri rodoch Echinacea, Myrtus, Carum, Valeriana, Ori-
ganum, Salvia, Matricaria, Artemisia, Thymus, Petro-
selium a tieZ selekcia genotypov atd.

Stvrta sekcia smerovala do oblasti biotechnoldgii,
kde veduci sekcie Dr. Scharma z CIMAP Lucknow (In-
dia) oznacil terajSiu tretiu fazu rozvoja $lachtenia ako
predzvest budiicej genovej revolicie so znaénym nedo-
rie§enym problémom (cytogenetické defekty), genetic-
ka a defektna transformacie, nezvladnuta somaklonilna
varidcia. V dalSich prispevkoch sa hovorilo o kalusovych
a suspenznych kultdrach a kultdry in vitro a o mikro-
propagdcii lie¢ivych a aromatickych rastlin. Na 17 po-
steroch boli uvedené vysledky aplikéacie biotechnoldgii
pri rodoch napr. Hypericum, Salvia, Cymbopogon, Va-
leriana a iné.

Nositelom vysledkov kvalitativnej analyzy a metéd
sledovania vlastnosti lieCivych a aromatickych rastlin
bola piata sekcia vritane vysledkov sledovania produk-
cie vo fytotrone. 21 posterov ukazovalo vysledky uplat-
nenia analytickych met6d pri stanoveni irovne chemic-
kych substancii v lie¢ivych a aromatickych rastlinach.

Symp6zium bolo pripravené s prislovecnou nemec-
kou preciznostou a zmyslom pre detail, takt a etiku.
Rokovacim jazykom bola angli¢tina.

Pri prileZitosti konania sympézia bola organizovana
odbornd exkurzia do firmy MAWEA Aschersleben
s vysokou kvalitou produkcie, vyroby, spracovania, ba-
lenia a obchodnej Einnosti vritane vyvozu. DalSia firma
PHARMAPLANT GmbH Artern/Thiiringen je organi-
zaciou konkrétneho $lachtenia a rieSenia vyskumného
programu vratane produkcie osiva vysSich stupiiov lie-
¢ivych a aromatickych rastlin. Mnozia sa tu i kultiry
in vitro a sleduji sa chemické komponenty. Vo firme
CHRESTENSENS GmbH v Erfurte maji mnozZitel'ské
stupne a upravuju osiva zelenin, korenin, lieCivych a a-
romatickych rastlin.

Sympozium sa konalo v podmienkach eurdpskeho
kontinentu a pre azijsky kontinent bolo sympoézium
v diioch 4.-9. novembra 1996 v Bankoku (Thailand) so
zameranim na priemyselné vyuzitie lie¢ivych a aroma-
tickych ratlin.

Ing. Tibor Téth, CSe.

Vyiskumny a $lachitelsky tistav zelenin a Specidlnych plodin, Nové Zdamky
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DIAGNOSIS AND DISTRIBUTION OF APPLE CHLOROTIC
LEAF SPOT VIRUS IN POME FRUITS IN THE CZECH
REPUBLIC

DIAGNOSTIKA A ROZSIRENI VIRU CHLOROTICKE SKVRNITOSTI
JABLONE NA JADROVINACH V CESKE REPUBLICE

J. Polak', J. Zieglerova', J. Bouma®

! Research Institute of Crop Production, Division of Phytomédicine, Praha-Ruzyné, Czech
Republic
2 Breeding Station LitoméFice, Czech Republic

ABSTRACT: Distribution of apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) was determined by ELISA in several selected intensive
apple-tree orchards in the Czech Republic. ACLSV was ascertained also in two private gardens in 27 trees of 22 different
apple cultivars. The virus was found to be widely distributed both in orchards and gardens where almost one hundred percent
of apple-trees suffer from infection. On the other hand, the virus was proved only in two trees when searched in a five years
old graft stoolbed laid out from recovered apple cultivars. In another ten years old graft stoolbed planted with recovered
material and rootstocks six and half percent of infected trees were determined only while a pear-tree graft propagation facility
and stoolbed remained virus-free at all. Distribution of ACLSV in apple- and pear-trees was determined by commercial and
our own made antibodies. ACLSV-free graft propagation facilities are the precondition for elimination of the virus from
orchards in the Czech Republic.

apple chlorotic leaf spot virus; apple-tree; pear-tree; orchards; graft propagation facility; graf stoolbed; distribution; ELISA
detection

ABSTRAKT: V Ceské republice bylo pomoci ELISA stanoveno roz$ifeni viru chlorotické skvrnitosti jablon& (ACLSV)
v nékolika vybranych intenzivnich sadech jabloni. RozSifeni ACLSV bylo zji§tovéno také ve dvou privatnich zahradéch, kde
bylo testovano 27 stromi 22 raznych kultivard jabloné. ACLSV je Siroce rozsifen a je jim infikovano témé&f 100 % stromii
jabloni v sadech i zahraddch. Naproti tomu byl ACLSV prokazan jen sporadicky v pét let staré roubové mnoZirné jabloni
zaloZené z ozdravenych kultivari jabloné. V deset let staré roubové mate¢nici zaloZené z ozdravenych kultivarii a podnoZi
jabloné bylo pomoci ELISA zjisténo Sest a pul procenta infikovanych stromil. V ozdravené roubové matecnici a mnoZarné
roubl kultivari hrugné nebyl ACLSV zjistén. Roz8ifeni ACLSV na jablonich a hrudnich bylo stanoveno komer&nimi i vlast-
nimi protilatkami. Roubové mate&nice prosté ACLSV jsou zdkladem pro eliminaci viru v sadech Ceské republ'iky.

ACLSV; jablong; hru¥ng; sady; roubové mate&nice; roz3ifeni; stanoveni ELISA

vanych rostlin bentonitem s naslednou ultracentrifuga-

UvVOD

Virus chlorotické skvrnitosti jabloné, apple chlorotic
leaf spot virus (ACLSV), byl poprvé zjistén na jabloni
v USA (Mink a Shay, 1959) a byl charakterizo-
van jako latentni, mechanicky pfenosny virus jabloné
(Cropley, 1963; Kirkpatrick a Lindner,
1964; Lister aj., 1964). ACLSV je rozsifen vSude ve
svété, kde se jabloné péstuji, je pfenosny roubovénim,
mechanicky a neprenosny semeny.

Nedlouho po biologické charakterizaci ACLSV
a stanoveni nékterych jeho vlastnosti byl tento virus
purifikovan (Sequeira a Lister, 1969; Sakse-
na a Mink, 1969) klarifikaci homogenétu z infiko-

ci na hustotnim sachar6zovém gradientu a byly proti
nému pfipraveny specifické protilatky. Ke zdokonaleni
purifikace viru, objasn&ni funkce Mg*™* pro stabilizaci
struktury ¢astic ACLSV béhem purifikace prispély pra-
ce autord Lister a Hadidi (1971), Bar-Jo-
seph aj. (1974) a Fuchs a Merker (1985).

ACLSYV byl nejprve zatiidén jako closterovirus, ne-
déavno byl zafazen jako typovy druh nové skupiny (ro-
du) Trichovirus. ACLSV se vyskytuje v infikovanych
stromech nepravidelné a v nizké koncentraci, coZ zne-
snadiiuje spolehlivou diagnostiku. Vhodné podminky
pro stanoveni ACLSV pomoci ELISA vypracovali pie-
dev§im Flegg a Clark (1979), Detienne aj.
(1980) a Fuchs (1981).
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Stanoveni ACLSV. pomoci ELISA umoznilo zjistit
plo$né rozsifeni viru a vysoky stupefi infekce jabloni
v sadech. Babovié¢ a Delibag§i¢ (1986) zjisto-
vali pfitomnost ACLSV v kvétech riznych odrid jab-
loné v Jugoslavii.Vyskyt viru kolisal od 40 do vice nez
90 % zkouSenych stromi. Podobné i Lemmethy
(1989) zjistil, Ze ve Finsku infekce jablonovych sadi
ACLSYV zpravidla ptesahuje 90 %. Virus byl zjiStovan
v kvétech testovanych stromi. Roubové matecnice od-
rud jabloni a hrusni a mate¢nice podnoZi jadrovin tes-
tovali na vyskyt ACLSV v Recku Varveri a Bem
(1995). ACLSV bylo infikovano v jednotlivych vysad-
bach 29,4 az 100 % stromu jabloni, 20 az 27 % stromu
hrusni. Také vSechny sbirky podnozi byly infikovany
ACLSV a nejvyssi procento infekce podnoZi 66,6 %
bylo zji§té€no ve statni $kolce Kastoria.

ACLSV je moZno z odrid i podnoZi jabloni a hrus-
ni eliminovat pomoci termoterapie a meristémovych
kultur (napi. Hanke aj., 1988). Vzhledem k tomu, Ze
se ACLSV S§ifi nemocnym mnozZitelskym materidlem
(rouby, podnoZe) a v pfirodé nema virus vektora, miZe
mit eliminace viru v roubovych a podnoZovych matec-
nicich zasadni vliv na zdravotni stav nové zakladanych
vysadeb jadrovin. Viruprosty zdravotni stav stromu je
zékladni podminkou pro dosazZeni vysoké kvality plodu
v intenzivnich vysadbach.

Cilem nasi price bylo zajistit vlastnimi protilatkami
spolehlivou diagnostiku ACLSV pripravenim specific-
kého antiséra a zjistit roz§ifeni ACLSV ve vybranych
sadech jadrovin na riznych mistech Ceské republiky,
véetné sadu lokalizovaného v blizkosti roubovych
a podnoZovych matecCnic jabloni a hrusni. Vzhledem
k tomu, Ze pied nékolika lety byly vysazeny roubové
mate¢nice ozdravenych odrid a podnozi jabloni a hrus-
ni, zji§tovali jsme téZz rozsifeni ACLSV v téchto matec-
nicich tak, aby reinfikované stromy byly odstranény
a byly vytvofeny podminky pro dobry zdravotni stav
intenzivnich sadu zaklddanych z vypéstkl pochazeji-
cich z ozdravenych matecnic.

MATERIAL A METODY
Rostlinny materiil

ACLSV byl udrZzovan a pro purifikaci mnoZen
v rostlinaich merliku Cilského (Chenopodium quinoa
Willd.). Dekapitované rostliny byly infikovany ve sta-
diu osmi pravych listd na svrchni &tyfi listy. Pro ino-
kulaci byl pouzit 0,02M fosfatovy pufr, pH 7,0. Jeden
gram infikovanych listi merliku byl homogenizovan ve
3 ml fosfatového pufru pfi teploté 4 °C, homogenit
zfiltrovan pies silonovou tkaninu a inokulovan, s pfida-
nim karborunda, mechanicky na listy zdravych rostlin. Po
inokulaci byly rostliny opldchnuty destilovanou vodou.
Rostliny pouZité pro inokulaci byly den pfed inokulaci
zatemnény a ponechany na chladnéj§im misté.

Stanoveni ACLSV v ovocnych sadech, zahradach,
Toubovych matecnicich a mnozZarnach roubi bylo pro-

vadéno v dobé kvétu jabloni a hrusni pocatkem kvétna
nebo po odkvétu béhem mésice kvétna a pocdtkem
Cervna. Vzorky kvétd nebo listi byly odebirdny na de-
seti mistech stromu po obvodu koruny. Hodnoceni vys-
kytu ACLSV pomoci ELISA bylo v produkénich sadech
provadéno v jednom roce, v roubovych matecnicich
bylo v dal§im roce opakovano.

Purifikace viru a pFiprava antiséra

Purifikace ACLSV byla provedena metodou podle
autori Sequeira a Lister (1969). 80 g lista
C. quinoa se systémovymi a lokalnimi pfiznaky bylo
homogenizovano s 240 ml 0,01M Tris-HCI, 0,005M
MgCl, a 0,2 % 3,3 diaminodipropylaminu, pH 7,8. Pak
bylo ptidino 22 ml bentonitové smési obsahujici
800 mg bentonitu a znovu provedena homogenizace.
Po deseti minutich stani pfi teploté 4 °C nasledovalo
odstiedéni 5 min pii 1400 g a 4 °C. Sediment byl od-
stranén. K supernatantu bylo ptidano 11 ml bentonito-
vé smési obsahujici 400 mg bentonitu. Po promichani
a stani 10 minut pfi 4 °C nasledovalo odstfedéni 5 min
pfi 1400 g. K supernatantu bylo pridano 5,5 ml bento-
nitové smési obsahujici 200 mg bentonitu. Po promi-
chani a stani 10 minut pfi 4 °C nasledovalo znovu od-
stiedéni 5 min pii 1400 g. K ¢irému supernatantu bylo
pridano 10 % PEG 6000 za stalého michani pii teploté
4 °C. Po rozpusténi PEG a vzniku zakalu (asi za 60 min)
nasledovalo odstiedéni 30 min pfi 12 000 g. Superna-
tant byl odstranén. K sedimentu bylo pfiddano 3,6 ml
0,0IM Tris-HCI s 0,005M MgCl,, pH 7.8, za stilého
michani po dobu 30 min pfi teploté 4 °C. Suspenze byla
ponechdna pies noc pii 4 °C a druhy den pipetovana po
1,8 ml na sachar6zovy gradient. Ultracentrifugace na
sacharézovém gradientu probihala Ctyfi hodiny pfi
24 000 otackach v rotoru SW 28 ultracentrifugy Beck-
man. Po analyze frakci na ISCO frakcionatoru hustot-
niho gradientu pii 254 nm byly odebrany frakce obsa-
hujici ACLSV a pouzity k imunizaci dvou kralika.
Antigen byl smichdn a emulgovan s Freundovym adju-
vans v poméru | : 1. Emulzi obsahujici ACLSV byla
imunizovana pokusna zvifata intramuskuldarnimi injek-
cemi v davce 1 ml. Prvni injekce obsahovala kompletni
Freundovo adjuvans, dal§i nekompletni Freundovo ad-
juvans. Celkem bylo provedeno jedenict imunizaci
v intervalu 14 dni az jeden mésic. Po jedendcti imuni-
zacich byly ziskany specifické protilatky vhodné ke
konjugaci s alkalickou fosfatazou. Z kazdého pokusné-
ho zvifete bylo odebrano asi 15 ml krve a pfipraveno
antisérum. Z antiséra byly izolovany IgG a konjugova-
ny s alkalickou fosfatizou.

ELISA stanoveni ACLSV

Ke stanoveni ACLSV ve stromech jabloné a hrus$né
byly nejprve pouZiviany komeréni kity ELISA (fy Loe-
we) v fedéni udavaném vyrobcem, pozdéji vlastni pro-
tilatky. Piipravené IgG i konjugované IgG s alkalickou
fosfatdzou byly fedény 1 : 200 v karbonat-bikarbona-
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I. Vysledky stanoveni ACLSV pomoci ELISA v odriddch jabloni ve vybranych produkénich vysadbach — The results of ACLSV detection
by ELISA in apple cultivars in some intensive apple-tree orchards

Rokality s Kultivar® tcstovarll)y’c::él:,l(strom|?|7 (El;.‘;gc; ﬁ':.‘:.c\:ﬁ:)"
Gloster 6 6
Tismice Golden Delicious 6 6
ol ; ;
James Grieve 6 6
Melrose 6 6
Kutna Hora Golden Delicious 4 4
(dvacetiletd vysadba) Oldenburg 4 4
okr. K. Hora®
Redgold 4 4
) Golden Delicious 10 10
:;?:::incf::lcd vysadba) ldared 10 10
okr. Praha-zipad* Spartan 9 9
Sampion 9 9
Daria 13 3
Delor 3 3
Denir 13 13
Dezert 13 13
Diadém 9 9
Doris 3 3
Dublet 12 12
Estiva 12 12
Florina 13 13
Fudji 3 3
Fukutami 10 10
Fyan 11 11
Téchobuzice Gloster 19 19
e v 7
okr. Litoméfice® Idared 76 56
Jolana ) 0
Jonalord 3 3
Kent 10 10
Liberty 11 11
Lord Lambourne 15 10
Mc Intosh 10 10
Mc Intosh Red 10 0
Melrose 15 15
Ozark Gold 10 10
Paula Red 10 10
Priam 9 9
Quinte 8
Spartan 39 39
Starkrimson 20 20
Vista Bella 5 5

!orchard location, (clght year orchard), Kolin district, (twenty year orchard), K. Hom district, (ﬁfteen -year orchard), Prague -West district,
(sixteen-year orchard variety orchard of plant breeding station), Litoméfice district, Scultivar, "number of tested trees, "number of infected

(ELISA positive) trees
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tovém pufru pH 9,6. Stanoveni ACLSV bylo provadé-
no metodou dvojitého sendvice, pfimou DAS-ELISA
(Clark a Adams, 1977). 0,5g kvéti nebo listl by-
lo homogenizovano v 10 ml extrak&niho pufru pH 7,4,
ru¢nim homogenizatorem (fy Bioreba) v polyetyléno-
vém sacku. Jednotlivé vzorky byly po homogenizaci
zfiltrovany pies gazu a pipetovany po 0,2 ml do jamek
mikrotitraéni desky ELISA pfi teploté 4 °C. Pipetovani
vzorkid bylo provedeno ihned po piipravé vzorki pro
jednu mikrotitraéni desku. Kazdy vzorek byl pipetovan
do dvou jamek. Po dokonceni testu pfidanim enzymo-
vého substritu a inkubaci barevné reakce (30 az
45 min) bylo provedeno vyhodnoceni na fotometru MR
5000 (fy Dynatech).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky stanoveni ACLSV pomoci ELISA v odri-
dach jabloné na vybranych produkénich vysadbach
jsou uvedeny v tab. I. Vysledky ukdzaly, Ze ACLSV je
v produkénich vysadbéch jablon& plo3né rozsiien a sa-
dy jsou jim prakticky stoprocentné infikovany. V sor-
timentovém sadu jabloni §lechtitelské stanice Litomé-
fice byla vétSina odrad také stoprocentné infikovana,
nékteré odrudy vSak byly ACLSV infikovany jen Castec-
né a u tfech odrid (Mc Intosh Red, Jolana a Jonagold)
nebyla infekce ACLSV prokézana. Tuto skute¢nost lze
vysvétlit ozdravovanim a pouZivanim dfevitych indika-
tord na §lechtitelské stanici jiZ pfed vice neZ dvaceti
lety. Vyskyt ACLSV byl zji$tovan také ve dvou samo-
zésobitelskych zahradach v Horoméficich a v Milev-
sku. V prvni zahradé bylo testovano 25 stroma 20 kul-
tivari jabloné. ACLSV byl zjistén v kultivarech
Golden Delicious, Idared, Cistecké, Stark Earliest, Su-
detska reneta, James Grieve, Coxova reneta, Kidds
orange, Zvonkové, Red James Grieve, Prusvitné letni,
Jonathan, Breuhahnovo, Peasgoodovo, Starking, Mat-
¢ino, Ontario, Gloster, Landsberska reneta. ACLSV ne-
byl zji§tén v jednom stromu kultivaru Cherry Cox.
V druhé zahradé bylo testovano pét stromu péti kulti-
vari jabloné. ACLSV byl zjistén ve vSech testovanych
kultivarech jabloni — James Grieve, Melrose, Coxova
reneta, Croncelské, Cistecké.

Vysledky stanoveni ACLSV v kultivarech a podno-
Zich jabloné deset let staré roubové a podnoZové ma-
te¢nice zaloZené z ozdravenych kultivard a podnoZi
ukazaly pomé&rné nizky vyskyt viru (tab. II). ACLSV
byl prokazan v 10 stromech jabloné ze 155 testova-
nych, tj. v 6,5 % stromi. Vyznamné je, Ze ACLSV byl
zjiStén pouze v péti odridich z 32 testovanych. Vy-
sledky stanoveni ACLSV v kultivarech jabloné pét let
staré roubové mate¢nice zaloZené z ozdravenych kulti-
varl jabloné jsou uvedeny v tab. IIIl. ACLSV byl zji§-
tén pouze ve dvou stromech kultivaru Jonagold ze
45 testovanych. Celkem bylo testovdno 402 stromi
10 odrid jablon&. ACLSV nebyl zji§tén v pét let staré
mnoZarné roubu a deset let staré roubové mateCnici

- kultivara hrusné (tab. IV, V). Testovano bylo 10 kulti-

varil celkem 165 stromi hrusné v pét let staré mnoZar-
né roubl a 14 kultivard a 54 podnoZi hru$né v deset let
staré roubové mate¢nici hrudni.

Vysledky prokézaly velmi dobry zdravotni stav pé-
tiletych mnoZaren roubii jabloni a hrusni i desetileté
roubové matecnice hrusni a jabloni. Nemocné stromy by-
ly odstranény. Zaroveii je v§ak nutné vybrané mnoZitelské
porosty v pfidtich letech pravidelné a opakované testovat
tak, aby byl trvale zajistén jejich bezvirézni stav.

Rychlost reinfekce ozdravenych kultivart jabloni je
velmi nizkd, coZ potvrzuje absenci vektora ACLSV,

1. Vysledky stanoveni ACLSV pomoci ELISA v kultivarech jabloné
deset let staré roubové mateénice zaloZené z ozdravenych kultivard
a podnoZi (lokalita Jele¢) — The results of ACLSV detection by
ELISA in apple cultivars in a ten-year graft stoolbed laid out from
recovered cultivars and rootstocks (Jele¢ locality)

Pocet
nemocnych
(ELISA
pozitivnich)“

Pocet
testovanych
stromi?

Kultivar!

Daria

Discovery

Dukat

Empire

Gloster

Golden Smothe
Golden Spur

Idared

James Grieve

Jay Darling (indikator)
Jersey Mac

Jonathan

Lord Lambourne
Malus platycarpa (indikator)
Mantet

Mc Intosh

Mc Intosh Red

=]

Mc Spur

Melrose

Oldenburg

Quinte

R - 12740 (indikdtor)
Red Melba

Red Spur

Spartan

Spy 227 (indikdtor)

Starkrimson

S © © O o O c © w

Sumered

Sampion

Top Red Delicious
Zvonkové

N W W W OW oW OV W W A N DN W R WYY W B

S NS S W

3

'cultivar, *number of tested trees, “number of infected (ELISA posi-
tive) trees
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III. Vysledky stanoveni ACLSV pomoci ELISA v kultivarech jablo-
né pét let staré roubové mnoZirny zaloZené z ozdravenych kultivari
a podnoZi (lokalita Litomé&fice) — The results of ACLSV detection
by ELISA in apple cultivars in a five-year graft propagation facility
laid out from recovered cultivars and rootstocks (Litomé&fice local-
ity)

V. Vysledky stanoveni ACLSV pomoci ELISA v kultivarech hru$né
pét let staré roubové mnoZarny zaloZené z ozdravenych kultivard
a podnoZi (lokalita Litomé&fice) — The results of ACLSV detection
by ELISA in pear cultivars in a five-year graft propagation facility
laid out from recovered cultivars and rootstocks (Litoméfice local-
ity)

Potet Pocet

Kultivar! lestf)?/f\i;"ch ne('él](_);'s‘):h Kultivar' test}::if\rych ne(l;ﬁ:gf\ch

stromii? pozitivnich)? stromi? pozitivaich)?
Dukat 30 0 Astra 30 0
Golden Delicious 30 0 Bohemica 15 0
Goldspur 30 0 Decora 15 0
Idared 60 0 Delta 15 0
James Grieve 30 0 Dékanka Robertova 15 0
Jonagold 45 2 Dita 15 0
Mantet 30 0 Erika 15 0
Melrose 60 0 Nitra 15 0
Rubin 57 0 TE-H-1 15 0
Sampion 30 0 TE-H-2 15 0

!cultivar, >number of tested trees, *number of infected (ELISA posi-
tive) trees

IV. Vysledky stanoveni ACLSV pomoci ELISA v kultivarech hrusné
a podnoZi Pyrus communis 10 let staré roubové matecnice zaloZené
z ozdravenych kultivari a podnoZi (lokalita Jele€) — The results of
ACLSV detection by ELISA in pear cultivars and Pyrus communis
rootstock in a ten-year graft stoolbed laid out from recovered culti-
vars and rootstocks (Jele¢ locality)

Pocet
nemocnych
(ELISA
pozitivnich)?

0

Pocet
testovanych
stroma?

Kultivar!

Boscova
Clappova
Cervencova
Hardyho (indikator)*
Charneuska
Konference
Lucasova
Madame Verte
Max Red Bartlet
Pyrus communis
Solanka
Trevuska

NOW W W W W W W N W W oy
S © © © ©C © © © © © O ©

Williamsova (indikator)

'cultivar, 2number of tested trees, *number of infected (ELISA posi-
tive) trees, 4indicator

pficemZ nelze vyloudit, e né&které kultivary nebyly
zcela ozdraveny. Bude nutné provadét testovani kulti-
varl v ozdravenych roubovych matecnicich a mnoZar-
nach do tiech let po vysadbé. Roubové mnoZarny jsou
schopny produkovat 100 % roéné& pozadovanych roubt
Skolkafskymi podniky v Ceské republice. Je redlny
predpoklad pro eliminaci ACLSV v produkénich vy-

'cultivar, number of tested trees, }number of infected (ELISA posi-
tive) trees

v s

sadbach jabloni Ceské republiky béhem pfistiho dese-
tileti.
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DEPENDENCE OF COLD HARDINESS IN GRAPEVINE
BUDS ON THEIR LEVEL OF DORMANCY*

ZAVISLOST ODOLNOSTI PROTI ZIMNIM MRAZUM NA INTENZITE
DORMANCE U PUPENU REVY VINNE

M. Hubackova

Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné, Research Station for Viticulture,
Karlstejn, Czech Republic

ABSTRACT: During three winters (1993-1994, 1994-1995 and 1995-1996) the dependence of cold hardiness on stage of
dormancy was determined in grapevine buds of the variety Saint Laurent. One-bud cuttings were treated with calcium
cyanamide (CaNH,) or garlic juice to break the dormancy. Then the treated and control (untreated) buds were exposed to
acclimation temperatures, and to frosts stresses and bursting tests to determine cold hardiness. The results suggested that the
buds in which the chemicals had lowered the level of dormancy and accelerated the date of bursting showed lower cold
hardiness.

grapevine; buds; cold hardiness; dormancy

ABSTRAKT: V pribéhu zimniho obdobi (1993 az 1994, 1994 aZz 1995 a 1995 aZ 1996) byl studovany vliv dormance na
odolnost pupenti révy vinné vi¢i mrazu u odriidy Svatovaviinecké. Cast jednopupenovych fizki, které byly odiezany z kef
ve Vyzkumné stanici vinafské, byla o3etfena kyanamidem vapenatym nebo esnekovou 3tdvou za ucelem sniZeni intenzity
dormance. Potom byly chemicky oSetfené i kontrolni (neo$etiené) pupeny spoledné vystaveny adaptaénim teplotdm vuci
mrazu a nakonec mrazovym stresiim a testim Zivotnosti. Ziskané vysledky naznatily, Ze niZ8i odolnost vykazuji ty pupeny,

u kterych pouzité litky urychlily za¢atek raseni, resp. které maji niZsi intenzitu dormance.

réva vinna; pupeny; odolnost proti mrazu; dormance

INTRODUCTION

The hitherto published hypotheses about depen-
dence of cold hardiness of grapevine buds on the level
of dormancy were derived mainly from indirect obser-
vations (Kondo, 1960); Cernomorec (1968);
Pogosjan, 1975). The aim of our study was there-
fore to experimentally determine such a dependence.
For this purpose the dormancy of buds must be lowered
while control buds retain their normal level of dor-
mancy. This must be done in a way that does not in-
fluence the stage of acclimation to frost stresses. Such
means were used by Iwasaki and Weaver
(1977), Snir (1983), Shulman et al. (1983),
Tanino et al. (1983), Kubota and Miyamuki
(1992) and others to accelerate or improve uniform
bursting in the spring.

To lower the level of dormancy the buds were
treated with calcium cyanamide or garlic juice accord-
ing to Kubota and Miyamuki (1992). The de-
pendence of grapevine bud cold hardiness on the level

of dormancy was derived after acclimation and from
the cold hardiness after frost stresses of buds that had
been chemically treated to lower their dormancy and of
control (untreated) buds.

MATERIAL AND METHODS

Canes with buds were pruned from vines of the Saint
Laurent variety in the vineyard of the Research Station
for Viticulture at Karlstejn. On every sampling date
(four to five per winter) — once every month from Oc-
tober-November to February-March) 150 canes from
2nd to 9th buds were pruned in the first winter, 225
canes in the next two winters.

Pruned canes were divided into 10 variants (each
containing 15 canes, with 120 buds) in the first winter,
and into 15 variants in each of the second and third
winter. In the first experimental winter, the canes of
five variants were divided into one-bud cuttings imme-
diately after sampling and treated with concentrated

*  Research work, the results of which are published in this paper, was financed by the Grant Agency of the Czech Republic (Grant No. 513/94/0431).
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fresh garlic juice. In the next two winters, the cuttings
of five variants were treated with concentrated garlic
juice, and five variants with the supernatant of a 20%
suspension of CaNH,. The garlic juice and CaNH,
were applied to the upper cross-section of the cuttings
and buds according to Kubota and Miyamuki
(1992). In each of the three winters the cuttings of five
variants served as untreated control. All cuttings were
wrapped in plastic bags and then exposed to acclima-
tion temperatures in programmed freezing boxes. Tem-
peratures and times were -5 °C for 30 days in 1993-
1994, -2 °C for 58 days in 1994-1995; and the first
14 days 2 °C, the next 14 days 0 °C and further 14 days
-2 °C during the 1995-1996 winter.

As a control, the cuttings of one variant from each
group of five variants (untreated, treated with garlic
juice or with CaNH,) were placed into plastic boxes for
bursting immediately after acclimation. The cuttings of
the other four variants were exposed to frost stresses at
-16, -18, =20 or =22 °C (according to Damborska,
1978) and after thawing they were exposed to a viabil-
ity test by bursting. The “mean day of the beginning of
bursting* was calculated from the date of the beginning
of bursting of each bud for each variant. From the
“mean day of bursting* the level of dormancy was de-
rived. The cold hardiness of buds was derived from
percentages of burst buds after frost stresses, and the
between percentages of burst buds in variants with nor-
mal dormancy (untreated controls) and those variants
in which the chemicals accelerated the breaking of dor-
mancy.

RESULTS
Breaking of dormancy

The premise to determine the dependence of cold
hardiness on the level of dormancy is mainly partial
breaking of dormancy in part of the buds. In this we
were successful only with buds from several sampling
dates of each experimental winter, and only the results
from these dates are presented in this paper. In our
study, garlic juice lowered the level of dormancy (i.e.
accelerated the bursting of buds in comparison to buds
with natural dormancy) by about 1.5, 0.2 and 0.4 days
during the winter 1993-1994 (Tab. I). This is deduced
from the “mean day of the beginning of bud bursting*
of treated and untreatted cuttings. In the first winter
only garlic juice was used to break dormancy. Garlic
juice was not effective on therefore, did not use in the
last winter. Besides, CaNH, was more effective for
breaking the dormancy. In the second and third winters
it accelerated the bursting of buds by about 2.4 and 5.2
days, respectively.

Cold hardiness of buds with natural or lowered level of
dormancy

Cold hardiness was lower in buds with a lower level
of dormancys; this applied to all sampling dates, except
that of March 10, 1994 (Tab. I). Differences between
the buds with natural and lowered dormancy in the
percentage of burst buds after four frost stresses were

1. Mean day of the beginning of bud bursting and percentage of burst buds after acclimation in natural and controlled conditions and frost stresses

Mean day of the beginning
Sampling oF .bUd bursting Percentage of burst buds after acclimation and frost stresses
terms (a = without treatment,
b = after treatment)
-16°C -18 °C -20 °C =2 °C ¥
Noveniie a 24705 98.6 + 1.4 96.7+33 943 +2.0 60.0 9.0 87.4 39
30, 1993 b 232+02 100.0 + 0.0 97.1+ 1.8 98.6 + 1.4 522446 87.0+ 1.9
-20°C -22°C -24°C -26 °C ¥
January a 184104 94.1+2.1 87.0+ 28 30.0 £3.1 0.0 52820
13, 1994 b 182+03 914+ 26 58.6 + 8.0 186+ 5.9 0.0 42,1+ 4.1
-16 °C -18 °C -20 °C -22°C X
March a  164+04 91.4+3.4 55.7+8.0 229456 0.0 425+43
10, 1994 b 160+03 87.1 + 8.4 78.6+ 4.6 243+37 0.0 475+42
16 °C -18 °C -20°C -22°C X
R a 24202 90.0 + 3.0 87.8 +4.3 62.1 +6.4 457+178 714 +54
22, 1994 b 218+02 80.7+4.2 714+6.1 37.9+53 3.0+ 1.4 482+42
-16 °C -18 °C =20 °C =22 °C 7
Desaribe 2 205+06 943+26 90.0 £33 857 +3.4 67.1 %67 84.3 £4.0
12, 1994 b 205+07 95.0 2.1 87.8+4.7 80.0 + 4.6 363+6.6 748+ 45
-1 ec -13 °C -15°C -17°C X
Otches a  29.1+05 933+ 2.6 91.0+3.5 644473 380+58 717+ 48
24, 1995 b 239+07 948+ 1.8 81.5+65 370+ 6.7 0.7+0.7 53.5+39
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0.4 and 10.7% in autumn 1993, 23.2% in autumn 1994
and 18.2% in autumn 1995. The differences in cold
hardiness between the two groups of buds were more
pronounced in those variants in which less than 60% of
buds burst after frost stresses.

DISCUSSION

The success of direct determination of dependence
of bud cold hardiness on the level of dormancy relies
on the effectivity of the chemicals to break the dor-
mancy, and also on the possibility of evoking acclima-
tion in buds that were treated with chemicals.

The effect of garlic juice on breaking of dormancy
was low in the first winter, and in the second winter it
did not accelerate the bursting of buds at all. Recently,
Dokoozlian et al. (1995) published results of their
study showing that the effectivity of chemicals on
breaking the dormancy depends on the temperature to
which the buds are exposed after the treatments.

Determination of cold hardiness of buds is possible
only if the buds are in the stage of acclimation to frosts.
It is known that the pre-condition for acclimation is
exposing the buds to temperatures lower than 3 °C. On
the other hand, an exposure of buds to low tempera-
tures is necessary also for breaking the endogenous
dormancy (Magoon and Dix, 1943; Nigond,
1968; Kliever and Soleiman, 1972; Pouget,
1977; Weaver and Iwasaki, 1977).

In some viticultural regions the bursting of grape-
vine buds is erratic because of a lack of chilling in
autumn and winter (Wick et al., 1984). Many authors
(Iwasaki and Weaver, 1971; Weaver and
Iwasaki, 1977; Hopping, 1977; Shulman et
al., 1983; Snir, 1983; Tanino et al.,, 1989;
Kubota and Miyamuki, 1992) tried to compen-
sate the effect of chilling by some chemicals, but with
different success. Chilling exposure, which was neces-
sary in our experiments, influences not only the re-
sponse of grapevines to acclimation to frost but also to
hydrogen cyanamide. Dokoozlian and Wil-
liams (1995) found that hydrogen cyanamide im-
proved bud bursting when the chilling exposure at 3 °C
was between 0 and 400 hours; it did not improve bud
bursting if their chilling requirement had already been
satisfied. In our experiment the chilling exposure of
buds for acclimation to frost was much longer than
400 hours, especially at the winter samplig dates.
Maybe that it is why we found a relatively small effect
of calcium cyanamide on bud breaking in autumn, and
none in winter months. However, the buds which had
a lower level of dormancy after chemical treatment had
also a lower cold hardiness in comparison with buds
with normal dormancy.
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THE STUDY OF EFFICIENCY OF BIO-FUNGICIDE
AGAINST BLUE MOULD (BOTRYOTINIA FUCKERIANA
DE BARS WHETZEL) ON GRAPEVINE: TREATMENT

OF FERMENTATION

STUDIUM UCINNOSTI BIOFUNGICIDU PROTI PLISNI SEDE NA REVE
VINNE (BOTRYOTINIA FUCKELIANA DE BARY WHETZEL):

FERMENTACNI POKUSY

M. Kyselikova, A. Némcova

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,

Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: The inhibition of fermentation (caused by residuum of the mentioned biological fungicide) was detected
(observed) on grapevine must, cv. Miiller Thurgau from grapes which were treated by biological compounds and chemical
fungicide. The results of observed biological compounds were very good in comparison with chemical sprays. The least
inhibition of vinous fermentation was found in spray Polyversum (spores of Pythium oligandrum). Good results were also
found in spray Supresivit TXM (Trichoderma harzianum). The above mentioned biological compounds were carefully
observed during the period of one year.

inhibition of fermentation; residues; Euparen; Ronilan; bio-fungicides; Supresivit; Polyversum; rate of fermentation; course
of fermentation

ABSTRAKT: U mostl révy vinné odriidy Miiller Thurgau, z hrozni, které byly oSetfeny biopreparéity a chemickymi fungi-
cidy, byla zji§tovana inhibice kva$eni zpisobena rezidui ze sledovanych postfika. Vysledky u sledovanych biopreparati byly
velmi dobré oproti chemickym postfikim. Nejmensi inhibice kvaseni byla u pfipravku Polyversum (spory Pythium oligan-
drum). Stejn& dobré hodnoceni bylo i u pfipravku Supresivit TXM (Trichoderma harzianum). Vysledky byly ziskany z jed-
noletého pokusu.

inhibice fermentace; rezidua; Euparen; Ronilan; biofungicidy; Supresivit; Polyversum; rychlost fermentace; priub&h fermentace

UvVOoD

Plisefi $eda (Botryotinia fuckeliana de Bary Whet-
zel) je velmi rozifenou houbovou chorobou na révé
vinné. Napada zelené &asti i hrozny révy vinné. Nebez-
pe¢né se rozdifuje za Castych de$ti a mélo slune€na.
Napadené listy Zloutnou, letorosty nevyzravaji a poz-
déji odumiraji. Pfi napadeni bobuli se vyskytuje tzv.
plisefi Sedéd kysela, kterd napada nezralé bobule, které
pak hniji (Dohnal a Kraus, 1972). V obdobi zra-
ni napada tfapiny a stopecky, hrozny vadnou, opadévaji
celé, nebo jejich Easti. Proti této nebezpecné chorobé
se pouzivaji chemické pripravky jako je napiiklad Eu-
paren a Ronilan. V posledni dobé se stile vice hledaji
nové postiikové pripravky na bazi biologické ochrany
— biopreparaty. Jisté vysledky jsou signalizovany napfi-
klad z Izraele a Italie.

MATERIAL A METODY

U mosta ziskanych z hroznt odridy Miiller Thur-
gau, které byly oSetfeny biopreparaty a chemickymi
fungicidy, byla zjistovana inhibice kvaSeni zpisobena
rezidui ze sledovanych postiika (tab. I). Bylo sledova-
no 11 variant a kontrola ve tfech opakovanich (a, b, c).

Fermentace biopreparéti byla srovnana s kontrolou
a klasickymi chemickymi pfipravky, pouZivanymi
k ochrané révy vinné.

U kontroly byla provedena zdkladni b&Zna ochrana
Kuprikolem, Sulikolem a Topasem.

Hrozny odridy Miiller Thurgau byly sklizeny v jed-
nom dni a nisledné zmos§tovany. Po doslazeni mo§td na
22° NM byly moSty plnény do kvasnych banék a ocko-
vany aktivnimi suchymi kvasinkami rodu Saccharomy-
ces bayanus cerevisiae, francouzské provenience pod
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1. Aplikace postiiki — Application of sprays

Varianta &islo' Pripravek? Utinn4 latka® Aplikace* Divka (kg, I/ha)
1 Kontrola®
9 Euparen dichloflounid 50% A+B 25425
12 Ronilan vinclozolin 50% B+C 1,0+ 1,0
16 Ronilan vinclozolin 50% B 1.0
13 Supresivit Trichoderma harzianum C 5.0
14 Supresivit Trichoderma harzianum B+C 50+50
15 Supresivit Trichoderma harzianum B 5.0
17 Polyversum Pythium oligandrum B 1.3
18 Polyversum Pythium oligandrum B+C 13+13
19 Polyversum Pythium oligandrum C 1.3
20 Supresivit TXM Trichoderma harzianum C 2,0

Terminy aplikaci — Terms of application:

A - 4. 8. 1995 (33 — uzavirini hrozni) — A 4 August 1995 (33 - closing of grapes)
B - 16. 8. 1995 (35 — zalitek zrdni) — B 16 August 1995 (35 — start of ripening
C - 4.9.1995 (38 - plna zralost) — C 4 September 1995 (38 — full ripeness)

ltreatment No., zprepnmtion, Jactive ingrediet, 4app]ica(ion, *dose, “control

obchodnim nézvem Vitilevuer BC (Eprenay Cedex). VYSLEDKY
Zakvas byl proveden doporucenou davkou vyrobce 15
g/l. Takto pripravena kvasna média byla fermentovana  Vzorek &. 1 — kontrola

pod kvasnou zatkou s glycerolem, za dokonalého utés-
néni parafinem. Mosty nebyly sifeny. U fermentova-
nych vzorka byla gravimetricky zjiStovana tvorba CO,
po dobu 19 dni, dvacity den byla fermentacni zkouska
ukondéena. Fermentace probihala pfi teploté ovzdusi
20 °C. Graficky se vyhodnotil prabéh a rychlost tvorby
CO, pii fermentaci. Vysledky se hodnotily metodou jed-
nofaktorové analyzy variance (Koschin akol., 1992).

Rychlost i prubéh fermentace byl plynuly, bez vy-
kyvt. Primérné mnoZstvi vytvofeného CO, je 82,5 g/l.
Maximalni rychlost byla &tvrty den po zaoCkovani
(obr. 1).

Vzorek &. 9 — Euparen
Primérné mnoZstvi vytvoreného oxidu uhlic¢itého
bylo 53,3 g/1. U opakovini doslo k totélni inhibici. Ma-

100 100 1. Fermentace média, vzorek |
(kontrola) — Fermentation of me-
90 90 dium, sample No. 1 (control)
= i ———a
g 0 /"" 80 - 'rate of fermg.nt'mion. Zcourse of
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= 60 60 2
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100 = =z T.100 2. Fermentace média, vzorek 19
90 i % (Polyversum) — Fermentation of
i / medium, sample No. 19 (Polyver-
g R sum,
g, 80 f/ 80 = )
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Den®

—#— Rychlost fermentace' —&— Prlib&h fermentace’

ximalni rychlost byla ¢tvrty den u opakovani a, b, Sesty
den u opakovani c.

Vzorek ¢&. 12 — Ronilan

Stejné jako u predchoziho vzorku doslo i zde u opa-
kovani ¢ k vyrazné inhibici kvaseni. Primérné mnoz-
stvi vytvofeného CO, je 56,33 g/l. Maximalni rychlost
fermentace byla ¢tvrty den po zaoCkoviéni, a to u opa-
kovani a, b, Sesty den u opakovani c.

Vzorek ¢. 16 — Ronilan

Primérné mnoZstvi vytvofeného CO, bylo 83,5 g/l.
Inhibice zde nebyla patrnd. Maximalni rychlost fermen-
tace byla Ctvrty den u a, b, a Sesty den u c.

Vzorek ¢&. 13 — Supresivit

Inhibice kvaSeni u opakovani b, c. Maximalni rych-
lost fermentace byla $esty den u viech opakovani (a, b,
¢) s velkym vykyvem rychlosti i prub&hu. Primérny
vytéZek CO, byl 44,17 g/l.

Vzorek ¢&. 14 — Supresivit

Maximalni rychlost byla &tvrty den u opakovani a,
u opakovani b, c Sesty den. Pribé&h fermentace byl ply-
nuly. Maximalni mnoZstvi vytvoreného oxidu uhli¢ité-
ho bylo 86,33 g/l.

Vzorek &. 15 — Supresivit

Maximalni rychlost fermentace byla &tvrty den
u opakovani a, u opakovéni b, ¢ Sesty den. Fermentace
probéhla plynule. Prim&rné mnoZstvi vytvofeného CO,
bylo 88,83 g/l.

Vzorek ¢. 17 — Polyversum

U tohoto vzorku byla maximalni rychlost fermenta-
ce Ctvrty den po inokulaci u opakovani a, Sesty den
a u opakovani b, ¢ s maximalni vytéZnosti CO, 79,5 g/l.

Vzorek ¢&. 18 — Polyversum

U tohoto sledovéani byla maximalni rychlost u viech
opakovani $esty den po inokulaci s mnoZstvim vytvo-
feného CO, 68,67 g/l.

Vzorek &. 19 — Polyversum

Maximalni rychlost u vSech opakovéni byla Sesty
den, prubéh fermentace byl klidny. MnoZstvi vytvore-
ného CO, bylo 97,83 g/l (obr. 2).

Vzorek &. 20 — Supresivit

Maximalni fermentacni rychlost u opakovéni a byla
Sesty den, u b, ¢, &tvrty den po-zaoCkovani mosth
u opakovéni a. Prub&h fermentace byl plynuly. Primér-
né mnozstvi vytvofeného CO, bylo 91,33 g/l.

Poradi variant podle mnoZstvi CO, udava tab. II,
rychlost tvorby CO, u sledovanych variant udiva

11. Pofadi variant podle produkce CO, — Sequence of treatments by
CO, production

Potadi' Pripravek? Cislo vzorku® |  CO, (g/)
1. Polyversum 19 98,0
2. Supresivit TXM 20 91,3
3 Supresivit 15 88,83
4. Supresivit 14 86,3
5. Ronilan 16 83,5
6. Kontrola 1 82,5
7. Polyversum 17 79,5
8. Polyversum 18 68,67
9. Ronilan 12 56,3

10. Euparen 9 533
11. Supresivit 13 44,17

'sequence, “preparation, *sample No.
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10 Rychlost fermentace media (rok 1995) - Rate of fermentation of medium (year 1995)

!treatment, zday. 3rate of CO, production, “mean, *sum

Varianta' Rychlost tvorby CO, (g/l/den)?
1 9 12 16 13 14
Den? a b ¢ |primért| a b c prumér | a b c pramér [ a b c prumér [ a b c pramér | a b c pramér
2 185 | 12,5 | 16,5 15,8 21,0 1,0 2,0 8,0 45 4,5 6,0 5,0 7.0 4,5 0,0 3,8 51,0 4,0 | 10,5 21,8 22,5 3,0 1,0 8,8
4 47,5 [ 53,0 | 475 | 493 | 40,0 | 31,5 | 05 | 240 | 39,5 | 53,0 1,0 | 31,2 | 58,0 | 59,0 | 345 | 50,5 0,0 1,0 15 08 | 445 1,5 | 28,5 | 248
6 25 8,0 | 16,5 9,0 25 | 450 ( 50 17,5 | 13,5 [ 185 [ 11,0 | 143 | 11,0 | 155 | 420 | 228 | 12,0 | 145 85 | 117 5.5 4,0 | 49,0 | 195
8 15 6.5 45 42 30 00 [ 00 1,0 50 1,0 1,5 2,5 1,5 35 0,5 1,8 4,0 1,0 [ 3,0 2,7 05 | 575 | 13,0 | 237
10 0,0 2.5 L5 1.3 0,0 1,0 | 0,0 0,3 05 1] 05 6,0 2;3 1,0 1,0 | 0,0 0,7 50| 25 8,5 4,0 2,0 | 125 1,5 53
12 0,5 05 | 05 0,5 00 | 20| 00 0.7 0,0 15| 05 0,7 00 | 05 0,5 0,3 00| 20| 05 0.8 1,5 40 [ 0,0 1,8
19 3.5 2,5 1,0 23 55 0,0 0,0 1.8 0,0 0,5 0,5 0,3 3.5 2.5 4,5 35 1,0 4,0 2,0 23 3,0 2,5 1,5 23
Suma® 74,0 | 85,5 | 88,0 | 82,5 | 72,0 | 805 | 7,5 | 533 | 63,0 [795 |265 | 563 | 820 | 865 | 820 | 835 | 69,0 | 290 | 345 | 442 | 795 | 850 | 945 | 86,3
Varianta 15 17 18 19 20
Den a b ¢ |pramér| a b ¢ |primér| a b ¢ |primér| a b ¢ |primér| a b ¢ | pramér
2 7,0 9,0 2,0 6,0 13,5 1,0 1.5 53 10,0 | 10,0 8,0 9.3 120 05 3.5 53 25 5,0 0,5 2,7
4 59,0 [ 56,5 | 14,5 433 52,5 0,0 2,0 18,2 13,0 | 49,5 | 46,5 36,3 335 9,0 0,0 14,2 28,0 | 57,5 60,0 | 48,5
6 130 [ 17,0 (495 | 26,5 (10,0 (450 (48,0 | 343 | 1455 | 150 | 185 | 16,0 43,51 40,0 | 82,0 | 552 |345 [21,0 | 30,0]| 285
8 Lo | 3,5 225 9.0 55 (295 |23,5 | 195 L5 35 | 40 3,0 701390 | 50 | 17,0 |100 | 7,0 70| 80
10 35| 20| 05 2,0 00 [ 00 | 3.0 1.0 40 [ 00 [ 00 1.3 70| 30| 20 4.0 50 | 35 20| 35
12 0,0 0,5 0,0 0,2 0,0 1,0 0,0 03 0,0 0,0 0,0 0,0 15| 00 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5 0,2
19 30 | 25 0,0 1.8 00 [ 25 | 00 08 00 [ 40 [ 40 27 20| 1,0 | 25 1.8 00 [ 00 00| 00
Suma 86,5 [91.0 [ 89.0 | 888 |81,5 [79,0 | 78,0 | 79,5 |43,0 (820 |81,0 | 687 |1065|925 |950 | 980 | 800 [940 |1000 | 91,3
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IV. Prib&h fermentace media (rok 1995) — Course of fermentation of medium (year 1995)

Varianta! Pribéh tvorby CO, (g/)?
1 9 12 18 13 14
Den? a b c a b ¢ a b ¢ a b c a b c a b c
2 18,5 12,5 16,5 21,0 1,0 2,0 4,5 4.5 6,0 7,0 45 0,0 51,0 4,0 10,5 22,5 3,0 1,0
4 66,0 65,5 64,0 61,0 32,5 2;5 44,0 57.5 7,0 65.0 63,5 34,5 51,0 5,0 12,0 67,0 4,5 29,5
6 68,5 73,5 80,5 63,5 71,5 7,5 57,5 76,0 18,0 76,0 79,0 76,5 63,0 19,5 20,5 72,5 85 78,5
8 70,0 80,0 85,0 66,5 77,5 75 62,5 77,0 19.5 71,5 82,5 77.0 67,0 20,5 23,5 73,0 66,0 91,5
10 70,0 82,5 86,5 66,5 78,5 7.5 63,0 71,5 25,5 78,5 83,5 77,0 68,0 23,0 32,0 75,0 78,5 93,0
12 70,5 83,0 87,0 66,5 80,5 7,5 63,0 79,0 26,0 78,5 84,0 77,5 68,0 25,0 32,5 76,5 82,5 93,0
19 74,0 85,5 88,0 72,0 80,5 75 63,0 79,5 26,5 82,0 86,5 82,0 69,0 29,0 34,5 79,5 85,0 94,5
Pramért 82,5 53,3 56,3 83,5 44,2 86,3
STD 6,1 32,6 22,1 2,1 17,7 6,2
Varianta 15 17 18 19 20
Den a b c a b c a b c a b e a b c
2 7.0 9,0 2,0 13,5 1,0 1,5 10,0 10,0 8,0 12,0 0,5 35 2,5 5,0 0,5
4 66,0 65,5 16,5 66,0 1.0 3.5 23,0 59,5 54,5 45,5 9,5 35 30,5 62,5 60,5
6 79,0 82,5 66,0 76,0 46,0 51,5 37,5 74,5 73,0 89,0 49.5 85,5 65,0 83,5 90,5
8 80,0 86,0 88,5 81,5 75,5 75,0 39,0 78,0 77,0 96,0 88,5 90,5 75,0 90,5 97,5
10 83,5 88,0 89,0 81,5 75.5 78,0 43,0 78,0 71,0 103,0 91,5 92,5 80,0 94,0 99,5
12 83,5 88,5 89,0 81,5 76,5 78,0 43,0 78,0 77.0 104,5 91,5 92,5 80,0 94,0 100,0
19 86,5 91,0 89,0 81,5 79,0 78,0 43,0 82,0 81,0 106,5 92,5 95,0 80,0 94,0 100,0
Priimér 88,8 79,5 68,7 98,0 91,3
STD 1,8 1.5 18,2 6,1 8,4

'treatment, 2day, *course of CO, production, *mean
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tab. IIT a kumulace pribéhu tvorby CO, u jednotlivych
vzorku je vyjadiena v tab. IV. Na obr. 3 je statistické
hodnoceni rozdilt jednotlivych variant, kde byly zji§-
tény statisticky prukazné rozdily.

Sledované biofungicidy ve srovnéni s klasickymi
fungicidy pouZivanymi na ochranu révy vinné proti
plisni Sedé se pfi fermentaénich testech jevily jedno-
znatné lépe. Vysledky byly srovnény jako primérné
hodnoty ze tfi opakovani. Rok 1995 byl atypicky co do
vyskytu velkého mnoZstvi houbovych chorob, coz
mohlo také ovlivnit vysledky. Proto je nutné v tomto
sledovéni pokracovat jesté nékolik vegetaénich cyklu,
aby se dosihla objektivita vysledkui.

Tato prace navazuje na sledovani u¢innosti biopre-
paratu proti plisni Sedé na révé vinné, které v roce 1994

provadéli Kyselakova, Duskova a Misa (dstni sdéleni)
a na praci Misi (1996).
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HERBICIDE APPLICATIONS IN THE CULTURES
OF SAFFLOWER (CARTHAMUS TINCTORIUS L.)
TO BE USED FOR FLOWER PRODUCTION

POUZITI HERBICIDU V KULTURACH SVETLICE BARVIRSKE
(CARTHAMUS TINCTORIUS L.) URCENYCH K REZU KVETENSTVI

J. Uher, F. Kobza

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: The effect of herbicids lenacil, prometryn, pendimethalin, linuron and chloroxuron were studied in field trials
on five early and late cultivars of safflower (Carthamus tinctorius L.) grown for cut flowers. Two graminicids: fluazifop-p-
-butyl and trifluralin, were tested on two cultivars. At the tested scale, chloroxuron showed the best results and could be
recomended for weed control on flowers culture production of safflower. Use of lenacil, pendimethalin, fluazifop-p-butyl are
possible as well in dried flower production. Plant showed important damages after the use of prometryne on all cultivars, by
the cv. Vierka was high letality recorded.

Carthamus tinctorius L.; lenacil; prometryn; pendimethalin; linuron; chloroxuron; fluazifop-p-butyl; trifluarin (herbicid)

ABSTRAKT: Herbicidni G¢innost lenacilu, prometrynu, pendimethalinu, linuronu a chloroxuronu byla ovéfovina v poros-
tech péti ranych i pozdnich kultivar svétlice barvitské (Carthamus tinctorius L.) péstovanych k fezu kvétenstvi, na vybranych
dvou kultivarech byly zkouSeny graminicidy fluazifopbutyl a trifluralin. Ze zminénych herbicidi pfedev§im chloroxuron
(pramérny index poSkozeni listd 0.74 v pétibodové stupnici, k citlivym patii kultivar 'Brnénka’) 1ze doporugit ke kontrole
plevelu v kvétinaiskych kulturach svétlice. Za vyhovujici 1ze do urcité miry povaZovat lenacil, pendimethalin, fluazifopbutyl.
Silné poskozeni rostlin, kumulujici aZ v letalitu na jednom ze sledovanych kultivarl, bylo zaznamenéno na parcelkich

oSetfenych prometrynem.

Carthamus tinctorius L.; lenacil; prometryn; pendimethalin; linuron; choloxuron; fluazipho-p-butyl; trifluarin (herbicid)

UvVoD

Svétlice barvifska (Carthamus tinctorius L.) je dav-
nym kulturnim druhem. Pohledné tbory s oranZovymi
kvitky jsou od davnovéku zdrojem Cerveného barviva
a jsou dodnes uZivany v jihoasijskych zemich v IéCitel-
stvi. Zminky o lisovani oleje z naZek byly nalezeny na
staroegyptskych papyrech. Jako olejnina nabyvé tato
rostlina v soucasné dobé stéle vétsiho vyznamu. S re-
nesanci suSenych kvétin v minulych desetiletich ziska-
va oblibu také mezi zahradniky, od roku 1984 jsou
v fadé zapadoevropskych katalog nabizeny prvni kul-
tivary. Vyvoj dalSich odrud je pak pfizpisobovén stou-
pajici oblibé svétlice jako kultury k fezu. V soucasnos-
ti je evropskymi semendiskymi firmami nabizeno na
40 odrud, odvozovanych predevdim z malo ostnitych
barviiskych ras. . )

V kritké dob& po zapoceti prodluZovaciho ristu
utvoii svétlice pfi vhodné voleném vysevku husty za-
poj, schopny u¢inné zastifiovat v té dobé vzchézejici

ZAHRADNICTVI - HORT. SCI. (PRAGUE), 24, 1997 (3): 105-112

plevele a uspésné jim konkurovat. V ranych stadiich
vyvoje je vSak jenom slabym kompetitorem a tcinna
kontrola dominantnich pleveld, jakymi jsou merliky,
laskavce nebo mnohé druhy prosovitych trav, patii
v tomto obdobi k zdkladnim pfedpokladim pésti-
telskych dspéchu. Situace péstitelti svétlice neni viak
v tomto ohledu v porovnani s péstiteli zavedenéj$ich
plodin jednoduchd, herbicidy s postemergentni G&in-
nosti dosud v Zadné zemi nebyly pro svétlici registro-
vany. Postaveni zahradniki zavadgjicich svétlici jako
okrasnou rostlinu bude navic komplikovano nemalymi
pozadavky na celkovy vzhled takto oSetfenych rostlin.

Nejnovéjsi data ze zamofi potvrzuji, Ze vedle b&%n&
jiZ v severoamerickych zemich pouZivaného triflurali-
nu (u nds obchodni pfipravky Synfloran 48 EC nebo
Treflan 24 EC) svétlice toleruje podobny ethalfluralin
anebo flurtamon ze skupiny furanoni (u nas nejsou
dosud registrovany pro Zadnou plodinu). VSechny uve-
dené piipravky jsou oviem pouZivéiny k predsetové ap-
likaci, ktera vzhledem k omezenému spektru Gcinnosti
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mélokdy vystadi. Bylo by proto Zidouci rozsifit spek-
trum pouZitelnych herbicidi o cilené aplikovatelné pfi-
pravky postemergentni. Jako perspektivni se v tomto
ohledu jevi kanadskym vyzkumnikam pfipravky na ba-
zi diphenzoquatu, imazamethabenzu, thiameturonu,
fluazifopu, chlorsulfuronu, metsulfuronu, clethodimu,
sethoxydimu, diclofopmethylu, a za uritych podminek
i desmediphamu (tab. I) oproti zaplevelené kontrole
viechny podstatn& zvySovaly vynosy naZek, aniZ byly
zaznamenéany vyrazné&j§i negativni vedlejsi acinky
(Blackshaw aj., 1990a, b; Blackshaw aj.,
1992). Moravskymi péstiteli byly odzkouSeny pfiprav-
Ky zaloZené na bézi phenmediphamu, desmediphamu,
ethofumesatu, imazethapyru, metamitronu, methyleste-
ru haloxyfopu a chloridazonu (Tesaf, 1994).
PoZadavky na pfipadnou aplikaci herbicidi ke svét-
lici péstované pro fez kvetoucich stonki budou oviem
naro¢néjsi, protoZe na rozdil od olejnych kultur nesmi
byt narusena estetickd hodnota produktu popalenim &i
pozdé&j§im Zloutnutim a zasychanim listu. Citlivosti vy-
branych letniek vici nékterym herbicidim se zabyvali
Matou$ a Novakova (1986, 1989). PrestoZe
svétlice nebyla v jejich pokusech zahrnuta, nékteré

z perspektivnich pfipravku bylo moZné vytypovat po-
dle fytotoxicity vykazované na pfibuznych druzich Ce-
ledi Asteraceae (tab. II).

Jak vyplyva z tabulky, byla u vétSiny druhi nej-
niZ¥i fytotoxicita zaznamenéana u pripravki na bazi
diphenamidu, propyzamidu, lenacilu a propachloru.
Plati to rovnéZ pro vyvojové relativné blizké Xeran-
themum, ackoli pravé u svétlici nejbliZe pfibuzného
sledovaného rodu Amberboa byla citlivost vici viem
kofenovym pfipravkim mimofadné vysoka a akcep-
tovatelnymi se ukédzaly byt spife dotykové herbicidy
zaloZené na bazi substituovanych mocovin nebo
phenmediphamu.

Rogers a Barth (1990) soustfedujici data
o aplikacich herbicidl v okrasném zahradnictvi od
270 autoru informuji, Ze na letni¢kach Celedi Asterace-
ae se v postemergentnich aplikacich osv&d¢uje prede-
v§im alachlor, chlorthal, diphenamid, napropamid
(s vyjimkou Bracteantha), trifluralin a propyzamid.
Riskantni muZe byt aplikace oxyfluorfenu a na svétlici
blizkych chrpach (tady je na rodech Cyanus a Gross-
heimia dokumentovéina uspéSnost aplikace lenacilu,
metoxuronu, pendimethalinu) také metribuzinu.

I. Prehled herbicidi zkouSenych na olejné svétlici — A list of herbicides tested on the safflower

Uginni latka' Uziti2 Obchodni pripravky v CR?

Chloridazon PoE Burex 80, Largo, Flirt, Pyramin FL

Chlorpropham PoE Prevenol 40

Chlorsulfuron Glean 75 DF, Chisel 75 DF

Clethodim

Clomazone Command 4 EC

Desmedipham PoE Synbetan D, S. Duo, Betanal Compact

Diclofopmethyl Illoxan 36 EC

Difenzoquat Avenge 200/300

Diuron PoE Kerb Ultra

Eethofumesat Poe Nortron 20 EC, Benogol, Stephamat

Ethalfluralin PrE

Fluazifop P bt PoE Fusilade Super, Fusilade 30 ED

Flurtamone PrE

Haloxyfop R me PoE Gallant Super

Imazethapyr PoE Pivot 100 LC, Shorty

Imazamethabenz PoE Assert 250 SC

Linuron PoE Afalon 50 WP, Linuron 50, Lanray L

Metamitron PoE Goltix 70 WP, Benogol, Goal 700 SC

Metsulfuron

Pendimethalin PoE Stomp 400 SC

Phenmedipham PoE Synbetan P, S. Duo, Betanal compact

Propyzamid PoE Kerb 50

Sethoxydim Nabu EC, Nabu S

Thiameturon PoE

Tribenuron PoE Granstar 75 DF

Trifluralin PrE Synfloran 48 EC, Treflan 24 EC
'active ingredient, “use, * cial herbicides d in the CR

-1 » -4
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MATERIAL A METODA

Herbicidy byly se zimérem zji§téni pfipadnych me-
ziodriidovych rozdili zkou¥eny na vice kultivarech
svétlice. Rané ekotypy byly zastoupeny kultivary
’Orange Pinsel’ (CHE-02-CT) a ’Alba’ (NLD-01-CT),
pozdnéjsi kultivary 'Vierka’ (CSR-18-CT), 'Brnénka’
(CSR-17-CT), 'Feuerschopf” (GER-01-CT) a pod pfi-
rastkovymi kody CSR-02-CT a CSR-03-CT zavedeny-
mi vzorky bezejmennymi. Nazky byly vysety 26. dub-
na 1996 v fadcich 0,4 m vzdélenych. Sledované
herbicidy byly aplikoviny na parcelky o velikosti | m?,
vyjimkou byly kultivary 'Feuerschopf” a "CSR-03-CT’
se 2 m? ofetfené plochy. Vyseto bylo 4,0 g nazek na
1 m2, co? predstavuje asi 80 rostlin. Pokusy byly zalo-
Zeny na hlinitopis¢itych degradovanych &ernozemich
se spraSovym podlozim, v nadmoiské vySce 170 m
v Lednici na Moravé. Hladina podzemni vody se za
vegetace pohybovala od 0,90 do 1,2 m, parcelky byly
zavlaZovany.

Z dostupnych herbicidi byly se zietelem k vy3e ci-
tovanym literarnim ddajum voleny linuron (Afalon
50WP) a chloroxuron (Tenoran 50), lenacil (Venzar),
prometryn (Gesagard 80) a penmedithalin (Stomp 400
SC); ucinnost vSech téchto preparati je oviem v mnoha
smérech omezena (s vyjimkou pendimethalinu prede-
vs§im nepostacuji ke kontrole pleveli jednodéloZnych
a rdesnovitych). Na vybranych tfech kultivarech zastu-
pujici rané (GER-02-CT a NLD-01-CT) i pozdni
(GER-01-CT) ekotypy byly proto zkuSebné jesté apli-
kovany graminicidni fluazifop-P butyl (Fusilade) a trif-
luralin (Synfloran 48 EC). Herbicidy byly aplikovany
postemergentné 3. ¢ervna 1996 na porost jednou dfive
pleckovany, na rostlindch s deseti aZ dvanécti pravymi
listy. Ve shodé s metodickymi doporucenimi byly po-
stfiky pfipravovany rozmichanim ve vodé v mnoz-
stvich 3 g/l (pfipravky Afalon 50 WP, Venzar, Tenoran
50 a Gesagard 80) nebo 6 ml/l (Stomp 400 SC); herbi-
cidy Synfloran 48 EC a Fusilade byly aplikovany
v 0,2% koncentraci. Sledovana byla retardace ve vyvi-
nu, vyskyt chlorotickych zmén a stupei pfipadného po-
Skozeni listd kazdého z oSetfenych kultivar, vyska
rostlin v dobé plného kveteni a poCet ibort ve srovnani
s neoSetfenou kontrolou. Meteorologicka data odpovi-
dajici obdobi sledovani jsou uvedena v tab. III.

Naméfené hodnoty byly vyhodnoceny béZnymi sta-
tistickymi metodami: mira variability soubort je interpre-
tovana smérodatnou odchylkou (sp), prikaznost rozdila
mezi jednotlivymi soubory byla ovéfena Studentovym
t-testem homoscedastickym nebo heteroscedastickym
na zdkladé& zjisténi homogenity rozptyli.

VYSLEDKY A DISKUSE

Tyden po aplikaci herbicida byly zaznamendny de-
formace a silné chlorotické zmény piedev§im na rostli-
nich oSetienych prometrynem, slab$i malformace byly
pozorovany téZ na rostlinach po aplikaci linuronu.

Rostliny oSetfované ostatnimi herbicidy nevykazovaly
viditelné zmény proti neoSetiené kontrole. Stav posko-
zenych rostlin byl sice v kratké dobé stabilizovin a po
dalsich dvou tydnech rostliny pokracovaly v ristu. Par-
cely oSetfené prometrynem vykazovaly vSak znalné
vypadky u kultivaru *Vierka' a rostliny ostatnich kulti-
varl zistavaly ve vyvoji silné retardovény (s vyjimkou
pomérné milo citlivych GER-01-CT a CSR-02-CT,
které az o 0,2 m nizsi vzrast proti kontrole mély na
pocatku vétveni) s ¢etnymi nekrdzami na listech.

Vysledky ucinnosti zkouSenych herbicidd jsou do-
kumentoviny v tab. IV az XII.

Stupen poSkozeni lista byl hodnocen ve shodé s au-
tory Matou§ a Novakova (1986, 1989) jako:
0 = neposkozeno, 1 = nepatrné poskozeni, 2 = posko-
zené listy a slaba ristova retardace, 3 = silné poskozeni
a 4 = uhynuti.

Jak vyplyva z uvedenych tabulek, poSkozeni pro-
metrynem nebyly rostliny schopny b&hem dalSiho rastu
eliminovat. Vedle zna¢ného pofkozeni listi zistaly
viechny odetiené kultivary prikazné niZsi pii vesmés
opozdéném nakvétani, s vyjimkou odridy ’Vierka’
(CSR-18-CT) & morfologicky blizkych ekotypi CSR-
-02-CT a GER-01-CT, a bylo zaznamenano i vysoce
prikazné sniZeni nasady kvetoucich tbori. Limitovana
citlivost inermnich CSR-02-CT a GER-01-CT vuci
prometrynu byla uz zminéna. Proti kontrole dokonce
zvySeny pocet tbori u paradoxné nejpoSkozenéjsiho
kultivaru "Vierka’ maZze mit pfi¢inu v bezmala padesa-
tiprocentni letalité, poskytnuvsi zbylym rostlindm vice
prostoru. Pro kvétinaiské zhodnoceni byly vSak rostli-
ny, snad s vyjimkou CSR-02-CT a GER-0I-CT upot-
febitelnych jesté k suSeni, prakticky bezcenné. Pouze
k suSeni vyhovovaly kvalitou také rostliny oSetfené li-
nuronem; vedle mirného poskozeni lista vedla aplikace
herbicidu i k vysoce prikaznému sniZeni v dosaZené
vysce rostlin i poCtu dborl u vSech kultivara s vyjim-
kou Zlutokvétych a habituelné opét napadné blizkych
CSR-03-CT a CSR-17-CT.

Fytotoxicitu linuronu, projevujici se chlorotickymi
zmé&nami na listech, zaznamendva také Salera
(1992), ackoli pretrvavajici ristova deprese nebyla tim-
to autorem zaznamenana. Do jisté miry by to mohlo
odpovidat hypotézam nékterych autora citovanych
Cremlynem (1985) o moznych shodach v pisobeni
triazind a substituovanych mocovin; korelacni vztahy
mezi pusobenim prometrynu a linuronu oviem naleze-
ny nebyly. V protikladu s pasobenim linuronu je viak
zajimavé porovndni rostlin oSetfenych chloroxuronem
s kontrolou, vykazujicich navzdory prakazné snizené
vysce u nékterych kultivari jen nepatrné poskozeni listd
a s vyjimkou kultivaru Brnénka’ i statisticky nepriikazné
rozdily v ndsadé rozkvetlych tborid. Podobné jako u pfi-
buzného rodu Amberboa (M atou§ a Novikova,
1989) to muZe ukazovat na moZnost zvySené tolerance
svétlice vii¢i jinym typlim substituovanych mocovin, vy-
znacujicich se ostatné v porovnéni s linuronem (Crem -
lyn, 1985) nizsi fytotoxicitou. Podobn& byla zazname-
nana vysokd tolerance svétlice vaci chlorsulfuronu,
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11. Piehled herbicidi zkouSenych v CR na letnickdch eledi Asteraceae — A list of herbicides tested on annual plants of the family Asteraceae
in the Czech Republic

Rod, pfibuzenska skupina' eni ker ven sat ten bet ron rac bas mal
Ageratum eup 0 0 | 1 1 2 2 0 0 |
Amberboa car 2 3 3 3 0 1 3 4 4 3
Ammobium gna 0 0 1 1 2 1 2 * *
Arctotis arc 0 0 0 1 2 0 1 0 3 2
Bidens hel | 0 0 0 0 3 * L ¥ *
Brachyscome ast 0 L2 ¥ 0 2 b * ¥ * ¥
Bracteantha gna 0 0 0 0 2 2 % 2 2 1
Calendula cal 0 0 0 0 3 3 ¥ 3 2 4
Callistephus ast 0 0 0 0 2 | 0 4 4 3
Chrysanthemum ant 0 0 0 0 0 0 4 3 3 |
Coreopsis hel 0 0 0 0 2 2 2 % b »
Dimorphotheca cal 0 1 1 1 0 1 v 4 3 3
Guaillardia hel 0 0 3 1 3 2 * * ¥ *
Gazania hel 0 0 0 0 0 0 2 3 2 4
Helenium hel 0 0 | 0 1 2 » » 4 o
Ismelia ant . * ® 0 0 b 3 » L L
Lonas ant 0 0 0 0 0 1 2 » e e
Rhodanthe gna 0 3 0 0 3 3 Y 4 4 4
Rudbeckia hel 0 0 2 2 1 1 3 3 3 3
Sanvitalia hel 1 0 0 0 2 0 4 2 | 2
Tagetes tag 0 0 0 0 0 0 2 * * *
Tuanacetum ant 0 0 0 0 1 2 1 = * %
Tithonia hel 0 0 2 | 0 1 3 4 3 4
Ursinia arc 0 | | 2 3 3 4 3 3 2
Xanthisma 0 0 | 0 1 | 2 3 3 0
Xeranthemum car 0 0 0 0 1 1 » * » *
Zinnia hel | 0 *; 0 3 3 3 4 3 4

Vysvétlivky — Explanatory notes:

eni = Enide SOKW, ker = Kerb SOW, ven = Venzar, sat = Satecid 65WP ten = Tenoran 50, bet = Betanal, ron = Ronstar 25EC,
bas = Basagran, rac = Racer 25EC, mal = Maloran 50WP

eup = Eupatorieae, car = Cardueae, ast = Astereae, tag = Tug hel = Helianth gna = Gnaphali arc = Arclotideae,
cal = Calendul ant = Anthemid,

'genus, evolutionary group

1I1. Meteorologicka data pro duben aZ zifi 1996 (Lednice na Moravé) — Meteorologic data on the period from April to September 1996
(Lednice in Moravia)

Teploty? (°C) Vzdugna Soldrni Priméry

Mesic! denni denni mési¢ni celkova suma vihkost’ radiace® srizek
maximum? minimum? priméry’ teplot® (%) (h) (mm)

4 15,1 3,8 10,20 306,6 63,8 199.8 70,0

5 20,6 10,2 15,90 492,0 72,2 201,3 65,7

6 24,1 1,7 18,70 561,2 67,2 269,6 44.6

7 24,0 11,4 18,30 567,0 67,8 251,4 36,9

8 23,9 12,9 18,80 583,6 75,0 205,8 96,1

9 15,9 8,9 12,20 365,2 81,2 81,9 512

'month, 2temperalures. 3dzlily maximum, 4dnily minimum, smonthly averages, ftotal sum of temperatues, 7a\tmosphe:ric: humidity, *solar
radiation, 9average precipitation sums
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IV. DosaZend primérnd vy$ka sledovanych kultivari (cm) — Average plant heights achieved by the cultivars under observation (cm)

Kultivar! GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Kontrola® 934 68,7 70,7 84,6 83,1 68,4 86,2
Lenacil 94,9 66,9 67,9 81,6 84,7 65,2 86.5
Prometryn 87,5 61,8 59,7 74,5 79,8 60,2 72,5
Pendimethal 90,9 65,6 62,8 78,7 75,1 61,2 78,5
Linuron 82,0 66,3 64,5 82,0 72,9 64,3 74,9
Chloroxuron 85,6 63,1 67.8 84,1 77.8 67.4 81,6
Fluap. butyl 92,8 69,6 68,3 = - = %
Trifluralin 89,3 65,6 62,8 - - = =

'cultivar, 2plants in total, *control

V. Stupeii variability (s;) ve vy3ce sledovanych kultivari — Degree of variability (s7) in plant heights of the cultivars under observation

Kultivar' GER-01] NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Kontrola? 341 2,29 2,08 4,39 3,76 2,94 3,81
Lenacil 3,03 2,70 3,11 4,05 5,50 1,65 3,76
Prometryn 2,67 3,36 2,47 4,42 6,39 1,18 1,98
Pendimethal 4,25 5,01 3,78 2,88 4,20 3,40 3,34
Linuron 3,47 492 4,17 3,28 3,53 2,46 1,06
Chloroxuron 6,89 3,06 3,08 4,46 3,63 3,65 2,86
Fluap. butyl 4,12 3,08 4,56 - - - -
Trifluralin 4,00 5,01 3,77 - - - -

1 : 2 : 3
cultivar, “plants in total, “control

VI. Kritéria shodnosti rozptyli mezi herbicidy oSetfenymi rostlinami a kontrolou (F-test pro vysku rostlin) — Criteria of the identity of
variances in herbicide-treated plants and in control ones (F-test for plant height)

Kultivar! GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Lenacil 0,5466 0,3930 0,0375 0,6775 0,0483 0,0032 0,9451
Prometryn 0,2037 0,0465 0,3752 0,9687 0,0065 6050 0,0009
Pendimethal 0,2516 g9E3 0,0024 0,0287 0,5619 0,4486 0,4924
Linuron 09163 0,0001 0,0004 0,1291 0,7455 0,3546 1759
Chloroxuron 0,0004 0,0131 0,0425 0,9300 0,8546 0,2518 0,1359
Fluap. butyl 0.3228 0,0044 0,1251 = = = -
Trifluralin 0,4028 0.1234 7506 - - - -

'cultivar, 2pla:mts in total

VII. Kritéria pritkaznosti rozdili stfednich hodnot mezi dosaZenou vyskou herbicidy o3etienych rostlin a vySkou rostlin kontrolnich — Criteria
of significance of differences in the mean values between the achieved height of herbicide-treated plants and the height of control plants

Kultivar' GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Lenacil 0,0914 0,0127 0,0003 0,0103 0,0001 66517 0,7342
Prome(ryn 2IE-I() 72E-l3 95E-26 875-13 l4E-l() 135»2() |4E<24
Pendimethal 0,0193 0,0042 U hga 29EUR 68511 it 7582
Linuron L 0,0241 34E10 0,0144 0,0015 59E-08 ) gl
Chloroxuron 1250 SGE08 9QF-06 0,6428 0,1064 0,2643 79517
Fluap. butyl 0,5416 0,5033 0,0079 - - - -
Trifluralin 0,0001 0,2220 0,0149 = = = =

Lcultivar, Zplzmls in total
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VIII. Prim&rny podet dbort u sledovanych kultivari — Average number of flower heads in the cultivars under observation

Kultivar' GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Kontrola? 7,57 4,53 557 10,77 11,70 6,90 8,10
Lenacil 6,17 4,63 4,40 9,63 9,37 6,63 7,90
Prometryn 6,23 3,80 4,40 10,60 743 7,40 6,40
Pendimethal 593 4,60 4,47 8,57 9,57 5.30 6,13
Linuron 5,00 3,60 4,23 7,57 11,83 5,97 7173
Chloroxuron 7,53 4,40 5,50 10,60 10,90 6,97 4,93
Fluap. butyl 5.90 3,80 3,97 - - - =
Trifluralin 7,27 4,27 4,63 - - - -

'cultivar, 2plﬂms in total, * control

IX. Variabilita (s;) v podtu ibord sledovanych kultivari — Variability s; in the number of flower heads in the cultivars under observation

Kultivar' GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 ) 180
Kontrola® 1,99 0,67 0,56 2,23 1,71 1,19 1,08
Lenacil 2,75 1,45 0,88 1,89 1,56 1,99 1,16
Prometryn 1,93 0,94 0,71 1,82 1,56 1.89 1,76
Pendimethal 2,28 0,71 0,80 1,78 2,23 1,29 2,27
Linuron 1,15 0,66 0,72 1,62 1,37 0,54 1,06
Chloroxuron 3,30 0,95 0,76 2,54 1,46 1,08 0,89
Fluap. butyl 1,87 0,97 091 - - - -
Trifluralin 1,57 0,85 0,60 - - - -

'cultivar, 2plams in total, *control

X. Kritéria shodnosti rozptyli mezi herbicidy oSetfenymi rostlinami a kontrolou (F-test pro pocet tibori) — Criteria of the identity of variances

in herbicide-treated plants and in control ones

Kultivar' GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Lenacil 0,0907 2= 0,0172 0,3738 0,6032 0,0074 0,6704
Prometryn 0,8531 0,0688 0,1984 0.2762 0.6134 0,0157 0,0097
Pendimethal 0,4769 0.7466 0,0534 0,2329 0,1662 0.6621 0,0001
Linuron 0,0043 0,9574 0,1885 0,0941 0,2249 6850 0,9483
Chloroxuron 0,0083 0,0632 0,0978 04927 0,4102 0,5940 0,3191
Fluap. butyl 0,7264 0,0449 0,0102 = & = =
Trifluralin 0,2022 0,1978 0,6739 = = = -

'cultivar, lplanls in total

postemergentné zkouSenému izolované (Anderson,
1990; Blackshaw aj., 1990a, b) i v kombinacich s
preemergentnim propyzamidem (Anderson, 1985)
vici preemergentné aplikovanému diuronu s propyza-
midem (Salera, 1992), postemergentné aplikované-
mu thiameturonu (Anderson, 1987; Blackshaw
aj., 1990a, b) a metsulfuronu (Blackshaw aj.,
1990b). Posledné zminovani cituji presto autory doku-
mentujici pfileZitostnd poSkozeni svétlice chlorsulfuro-
nem, metsulfuronem a thiameturonem i pfi pomérné
nizkych koncentracich.
Ostatni herbicidy neposkodily rostliny natolik, aby
‘to vyluCovalo pfipadnou expedici fezanych kvétnich

110

stonkil v Cerstvém stavu, ackoli po oSetfeni pendimet-
halinem bylo jeS§té pozorovano prikazné sniZeni vySky
rostlin i poétu Gborl téméi u vSech kultivarl. Piede-
v8im lenacil a oba graminicidy (k t®mto se nicméné
nejranéjSi ekotypy zdaji byt citlivéjsi) se vzhledem
k nepatrné fytotoxicité jevi pro kvétinarské kultury
svétlice vysoce perspektivni. Za akceptovatelnou pova-
Zuji toleranci svétlice vii¢i pyridinovym a nitroanilino-
vym graminicidim také Blackshaw aj. (1990b) —
trifluralin, ethalfluralin a fluazifop, a Tesaft (1992) -
haloxyfop.

Z korelaénich vztahi herbicidy oSetfenych rostlin
s kontrolou lze vysledovat, Ze po§kozeni odrud po ap-

ZAHRADNICTVI - HORT. SCI. (PRAGUE), 24, 1997 (3): 105-112



XI. Kritéria prikaznosti rozdili stfednich hodnot mezi poétem ubori u herbicidy oSetfenych rostlin a poétem ubort na rostlinich kontrol-
nich - Criteria of significance of differences in the mean values between the number of flower heads in herbicide-treated plants and the

number of flower heads in control plants

Kultivar! GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Lenacil 0.0306 07370 o) e 0,0413 175 0,5386 0.4996
Prometryn 0,0121 0,0013 47%0 0,7564 6951 0,2342 425
Pendimethal 0,0052 0,7148 j7= 0,0001 0,0002 8B g5
Linuron 14508 17597 3B 7559 0,6845 0,0003 0,1967
Chloroxuron 0,9631 0,5401 0,7059 0,7915 0,0731 0,8242 2051
Fluap. butyl 0,0017 0,0018 18511 = - = =
Trifluralin 0,5270 0,1912 93E = - = -

'cultivar, 2plams in total

XII. Primérné hodnoty poSkozeni listi v horni tfetiné stonku sledovanych kultivari — Average values of leaf injuries in the upper third of

the stalk in the cultivars under observation

Kultivar' GER-01 NLD-01 CHE-02 CSR-02 CSR-03 CSR-18 CSR-17
Celkem rostlin? 240 240 240 180 180 172 180
Kontrola? 0,23 0,60 0,63 0,26 0,33 0,06 0,37
Lenacil 0,70 1,17 1,43 0,37 0,97 0,17 0,97
Prometryn 2,27 3,17 3,03 2,43 1,87 4,14 2,37
Pendimethal 0,77 1,07 1,23 0,87 0,93 0,77 0,93
Linuron 2,03 1,97 1,87 0,77 1,43 0,83 1,43
Chloroxuron 0,43 0,93 1,03 0,53 0,53 0,27 1,43
Fluap. butyl 1,13 1,23 1,27 - = - =
Trifluralin 0,60 1,17 1,27 - - - -

'cultivar, 2planls in total, *control

XIII. Korelaéni vztahy s kontrolni parcelou — Correlations with control plot

Listové nekrozy!
Lenacil 0,9273
Prometryn -0,1336
Pendimethal 0,9408
Linuron 0,6583
Chloroxuron 0,6805
Fluap. butyl 0,9772
Trifluralin 0,9974

Vyska rostlin? Pocet uiboru?
0,9917 0,9570
0,9466 0,8134
0,9770 0,9780
0,9268 0,9067
0,9658 09012
0,9928 0,9637
0,9857 0,9729

(o= 0,01) : 0,4630
(o = 0,05) : 0,3610

"leaf necroses, *plant height, 3number of flower heads

likaci kteréhokoli ze zkouSenych herbicidl se zvySuje
se stoupajici citlivosti listd vaci faktorim klimatickym.
V priikazné korelaci je také pusobeni preparéti zaloZe-
nych na podobnych latkach k jakym patfily ve sledo-
vanych pokusech substituované mocoviny (linuron,
chloroxuron) nebo nitroderivéty anilinu (trifluralin
a pendimethalin) — tab. XIII. Jedinou vyjimku opét
pfedstavuje na vétSing kultivara toxicky pusobici pro-
metryn. Teoreticky se v téchto souvislostech nabizi
predpoklad slibnych vysledki v posileni tolerance vici
poskozent list u citlivych ranych (a k fezu pfedevsim

vyuzivanych) kultivari hybridizacemi s ucasti linii vy-
bavenych dlouho pretrvavajicim pevnym olisténim
k jakym patfi '54-336’ nebo americkd B 68195-25".
Z pleveli dominovaly na kontrolnich (pfed zapocetim
elongace rovnéZ jednou ple¢kovanych) parcelich druhy
Chenopodium album L., Amaranthus retroflexus L., Si-
napis arvensis L., Echinochloa crus-galli Beauv., Di-
gitaria ischaemum Muehlenb., Setaria verticillata Be-
auv. a S. viridis Beauv., do doby zapojeni porostu také
Portulaca oleracea L., Galinsoga parviflora Cav.
a ojedinéle Thilaspi arvense L. — tedy predeviim thero-
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fytni taxony typické pro svaz Panico-Setarion SISS.
Proti o¥ekéavani selhaly pfedevsim pripravky zaloZené
na linuronu a chloroxuronu v dostacujici kontrole las-
kavce (Amaranthus retroflexus L.), merliku (Chenopo-
dium album L.) a v porostech ranych, malo vétvicich
odrid svétlice také petouru (Galinsoga parviflora L.).
Jen slabou déinnost (s vyjimkou pfipravki zaloZenych
na trifluralinu, pendimethalinu a fluazifopbutylu) vy-
kazovaly pouZzité herbicidy vuci Digitaria ischaemum
Muehlenb., Setaria viridis Beauv. Tady se v3ak v pro-
tikladu s pozorovénimi kanadskych autord (Blac-
kshaw aj., 1990a, b; Blackshaw, 1993) po zapo-
jeni porostu pomérné dobie uplatnila kompeti¢ni
schopnost svétlice a konkurenénim tlakim lépe odolé-
vajici Echinochloa crus-galli Beauv. Ekotypy rezis-
tentni linuronu, chloroxuronu a prometrynu zazname-
nal Zemanek (1986) u laskavce; u merliku dolozili
Mikulka a Chodova (1992) biotypy s rezisten-
ci viaci prometrynu a lenacilu, nicméné piipravky zave-
dené na bazi linuronu kontrolovaly tyto stejné dobie
jako biotypy k vyS¥e zmiifiovanym herbicidim citlivé.
RovnéZ Salera (1992) povaZuje u pifibuznych ple-
velnych asociaci (zafaditelnych ke svazu Amarantho-
Chenopodion Morar.) za nejlepsi kontrolu herbicidnimi
smésmi propyzamidu a diuronu, resp. propyzamidu
a linuronu (preemergentni oSetieni bylo ovSem ucin-
néj§i neZ postemergentni) a naopak samotny propyza-
mid, chlorpropham nebo pendimethalin shleddva jen
malo ucinnymi a pro svétlici ¢astedné fytotoxickymi.
Problematiku sniZené G¢innosti herbicidii na vy$e zmi-
fiované plevele ponechavame otevienou do zaloZeni
dalSich potfebnych sledovani.
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PREHLED

POSSIBILITIES OF EXPLORATION OF WILD CUCURBITA
SPECIES IN THE BREEDING VIA INTERSPECIFIC
HYBRIDIZATION

MOZNOSTI VYUZITI PLANE ROSTOUCICH DRUHU RODU
CUCURBITA VE SLECHTENI PROSTREDNICTVIM MEZIDRUHOVE
HYBRIDIZACE

E. K¥istkova', A. Lebeda®

! Research Institute of Crop Production Prague, Gene Bank Division, Olomouc, Czech
Republic

2 Palacky University, Faculty of Natural Sciences, Department of Botany, Olomouc, Czech
Republic

ABSTRACT: The genus Cucurbita (family Cucurbitaceae) includes about 15 species. All of them originate in the Central
America and they have the same chromosome number (n = 20). The wild species form two genetically very distinct groups
- xerophytic and mesophytic. Their exploration depends on their crossing ability with five cultivated Cucurbita species
(C. argyrosperma, C. ficifolia, C. maxima, C. moschata, C. pepo). Xerophytic species are most cross-compatible with C.
moschata which also plays a role of a bridge between other cultivated species. The mesophytic species C. lundelliana is
highly compatible with many wild and cultivated species. Under field conditions, there is a incompatibility between C. pepo
x C. maxima, C. maxima x C. argyrosperma and cross-compatibility of C. pepo x C. moschata, C. argyrosperma x C.
moschata. The method of in vitro cultivation of excissed hybrid embryos eneables obtaining complete hybrid plants. Their
pollen- or female sterility may be owercome by the amphidiploidization with colchicine. Similarly, the method of a somatic
embryogenesis can provide hybrid plants in cases of sterility of hybrids or after a somatic hybridization (fusion of protoplasts).
In the Czech Republic, a collection of Cucurbita genetic resources is maintained and systematically studied in the Gene Bank
Workplace in Olomouc (Research Institute of Crop Production Prague), in cooperation with the Department of Botany of
Palacky University in Olomouc. This collection consists of more than 600 accessions including about 200 acquisitions of
cultivated C. maxima and 350 accessions of C. pepo species. This set was evaluated for the resistance to the CMV and WMV-2
and powdery mildew of cucurbits (Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea). A very high level of resistance to these
pathogens was found directly among cultivated C. pepo a C. maxima accessions.

genetic resources; interspecific hybridization; Cucurbita spp.; Cucurbitaceae; disease resistance

ABSTRAKT: Rod Cucurbita (Seled Cucurbitaceae) zahrnuje asi 15 druhti. Pochazeji z oblasti Stredni Ameriky a maji stejny
po&et chromozomil (n = 20). VyuZiti plané rostoucich druhi zavisi na jejich kfiZitelnosti s péti kulturnimi druhy (C. argy-
rosperma, C. ficifolia, C. maxima, C. moschata, C. pepo). Plané rostouci tykve tvofi dvé& skupiny, mezofytni a xerofytni,
které jsou si geneticky zna¢né vzdalené. Xerofytni druhy jsou z hlediska kompatibility s p&stovanymi druhy tykvi nejbliZe
tykvi muskitové (C. moschata), kterd navic zprostiedkovavd vzdjemné spojeni jednotlivych péstovanych druhu. Klicové
postaveni mezi druhy mezofytnimi zaujima C. lundelliana, ktera je vysoce kompatibilni s mnoha plané& rostoucimi i kulturnimi
druhy. Mezi druhy kulturnimi se v polnich podminkéch projevuje nekfiZitelnost C. pepo x C. maxima, C. maxima x C.
argyrosperma a kfiZitelnost C. pepo x C. moschata a C. argyrosperma x C. moschata. Nejvhodngj$i metodou ziskani hyb-
ridnich rostlin je in vitro kultivace extirpovanych hybridnich embryi v pomérn& kratkém odstupu po opyleni. Pylovou nebo
samidi sterilitu mezidruhovych kfiZzenct lze prekonat tvorbou amfidiploidnich rostlin pisobenim kolchicinu. Prostfednictvim
somatické embryogeneze lze ziskat hybridni rostliny v pfipadech sterility mezidruhovych kfiZenct nebo po somatické hybri-
dizaci (fizi protoplasti). V Ceské republice se soustfedovanim Sirokého spektra genovych zdroji rodu Cucurbita a vyhleds-
vénim vhodnych genotypli systematicky zabyva olomoucké pracovisté Genové banky Vyzkumného dstavu rostlinné vyroby
Praha-Ruzyné ve spoluprici s katedrou botaniky Univerzity Palackého v Olomouci. U kolekce vice nez 600 poloZek, véetn&
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asi 200 poloZek druhu C. maxima a asi 350 poloZek C. pepo, byla hodnocena odolnost k virovych chorobdm (CMV a WMV-2)
a k puvodcum padli tykvovitych (Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea). Pfimo mezi kulturnimi druhy C. pepo
a C. maxima bylo detekovano n&kolik poloZek s vysokym stupném tolerance, respektive odolnosti k uvedenym patogeniim.

genové zdroje; mezidruhové hybridizace; tykvovité; Cucurbita spp.; Cucurbitaceae; odolnost k chorobam

UvoD

Jednim z charakteristickych trendd souc¢asného své-
tového Slechténi zeleniny je orientace na vyuZivani ko-
lekci genovych zdroji. Soustfedovéni a uchovani cet-
nych odrid, forem i plané rostoucich pfibuznych druhu
a studium jejich vlastnosti se stava pfedpokladem a vy-
chodiskem vyzkumné a Slechtitelské prace (Lebeda,
1988a, b; Kfistkovd a Lebeda, 1996; Lebe-
da, 1996a).

Tykvovitym zeleninam je i ve svétovém méfitku vé-
novana znacna pozornost, kterou odraZeji aktivity me-
zindrodnich organizaci, zabyvajicich se uchovéanim
a vyuZitim genovych zdroji (Esquinaz-Alcazar
a Gulick, 1983; Lira-Saade aj., 1995).

V Ceské republice je v tAmci ,,Narodniho programu
konzervace a vyuZiti genofondu rostlin“ soustfedéna
kolekce genovych zdroji rodu Cucurbita na olomouc-
kém pracovisti Genové banky Vyzkumného dstavu
rostlinné vyroby (VURV) Praha-Ruzyn& (Kfistko-
vd a Lebeda, 1995a). O uspéSnosti novych odriad
rozhoduje v soutasné dob& predeviim jejich odolnost
k chorobam a §kudcim (Lebeda, 1992, 1996). Odol-
nost nebo tolerance k nejvyznamnéj$im chorobam tyk-

vi byla nalezena u plané rostoucich druhii rodu Cucur-
bita a jen vyjime¢né se vyskytuje u druhti pé€stovanych
(Merrick, 1995). Jejich vyuZiti ve §lechténi kultur-
nich druhii je podminéno vzijemnou kfiZitelnosti.

CHARAKTERISTIKA RODU CUCURBITA
Botanické ¢lenéni rodu Cucurbita

Rod Cucurbita L. (tykev), ktery patfi do eledi Cu-
curbitaceae, zahrnuje pfiblizné 15 druhi (Merrick,
1995), z nichZ pét ma hospodaisky vyznam:

Cucurbita mixta Pangalo (novy nazev C. argyros-
perma Huber), Cucurbita moschata Duch. ex Poir. -
tykev pizmova (muskatova), Cucurbita melanosperma
A. Br. (syn. Cucurbita ficifolia Bouché) — tykev fiko-
listd a konecné Cucurbita maxima Duch. — tykev vel-
koploda, ktera je s Cucurbita pepo L. — tykvi obecnou
péstovana také v Ceské republice (Kfistkova
a Lebeda, 1995b).

Pro rod Cucurbita je charakteristické, Ze je to po-
mérné mala uzaviend skupina, jejiZ zastupci maji svij
puvod na relativné malém tzemi Stfedni Ameriky

1. Primirni genovi centra kulturnich
druhii rodu Cucurbita (podle Esqui-
naz-Alcazar a Gulick, 1983) -
Primary centres of diversity of culti-
vated Cucurbita (Esquinaz-Al-
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(obr. 1). V8echny druhy maji shodny pocet chromozo-

mi (n=20)- Whitaker a Bemis (1964).
Plané rostouci druhy tvofi dvé skupiny:

— mezofytni, pochézejici z tropickych nebo subtropic-
kych oblasti jizné od Mexico City po hranici s Gua-
temalou, kterd zahrnuje jednoleté (C. sororia Bailey,
C. fraterna Bailey, C. kellyana Bailey, C. okeecho-
beensis Bailey — syn. C. martinezii Bailey /Robin-
son a Puchalski, 1988/; C. mooreii Bailey)
nebo i vytrvalé druhy (C. radicans Naud., C. lundel-
liana Bailey, C. pedatifolia, C. gracilior Bailey) —
Merrick a Bates (1989);

— xerofytni, kterd mé sviij ptivod v oblasti severné od
Mexico City (s vyjimkou C. okeechobensis) a je
adaptovana na aridni nebo semiaridni podminky
(Whitaker a Bemis, 1964). Do této skupiny
nalezi druhy C. palmeri Bailey, C. cordata Wats.,
C. cylindrata Bailey, C. digitata Gr., C. palmata
Wats., C. californica Torr., C. galeottii Cogn., C.
scabridifolia Bailey, C. foetidissina HBK (Mer-
rick a Bates, 1989; Jeffrey, 1990).
Novéjsi taxonomické ¢lenéni je CasteCné zaloZeno

na vztahu mezi jednotlivymi druhy Cucurbita a dvéma

druhy specializovanych hmyzich opylovaci (Pepona-
pis spp. a Xenoglossa spp.) a na jejich pfedpokladané
koevoluci s tykvemi v Severni, Stfedni a Jizni Americe

(Merrick, 1995).

Na zakladé evolu¢nich studii lze stanovit genetickou
piibuznost jednotlivych druht (tab. I). Tak napiiklad
druhy C. pepo, C. fraterna a C. texana se vzajemné

snadno kiiZi a spektrem izoenzymu i morfologicky
jsou si velmi podobné (Decker-Walters, 1990).
Lze piedpokladat, Ze druh C. fraterna je piedchiidcem
pro C. pepo subsp. pepo a C. texana pro C. pepo subsp.
ovifera Merrick, 1995). Oba plané rostouci druhy
jsou rovnéZ uvadény jako subspecie druhu C. pepo
(Lira-Saade aj., 1995). Obdobné vztahy jsou patr-
né i mezi ostatnimi kulturnimi druhy a jejich pfedchid-
ci (tab. I).

Opylovaci poméry v ramci rodu Cucurbita

I pfes podobnost morfologickych znak a stejny po-
et chromozoml u viech druht rodu Cucurbita neni
jejich kiiZitelnost vZdy snadnd. Obé& skupiny plané ros-
toucich tykvi (mezofytni a xerofytni) jsou si geneticky
zna¢né vzdalené (Whitaker a Bemis, 1964).

Xerofytni druhy jsou z hlediska kompatibility s pés-
tovanymi druhy tykvi nejblize tykvi muSkaitové
(C. moschata), ktera navic zprostfedkovava vzajemné
spojeni jednotlivych kultivovanych druht (Provvi-
denti aj., 1978). Klicové postaveni mezi druhy me-
zofytnimi zaujima C. lundelliana, ktera je vysoce kom-
patibilni s mnoha plané rostoucimi i kulturnimi druhy
(Whitaker a Bemis, 1964) a poskytuje fertilni
F, generaci napfiklad u kombinaci C. pepo x (C. lun-
delliana x C. moschata) nebo (C. lundelliana x C. mos-
chata) x (C. argyrosperma x C. moschata) — Rho-
des (1959).

I. Genovy pool kulturnich druht rodu Cucurbita (podle Lira-Saade aj.. 1995) — Genepool of cultivated Cucurbita species (Lira-Sa-

ade etal, 1995

Druh! 1

2 3

C. argyrosperma ssp. argyrosperma

Ssp. sororia

C. moschata C. pepo
C. maxima

C. foetidissima

C. ficifolia C. ficifolia

C. pedatifolia C. lundelliana

C. foetidissima C. maxima

C. pepo

C. maxima SSp. maxima

ssp. andreana

C. ecudorensis C. lundelliana
C. argyrospermu
C. ficifolia

C. pepo

C. moschata C. moschata

C. lundelliana

C. maxima

C. argysperma

C. pepo

Ssp. pepo
ssp. fraterna

C. pepo

SSp. texana

C. lundelliana
C. ficifolia

C. maxima

argysperma

G
C. okeechobeensis
C. moschata

C.

ecudorensis

1, 2, 3 — primarni, sekundarni a tercidrni okruh genovych zdroji podle evoluéni pribuznosti a kiiZitelnosti — primary, secondary and terciary
scope of genetic resources according to evolutionary similarity and crossing ability

1 s
species
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C.
radicans

Plang -
Ostoyn;
Wil Oucy

Vzijemnou kfiZitelnost nékterych plané rostoucich
druhit rodu Cucurbita a jejich kfiZitelnost s druhy pés-
tovanymi (Whitaker a Bemis, 1964) znazoriiuje
obr. 2. Nejnové&jsi udaje o moZnostech mezidruhové
hybridizace mezi plané rostoucimi a kulturnimi druhy
jsou shrnuty na obr. 3.

Kulturni druhy jsou mezi sebou vzdjemné znacné
izolované a pfipadni F| hybridi byvaji jen ziidka fertil-
ni Merrick, 1995). Vzijemné vztahy mezi kultur-
nimi druhy jsou uvedeny v polygonu kriZitelnosti
(obr. 4).

Na zédkladé vysledkd praci Hawthorna a Pollarda
(Paris, 1989), Whitakera a Davise (1962)
Ize shrnout, Ze v polnich podminkach se projevuji né-
sledujici vztahy:

\!
xafﬁw
xerOP“y“c

C.
andreana

C.
palmata

C.
digitata

kulturni druhy — cultivated species

plné fertilni hybrid — fully fertile hybrid

Casteéné fertilni hybrid — partially fertile hybrid
sterilni hybrid - sterile hybrid

plody s malymi embryi — fruits with small embryos
kiiZeni nedsp&3né — crossing failed

2. Polygon kfiZitelnosti druhu
rodu Cucurbita (Whitaker
a Bemis, 1964) - Cross-
ability diagram of different
Cucurbita  species (Whi-
taker and Bemis, 1964)

a) nekfizitelnost mezi C. pepo a C. maxima, C. maxima
a C. argyrosperma,

b) kiiZitelnost mezi C. pepo a C. moschata (Tronic-
kova, 1974), C. argyrosperma a C. moschata
(Merrick, 1995).

Spontanni kiiZeni mezi kulturnimi druhy neni béZné,
ale mezidruhovi kiiZzenci byli detekovani mezi krajovy-
mi odridami z Mexika (Decker-Walters aj.,
1990). Obdobny jev byl zaznamenin u kombinace
C. maxima x C. pepo (Kiistkova, 1991).

Priklady postupl p¥i ziskavani mezidruhovych hybridu

Prostfednictvim n&kterych druhi kompatibilnich jak
s planymi, tak kulturnimi tykvemi lze uskutecnit pre-
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3. Polygon kiiZitelnosti p&sto-
vanych druhd rodu Cucurbita
s druhy plang rostoucimi (upra-
veno podle Lira-Saade aj,
1995) — Crossability diagram
between cultivated and wild

o F, plody (Zivotnd semena) — F; fruits (viable seeds)

e 4 F, plody (mald semena) - F; fruits (small seeds)

RRS F, plody (mald semena, Ize dopéstovat v rostlinu) — F; fruits
(small seeds, possible to produce plants)

—> F, plody (mélo vyvinutd embrya) — F, fruits (underdeveloped
embryos)

- — > F, — nelze ziskat plody s Zivotnymi semeny — F, fruits with

viable seeds not obtained

- F, plody bez semen - F, fruits without seeds

nos hospodaisky vyznamnych znaku. Pfi této metodé
»mostu* se nejcastéji uplatiiuje C. moschata (Prov-
videnti aj., 1978).

V né&kterych pfipadech je moZné mezidruhovym kii-
Zenim ziskat i pIné vyvinuta semena. Hybridni rostliny
lze vegetativné mnozit fizkovanim do sterilniho sub-
stratu, napr. vermikulitu (Rhodes, 1959).

V hybridnich plodech sklizenych v dobé& botanické
zralosti mohou byt semena mensich rozméru. Jejich kli-
Ceni lze stimulovat nékolikadenni kultivaci na Zivnych
pudach in vitro (Whitaker a Davis, 1962).

Jednou z moZnych pfi¢in malé produkce hybridnich
semen je skutecnost, Ze embrya zastavuji v urcité fazi
sviaj vyvoj vlivem nedostatené funkce endospermu

Cucurbita species (prepared
and modified according to
Lira-Saade etal., 1995)

(Whitaker a Davis, 1962). Embrya jsou proto
z plodl extirpovdna v pom&rné kritkém asovém od-
stupu po opyleni, v dobg, kdy jest&¢ nedoflo k jejich
aborci. Kultivaci in vitro je 1ze dop&stovat v celé hyb-
ridni rostliny. Tato metoda je podrobné rozpracovina
pro mezidruhové kfiZeni C. maxima x C. pepo (Ra-
koczy-Trojanowska a Malepszy, 1986,
1989) nebo pro kiiZeni C. maxima x C. foetidissima
a C. maxima x C. ficifolia (Rakoczy-Trojanow-
ska aj., 1992; El-Mahdy aj.,, 1991). Uvedenym
postupem byla tsp&$né realizovana mezidruhova hyb-
ridizace také mezi C. pepo a C. ecuadorensis s cilem
pfenést odolnost k padli, CMV a WMV (DeVaulx
a Pitrat, 1980) nebo C. pepo a C. martinezii vietn&
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C. maxima l:: e
7 < | SN
~J C. pepo
»

7
7
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]

C. moschata |,

A

[ C. argyrosperma

4. Polygon kiiZitelnosti kulturnich druhii rodu
Cucurbita  (upraveno podle Whitaker
a Davis, 1962; Merrick, 1995; Lira-
-Saade aj., 1995) — Crossability diagram of
cultivated Cucurbita species (prepared and
modified according to Whitaker and
Davis, 1962; Merrick, 1995; Lira-
-Saade etal, 1995)

N — 9 smér kfiZeni — crossing partners
—_— rostliny F, generace fertilni — plants of F, generation self-fertile
- - rostliny F, generace tém&F sterilni — plants of F; generation partly sterile
-—— rostliny F| generace zcela sterilni — plants of F, generation fully sterile

reciprokého kfiZeni, pfi¢em? fertilita F| generace byla
dostate¢na k ziskani rostlin F, generace a pro zpétné
kfiZeni s rodiCovskymi komponentami (DeVaulx
a Pitrat, 1979). Rostliny F, generace kfiZeni C. pe-
po cv. Black Jack x C. martinezii byly odolné k padli
tykvovitych (Erysiphe cichoracearum) i k viru mozai-
ky okurky (CMV), stejné jako jejich otcovskd kompo-
nenta C. martinezii (Metwally aj., 1996). V nékte-
rych piipadech je vhodné tuto metodu pouZit také pfi
kiiZzeni kompatibilnich druhi C. pepo a C. moschata
(Hong a Hyo-Guen, 1994).

V soucasné dobé je rozpracovana fada postupll za-
méfenych na obohaceni genomu kulturnich tykvovi-
tych rostlin. Jednim z nich je napfiklad somaticka hyb-
ridizace zaloZend na fuzi protoplasti (Fellner a
Lebeda, 1997). Této metody bylo vyuZito pii mezi-
rodové hybridizaci mezi cukrovym melounem Cucumis
melo a tykvi, resp. mezidruhovym kfiZencem Cucurbi-
ta maxima x C. moschata (Yamaguchi a Shiga,
1993). Nové moZnosti zmény genomu poskytuji trans-
formace (Lebeda aj., 1993; Fuchs a Gonsal-
ves, 1995). V roce 1995 byla na trh uvedena prvni
odrida transgenni tykve Freedom II s odolnosti
k WMV a ZYMV (Quemada, 1996).

Priklady postupt pri prekondni sterility
mezidruhovych hybridi

Castym jevem je pylova nebo samiéi sterilita vznik-
lych mezidruhovych hybridd F, generace. Jednou
z moZnosti jejiho piekonani je tvorba amfidiploidnich
rostlin pusobenim kolchicinu. Vysledny efekt je viak
do zna¢né miry ovlivnén konkrétnim pouzitym genoty-
pem. Tento fenomen je patrny napiiklad pii kiiZeni
C. moschata (Butternut) x C. foetidissima (Bemis,
1970). Uvedeny postup vedl k ziskani fertilnich amfi-
diploidnich F; hybridd mezidruhového kfiZeni mezi

* C. maxima x C. moschata (Pearson aj., 1951). Na-
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embrya milo vyvinutd — underdeveloped embryos

opak, jedinci F| generace kizeni C. pepo x C. maxima
a C. argyrosperma x C. maxima byli i v amfidiploid-
nim stavu sterilni (self-sterile) - Whitaker a Da-
vis (1962). V3echny dostupné informace shrnuje Li -
ra-Saade aj. (1995).

Somaticka embryogeneze, jako jedna z biotechnolo-
gickych metod, umoZiuje regenerovat celé rostliny z in
vitro kultur. Tento proces znamenéd formovani embryi
ze sporofytni tkané (Debeaujon a Branchard,
1993) a je tedy rovnéZ vhodny v pfipadech sterility
mezidruhovych kfiZenci nebo po somatické hybridiza-
ci. Vhodnost jednotlivych genotypt pro tuto operaci je
potieba nejprve ovéfit u nehybridnich materialt. V pfi-
padé C. pepo lze regenerovat celé rostliny z déloh kli-
¢icich i nekli¢icich semen (Chee, 1991; Gonsal-
ves aj., 1995).

Vyuziti kolekce genovych zdroji rodu Cucurbita pro
Slechténi

Vsem postupum, pii nichz dochazi k pfenosu urci-
tého geneticky kédovaného znaku, musi obvykle pied-
chézet nalezeni vhodného zdroje poZadované vlastnos-
ti. Z téchto divodi ma zdkladni vyznam soustiedovani
Sirokého spektra genovych zdrojui a vyhledavani vhod-
nych genotypi (Barto$ a Lebeda, 1987). V Ces-
ké republice se touto ¢innosti systematicky zabyva olo-
moucké pracovi§té Genové banky VURV ve spolupraci
s katedrou botaniky Univerzity Palackého v Olomouci
a fadou zahrani¢nich védeckych instituci.

V poloviné roku 1996 zahrnovala kolekce genovych
zdroji rodu Cucurbita na pracovisti Genové banky
VURV v Olomouci vice nez 600 polozek, z toho 200
poloZek C. maxima a 350 poloZek C. pepo. Druhové
spektrum plané rostoucich tykvi tvoii C. ecuadorensis
Cutler & Whitaker, C. foetidissima HBK, C. fraterna Bai-
ley, C. lundelliana Bailey, C. martinezii Bailey (syn.
C. okeechobeensis Bailey) a C. pepo var. texana L.
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U tohoto souboru, zejména u C. pepo a C. maxima,
byla v poslednich letech hodnocena odolnost k pavod-
clim virovych chorob — viru mozaiky okurky (CMV)
a viru mozaiky vodniho melounu (WMV-2). Polozky
C. maxima Pl 265557, PI 295342, PI 368572, PI
458691, PI 500483 a C. pepo PI 512875 vykazovaly
velmi dobrou troveii odolnosti k obéma patogenim
(Lebeda a Kfistkova, 1996a, b). U vétSiny udr-
Zovanych genotypt byla rovnéZ hodnocena odolnost
k pavodcam padli tykvovitych (Erysiphe cichoracea-
rum, Sphaerotheca fuliginea). Polozky C. pepo PI
169418, PI 181760, PI 209783, PI 234618, PI 507888
a C. maxima PI 135370, PI 137866, PI 165027, PI
166046, PI 169464 se vyznacovaly v podminkach pfi-
rozené polni infekce nejvy$§im stupném tzv. polni
odolnosti (Lebeda a Krfistkova, nepublikova-
no). Uvedené genotypy je mozné po dal3ich detailngj-
sich studiich vyuzit ve Slechténi tykvi. Jejich vyhodou
je, ze odpada opakované zpétné kiiZeni pro odstranéni
nezadoucich znaku, které do hybridniho genotypu vna-
Seji plané rostouci druhy.

ZAVER

Z uvedeného piehledu je ziejmé, Ze existuje fada
moznosti, jak vyuZit potencidl plané rostoucich druht
rodu Cucurbita pfi Slechténi kulturnich tykvi. Zakla-
dem je soustfedéni Sirokého spektra genovych zdroju
a detailni vyzkum jejich vlastnosti. Volba nejvhodnéjsi
metody mezidruhového kfizeni je ovlivnéna vzdjemny-
mi opylovacimi poméry. Vybér zpisobu piekonéni ne-
kiizitelnosti, pfipadné sterility hybridu je vedle aspekti
biologickych podminén rovnéz technickym a personal-
nim vybavenim pracovisté. S rozvojem biotechnologic-
kych metod se i v této oblasti stile Castéji projevuje
potieba tymové spoluprace.

Podékovani

Autofi si dovoluji podékovat RNDr. Milené Kr§-
kové za pomoc pii zpracovani nékterych grafickych
priloh.
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