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GROWTH VIGOR, NEED OF PRUNING AND PRODUCTIVITY
OF APRICOT GENOTYPES IN THE GROWTH
AND PRODUCTIVITY PERIOD ACCORDING TO SITT

VZRUSTNOST, NAROCNOST NA REZ A PLODNOST GENOTYPU
MERUNEK V OBDOBI RUSTU A PLODNOSTI PODLE SITTA*

Z. Vachin,

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: In the present paper, growth vigor, productivity and need of pruning in the growth and productivity period
according to Sitt are evaluated in 10 apricot genotypes planted on apricot seedlings at Lednice in Moravia, Czech Republic,
in 1989. Each genotype was planted by five trees in one replication. Average annual temperature for the period of evaluation
was 9.93 °C, which is a temperature by 0.78 °C higher than is the long-range average value. In that period, temperatures in
February 1993 dramatically dropped to —15.9 °C and in 1994 after several spells of warming to a temperature above 8 °C to
-13.3 °C. Average annual precipitation sum in the period concerned was 495 mm, which is by 68 mm less than is the
long-range average value. Pruning took place in three stages: a) spring pruning, b) Sitt pruning in late May, c) first correction
pruning in late June and second correction pruning after harvest in mid-August. Velkopavlovicka LE-12/2 was a control
cultivar. Some genotypes had the growth vigor lower by 18.93% than the control. Genotype P 2981 had the weakest growth
vigor (Tab. I, Figs. 1 and 2). A significant correlation (r = -0.83"") was determined between the rank of genotype growth
vigor evaluated by scores and the measuring of trunk circumference. There was not any significant correlation between the
growth vigor and demands for pruning. But there were significant differences in the need of pruning between the particular
genotypes. The genotype Stark Early Orange needed the lowest number of annual shoots to be cut off while the genotype
Poloprovoz 373 had the highest number of shoots to be removed. Most of genotypes had an appropriate crown shape (globular
to globular-oval) resembling that of control cultivar. Productivity in the period of the onset of commercially important crops
was influenced by frosts in postdormancy stage in 1993 and 1994. Average mortality of blossom bloods was high in the
period of observation (77.93%). The genotype Poloprovoz 373 (even though with a little lower mortality 68.0%) had a normal
yield (three-year average of 12.8 kg per tree) ~ Tab. II, Fig. 3. The correlation between the blossom bud mortality percentage
and the productivity in kg per tree was important but statistically insignificant (» = 0.57). This correlation confirms the fact
that the number of blossom buds and blossoms is a basic condition but not a guarantee of productivity. Poloprovoz 373 ge-
notype is a promising one in the set concerned. It requires more pruning, but it has a lower growth vigor, good fruit quality
and more than four times higher productivity than the control in the given period.

apricot; growth vigor; productivity; demands for pruning; period of onset of commercially important crops

ABSTRAKT: Ve vysadbé zaloZené v Lednici na Moravé v roce 1989 byly hodnoceny v obdobi riistu a plodnosti podle Sitta
vzristnost, plodnost a naro¢nost na fez u 10 genotypl merunék na podnoZi meruiikovy semena¢. V ramci sledovaného
souboru genotypll Prunus armeniaca L. geotypu occidentalis byly nalezeny genotypy rostouci vzhledem ke kontrole Velko-
pavlovickd LE-12/2 aZ o 18,93 % slab&ji. Nejslab&ji rostly genotypy P 2981 a Poloprovoz 373. Rozdil mezi nejslabg&ji
a nejbujnéji rostoucim genotypem byl 28,28 %. Byly zji§tény vyznamné rozdily pfedeviim v ndro&nosti na Sittiiv fez. NejniZsi
ndro¢nost mél genotyp LE-118 a nejvy3si Poloprovoz 373. Primérny dhyn kvétnich pupent v dusledku mrazi v obdobi
postdormance byl 77,93 %. U genotypu Poloprovoz 373 vSak pfi niz§im Ghynu (68,0 %) kvétnich pupent byla zcela normélni
sklizefi (prumér za tfi roky 12,8 kg na strom). V obdobi nastupu do hospodafsky vyznamnych sklizni byl v hodnoceném
souboru péstitelsky nejzajimavéjsi genotyp Poloprovoz 373. Je naro&né&jsi na fez, ale ma velmi umirn&ny rist, dobrou kvalitu
plodi a vice jak &tyfikrat vy3si plodnost za stejné obdobi neZ kontrola.

meruiika; vzristnost; plodnost; niaro¢nost na fez; obdobi nastupu do hospodafsky vyznamnych sklizni

* Préce je diléim vystupem vyzkumného programu podpofeného Narodni agenturou pro zeméd&lsky vyzkum Ministerstva zem&d&lstvi CR v rémci
smlouvy 4019. Za tuto podporu autor dékuje.
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Studiem biologickych a péstitelskych vlastnosti me-
runék se zabyvalo vice autord. Bylo potvrzeno, Ze je
mozné ziskat vhodng&jsi genotypy pro rozdilné pésti-
telské oblasti zimérnym kiiZenim, vybérem ze svétové-
ho sortimentu, vybérem z autochtonnich odriad Prunus
armeniaca L. a klonovou selekci (Vachin, 1978-
1979; Pugliano a Florani, 1986; Nyujté
a Erdos, 1986; Cociu a Hough, 1986; Pau-
novi¢ a Djurié, 1991 a jini). Pfi vybéru vhod-
nych genotypi byla vénovédna pozornost zejména vlast-
nostem merunék, které jsou predpokladem pro dobrou
plodnost (Vachun, 1986; Kr§ka, 1990; Stancu
aj., 1991). Bylo zji§téno, ze thyn kvétnich pupent
v disledku mrazii mizZe v jednotlivych letech kolisat
od 0 do 100 %. Kvétni pupeny odolnéj$i ke zmrzani
maji odrudy z Prunus armeniaca L. — geotyp orienta-
lis. Odridy z P. armeniaca L. — geotyp occidentalis
jsou obecné citlivéjsi na mréz, ale se znacnymi rozdily
mezi jednotlivymi genotypy (Vachin aj., 1970). Po-
Skozeni kvétnich pupenl mrazy nastidva v obdobi post-
dormance zejména tehdy, kdyZ pied siln€jSimi mrazy
predchazi nékolikadenni otepleni piekracujici aspoii
v Casti dne teplotu vegetacniho prahu. Tou je u odrid
P. armeniaca L. occidentalis 8 °C (Vachin, 1974).
Uhyn kvétnich pupenii miiZe byt zvySovan synergic-
kym pusobenim Pseudomonas syringae pv. syringae
(Prunier a Bordjiva, 1991).

Péstitelskou vhodnost urCuji i dalsi vlastnosti, jako
je napfiklad vzristnost (bujnost ristu). Mezi odridami
jsou prukazné rozdily. RovnéZ mezi klony téZe odrady
byly zjiStény rozdily ve vzristnosti az 30 % (Vachin,
1993; Vachun aj., 1994). Ziskanim slabé& rostoucich
odrid merunék kiiZenim se zabyvaji napf. v Itélii
(Quarta aj., 1986).

MATERIAL A METODA

Hodnoceny soubor 10 genotypi merunék je soucasti
stani¢ni zkousky SA. Byl vysazen na jaie roku 1989 ve
sponu 6 x 2 m. PodnoZi je neselektovany meruiikovy
semen4g. Vysadba je umisténa na pokusné bazi Ustavu
ovocnictvi a vinohradnictvi Zahradnické fakulty
MZLU Brno v Lednici na Moravé. Genotypy LE-126,
LE-118 a VP-LE-12/2 vznikly v Ceské republice, os-
tatni jsou ze zahrani¢i. V tabulkach jsou uvadény pu-
vodni nebo z technickych diavoda zkracené nazvy.
VP 126, LE-118 a VP-LE-12/2 jsou klony, pfipadné
subklony odrady Velkopavlovicka. Velkopavlovicka
klon LE-12/2 je zapsana jako nové povolena odrida
v Listiné povolenych odriid CR od roku 1990.

Pokus je vysazen na nivnim pudnim typu, pudni
druh hlinity aZ hlinitopisCity s pis¢itym podloZim. Kli-
matické podminky: primérnd teplota za obdobi 1901
az 1990 je 9,15 °C, roéni srazky za totéZ obdobi
495 mm. Obdobi od vysadby pokusu (1989) do roku
1994 se od dlouhodobého pruméru lisilo vyssi prumér-

nou teplotou o +0,78 °C a prumé&rné o 68 mm niZ§imi
srdzkami.

V roce 1993 doslo ke znaénému poskozeni kvétnich
pupent zapii¢iné€nému poklesy teplot na konci tinora az
na -15,9 °C ve 2 m nad zemi po pfedchozim otepleni
v lednu, kdy bylo 11 dnti s maximalnimi teplotami nad
8 °C. V roce 1994 bylo rovnéZ znaéné poSkozeni kvét-
nich pupent, kdy po otepleni v lednu a tnoru (celkem
19 dni s maximalnimi teplotami nad 8 °C) poklesly
v poloving tinora minimdlni teploty po dobu sedmi dni
na-11 az -13,3 °C.

Péstitelskym tvarem byl &tvrtkmen s dutou korunou.
Ogetfovani vysadby bylo jednotné. Kazdy genotyp byl
vysazen po péti kusech v jednom opakovani. Vzhledem
k dhynu stromt jsou vSak vysledné hodnoty pozorova-
ni a méfeni pramérem ze 3—4 stromu. Odrudy s men-
§im pocétem jedinct byly z hodnoceni pfedem vylouce-
ny. Kontrolni odridou byla Velkopavlovicka LE-12/2
(zkracené VP LE-12/2).

K hodnoceni vlastnosti a zpracovéni ddaji bylo po-
uzito metodiky ,,Hodnoceni fenologickych a pésti-
telskych znaki (vlastnosti) meruiikovych odrid a hyb-
ridd“ (Vachan a Krika, 1991; Vachun aj,
1995). Podle charakteru znaku jsou uvedeny hodnoty
v bodech, milimetrech, kusech, pfipadn& v procentech.
Obvod kmene je primérnou hodnotou obvodi kmene
jednotlivych genotypu zjidt€nou na podzim posledniho
roku hodnoceni (1994). Presto, Ze méfeni obvodu kme-
ne bylo provadéno kazdorocné, nebyly tyto hodnoty
vyuZity, protoZe v tomto pfispévku nejde o posouzeni
dynamiky ristu, ale o zhodnoceni vysledného stavu
rustu za urCité obdobi. Naro¢nost na fez byla hodnoce-
na ve dvou letech (1993 a 1994) vzdy v etapéch: a) jar-
ni fez, b) Sittiv fez na konci kvétna, c) 1. opravny fez
(sniZeni po&tu letorostii po Sittové fezu o 20 az 30 %
koncem Cervna aZ v zaCatku Cervence) a d) 2. opravny
fez (prebytecné vyhony, vlky) po sklizni ve druhé po-
loviné srpna. Hodnoty fezu uvadéné v tabulkach v bo-
dech nebo kusech jsou dvouletymi priméry a charak-
terizuji typickou etapu obdobi ristu a plodnosti podle
Sitta. Ostatni znaky byly hodnoceny t¥i roky a hodnoty
uvedené v tabulkich jsou primérem ze tfi let.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vzristnost jednotlivych genotypt po péti letech ris-
tu na trvalém stanovisti byla rozdilna. Nejbujnéji rostla
odriida Orange red. Nejslabéji rostl genotyp pod ozna-
¢enim P 2981. Rozdil mezi nejslabéji a nejbujnéji ros-
toucim genotypem byl 28,28 %. Vzrastnost byla hod-
nocena nezdvisle je§té jednou bodovanim. Mezi
poradim genotypt hodnocenych bodovanim a méfenim
obvodu kmene byla zji§téna vysoce priikazna korelace
(r = —0,83%"). Pfesto za objektivn&j§i kritérium pro
hodnoceni vzristnosti je nutné povaZovat méfeni obvo-
du kmene. Ziporné znaménko v korelaénim koeficientu
je vysvétleno tim, Ze bujny rust pfi bodovani nebyl hod-
nocen jako pozitivni, ale spiSe jako negativni vlastnost.
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I. Hodnoceni ristovych vlastnosti vybranych genotypi merungk ve stani¢ni zkousce SA v letech 1992-1994. PodnoZ meruiikovy semenac,
rok a doba vysadby: jaro 1989 — Evaluation of growth characteristics of some apricot genotypes at a station test SA in 1992-1994. Apricot

seedling as a rootstock, planting year and season: 1989 spring

Genotyp' :’zbmostcrlzszt Obvc:?n ::n)wne’ Tv(nbrolé‘;f)g")’ nljﬁj:f\?oi;z leto(r)(;isrti'zz(lg;:ttﬂv opr:\rr;;l fez oprI:\r:::;yi‘ez
(body)? fez) - ks® (body)” (body)*
Orange red 4,2 313,0 9,0 57 6,0 4,0 4,0
California 7,0 249,0 3.9 73 6,0 8,0 8,0
Stark Early Orange 6,3 248,0 33 6,0 1,3 8,0 8,0
VS 74 05741 54 259,0 7,0 4.8 12,5 8,0 8,0
VP 126 4.8 273,0 8,4 58 8,8 8,0 8,0
1/32 256/26-28 5,0 267,0 8,5 53 4,0 6,0 6,0
LE-118 4,8 274,0 9,0 8,7 2.3 8,0 8,0
VP-LE-12/2 50 301,0 9,0 7,0 4.8 8.0 8,0
Poloprovoz 373 6,0 257,0 8,5 5.7 13,0 8,0 8,0
P 2981 6,2 2440 9,0 7.7 43 8,0 8,0

1genotype. 2gmw(h vigor in scores, 3trunk circumference, “crown shape (scores), *need of spring pruning (scores), “annual shoots removed
(Sitt pruning) - number, "first correction pruning (scores), ¥second correction pruning (scores)

Mezi vzristnosti a narocnosti na fez v bodech nebyla
zjiSténa prikazna korelace. Korelacni koeficient byl
velmi nizky, r = 0,07. Mezi ndro¢nosti na fez v bodech
a poctem odfezanych vyhonu byla sice zji§t€na vyznad-
na, ale statisticky neprikazna t€snost zavislosti. Mezi
odridy naroéngjsi na Sittiv fez v obdobi ristu a plod-
nosti mozno zafadit odridu Poloprovoz 373 a VS
74 0741. K nejméné naroénym patii LE-118 a Stark
Early Orange. Nejvétsi rozdily v ndro¢nosti na fez mezi
jednotlivymi genotypy byly zjidtény pfi jarni etapé fezu
a pii Sittové fezu koncem kvétna aZ zalatkem ervna.
Rozdily v ndro¢nosti na prvni a druhy opravny fez byly

3501

)
g

Obvod kmene' (mm

8

ol N NN
04‘ \\‘l Q.. \ A
1 2 4 5 6 7 8 9 D
Genolypy”
1 P 2081 6 1/32256/26-28
2 Stark Early Orange 7 VP126
3 California 8 LE-118
4 Poloprovoz 373 9 VP-LE-12/2
5 VS 7405741 . 10 Orangered

1. Vzristnost vybranych genotypi merun&k — Growth vigor of some
apricot genotypes

"trunk circumference, denolypes
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malé (tab. I, obr. 1 a 2). VétSina genotypu méla velmi
vhodny tvar koruny (kulovity az kulovité vznosny)
blizky kontrolni odridé. Méné vhodny tvar koruny
(vzptimeny aZ vzpiimené ovalny s malym dhlem od-
klonu kosternich vétvi) mély odridy Stark Early Oran-
ge a California.

Projevy plodnosti v obdobi nastupu do hospodarsky
vyznamnych sklizni byly ovlivnény v roce 1993
a 1994 nepfiznivym pribéhem teplot v lednu a tnoru.
Ukoncéend dormance, lednové teploty nad vegetacnim
prahem (8 °C) a nésledné nékolikadenni velmi nizké
teploty (-11 aZ —16 °C) byly pfi¢inou vysokého pro-

“ T
4 NN
o NN
& NN
! NN
: VAN
6 \}\ \\ \
2 1 N3 2 \:‘ i' s \
NNNNNNNN -
z = % \\\. \\ i H \\ \ §
o i AN \\ 3 N} AN \\ I \i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Oenctypy >
1 StarkEarly Orange 6 Orangered
2 LE-118 7 California
3 1/32 256/26-28 8 VP 126
4 P 2981 9 VS 74 05741
5 VP-LE-12/2 10 Poloprovoz 373

2. Odfezané letorosty (Sittiv fez) — The number of removed annual
shoots (Sitt pruning)

'number (two-year average), denmypes
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II. Hodnoceni projevii plodnosti u vybranych genotypi merunék ve stanicni zkousce 5A v letech 1992-1994. PodnoZ meruiikovy semenag,
rok a doba vysadby: jaro 1989 — Evaluation of productivity expression in some apricot genotypes at a station test SA in 1992-1994. Apricot

seedling as a rootstock, planting year and season: 1989 spring

Bohatost nasady Uhyn : : Bohatost

Genotyp! kVé"(]'iJf)l:i };l))lépem‘x kvétnic(l;gupenﬁ’ Bom}fg;;)‘.'f'em n:‘\s(s:zi ;;;)dﬁ K gpll‘:d::;:n)a
Orange red 7.2 69.0 17 33 34
California 53 96,7 23 1.3 0,1
Stark Early Orange 6,0 67,3 8,0 28 4,4
VS 74 05714 5.4 69,5 4,0 1,0 0,3
VP 126 55 72,0 38 23 24
1/32 26/26-28 438 86,7 53 37 3.6
LE-118 5.0 72,7 3.7 - 2,0 1,9
VP-LE-12/2 5.5 88,0 5,6 28 2,7
Poloprovoz 373 6,7 68,0 9,0 6.3 12,8
P 2981 4.6 84,0 4.7 1.8 0,2

'genotype‘ *richness of blossom bud setting (scores), 3blossom bud mortality, 4blossoming richness (scores), “richness of fruit setting (scores),

('productivity (kg per tree)

centa thynu kvétnich pupent, primérné 77,39 %. Tato
pomérné vysoka primérna mortalita kvétnich pupeni
odpovidd zkuSenosti, Ze generativni orgdny na mlad-
§ich stromech jsou vice poSkozovdny mrazy neZ na
star§ich stromech. Vzhledem ke stejnému stafi hodno-
cenych stroml v$ak lze povaZovat zji§téné rozdily za
rozdily mezi genotypy. Mezi procentem tGhynu kvét-
nich pupent a plodnosti v kg na strom byla zji§téna
mirnd, ale statisticky nepriikazna tésnost zavislosti
(r = -0,42). Mezi bohatosti nasady kvétnich pupeni
v bodech a plodnosti v kg na strom byla zjiSténa klad-
na, vyznacna, ale rovnéz statisticky neprukazna korela-
ce (r = 0,57). To potvrzuje skuteCnost, Ze mnoZzstvi

1 California 6 VP-LE-12/2

2 P 2981 7 Orangered

3 VS 7405714 8 1/3226/26-28

4 LE-118 9 Stark Early Orange
5 VP 126 10 Poloprovoz 373

3. Plodnost na strom — Productivity per tree

lgenolypcs

kvétnich pupent a kvétu je sice zakladnim predpokla-
dem, ale jesté ne zarukou plodnosti.

Mezi nasadou kvétnich pupent v bodech a bohatosti
kveteni byla zjiSténa kladna, vyznac¢nd, ale statisticky
neprikaznd tésnost zdvislosti (r = 0,58). Vysvétlenim
je rozdilna citlivost jednotlivych genotypi k tdhynu
kvétnich pupent v disledku vykyvi teplot v mésicich
leden aZ Gnor.

Z hlediska plodnosti je z celého souboru nejlep§im
genotypem Poloprovoz 373. V obdobi nastupu do hos-
podarsky vyznamné plodnosti (3.-5. rok po vysadbg)
mél tento genotyp pramérnou sklizefi za dva roky
12,8 kg, zatimco kontrolni odrida Velkopavlovickd
LE-12/2 méla 2,7 kg na strom (tab. II, obr. 3). Plody
genotypu Poloprovoz 373 jsou svétleoranZové se stied-
né velkym plodem s primérnou hmotnosti 43,55 g
a dobrou kvalitou.

Presto, Ze bohatost kveteni u nékterych odrid i po
mrazech v postdormanci byla dostate¢na (napf. u Stark
Early Orange a Orange red), plodnost byla relativné
nizka. Pri¢inou mohla byt i cizospra$nost téchto odrad.
Presto, Ze se doba kvétu u odridy prekryvala, mohlo
byt nedostate¢né opyleni zpisobeno slabym néletem
vcel pii teplotich pod 15 °C. SniZena sklizefi mohla byt
dimentovanymi pestiky. Hodnoceni kvétni biologie si
viak vyZaduje samostatné podrobné pozorovani.

Zjisténé udaje a jejich hodnoceni potvrdily zkuSe-
nosti citovanych autori, ktefi studovali biologické
vlastnosti odrid meruiiky v tom, Ze je u P. armeniaca
L. vyznamnd variabilita v projevech ristu a plodnosti
(Cociu a Hough, 1986; Paunovi¢ a Dju-
ri¢, 1991 a jini). Ta umoZiiuje vybrat genotypy s lep-
§imi vlastnostmi nejen pro péstitelskou praxi, ale i pro
dal3i $lechtitelské vyuZiti. Bylo prokazéano, Ze i v rdmci
druhu P. armeniaca L. geotypu occidentalis, ktery je
pomérné citlivy na mrazy v postdormanci, je moZné
najit genotypy s vyznamné odolnéj$imi kvétnimi pupe-
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ny. Nelze viak vychézet pouze z tohoto, jinak vyznam-
ného znaku. O kone¢ném vysledku sklizné rozhoduje
vice faktorli. V obdobi mezi kvetenim a sklizni jsou to
napt. opylovaci poméry, odolnost listi k chorobim,
(napi. ke Gnomonia erythrostoma Pers. ex Fr. /Auersw./)
nebo odolnost kvéta a plodia k Monilia laxa (Aderh.
Ruhl) Honay.

Pomérné malo objektivnich, ke srovnéni pouZitel-
nych, vysledkd vyzkumu je z oblasti fezu merunék.
Meruiiky byly fazeny k druhim malo naroénym na fez
na jedné strané a k druhim na fez citlivéj$im na strané
druhé. Pro zabezpeceni pravidelné plodnosti a kvalitni-
ho ovoce je potfebny dostaten& silny rust, ktery se
projevuje obvodovymi pfirastky 30—40 cm dlouhymi.
Tyto pfirustky jsou zpravidla dostate¢né v obdobi ristu
a plodnosti a plodnosti a rastu podle Sitta. Zabezpe&eni
dostate¢ného mnoZstvi takovych pfirastki (vyhont) je
krom& jiného podminéno dobrym zapéstovanim koruny
v obdobi vychovného fezu a v zafatku hospodéfsky
vyznamné plodnosti. V tomto obdobi se uplatni Gsp&s-
né tzv. letni fezy (Sittav, pfipadné nasledujici opravné
fezy). Jejich vyhodou je, Ze jsou provadény v plné ve-
getaci, kdy se rany dobfe a rychle hoji a je mensi ne-
bezpeci vzniku nekréz po infekcich houbami (napft. Cy-
tospora cincta). Tyto fezy se délaji v dobé, kdy neni
v ovocnafstvi konkurence takovych pracovné naroc-
nych operaci, jako je napfiklad sklizefi. Vyhodou je, Ze
odiezané vyhony neni nutné pracné vyhrnovat, protoze
jesté nejsou zdievnatélé, snadno zaschnou a mohou se
zapravit pfi béZném oSetfeni do pidy. Vzhledem k to-
mu, Ze meruiika v prvnich letech v dobrych podmin-
kéch roste aZ piili§ bujné, umoZiiuje letni fez a nasledné
opravy vytvofit pfiznivé podminky pro rychlejsi pre-
chod ovocného stromu do plodnosti.
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REACTION OF ONION CULTIVARS (ALLIUM CEPA L.)
TO INFECTION WITH BOTRYTIS ALLIT MUNN.

REAKCE ODRUD CIBULE KUCHYNSKE (ALLIUM CEPA L.)
NA INFEKCI HOUBOU BOTRYTIS ALLII MUNN.

J. Rod

Central Checking and Testing Institute for Agriculture, Olomouc, Czech Republic

ABSTRACT: The susceptibility of 111 cultivars and genotypes of onion (Allium cepa L.) to neck rot (Botrytis allii Munn.)
was evaluated. Harvested bulbs of onion were artificially inoculated. The reaction to inoculation was assessed by a 1-9 scale,
where 9 was highly susceptible. The values ranged between 2.69 and 7.39, with the average value 4.135. The assessment of
76 cultivars and genotypes was not statistically different from the average. The most susceptible cultivars were *Keep Well
F1’, *Early Harvest F1’, and especially "Top Keeper F1’; the less susceptible were *Karmen’, 'Brunswick’, 'Markie F1' and
genotype '3150 F1'. The differences between the cultivars grouped according to bulb colour were not statistically significant,
but white cultivars were most susceptible and the red ones were less susceptible. No differences between the other groups of
cultivars were found.

onion; Allium cepa L.; cultivars; neck rot; Botrytis allii Munn.

ABSTRAKT: Metodou umélé inokulace vyzralych cibuli byla hodnocena reakce 111 odrid a genotypd cibule kuchyiiské
vidi houb& Botrytis allii Munn. Pfi pouZiti devitibodové stupnice byla reakce odriid v rozmezi od 2,69 (’Karmen’) do 7,39
("Top Keeper F;’) s prim&rnou hodnotou 4,135 bodii. Od této primérné hodnoty se viak statisticky pritkazné neodliSuje
76 odrud a genotypu. Nejcitliv&ji reagovaly odridy bilé, stfedné odridy Zluté a nejméné odridy Cervené, i kdyZ tyto rozdily

nebyly statisticky priikazné. Rozdily mezi jednotlivymi typy odrid nebyly zjiStény.

cibule kuchyiiskd; Allium cepa L.; odrady; krckova hniloba; Botrytis allii Munn.

UvoD

Cibule kuchyiiska je zelenina, jejiZz obliba nezaleZi
jen na jejich chutovych a dietetickych vlastnostech, ale
i v jeji pomérné dobré skladovatelnosti. Ta dovoluje
konzumovat tuto zeleninu v pribéhu celého roku. Skla-
dovatelnost je ovliviiovdna nékolika riznymi faktory,
z nichZ jednim z nejduleZitéjSich je zdravotni stav skla-
dované cibule. Nejnebezpecnéjsi skladkovou chorobou
je tzv. krékova hniloba, kterou zpisobuje houba B. allii
L. Intenzita vyskytu krékové hniloby je zavisla na nej-
riznéjSich faktorech (Rod a JanySka, 1982). Jed-
nim z téchto faktoru je Casto i odriadova odolnost, ktera
je davana v souvislost s nejriznéj$imi pii¢inami, které
shrnula Tronickova (1969) v nasledujici poznat-
ky: nejméné skladovatelné jsou odrudy bilé a kratko-
denni odrudy a z dlouhodennich odrid pak odrudy $pa-
nélského typu a kaby. Vzhledem k tomu, Ze urovéni
odrudovych rozdili na zakladé pfirozené polni infekce
je velmi pracné a silné zavislé na klimatickych pod-
minkdch v pokusném roce, bylo vypracovano nékolik
metod zaloZenych na umélych infekcich. V predeslych
naSich pokusech (nepublikovano) vsak bylo prokazano,
Ze pouze metoda inokulace vyzrélych sklizenych cibuli

je vidy v prisné korelaci s vysledky pfi pfirozené in-
fekci a proto byla tato metoda pouZita pro nasledujici
testy.

MATERIAL A METODY

K pokusu byla pouZita metoda inokulace vyzralych
sklizenych cibuli, kterou vypracovali van der Meer
aj. (1970) a modifikoval Rod (1986). Byla pouZita
kultura houby B. allii Munn. (syn. B. aclada Fresen)
izolovana z cibuli cibule kuchyiiské (izolat A.c. 18).
Houba byla namnoZena na Czapek-Doxové agaru pfi
teploté¢ 20 °C a pro pokus byla pouZita kultura stard
14 dnu. Z této kultury byla pfipravena suspenze o kon-
centraci 10° spor v 1 ml destilované vody. Suspenzi
byly inokulovany cibule vpichem pomoci upraveného
rysovaciho pera do hloubky 15 mm v misté nejSirSiho
obvodu. Od kaZdého zkou¥eného genotypu bylo jedno-
razové testovano 120 cibuli o velikosti 35 aZ 50 mm
v pfiném pruméru. Inokulace byla provedena v zafi
1993, tj. pfiblizné 30 aZ 40 dni po sklizni cibuli. Ino-
kulované cibule byly na dobu 10 dni umist&ny do pros-
tiedi s teplotou 10 aZ 15 °C a s vysokou vzdu$nou vlh-
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kosti (PE pytle). Po této dobé byly cibule po dobu

Pokracovini tab. I — Continuation of Tab. I

dal§ich 10 dni ponechany pfi stejné teploté, ale pfi o = Stupefi | Statistiké
vzdu$né vihkosti 60 az 70 %. Po této dobé byly viech- | 949 Povod napadeni? |hodnoceni®
ny cibule pfi¢né rozfiznuty v misté vpichu a intenzita Rijnsburger 5 Oporto | Royal Sluis 3,66 ghijk
napadeni byla hodnocena subjektivni devitibodovou | Magnum F, Sunseed 3,68 ghijk
stupnici podle intenzity napaden-i cibuli patogenem (1= 309971 F, V3UZ Olomouc | 3,68 ghijk
bez pﬁznaklu. ristu houb‘y, 9 = cibule zcela shmlcf, z di- .50 F, VSUZ Olomouc | , 3,70 ghilk
vodu umélé infekce). Ziskané hodnoty byly statisticky . N
vyhodnoceny. Marbella F, Agrt Saaten 3,71 ghlj.k
3145 F, VSUZ Olomouc | 3,71 ghijk
3149 F, VSUZ Olomouc | 3,74 efghijk
3147 F, V3UZ Olomouc 3,74 hijk
VESLEDEY A DISEUSE Yellow Sweet Spanish | Daehnfeldt 3,75 ghijk
Maraton F, Agri Saaten 3,77 hijkl
Ziskané vysledky potvrzuji (tab. I), Ze v citlivosti Hyblenda F, Dachnfeldt 378 ghijk
k B allii existuji n’lezi jednotlivy”mi odn’fdami rozdily. | cpiefiain 80 F, Crooklisi 378 ghijk
?rumérné napadeni lll‘ testovanj‘/ch odrud a genotypu Goeons F Bejo 379 ehilk
je 4,135 bodu. Rozmezi napadeni se pohybuje od 2,69 ] .
('Karmen®) do 7,39 ("Top Keeper F,’) bodu, to je roz- | k" Fi Shieenlract || RI% | ikl
péti 4,70 bodu. To odpovidd vyuZiti celého rozpéti | Mardito Fy Royal Stols 80, ] Wi
stupnice (1 aZ 9) z 58,8 %. Pfitom napadeni 58 odrud Hystar F, Bejo 3,80 hijkl
(52, 2 % z celkového poctu) je v rozpéti pouhych 0,70 Jetset F, Bejo 3,83 hijkl
bodu, které predstavuje vyuZiti celé stupnice jen Crusader F, Asgrow Seed 3,83 hijkl
z 8,75 % (rozmezi od 3,70 — genotyp 3130 F, do 4,37 Hyfield F Bejo 3.86 hijklm
bodu - "Ala’). Uvedené odriidy s primérnymi bodovy- Wolska Polsko 187 hijkl
mi hofln.otam.i napader.).i (’Ping By’ a ’Benchmark.Fli' Rijnsburger 5 Robusta | Bejo 287 hijkl
se v citlivosti k B. allu. statisticky prikazné neodliSuji i Asgrow Seed 3§ hijkim
od dalgich 76 odrud, tj. od 73,9 % odrud (od odridy L ’
’Brahma F,’ po genotyp 310568 F;). Bruno F, Sluis en Groot 3,89 hijklm
Paragon F, Sunseed 3,92 hijklm
it o s il il il i 4 Caribo F; Sluis en Groot 3,92 hijklm
| Mol st ol kbt lim oo Lyss o8| owsia | poko | 395 | im
sment of susceptibility of onion cultivars to neck rot (Botrytis allii = Ziut. Giant Dachnfeldt 3,06 ijKim
B. aclada) Yellow Zirius
Odridy' Pivod? Stupefi 2 Slatistiké4 Red Baron Bej(.) 3.96 ijiklm
napadeni” |hodnoceni Markant F; Agri Saaten 3,97 ijklmn
Karmen CR 2,69 a Armstrong F, Bejo 3,98 hijkim
Brunswick Dachnfeldt 2,99 b Hyduro F, Bejo 3,99 jklmn
Markies F, Agri Saaten 3,02 be Spartan Banner 80 F, | Crookham 4,00 hijklm
3150 F, VSUZ Olomouc | 3,04 be Hyway F, Bejo 4,02 jklmn
Stuttgarter Diskos Daehnfeldt 3,20 bed Kardy F, Clause 4,02 jklmn
Ducato F, Royal Sluis 3,22 bed Hyskin F; Bejo 4,04 jklmn
Daytona F, Bejo 3,27 bede Vietana CR 4,05 Jjklmno
Sweet Sandwich F, Peto seed 3,32 cdef Bronze Age F; Agri Saaten 4,07 ijkimn
Autumn Keeper F, Crookham 3,39 defg Clipper F, Agri Saaten 4,08 jklmn
Simcoe F; Sunseed 3,39 defg 310172 F, VSUZ Olomouc 4,08 jklmno
Cuprum F; Sunseed 3,50 defg Garrison F, Asgrow Seed 4,08 jklmno
Super Bear F, Takii 3,51 defgh Bronco Agri Saaten 4,11 Jjklmno
Diango F, Van der Have 3,51 defgh Sweed Sandwich F, Crookham 4,11 jklmno
Helga F, Agri Saaten 3,52 defgh Spartan Banner F, Crookham 4,12 jklmno
Sweet Amber F, Crookham 3,55 defgh Dino F, Sluis en Groot 4,13 jklmn
Rapida V8UZ Olomouc | 3,56 efghi Benchmark F, Asgrow Seed 4,14 jklmno
Xph 50 H29 F, Crookham 3,56 efghi 3144 F, VSUZ Olomouc | 4,15 jklmno
Brahma F, Sunseed 3,59 fghij Hytan F, Bejo 4,15 jklmno
Lagergold Agri Saaten 3,60 efghi 3111-71 F, V3UZ Olomouc | 4,16 jklmno
309972 F, V3UZ Olomouc 3,63 fghij Flevo F, Sluis en Groot 4,17 jklmno
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Pokragovini tab. I — Continuation of Tab. I

Oaridy! PO | papadent nodocnt
‘Tango F, Agri Saaten 4,21 jklmno
Prince F, Bejo 421 jklmno
Starano F; Sluis en Groot 4,23 jklmno
30705 F, VSUZ Olomouc 4,25 jklmnop
Zlatava CR 4,20 jklmnop
Copra F; Bejo 4,29 klmnop
Taurus F; Asgrow 4,31 jklmnop
Celebrity F, Crookham 4,31 jklmnop
Valient F; Sunseed 431 jklmnop
Spirit F, Bejo 4,33 Imnop
Goldito F, Royal Sluis 4,34 klmnop
Ala Slovensko 4,37 Imnop
Norstar F, Takii 4,43 mnopq
Dinaro F, Royal Sluis 4,48 mnopq
Hylight F, Bejo 4,48 mnopqr
Mambo F, Sluis en Groot 4,51 mnopqr
Hysan F, Bejo 4,51 mnopqr
Sturon Sluis en Groot 4,53 nopqr
AGX 96 204 F, Agri Saaten 4,53 nopqr
Mona F, Agri Saaten 4,54 nopqr
Citadel F, Asgrow Seed 4,57 nopqr
Albion F, Bejo 4,57 nopqr
Carristo Sluis en Groot 4,59 nopqr
3148 F, V3UZ Olomouc | 4,59 nopqr
Hyfast F, Bejo 4,60 nopqr
Fortrees F; Asgrow Seed 4,65 nopqr
Argo F, Sluis en Groot 4,66 mnopqr
Golden Cascade F, Sunseed 4,69 opqr
Czernikowska Polsko 4,70 nopgr
310368 F, VSUZ Olomouc | 4,74 opqr
Tango F, Sunseed 4,80 par
Foxy F, Crookham 4,83 pqr
Cima F, Sunseed 485 | par
Golden Bear F; Agri Saaten 493 pqr
Turbo Sluis en Groot 4,95 par

Lisa F, Agri Saaten 5,04 qr
Rijnsburger Bastina Agri Saaten 5.21 qrs
Cannon F, Bejo 534 rs
Brandy F, Clause 575 st

Keep Well F, Takii 6,32 t

Early Harvest F; Sunseed 6,52 tu

Top Keeper F; Takii 7,39 u
Priimér’ 4,135

Porovnavat ziskané vysledky s vysledky jinych au-
tort je z riznych divodi nesnadné. Pouze Rod
(1978-1979) zjistil pii piirozené infekci stejné poradi
citlivosti u odrid ’Zlatava’, *V3Setana’ a *’Karmen’ jako
v tomto testu s umélou citlivosti. Také Tronicko-
va aj. (1970) povaZuji naSe pivodni odridy *Karmen’
a 'Vsetana’ za velmi dobie skladovatelné. Janis-
zewska (1979) uvadi z polskych odriad jako nejméné
skladovatelnou i odridu ’Czernikowska’ a odridy
"Wolska’ a "Sochaczewska’ povaZuje za skladovatelné.
Ve shodé s timto zji§ténim byla i v naSem testu odrida
’Czernikowska’ nachylnéj$i nez odrudy 'Wolska’
a "Sochaczewska’, mezi kterymi nebyl zjistén podstat-
n&j3i rozdil. AvSak Sypien a Slusarska (1978)
v polském sortimentu cibule uvadéji jako nejvice hni-
jici odridu "Wolska’, méné *Sochaczewska’ a nejméné
odriidu ’Czernikowska .

Rozdily mezi jednotlivymi odridami jsou ¢asto da-
vany do souvislosti s barvu cibuli. VétSinou jsou za
nejcitlivéjsi povaZovany bilé cibule, coZ je vétsinou da-
vano do souvislosti s obsahem fenolovych litek (Jo-
nes a Mann, 1963; Kritzman a Chet, 1980;
Salem a Michail, 1981). Ze skupiny téchto litek
je to zejména kyselina protokatecholova, katechol,
s-metyl- a s-propylcysteinsulfoxid (Mahadevan,
1970). Taktéz i v tomto testu byly odridy bilé ve svém
pruméru nachylnéjsi nez odrady Zluté a Zluté byly
nachylInéjsi nez odrudy Cervené (tab. II), i kdyZ statis-
ticka prukaznost nebyla zji§téna. Rozdily mezi jednot-
livymi typy odrid cibule kuchyfiské (tab. III) nebyly
zjistény.

II. Stupeii napadeni skupin odrid podle barvy cibuli — Degree of
infection in the cultivar groups according to bulb colour

Barva cibule' Pocet odriid? i :;::5::1‘ ,,S(E',:f,':fﬁﬁ
Bila® 5 431 a
Zlua® 101 4,15 a
Cervend’ 5 3,73 4

1 ; 3 ; 3 _
bulb colour, “number of cultivars, degree of infection, “statistical

evaluation, Swhite, 6yellow. "red

III. Stupei napadeni jednotlivych typu odrid — Degree of infection
according to the type of cultivar

Poznimka k tab. I-III — Note for Tabs. I-1II: Odridy oznagené shod-
nym p se od sebe icky vy & neodliduji (P £0,05) -
Cultivars designated by identical letters do not differ statistically sig-
nificantly (P < 0.005)

!cultivars, origin. dcgree of incidence, “statistical evaluation, *av-
erage

T ouid! | Posetouri? | Sk, | Sl
Dlouhodenni® 29 4,09 a
Intermedidlni® 6 5,10 a
Rijnsburger’ 16 4,09 a
Stuttgarter® 3 423 a
Spanélske? 10 4,11 a

typc of culnvar. Znumber of cultivars, ° dcgree of lnfeulon. 4statis-
tlcal cvaluatlon. long day type, Sintermediate type, Runsburg type,
Stungnrt type, Spamsh type
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IN VITRO CULTURE: ENVIRONMENTAL CONDITIONS
AND PLANTLET GROWTH AS AFFECTED
BY VESSEL AND STOPPER TYPES

KULTURY IN VITRO: PODMINKY PROSTREDI A RUST ROSTLIN
V NADOBACH UZAVRENYCH RUZNYMI ZATKAMI

J. Solarova, D. Souckova, J. Ullmann, J. Pospisilova

Institute of Experimental Botany, Academy of Sciences of the Czech Republic, Praha,
Czech Republic

ABSTRACT: In conventional micropropagation cultivation media usually contain saccharides, mainly saccharose, as the
sources of carbon and energy. However, it has been de cribed recently that plantlets form photosynthetic apparatus enabling
photoautotrophy in suitable environments, i. e. under sufficient irradiance and CO, content. Plantlet irradiance, CO, influx
and water vapour efflux were affected by vessel type and vessel closure. High transparency of vessel covers for light or lateral
lighting and high permeability of vessel stoppers for CO, or higher CO, concentration in ambient air increased photosynthetic
activity and plantlet growth. In addition higher permeability of covers decreased negative effect of ethylene accumulation on
plantlet morphology and dry mass accumulation. Fully autotrophic cultivation of plantlets on medium without saccharose is
a prospective type of future technology.

CO, concentration; CO, diffusion; cultivation vessels and stoppers; ethylene effect; gas exchange; in vitro cultivation;
irradiance; medium drying; plantlet carbon source; water vapour diffusion

ABSTRAKT: Rostlinné regeneranty in vitro se béZné pé&stuji na médiich se sacharidy, pfedevsim se sacharézou, jako zdrojem
energie a uhliku. Nedavno vSak bylo zji$téno, Ze rostlinné regeneranty maji vétSinou dostate¢né vyvinuty fotosynteticky aparat
a ve vhodnych podminkach prostiedi, tj. pfi dostate¢ném osvétleni a koncentraci CO, mohou riist autotrofné. Objem, tvar
a typ uzavieni nddob md vliv na osvétleni regeneranti, na sloZeni plynii v nddobéch a na vysychani média a tim na fotosyn-
tetickou aktivitu a rist regenerantl. Vysokd permeabilita uzavéri niddob pro svétlo, pfipadn& bo&ni osvétleni kultur a vy3si
koncentrace CO, v okolni atmosféfe, umoZiiuji zvysit fotosyntetickou aktivitu a riist. Dal3i podminkou GspéSného péstovani
regenerantll je absorpce etylénu, ktery se akumuluje v t€sné€ uzavienych nadobé4ch a negativn& ovliviiuje morfologii regene-
rantd a akumulaci suSiny.

difuze CO, a vodni piry; koncentrace CO,; kultivace in vitro; niadoby a zitky; osvétleni; vliv etylénu; vysychdni media;
zdroje uhliku

INTRODUCTION e) long time of each cultivation step resulting from
limited rates of growth;

f) large variation in plantlet size and quality;

g) relative high percentage of plantlet atrophy because
of poor rooting, physiological disorders, bacterial or
fungal contamination, environmental stresses and/or
unpredictable circumstances during cultivation in
vitro and drastic changes in environment during ac-
climation to ex vitro conditions.

As the costs for in vitro plantlet cultivation in con-

The commercial use of in vitro cultivated plant
regenerants is worldwide expanding as it has many
advantages over conventional vegetative propagation
e. g. rapid multiplication of interesting clones of di-
sease free plants and transgenic plants or low seasonal
dependence. However, their widespread use for ma-
jor crops is still restricted by relatively high costs of:
a) basic materials, i. e. devices, cultivation vessels and

stoppers, pure inorganic salts, growth substances, sac-
charides and gels;

b) air-conditioned chambers or equipment for air-con-
ditioning of growth rooms;

c) energy for air conditioning and lighting;

d) manipulation in laboratory;
Economic efficiency is further restricted by:

trolled conditions represents a considerable part of total
costs of cultivation of the initial material, it is neces-
sary to search for cost reduction by improving growth
rate and plantlet quality.

Until recently explants and plantlets in vitro have
been supposed to require saccharides as carbon and
energy sources even when they are green. This opinion
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was supported by some reports on increased CO, con-
centration in vesels during cultivation (Woltering,
1986; De Proft et al., 1990). Therefore the effect
of irradiance was considered weak and bringing addi-
tional expenses for energy. Thus the practical research
was oriented to find an optimum composition of nut-
rient medium for a particular plant species or cultivar
and the stage of growth, development or differentia-
tion, and to determine which medium and when should
be used for explants and plantlets. Only recently atten-
tion has been paid to plantlet photosynthetic parame-
ters, e.g. chlorophyll formation and content, develop-
ment, structure and functioning of chloroplasts and to
photosynthetic CO, influx and fixation (Preece and
Sutter, 1991; PospiSilova etal, 1992). Chloro-
phyllous explants and plantlets have fairly high photo-
synthetic ability depending on nutrition, irradiance and
CO, concentration (for review see Kozai, 1991a, b;
Preece and Sutter, 1991; Kozai et al,, 1992;
PospiSilova etal, 1992).

Under usual cultivation conditions, i.e. on medium
with saccharides, photosynthesis of chlorophyllous
plantlets is often limited by lack of CO, because plan-
tlets consume all CO, produced during the dark period,
within a rather short part of light period (Fujiwara
etal., 1987; Doi etal., 1989; Infante et al., 1989;
Soldrova, 1989; Desjardins et al, 1990;
Falque et al, 1991; Debergh et al, 1992; Fu-
jiwara et al, 1992). During the remaining part of
light period the photosynthetic activity depends on CO,
influx from ambient atmosphere, i. e. on the type of
vessel closures which affects also air humidity, concen-
tration of ethylene, plantlet growth, and eventually vi-
trification (Gibson, 1967; Jackson et al., 1987,
1991; Kumar etal., 1987; Kozai, 1988; Kozai
and Sekimoto, 1988; Blazkova et al.,, 1989;
Ullmann et al.,, 1992). Originally, vessel closure
was proposed to be sufficiently tight to prevent bacte-
rial or fungal contamination. Recently, it seems that

Cultivation vessels and closure types:

sufficiently loose vessel closures facilitate gas exchange

between internal and ambient atmosphere, and under

sufficient irradiance promote plantlet growth in vitro
and thus also plantlet survival ex vitro.
The aims of our experiments were to determine:

a) the effect of different types of vessels and their clo-
sures, used in this country, on plantlet irradiance, gas
exchange between internal and ambient atmosphere and
water vapour release resulting in medium drying,

b) the use of different carbon sources on plantlet growth,
and

c) the effect of ethylene concentration on plantlet growth
and morphology.

MATERIALS AND METHODS

Plants

Plantlets of carnation (Dianthus caryophyllus L. cv.
Mascotte Rose), potato (Solanum tuberosum L. cv.
Lada) and tobacco (Nicotiana tabacum L. cv. White
Burley) were routinely cloned from axillary buds or
leaf segments and cultivated on suitable medium with-
out saccharose. All species were cultivated in a growth
cabinet (Cita 1300, KovodruZstvo Slany) under cool-
-white fluorescent tubes at an irradiance (400-700 nm)
of 100 mol/m%s at the medium level (100125 mol/m?/s
at the leaf level), light/dark temperature 25/20 2 °C,
relative humidity 50/70 +5%, and photoperiod 16/8 h.
At these conditions irradiance in the cultivation vessels,
water vapour efflux out of and CO, influx into the
cultivation vessels were measured. All values means of
three independent experiments and each variant in
a particular experiment consisted of five vessels.

Carbon dioxide concentration in cultivation vessels
was controlled by putting them into glass containers
(7 500 cm3) with different CO, content. For absorption
of CO, (plantlets cultivated without CO,) 10% KOH
solution was used. CO, concentration 0.6 g/m3 (0.03%)

closed by

vessels

A cylindrical glass flasks (Czech baby food jars,

g height 10 cm, b?ttom @ 6 cm, neck & 4.5 cm,
volume 180 cm”)

G

D

E

F  Erlenmeyer flasks 100 em’, (height 11 cm,

G Dbottom ? 6.5 cm, neck @ 3.5 cm, volume
155 cm™)

H

I

I special polyethylene boxes Magenta GA7-3
(height 8 cm, bottom 6 x 6 cm)

original metal covers

original metal covers with molitane membrane
aluminium foil Alobal

propylene cover with membrane Magenta, Sigma, USA
propylene cover with membrane Equilab, Brno, Czech
Republic

cellulose plugs

cotton-wool plugs

aluminium foil Alobal

aluminium foil Alobal sealed on the neck by
polyethylene foil Folpack

polypropylene cover Magenta GA7/GA7-3
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was controlled by 0.1 M solutions of NaHCO; and
Na,CO3 mixed at a ratio 77/23 (v/v) Sestak et al,
1971); concentrations CO, 10 and 40 g/m3 (0.5 and
2 % CO,) were controlled by means of 3 M solutions
of KHCO;3 and K,COj3 mixed at ratios (v/v) 50/50 and
73/27, respectively (Kleinzeller, 1954). Vessels
with control plantlets were put beside containers and
a glass plates were installed above them to achieve
a similar reduction in irradiance. In these conditions
vessels with plantlets were exposed three weeks start-
ing one weak after culture initiation.

Irradiances outside and inside cultivation vessels were
measured at the medium surface level and 2.5 and 5 cm
above it using Lambda LI-170 Quantum/Radiome-
ter/Photometer (Lambda, Lincoln, USA).

Water vapour efflux was measured gravimetrically
(by weighing cultivation vessels with medium during 75 d).

Water potential of the medium was measured with
a droplet thermocouple psychrometer arranged with Keith-
ley Microvolt Ammeter 150 B at 25 + 0.002 C.

Rate of CO, influx into different vessel closure sys-
tems was measured as a decrease of pH value of bicar-
bonate buffer (Catsky and Sestik, 1966; Ses-
tak et al, 1971) inside the vessels after 6 h exposure
in glass containers with atmosphere containing CO, 10
or 40 g/m’.

Ethylene concentration was reduced by absorption
into solution of KMnOy; different tested higher con-
centrations were achieved in closed containers by alka-
linisation of the calculated amount of Ethephon solu-
tion.

RESULTS AND DISCUSSION
Irradiance in cultivation vessels
Irradiance of plantlets in vitro depends on the dis-

tance (3—4 cm) between the vessels, relation between
the bottom and neck area, transparency of stoppers or

140 1. Irradiance at the medium level
(open columns), 2.5 (cross-hatched
120 columns) and 5 (full columns) cm
higher outside flasks (OUT) and in
baby food jars closed with original
= 100 | metal covers (A), original metal cov-
:E M ers with molitane membranes (B),
= o ::: Alobal (C), polypropylene covers
g 80 | S o3 o E:S Magenta (D) or Equilab (E); in Erlen-
= ::2 :: ::: ::: meyer flasks closed with cellulose
3 %) o b K & cotton wool plugs (F), cotton-wool
% 60 - :: ::: :: ::j ::: (G) plugs, Alobal (H) and Alobal
a o g & K K sealed on the neck by Folpack (I) and
= awl :E :g b % K in boxes Magenta GA7-3 with
o© 2: E:E E: E:s :E: polypropylene covers Magenta
::: ::: £ :E: E:i GA7/GA7-3
- p<d & bt
ol | K 8
2 |k g &
0 3 o - =
B Cc D
250 600 2. Effect of different vessel/stoppers
systems on water vapour efflux to
- M ambient atmosphere with 60/80% of
200 I -1 500 relative humidity day/night (open
collumns) and CO, influx into vessels
from ambient atmosphere with 10
T 400 = (cross-hatched collumns) or 40 (full
"E” 150 F e E collumns) g/m’ Co,
x
=
=l 300 §
T o
W 100 |- £
2 o}
= 200 O
50 —
100
o Lol L B
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120 3. Effect of different stoppers on water vapour efflux from cultiva-
iy tion vessels. on medium mass (A) and medium .w.nler p(?lent.ial de-
% 100 - crease (B) in Erlenmeyer flasks closed by aluminium foil (circles),
2 cellulose plugs (triangles) or cotton-wool plugs (squares)

Z s}

3
E 60 | covers for light, and measurement level (Fig. 1). At the
f medium level there were only small differences under
b e i the different stoppers. With increasing height above
§ 20l ey medium level the irradiance outside of vessels in-
= creased, and inside vessels decreased in dependence on
01— . + : the transparency of the cover for light. The lowest ir-
5 radiance was in both flask types covered with alu-
=05 e e g minium foil (C, H and I) as this foil usually covers not
2 o only the neck of flask but also a part of their vertical
2 a0l walls. Only a little bit better is irradiance in flasks with
f original metal covers (A, B) and in flasks closed with
;_1'5 | 2 cel:llulosc or cotton-wgol plugs (F, Q). The highest irra-
E diance was found in flasks with both types of
UEJ_Z'O" polypropylene cover with membrane (D and E) ar'ld
b mainly in special vessels Magenta with large plain
g 25l ; . . cover without membrane (J). Higher irradiance in Er-
;( 0 20 40 60 80 lenmeyer flasks (F, G, H and I) than in baby food jars
TIME OF DRYING [d] (A, B, and C), especially at the lower two levels, was
200 200
150 - 4150

el

2
"
XX,

bt
%

SRR

5

ZS

S
XX

&

5

100 4100

XXX

o
XK

23

R

5

3

v

oo
%

>
&
s

5
&
5,

&
5
X
2
55

292820002

L
R

o,
o

ZXZ

%5

2058

2.

bt
>

%2
3
XX

%

OO e T TATO e TS

>

RS

et

zs
R

OO
7

55
&

N
o

50 g

XX

450

7,
o

&

PLANTLET HEIGHT [% of control]

SRR

X

KL

&

R

*;
o

XX
%R
5

o
X
o,

PLANTLET DRY MASS [% of control]

>

2R

=

%3
”,
%5

T
SEEEEER

%

s
55

e
X

3
o

33
Z
Z

R
ot

>

(X
XX

X

XX

%!

oo

%

a % g 3 2 0
.~ e [
S 150 5 {150 §
> Z-g —
o B o
= & 2! °
I B 1 xX
9] i =
554 K X

g ] ks 5
= - & K 4100
A A B &
= R & ol w
= 5 i 2 9
(2 i & Rl K o
x 5 K o W o B

£%) [ 54 KS k<]
— SOEm & Sl i &
u o IS & o B E

K3 I R 1% ] z
= s ] B o =
Z Gl K K
4 sl & R B
T S & Sl B

0 'a% e 5 % % %t 0
A B C D E F G A& B CY'D 5E F G H I J

4. Effect of different vessel/stopper systems on carnation (cross-hatched collumns) and potato (full collumns) plantlet height, dry mass, leaf
number and dry mass/height ratio.The nutrient medium in variants F and G dried very quickly, so that after 3 weeks it was not possible to
evaluate growth characteristics
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5. Effect of saccharose in medium and CO, concentration in atmosphere in vitro on growth of plantlets differing in leaf mass ratio (potato
22%, carnation 39%, tobacco 75%). Open, thin-hatched, thick-hatched and full columns denote 0; 0.6; 10 and 40 g/m® CO, in ambient
atmosphere, respectively. Cross-hatched collums represent plantlets grown in flasks in free atmosphere in growth cabinet

caused by smaller necks and stoppers and probably
partly also by glass thickness and quality.

Gas exchange between ambient and in vitro atmo-
sphere depends on gas concentration gradient, length of
neck, membrane area, thickness, density and gas per-
meability, and on the manner of closing, therefore on
the experience and care of the technician. Water vapour
efflux varied in dependence on vessel/stopper system
from 6 to 220 mg H,O per day (Fig. 2). The gradient
of CO, concentration (inside 0.6 g/m3 and outside 10
or 40 g/m3) resulted in rapid diffusion in all ves-
sel/stopper systems (Fig. 2). The rates of diffusion of
CO, as well as water vapour simultaneously reflected
differences in length of neck perimeter or box peri-
phery (C, H and J) and membrane permeability (B, D
and E). The differences in ratio of water vapour efflux
and CO, influx in Erlenmeyer flasks closed with stop-
pers from cellulose cotton wool and cotton wool are
probably due to different affinity of these materials to
water vapour and CO,.

Water vapour efflux resulted in a decreasing of the
medium mass and coherent decrease in its water poten-

ZAHRADNICTVI - HORT. SCI. (PRAGUE), 23, 1996 (2): 51-58

tial (Fig. 3). While the decrease of medium mass was
more or less linear, its water potential decreased at the
begining slowly to ca. 50% of the original mass and the
decrease was more rapid till the medium became ,,too
dry* for plantlet growth. We obtained similar results
with the medium containing 3% of saccharose, whose
initial potential was between —0.9 and —1.0 MPa. Water
potential decrease due to drying was partially compen-
sated by saccharose utilisation by plantlets.

The effect of irradiance and CO, influx in various
vessel/stopper systems on carnation and potato plant-
lets height (Fig. 4A) on a medium with 2% of sac-
charose was in all three experiments rather small and
statistically insignificant (10%) in contrast to more ex-
pressed differences in plantlet dry mass (Fig. 4B).

Reduction of plantlet irradiance resulted in longer
and thinner internode and decrease in dry matter accu-
mulation rate. Combination of both these factors re-
sulted in changes in the ratio plantlet dry mass/height
(Fig. 4C), i. e. in characteristics of plantlet compact-
ness. From this point of view, quality of plantlets de-
pends above all on sufficiently high irradiance and suf-
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6. The effect of different CO, and ethylene concentrations on Solanum tuberosum L. and Dianthus annuus L. plantlet morphological
characteristics and dry matter accumulation. White, hatched, cross-hatched and full columns denote 0; 0.6; 10 and 40 g/m3 CO,; -E; IE and

10E denote 0, 1 and 10 ppm of ethylene, respectively

ficient gas exchange, which are best realised in vessels
with polypropylene covers with membranes (Magenta,
Equilab). Metal covers with polyurethane membranes
reduced, in cultivation chambers, plantlet growth by
shading. In Magenta GA7-3 boxes plantlets were well
irradiated and sufficient gas exchange was ensured by
a fairly long border of vessel and cover. In all other
vessel/cover systems shading and slow gas exchange
between the inner and outer atmosphere resulted in
a marked reduction of plantlet dry matter accumulation.
In cultivation chambers with sideward vertical fluores-
cent tubes, the irradiance (from 165 to 200 mol/mzls)
is sufficient for autotrophic plantlet growth (Sola-
rova, unpublished). A similar lateral illumination
system with horizontally oriented fluorescent tubes for
Magenta GA7-3 boxes was developed in Japan
(Kozai et al., 1992).

Under sufficient irradiance plantlet growth is limi-
ted, especially on a medium without saccharose, by
CO, supply. As mentioned above, under ambient CO,
concentration (0.6 g/m3) plantlets depleted very
quickly CO, inside the vessels and therefore they
starved for CO, during a large part of the light period.
Hence the growth rate, dry matter accumulation and

development of leaf area were considerably slower in
comparison to plantlets cultivated on the medium with
saccharose. Slow gas exchange between the in vitro
and ambient atmosphere may be overcome by increas-
ing the gradient of CO, concentration, i. e. increas-
ing CO, concentration in ambient atmosphere. An in-
crease in CO, gradient by increasing concentration in
ambient atmosphere to 10 or 40 g/m3, at simultaneous
ethylene absorption, caused an increase in plantlet height,
leaf area and dry matter accumulation (Fig. 5).

All tested species were able to grow fully autotro-
phically on the medium without saccharose. The in-
crease in all growth characteristics due to increased
ambient CO, concentration was more pronounced on
the medium without saccharose, at high irradiance and
low temperature (Solarova, unpublished). This in-
crease was most pronounced in tobacco plantlets that
had the highest leaf area ratio and highest portion of
leaf dry mass in dry mass of whole plantlet (up to
75%), lower in carnation (39%) and least in potato with
lowest value of this characteristic (less than 22%). Ele-
vation of growth CO, concentration caused a slight in-
crease in net photosynthetic rates per unit leaf area
measured ex vitro at optimal temperature, whereas, net
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photosynthetic rate per unit dry mass was higher in
leaves of plantlets grown under normal CO, concentra-
tion (Soldrova etal., 1989).

The increase of growth parameters due to elevated
CO, concentration inside cultivation vessels was found
also in plantlets of Cymbidium (Kozai et al., 1987),
Limonium (Kozai etal, 1987), Fragaria (Fujiwara
et al., 1988), Dianthus (Kozai and Iwanami, 1988)
and Solanum (Kozai et al., 1988).

Another factor dependent on stopper tightness is ethy-
lene, which affects plantlet growth and morphology. As
CO, and ethylene concentrations change simultaneously
we studied their effect on carnation and potato plantlets
growth alone and in diverse combinations (Fig. 6).

Increasing ethylene concentration 1E and 10E at all
CO,; concentrations had a inhibitory effect on all mea-
sured characteristics. Negative effect on main and all
axes length was more pronounced in carnation plan-
tlets, on leaf number and plantlet dry mass in potato
plantlets. Potato plantlets were more influenced mor-
phologically. Ethylene reduced plantlet branching, axes
prolongation, leaf number and leaf blade development.
Simultaneously the smaller leaf size in tightly sealed
28 d explants of Ficus was attributed to the action of
accumulated ethylene. When the gas was absorbed with
Ethylsorb granules or its action was inhibited by 2,5
norbornadiene, leaf growth was normal. Removal of
CO, with KOH from sealed vessels did not change the
ethylene effect Jackson et al., 1991). This indicates
little, if any, antagonism of ethylene and carbon diox-
ide. In sealed cultures, where accumulating ethylene
adversely affects plantlet development, its action may
be antagonized by addition of silver nitrate or silver
thiosulphate to the medium.
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SOME SCIENTIFIC ASPECTS OF SENSORY WINE
EVALUATION

NIEKTORE VEDECKE HILADISKA SENZORICKEHO HODNOTENIA
VINA

F. Malik, S. Varga

Faculty of Chemistry, Slovak Technical University, Bratislava, Slovak Republic

ABSTRACT: This paper of our contribution evaluates the quality of work of the international tasting jury members. Data
on 241 white, red and sparkling wines which had been evaluated by two panels of 7 tasters of the jury, are processed by
mathematico-statistical methods. Values of Person contingency coefficient of individual wine tasters were very different. The
median values of competed wines and individual values of wine tasters are dependent, however, only those of high-grade
valuators are symmetric.

international wine competition; penalty system; wine tester

ABSTRAKT: Prica sa zaobera hodnotenim odbornej posudzovatelskej price &lenov medzindrodnych jury. Udaje o akosti
241 bielych, ¢ervenych a Sumivych vin, ktoré hodnotilo v dvoch paneloch sedem degustatorov, boli spracované matematicko-
-3tatistickou metédou. Hodnoty Pearsonovho koeficientu u jednotlivych hodnotitelov si znacne rozdielne. Medianové hodnoty

vin a individudlne hodnoty degustétorov si zavislé, aviak symetrické vdcSinou u kvalitnych hodnotitelov.

medzindrodnd sitaZ vin; penaliza¢ny systém; hodnotenie vin

INTRODUCTION

The 74th General Assembly of the Office Interna-
tional de la Vigne et du Vin (O.I.V.) Paris (June 10,
1994) had approved the document ,,Norme O.LV. des
Concours Internationaux des Vins“ (Anonym,
1994). This document brings principles and instruc-
tions according to which the course of all world and
international wine contests should be regulated so far
as they are under the patronage of this international
organization. The presented grape wines have been
evaluated in the sense of these prescriptions solely by
the penalty system (Vedel et al., 1972). This valua-
tion system was elaborated in the course of years of its
existence in detail. Its viability has been acknowledged
at many international wine competitions (Anonym,
1989, 1990a, b).

This paper has been written for several reasons. In-
formation on data elaboration acquired by the evalua-
tion of wines by the penalty system is very poor in
technical literature. We have, on the other hand, lots of
our own data at our disposal. Moreover, we have
mathematico-statistical methods at our disposal ena-
bling adequate methods of data elaboration and wine
valuations. We suppose that the proposed method may
characterize the professionalism and quality of the
valuator-member of the jury in his activity and thus the
work of the whole jury, too.

In an effort to estimate the valuator’s activity within
the jury, we again investigated the dependence between
two random variables — the median values of the wine
(variable Y) and the individual wine taster’s values
(variable X). The dependence of those variables have
been examined at three levels; the chi-squared fit test
(the test of dependence), the Pearson contingency
coefficient and the test of symmetry. We examined
good agreement (dependence) of the variables X, Y by
the chi-squared fit test at significance level a. The
strength of this dependence is measured by the Pearson
contingency coefficient. It was examined by the test of
symmetry (at significance level o) whether the values
of the variable X were not significantly larger or sig-
nificantly smaller than the values on the variable Y. We
thus examined whether the wine taster significantly
underestimated or overestimated particular wine sam-
ples(Andel, 1978; Mendenhall and Sincich,
1988)). We pointed out the wine taster’s disposition
and quality to valuate particular wine categories by
evaluating the dependence of the variables X, Y at all
three levels. The taster’s quality is given not only by
his experience but it is also given by his individual
habits as well as by differentiated physiological percep-
tion level.

This paper utilizes not only our own data but also -
data of other members of the international valuation
jury. We have interfered with a certain ethical principle
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of anonymous valuation which, in this case, submitted
to the effort of scientific and objective elaboration of
wine tasting results. Cooperation with other members
of the jury was, however, voluntary, and the ,reputa-
tion* of those less successful valuators will not be im-
paired. We do not mention the place and the time of
the competition and the denomination and order of
wine tasters had been coded. In order not to pass over
the bounds of anonymity we have elaborated the given
data of an unnamed competition only after several
years (Malik, 1994).

MATERIAL AND METHODS

In this contribution, data acquired at one of the in-
ternational wine competitions, organized in 1991,
under the patronage of the OIV in Paris, were proc-
essed by mathematico-statistical methods. The basis for
the evaluation were valuation results of a valuation of
two commission of 7 members. Median values taken
from the competition catalogue are statistically con-
fronted with individual values which had been will-
ingly provided by individual valuators for scientific
evaluation purposes.

Vedel’s valuation system is based on wine evalua-
tion principles according to the penalty point system.
Penalty points are calculated in such a way that penalty
numbers for the valuation of appearance, aroma, fla-
vour (taste) and harmony number values 0, 1, 4, 9 and
= (excellent, very good, good, sufficient, insufficient
properties) are multiplied by an importance sign coef-
ficient. For natural still wines clearness coefficient is 1,
intensity of aroma 1, quality of aroma 2, intensity of
flavour 2, quality of flavour 3 and overall harmony 3.
The acquired points of the evaluated wine are added
and the results of the uneven number of tasters ranged
according to their size. The final value of the evaluated
wines is the middle value of the range (the so called
median).

In order to solve the above mentioned problem we
have implemented a program on PC AT compatible
with QUICK BASIC. Individual data of the wine tast-
ers and median values of n-wine samples entered into
the program. In the exit, the Pearson coefficient, the
result of the test of dependence and the result of the
test of symmetry are given.

RESULTS

In Table I and II, there are quality valuations of
individual wine tasters of two international juries. In
Tab. I the valuation of tasters of Commission I is
given. They valuated n = 120 wine samples (white and
red natural still grape wines as well as sparkling wines,
CO, pressure 350 kPa). The same category of still and
sparkling wines (n = 120 samples) was valuated by
Commission II (Tab. II). In the first column of each

table, the denomination of the wine taster is coded. In
the second column the values of the Pearson contigency
coefficient is given, in the third column is the conclu-
sion of the test of good agreement (dependence) of the
variables X, Y and in the fourth column, the result of
the test of symmetry of the variables X, Y is mentioned.
The last column of each table qualitatively refers to the
order of the valuator. The closer is the Pearson contin-
gency coefficient to the value 1 (interval 0-1), the more
valuable in quality is the professional wine taster’s
opinion. The value of this coefficient is a point estima-
tion of a quality of the individual opinion. Supposed
we intend to make conclusions of the expert decision
quality with certain probability, we use the chi-squared
fit test. At a chosen significance level (in our case o =
0.05) we test, whether there exists good agreement (de-
pendence) between the wine taster’s values (variable X)
and the median values of the wines (variables Y). The
conclusion that the variables X, Y are dependent is ac-
quired on the basis of the realization of the test criterion
T, and the critical value of the test x; (T} > x). The
third quality criterion of the taster’s decision is the test
of symmetry. By this test (o« = 0.05) we examine
whether the wine taster’s values are not significantly
larger or significantly smaller than the median values
of the particular wine samples. We thus examine whether
the wine taster significantly underestimates or overesti-
mates the samples tested. The result of this test is acquired
on the basis of the realization of the test criterion 7, and
the critical value of the test X, (T, > X2)-

DISCUSSION

The quality and professional level of wine tasters
activity of the international jury is evaluated in three
wine categories. It is a matter of three fundamental
wine categories — natural still white, natural still red
and sparkling wines. The number of samples in each
category is sufficient for statistical evaluation needs.

By the test of dependence we confirmed, in all va-
luated categories of each wine tasted, that the median
and individual values are dependent, the results of the
test of symmetry, however, were not so definitive.

In Commission lonly the taster F valuated the sam-
ples symmetrically, in Commission II only the tasters
A and D. In Commission I of 4 tasters (A, B, D and C)
individual values (variable X) are smaller than median
values (variable Y), so they are more severe. In Com-
mission II, according to this criterion, there are less
severe tasters B, E and F (X is smaller than Y). On the
other hand, tasters C and E of Commission I and tasters
C and G of Commission II, also showing valuation
asymmetry, keep their values higher than median va-
lues. They are thus more severe. Taster F in Commis-
sion I and tasters A and D in Commission II are thus
symmetric in their valuation which means that these
members of the international valuation jury may be
valuated as persons valuating wine samples balanced.
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1. Evaluation of wine tasters of Commission I

Taster Pearson Coefficient | Test of dependence (o = 0.05) Test of symmetry (0. = 0.05) Order

A C = 0.62986 T\= 55.8 (26.3, ) X, Y are dependent T,=19.8 (18.3, e) X smaller than Y 5
B C = 0.65826 T\= 63.7 (26.3, =) X, Y are dependent T, =410 (18.3, =) X smaller than Y 4
(53 C = 0.60532 T\= 49.8 (26.3, =) X, Y are dependent T, =49.0 (18.3, =) X bigger ¥ 7
D C=0.71849 T\= 84.4 (26.3, =) X, Y are dependent T,=129.5 (18.3, =) X smaller than Y 3
E C = 0.62446 T\= 54.4 (26.3, =) X, Y are dependent T, =44.5 (18.3, =) X bigger than Y 6
B C = 0.84494 T\= 159.8 (26.3, =) X, Y are dependent T, =123 (18.3, =) X, Y are symmetric 1
G C = 0.83367 T, =150.3 (26.3, =) X, Y are dependent T, =26.1 (18.3, =) X smaller than Y 2

X — tasters values

Y — median values

T\, T, — values of the test criterion

X = xzm (0.95) = 26.3-0.95 quantil of the distribution xz (16 degrees of freedom)

X2 = xz”, (0.95) = 18.3-0.95 quantil of the distribution xz (10 degrees of freedom)

1. Evaluation of wine tasters of II. commission

Taster | Pearson Coefficient | Test of dependence (o = 0.05) Test of symmetry (o = 0.05) Order

A C =0.86883 T)= 184.5 (26.3, =) X, Y are dependent T, =145 (18.3, =) X, Y are symmetric |
B C = 0.84280 T\= 159.3 (26.3, =) X, Y are dependent T, =23.3 (18.3, ) X smaller than Y 3
{©; C =0.74309 T=95.8 (26.3, =) X, Y are dependent T,=61.3 (18.3, =) X bigger than Y 5
D C =0.84312 T, =159.5 (26.3, =) X, Y are dependent T, =154 (18.3, =) X, Y are symmetric 2
E C = 0.69436 T, =76.0 (26.3, =) X, Y are dependent T, =43.7 (18.3, =) X smaller than Y 6
F C =0.77431 T, = 111.5 (26.3, =) X, Y are dependent T, =26.7 (18.3, =) X smaller than Y 4
G C = 0.66534 T, = 66.4 (26.3, =) X, Y are dependent T, =19.8 (18.3, =) X bigger than Y 7

X — tasters values

Y - median values

Ty, T, - values of the test criterion

%1 = %216 (0.95) = 26.3-0.95 quantil of the distribution % (16 degrees of freedom)
X2 = X*10 (0.95) = 18.3-0.95 quantil of the distribution * (10 degrees of freedom)

The Pearson contingency coefficient may also con-
tribute to the quality expression and professionalism of
particular valuators. Really, it is the standard of good
agreement (dependence) of individual and median val-
ues which was confirmed with 0.95 probability with all
wine tasters.

The values of the Pearson contingency coefficient in
Commission I are within the range 0.60532 (taster C) —
0.84494 (taster F). The range of the Pearson contin-
gency coefficient in Commission II is closer: 0.66534
(taster G) — 0.86883 (taster A). The least value of this
coefficient was acquired by taster C in Commission I
He was most distant of the ideal value C = 1. In this
partial valuation he thus might be valuated as least suc-
cessful. The largest value of the Pearson contingency
coefficient was acquired by ,,the most successful taster
A in Commission II.

The method chosen enabled to express the success
order of particular wine tasters of the international jury.
Expressed in the sport terminology, the valuators F, G,
D (Commission I) and A, D, B (Commission II)
acquired a medal grade. But only taster F (Commission
I) and tasters A, D (Commission II) show dependent
and symmetric variables X, Y. We do hope to disturb

the principle of anonymity writing that the tasters men-
tioned are experienced professionals of an international
position.

The presented and verified valuation method of par-
ticular wine tasters of the international jury may be
looked upon as one of the first attempts which might
contribute to the improvement of the activities of such
an executive body. It should be admitted that sensorial
wine valuation is burdened with many subjective fac-
tors. The choice and professional selection of wine tast-
ers could contribute to objectifying the valuating acti-
vity of the international jury. We should not forget,
however, that such activity and methods of valuation
concerning the honour and reputation of the taster have
to be strictly anonymous.
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RECENZE

WASSERREINIGUNG MIT PFLANZEN
ROSTLINY CISTI VODU

F. Wissing

Stuttgart, Verlag Ulmer, 1995. 207 s. 34 barevnych a 140 cernobilych fotografii, tabulky.

Ci3t&ni vody pomoci rostlin nabylo znadného rozsiteni a metody vyuZiti rostlin pro tyto ucely se velmi
zdokonalily. Zatimco v minulosti vznikala mensi zafizeni u drobnych soukromych podniku, kterd méla silné
vyzkumny charakter, pouZiva se dnes tato technologie pro zadrZovaci nadrZe, Cistici jezirka a sanitaci podzemni
vody v primyslu a v komundlnim hospodafstvi. Odbornici uZ nepochybuji o tom, Ze rostlinami zarostlé Cistici
objekty jsou ve své iucinnosti rovnocenné, cenové a pro Zivotni prostfedi v§ak vhodnéj§i zpusob CiSténi nez
komer¢ni mechanicko-biologické postupy. Kniha uvadi soucasny stav védomosti o podstaté a pusobeni rostlinnych
Cisticich porosti. Detailné popisuje projektovani, vystavbu a provoz zafizeni pro ¢iténi vody pomoci rostlin.

Recenze zpracovidna podle Gartenbauwirtschaft, 50, 1995, €. 16, s. 17.

Doc. Eva Pekdrkovd, CSc.
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PREHLEDY

RESEARCH ON RESISTANCE OF GENETIC
RESOURCES OF HORTICULTURAL CROPS -

A MODEL RELATIONSHIP BETWEEN LACTUCA SPP.
AND BREMIA LACTUCAE

VYZKUM REZISTENCE GENOVYCH ZDROJU ZAHRADNICH ROSTLIN —
MODELOVY SYSTEM LACTUCA SPP. — BREMIA LACTUCAE

A. Lebeda .

Palacky University, Faculty of Natural Sciences, Department of Botany, Olomouc, Czech
Republic

ABSTRACT: Enormous applications of pesticides in the field of protection from diseases and pests are typical of the present
horticultural practices. This fact is documented by an example of statistical data on pesticide applications in the Dutch
agriculture and horticulture at the end of the eighties. Development of so called sustainable and cost-effective cropping
systems is a promising approach to solving these problems. Breeding and growing of cultivars resistant to diseases and pests
can be a substantial contribution to largely decrease pesticide applications. Detailed evaluation of the present situation in
horticultural crop research and breeding has shown substantial progress made particularly in vegetables. On the contrary,
relatively little progress has been made in ornamental plants. It is obvious that further progress in resistance breeding of
horticultural crops is closely depending upon the collection of genetic resources and their study with respect to their resistance
to diseases or pests. Long run research on resistance within the relationship of Lactuca spp. and Bremia lactucae has clearly
demonstrated that only extensive and intensive study of genetic resources can provide a lot of new scientific results as well
as data and materials useful for practical breeding of lettuce. The Lactuca spp. example clearly documents that the genetic
diversity of plants within one genus can be extraordinarily great. This conclusion is documented by the author’s results
concerning race specific and race nonspecific resistance, field resistance and nonhost resistance. These resistance mechanisms
were located in various genotypes of L. sativa and in wild Lactuca species. International cooperation in this field can bring
substantial progress not only in the sphere of research but also in practical breeding as documented by the results presented
in this study.

horticultural crops; genetic resources; plant pathogens; resistance mechanisms; Lactuca spp.; Bremia lactucae

ABSTRAKT: Pro soucasné zahradnictvi je charakteristickd neobycejné rozsahld aplikace pesticidi v ochrané proti chorobim
a §kadcam. Tato skute¢nost je dokumentovéna na piikladu statistickych ddaji spotfeby pesticidi z konce 80. let v Nizozem-
sku. Perspektivnim smérem fedeni této problematiky je vypracovini tzv. ,sustainable and cost-effective’ péstitelskych systé-
mi. Slechténi a p&stovini rezistentnich odrid muZe zdsadnim zplisobem prispét k podstatnému sniZeni aplikace pesticid.
Podrobné zhodnoceni soucasné situace ve vyzkumu a $lechténi zahradnich rostlin ukézalo, Ze v tomto sméru do$lo k zasad-
nimu pokroku zejména u zelenin. Naopak u okrasnych rostlin bylo zatim dosaZeno relativné malého pokroku. Je ziejmé, Ze
daldi rozvoj $lechténi zahradnich rostlin na rezistenci je dzce vdzdn na soustiedovani genovych zdroji a jejich studium
z hlediska rezistence k chorobam, pfipadné $kiidciim. Dlouhodoby vyzkum rezistence u systému Lactuca spp. — Bremia
lactucae podava jednoznaény diikaz o tom, Ze pouze rozséhlé a intenzivni studium genovych zdrojii mizZe pfinést fadu novych
védeckych poznatki, rovnéZ v3ak i idaji a materiald vyznamnych v praktickém $lechténi. Pfiklad Lactuca spp. jasné demon-
struje, Ze genetickd diverzita rostlin v ramci jednoho rodu miZe byt neobycejné Siroka. Tento zévér je dokumentovan na
vysledcich autora vztahujicich se k rasové specifické a rasové nespecifické rezistenci, polni a nehostitelské rezistenci. Uve-
dené mechanismy rezistence byly lokalizovany v riznych genotypech L. sativa a planych druzich rodu Lactuca. Mezindrodni
spoluprdce na tomto tseku muiZe vést k vyznamnému pokroku nejen ve vyzkumu, ale i praktickém $lecht&ni, jak doklddaji
vysledky zpracované v ramci této prehledné studie.

zahradni rostliny; genové zdroje; patogeni rostlin; mechanismy rezistence; Lactuca spp.; Bremia lactucae
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Rezistence zahradnich rostlin viéi chorobam
a Skadcum je jednim z nejvyznamnéjSich znaka, ale
i cila $lechtitelskych programi. Vzhledem k tomu, Ze
zahradni rostliny patfi obecné mezi kultury s nejvétsi
intenzitou péstovani, je u nich rovnéZ v maximalni mi-
fe vyuZivano nejruznéjSich metod chemické ochrany.
Je skutecnosti, Ze aplikace pesticidi u zahradnich rost-
lin dosahuje velmi vysokych hodnot a u nékterych kul-
tur bezprostiedné ohroZuje zdravi konzumenti. Proto je
obecnou snahou omezovat pouZiti chemickych latek.
Jako perspektivni alternativa se jevi vyvoj tzv. ,sustain-
able and cost-effective farming systems*, jejichZ nedil-
nou soudésti je omezeni zvislosti na pouZivéni pesticidi
a zvySeni rezistence rostlin k chorobdm a $kadcim,
véetné vyuZiti metod biologické ochrany v nej$ir§im
slova smyslu.

Jako priklad muZe poslouZit v tomto sméru Holand-
sko, které je zemi, jeZ ma v evropském, ale i celosvéto-
vém méfitku nejintenzivnéj§i systém péstovani zahrad-
nich rostlin. Podle dostupnych daji je v Holandsku
komer¢né péstovano vice neZ 600 riznych druhi rost-
lin, pficemzZ prevaZznou vétSinu predstavuji zahradnické
plodiny. Na té€chto kulturdch bylo dosud identifikovdno
kolem 6 000 patogeni a Zivoci¥nych Skidcu. Jejich
skuteény podet je v8ak je$té podstatné vyssi. K ochrané
porosti téchto plodin bylo dosud pouZivdno velké
mnoZstvi pesticidu, jak dokladaji statistické udaje z po-
¢atku 90. let (tab. I). Spotfeba u jednotlivych skupin
zahradnich rostlin je uvedena v tab. II. Snahou holand-

I. Ro&ni prim&ma spotieba pesticidl v holandském zem&dglstvi a za-
hradnictvi koncem 80. let — Annual average pesticide applications in
the Dutch agriculture and horticulture at the end of the eighties

Typ pesticidu’ Mnoistvi aktivni ltky? (t)
Pidni desinfektanty? 8578
Fungicidy* 4147
Herbicidy® 3639
Insekticidy/akaricidy® 575
Ostatni pesticidy’ 1233

g

3soil disinfectants

! pesticide ty;)e, 2quanlity of active ing|
4fungicides. herbicides, *insecticides/acaricides, "other pesticides

II. Ro¢ni primérna spotfeba pesticidi v holandském zahradnictvi u
jednotlivych skupin plodin koncem 80. let — Annual average pesti-
cide applications in the Dutch horticulture to the particular groups
of crops at the end of the eighties

Skupina plodin' MnoZstvi aktivni litky? (t)
Cibuloviny? 2 100
Polni zelenina® 1300
Okrasné kvétiny’ 630
Rychleni zelenina® ' 470
Ovocné dreviny’ 470

lCrOp group, 2quantity of active ingredient, 3bulbous plants, *field
vegetables, Sornamental plants, ®forced vegetables, 7ﬁ-uit—bem-ing trees

skych vladnich instituci je sniZit tuto spotfebu do po-
Catku pristiho tisicileti na polovinu, pficemZ pouZiti
rezistentnich odrid ma v tomto programu sehrét zdsad-
ni ulohu (Bonnier a Kramer, 1991).

Mira uplatnéni rezistentnich odrid jednotlivych za-
hradnich plodin pfi omezeném pouZivani pesticidi je
velmi rizna. Pokud hodnotime situaci v prvni poloviné
90. let Ize konstatovat, Ze z hlediska po&tu druhi i vy-
Slechténych odrid doslo k nejvét§imu rozvoji u zele-
nin. Tato skupina zahradnickych plodin je rovnéZ cha-
rakterizovana rozsdhlou aplikaci hybridniho Slechténi.
V oblasti mirného klimatu je péstovano ve vétSim roz-
sahu asi 40 druhi zelenin, pfi¢emZ zasadniho pokroku
bylo dosaZeno zejména u rajdat, tykvovitych, fazolu
a saldtu (Crute, 1988; Kalloo, 1988, 1993; Le-
beda, 1994). Podstatné mensi pokrok je charak-
teristicky pro skupinu ovocnych dfevin, kterych je
v oblasti mirného klimatu p&stovano komeréné pribliz-
né 25 druhl. V ramci této skupiny bylo dosaZeno nej-
vyraznéj§ich uspéchu u jabloni, jahod a révy vinné
(Lebeda, 1988a). Komeréné péstované okrasné rost-
liny jsou neobyc¢ejné rozsiahlou a rozmanitou skupinou,
jez zahrnuje nékolik set druhti. Nékteré z téchto druhi
jsou ve velkém méfitku intenzivné péstovany (napf.
karafiaty, chryzantémy, gerbery, riZe, vybrané cibulo-
viny atd.), jiné lze povaZovat za okrajové. Pouze nékolik
mélo druhti bylo dosud intenzivné zkoumano a $lechténo
na rezistenci (Sparnaaij, 1990). Okrasné rostliny
jsou skupinou, kterou je tfcba povaZovat z hlediska re-
zistence za nejméné prostudovanou, s dosud velmi ma-
lym uplatnénim ziskanych vysledka v praktickém
Slechténi a tim i integrované ochrané.

V souvislosti s vySe uvedenymi skute¢nostmi ma
mimofadny vyznam shromaZdovani a studium rezis-
tence genovych zdroji rostlin. V priab&hu poslednich
desetileti se ukazuje, Ze poznani a praktické vyuZiti
rozsdhlé genetické variability populaci planych druhi
rostlin, véetné progenitori kulturnich rostlin, je neoby-
Cejné perspektivni cesta ve vyzkumu a §lechténi rostlin
(Lenne a Wood, 1991). Plati to i o krajovych od-
ridach, resp. neproslechténych materialech pochazeji-
cich z genovych center pfislu$ného druhu, resp. rodu.
Pfes nebyvaly pokrok v oblasti genovych technologii
(Lebeda, 1995) se ukazuje, Ze vyuZiti téchto mate-
ridld a klasickych $lechtitelskych metod hraje nenahra-
ditelnou roli v soucasném Slechténi.

V¢asné rozpoznani vyhod tohoto postupu a systema-
tickd préce na tomto poli umozZnily i n€kterym praco-
vistim v Ceské republice dosdhnout v poslednich dva-
ceti letech ucelenych vysledki, coZ se tyka predeviim
zelenin (Lebeda, 1988b, ¢, d; Lebeda aj., 1987).
Intenzivni vyzkum této problematiky probihal v letech
1975-1994 v ramci Einnosti fytopatologické laboratore
Slechtitelské stanice Smrzice (Lebeda, 1988e).
Hlavni pozornost byla vénovana vypracovani metod
testovani rezistence hlavnich druhi zelenin (Lebeda,
1986a). Vlastni price s rostlinnym materidlem byla za-
méfena zejména na rody Lactuca, Cucumis, Cucurbita,
Pisum, Phaseolus a Daucus.
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V pribéhu témér dvaceti let bylo soustfedéno vice
neZz 4 000 poloZek genovych zdrojii (plané druhy, kra-
jové odridy, odridy) vySe uvedenych rodi. VétSina
z nich byla studovana na rezistenci viii vybranym pa-
togenum (piipadné $kidcim) v laboratornich i polnich
podminkach (tab. III). Pfi této praci byly navazany de-
sitky kontaktd se zahrani¢nimi védeckymi pracovisti,
genovymi bankami a $lechtitelskymi institucemi. Vy-
sledkem tohoto rozsihlého studia bylo nejen ziskani
mnoha origindlnich v&deckych poznatku, ale rovnéZ byl
poloZen zéklad k vySlechténi fady rezistentnich odrid ze-
lenin u nés i v zahrani¢i. N&které ze ziskanych materialt
byly v prib&hu 80. a potatkem 90. let pfedany do kolekce
genovych zdroju zelenin byvalého Vyzkumného a $lech-
titelského ustavu zelindfského v Olomouci, v soucasné
dob& oddéleni genové banky (pracovidté¢ Olomouc) Vy-
zkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze.

Na modelovém vztahu rodu Lactuca a Bremia lac-
tucae (puvodce plisné salatové), za vyuZiti pouze vlast-
nich vysledkd, se pokusime demonstrovat, k jakym
poznatkim lze dospét pti dlouhodobém a intenzivnim
studiu rezistence genovych zdroju rostlin, véetné moz-
nosti jejich uplatnéni ve §lechténi. Charakteristika zis-
kanych vysledku je zaloZena na ¢lenéni podle jednotli-
vych typu rezistence, jez byly pfedmétem vyzkumu
(tab. IV).

VYSLEDKY STUDIA REZISTENCE GENOVYCH
ZDROJU RODU LACTUCA SPP. VUCI PLISNI
SALATOVE (BREMIA LACTUCAE)

Rasové specificka rezistence L. sativa

Fenomén rasové specifické rezistence charakterizo-
val z obecné fytopatologického a genetického hlediska
Barto§ (1988). Jedna se o zatim nejznaméjsi a ve
Slechténi nejuZivanéjsi typ rezistence.

Hlavni pozornost byla zamé&fena na vyzkum rezis-
tence genovych zdroju L. sativa, kterych bylo soustie-
déno kolem 500 vzorku.

Detailni poznatky o vysledcich tohoto vyzkumu by-
ly shrnuty v nékolika desitkach pivodnich védeckych

praci, jejichZ prehled shrnul Lebeda (1992a). Z hle- -

diska teoretického, ale i praktického Slechténi, byla pra-
ce orientovdna na nékolik zdsadnich otdzek. Jednou
z nich bylo studium vyskytu rasové specifickych fak-
tori (R-faktory), resp. geni (Dm-geny) rezistence ve
svétovém a Ceskoslovenském sortimentu L. sativa. Asi
400 odrid L. sativa bylo testovano souborem ¢&eskoslo-
venskych a zahrani¢nich izolatu B. lactucae (asi 30
riznych ras, resp. izolatl). U vSech testovanych mate-
ridli byla pomoci aproximativni genetické analyzy pos-
tulovana pfitomnost rasové specifickych faktord rezis-
tence (R-faktory). V tomto souboru se rovnéZ podafilo
determinovat dosud nezniamé R-faktory (R12, R14,
R15,R17) nebo jejich kombinace (Crute a Lebeda,
1981, 1983; Lebeda, 1984; Lebeda a Klemm,
1984), z nichZ nékteré byly pozdgji presné definovany

jako rasové specifické geny. Faktor R12 byl identifiko-
vin u odrudy Hilde a dalSich, jez byly povaZoviny za
Luniverzalng* nachylné. Faktor R13 (odrida Pennlake)
byl popsan jako gen Dm13, u odridy Lednicky byl po-
psdn gen Dml (pivodn& postulovén jako R14) a u od-
ridy Kinemontepas byla definovdna kombinace gent
Dm10,13,16 (I11ott aj., 1988). Zcela nové, dosud ne-
oznacené, rasové specifické R-faktory byly rovnéz ob-
jeveny u skupiny ,univerzalné“ nachylnych genotypi,
jez byly odvozeny ze starych francouzskych a némec-
kych odrid (Lebeda, 1990a).

Ve starSich odrudach ceskoslovenského sortimentu
salatu byly identifikovany zejména geny Dm2 a Dm4,
které jsou z hlediska rezistence nevyznamné (Lebe-
da aj., 1980). Vé&decké potvrzeni tohoto faktu vedlo
koncem 70. let k reorientaci §lechtitelskych programu
v Ceské republice s cilem introdukovat nové geny re-
zistence, jeZ jsou efektivni za dané genetické struktury
virulence populace B. lactucae (Lebeda, 1981). Re-
zistence vétSiny téchto novych odrid byla zaloZena na
bazi Dm3 (Safir, Kamex), Dm7 (Julek), Dm3,7 (Major,
Jantar, Achat) a Dm3,11 (Jupiter) — Lebeda
a Blok (1991).

Jednim z experimentu tykajicich se rasové specific-
ké rezistence L. sativa bylo verifikovat efektivnost ge-
nu Dm11 viédi izolatim B. lactucae z L. serriola. Pri
studiu 41 odrud se ukazalo, Ze odridy s genem Dm11
nebo v kombinaci s Dm2, jsou vice nichylné neZ ty,
u nichZ se jednalo o kombinaci s Dm3. TéméF viechny
pouZité izoldty byly virulentni na odridiach s geny
Dm15, Dm16 a Dm7+?, které jsou odvozeny z L. ser-
riola. Znaény vliv na stabilitu rezistence téchto odrud
ma i jejich genetické pozadi (Lebeda, 1989).

Rasové specificka rezistence u planych druhi rodu
Lactuca

U 17 vzorku planych druht rodu Lactuca (L. ser-
riola, L. saligna, L. aculeata, kiiZzenec L. serriola x L.
sativa) byla studovana interakce se 40 izolaty B. lactu-
cae z L. sativa. U vétSiny vzorku L. serriola byla pro-
kazéana rasové specificka rezistence. Vysoce nachylny
byl napfiklad vzorek PI 281877. Naopak vysoky stupeii
rasové specifické odolnosti byl prokdzan u LSE/1,
LSE/57/15. Velmi odolny byl vzorek L. aculeata, u né-
hoZ byla pozorovana omezena sporulace pouze po ino-
kulaci jednim izolatem.

Absolutni odolnost byla prokazéna u osmi vzorka L.
saligna a ktizence L. serriola x L. sativa (linie CS-RL)
— Lebeda (1983). Soudasti tohoto vyzkumu bylo
rovnéZ studium reakce 21 vzorkl Lactuca spp. (L. ser-
riola, L. saligna, L. virosa) po inokulaci tfemi vysoce
virulentnimi izolaty (Tv, IL4, NL6). U 19 vzorka byla
prokézéna inkompatibilni reakce, pfi¢emz tato rezisten-
ce nebyla totoZné s rezistenci na bazi Dml — Dml1.
U dvou linii L. serriola byla prokizina rezistence to-
toZzna s Dmll. Vyzkum genetiky rezistence u linie
LSE/18 potvrdil existenci jednoho dominantniho, do-
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111. Pfehled genovych zdroji vybranych druht zelenin a jejich planych progenitoru soustfedénych v letech 1975-1994 na $lechtitelské stanici
SmrZice pro ugely vyzkumu rezistence viiéi chorobim a $kidcim — A survey of genetic resources of some vegetable species and their wild

progenitors collected at SmrZice Plant Breeding Station in the years 1975-1994 in order to h into e to di and pests
Rod/druh’ p&ggg:?{lﬁiz‘) Patogen, ¥kidce?
Cucumis spp.
C. sativus 1 000 CMV, Pseudomonas syn‘ngae pv. syringae,
C. melo 20 Pseud bensis, Erysiphe cichoracearum,
Sphaerotheca fuhgmea, Cladosporium cucumerinum,
Cucumis spp. (plané druhy?, n = 20) 120 Trialeurodes vaporariorum, Tetranychus urticae
Cucurbita spp.
C. pepo 400 CMYV, Pseud. a cubensis, Erysiphe cichoracearum,
C. miidsting 200 Sphaerotheca fuhgmea
C. moschata 10
C. foetidissima 10
Cucurbita spp. (n = 6) 10
Cucurbitaceae (ostatni®, n = 7) 20 Pseudop spora cub,
Lactuca spp.
L. sativa ’ 600 Bremia lactucae, Erysiphe cichoracearum
L. serriola 400
L. saligna 60
L. virosa 50
Lactuca spp. (plané druhy?, n = 10) 20
Pisum
P. sativum 500 BYMV, PEMV, AMV, PSbMV, Peronospora pisi, Erysiphe
Pisum spp. (plané druhy?, n = 5) 95 pisi, Fusarium solani, F. oxysporum f. sp. pisi
Phaseolus spp.
P. vulgaris 500 Colletotrichum lindemuthianum
Phaseolus spp. (plané druhy?, n = 6) 70
Daucus spp.
Daucus carota 250 Erysiphe heraclei, Cercospora carotae, Alternaria dauci
Daucus spp. (plané druhy?, n = 5) 25

Vysvétlivky — Explanatory notes:

BYMV (bean yellow mosaic virus) = virus Zluté mozaiky fazolu; PEMV (pea enation mosaic virus) = virus vyristkové mozaiky hrachu;
AMYV (alfalfa mosaic virus) = virus mozaiky vojtésky; PSbMV (pea seed-borne mosaic virus) = virus mozaikového svinovini listi hrachu;

CMV (cucumber mosaic virus) = virus mozaiky okurky

N

lgenus/species, 2upproximme of items (samples), 3, hog

4 .
pest, “wild sp

Sothers

sud neznamého genu, ktery byl popsan jako Dm16
(Norwood aj., 1981).

Rasové nespecifické rezistence

Pri vyzkumu specifi¢nosti interakce Lactuca spp. —
B. lactucae byla prokazana exprese kvantitativni nespe-
cifické rezistence u linie L. serriola PI 281876. Tento
vzorek vykazoval kompatibilni reakci vii¢i vSem pouZi-
tym izolatim. Fenotypovy projev viak byl doprovazen
silné redukovanou sporulaci (Lebeda, 1983). Pfi-
tomnost rasové nespecifické rezistence u tohoto geno-
typu prokazal i dal$i vyzkum koncipovany na inokulaci
izolaty B. lactucae pochazejicimi z L. serriola (Lebe-
da, 1986b). Dalsi pokusy ukazaly, Ze pro tento material
je rovnéZz charakteristicky vysoky stupeii polni rezisten-

ce (Lebeda, 1990b). Studium genetiky rezistence
u PI 281876 neposkytlo jednozna¢né interpretovatelné
udaje. Vyplynulo z nich, Ze se patrné jedna o polygen-
ni systém dédi¢nosti (Norwood aj., 1981).
Rozséhlé experimenty byly zaméfeny na poznéni
specifi¢nosti interakce 14 planych druht rodu Lactuca
(L. serriola, L. virosa, L. saligna, L. aculeata, L. squ-
arrosa, L. dentata, L. alpina, L. altaica, L. dregeana,
L. perennis, L. tenerrima, L. tatarica, L. viminea, L.
biennis) a dvou taxonomicky pfibuznych druhti (Myce-
lis muralis, Chondrilla juncea) se sedmi izolaty B. lac-
tucae pochazejicimi z L. serriola. Celkem se jednalo
0 132 vzorki resp. linii ziskanych pfevdZné ze zahra-
ni¢nich genovych bank a védeckych instituci. Na zi-
kladé tohoto studia bylo potvrzeno, Ze u L. serriola je
obecné silna nachylnost charakterizovana rasové speci-
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IV. Piehled novych donori rezistence vi¢i Bremia lactucae detekovanych b&hem studia genovych zdroji Lactuca spp. — A survey of new
donors of resistance to Bremia lactucae detected by the study of Lactuca spp. genetic resources

Kategorie rezistence'

Druh Lactuca spp./odriida, vzorek, genotyp? J

Geny rezistence, genetické zaloZeni rezistence®

Rasové specificka rezistence®

Lactuca sativa
Lednicky
Hilde
Pennlake
Kinemontepas
Cobham Green (+ dal3i)
Kolos
Rexina, Silvester
Lactuca serriola
LSE/57/15
LSE/18
LSE/1

Lactuca virosa, L. dentata, L. dregeana, L. quercina, L. muralis,
L. viminea

Dm |

R 12

Dm 13

Dm 10,13,16
R?

R?

R?

Dm7+?
Dm 16
R?

nejsou k dispozici informace o genetickém zaloZeni rezis-
s
tence

Rasové nespecifick rezistence®

Lactuca serriola

PI 281876

R ? (polygenni)

Polni (r-redukujici) rezistence’

Lactuca sativa
Celia
Katanga
Mussette
Iceberg, Santa Anna
Lactuca serriola
LSE/l, LSE/3, LSE/93/1, PIVT 1168
LSE/57/15
LSE/18
PIVT 1309
PI 281876
L. serriola x L. sativa linie CS-RL

Lactuca aculeata, L. squarrosa

Dm 5/8,6,11
Dm 11,16
Dm 6,11
polygenni

R?
Dm7+?
Dm 16
Dm 15
polygenni

monogenni, dominantni

Nehostitelska rezistence®

Lactuca saligna

LSA/6, LSA/57, LSA/92/1, CGN 5304, CGN 5271,
CGN 5327, CGN 5882, CGN 5947, CGN 9313,
PI 261653, VGB 1629

L. serriola x L. sativa

linie CS-RL

absence Dm genu

monogenni/dominantni

Vysvétlivky — Explanatory notes:
Dm = gen(y) rasové specifické rezistence — gene(s) of race specific resistance

R = faktor rezistence (neni pfesn& geneticky specifikovan) — resistance factor (not precisely genetically specified)

(T, 2 i 3 3 g a0e 3 R o 3
resistance category, “cultivar, sample, genotype, >resistance genes, genetic constitution of resistance, “race specific resistance, $no informa-

tion on genetic constitution of resistance is available, ‘race fic

field (r-reducing) resi e, *nonhost resistance
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fickou reakci. Rasové specifickd rezistence byla také
prokazana u druht L. virosa a L. dregeana (Lebeda
a Boukema, 1991). Interpretace fady dalSich vy-
sledkt ziskanych v prubéhu tohoto vyzkumu muiZe mit
taxonomicky a §lechtitelsky vyznam (Lebeda a Jen-
dralek, 1989).

Polni rezistence

Podstatu fenoménu polni rezistence pomérné detail-
né popsal Lebeda (1988f). V poslednich letech je
tomuto typu rezistence vénovidna velkd pozornost
i z hlediska praktického Slechténi (Parlevliet,
1992). Koncem 70. let byl nalezen v Anglii vysoce e-
fektivni zdroj polni rezistence v odridé Iceberg, kterd
je rovnéz charakterizovana rasové nespecifickou rezis-
tenci (Crute a Norwood, 1981). Nafe pokusy
byly zaméfeny na poznani polni rezistence u vice nez
40 odrid L. sativa, pievding s geny rasové specifické
rezistence, pfiCemzZ se ve vétsiné€ piipadl jednalo o od-
ridy typu ,batavia“ a ,.crisp*. Bylo prokézéno, Ze vét-
§ina Dm-gent ma nepatrny vliv na expresi polni rezis-
tence. Velmi tésny vztah mezi stupném polni rezistence
a rasové specifickymi geny byl potvrzen u genu
Dm5/8, Dm6, Dm7, Dm13. Tyto geny jsou pfevaZné
lokalizovany v odradach typu ,.crisp” nebo ,,cos®, pro
néz je charakteristicky signifikantné vyssi stupei polni
rezistence ve srovnani s odridami maslového typu
(Lebeda, 1987, 1992a; Lebeda a Jendrulek,
1988).

U dvou skupin odriid s vysokou hladinou polni re-
zistence (Iceberg a Regina di Maggio) a relativné niz-
kou polni rezistenci (Great Lakes a Plenos), byl po-
drobné studovian mechanismus tohoto typu rezistence
z hlediska inicialnich stadii vyvoje patogena a reakce
hostitele. Srovnani odridy Iceberg a nachylnych geno-
typu ukazalo signifikantni rozdily v kli€ivosti spor,
vyskytu a rychlosti vyvoje infekénich struktur B. lac-
tucae. Z téchto poznatki je zfejmé, Ze polni rezistence
salatu vuci B. lactucae je determinovana mechanismy,
jez jsou efektivni v prepenetracni i postpenetracni fazi
vyvoje patogena (Lebeda, 1993; Lebeda a Rei-
nink, 1991, 1994). '

V prubéhu 80. let bylo v Evropé vyslechténo velké
mnoZzstvi odrid hlavkového salatu (pfedevsim maslo-
vého typu) s rasové specifickym genem Dm11, pfipad-
né jeho kombinaci s dal§imi geny. Tento gen byl odvo-
zen z L. serriola, u niZ byla v nékterych pfipadech
prokdzana vysoka hladina polni rezistence. Tato sku-
te¢nost nas vedla k vyzkumu tohoto jevu u souboru 41
recentnich odrid L. sativa. U pfevazné vétsiny téchto
odrid byl prokdzan velmi nizky stupeii polni rezisten-
ce, resp. silna nachylnost. Pfevazné se jednalo o geno-
typy s kombinaci gentt Dm2, Dm3 a Dm11. Jednoznac-
né bylo potvrzeno, Ze se gen Dm11 nepodili na projevu
polni rezistence. Naopak vysoky stupen polni rezisten-
ce byl prokdzan u genotypi s kombinacemi genu
Dm5/8, Dm6 a Dm16 (odrudy Celia, Katanga, Musset-

te). Uvedeny projev je v tzké zavislosti s pivodem
t&chto gent (L. serriola) a vysokou hladinou rezistence
planych progenitori (Lebeda, 1992b).

Studium polni rezistence bylo témé&f vyhradné orien-
tovano na rizné genotypy L. sativa. Velmi mala pozor-
nost byla vénovana planym druhim rodu Lactuca L.
V omezeném rozsahu tuto problematiku studovali pou-
ze Crute a Norwood (1981). Vzhledem k tomu,
Ze se nékteré plané druhy rodu Lactuca staly predmé-
tem intenzivniho zijmu §lechtiteli, zaméfila se naSe
pozornost i na tuto problematiku. V letech 1984-1986
byl realizovin polni pokus, do néhoZ byly celkem za-
hrnuty étyfi druhy rodu Lactuca (L. serriola, L. saligna,
L. aculeata, L. squarrosa) a kiizenec L. serriola x L.
sativa. Celkem se jednalo o 32 vzorkd. Detailni studi-
um epidemického Sifeni populace B. lactucae, ktera ob-
sahovala v té dobé vSechny zndmé faktory virulence
ukdzalo, Ze existuje vyznamna mezidruhové a vnitrod-
ruhové variabilita v polni rezistenci rodu Lactuca.
U studovanych vzorki L. saligna, L. aculeata a kiiZen-
ce L. serriola x L. sativa (linie CS-RL) nebylo v prii-
b&hu tfi let pozorovano napadeni rostlin. Pouze v jed-
nom roce bylo zaznamenino velmi redukované
napadeni u L. squarrosa (Lebeda, 1990b). Vysoce
signifikantni rozdily v polni rezistenci se projevily
u vzorka L. serriola. Vzorky PI 281876 a PI 253467
nebyly v pribéhu tfi let napadeny. Vysoky stupefi polni
rezistence byl lokalizovan u vzorka LSE/93/1, LSE/I1,
LSE/3, LSE/57/15, PIVT 1168, PIVT 1309, LSE/18.
Tyto vysledky mimo jiné také dokumentuji, Ze vysokd
hladina polni rezistence u L. serriola miZe byt u geno-
typt s rasové specifickymi geny rezistence (napf.
LSE/57/15 /Dm7/, LSE/18 /Dm16/). Naopak né&které
materidly vykazovaly vysoky stupefi nachylnosti (napf.
PI 204753, PI 253468, PI 273596, PI 274359) — Le-
beda (1990b).

Nehostitelska rezistence

Kategorie nehostitelské rezistence byla definovéina
jako naprostd nesluCitelnost mezi rostlinou a urCitym
mikroorganismem resp. patogenem (Lebeda, 1988g).
Tento typ rezistence je povaZovén za velmi perspektiv-
ni a byl rovnéZ predmétem naseho vyzkumu. Na moz-
nost detekce nehostitelské rezistence u druhu L. salig-
na bylo poukazano jiZ na zakladé prvnich rozsihlejsich
screeningd vzorkd tohoto druhu (Lebeda, 1983,
1986b). Velmi vérohodné vysledky potvrzujici tuto do-
mnénku byly ziskdny pfi studiu téméf 50 genovych
zdroju L. saligna (Lebeda a Boukema, 1991).
VétSina dosud testovanych vzorkd L. saligna byla vy-
soce nebo tplné odolna vidi Sirokému spektru pouZi-
tychras (Lebeda a Reinink, 1994). Na zakladé
té€chto poznatku lze L. saligna klasifikovat jako nehos-
titelsky druh pro izolaty B. lactucae pochazejici z L.
sativa a L. serriola. Detailni studium mechanismu této
rezistence ukazalo nékteré zasadni rozdily od rezisten-
ce podminéné Dm-geny. U mezidruhovych kfiZenct L.
saligna a L. sativa je charakteristické, Ze F; generace
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reaguje Casto intermedidrn€ nebo je zcela nachylna, za-
timco vSechny zndmé Dm-geny se dédi dominantné,
vCetné mezidruhovych kfiZenci. Analyza interspecific-
kych F, populaci ukazala zcela odli$né $t€peni od seg-
regace Dm-genu (Reinink aj., 1993). Histologicky
vyzkum potvrdil, Ze mechanismus rezistence je u vét-
Siny vzorku L. saligna podstatné odlisny od rasové spe-
cifické nebo polni rezistence. Obecné Ize konstatovat,
Ze vyvoj B. lactucae je ovlivnén, resp. zastaven v poz-
déj8ich stadiich infek¢éniho cyklu, neZ je tomu u ostat-
nich typu rezistence. Je zfejmé, Ze u nékterych vzorki
L. saligna miZe byt i rasové specificka rezistence, jeZ
se vSak projevuje recesivné u mezidruhovych hybridi
(Lebeda a Reinink, 1994). Vzhledem k tomu,
Ze L. saligna je kfizitelnd s L. sativa (Lebeda
a Reinink, 1994; Vries, 1991), lze ji povaZovat
za velmi perspektivni genovy zdroj ve Slechténi saldtu.
Na zédkladé soucasnych poznatki se nehostitelska rezis-
tence rovnéZz piedpoklddd u linie CS-RL odvozené
z mezidruhového kfiZence L. serriola x L. sativa (L e -
beda a Blok, 1991).

ZAVER

Na prikladu interakce Lactuca spp. — Bremia lactu-
cae bylo demonstrovano, Ze intenzivni studium geno-
vych zdroju rostlin miZe poskytnout nejen zcela nové
védecké poznatky, ale i informace, jeZ mohou byt vy-
znamné z hlediska praktického $lechténi rostlin na re-
zistenci k chorobdm. Z daného piikladu rovnéz vyply-
vé, Ze genetickd diverzita genovych zdroji pouze v
ramci jednoho rodu miZe byt neobycejné rozsahla.
K jejimu detailnimu poznani je tfeba mit k dospozici
nejen vhodné testovaci metody, ale i dostate¢nou $kélu
izolatu pfislu§ného patogena, jeZ reprezentuji $ifi varia-
bility jeho patogenity resp. virulence. Ukazuje se, Ze je
vyhodné do takto orientovaného vyzkumného progra-
mu zafadit nejen genotypy pochdzejici z piisluSnych
genovych center, ale i materidly typu krajovych odrud,
pfipadné staré, dnes jiZ nepouZivané odrudy. Za zcela
zasadni je nutné povaZovat studium Siroké $kély pfi-
buznych planych druhl pochazejicich z nejraznéjsich
geografickych oblasti a piedpokladanych progenitort
kulturnich rostlin. Jen za téchto podminek bude mozné
detailné poznat rozsahlou variabilitu genovych zdroju
a jejich rozdilné mechanismy rezistence vuci patoge-
ntm, pfipadné $kidcim. Dalsi rozvoj tohoto vyzkumu
by mél byt povaZovin za jeden ze zékladnich pfedpo-
kladu rozvoje tzv. ,sustainable agriculture* resp. eko-
logického zemédélstvi a zahradnictvi. Z predloZenych
vysledki je rovnéZz ziejmé, Ze bez tésné mezinarodni
spoluprice lze jen obtizné dosahnout vyznamného po-
kroku.
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

NEW METHODS OF GENETIC RESOURCE
DOCUMENTATION

NOVE METODY V DOKUMENTACII GENOVYCH ZDROJOV

J. Brindza

University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Breeders and researchers intentionally strive to collect and conserve genetic resources with specific combina-
tions of traits and characteristics for practical use. Systematic activities lead to accumulation of vast genotype collections in
gene banks covering the particular plant species, the basic data on which are processed in different information systems.
Mainly numerical and descriptive data have been treated until now. The latest computers and multimedia make it possible to
use also video documentation in information systems. This chance was grasped by a research team of the University of
Agriculture in Nitra within the implemented program Conservation of the Endangered Germ Plasm of Plants in Slovakia, and
within the research project A-24, developing a new database system GENOTYPDATA. In addition to the descriptive and
numerical information on the particular genetic resources, this system consists in the creation of original video recordings
from the traits at the level of leaves, stems, flowers, fruits, seeds and other specific and important plant parts. The collection
of video recordings is provided by an SVHS-system video camera. To acquire credible information on the genotypes,
a complete collection of genotypes is evaluated at one locality within one year, which will make it possible to establish and
record the reaction of biological material to identical, and well-known growing conditions. Available classifiers, mainly those
established by the organizations UPOV, IBPGR and the former Council for Mutual Economic Assistance are used for
evaluation and description of biological material; these classifiers have been innovated and modified for purposeful and
practical application. Our own classifiers have been established for some marginal species. A shortcoming of the present
classifiers is that they do not consider the methodological approach of trait evaluation and description in all cases. Relatively
ample information on the genotypes after video digitization is stored on optical disks. Considering the required storage
capacity it is assumed that the full information on genotype collection of the respective species will be stored on CD-ROMs.
Development of database systems with video documentation depends first of all on high-performance computer technology
with relatively large storage capacity. Therefore the given problems are solved in three stages. In the first stage the objective
is to build a system of information retrieval concerning genotypes. In the second stage the system will involve classification
and selection of genotypes according to setup criteria and values of traits and characteristics. In the third stage the system
should be expanded to enable the simulation and modelling of genotypes for breeding under an expert system. Basic data on
more than 5 thousand genotypes from 30 plant species has been collected by the research team. The first data base from the
collection of pea and strawberry genotypes on CD-ROM will be built this year. This database system will be predominantly
used for processing of collections of genotypes occurring in Slovakia.

database system; trait classification; germ plasm; old and regional varieties; pea; CD-ROM; video recording

ABSTRAKT: V ramci realizacie programu Zichrana ohrozeného genofondu rastlin na Slovensku a vyskumného projektu
A-24, ktory je zamerany na vyhladévanie, sistredovanie, premnoZovanie a dlhodobé uchovavanie vyznamnych genotypov zo
starych, krajovych odrdd ako aj ekotypov z prirodnych populacii wZitkovych druhov rastlin sa zabezpecuje vyvoj databdzo-
vého systému GENOTYPDATA. Specializovana databdza pozostévajica s popisnych a &iselnych idajov o jednotlivych zna-
koch a vlastnostiach evidovanych genotypov je doplnend o obrazové zdznamy z listov, stoniek, kvetov, plodov, semien
a inych Casti rastlin. Databazy si spracovdvané na CD ROM za 1icelom evidencie a hodnotenia genovych zdrojov. Kolektiv
sa prednostne orientuje na spracovanie databaz z kolekcii genotypov jednotlivych rastlinnych druhov slovenského, morav-
ského a Ceského pdvodu, ktoré si rozlirené na Slovensku. Toho Casu sa ukoncuje priprava databazy z kolekcie 135 odrdod
hrachu.

databazovy systém; klasifikdcia znakov; genofond; staré a krajové odrddy; hrach; CD ROM; obrazovy zdznam
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UvoD

Ochrane genofondu rastlin sa venuje vyznamna po-
zornost zo strany narodnych (Dotlacil ai., 1992a;
Brindza, 1995a; Zofajova ai., 1995) i medzina-
rodnych institicii (Shands, 1990). Popri ststredova-
ni, hodnoteni a uchovavani génovych zdrojov z jednot-
livych rastlinnych druhov vytvédraji mnohé génové
banky ucelné informacné systémy, ktoré umoZiiuji
cielavedomi evidenciu a hodnotenie udrZiavanych
vzorieck (Beck, 1989; Hazekamp a Hintum,
1991; Holubec a Hon, 1992). Za doterajSie ob-
dobie sa v informacnych systémoch zaznamenavali len
Ciselné a popisné udaje z hodnotenych znakov. S roz-
vojom progresivnej vypoctovej techniky a multimédii
sa informacné a databazové systémy roz§iruji o zazna-
my aj z obrazovej dokumentécie s vyuZitim pri identi-
fikéacii genetickych zdrojov (Keefe a Draper,
1988; Draper a Keefe, 1989; Brindza, 1992;
Howarth a Stanwood, 1992; Simonton
a Pease, 1993; Brindza a i, 1993). Uvedené
technické mozZnosti boli vyuZité aj pri vyvoji databazo-
vého systému GENOTYPDATA s obrazovou doku-
mentaciou informécii o génovych zdrojov, <o je pred-
metom prezentacie predloZenej prace.

Vyskumny kolektiv z Katedry genetiky a §lachtenia
rastlin pri Vysokej Skole polnohospodarskej v Nitre
inicioval v roku 1990 vytvorenie dlhodobého programu
Zachrana ohrozeného genofondu rastlin na Slovensku.
Doévodom realizicie tohto programu a nasledného pro-
jektu A-24 bol nepriaznivy stav v uchovavani genofon-
du z roz§irenych rastlinnych druhov doméceho pévodu.
Nepriaznivi situaciu v uvedenej oblasti nazorne doku-
mentuje Statisticky prehlad z roku 1992 (Dotlacil
a i., 1992) podla ktorého z celkového poctu 42 455 ge-
notypov udrZiavanych na 32 pracoviskich v CR a SR
tvoril domdci genofond len 7,6 %. Uvedend situdcia
nevznikla v minulosti nahodne. STachtitelské pracovis-
ka, ktoré udrzuji kolekcie genetickych zdrojov z jed-
notlivych rastlinnych druhov sa orientovali predoviet-
kym na sustredovanie vychodiskového genetického
materidlu pre $lachtite[ské programy.

Raézovité a hornaté oblasti Slovenska sa v minulosti
vyznacovali Castokrat svojraznymi pestovatelskymi tra-
diciami so $pecifickym rozsirenim rastlinnych druhov
a odrod, pricom mnohé z nich boli introdukované
z okolitych krajin. Tymto dlhoroénym trendom sa pri
mnohych rastlinnych druhoch znacne rozsirila biodi-
verzita, ktord kulminovala hlavne v obdobi pred kolek-
tivizaciou polnohospodarstva na Slovensku.

Zavedenim velkovyroby a rozSirovanim novych vy-
konnejsich odrdd sa pdvodné roz§irené krajové ekotypy
a star§ie odrody dostali do Gzadia. Vplyvom zcelovania
pozemkov a rozsiahlych rekultivaénych tprav mnohé
roz§irené ekotypy zanikli a dal§im eSte udrZovanym
hrozi uvedené nebezpetie bez ich cielavedomej ochra-
ny. Z toho dovodu je hlavnym cielom iniciovaného
programu Zachrana ohrozeného genofondu rastlin na
Slovensku zabezpecit prieskum, vyhladavanie, sustre-

dovanie, hodnotenie, evidenciu, premnoZenic a dlho-
dobé uchovanie vyznamnych krajovych ekotypov a sta-
rych odrdd z roz8irenych uZitkovych druhov. Program
sa realizuje uZ piaty rok. Za doterajSie obdobie sa po-
darilo prehodnotit okolo 5 000 genotypov z viac ako
30 rastlinnych druhov. Osobitnd pozornost sa venuje
trvicim formam a hlavne ovocnym druhom. Pre dlho-
dobé uchovanie premnoZenych genotypov st zriadova-
né v zberovych oblastiach §pecidlne sady — repozitdria
s muzedlnym charakterom. V tomto roku bolo zriadené
a uvedené do prevadzky prvé repozitérium na ploche
7 ha v razovitej obci Ladzany pod nizvom Madolov
sad. V repozitériu sa zabezpeci dlhodobé uchovanie
viac ako 800 genotypov hlavne z jadrovin a ekotypov
z niektorych introdukovanych druhov.

Vyznamni sicast tohto programu tvori vyvoj Speci-
alneho databazového systému pre evidenciu a hodnote-
nie genotypov s obrazovou dokumenticiou v samostat-
nom projekte GENOTYPDATA.

Hlavnym cielom tohto projektu je priprava a spra-
covanie nového informacného systému s vyuZitim
mozZnosti multimédii. Informécie o genotypoch sa
okrem popisnej a Ciselnej charakteristiky roz8irili o ob-
razovi dokumentéciu znakov na trovni listov, stoniek,
kvetov, semien, plodov a inych Casti rastlin. Tymto
sposobom sa zabezpeti ucelenejsia dokumentacia o ge-
notypoch z udrZovanych kolekcii.

METODA

Vyvoj $pecializovanej databizy je zabezpefovany
ako sucast realizdcie programu Zachrana ohrozeného
genofondu rastlin na Slovensku a vyskumného projek-
tu A-24 (Brindza, 1993a,b; Brindza ai, 1994)
podla spracovanej metodiky (Brindza, 1992) a rea-
lizaénych zdmerov €. 45 a 46 (Brindza, 1995b, c).

Pre pripravu a spracovanie databdz sa vyuZivaji
tdaje ziskané z hodnotenia a popisu sistredenych ge-
neotypov zo starych a krajovych odrdd ako aj vyznam-
nych ekotypov z tuZitkovych rastlinnych druhov. Pre
klasifikdciu a hodnotenie znakov si vyuZivané dostup-
né klasifikatory UPOV, IBPGR a byvalej RVHP.

Sustredeny biologicky material v kolekciach sa tes-
tuje komplexne na jednej lokalite v jednom roku vo
vhodnom pestovatelskom prostredi. Kvantitativne zna-
ky sa hodnotia na trovni 30 rastlin z kaZdého genotypu.

Obrazovd dokumentécia sa zebezpeluje na tdrovni
listov, stonky, kvetov, plodov, semien alebo inych Casti
rastlin videokamerou systémom SVHS s rozliSovacou
schopnostou 17 miliéna farieb. Digitalizovana obrazo-
va dokumenticia je udrZovana na optickych diskoch.

VYSLEDKY

Vyvoj a spracovanie databaz sa uskutociuje v troch
etapach:
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V prvej etape sa databazy spracuji vo forme prehli-
adacieho systému. O jednotlivych genotypoch bude
mozZné ziskat zakladné ddaje v popisnej Ciselnej i ob-
razovej podobe. Vyber sa uskutoéni podla zakladnych
udajov v adresaroch.

V druhej etape sa databazovy systém rozsiri o0 moz-
nost triedenia genotypov a ich vyberu podla zadanych
kritérii na drovni kombinécie znakov.

V tretej etape sa databdzovy systém doplni o moZ-
nosti modelovania vyuZitia genotypov v Slachteni
a dalSom Stidiu formou expertného systému.

Z4akladna Struktira databazy

1. Metodika hodnotenia a klasifikicie znakov a vlast-
nosti. Ziakladom hodnotenia znakov si doteraz pouZi-
vané klasifikitory a to UPOV, IBPGR a byvalej
RVHP, ktoré su acelne zlicované a dopliiované o me-
todicky postup hodnotenia jednotlivych znakov.

2. Zakladna charakteristika o evidovanych genoty-
poch. Charakteristika genotypu pozostdva z pasport-
nych udajov, popisu znakov podla klasifikatora s bodo-
vym vyjadrenim irovne a Ciselnej kvantifikdcie.
Zakladna informécia je doplnend o obrazovii dokumen-
taciu spravidla na idrovni listov, kvetov, plodov, semien
a inych Casti rastlin.

3. Botanicka taxonémia druhu.

4. Zakladna charakteristika pokusného miesta.
Vzhladom k tomu, Ze hodnotenie celej kolekcie geno-
typov sa predpoklada uskutocnit v jednom roku na jed-
nom pokusnom mieste, v databaze sa uvedi informéacie
o pddnych, klimatickych a agronomickych podmienkach.

5. Zakladné Statistické ukazovatele variability jed-
notlivych znakov s aplikaciou viacrozmernych mate-
maticko-§tatistickych metéd pri hodnoteni evidovanych
udajov.

6. Zoznam a adresér pracovisk udrZujicich genové
zdroje z prislu$ného druhu.

7. Terminologicky slovnik nazvoslovia v latinskom,
slovenskom, ¢eskom, nemeckom, anglickom a franciz-
skom jazyku.

8. Ostatné prilohy a adresére.

Obrazova dokumentacia je realizovana videokame-
rou systémom SVHS so 17 milionov rozliSovacich fa-
rieb. Digitalizovana obrazova dokumenticia je uchova-
vana na optickych diskoch. Zaverecné spracovanie
databazy sa zabezpeci na CD ROM. Podla sicasnych
technickych moZnosti je moZné na jedno CD ROM za-
evidovat okolo 200-300 genotypov s prezenticiou
4-5 obrazov a ostatnych udajov.

Priprava a spracovanie tdajov pre databdzy z jed-
notlivych rastlinnych druhov sa zabezpeluje priebezne.
V danej ¢innosti je snahou spracovat do databaz kolek-
cie genotypov zo starych odrdd a krajovych ekotypov
rozSirenych na Slovensku. Pre sistredenie a zhodnote-
nie kolekcie so spracovanim ddajov a obrazovej doku-
menticie sa vyZaduje 3-5 rokov cielavedome;j prace.
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RECENZE

ANBAU UND VERWERTUNG VON WILDOBST

PESTOVANI A ZPRACOVANI PLANEHO OVOCE

H. J. Albrecht et al.

Braunschweig, Verlag Bernhard Thalacker, TASPO-Praxis Nr 24, 1995. 161 s
37 barevnych fotografii, 25 Cernobilych ilustraci.

Plané ovoce pouta stile vétsi pozornost. Plody mnoha planych druhti totiZ obsahuji cenné latky a jsou proto
velmi duleZzité pro lidskou vyZivu a zdravi. Jsou vyznamnymi nositeli pfedev§im vitamind, mineralii a mastnych
kyselin. Neni divu, Ze zdjem spotiebiteli o plané. plody vzristd. Plané ovocné stromy a kefe maji kromé toho
mimoié4dny ekologicky vyznam v krajing. Kniha pojednava pfedevsim o t&chto planych druzich: erny jefab, riZe,
cerny bez, diin, rakytnik, kdoulovec. Kolektiv autorli rozebira hlavng stanovitni a pé&stitelské naroky jednotlivych
druht, zpisoby mnoZeni, metody péstovéani a sklizné€. U v8ech druhti se podrobn& uvad&ji obsahové latky,
zpracovani a vyuZiti ploda.

Recenze zpracovana podle Der Gartenbau, 1995, €. 25, s. 26.

Doc. Eva Pekdrkovd, CSc.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

CYRIL MISA A POCATKY SLECHTENI REVY VINNE VE ZNOJME

V roce 1995 oslavila §lechtitelska stanice ve Znojmé
své 100. vyroci ¢innosti. Jeji zaloZeni inspiroval prvni
nilez m§iCky révokazu na uzemi Znojemska. Jeho
rychlé $ifeni vedlo k zaloZeni Technické komise pro
potirani révokazu v roce 1895, ktera pozdgji byla zmé-
néna na Vinafsky inspektorét. Jeho sidlo bylo v ulici
Loucké ¢&. 6, kde na pozemku za budovou byly vinice.
Ty byly zaloZené jiZ v roce 1225 oslavanskym klaste-
rem a postupné po staleti obnovované aZ do roku 1980,
kdy ustoupily zdstavbé. Tim byla zniCena studijné vel-
mi zajimava lokalita, na niZ se réva bez delsiho pferu-
Seni péstovala po sedm a piil stoleti. BohuZel rozhod-
nutim o zdstavbé byl tento vinaisky aredl znicen.
Postupné vSak byly zaklddiny dal$i révové Skolky:
Chvalovice a Micmanice (1897), Dolni Dunajovice
a Hustopece (1898), Mikulov (1898-1900), Tasovice
a Hodonice (1909), Strachotice (1913) a SedleSovice
(1920).

Kromé této tfihektarové zakladny na Loucké byla
zfizena jeSté€ podnoZova vinice v SedleSovicich a plod-
nd vinice ve Strachoticich. Na téchto stanovistich byly
sledovany: podnoZova réva i plodna réva na odolnost
vuéi révokazu, klimatické poZzadavky, naroky na pudu,
dale afinita a adaptace, Grodnost a ovlivnéni zréni a ja-
kosti hrozni a vina. Bylo zji§téno, Ze pro nase poméry
jsou vhodné pouze: V. berlandieri x riparia (dnes Kob-
ber 5 BB, Teleki 8 B), V. riparia Portalis a V. riparia
x rupestris Schwarzmann, ktery byl viibec prvnim kifi-
¥encem na tizemi budouciho Ceskoslovenska a v praxi
se dlouhodobé uplatnil. Pro pivodni zamér vyroby $té-
povanych sazenic byl dile vybudovan na Loucké stra-
tifikadni sklenik a nésledné i vinny sklep. Vedoucimi
stanice byli: od roku 1896 do roku 1918 J. Jeitschko,
od roku 1918 do roku 1928 A. Stummer, od roku 1928
.do roku 1930 C. Misa (pak jako vykonny S$lechtitel)
a od roku 1930 do roku 1938 Ing. J. Vobr.

A. Stummer v roce 1921 za¢ind selektovat vybrané

odrudy na statnich a zemskych vinicich a také na vini- :

cich soukromych. Po odchodu A. Stummera do Miku-
lova na misto feditele vinaiské $koly, pokracuje v se-
lekci samostatné C. MiSa. Po dvou letech na zakladé
poZadavku, Ze vedoucim musi byt odbornik s vysoko-
§kolskym vzdélanim, je jmenovan vedoucim Ing. Jan
Vobr a C. MiSa pokracuje dil az do roku 1938 jako
vykonny $lechtitel. OproStén od zatéZe administrativy,
mohl se opét plné vénovat poradenské a Slechtitelské
praci. V roce 1931 se sleduje jiz 343 klond v individu-
alni selekci. Nejlepsi z nich byly rozmnoZeny a vysa-
zeny k dal§imu sledovini.

Vlastni novoslechténi zapocalo na tizemi nasi repub-
liky v Mikulové feditelem ovocnicko-vinaiské $kolky
R. Ungerem v roce 1910. Ten rozpracované materialy

predal do Znojma. Jednalo se o 361 mezidruhovych
kfizencu Vitis riparia x berlandieri, opylené odridami
Veltlinské zelené a Modré Portugalské. Dal§imu Slech-
téni, nejprve klonové selekci a pozdgji novoslechténi,
se od roku 1921 vénovali prof. PhDr. FrantiSek Frim-

.mel, feditel Mendelea v Lednici, a Albert Stummer,

feditel vinai'ské Skoly v Mikulové. KfiZeni se provadé-
lo v Mikulové a ve Znojmé&. Odtud se semena dodavala
do Lednice na Moravé, kde se vysévala a semenacky
se kultivovaly ve dvou sklenicich. Semenicky se pak
dodavaly do Znojma, kde o né pecCoval vinarsky in-
struktor C. MiSa spolu se zahradnikem H. Pohlem. Pre-
hlidky semenédcu vedli A. Stummer spolu s prof. Frim-
melem. Slechténi révy finan&né podporovalo
Ministerstvo zemédé€lstvi v Praze a Zemsky vybor pro
zemédélstvi v Brné.

V roce 1931 byl jiZ tento pocet sledovanych novo-
Slechténcu:
kiiZenci odrad

V. vinifera 1853

frankoamerikéni 1135

amerikéni 3
samoopyleni

V. vinifera 859

frankoamerikani 1198

amerikani 48
rizné semenacky 257
mutace 81
naroubovani mezidruhovi kfiZenci 32
nezndmého puvodu 54

Podle piehledu je ziejmé, Ze v tomto obdobi bylo
novoSlechténi smérovino pfedeviim na odolnost vici
révokazu a chorobaf. VyuZivalo se zpétného kfiZeni
s odridami V. vinifera na vylouceni neZidoucich zna-
ki Resily se i otazky samoopyleni, vlivu na potom-
stvo, transgrese, vegetativniho sbliZovani a podchyceni
mutantl. Na zdkladé hodnoceni mezidruhovych kfiZen-
ci v Muténicich se pak od tohoto kfiZeni ustoupilo
a veskera pozornost se zaméfila na novo§lechténi rodi-
Covskych part V. vinifera. Podle stani¢nich zaznami
v roce 1938 byly ve Znojmé jiZ velmi slibné kombi-
nace:

Malingre x Burgundské &ervené
Neuburské x Ryzlink &erveny
Neuburské x Veltlinské zelené
Portugalské modré x Malingre
Portugalské modré x Frankovka
Ryzlink Cerveny x Chrupka Cervena
Sylvanské cervené x Veltlinské zelené
Sylvanské zelené x Chrupka bila

Ve Strachoticich byly vysazeny rozmnoZené klony
na ploSe 30 arti, ve Znojmé& 6 000 révovych semenackl
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z kfiZeni a néco maélo ze samoopyleni. Valkou byla tato
prace pferuSena. Po dramatickych udalostech pfi zabo-
ru pohrani¢i némeckou armadou byli C. Misa, po krat-
kém véznéni ve Znojmé, a Ing. Vobr pieloZeni ze Znoj-
ma do Muténic. Tady Ing. Vobr zistdva a C. Misa
ihned pfechdzi jako instruktor na hospodarskou Skolu
do Straznice. Na vlastni Zadost pak byl v roce 1939
preloZen do zemské vinarsko-zelindi'ské vyzkumné sta-
nice v Bzenci. Zde v roce 1940 byl jmenovin vedou-
cim vinafského oddéleni. Odtud byl pfeloZen zpét do
Muténic jako zastupce vinafského inspektora.

Po ukonéeni vilky byl 16. Cervna 1945 jmenovén
Zemskym ndrodnim vyborem v Brné vedoucim Zem-
skych vinic a $kolek ve Znojmé. Vzhledem ke své bo-
haté praxi ve $lechtitelské préaci pod vedenim naSich
nejlepsich $lechtiteld A. Stummera, prof. F. Frimmela
a vynikajicich vinafskych odbornikt prof. B. Pitrosse
a dr. K. Neorala byl povaZovan za nejpovolanéjsiho
k znovuzprovoznéni tohoto Slechtitelského pracovisté.
Ne&ekal ho maly tukol. Budovy i vinice zna¢né utrpély
bombardovénim Znojma dne 20. dubna 1945. Zejména
vSechny klony i novoslechténi byly béhem vilky bud
zniceny, nebo odvezeny. Ve stanici zbylo jen nékolik
kef odriady Ryzlink erveny. Jesté v roce 1945 se za-
pocalo s opravou budov a obnovovanim vinic, takZe jiz
nasledujiciho roku bylo mozné opét zacit s udrZovacim
$lechténim révy vinné u tfi odrad. Nasledujiciho roku
se rozSifilo, podle nové piijatych metodik udrZovaciho
Slechténi v roce 1947, na celkem devét odrid, a to:
Veltlinské zelené, Sylvanské zelené, Sylvanské Cervené,
Tramin Cerveny, Neuburské, Bouvieriv hrozen, Miiller
Thurgau, Chrupka ¢ervena a Ryzlink vlas§sky. Hromad-
né selekce téchto odrid byly uzavieny v roce 1952,
individualni byly ukonceny v roce 1958 a pak v letech
nasledujicich Ing. Zbofilem.

V roce 1950 bylo opét zahdjeno novoslechténi pres
velké potiZe s nedostatkem pracovnich sil. Tak v tisni
ochotné vypomdéhala i G&etni pani J. Cejpkova. Pfesto
bylo nutné predat pozemky ve Strachoticich mistnimu
druzstvu. Nahradou za né bylo prevzato 8 ha pudy ve
Vrbovci, kde byla vysazena podnoZova réva a vyselek-
tovany material sedmi odrid. Zbytek byl ponechan pro
vysadby novoslechténci a kloni. Novoslechténi bylo
realizovano v jednotlivych letech takto:

1950 bylo kfiZeno 13 kombinaci a ziskano 2 530 semen
1952 bylo kiiZeno 11 kombinaci a ziskdno 605 semen
1953 bylo kiiZzeno 10 kombinaci a ziskdno 1 053 semen
1954 bylo kiiZeno 10 kombinaci a ziskano 1 496 semen
1955 bylo kifiZzeno pét kombinaci a ziskano 1 478 semen

Ke kfiZeni byly vyuZity tyto mateiské odridy: Vel-
tlinské zelené, Ryzlink vla¥sky, Ryzlink &erveny,
Miiller Thurgau, Chrupka ¢ervend, Tramin Cerveny,
Bouviertv hrozen, Damascenka, Semillon, Chrupka bi-
14, Neuburské.

Vyslechténi nové odriidy predstavuje nejméné dva-
cet let Slechtitelské prace. Proto, kdyZ C. MiSa ve dva-
aSedesati letech v Cervnu 1958 odchazi do duchodu,
pfeddvd svému ndstupci v udrZovacim S$lechténi ze
4 159 ke pojatych do selekce 2 052 keft v L.a stupni

selekce, 538 kef v Lb stupni selekce a 157 ket v in-
dividuélni selekci. V novoslechténi bylo do semenné
Skolky vysazeno do roku 1958 1 052 semenackl a z
kfiZeni roku 1957 bylo vyseto na 1 300 hybridnich
semen.

ZavrSenim jeho price bylo dokonceni uznavaciho
fizeni a pfedb&Zné povoleni odriudy Veritas, kiiZence
odrad Ryzlink Cerveny a Bouvierav hrozen, v roce
1970. Tato rana odruda, kromé pomérné vysoké plod-
nosti, vynikala vysokym vyzravanim. Sklizefi miZe byt
za méné piiznivych podminek aZ o 14 dnl dfive neZ
u odridy Miiller Thurgau. Nachylnost vi¢i peronospo-
fe, padli a roztofum je srovnatelnd s b&Znymi odruda-
mi. Je nachyIné&jsi vici botrytidé hroznu pii prezravani
za vlh&iho potasi. Z toho diivodu byla navrzena UK-
ZUP Bratislava v roce 1977 k restrinkci. Napadeni
plisni Sedou lze predejit, vzhledem k ranosti a vysoké-
mu vyzravéni, véasnou sklizni obdobné jako u odrudy
Miiller Thurgau. Cenné vlastnosti této prvni nasi uzna-
né odridy je vhodné vyuZit v dal§im novoSlechténi.

Zdkladni Zivotopisnd data Cyrila Misi:

Narozen 2. ledna 1896 v PoleSovicich. Jeho otec byl
ovocnaiem na velkostatku a obecnim $tépafem. ZaloZil
révovou Skolku v PoleSovicich.

1913-1915 absolvoval dvouletou Rolnicko-vinaiskou
Skolu v Bzenci.

VI.-IX. 1915 hospodéisky praktikant na dvofe
Vilémov v Moravském Pisku a na dvofe v KnéZdubé
u firmy Auspitz.

XII. 1915-I1. 1919 vojensky vycvik, odchod na frontu
a zajeti (VIL. 1916).

IV. 1919-1II. 1920 zaméstnan na dvore u firmy A. H.
May v Polesovicich.

III. 1920-V. 1921 zaméstnin jako bankovni dfednik
v Malackéach.

V. 1921-XII. 1922 vinaisky instruktor ve Statnich
a zemskych révovych $kolkidch v Muténicich pod
vedenim prof. Bedficha Pstrosse, feditele Zemského
pomologického dstavu v Praze-Ruzyni.

XII. 1922-X. 1938 vinafsky instruktor ve Statnich
a zemskych révovych Skolkiach ve Znojmé. V roce
1923 zaCina soucasné s oSetfovanim pfivezenych se-
menaca s vlastnim kfiZenim révy vinné. V letech
1928-1930 povéfen fizenim, pak samostatny Slechtitel
XI. 1938-1I1. 1939 vinaisky instruktor na Hospodaiské
skole ve Straznici.

III. 1939-1X. 1941 vedouci vinaiského oddéleni Zem-
ské vinarsko-zelinafské vyzkumné stanice v Bzenci.
IX. 1941-VI. 1945 vinaisky instruktor a zastupce vi-
naiského inspektora v Zemskych vinicich a $kolkich
v Muténicich.

VI. 1945-XI. 1950 povéfen vedenim Zemskych vinic
a §kolek ve Znojmé, zahajuje opravy vélkou zni¢enych
objektl a personélni zajisténi.

XI. 1950 jmenovan vedoucim Zemskych vinic a $kolek
ve Znojmé (pozdé&ji Slechtitelska stanice Osevy Brno ve
Znojmé) opét zahajuje Slechtitelské prace.
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IIL. 1953 jmenovén &lenem poradniho sboru pfi feditel-
stvi VOVL v Bratislavé.

VI. 1958 odchod do dichodu a predani $lechtitelského
materialu i Slechtitelské stanice Ing. Zbofilovi.

2. II. 1977 zemfiel po kritké nemoci.
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Kolektiv poradatell v zastoupeni Slovakofarmy a. s. Hlohovec,
divize Lécivé rostliny Malacky, pofada

ve dnech 11.-13. 9. 1996 v Modre

III. MEZINARODNI KONFERENCI
PESTOVANI, SBER A ZPRACOVANI LECIVYCH ROSTLIN

Pfedmétem jedndanf jsou tyto tematické oblasti:
Slechténi, introdukce a péstovani, poskliziiovd tprava,
zpracovani a vyuziti lécivych rostlin.

Kontaktni adresa:
Slovakofarma a. s.
divize Lécivé rostliny
ul. Dukelskych hrdinov 651
901 27 Malacky
Slovenskd republika

Tel.: 0703/72 20 57-8, 0703/72 35 04
Fax: 0703/72 35 85
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INFORMACE

PROGRAM OSN PRO ZIVOTNI PROSTREDI (UNEP)

Program pro Zivotni prostiedi byl zaloZen Valnym
shromazdénim OSN v roce 1972 na zakladé doporuceni
konference o Zivotnim prostiedi, konané téhoZ roku ve
Stokholmu. UNEP se stal prvni mezinarodni instituci
OSN s ustfedim v rozvojové zemi — v keiiském hlav-
nim mésté Nairobi. V tizké ndvaznosti na tento sekre-
tariat pracuji regiondlni centra UNEP — pro Evropu
v Zenevé, Latinskou Ameriku a karibskou oblast v Me-
xico City, Asii a pacifickou oblast v Bankogku (Thaj-
sko), zapadni Asii v Manamé (Bahrain), Afriku v Nai-
robi, Severni Ameriku v New Yorku a kontaktni centra
ve Washingtonu a v Kéhife. Sou¢asti UNEP je Mezi-
narodni registr potencialné toxickych chemikalii (Inter-
national Register of Potentially Toxic Chemicals —
IRPTC) se sidlem v Zenevé a Centrum pro primysl
a Zivotni prostiedi (Industry and Environment Centre —
IEC) v Parizi.

Poslanim Programu OSN pro Zivotni prostfedi je sti-
mulovat a koordinovat akce na ochranu Zivotniho pros-
tfedi pfedev§im v mezindrodnim méfitku a poskytovat
podklady pro rozhodovani ve prospéch Zivotniho pro-
stfedi. Po celosvétové Konferenci OSN o Zivotnim
prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiro v roce 1992 se stal
UNERP jednou z nejvyznamnéj$ich organizaci napoma-
hajici prosazovat zavéry konference.

Od vzniku UNEP je jeho Cinnost zaméfena do ob-
lasti zivotniho prostiedi, duleZitych z celosvétového
hlediska:

— ochrana atmosféry opatfenimi proti zméné klimatu,
globélnimu oteplovéni, po§kozovéani ozonové vrstvy

a zneCiStovani ovzdusi presahujici hranice statd,

— ochrana kvality vodnich zdroj,

— ochrana ocedni a mofskych pobieZi,

— ochrana proti odlesfiovani a roz§ifovani pousti,

— ochrana biologické rozmanitosti,

— uplatiiovani biotechnologii nenaruSujicich Zivotni
prostredi,

— zpracovavéani odpadi a toxickych chemikdlii nepo-
$kozujici Zivotni prostiedi,

— ochrana lidského zdravi.

Pro zaji§téni stanovenych cila byly vytvoreny regi-
ondlni systémy monitorovani a vyhodnocovani stavu
zivotniho prostiedi — GEMS (Global Environmental
Monitoring System), EARTHWATCH, stavu Cerpani
zdroju — GRID (Global Resource Information Databa-
se), registrace potenciondlné toxickych liatek — IRPTC
a mezindrodniho informaéniho systému INFOTERRA
(International Environmental Information System).

UNERP byl iniciatorem akci na zachranu tropickych
lesti a na zabrdnéni rozSifovéni pousti a znehodnocova-
ni pudy. V poslednim obdobi je pozornost soustfedéna
predev§im na globdlni otdzky souvisejici s narusova-

nim ozonové vrstvy, klimatickymi zménami a na ne-
bezpeci vyplyvajici pro Zivotni prostiedi ze zvySeni ce-
losvétového obchodu (jako dusledek nedavnych jedné-
ni podporujicich liberalizaci a rozvoj mezinirodniho
obchodu). Ze sektorové zamé&fenych otizek se UNEP
zabyva kvalitou a mnoZstvim vody, bilogickou diverzi-
tou (zejména ohroZeni biologickych zdroju, nedovole-
ny obchod ohroZenymi druhy zvifat), degradaci pudy
a programy na jeji ozdravéni, kvalitou méstského ov-
zdusi, populaénim ristem a dusledky pro Zivotni pro-
stiedi.

Dulezitou soucast ¢innosti UNEP pfedstavuje vy-
chova, organizovani kurzii umoZiiujicich zavadéni no-
vych a SetrnéjSich technologii a zvySovani ekologické-
ho povédomi $ir§i vefejnosti. Spoleéné s UNESCO je
realizovan Mezinarodni vychovny program zaméfeny
na Zivotni prostfedi. UNEP se stal inicidtorem vyhlaSe-
ni mezindrodnich dni na podporu ochrany Zivotniho
prostredi a riznych akci v jejich ramci probihajicich na
mezinarodni, statni i lokdlni drovni. JiZ tradi¢né je os-
lavovan 5. Cerven jako Mezinarodni den Zivotniho
prostiedi, od roku 1995 Mezindrodni ozonovy den
(16. zafi) a Mezindrodni den biologické rozmanitosti
(29. prosinec). Za vyznamny piinos k ochran& Zivotni-
ho prostiedi udéluje UNEP kaZdoro&né vybranym je-
dinciim ¢i skupinam ocenéni, z nichZ k nejvyssim patfi
GLOBAL 500 a Sasakawa Environment Prize. V roce
1994 bylo navrZzeno udélovani Mezindrodni ceny pro
biodiverzitu, pfi pfileZitosti Mezinarodniho dne biolo-
gické rozmanitosti.

Z iniciativy UNEP doslo k piijeti fady dileZitych
mezindrodnich dmluv, k nim% se fadi Umluva o mezi-
narodnim obchodu ohroZenymi druhy volné Zijicich Zi-
votichti a rostlin — CITES (Washington, 1973), Umluva
o ochrané stéhovavych druhii volné Zijicich Zivocichi
(Bonn, 1979) a s ni souvisejici Dohoda o ochrané ne-
topyra v Evropé (Londyn, 1991), Videfiskd dmluva
o ochrané ozonové vrstvy (Videri, 1985), Montrealsky
protokol o latkach, které poruSuji ozonovou vrstvu
(Montreal, 1987) a jeho dodatky — Londynsky (1990)
a Kodarnisky (1992), Basilejska umluva o fizeni pohybu
nebezpecnych odpadi pfes hranice stiti a jejich znes-
kodnéni (Basilej, 1989), Ramcova amluva OSN o zmé-
nach klimatu (New York, 1992) a Umluva o biologické
rozmanitosti (Rio de Janeiro, 1992). UNEP iizce spo-
lupracuje ¢i pfimo zastifuje Cinnost sekretariati uvede-
nych umluv.

Program OSN pro Zivotni prostfedi se musi svou
organizaci i zaméfenim &innosti pfizpisobovat méni-
cim se podminkam ve svété. Vyvstiva feSeni novych,
aktualnich tdkoli. Pozornost vyZaduje pfedeviim feseni
vztahu rozvojovych a rozvinutych zemi, coZ se promita
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do vSech mezinarodnich jednéni. DileZitym krokem je
posileni ¢innosti na drovni regiondlni a vzrast vyznamu
regionalnich center UNEP. ZavaZnost feseni globalnich
problému vyZaduje spoluprici a koordinaci innosti
riznych mezindrodnich organizaci a instituci. Vzristd
vyznam vymény informaci, informa¢nich systémi a je-
jich vzdjemného propojeni.

Snahou UNEP je posilit vazbu Zivotniho prostredi
a socidlné-ekonomické sféry, dédle rozvinout mezina-
rodni politiku a zdkonodérstvi zaméfené na Zivotni
prostfedi, posilit svou tlohu v oblasti informaci o Zi-
votnim prostfedi, zintenzivnit ¢innost vychovnou
a vzdélavaci a podporovat ministerstva Zivotnich pros-
tfedi v rozvojovych zemich a zemich s piechodnou
ekonomikou poskytovanim doporuceni v oblasti poli-
tické a technické pomoci. Posilen ma byt rozvoj ¢in-
nosti na drovni hlavnich svétovych oblasti a z toho vy-
plyvéd nartstajici vyznam regiondlnich center UNEP.
Znatna pozornost je vénovana posileni spolupriace
s dal§imi mezinarodnimi organizacemi, predevsim
UNDP (United Nations Development Programme).
UNEP se méa zamé&fit na Cinnost v celosvétovém a re-
giondlnim méfitku, zatimco t&Zisté Einnosti UNDP je
na drovni jednotlivych statd. Vyznamnou tlohou
UNERP je hledéni dalSich finan¢nich zdroji pro innosti
ve prospéch Zivotniho prostiedi. Na zakladé dosa-
vadnich zkuSenosti jsou moZnosti v zakladani fondu
a v dobrovolnych pfisp&vcich, ve spojovani fondi a ve
spole¢ném vyuZivani persondlu s dal$imi mezindrodni-
mi organizacemi. UNEP ziistdvd nejvyznamnéjsi orga-
nizaci pro oblast Zivotniho prostfedi v celosvétovém
méfitku. Jejim dkolem je mj. pomahat vladam jednot-
livych zemi pii prosazovani jejich ekologické politiky.

Spolupréce nasi zemé s UNEP se zadala rozvijet jiZ
v obdobi ¢eskoslovenského statu. V roce 1989 schvili-
la tehdejsi federdlni vlada koncepci spolupriace s UNEP
a zarovei byl zfizen Ceskoslovensky vybor pro spolu-
praci s UNEP, ktery organizoval napf. vzdélavaci kur-
zy pro rozvojové zemé. CSFR se stala v roce 1992
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&lenem Ridici rady UNEP. Po rozdéleni federace preslo
Clenstvi na Slovensko (do 31. 12. 1995). Gestorstvim
spoluprace Ceské republiky s UNEP je povéfeno Mi-
nisterstvo Zivotniho prostfedi CR. Kontakty jsou zajis-
fovany za spoluprice Ministerstva zahrani¢nich véci
a prostiednictvim velvyslanectvi (zejména Nairobi) ¢i
stalych misi (Zeneva).

Ceska republika pfistoupila &i sukcesi se stala ¢len-
skym stitem vétSiny mezindrodnich imluv uzavienych
pod zastitou UNEP. Jeji zdstupci se tucastni jednéni
zamé&fenych na napliiovéni t&€chto imluv. Nejvyznam-
néj§imi udilostmi v sou¢asném usili o zabranéni zhor-
Yovéni Zivotniho prostiedi se staly prvni konference
smluvnich stran Umluvy o biologické rozmanitosti
(Nassau, Bahamy, 26. 11.-11. 12. 1994) a Ramcové
umluvy OSN o zménach klimatu (Berlin, 28. 3.-7. 4.
1995).

Ceska republika tizce spolupracuje s evropskym re-
gionalnim centrem UNEP v Zenevé a je napojena na
Mezinarodni registr potencionalné toxickych chemiké-
lii, v jehoZ ramci byla uspofadana v ervnu 1994 v Pru-
honicich u Prahy Sub-regionélni porada pracovniku
vybranych resortii ze zemi Visegradské étyfky o imple-
mentaci Londynskych smérnic. OZivena byla spolupra-
ce s organizaci INFOTERRA novym ustavenim kon-
taktniho centra CR na Ministerstvu Zivotniho prostiedi
CR v roce 1994, UNEP byl jednim z partnerti pro se-
minaf "Ekonomické néstroje pro trvale udrZitelny roz-
voj", ktery se konal v Priihonicich u Prahy v lednu
1995 v ramci ¢innosti Komise OSN pro trvale udrZitel-
ny rozvoj.

Pfi Referen&nim a informaénim stfedisku MZP CR
bylo v roce 1994 zfizeno Informacni stfedisko UNEP,
zaméiené na shromaZdovani literatury, zahrani¢ni do-
kumentace a zpracovavani informacnich pfehledu.

Spoluprice s UNEP napomiahéa Ceské republice pfi
zajiSfovani mezindrodnich imluv, pfi feSeni vnitinich
ekologickych problému a pfi uplatiiovini ¢eskych od-
bornikil v zahranici, pfedev§im v rozvojovych zemich.

Milena Roudnd
Ministerstvo Zivotniho prostredi CR
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INFORMACE

DRUHE ZASEDANI KONFERENCE SMLUVNICH STRAN
UMLUVY O BIOLOGICKE ROZMANITOSTI

Umluva o biologické rozmanitosti byla poprvé vy-
stavena k podpisu v dobé& konédni Konference OSN o Zi-
votnim prostfedi a rozvoji v brazilském Rio de Janeiro
v roce 1992, kde ji podepsalo 168 stati a dalsi se pfi-
pojily v priibéhu nésledujiciho roku. Umluva vstoupila
v platnost v prosinci 1993 a 29. prosinec byl proto
vyhla$en Mezin4rodnim dnem biologické rozmanitosti.
Tento dokument se stal vedle Ramcové imluvy o zmé-
néch klimatu prvni dmluvou globélniho charakteru, za-
hrnujici ruzné oblasti Zivotniho prostiedi a Cinnosti
s nim souvisejici.

Hlavni cile Umluvy jsou zaméfeny do tfi oblasti:

— ochrana biologické rozmanitosti,

— udrzitelné vyuZivani jejich sloZek,

— rovnomérné a spravedlivé vyuZivani genetickych
zdroju.

Vlada Ceské republiky schvalila Umluvu o biologic-
ké rozmanitosti svym usnesenim ¢. 293 ze dne 2. Cerv-
na 1993. Na tomto zdkladg pfistoupila Ceska republika
k Umluvé 3. prosince 1993.

Pripravé a napliiovani Umluvy bylo vénovéno n&ko-
lik mezinarodnich jednani, z nichZ nejvyznamnéjsi se
stalo prvni zasedani Konference smluvnich stran v Na-
ssau (Bahamy), ve dnech 26. listopadu aZ 11. prosince
1994.

Druhé zasedani Konference smluvnich stran Umlu-
vy se uskutecnilo v indonéském hlavnim mésté Jakarté
ve dnech 6.-17. listopadu 1995. Jednani byla rozdélena
do dvou casti. Prvni, pracovni Cast ve dnech 6.-13.
listopadu byla vénovina projedndvani a pfipravé doku-
menti na zdkladé materidli zpracovanych sekretarid-
tem Umluvy. Na ni navézala &4st ministersk4 ve dnech
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14.-16. listopadu. Byl schvilen stfednédoby program
¢innosti Konference smluvnich stran pro obdobi 1996
1997, ktery je zaméfen pfedevSim na zdkladni opatieni
pro ochranu biodiverzity a jeji trvalé vyuZivéni, inven-
tarizaci a monitoring, ochranu a trvalé vyuZivani bio-
diverzity v zemédélském sektoru, ochranu terrestric-
kych ekosystému, znalosti a praktiky piivodnich
obyvatel a mistnich komunit, pfistup ke genetickym
zdrojum, pfenos a vyvoj technologii, vymé&nu informaci
a zkuSenosti, otazky biologické bezpecnosti, technic-
kou a védeckou spolupraci. Predpokladem pro realizaci
planované Cinnosti je financni zajiSténi. Na jednéni byl
po urcitych diskusich schvilen rozpocet na rok 1996—
1997, jehoZ zaklad tvofi pfispévky Clenskych zemi od-
vozené ze stupnice OSN. Dohodnuta byla téZ ramcova
forma a interval pfedklddani zprav jednotlivych ¢&len-
skych zemi o napliiovani Umluvy, kde dirraz je kladen
na opatieni pro ochranu a trvalé vyuZivani biodiverzity.

Na jednéni byla Siroce diskutovéana technickéa a vé-
decké spoluprace pfi napliiovani Umluvy, pfistup ke
genetickym zdrojum, intelektudlni vlastnicka prava,
ochrana a trvalé vyuZivani moiské a pobfezni biodiver-
zity, otazka biologické bezpenosti a potfeba pfijeti
protokolu pro bezpecné zachdzeni a pfenos geneticky
modifikovanych organismu.

Konference se zicastnili zdstupci 115 zemi (z cel-
kového poltu 134), jeZ ratifikovaly, pfistoupily &i pfi-
jaly Umluvu, zéstupci dal$ich zemi jako pozorovatelé
a pres 120 nevladnich organizaci a instituci.

Tteti zasedani smluvnich stran Umluvy se ma konat
na pozvani argentinské vlady v Buenos Aires od 4. do
15. listopadu 1996.

Milena Roudnd
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
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