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Uvodni slovo k semind¥i o genovych zdrojich zahradnich rostlin

Soustredovdni, uchovdvdni a studium genovych zdrojii rostlin md stdle vétsi teoreticky i prakticky
vyznam. Tato skutecnost byla vyjddiena na celosvétové iirovni Rezoluci FAO (¢. 8/83) o ochrané
genovych zdrojii jako zdkladu uchovdvani biodiverzity, k niZ se pFipojila i Ceskd republika podpisem
zdvérii z Konference Spojenych ndrodii o prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiru z 14. 6. 1992 (Agenda
21). Koordinaci a metodickym Fizenim prdce v oblasti genovych zdrojii se zabyvd Mezindrodni istav
rostlinnych genovych zdrojii (IPGRI) v Rimé a Komise pro rostlinné genové zdroje (CPGR) p¥i FAO.
V rdmci této Cinnosti jsou vyvijeny globdlni, mezindrodni, ndrodni a regiondlni programy zamévené
na nejriznéjsi aspekty genovych zdroji rostlin.

V globdlnim méFitku existuje Fada genovych bank. Jedna z nejvétsich svétovych recentnich kolekci
genovych zdrojii rostlin je soustfedéna v USA v rdmci tzv. National Plant Germplasm System (NPGS),
pri¢emZ vétsina téchto zdrojii byla ziskdna v prislusnych genovych centrech diverzity. V soucasné dobé
je v této kolekci vice nez 415 000 vzorku, které jsou reprezentovdny planymi druhy, krajovymi odrii-
dami a odridami s vyznamnymi znaky. Vsechny uvedené materidly jsou volné pristupné $lechtitelskym
a vyzkumnym pracovistim. Rovné? ve vétiné evropskych zemi existuje sit genovych bank, které spo-
lupracuji v rdmci Evropského programu IPGRI, do ného? je zapojena i Ceskd republika. Kromé
tistavu VIR v Petrohradu je patrné nejvétsi sbirka genovych zdrojit ve stfedni Evropé soustredéna
v Ustavu pro genetiku rostlin a vyzkum kulturnich rostlin v Gatersleben v Némecku. Tuto sbirku re-
prezentovalo pocdtkem roku 1995 témér 100 000 vzorki.

V Ceské republice je garantem uchovdvdni kolekci genovych zdrojii zemédélskych rostlin Vyzkumny
iistav rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, ktery se ve spoluprdci s dal§imi deseti institucemi podili na
realizaci ,,Ndrodniho programu konzervace a vyuZiti genofondu rostlin, ktery byl prijat viddou CR
v roce 1994.

Prdvé této problematice byl vénovdn védecky semindr ,, Genové zdroje zahradnich rostlin — jejich
vyuZiti ve vyzkumu, $lechténi a péstitelské praxi®, ktery se konal ve dnech 22.-23. kvétna 1995 v are-
dlu Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Jednalo se o prvni monotematicky se-
mind¥ zaméveny na otdzky zahradnich rostlin, organizovany v Ceské republice. Zdsadnim zpiisobem
se na organizaci semindre podilelo Oddéleni genové banky VURV, pracovisté Olomouc a katedra
botaniky PFirodovédecké fakulty UP v Olomouci. Spoluporddajicimi organizacemi byly: Mendelova
zemédélskd a lesnickd univerzita v Brné, Zahradnickd fakulta v Lednici na Moravé; CAZV, komise
zahradnich rostlin a Ceskd védeckd zahradnickd spolecnost. Cilem semind¥e bylo informovat védeckou
a odbornou verejnost o ochrané biodiverzity rostlin, systému prdce genovych bank, novych metoddch
prdce s genovymi zdroji, soucasném stavu genovych zdrojii zahradnich rostlin v CR a o moZnostech
Jejich praktického vyuZiti ve Slechténi.

Na semindri bylo predneseno celkem 22 referdtii a prezentovdno nékolik plakdatovych sdéleni. Prvni
cdst referdtii (celkem 11) méla obecny a generalizacni charakter. Na obecné biologické a ekologické
tirovni bylo konstatovdno, Ze je nezbytné pokracovat v kategorizaci ohroZenych taxonii rostlin. Uka-
zuje se, Ze asi 40 % taxonit nasi flory je ohroZeno s tim, Ze na intraspecifické vurovni (genetickd eroze)
nejsme schopni tuto skutecnost presné odhadnout.

Na seku managementu a financovdni genovych zdrojii doslo k posunu v tom smyslu, e MZe CR
ustanovilo Radu ministra pro biodiverzitu a prostfedky na uchovdvdni genofondii budou oddéleny od
vyzkumu a vyroby. V soucasné dobé je vytvdrena koncepce tzv. ,,megaprojektu” pro uchovdni geno-
vych zdrojii v nejSir§im slova smyslu (mikroorganismy, rostliny a Zivocichové). Je zfejmé, Ze do
informacnich systémii o genovych zdrojich stdle vice vstupuje vypocetni technika, véetné metod digi-
talizace obrazu a ukldddni informaci na CD disky. Jako velmi iicelné a efektivni se jevi skutecnost
propojeni Cinnosti a lzkd spoluprdce genovych bank s védeckymi institucemi, univerzitami a jejich
participace na pedagogickém procesu, véetné ovliviiovdni verejného minéni v této oblasti.

Prdci s genovymi zdroji nelze v Zddném pripadé vdzat na ¢innost soukromého, resp. podnikatelské-
ho sektoru. Problematika uchovdvdni a studia genovych zdrojit je zdleZitosti $irSiho spolecenského
a kulturniho vyznamu a tykd se celé spolecnosti. Genové zdroje by se nemély stdt pfedmétem obchodu
a trzni komoditou, ale musi ziistat pFistupné viem, kteri o né maji zdjem.

Kromé klasickych metod uchovdvdni se stdle vice zacinaji uplatiiovat metody in vitro (ex situ)
uchovdvani a kryoprezervace. Z predndsek zahranicénich hostii (Velkd Britdnie, Némecko, Slovensko)
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vyplynulo, Ze uchovdvdni a studiu genovych zdrojit je v téchto zemich vénovdna mimorddnd pozornost.
Do vyzkumu biodiverzity stdle vice vstupuji i metody molekuldrni biologie (isoenzymové analyzy,
RFLP, RAPD, PCR). Stdle vice se ukazuje, Ze soustfedovdni a ndsledny vyzkum planych druhii a pro-
genitorii kulturnich rostlin je neobycejné vyznamny a efektivni postup, ktery prindsi nejen zdkladni
nové védecké poznatky, ale i zdsadni inovaci Slechtitelské prdce. Vyznam tohoto pFistupu nelze nahra-
dit ani nejnovéjSimi metodami a poznatky molekuldrni genetiky. Prdvé na iiseku genofondit planych
druhii bude tFeba zintenzivnit nejen vyzkum, ale i vlastni sbérovou, resp. expedicni &innost, a to
i v rdmci teritoria nasi republiky.

Z Fady pFedndsek vyplynulo, Ze v poslednich letech doslo, v disledku problémii spojenych s trans-
formaci celé nasi spolecnosti, k iibytku genovych zdrojit v prislusnych kolekcich. Naopak za povzbu-
zujici lze povaZovat informace, Ze se situace zacind konzolidovat a je pFedpoklad nejen stabilizace,
ale i postupného ndristu kolekci a rozvoje jejich dalsiho studia. U zahradnich rostlin je tFeba tuto
skutecnost povaZovat za mimorddné vyznamnou. Diky zhrouceni politickych bariér a naSemu postup-
nému zapojovdni do evropskych a mezindrodnich struktur (organizaci), je tfeba daleko vice vyuZivat
mozZnosti mezindrodni spoluprdce v této oblasti. Neformdlni diskuse se zahraniénimi iicastniky semi-
ndre tuto skutecnost jednoznacné potvrdily.

SemindF o genovych zdrojich zahradnich rostlin potvrdil, Ze se jednd o neobycejné vyznamnou
zdleZitost celospolecenského vyznamu. VSichni iicastnici se shodli na tom, Ze pFijemné prostiedi kam-
pusu PFirodovédecké fakulty UP v Olomouci-Holici by mohlo slouZit k pravidelnym setkdnim orien-
tovanym na tuto problematiku. SemindF byl nejenom varovdnim, ale také vyzvou do budoucnosti.
Zachovdni biodiverzity je otdzkou preZiti lidstva a Zivota na nasi planeté.

Doc. ing. Ales Lebeda, DrSc.
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GENETIC RESOURCES OF HORTICULTURAL CROPS -
PART OF THE NATIONAL PROGRAM OF PLANT
GERMPLASM CONSERVATION AND UTILIZATION

GENETICKE ZDROJE ZAHRADNICH PLODIN - SOUCAST
NARODNIHO PROGRAMU KONZERVACE A VYUZITI
GENOFONDU ROSTLIN

Z. Stehno, L. Dotlacil

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic

ABSTRACT: Genetic resources of vegetables, fruit-bearing, medicinal, aromatic and spice plants are one of the important
conditions of further breeding improvement of these crops. Along with other commercially important crops, the genetic
resources of horticultural plants have been included in the National Program of Plant Germplasm Conservation and Utilization.
This national project has been approved and funded by the Ministry of Agriculture of Czech Republic. Collection, documen-
tation and long-term conservation of cultural plant genetic resources are among its basic targets. Methodical guidelines of
the conservation and evaluation of the above mentioned collections of genetic resources have been summarized in a Global
Methodology for the National Program of Plant Germplasm Conservation and Utilization, and developed for crop groups in
partial methodologies. The total volume of 42,792 plant genetic resources in the Czech Republic (to the 1st January 1995)
includes 16.2% vegetables, 5.0% fruit-bearing plants, and 1.7% of the group of aromatic, spice and medicinal plants,
Currently, greater attention is paid to the collection of vegetables genetic resources, its reviewing and accelerated transfer to
a long-term store of gene bank.

genetic resources; horticultural plants; collection; documentation; conservation

ABSTRAKT: Genetické zdroje zelenin, ovocnych, 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin jsou jednim z dileZitych
pfedpokladu dalsiho 3lechtitelského zlepSovani téchto plodin. Spolu s dal$imi hospodaisky vyznamnymi plodinami jsou
genetické zdroje zahradnich rostlin zahrnuty do Ndrodniho programu konzervace a vyuZiti genofondu rostlin. Tento celostétni
projekt schvililo a financuje Ministerstvo zemédélstvi CR. K jeho zékladnim cilim patfi shromaZdovani, dokumentace
a dlouhodobé uchovani genetickych zdroji kulturnich rostlin. Metodické zasady uchovani a hodnoceni vySe zminénych
kolekci genetickych zdrojii jsou shrnuty v Rdmcové metodice ndrodniho programu konzervace a vyuZiti genofondu rostlin
a rozpracovény v dil&ich metodikédch pro skupiny plodin. Na celkovém objemu 42 792 rostlinnych genetickych zdroji v CR
(k 1. 1. 1995) se podili zeleniny 16,2 %, ovocné rostliny 5,0 % a skupina aromatickych, kofeninovych a 1é€ivych rostlin
1,7 %. V soutasné dobé je zvySena pozornost vénovana kolekci genetickych zdroju zeleniny, jeji revizi a urychlenému
pfevodu do dlouhodobého skladu genové banky.

genetické zdroje; zahradni plodiny; shromaZdovéni; dokumentace; konzervace

UvoD K hlavnim cilim Narodniho programu konzervace
a vyuZiti genofondu rostlin patfi pfedev§im:
ShromaZdovani, hodnoceni, dokumentace a uchova- - systematické a cilevédomé rozsifovani kolekci ge-
ni genetickych zdroji rostlin v CR jsou od roku 1994 netickych zdroju k zajisté€ni potfeb doméciho §lech-
zahrnuty do Nérodniho programu konzervace a vyuZiti téni a vyzkumu, J
genofondu rostlin. Jeho koordinaci byla povéfena ge- - systematické studium kolekci — jejich zakladni hod-
nové banka ve VURV Praha-Ruzyné a koordinitorem noceni a popis se zaméfenim na hospodafsky cenné
byl ustanoven ing. Ladislav Dotla&il, CSc. Konzul- znaky a vlastnosti vyuZitelné ve lechténi,
tatnim a poradnim organem programu je Rada genetic- - dokumentace genetickych zdroji a to tvorba databé-
kych zdroji (RGZ) kulturnich rostlin, ktera se ve své zi pasportnich a popisnych dat a napojeni do mezi-
Cinnosti fidi schvalenym statutem. K fe¥eni odbornych nérodnich informacnich systémi, t
otdzek je svolaviana RGZ v rozsifeném sloZeni se za- - poskytovani genetickych zdroji, a pfislu¥nych in-
stoupenim specialisti z jednotlivych useki. formaci uZivatelim doma i v zahranici,
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— shromaZdovani prakticky vyuZitelnych i teoreticky
cennych poznatki s cilem spoluvytvafeni predpo-
kladu daliho rozvoje $lechténi a diverzifikace odri-
dového i plodinového spektra v rostlinné vyrobg.

METODICKE ZASADY

Hlavni metodické zasady, které jsou spolecné pro
skupiny genetickych zdroju jsou shrnuty v Ramcové
metodice Narodniho programu konzervace a vyuZiti
genofondu rostlin (Dotlacil aj., 1995). Podle obec-
n& platnych zasad jsou za genetické zdroje hospodarsky
vyuZivanych rostlin povaZovany:

— plané druhy, zpravidla pfibuzné kulturnim rostlinim
nebo jejich pfimi pfedchidci,

— krajové a primitivni formy kulturnich rostlin,

— péstované a restringované $lechténé odridy,

— nova $lechténi, rodi¢ovské komponenty hybridu a ji-
né Slechtitelské polotovary.

Zpusob uchovani kolekei genetickych zdroji se od-
viji od jejich zpisobu rozmnoZovéni. Genetické zdroje
generativné se mnozicich rostlin jsou uchovavany for-
mou vzorki semen v semennych bankédch. Vegetativné
mnoZené druhy se uchovévaji pfevazné formou polnich
kolekci, pfipadné metodami dlouhodobého uchovani
Casti rostlin, vhodnych k vegetativnimu mnoZeni nebo
v podobé tkaiovych kultur.

Semenné vzorky jsou béhem piipravy k uskladnéni
v dlouhodobém skladu genové banky kontrolovény
z hlediska Cistoty, zdravotniho stavu a procenta kliCi-
vosti. Pfed uloZenim do sklenénych obali jsou semena
vysousena na nizky obsah vody, ktery je dileZitym fak-
torem ovliviiujicim jejich Zivotnost béhem skladovani.

Teplotni reZim uchovani semennych vzorki, jako
druhy faktor majici vliv na dobu jejich Zivotnosti, se
fidi druhem kolekce:

— aktivni kolekce, kterd obsahuje vefkeré shroméazdé-
né semenné vzorky od piisluiné plodiny je uchova-
vana pfi stabilni teploté +2 °C, citlivé duhy pfi —-18 °C
(vétina zelenin a aromatickych rostlin);

— zékladni kolekce, kterd obsahuje duplikované Cast
nejcennéj§ich vzorku (origindlni Ceské a slovenské
genetické zdroje, genetické zdroje zvlastniho vyzna-
mu atp.) obsaZenych v aktivni kolekci je uloZena pfi
teploté —18 °C.

Pro prehlednou evidenci genetickych zdroju v Ces-
ké republice byl vypracovan uZivatelsky informa¢ni sy-
stém EVIGEZ (EVIdence GEetickych Zdroju), ktery
pracuje v programovém prostiedi FoxPro 2.0 Multi-
user - LAN Jongen a Faberova, 1995). Sys-
tém zahrnuje tfi zakladni oblasti:

— zpracovani pasportnich dat — zdkladni udaje o kaZz-
dém genetickém zdroji,

— soustfedovani a vyhodnocovani popisnych udaji -
vysledky hodnoceni kolekci genetickych zdroju,

— monitoring dlouhodobého skladu semennych vzor-
ki — umisténi a stav vzorkd.

112

Hodnoceni genetickych zdroju je specifické pro kaz-
dou plodinu, pfipadné skupinu plodin. Studiem plodi-
nové specifické kolekce se zabyva feSitelské pracovisté
(tab. I). Pro fadu rostlinnych druht byly k tomuto tcelu
vypracovany narodni klasifikatory. Ze zahradnich rost-
lin jsou to napf. klasifikatory pro: Armeniaca (Nit-
ransky, 1992), Cerasus (Papritejn aj., 1992), Ly-
copersicon (Pekarkova-Tronickova aj, 1988),
Persica (Nitransky a Holubec, 1992), Pha-
seolus (Horfidkova aj., 1991), Pisum (Pavelko-
va aj., 1986).

Konkrétni postup pii hodnoceni byl rozpracovan
v dil¢ich metodikach pro skupiny genetickych zdroju,
které byly vypracovény feSitelskymi pracovisti kolekci
genetickych zdroju.

ZAVER

Vyznamny meznik v praci s genetickymi zdroji
v CR predstavuje pfijeti Narodniho programu konzer-
vace a vyuziti genofondu rostlin. Ministerstvo zemé-
délstvi CR tento plan schvililo v roce 1994 a zabezpe-
¢uje jeho financovani formou smlouvy s genovou
bankou ve VURV Praha-Ruzynég.

Souciasti genové banky se stala i skupina zabyvajici
se genetickymi zdroji zelenin, aromatickych, kofenino-
vych a 1é€ivych rostlin v byvalém Vyzkumném ustavu
zelinafském v Olomouci. DrZitelem podstatné &asti ko-
lekce genetickych zdroji ovocnych rostlin je Sempra,
Vyzkumny ustav ovocnérsky, Holovousy. Zahradnicka
fakulta MZLU Brno se pak vyznamné podili na obou
vySe zminénych kolekcich genetickych zdroju zahrad-
nich plodin.

Celkem je do Narodniho programu konzervace a vy-
uZiti genofondu rostlin zapojeno 11 pracovist z celé
Ceské republiky jak je uvedeno v tab. L

Mezi ostatnimi genetickymi zdroji rostlin pfedstavu-
ji zeleniny vyznamny podil, a to 16,2 %, ovocné rost-
liny 5, 02 % a kofeninové, aromatické a 1é¢ivé rostliny
1,74 %.

Velmi cennd je na pracovisti genové banky v Olo-
mouci kolekce genetickych zdroju rodu Allium, za kte-
rou mi CR mezinrodni garanci, rozsahlé je zde sbirka
genetickych zdroji kminu a vyznamné jsou vSechny
dalsi kolekce, predeviim originalni Ceské a slovenské
materidly v nich obsaZené. .

Celkem je do kolekce zelenin zafazeno 8 172 gene-
tickych zdroji. Z toho je 477 vzorku (5,8 %) original-
nich eskych a slovenskych materidli. Tento pomér
svéd¢i o vyrazném zaméfeni na rozSifovani kolekci
s cilem §lechtitelského vyuZivani maxima genetickych
zdroji dostupnych ve svété.

Obdobné u ovocnych rostlin je z kolekce 1 969
vzorkii 200 pivodnich eskych a slovenskych zdroju
coZ predstavuje 10,1 %.

Do informaéniho systému EVIGEZ byla do soudas-
né doby vnesena pasportni data pro 8 052 zelenin
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1. Resitelska pracovi§té projektu Nérodni program konzervace a vyuZiti genofondu rostlin (stav k 1. 1. 1995)

Instituce, misto

Zaji¥fovana Einnost, poCty vzorki v kolekcich

1. VURV Praha-Ruzyn&
OGS - genovi banka

Provoz genové banky a dlouhodobé uchovéani viech kolekci semennych druhi
v CR v aktivni kolekci, u vybranych cennych materialt duplikovang i v kolekci
zékladni. SluZby fegitelim kolekei v CR (smluvné i ve SR), bezplatné poskytovani
semennych vzorkil uZivatelim (pouze pro neckomeréni vyuZiti). Sluzby informa¢niho
systému genetickych zdroji EVIGEZ. Poskytovéni vystupnich informacnich sestav
uZivateliim. Koordinace Narodniho programu konzervace a vyuZiti genofondu rostlin
a zajiStovéni mezmﬂ:odni spolupr{lce Hodnoceni kolekci pSenice (véetné planych
druhu), ozimého jeé &nice, tritikale, pohanky, prosa, €iroku a laskavce.

V kolekcich 12 712 vzorka

OGS - genovi banka,
pracovi§té Olomouc

Zeleniny, kofeninové, aromatické a 1é&ivé rostliny.
V kolekcich celkem 8 172 vzorkd
z toho: Mezindrodni kolekce Allium, v kolekci 798 vzorki

Uchovivini vegetativné mnoZenych druhi v polni kolekei.

ORL - pracovisté
Vyzkumné stanice vinafsk4,
Karlstejn

Vinnd réva (st polni kolekce) — fedeni je rozifeno na dalsi pracovisté.

V kolekei 216 vzorkd

2. ZVU, KroméfiZ, s. r. 0.

Kolekce jarniho jemene, ovsa, Zita (pracovni kolekce p3enice).

V kolekeich 4 886 vzorki

3. AGRITEC, s. r. 0., Sumperk

Kolekce hrachu, vikve, bobu, lupiny, Inu a dal3ich luskovin a technickych plodin.
V kolekcich 3 884 vzorkid

4. VUB, s. r. 0., Havli¢kiv Brod

Brambory (v&etné planych a pfibuznych druhi). Dlouhodobé uchovini kolekce (polni
kolekce, in vitro konzervace).

V kolekei 1 771 vzorkd

5. VUP, s. 1. 0., Troubsko

Vojtéska, jetel, dal3i picniny (v&etné perspektivnich forem).
V kolekeich 1 807 vzorki

6. OSEVA PRO, s. r. 0., Zubfi

Trévy véetn& planych ekotypi, spoleéenstva kvétnych luk.
V kolekcich 1 747 vzorka

7. SEMPRA, a. s., VSUO Holovousy

Ttedné, vidng, jahodnik, malinik, jablong, slivong, hru3ng, perspektivné dal¥i ovocné
dieviny (pfevod ze Slovenskych kolekci, popf. z jinych zahrani¢nich pracovisf).
Dlouhodobé uchovani kolekei (polni kolekce).

V kolekcich 1 969 vzorku

8. Chmelaisky institut, s. r. 0., Zatec

Kolekce chmele a jeji dlouhodobé uchovani (polni kolekce).
V kolekcei 260 vzorki

9. VUOZ, Prihonice

Okrasné rostliny. Dlouhodobé uchovini vegetativné mnoZenych druha,
V kolekcich 1 600 vzorkd

10. OSEVA PRO, s. r. 0., VUO Opava

Olejniny, mék.
V kolekceich 1 020 vzorkd

11, MZLU Brno
ZF Lednice na Moravé

Vytrvalé zeleniny, okrasné rostliny, meruiiky, slivong, mandlong, popf. dalsi teplomilné
ovocné dfeviny. Cést kolekce révy vinné (kultivary vzniklé mezidruhovym kfiZenim).
Dlouhodobé uchovéni vegetativné mnoZenych druh.

V kolekcich 1 950 vzorku

Celkovy potet vzorki v kolekcich gene-
tickych zdroju rostlin (1. 1. 1995)

42 792

(98,5 %) a téméf pro 100 % genetickych zdroju ovoc-
nych rostlin.

V genové bance ve VURYV je v soucasné dobé& usklad-
néno 513 semennych vzorki zelenin, tj. 6,3 %. Pracov-
ni kolekce na pracovisti v Olomouci je v soucasné do-
bé revidovina, nejvice ohroZené vzorky jsou pfesévény
a pfipravoviny k zaélenéni do dlouhodobého skladu
genové banky.
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BEGINNINGS OF THE COLLECTION OF VEGETABLES
GENETIC RESOURCES AT OLOMOUC

7ZACATKY KOLEKCE GENOVYCH ZDROJU ZELENIN V OLOMOUCI

J. Moravec

Olomouc, Czech Republic

ABSTRACT: After foundation of the Research and Breeding Institute of Vegetable Crops in 1951 an assortment collection
of vegetables was established, and it has also involved medicinal, spice and aromatic plants since 1961. It comprises landraces
and local populations from the territory of the Czech and Slovak Republics as well as old cultivars from the countries of
Europe. The collection has beed studied, conserved and enlarged to contain 10,000 acc essions. It has been used for variety
and hybrid breeding. Among technical equipments, a higher number of isolation cages to prevent spontaneous pollination of
plants by insects was found useful. The collection has been gradually transformed into a gene bank.

vegetables; gene bank; history of its foundation

ABSTRAKT: Se zalozenim Vyzkumného a $lechtitelského ustavu zelindi'ského v Olomouci v roce 19 51 vznikala sortimen-
talni kolekce zelenin, od roku 1961 i léCivych, kofeninovych a aromatickych rostlin. Zahrnuje krajové i mistni populace
z Gizemi Ceské a Slovenské republiky i staré kultivary z evropskych zemi. Kolekce byl a studovéna, udrZovana a roziifena na
10 000 poloZek. VyuZivéina byla ke $lechténi odriid a hybridi. Z technickych zafizeni se osv&d¢il v&ti polet izolagnich kleci

proti spontannimu opylovéni rostlin hmyzem. Kolekce se postupné pfeménila v genovo u banku.

zeleniny; genova banka; historie jejiho zaloZeni

Se zaloZenim Vyzkumného a $lechtitelského tstavu
zelinaf'ského v Olomouci 1. 1. 1951 vznikly pfedpokla -
dy zaloZeni odridové sbirky. Mezi prvni pracovniky
byli povoldni zaméstnanci do té doby pusobicich Ze -
mskych vyzkumnych dstavi v Brné, sekce genetiky
a Slechténi, zabyvajici se $lechténim zelenin vcetné
udrZovéni Sir§ich sortimentd. Ing. Vladimir Bene§
pfinesl mnoho odrid zahradnich luskovin a kofenovin
arozvijel jejich Slechténi; z Cinnosti vznikla odrida pe -
trzele ‘Olomoucka dlouhd® vybérem z krajovych jiho -
moravskych pivodi, z okoli Bzence, dale nizky rany
hrach k vylupovani ‘Liliput’, celer bulvovy ‘Olomouc -
ky*, fazol ‘Olomoucka zelenoluska‘, mrkev ‘Karotina‘
dokonéen4 Slechténim na intenzivni probarveni kofent
ing. Vaclavem Molkupem. Druhym $lechtitelem
z Brna byl Vladimir Smerda s bohatou kolekei plo-
dovych zelenin, zvlasté rajcat, papriky a ¢etnymi kra-
jovymi odridami salatu. Dalsi kultivary pochazely ze
sbirky zakladatele ustavu ing. dr. Oldfich Konvi¢-
ky. K nim se pfitadily i piivodni, je$té kli¢ivé materié -
ly do roku 1945 puisobici némecké zahradnické $koly
v Olomouci-Slavoning, zaloZené je§té¢ za Rakousko-
-Uherské monarchie.

Tento pomérné€ bohaty zaklad byl zéhy (v roce 1953)
roz§ifen o sortimentalni sbirky $lechtitele Jaroslava
Homoly, zvlasté predvale¢né odridy svétovych fi-
rem, zejména zahradni luskoviny zahrnujici i genové
zdroje rezistenci, napr.: fazolu, salatu. S profesorem
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Frantiskem Frimmelem se dostaly (v roce 1955)
do tstavu kolekce zelenin, zv14sté rajcat s dobrou kom -
bina¢ni schopnosti, kterou ovéfoval jiZ od tficitych let
v prvnich hybridech.

Studium zelindfské kolekce zapoCalo rokem 1952.
V roce 1954 bylo ovéfovano 1 270 poloZek, v roce
1955 jiz 3 287, v dalSich letech se pohyboval pocet
zkouSenych kultivarii mezi 2 000 aZ 4 500. U hospo -
dafsky vyznamnych druhii probihaly zkousky podle za -
sad” odridového zkuSebnictvi ve Gtyfech opakovénich
na pokusném poli, rychlirenské odrudy i ve sklenicich,
féliovnicich a pafeni$tich na plivodnim pracovisti tsta -
vu v Olomouci, na tehdej$i Miurinové ulici. Vedle
odridovych znaki a hospodafskych vlastnosti se zji§ -
tovaly biochemické hodnoty ve spolupréci s pfislu$nou
ustavni laboratofi, podobné& schopnost konzervace ste -
rilovanim i mraZenim, ve specidlnich pokusech se jiZ
hledaly kultivary se zvySenou odolnosti proti choro -
bam. Z poéatku to byla u fazolu antraknéza, u pafenist-
niho salatu pliseii salatové, u celeru septoriéza, u ko§ta-
lovin nddorovitost kofenli. Specializovana studia
kolekci se postupné rozsifovala a prohlubovala.

JiZ od po¢atku €innosti byl dstav z podnétu prvniho
feditele ing. dr. Oldficha Konvicky velkoryse vy-
baven 180 technickymi izolatory, vyvinutymi dstavem,
jimiZ byla vybavena pozdé&ji i mimoustavni pracovi§t&,
zvlasté Slechtitelského charakteru. Zéhy se ukézalo, Ze
jejich pocet nebyl nadsazen, zafizeni bylo plné vyuZi -
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vano, bylo moZno vyvinout nezbytné linie pro hybridni
Slechténi v dalsich letech. Izolagni klece velikosti 6 x
2,8 m jsou z lehké kovové konstrukce, piivodné kryté
pafeni§tnimi okny ve stfeSe, zatimco bo&ni svislé stény
byly chranény pafeniStnimi rdmy, potaZenymi pletivem
ze syntetickych vldken s otvory o priméru 1 mm, takZe
opylujici hmyz nemél pfistup k rostlinim. Stfe3ni okna
byla na podzim sniména, aby pres zimu pusobily pfiro -
zené klimatické vlivy. Zavlaha byla zavedena do kazdé
klece. Jedna pracovnice zvladala obsluhu 3040 kleci
véetn& rucniho opylovéni, v pozd&jsich letech i vEtsi
pocet kleci. Jiz v po&itcich se z iniciativy profesora
ing. Jana LuZného, CSc. ovéfovaly moZnosti vyuZi-
ti riznych druht ¢melaka i much k opylovéni v izol4 -
torech, nejéast&ji se vSak vyuZivala véela medonosna.
Mikroklimatické podminky v izoldtorech byly pfizni -
vé, denni teplota ve vegetatnim obdobi byla ve srov -
nani s venkovni jen o 2 °C zvySend. Dozravani semen
bylo dokonalé, jejich kli¢ivost se uchovavala dlouho,
napf. u pekingského zeli 16 let, u salatovych fep 10 let.
U vétrosprasnych druhi se béhem kveteni zavéSovaly
na stény uvnitf kleci folie. Izolaéni klece se osvédcily,
vyuZivaji se dodnes, tj. Ctyfi desetileti. Pfi hnojeni
komposty a stfidani kultur se v nich nesniZovala pro -
duktivita pudy.

Podate¢ni kolekce se udrZovaly a dopliiovaly mist -
nimi krajovymi odriidovymi populacemi z tizemi Ces -
koslovenska, uchovanymi u zahradniki, zvlast€ sala -
ty, okurky, papriky, esneky, zeli. V pozdé&jsich letech
istav uskutecnil i ispé$né sbérové expedice na Morav -
ské Slovicko, Oravu, Détvu, Vychodoslovenskou niZi -
- nu, slovensko-madarské pohranici.

S cilem ziskdvani osivovych vzorkd vyménou byl
vydén vlastni Index seminum (1957, 1958, 1959), od
roku 1957 spole¢né s Vyzkumnym tstavem rostlinné
vyroby v Praze-Ruzyni. Tento tstav pfevzal pozdéji
koordinaci vech genetickych zdroji, s jeho pomoci
byly kaZdoro¢né objedndvany vétsi polty kultivart od
zahrani¢nich $lechtitelskych firem, zpracovavaly se nd -
rodni i mezindrodni klasifikatory (zeli, cibule, rajce,
paprika, lilek, okurka, meloun, tykev, hrich, fazol)
a kone¢né se zavedl i pocitaovy systém evidence.

Vzorky pivodnich i reprodukovanych osiv byly
uchovavéany ve zvlastni suché mistnosti (semendrna),
v zim& mirné vytapéné. Byly vybavené policemi, do
nichZ se ukladaly ploché papirové krabice se sacky se -
men, a také specialnimi skiinémi s plochymi zésuvka-
mi. Stejnou plochu (25 m?) zaujimala kolekce zahrad-
nich luskovin v druhé mistnosti. Byla také vybavena
policemi, do nichZ se ukladalo 1 500 plechovych krabic
(22 x 13,5 x 11,5 cm) se sklopnym vi¢kem a vétracim
otvorem, opatfenym draténym sitkem. Zpocatku se se -
mena uchovavala v papirovych séccich s vlastnim po -
tiskem, pozdé€ji v neprody$nych saccich z hlinikové
a polyetylenové félie, uchovdvanych v chlazenych bo -
xech.

K rychlé orientaci byla vedena listkovnicova karto -
téka s jednoduchym ¢&islovanim podle hospodétskych
skupin a kniha pfijmové evidence vzorkl. Souéasti do -
kumentace byla i bohata sbirka katalogli zahrani¢nich
semendafskych firem.

Do roku 1962 bylo v kolekci shromédZdéno 6 529
poloZek kultivari zelenin, z nichZ ¢inilo zeli bilé 205,
kvétak 104, pekingskeé zeli 71, fedkvicka a fedkev 245,
hrach 713, fazol obecny 870, celer hliznaty 48, petrZel
kofenova 38, mrkev 245, paprika 475, rajée 1 216,
okurka 281, salat 616, fepa salatova 130, cibule ku -
chyiiska 117, ¢esnek 75, Salotka 38 poloZek. V dalSich
letech vzrostl rozsah udrZovanych kultivari a geno -
vych zdroji na 10 000 poloZek.

Od pocatki po tfi desetileti vedl innost genové ban -
ky ing. Jifi Moravec, CSc., pozdéji s ing. Stanisla-
vem Kvasnic¢kou, CSc., do roku 1955 kostaloviny
zpracovaval prof. ing. Jan LuZny, CSc.

Genové zdroje poskytovaly vychozi materidly ke
$lechténi, na 50 odriid a hybridi bylo vyslechténo pfimo
v tstavu, dal$i desitky na Slechtitelskych stanicich.

Od roku 1961 byly do istavu pieneseny genové
zdroje 1é¢ivych, kofeninovych a aromatickych rostlin,
pochézejici jednak ze sbirek prof. MUDr. Jana Kabe-
lika, DrSc. z Ustavu hygieny venkova v zimku Vel -
ké Losiny, déle sbirky pfi zemédélskych vyzkumnych
pracovistich, z nichZ pfesli i jejich pracovnici: z Poho -
felic ing. Milo§ Chladek, CSc. a z Opavy Josef
Grabovsky.

Kontaktni adresa:

Ing. Jifi Moravec, CSc., Sienkiewiczova 1, 771 00 Olomouc, Ceské republika
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GENETIC RESOURCES OF VEGETABLE CROPS FROM
THE GENUS LACTUCA

GENOVE ZDROJE ZELENIN RODU LACTUCA

A. Lebeda', E. K¥istkova’

: Palacky University, Faculty of Natural Sciences, Department of Botany, Olomouc,

Czech Republic
2 Research Institute for Crop Production, Prague, Gene Bank Division, Olomouc,

Czech Republic

ABSTRACT: A wide range of genetic resources conserved and regenerated in gene banks plays an important role in
maintaining a high level of biodiversity. Old varieties and related wild species would serve as an excellent source of valuable
characters for the future breeding. The principle goal of the Gene Bank in Olomouc is to keep all traditional, old and advanced
Czech varieties of vegetables; to collect wild related species and to evaluate their basic morphological and economical
characters including their resistance to plant diseases and pests. This activity is being developed in close co-operation with
the Department of Botany of Palacky University in Olomouc. The genus Lactuca includes about 100 wild species and
cultivated L. sativa L., which is represented by different morphotypes according to forms of leaves and/or heads, respectively:
butterhead, crisp, latin, cos (romaine), loose-leaf (cutting) and stalk lettuce. L. sativa is easy to cross with the wild L. serriola,
L. saligna and L. aculeata. Its crossability with L. virosa is rather difficult. Egypt and Iran, especially the region between the
Eufrates and Tigris rivers is considered to be the primary gene centre of lettuce. The Lactuca gene collection at Gene Bank
in Olomouc includes 825 accessions. The principle part of this collection is represented by 702 accessions of the cultivated
L. sativa. L. sativa collection consists of traditional old Czech varieties, landraces, advanced varieties bred in the former
Czechoslovakia and Czech new varieties, and also includes a large number of varieties originating from abroad. The collection
of wild Lactuca spp. is represented by 123 accessions of L. serriola, L. saligna, L. virosa, L. aculeata, L. biennis. The
differential set for the lettuce downy mildew (Bremia lactucae) consists of 19 Lactuca accessions (genotypes) and plays
a very important role in plant pathology and breeding.

Lactuca spp.; genetic resources; wild species; landraces; varieties; origin and development of lettuce; classification of lettuce
types; gene bank collections; lettuce breeding

ABSTRAKT: Siroky okruh genovych zdrojii rostlin uchovivany v genovych bankach hraje vyznamnou ilohu p¥i zachovini
biodiverzity. Staré odridy a ptibuzné plané druhy mohou byt vynikajicim zdrojem vyznamnych znaku, dileZitych v budoucnu
pro Slechténi. Zikladnim cilem Genové banky v Olomouci je udrZovat viechny tradi&ni, staré a nové odriidy zelenin; sbér
planych pfibuznych druhii a hodnoceni jejich zdkladnich morfologickych a ekonomickych znaki v&etn& rezistence vici
chorobam a $kidcim. Tato aktivita je rozvijena v té€sné spoluprici s katedrou botaniky Pfirodovédecké fakulty UP v Olo-
mouci. Rod Lactuca obsahuje asi 100 plané rostoucich druhi a kulturni L. sativa. Tento druh se €leni do n&€kolika morfolo-
gicky odli$nych skupin podle charakteru listd a hldvek: salat hlavkovy (maslového typu), salat kadefavy, salat latinsky, salét
fimsky, salat listovy k fezani, salat chiestovy. L. sativa se pomé&rné snadno kfiZi s L. serriola, L. saligna a L. aculeata. Jeho
kiiZitelnost s L. virosa je pomémé komplikovana. Egypt a Iran, zvlasté pak ‘oblast mezi fekami Eufratem a Tigridem, je
povaZovina za primdrni genové centrum salétu. Sbirka rodu Lactuca v Olomouci obsahuje celkem 825 vzorku. Podstatna &st
této kolekce je reprezentoviana 702 vzorky L. sativa. Tato &ast kolekce obsahuje tradigni staré &eské odrudy, krajové odridy,
soutasné odriidy vySlecht&né v byvalém Ceskoslovensku, nové &eské odriidy a velky pocet zahraniénich odrid. Kolekci
planych druhii rodu Lactuca reprezentuje 123 poloZek péti druht: L. serriola, L. saligna, L. virosa, L. aculeata, L. biennis.
Vyznamnou sou¢ésti sbirky je i diferenciadni soubor genotypl Lactuca spp. na pliseil salatovou (Bremia lactucae), ktery je
velmi vyznamny nejen z hlediska fytopatologického, ale i Slechtitelského.

Lactuca spp.; genové zdroje; plané druhy; krajové odridy; odridy; pivod a vyvoj saldtu; klasifikace typi saldtu; kolekce
genové banky; $lechténi saldtu
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BIODIVERZITA A VYZNAM GENOVYCH ZDROJU
ROSTLIN

Rozmanitost rostlinnych druhi a forem vzniklych
dlouhodobou evoluci je nenahraditelnym a jedine¢nym
zdrojem duchovnich i materidlnich hodnot a pfedpo-
kladem harmonického rozvoje kazdého biotopu. Ruz-
norodost a pestrost rostlinnych druht podminuje jeho
malou zranitelnost a umoZiiuje snadnéji pfekonat nahlé
zmény biotickych i abiotickych Einiteld.

Clovék se naudil mnohé rostliny vyuZivat k nejriz-
n&j§im dcelum, aviak i pfi této Cinnosti je potieba mit
na zfeteli, Ze neuvaZenymi zdsahy muZe dojit k nevrat-
nému naruSeni rovnovéihy ekosystému. Toto nebezpeli
se zvySuje mimo jiné také intenzifikaci rostlinné vyro-
by a uplatiiovdnim metod rostlinnych biotechnologii.
Moderni odridy kulturnich rostlin, vyhovujici soucas-
nym poZadavkim producentl i konzumenti, nahrazuji
staré krajové odrudy. Ty vSak mohou byt jedine¢nym
zdrojem takovych vlastnosti, které budou poZadoviny
v budoucnu. Neocenitelny vyznam téchto polokultur-
nich a kulturnich genetickych forem spociva piedev§im
v jejich adaptaci na péstitelské stanovisté a podminky
prostiedi, vyvolanou pfirodnim vyb&rem v pribéhu
dlouhodobého péstovani. Tyto formy se ¢asto vyznalu-
ji vy$8i odolnosti k chorobdm, §kidcim, suchu, mrazu
a dal$im nepfiznivym faktorim. Mohou mit specificky
habitus, atypické chutové vlastnosti a vyjimecné chemic-
ké sloZeni (Brindza, 1994a). Soustfedéni a uchovani
téchto odrid, forem i plané rostoucich pfibuznych dru-
hu se stdva predpokladem a vychodiskem budouci vy-
zkumné a Slechtitelské prace (Guarino aj., 1995).

Pro zabezpeceni ukolt spojenych se zachovanim ge-
nofondu kulturnich rostlin byl v roce 1994 pfijat Minis-
terstvem zem&délstvi Ceské republiky ,,Narodni program
konzervace-a vyuZiti genofondu rostlin®. V celosvéto-
vém méfitku je ¢innost jednotlivych genovych bank
koordinovdana Mezindrodnim udstavem rostlinnych ge-
novych zdroji (IPGRI) se sidlem v Rim& a Komisi pro
rostlinné genové zdroje (CPGR) pti FAO v Rim& (Do -
tlacil, 1994).

PRACE S GENOVYMI ZDROJI V GENOVE BANCE
V OLOMOUCI

Z hlediska uchovéni genovych zdroji zeleniny ma
v na$i republice nejvyznamnéj$i postaveni Oddéleni
genové banky v Olomouci. V pribéhu asi padesati let
zde byly soustfedény rozsdhlé kolekce prakticky vSech
vyznamnych zeleninovych druht. V soucasné dobé je
hlavni pozornost pracovniki genové banky zaméfena
na regeneraci a rekonstrukci sbirek. Prvofadym cilem
je uchovat vSechny naSe staré domaéci a krajové odrady
zeleniny, ptipadné roz§ifit kolekce o sbéry pifibuznych
planych druhii & forem na tzemi Ceské republiky. Tim
soucasné kolekce ziskaji na hodnoté i v mezinarodnim
méfitku. Predpokladany vyzkumny program, realizo-
vany nad ramec b&Zné Cinnosti genové banky, umozni
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ziskat nové védecké poznatky a poskytnout §lechtitel-
skym firmam cenné informace o materialech, které mo-
hou byt zdrojem hospodéisky vyznamnych vlastnosti.
Jednéa se zejména o identifikaci materidli odolnych
k chorobam, $kiidciim nebo abiotickym faktorim. Tyto
aktivity jsou rozvijeny v piimé spoluprici s katedrou
botaniky Univerzity Palackého v Olomouci. Jako pfi-
klad komplexniho pfistupu k vyuZivani genovych zdro-
ju muZe slouZit systém vyzkumné prace na University
of California v Davis (USA), kde se na hodnoceni ge-
novych kolekci kulturnich rostlin véetné zelenin podi-
leji tymy védeckych pracovniki a studentl. Pfedmétem
jejich Cinnosti je nejen popis zdkladnich morfologic-
kych charakteristik a vlastnosti, ale zejména vyhleda-
vani vhodnych zdrojii odolnosti k chorobam a $kidciim
véetné studia materidli pomoci metod molekularni biolo-
gie (Brindza, 1994b).

Pracovi$té¢ Genové banky v Olomouci udrZuje nebo
nové navazuje kontakty s ¢etnymi institucemi a dstavy
obdobného zaméfeni v zahraniéi. V prvé fadé by vSak
¢innost genové banky méla byt orientovana na podporu
rozvoje Slechténi v Ceské republice. Spoluprace s do-
macimi $lechtitelskymi pracovisti, pfedevsim v oblasti
vyhledévéani a poskytovédni zdroji hospodéisky vy-
znamnych vlastnosti, by méla vychédzet z poZadavku
§lechtiteld, a proto jejich zajem o konkrétni spoluprici
Ize jen uvitat.

BOTANICKA CHARAKTERISTIKA A SOUCASNY
STAV KOLEKCE RODU LACTUCA V GENOVE
BANCE V OLOMOUCI

Charakteristika rodu Lactuca L. (locika)

Néazev rodu Lactuca (Celed Asteraceae) pochdzi
z latinského oznaleni ,lacteo* = ,mit mléko*. V za-
kladnich pletivech (mlé€nicich) zdstupcu tohoto rodu je
obsaZena bila tekutina — latex, kterd na vzduchu tuhne
a hnédne.

Podle dostupnych literarnich ddaji zahrnuje rod
Lactuca L. asi 100 druhtit (Tomb, 1977). V soucasné
dobé neni k dispozici jednotna klasifikace rodu a jeho
pfesné vymezeni. Dosud platné a pouZivané Clenéni
vypracovala Ferakova (1977). Na zdkladé této kla-
sifikace se rod Lactuca rozdéluje do &ty sekci (Phoe-
nixopus, Mulgedium, Lactucopsis a Lactuca) a seve-
roamerické skupiny, do niZ je zahrnovéna L. biennis
(tab. I). Druhy majici vztah k L. sativa jsou soulasti
sekce Lactuca a subsekce Lactuca, jeZ obsahuje cel-
kem pét druha: L. sativa L., L. serriola L. (celosvétové
roz§ifeni), L. saligna L. (Evropa, severni Afrika, Stfed-
ni Vychod), L. virosa L. (Evropa a severni Afrika),
L. altaica Fisch. et Mey. (oblasti byvalého SSSR a Ci-
na)— Lindquist (1960).

Druhy této subsekce jsou obvykle ruderalni rostliny.
Ostatni druhy jsou &asto vdpnomilné (kalcifilni), ros-
touci na skalnatych svazich a pobieZnich ttesech. Vét-
§ina druhu blizkych L. sativa je rozSifena v mediteranni
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I. Zékladni taxonomick4 klasifikace rodu Lactuca spp. a prehled nejvyznamnéjSich druhu (upraveno podle Ferdkové, 1977) — Basic
taxonomic classification of the genus Lactuca spp. and a review of the most important species (adapted according to Ferdkové, 1977)

Sekce/subsekee! Potet chromozémi (n)* Lactuca spp.
" L. acanthifolia (Willd.) Boiss
Phoenixopus 9 L. longidentata Moris
L. viminea (L.) J. et C. Presl
] L. sibirica (L.) Benth. ex Maxim
Mulgedium 9 L. squarrosa (Thumb.) Mig.
L. tatarica (L.) C. A. Mey
L. aurea (Schultz-Bip. ex Pan¢.) Stebbins
Lactucopsis 8 L. quercina L.
L. sonchifolia Pan¢.
Lactuca
subs. Lactuca L. sativa L., L. serriola L.
9 L. virosa L., L. saligna L.
L. livida Boiss, et Reut,
subs. Cyanicae 9 L. perennis L.
8 L. tenerrima Pourr.
Severoamerickd skupina® 17 L. biennis

Isection/subsection, 2chromosome number, *North American group

oblasti se severni hranici 55° severni zemépisné 3iiky.
L. serriola je nejroziifen&j$im plevelem této skupiny
v Evropé, Severni Americe, Argentiné a jiZni Africe
(Boukema aj., 1990). Kromé& vy$e uvedenych druhi
jsou za taxonomicky blizce piibuzné salatu povaZova-
ny: L. aculeata Boiss. & Ky., L. scarioloides Boiss.,
L. azerbaijanica Rech., L. georgica Grossh., L. drege-
ana DC. a L. altaica Fisch. & C.AMey (Zohary,
1991), jeZ se vyskytuji v jihozdpadni Asii. Rada t&chto
druhii nebyla dosud studovana z hlediska potencidlné
vyuZitelnych vlastnosti ve Slechténi, s vyjimkou rezis-
tence vici Bremia lactucae (Lebeda, 1986; Lebe-
da a Boukema, 1991).

O plivodu salatu (L. sativa) byla postulovana fada
hypotéz. Podle soucasnych poznatki je ziejmé, Ze salat
je patrné polyfyletického pivodu (Kesseli aj., 1991;
Vries a Raamsdonk, 1994). Bud vznikl selekci
z genového poolu L. serriola za simultanni introgrese
genti z jinych druhii rodu Lactuca, nebo jako nezévisle
selektovany druh z rozsihlého genového poolu. Za
centrum pivodu salatu je povaZovana oblast Stfedniho
Vychodu — Egypt a fran (Harlan, 1986). Zejména
v oblasti mezi fekami Eufratem a Tigridem se vysky-
tuje cel4 Fada pfibuznych, plan& rostoucich druhii (Z o -
hary, 1991). Nejstar$i zdznamy o saldtu pochazeji
z maleb nalezenych v egyptskych hrobech z doby asi
2 500 let pf. n. 1. V Egypté& se rovn&Z stale vyskytuji
primitivni formy fimského a olejného salatu. V letech
600-900 na3eho letopo&tu se v Cin& pravdépodobn&
vyvinuly formy salatu chiestového. Z Afghénistanu
jsou znamy pfechodné formy mezi fimskym a chiesto-
vym salatem, jeZ jsou uZivany jako krmivo pro doby-
tek. V Evropé& se vyvinuly hlavkové typy sal4tu (fim-
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sky, latinsky, kadefavy a hldvkovy). Obecné domesti-
kace vedla ke ztraté znaku typickych pro plané rostouci
druhy. Kulturni saldty se vyznaduji absenci listovych
trichomi, schopnosti tvofit hldvku, sniZenym obsahem
latexu a pozdé&j§im kvetenim (Ryder a Whita-
ker, 1976).

L. sativa se snadno kiiZi s L. serriola, L. altaica
a L. aculeata, ponékud obtiZné&ji s L. saligna a L. viro-
sa(Vries, 1990; Zohary, 1991). KfiZeni je tsp&s-
né, pokud je L. saligna pouZita jako matefska kompo-
nenta (Lebeda a Reinink, 1994). Do soudasné
doby se na vyslechténi nejrizn&jsich odrud salétu po-
dilely L. serriola, L. saligna a L. virosa McGuire
aj., 1993). Druh L. sativa je charakterizovan vysokou
genetickou diverzitou (Kesselli aj., 1991), coZ je
pravdépodobné dano jeho polyfyletickym ptivodem, ale
také rozsdhlym vyuZitim mezidruhové hybridizace ve
Slechténi v poslednich desetiletich (Witsenboer aj.,
1995).

Péstovany druh Lactuca sativa L. 1ze podle autori
Rodenburg (1960), Rulkens (1987), Vries a
Raamsdonk (1994) roz¢lenit do né&kolika skupin,
resp. forem:

var. capitata L.

— salat hlavkovy (Butterhead lettuce, Kopfsalat, laitue
pommée) tvorici hlavku jemnych a kiehkych listd,
které se konzumuji v syrovém stavu;

var. capitata L.

— salat kadefavy, ledovy (Crisphead lettuce, Iceberg
type, Eissalat, batavia) se silnymi zkadefenymi listy
uspofddanymi v hlavku a uréenymi ke konzumaci za
syrova, tvori vyrazna listova Zebra;
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var. (bez oznaceni)

— salét latinsky (Latin lettuce) s tuhymi koZovitymi
listy uspofdadanymi ve volnou hlavku, konzumova-
nymi za syrova;

var. longuifolia Lam. (var. romana hort. in Bailey)

— salat fimsky (Cos lettuce, Romischer Salat, laitue
romaine) s vysokymi volnymi hlavkami, nékdy na-
hofe spojenymi, které se bud vafi nebo konzumuji
za syrova;

var. acephala Alef. (var. secalina Alef., var. crispa L.)

— salat listovy, k fezani (Gathering, loose-leaf, cutting,
picking lettuce, Schnittsalat, laitue a couper), tvori
pouze nahlouéené ruzice listi vhodnych k postupné
sklizni a konzumaci za syrova;

var. angustana Irish (var. asparagina Bailey, L. angus-

tana hort. in Vilm.)

— salat chiestovy (Stalk lettuce, stem lettuce, Stengel-
salat, laitue-tige) se zduZnatélymi listovymi fapiky
konzumovanymi za syrova nebo po uvareni, mladé
listy mohou byt pfipravovany jako Spenit.

Hospodafsky vyuZivanou skupinou je i salat olejny
(Oilseed lettuce). Olej ziskdvany ze semen ma pro vy-
soky obsah vitaminu E vyznam v huméanni mediciné
(Boukema aj., 1990). Mnoho jeho variet je fazeno
k L. serriola (Vries a Raamsdonk, 1994).

V praktickém $lechténi salatu bylo dosaZeno v po-
slednich 50 letech velkého pokroku. Vysledky ziskané
na tomto tseku do pocatku 90. let shrnuli komplexné
Pink a Keane (1993). Vzhledem k velké genetické
diverzité druhu L. sativa (Kesselli aj., 1991) a moz-
nosti vyuZiti mezidruhové hybridizace Ize ve §lechténi

II. Prehled poloZek genovych zdroji rodu Lactuca spp. udrZovanych
v roce 1995 v Genové bance Olomouc — A review of the accessions
of genetic resources of the genus Lactuca spp. conserved in the Gene
Bank at Olomouc in 1995

Lactuca spp. Pocet polozek’
L. sativa L. 95
L. sativa L. var. capitata L. 558
var. longuifolia Lam. 10
var. acephala Alef. 38
var. angustana Irish 1
L. serriola L. 105
L. serriola L. x L. sativa L. 3
L. squarrosa (Thumb.) Mig. 1
L. saligna L. 11
L. alpina (L.) Gray 1
L. denticulata (Hout) Maxim. 1
L. aculeata Boiss. et Kotschy ex Boiss 1
Celkem? 825

"number of accessions, total
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salatu predpokladat dalsi vyrazné dspéchy. K nim mu-
7e zésadnim zpusobem pfispét i souasny intenzivni
vyzkum mapovani genomu salitu (Kesseli aj.,
1994).

Genové kolekce Lactuca spp. v Genové bance
v Olomouci

Kolekce rodu Lactuca Genové banky v Olomouci
v soucasné dobé zahrnuje celkem 825 poloZek, z nichz
je 708 dostupnych (tab. II). Pfiblizn&€ 100 poloZek je
regenerovano v roce 1995. Vyznamné misto zaujima
v ramci této kolekce diferenciacni soubor pro plisen
salatovou (Bremia lactucae), Eitajici 19 poloZek.

Sbirka genotypt saldtu hlavkového (Lactuca sati-
va L.) zahrnuje prevazné star$i domaci, ale také zahra-
ni¢ni odridy.

Hlavni pozornost bude i nadile zaméfena na dopl-
fiovani souboru o pivodni doméci odridy. Dalsi obo-
haceni kolekce, tentokrat o plané druhy — L. serriola L.
a L. saligna L. - lze pfedpokladat pfi sbérech na uzemi
Ceské republiky.

ZAVER

Rod Lactuca je pomérné rozsahly a rozsifeny ve
v8ech hlavnich fytogeografickych oblastech svéta.
Z hlediska taxonomického nebyl dosud ucelené zpraco-
van a v popisu jednotlivych druhi existuje celd fada
nejasnosti. U mnoha druhti dosud postradame zéakladni
informace jako je napfiklad po&et chromozomu, kfiZi-
telnost, ekogeografické udaje a aredl roziifeni. Sbér,
uchovévani a vyzkum variability planych druhi rodu
Lactuca lze povaZovat za nejvyznamnéjSi aktivity na
tseku prace s genovymi zdroji tohoto rodu. V mezina-
rodnim méfitku se této problematice vénuje velmi malo
genovych bank (asi Ctyfi) a pocet dostupnych a dobfe
dokumentovanych materiald je pomérné omezeny.
V Ceské republice byla v minulych letech vénovéna
znatnd pozornost vyzkumu rezistence nékterych pla-
nych druhi rodu Lactuca vici plisni salatové (Bremia
lactucae) a padli (Erysiphe cichoracearum). Toto stu-
dium pfineslo fadu velmi cennych poznatki, ale lze ho
povaZovat pouze za dil¢i a bude tfeba ho déle rozvijet.
Na tuto prici by méla dzce navazovat problematika
studia geografického roziifeni, sbéru, uchovévani a cha-
rakterizace planych druhti rodu Lactuca na tizemi Ces-
ké republiky. Jedna se o komplexni védecky program,
ktery by mél pfispét nejenom k rozSifeni vé€domosti
o variabilit€ tohoto rodu, ale také pfinést nové poznat-
ky vyuZitelné v praktickém $lechténi saldtu. Jako velmi
vhodna platforma pro tuto &innost se jevi t&sné spolu-
prace mezi Univerzitou Palackého a Genovou Bankou
VURYV v Olomouci.

ZAHRADNICTVI, 22, 1995 (4): 117-121



LITERATURA

BOUKEMA, 1. W. - HAZEKAMP, Th. — HINTUM, VAN
Th. J. L.: The CGN Collection Reviews: The CGN Lettuce
collection. Centre for Genetic Resources, Wageningen, Ne-
therlands, 1990: 2-5.

BRINDZA, J.: Zachrafime dedi¢stvo naSich otcov. Zahrad-
nictvo, 19, 1994a: 132-133.

BRINDZA, J.: Starostlivost o genofondy na UC Davis. Za-
hradnictvo, 19, 1994b: 251.

DOTLACIL, L.: Genofond zem&d@lskych plodin v Ceské re-
publice. Zdhradnictvo, 19, 1994: 213-216.

FERAKOVA, V.: The genus Lactuca L. in Europe. Bratisla-
va, Univerzita Komenského 1977.

GUARINO, L. - RAO, R. V. - REID, R. (eds.): Collecting
plant genetic diversity. Technical guidelines. CAB Interna-
tional, Wallingford (UK), 1995.

HARLAN, J. R.: Lettuce and the sycomore: sex and romance
in ancient Egypt. Econ. Bot., 40, 1986: 4-15.

KESSELI, R. - OCHOA, O. - MICHELMORE, R. W.: Va-
riation at RFLP loci in Lactuca spp. and origin of cultivated
lettuce (L. sativa). Genome, 34, 1991: 430-436.

KESSELI, R. - PARAN, L. - MICHELMORE, R. W.: Ana-
lysis of a detailed genetic linkage map of Lactuca sativa
(Lettuce) constructed from RFLP and RAPD markers. Gene-
tic, 136, 1994: 1435-1446.

LEBEDA, A.: Specificity of interactions between wild Lac-
tuca species and Bremia lactucae isolates from Lactuca ser-
riola. 1. Phytopath., 117, 1986: 54-64.

LEBEDA, A. - BOUKEMA, 1. W.: Further investigation of
the specificity of interactions between wild Lactuca spp. and
Bremia lactucae isolates from Lactuca serriola. J. Phyto-
path., 133, 1991: 57-64.

LEBEDA, A. - REININK, K.: Histological characterization
of resistance in Lactuca saligna to lettuce downy mildew
(Bremia lactucae). Phys. Molec. Pl. Path., 44, 1994: 125-139.
LINDQUIST, K.: On the origin of cultivated lettuce. Here-
ditas, 46, 1960: 319-350.

McGUIRE, P. E. - RYDER; E. J. - MICHELMORE, R. W. -
CLARK, R. L. - ANTLE, R. et al.: Genetic resources of
lettuce and Lactuca species in California. An assessment of
the USDA and UC collections and recommendations for long-
-term security. Report No. 12. University of California, Ge-
netic Resources Conservation Program, Davis, CA, 1993.
PINK, D. A. C. - KEANE, E. M.: Lettuce. In: KALLOO,
G. - BERGH, B. O. (eds.): Genetic improvement of vegetab-
le crops. Oxford, Pergamon Press 1993: 543-572.
RODENBURG, C. M.: Varieties of lettuce. An international
monograph. Zwolle, Netherlands, W.E.J. Tjeenk Willink,
1960.

RULKENS, A. J. H.: De CGN sla-collectie: inventarisatie,
paspoortgegevens en enkele richtlijnen voor de toekomst.
Wageningen, Netherlands, CGN 1987.

RYDER, E. J. - WHITAKER, T. W_: Lettuce. In: SIMMONDS,
N. W. (ed.): Evolution of crops plants. London, Longman
1976: 38-41.

TOMB, A. S.: Lactuceae — systematic review. In: HEY-
WOOD, V. H. - HARBORNE, J. B. — TURNER, B. L.
(eds.): The biology and chemistry of the Compositae, 11. Lon-
don and New York, Academic Press 1977: 1067-1079.
VRIES, I. M. DE: Crossing experiments of lettuce cultivars
and species (Lactuca sect. Lactuca, Compositae). Pl. Syst.
Evol., 171, 1990: 233-248.

VRIES, I. M. DE - RAAMSDONK VAN, W. D.: Numerical
morphological analysis of lettuce cultivars and species (Lac-
tuca sect. Lactuca, Asteraceae). Pl. Syst. Evol., 193, 1994:
125-141.

WITSENBOER, H. - KESSELIL R. V. - FORTIN, M. G. -
STANGHELLINI, M. - MICHELMORE, R. W.: Sources
and genetic structure of a cluster of genes for resistance to
three pathogens in lettuce. Theor. Appl. Genet., 91, 1995:
178-188.

ZOHARY, D.: The wild genetic resources of cultivated let-
tuce (Lactuca sativa L.). Euphytica, 53, 1991: 31-35.

Doslo 1. 6. 1995

Kontakini adresa:

Doc. ing. Ale$ Lebeda, DrSc., Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Katedra botaniky, Slechtiteli 11, 772 36

Olomouc-Holice, Ceska republika
Tel. 068/522 83 54, fax 068/524 10 64

ZAHRADNICTVI, 22, 1995 (4): 117-121

121



Z VEDECKEHO ZIVOTA

Prof. Joseph Ku¢é o indukované rezistenci

Prof. Josef Ku¢ je Celnym predstavitelem teorie in-
dukované rezistence rostlin, ktera hraje vyznamnou roli
v systému integrované ochrany rostlin. Graduoval na
Purdue University. V roce 1955 se stal na této univer-
zité asistentem profesora biochemie a od roku 1963
fadnym profesorem. Pisobil v fadé zemi jako poradce
nebo univerzitni profesor. Roku 1978 byl jmenovan
profesorem University of Kentucky, kde ptsobil az do
¢ervna letoSniho roku. Na jeho pocest bylo uspoiddano
v kvétnu 1995 sympozium zaméfené na biochemii re-
zistence rostlin proti chorobam. Pfi této pfileZitosti byl
profesor Kué vyznamenan fadem Pour Le Mérite (fad
byl zaloZen v roce 1740 Fridrichem Velkym, krilem
pruskym), dal$im v dlouhé fad€ ocenéni a vyznamena-
ni, kterd dosud obdrZel. Profesor Ku¢ je ¢lenem fady
védeckych spole¢nosti: The American Chemical So-
ciety, Phytochemical Society, American Phytopatholo-
gical Society, American Society of Plant Physiologist,
Phi Lambda Upsilon, Alpha Zeta, Sigma Xi, Ceres, The
New York Academy of Science, Kentucky Academy of
Science, American Institute of Chemists, American So-
ciety for Biochemistry and Molecular Biology. Byl ne-
bo dosud je ¢lenem redakénich rad renomovanych ca-
sopist, jako Plant Physiology, Physiological Plant
Pathology, Crop Protection a Journal of Food Safety.
Je autorem a spoluautorem vice neZ 220 vé&deckych
publikaci. Vedl 46 doktorandskych praci a 37 post-
-doktorandu a védeckych stazisti z 33 zemi.

Bé&hem svého pobytu v Ceské republice mé&l nékolik
piednasek, v nichZ objasnil principy teorie indukované
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rezistence rostlin a doloZil je vysledky laboratornich
testd i polnimi pokusy. Jednu z nich piednesl v Brné
dne 17. 10. 1995 na valné hromadé Ceské védecké
zahradnické spole¢nosti.

Stru¢né shrnuti z prednaSky: Rostliny maji jednak
geny rezistence, které odpovidaji za rezistenci rostlin
vuci ur€ité chorobé, jednak geny ovladajici mechanis-
mus rezistence. Tyto geny jsou pfitomny v rezistent-
nich i v nerezistentnich odriiddch. Za ur¢itych okolnos-
ti se aktivuji a ,spusti® obrannou reakci rostliny.
Rostliny reaguji na proniknuti patogena postupné v né-
kolika fazich, kdy se vytvéfeji mj. ,,obranné* latky.
U nerezistentnich rostlin je tato reakce pomalejsi a ne-
dokaze zastavit Sifeni patogena. Rezistentni reakci je
mozZné indukovat bez pfitomnosti patogena nékterymi
latkami nebo mikroorganismy (Coletotrichum, vyluh ze
$toviku, kyselina 3tavelovd, K,HPO, a dal$imi).
V prednasce byl na fotografiich dokumentovan vznik
rezistence u fady zelenin i kvé&tin, napf. u semenadu fa-
zolu a okurek, u rostlin tabdku v laboratornich i pol-
nich podminkach. Ziskan4 rezistence je Casové omeze-
nd a neni dédi¢néd (nepfenasi se semenem). Byl vSak
dokumentovan prenos tkdfiovou kulturou. Dokonce se
podafilo indukovat rezistenci k oxidativnimu poskoze-
ni, které bylo vyvoliano chemicky (paraquatem) a na-
opak paraquat aplikovany na prvni pravy list okurky
vyvolal rezistenci k listové skvrnitosti patogenniho pi-
vodu. Béhem vegetace indukovana rezistence u ruZi se
projevila po sklizni kvétl odolnosti proti Botrytis cine-
rea.

Ing. Eva Dufkovd, CSc.
Vyzkumny istav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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GENETIC RESOURCES OF VEGETABLE CROPS FROM
THE FAMILY CUCURBITACEAE

GENOVE ZDROJE ZELENIN CELEDI CUCURBITACEAE
E. K¥istkova!, A. Lebeda’

! Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné, Gene Bank Division, Olomouc,
Czech Republic

2Palacky University, Faculty of Natural Sciences, Department of Botany, Olomouc,
Czech Republic

ABSTRACT: Out of the family Cucurbitaceae represented by more than 825 species there are 5 species of economic
importance in the temperate area — Cucumis sativus, C. melo, Cucurbita pepo, C. maxima and Citrullus lanatus. India is
considered to be a gene centre of Cucumis sativus while the majority of other species of Cucumis was primarily developed
in\Africa. The isolation of C. sativus, C. sativus var. hardwickii and C. hystrix from other species, manifested by a different
chromosome number (C. sativus n = 7, the other species n = 12), is a reason of their non-crossability. The future progress
in cucumber breeding depends on overcoming this obstacle. All Cucurbita species come from Central America. They possess
the identical chromosome number (n = 20) but their mutual crossability is rather difficult. Two groups of wild Cucurbita
species — mesophytic and xerophytic — are genetically very distinct from each other. C. lundelliana (mesophytic) is highly
compatible with wild and cultivated species. The cultivated C. moschata serves a genetical bridge to solve the problem of
non-crossability with xerophytic species. This crossability could be used for the transfer of important characters. A method
of immature embryo culture following interspecific hybridization can be succesfully applied too. The collection of the genus
Cucumis in the Gene Bank in Olomouc consists of 548 accessions. The cultivated species C. sativus is represented by the
total number of 392 accessions — old and newly bred foreign and Czechoslovak open pollinated varieties and landraces. The
group of wild Cucumis species (e.g. C. africanus, C. anguria, C. dipsaceus, C. metuliferus, C. myriocarpus, C. zeyheri) is
represented by 156 accessions. The Cucurbita gene collection in Olomouc is represented by 598 accessions. The most
important part of this collection (528 accessions) is represented by cultivated C. pepo and C. maxima, which includes some local
old landraces and varieties, also by a large collection of landraces from America, Africa, Asia and Europe. Totally, 70 accessions
belong to the wild Cucurbita species. Two differential sets for Pseudoperonospora cubensis and Sphaerotheca fuliginea with 24
and 28 accessions, species and varieties from the family Cucurbitaceae, represent an important part of the collection.

Cucumis spp.; Cucurbita spp.; genetic resources; wild species; landraces; varieties; interspecific crossability; breeding of
cucurbit vegetables

ABSTRAKT: Celed Cucurbitaceae je reprezentovdna vice neZ 825 druhy, pouze p&t z nich (Cucumis sativus, C. melo,
Cucurbita pepo, C. maxima, Citrullus lanatus) mi viak prakticky vyznam v oblasti mirného klimatu. Za genové centrum
C. sativus je povaZovéna Indie, zatimco vétSina dalSich druhti pochazi z afrického genového centra. Odli$ny pivod a genetickd
vzdalenost C. sativus, C. sativus var. hardwickii a C. hystrix od ostatnich druh, manifestovana odli$nym potem chromozému
(C. sativus n = 7, ostatni druhy rodu Cucumis n = 12, pfipadné vy3si pocet) je pfi¢inou jejich nekfiZitelnosti. Dal3i rozvoj
Slechténi okurek je vizan na piekonani tohoto problému. Veskeré druhy rodu Cucurbita pochazeji ze Stfedni Ameriky. Maji
identicky pocet chromozémi (n = 20), ale jejich vzajemna kfiZitelnost je pomérné obtizna. Geneticky velmi odli$né jsou dvé
skupiny, mezofytni a xerofytni, planych druhli Cucurbita spp. C. lundelliana (mezofytni) je vysoce kompatibilni s planymi
a kulturnimi druhy. Kulturni C. moschata je vyuZivéna jako geneticky most k pfekondni nekfiZitelnosti xerofytnich druhu.
Tato metoda muZe slouZit k pfenosu vyznamnych znaku. K mezidruhové hybridizaci miZe byt rovn&Z vyuZita metoda
embryokultury. Sbirku rodu Cucumis v Genové bance v Olomouci reprezentuje 548 vzorkd. U C. sativus je celkem uchova-
véno 392 vzorkd, staré a nové zahrani¢ni a Ceskoslovenské odridy, v&etné odrid krajovych. Skupinu planych druhti rodu
Cucumis (napf. C. africanus, C. anguria, C. dipsaceus, C. metuliferus, C. myriocarpus, C. zeyheri) predstavuje celkem
156 vzorku. Genové kolekce rodu Cucurbita v Olomouci je tvofena 598 vzorky. V kolekci 528 vzorkl C. pepo a C. maxima
je nékolik mistnich starych krajovych odrid a odrid, v&etn¥ rozsahlé sbirky krajovych odrid z Ameriky, Afriky, Asie
a Evropy. Sedmdesit vzorki patfi do skupiny planych druhii rodu Cucurbita. Vyznamnou soudasti kolekce, kromé uvedenych
materiald, jsou v genové bance udrZoviany dva soubory diferenciatnich genotypu na plisefi okurkovou (Pseudoperonospora
cubensis) a padli tykvovitych (Sphaerotheca fuliginea) s 24 resp. 28 vzorky, druhy z Celedi Cucurbitaceae.

Cucumis spp.; Cucurbita spp.; genové zdroje; plané druhy; krajové odriidy; odriidy; mezidruhova hybridizace; $lechténi tykvovitych
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CHARAKTERISTIKA CELEDI CUCURBITACEAE

Nazev fadu Cucurbitales (tykvotvaré) a Celedi Cu-
curbitaceae (tykvovité) — Dostal (1989) je zfejmé
odvozen z latiny, kde ,,corbis* znamend ko$ik (nado-
ba). Nékteré tykvovité rostliny, jako napf. lagendrie,
byly a jsou dodnes k tomuto ucelu pouZivany.

Celed Cucurbitaceae (tykvovité) zahrnuje asi 825
druhti (Lebeda a Kfistkova, 1993a), z nichZ
v nadi klimatické oblasti jsou nejcastéji péstovédny
okurka seta (Cucumis sativus L.), meloun cukrovy (Cu-
cumis melo L.), tykev velkoploda (Cucurbita maxima
Duchesne), tykev obecné (Cucurbita pepo L.) a meloun
vodni (Citrullus lanatus /Thunb./ Matsumura et Nakai).
N&které dali tykvovité rostliny se na tizemi Ceské re-
publiky obcas vyskytuji na zahradkich a nyni Casto
zplaiuji (Bryonia L. — posed, Thladiantha Bunge — lou-
benka, Colocynthis Schrad. — kolokvinta, Ecballium A.
Richard. fil. in Bory — tykvice, Echinocystis Torrey et
Gray - 3tétinovka, Sicyos L. — libenka). V minulosti se
napf. posed a kolokvinta pouZivaly jako léCivé rostliny
(Dostal, 1989). V Ceském prekladu Mattioliho her-
bafe je mozZné nalézt jak druhy pavodem z Evropy
(Bryonia, Ecballium), tak pfedchidce dneSnich typa
tykve velkoplodé i tykve obecné, okurek i melount
(Matthiolus, 1596).

Na zéklade nejnovéjsich poznatki cytologie, cytoge-
netiky, fytochemie a molekularni genetiky (Perl-
-Treves aj, 1985; Raamsdonk aj., 1989) bylo
vytvoreno soucasné taxonomické ¢lenéni Celedi tykvo-
vitych Jeffrey, 1990), které ve zkracené formé shr-
nuli Lebeda a Kfistkova (1993a). Z hlediska
agroklimatickych podminek stfedni Evropy lze za nej-
vyznamnéjsi tribus povaZovat Melothrieae, do néhoz
patii rod Cucumis a tribus Cucurbiteae, jehoZ soucasti
je rod Cucurbita.

Rod Cucumis L.

Podle soucasnych taxonomickych poznatki je rod
Cucumis reprezentovan 30 druhy (Kirkbride,
1993). Vedle okurky seté (Cucumis sativus L.) a me-
lounu cukrového (C. melo L.) jsou v nékterych oblas-
tech komercné vyuZzivany také C. anguria (West Indian
gherkin) a C. metuliferus (Horned cucumber). Ostatni
plané druhy, které vétSinou pochazeji z aridnich a se-
miaridnich oblasti Afriky, jsou péstovany jako okrasné
rostliny. C. sativus, C. sativus var. hardwickii (C. hard-
wickit), C. hystrix a C. callosus (neuvadi Kirkbri-
de, 1993) maji diploidni pocet chromozomu 2 n = 14,
u ostatnich druhii rodu Cucumis se tento pocet pohybu-
je v rozmezi nasobku 12, tj. 24 aZ 72 (tab. I).

1. Prehled vybranych druhti rodu Cucumis spp. — upraveno podle autord Kirkbride (1993), Lebeda a Kristkova (1993a) - A review
of some species of the genus Cucumis spp. — adapted according to Kirkbride (1993), Lebeda and K¥istkova (1993a)

Cucumis spp. Potet chromozémi! (n) Pavod/genové centrum?
Subgen. Cucumis Asie

C. sativus L. 7 Indie

C. sativus L. var. hardwickii 7 Indie

C. hystrix Chakravarty 7 Indie
Subgen. Melo Afrika

C. aculeatus Cogniaux 24 Etiopie

C. africanus L. 12 Jizni Afrika
C. anguria L. var. anguria 12 Etiopie

C. anguria L. var. longaculeatus 12 Jizni Afrika
C. dipsaceus Ehrenberg ex Spach 12 Etiopie

C. ficifolius A. Richard 12 Etiopie

C. globosus C. Jeffrey 127 Tanzanie

C. heptadactylus Naudin éA JiZni Afrika
C. hirsutus Sonder 12 JiZni Afrika
C. insignis C. Jeffrey 127 Etiopie

C. myriocarpus subsp. leptodermis (Schweickerdt) Jeffrey & Halliday 12 Jizni Afrika
C. meeusei C. Jeffrey 24 Jizni Afrika
C. melo L. 12 Jizni Afrika
C. metuliferus E. Meyer ex Naudin 12 Jizni Afrika
C. myriocarpus Naudin 12 Jizni Afrika
C. prophetarum L. 12 Egypt

C. sagittatus Peyritsch 12 Jizni Afrika
C. zeyheri Sonder 12 (24) JiZzni Afrika

1 i
chromosome number, 2ongm/gene center
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Za primarni genové centrum rodu Cucumis je pova-
7ovana Jizni Afrika. Indické genové centrum, zejména
podhuii Himalaje, je pravdépodobnym centrem vzniku
C. sativus. Tento druh tvofi izolovanou a kompaktni
skupinu a zaroveii podrod Cucumis. V ramci druhého
podrodu Melo zaujima vyhranéné postaveni C. melo,
ktery tvori samostatnou skupinu (Melo). Ostatni africké
druhy tvofi skupinu Anguria (napf. C. anguria, C. af-
ricanus, C. dipsaceus, C. zeyheri) a skupinu Metulife-
rus (C. metuliferus, C. myriocarpus, C. sagitatus) —
(Lebeda a Kfistkova, 1993a).

Geneticka odli§nost obou podrod je pfi¢inou nekfi-
zitelnosti C. sativus s ostatnimi druhy rodu Cucumis
a ve svém duisledku omezuje pokrok ve $lechténi okur-
ky seté. V ramci druhu C. sativus se napfiklad zatim
nepodarilo najit dostatecné efektivni zdroje rezistence
k pavodcim nékterych hospodéiisky vyznamnych cho-
rob (Pseudoperonospora cubensis, Didymella bryoniae).
Usp&$né mezidruhova hybridizace je podmin&na rozvo-
jem biotechnologickych metod (Lebeda aj., 1993).
Soucasné poznatky v oblasti Slechténi C. sativus zpra-
coval komplexné Tatlioglu (1993).

Rod Cucurbita L.

Pro rod Cucurbita je charakteristické, Ze jde o po-
mérné malou uzavienou skupinu, jejiZz zastupci maji
sviij pivod na relativné malém tzemi Stfedni Ameriky.
Viechny druhy maji shodny pocet chromozomu (n = 20).
Pfitomnost plané rostoucich i kultivovanych druha
v tomto rodu umoZziiuje 1épe studovat jejich vyvoj za
rozdilnych podminek. Na zdkladé archeologickych na-
lezt je ziejmé, Ze Clovék tuto skupinu vyuZiva asi
10 000 let (Whitaker a Bemis, 1964). V tab. II
je uveden zékladni pfehled druht rodu Cucurbita, je-
jich ptivod a typ.

Plané rostouci druhy tvofi dvé skupiny:

a) mezofytni, pochézejici z tropickych nebo subtropic-
kych oblasti jiZzné od Mexico City po hranici s Guate-
malou. Jeji zastupci maji tmavé zelené az Sedozelené
listy, tenké vyhony a obvykle dlouhy kulovity kofen.

b) xerofytni, kterd mé sviij piivod v oblasti severné od
Mexico City (s vyjimkou C. okeechobensis) a je
adaptovana na aridni nebo semiaridni podminky.
Rostliny maji svétle Sedozelené listy, obvykle s ost-
ny, a ztlustly vytrvaly zasobni kofen. Za pfiznivych
vegetaénich podminek se v mistech noda na vyho-
nech tvofi adventivni kofeny a vegetativnim zpuso-
bem tak vznikaji kolem matefské rostliny kolonie
novych uniformnich rostlin. Adventivni kofeny maji
schopnost se pieménit v hliznaty kofen a preckat tak
nepiiznivé obdobi sucha nebo nizkych teplot (W hi -
taker a Bemis, 1964).

Hospodéfsky vyznam ma pét druhi rodu Cucurbita:

C. maxima Duch. — tykev velkoploda, C. moschata
Duch. ex Poir. — tykev piZmova (muskatova), C. mixta
Pangalo (novy néazev C. argyrosperma Huber), C. me-
lanosperma A. Br. (syn. C. ficifolia Bouché) — tykev
fikolist4, C. pepo L. — tykev obecna.
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VyufZiti plané rostoucich druhii tykvi jako zdroji vy-
znamnych hospodafskych vlastnosti pro druhy kulti-
vované zivisi na jejich vzajemné kfiZitelnosti. I pres
podobnost morfologickych znaku a stejny pocet chro-
mozomu u viech druhti rodu Cucurbita (n = 20) neni
jejich kfiZitelnost vZdy snadna.

Jak je zfejmé ze studii Whitaker a Bemis
(1964), obé skupiny plané rostoucich tykvi (mezofytni
a xerofytni) jsou geneticky znacné vzdélené.

Xerofytni druhy jsou z hlediska kompatibility s pés-
tovanymi druhy tykvi nejbliZe tykvi muskatové (C. mos-
chata), ktera navic zprostfedkovava vzajemné spojeni
jednotlivych kultivovanych druht (Provvidenti
aj., 1978) a hraje ilohu tzv. mostu pfi pfenosu hospo-
dafsky vyznamnych vlastnosti. KliCové postaveni mezi
druhy mezofytnimi zaujimé C. lundelliana, ktera je vy-
soce kompatibilni s mnoha plané rostoucimi i kulturni-
mi druhy (Whitaker a Bemis, 1964). Druhy C.
pepo, C. fraterna a C. texana se vzajemné snadno kiiZi
a spektrem izoenzymu i morfologicky jsou si velmi po-
dobné (Decker-Walters, 1990). Na zakladé vysled-
ki praci autort Hawthorn a Pollard (cit. Pa-
ris, 1989), Whitaker a Davis (1962) Ize shrnout,
Ze v polnich podminkéch se projevuji nésledujici vztahy:
a) nekfizitelnost mezi C. pepo a C. maxima, C. maxima

a C. mixta,

b) kfiZitelnost mezi C. pepo a C. moschata.

Naproti tomu kfiZitelnost C. pepo x C. mixta, C.
moschata x C. maxima, C. moschata x C. mixta zifejmé
zavisi na tom, co je minéno ,,pfirozenymi podminkami*
pro volné kfiZeni (Tronickova, 1974).

Vzéjemnou nekfiZitelnost mezi nékterymi druhy rodu
Cucurbita 1ze uspé$né prekonat také metodou kultivace
hybridnich embryi a ve sterilnim prostfedi na Zivnych pu-
dich (Rakoczy-Trojanowska a Malepszy,
1986, 1989; Rakoczy-Trojanowska aj., 1992a,
b). Rada dalSich postupti souvisi s rozvojem biotechnolo-
gickych metod.

Rod Cucurbita je velmi nedostate¢né prostudovian
z hlediska odolnosti vii¢i chorobam. Pfi hodnoceni pol-
ni odolnosti k padli (Erysiphe cichoracearum, Sphae-
rotheca fuliginea) u souboru odrid tykve obecné lisi-
cich se tvarem ploda (in sensu — Paris, 1989), byly
prokédzény vyrazné rozdily mezi jednotlivymi skupi-
nami. Nejodolnéjsi byly odridy s plodem typu acorn
a scallop, naopak odridy zucchini, cocozelle a vege-
table marrow byly k padli nejnachylngji (Lebeda
a Kristkova, 1994). Tyto poznatky jsou v souladu
se zdvéry laboratornich testli realizovanych v Izraeli
(Cohen aj., 1993). Obdobné rozdily v reakci genoty-
pi C. pepo lisicich se typem plodu byly zji§tény pfi
hodnoceni odolnosti k plisni okurkové (Pseudopero-
nospora cubensis) v laboratornich podminkach (Le-
beda a Kfistkova, 1993b). V souasné dobé je
rovnéZ studovén vztah mezi typem plodu, piipadné pu-
vodem jednotlivych odrid C. pepo a odolnosti k viro-
vym chorobdm (Lebeda a Kfistkova, 1995).

Popsany fenomén polni odolnosti vdzané na typ plo-
du je v souladu s poznatky o evoluci jednotlivych sku-
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I1. Pivod a zikladni charakteristika n&kterych druhii rodu Cucurbita — upraveno podle autori Whitaker a Bemis (1964), Merrick
a Bates (1989) — The origin and basic characteristics of some species of the genus Cucurbita — adapted according to Whitaker and
Bemis (1964), Merrick and Bates (1989)

Cucurbita spp. Piivod/genové centrum! Typ2
C. pepo L. Severni Mexiko, jih USA K,J

var. texana Gr.* stiedni Texas
C. mixta Pang. Mexiko, Stfedni Amerika

(syn. C. argyrosperma (Huber.) jihozipad USA K, J
C. moschata Poir. Mexiko, Stfedni Amerika K,J
C. maxima Duch. Argentina, Bolivie, Chile K,J

var. andreana Naud.* Argentina, Bolivie
C. ficifolia Bouché Mexiko, Stfedni Amerika, sever Jizni Ameriky K,V
C. sororia Bailey Guerrero, Oaxaca D,J,M
C. fraterna Bailey Tamaulipas D, ]2 M
C. kellyana Bailey Jalisco D,J,M
C. okeechobeensis Bailey® Florida D,J,M
C. mooreii Bailey Hidalgo D,JM
C. martinezii Bailey® Vera Cruz D, J M
C. radicans Naud. Mexico City D, V,M
C. lundelliana Bailey Guatemala, Britsky Honduras D,V,M
C. pedatifolia Bailey Quaretaro D, V2, M
C. palmeri Bailey Cullacan, Sinaloa D, V?, X?
C. gracilior Bailey Mexiko D, V?, M?
C. cordata Wats. Baja California D, V, X
C. cylindrata Bailey Baja California D, V, X
C. digitata Gr. Nové Mexiko, Arizona D, V, X
C. palmata Wats. jiZni Kalifornie D, V, X
C. californica Torr. jizni Kalifornie, Arizona D, V,X
C. galeottii Cogn. Oaxaca ' D, V?, X?
C. scabridifolia Bailey severovychod Mexika, jizni Tamaulipas D, V., X
C.petisina HBK R Rl s e, | R

K = kulturni (kultivovany) typ — cultural (cultivated) type

D = plané rostouci typ — wild species

J = jednolety — annual

V = vytrvaly — perennial

M = mesofytni — mesophytic

X = xerofytni — xerophytic

* = plan& rostouci, nekultivovana varieta — wild, uncultivated variety

A = Robinson a Puchalski (1988): druh C. martinezii je totoZny s C. okeechobeensis — Robinson and Puchalski
(1988): the species C. martinezii is identical with C. okeechobeensis

'origin/gene center, 2type

pin typu plodu, jak je uvadi Decker (1988) a nepfi-
mo tak potvrzuji vhodnost €lenéni druhu C. pepo navr-
Zeného Parisem (1986, 1989). Informace tykajici se
Slechténi C. pepo shrnuli Whitaker a Robin-
son (1986).

KOLEKCE RODU CUCUMIS A CUCURBITA
V GENOVE BANCE V OLOMOUCI

Kolekci genovych zdroji rodu Cucumis v Genové
bance v Olomouci tvofi tfi celky: Cucumis sativus L.,
C. melo L. a skupina plané rostoucich druhi rodu Cu-
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cumis L., kterd mé zasadni vyznam jako potencidlni
zdroj hospodéisky vyznamnych vlastnosti.

Sbirka rodu Cucumis zahrnuje celkem 548 poloZek,
z nichZ je 502 dostupnych. U okurky a melounu cuk-
rového se jedna predev§im o star§i domdci i zahrani¢ni
odridy. Vyznamnou skupinu kolekce tvofi vice nez
100 krajovych odrid C. sativus pochézejicich z nejriiz-
néjSich oblasti svéta. V ramci této skupiny existuji vy-
znamné rozdily v odolnosti, napf. k plisni okurkové,
takZe pokrok ve Slechténi. na odolnost k této chorobé
Ize posilit také dal$im prizkumem S$irokého spektra
krajovych odrud (tab. III).
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111. Pfehled poloZek genovych zdroji rodu Cucumis spp. udrZova-
nych v roce 1995 v Genové bance Olomouc — A review of accessions
of the genetic resources of the genus Cucumis spp. conserved at the
Gene Bank Olomouc in 1995

; Pocet
Cucumis spp. polozek!
C. sativus L. 392
C. africanus L. 4
C. anguria L. 15
C. dinteri Cogniaux (C. sagittatus Peyritsch) 1
C. dipsaceus Ehrenberger ex Spach 8
C. ficifolius A. Richard 6
C. figarei Del_ile ex Naudin (.C. prophetarum L. 3

subsp. echinophorus Naudin)
C. leptodermis Sc. (C. myriocarpus subsp. 1
leptodermis /Schweickerdt/ Jeffrey & Halliday)
C. meeusei C. Jeffrey 1
C. melo L. 90
C. metuliferus E. Meyer ex Naudin 5
C. myriocarpus Naudin 9
C. prophetarum L. 2
C. sagitatus Peyritsch 1
C. zeyheri Sonder 10
Celkem? 548

'number of accessions, %total

IV. Prehled genovych zdroju rodu Cucurbita spp. udrZzovanych v roce
1995 v Genové bance Olomouc — A review of the genetic resources
of the genus Cucurbita spp. conserved at the Gene Bank Olomouc
in 1995

Cucurbita spp. p:lgif:lk'
Cucurbita spp. 47
C. ecuadorensis Cutler & Whitaker 1
C. foetidissima HBK 8
C. fraterna Bailey 2
C. lundelliana Bailey I
C mqrrinezii Bailey (syn. C. okeechobeensis 3
Bailey) ‘
C. maxima L. 195
C. pepo L. 333
C. pepo var. texana L. 8
Celkem? 598

1 2
number of accessions, %total

Kolekce rodu Cucurbita v soutasné dobé obsahuje
333 poloZek tykve obecné (C. pepo L.) a 195 poloZek
tykve velkoplodé (C. maxima Duch.). Jde vétSinou
o krajové odrudy pochdazejici pfevazné z Ameriky,
Balkanu nebo Asie. Ve sbirce jsou rovnéZ zastoupeny
naSe i n&které zahraniéni klasické (nehybridni) odrudy.
Ackoliv je pé&stovani tykvi na naSem uzemi pisemn&
doloZeno jiz od 16. stoleti, nedoslo k jejich hospodaf-

ZAHRADNICTVI, 22, 1995 (4): 123128

skému vyuZivani v takové mife jako u okurky. Pfesto
by bylo velmi zajimavé pokusit se ziskat nékteré kra-
jové odriidy vyskytujici se na tizemi Ceské republiky,
a to i pfes jejich pravdépodobné volné opyleni se za-
hraniénimi, obvykle hybridnimi odridami, které k ndm
byly dovezeny v poslednich deseti letech (tab. IV).

Ostatni druhy rodu Cucurbita, jako jsou napf. kulti-
vované C. argyrosperma Huber, C. moschata Duch. ex
Poir., C. ficifolia Bouché nebo druhy plané rostouci
predstavuji rozsahem malou, ale co do vyznamu velice
dulezitou &ast kolekce. Spolecné s ostatnimi druhy Ce-
ledi Cucurbitaceae (Citrullus, Luffa, Lagenaria, Mo-
mordica a dalSimi) tvofi diferenciani soubory (24
vzorku) pro pliseii okurkovou (Pseudoperonospora cu-
bensis) — Lebeda (1990) a padli (Sphaerotheca fuli-
ginea, Erysiphe cichoracearum) — Cohen (1992),
28 poloZek.

ZAVER

Celed Cucurbitaceae je neoby&ejné druhové bohaté
a taxonomicky sloZité strukturovana. Taxony této Cele-
di jsou rozsifeny zejména v tropickych a subtropickych
oblastech vSech kontinentl. Pouze mala ¢ast bohatého
druhového spektra je prakticky vyuZivina v zemédél-
stvi, resp. zahradnictvi. Vyznam price s genovymi
zdroji Celedi Cucurbitaceae nebyl zatim plné docenén.
Napiiklad v Evropé Zadna z hospodafsky nejvyznam-
néj¥ich zemi nema oficialni sbirku genovych zdroju té-
to Celedi. Z hlediska praktického Slechténi, ale i Cisté
védeckého poznini, ma soustfedovani a vyzkum geno-
vych zdroju této Celedi neobyCejny vyznam. Védecké
poznatky o genovych zdrojich celedi Cucurbitaceae
jsou dosud velmi omezené a jejich vyuZiti v praktic-
kém Slechténi je malé. Napriklad v ramci druhu Cucu-
mis sativus je relativné mala geneticka diverzita, ktera
je naopak rozsahla u planych druhi rodu Cucumis. Vy-
uZiti této diverzity, tedy interspecifické hybridizace
planych druhii rodu Cucumis s C. sativus, je vazano na
pfekonani vzdjemnych genetickych bariér. Obdobna si-
tuace je i u rodu Cucurbita. V Ceské republice byla
v minulych pfibliZné deseti letech vénovdna pomérné
zna¢nd pozornost studiu genovych zdroju celedi Cucur-
bitaceae, piedevsim pak z hlediska fytopatologického.
RovnéZ se podafilo soustiedit relativné rozsahlé kolek-
ce genovych zdroju, které jsou v mnoha smérech v Ev-
ropé ojedinélé. Ukazuje se jako nezbytné tyto kolekce
stabilizovat, pokracovat v jejich rozsifovani a kom-
plexnim vyzkumu. Pro tuto ¢innost se jevi jako velmi
vhodna spoluprace mezi Univerzitou Palackého a Ge-
novou bankou VURV v Olomouci.
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UTILISATION OF GENETIC RESOURCES IN LETTUCE
BREEDING IN THE UNITED KINGDOM

VYUZITI GENOVYCH ZDROJU VE SLECHTENI SALATU
VE VELKE BRITANII

D. A. C. Pink, S. J. McClement

Breeding and Genetics Department, Horticulture Research International, Wellesbourne,
Warwick, UK

ABSTRACT: The UK field lettuce crop is dominated by one variety, Saladin, which is very susceptible to UK lettuce pests
and diseases. The lettuce breeding programme at Horticulture Research International (HRI), Wellesbourne is utilising genetic
resources: old lettuce varieties, landrace material and related wild species as sources of resistance to downy mildew (Bremia
lactucae), lettuce root aphid (Pemphigus bursarius), lettuce big vein virus (LBVV) and beet western yellows virus (BWYV).
The characteristics of the resistances used and the progress made in breeding resistant varieties are described.

lettuce; genetic resources; diseases and pests; breeding; resistant varieties

ABSTRAKT: V produkci polniho saldtu ve Velké Britdnii dominuje odriidda Saladin, kterd je velmi ndchylnd k chorobdm
a $kiidciim. Ve 3lechtitelském programu saldtu v Horticulture Research International (Wellesbourne) jsou vyuZivany nésle-
dujici genetické zdroje: staré odriidy saldtu, krajové odridy a pfibuzné plané druhy jako zdroje rezistence k plisni saldtové
(Bremia lactucae), kofenové msici (Pemphigus bursarius), viru Zilkovitosti saldtu (LBVV) a viru zdpadni Zloutenky fepy
(BWYYV). V préci je uvedena charakteristika pouZitych zdroji rezistence a popsan pokrok, jeZ byl dosaZen ve Slechténi

rezistentnich odrid.

saldt; genové zdroje; choroby a $kiidci; $lechténi; rezistentni odriidy

INTRODUCTION

The field lettuce breeding programme at HRI
Wellesbourne is funded by the UK Ministry of Agri-
culture, Fisheries and Food (MAFF). MAFF currently
has three research priorities: import substitutions, im-
proved nutritional quality and reduced input of pesti-
cides.

Field produced lettuce occupies 6,800 ha in the UK
and has a crop value over £62m. Significant amounts
of lettuce are imported to the UK (70,000 tonnes worth
£60m.) — MAFF (1994). The majority of this is from
Spain during the winter when UK field-grown lettuce
is unavailable. A small amount of lettuce (2,900 tonnes
worth £1.6m.) was exported in 1993, however, this was
double the previous year’s figures and is continuing to
rise. Sixty per cent of the crop is the crisphead type and
this is dominated by one cultivar, Saladin, which ac-
counts for 65% of commercial seed sales. This variety
has excellent quality characteristics but was originally
bred for cultivation in the Salinas valley of California,
and it is susceptible to all of the main UK lettuce pests
and diseases. Consequently, 95% of the UK crop is
treated with insecticides with an average of 4 applica-
tions and a total of 11,979 kg of active ingredient (a.i.)
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applied and 77% of the crop is treated with fungicide
(average 2 applications and 26,811 kg. a.i.) — MAFF
(1993). Reducing the input of pesticides would have
environmental and economic benefits.

Breeding varieties with host resistance to pest and
diseases is an effective and economical way of reduc-
ing the need for high pesticide inputs. The approach has
several advantages. It is perceived as a “natural* ap-
proach to pest and disease control and is therefore read-
ily accepted by the consumer as a means of reducing
pesticide usage. It has economic benefits in reducing
the cost of inputs with no significant increase in pro-
duction costs and if the plant breeder does his/her job
correctly, there should be no loss in quality of the pro-
duct.

The objective of the HRI lettuce breeding pro-
gramme is to produce good quality crisphead varieties
adapted to UK conditions with resistance to downy mil-
dew (Bremia lactucae), lettuce root aphid (Pemphigus
bursarius), lettuce big vein virus (LBVV), and beet
western yellows virus (BWYV).

The resistance breeding programmes have three
components: the identification of sources of resistance,
production of resistant breeding material and genetic
studies. This paper describes how genetic resources
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collected and maintained by the Vegetable Gene Bank
at Wellesbourne are being used in our breeding pro-
gramme.

THE BREEDING PROGRAMME

Most effort has been expended on breeding for re-
sistance to downy mildew. One third of all fungicide
applications are for the control of this major lettuce
disease. Matching virulence genes except one for all,
Dm resistance genes can be found in the pathogen
population. We have therefore concentrated on trying
to introduce new resistance genes into the lettuce gene
pool from related Lactuca spp. We have used accession
of L. serriola, L. virosa, L. aculeata and L. saligna as
sources of resistance genes. Genetic analysis indicates
that most of these possess a single dominant gene for
resistance, atlhough there is evidence for two comple-
mentary dominant genes in L. saligna and for 1 domi-
nant gene plus modifiers in the L. serriola acces-
sion PI281876. The gene found in our accession of
L. aculeata appears to be identical to the gene found in
L. virosa accession LVIR 57 (unpublished).

We have had many difficulties incorporating these
resistance genes into lettuce. The biggest problem has
been to combine the resistance with acceptable quality.
The sources of resistance are of extremely poor agro-
nomic quality, very unlike the iceberg type required by
the UK market. However, Sandy McClement, the HRI
lettuce breeder, has successfully produced two iceberg
varieties with a new resistance gene derived from
L. serriola. These are the first commercially available
varieties possessing this resistance. Shortly she will
have varieties with a resistance gene derived from
L. virosa accession LVIR 57. The other sources of re-
sistance are proving more difficult to handle and it will
be some time before we have varietis based upon these.

Although the resistance genes derived from L. ser-
riola and L. virosa are effective against all currently
known races of downy mildew, we would expect that
eventually new races of B. lactucae will evolve pos-
sessing matching virulence genes. We therefore have
a second strategy for breeding for downy mildew resis-
tance. This involves the exploitation of field resistance
found in the old Batavian variety Iceberg (syn. Batavia
Blonde a borde Rouge). This is a partial type of resis-
tance characterised by fewer plants being infected, and
those plants which are infected having fewer leaves
infected with smaller lesions. The effect of the resis-
tance is to slow the rate of disease development in the
crop to keep it an manageable levels, either by itself or
with the use of reduced fungicide in an integrated con-
trol programme. The evidence so far is that the resis-
tance is not race-specific, it is effective against all races
of B. lactucae and appears to be durable since cv. Ice-
berg has been in cultivation for over 200 years. How-
ever, although the heritability of resistance appears to
be fairly high, the genetics of the resistance is complex.
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Our best estimates are that 6 genes are involved. We
have had problems trying to breed for field resistance
since in the UK we have to carry out disease resistance
trials in September/October to ensure a high level of
disease, but this is not a good time of year to select for
morphology. The result has been the selection of breed-
ing lines with high levels of field resistance but unac-
ceptable morphology. A colleague, Elizabeth Harvey,
is currently attempting to develop microspore culture
techniques for use in this programme. If this is unsuc-
cessful we will develop inbred lines by single seed
descent. This will allow us to trial inbred lines for dis-
ease resistance and morphology at appropriate times of
the year.

Lettuce root aphid (Pemphigus bursarius) has been
the major UK lettuce pest for the past three years. Al-
though top aphids are a major problem they are con-
trollable using pesticides (half the pesticide applied to
lettuce is for the control of top aphids). In contrast the
main chemical for the control of lettuce root aphid has
been withdrawn for use in the UK and the alternative
is no longer effective in many crops because of en-
hanced degradation in the soil. Good host resistance is
available. We are using the old variety, Avoncrisp,
originally bred at Wellesbourne as our source of resis-
tance. The resistance is controlled by a single dominant
gene which is closely linked to the downy mildew re-
sistance gene Dm6 (Ellis et al., 1994). The latter can
be used as a seedling marker for root aphid resistance.
Although the linkage can be broken to produce root
aphid resistant varieties without Dm6 (e.g. cv. Lake-
land), root aphid susceptible plants with Dm6 are not
found. This suggests Dm6 may have a pleiotropic ef-
fect on root aphid resistance. This is reinforced by the
fact that the root aphid resistance of cultivars without
Dm6 is less effective than in cultivars with Dm6.

We expect root aphid resistant cultivars suitable for
iceberg production will be available shortly. However,
we do not wish to rely on a single dominant gene for
resistance since this is likely to encourage the evolution
of “resistant breaking* biotypes. We are therefore look-
ing for alternative sources of resistance. The cv. Grand
Rapids appears to have an additional recessive gene for
resistance but the expression of resistance is highly un-
stable. We are currently assessing landrace material
from the Bulgarian gene bank which does not possess
Dm6 but is root aphid resistant. In addition some of our
breeding material involving L. virosa has good root
aphid resistance. Whether these resistances are identi-
cal to that found in Avoncrips remains to be seen.

Beet western yellows virus (BWYV) is an important
virus of lettuce in years when numbers of aphid vectors
are high. It is more of a problem in the butterhead crop
than in crisphead varieties where the prematurely se-
nescing leaves can be trimmed. Screening of the VGB
collection at Wellesbourne by Dr. David Walkey iden-
tified two accessions with resistance to BWYV, Bursc
No. 17 and Crystal Heart (W alkey and Pink, 1990).
The latter is a Batavian variety and is being used in our
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crisphead breeding programme and in a butterhead
breeding programme based in the south of France. The
resistance is controlled by a single recessive gene
(Pink et al, 1991). Resistant plants are not immune
to BWYV but the virus multiplies at a much lower rate
than in susceptible plants.

Lettuce big vein virus (LBVYV) is the major virus
disease of lettuce in the UK. It is also a major problem
in many other lettuce growing areas, particularly Spain.
Screening of accessions of wild Lactuca spp. by Dr.
John Walsh identified the L. virosa accession LVIR 57
as having resistance to big vein symptoms. No virus
particles could be detected by ISEM; however, plants
are extremely susceptible to Olpidium brassicae the
fungal vector of LBVV. Eight other F, accession of
L. virosa were tested. All plants remained symptomless
but virus was detected in plants of three accessions.
LVIR 57 has been used in our downy mildew resistance
breeding programme and we are shortly to test advanc-
ed breeding lines for resistance to LBVV. If we have
“lost* the resistance we will return to earlier generation
material until we find lines which display big vein re-
sistance.

CONCLUSION

The above is a brief outline of the use of genetic
resources: old lettuce varieties, landrace material and
related wild species, in our breeding programme. As
breeders we would prefer to utilise genes from the let-

tuce gene pool since this presents us with less problems
in breeding for quality characteristics. However, for
many of the resistance characters that we are interested
in the “cultivated” gene pool is deficient in effective
genes and we have had to search in related gene pools
with its attendant problems. However, we feel that it is
the role of establishments such as HRI to carry out this
type of research and release varieties and/or breeding
material possessing novel resistance for use by other
lettuce breeders.
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Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci

vydal
ZAHRADNICKY NAUCNY SLOVNIK

Slovnik je koncipovan jako moderni odbornd encyklopedie vech oborti zahradnictvi, tj. ovocnéistvi,
zelinafstvi, kvétinafstvi, sadovnictvi, Skolkafstvi, vinafstvi, péstovéani léCivych a aromatickych rostlin,
kultivovanych hub, zpracovéini ovoce a zeleniny. Obsahuje i terminy z obort tropického a subtropického
zahradnictvi.

V jednotlivych pfehlednych a srozumitelnych heslech jsou shrnuty soufasné poznatky nejen z oblasti
zahradnictvi, ale i z oblasti védnich obor, které jsou zdrojem pokroku v zahradnictvi.

Ve slovniku jsou vysvétleny nejzdvaznéj$i pojmy uZivané v botanice, fyziologii, genetice a §lechténi,
biotechnologii a ochrané rostlin. Tim se slovnik stiva potiebnou pomickou kazdému, kdo pracuje s od-
bornou nebo védeckou literaturou. S velkou zodpovédnosti jsou ve slovniku uvedeny platné védecké
i Ceské nazvy rostlin, jejich botanické ¢lenéni i autofi ndzvl, coZ umoZiiuje napravit asté nepfesnosti
uvadéné v nadi odborné literatufe.

Piedpokladany rozsah slovniku je 5 dila formatu A4 (kazdy rok vyjde jeden dil). Prvni dil mé 440 stran
textu vCetné pérovek a Cernobilych fotografii a 32 barevnych tabuli. Druhy dil je pfipraven do tisku.

Cena prvniho dilu je 295 K¢ (bez poStovného).

Zéivazné objednavky zasilejte na adresu: Ustav zemé&délskych a potravinafskych informaci
Encyklopedicka kancelar
Slezska 7
120 56 Praha 2




EVALUATION OF SOME TRAITS OF APRICOT
GERMPLASM

HODNOCENI VYBRANYCH ZNAKU GENOFONDU MERUNEK

Z. Vachun, B. Krska, H. Saskovi, J. Oborova

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: A germplasm of 358 apricot genotypes from numerous countries of Europe, Asia and America is collected and
conserved at the Horticulture Faculty of Mendel University of Agriculture and Forestry Brno at Lednice in Moravia. Studies
of this germplasm have shown that the evaluated germplasm comprised genotypes growing by 30% more vigorously and by
38 less vigorously than the control Velkopavlovicka cultivar, with the amplitude of the phenophase onset of blossoming
within 15 days and the amplitude of the phenophase onset of picking ripeness 88 days in total. The germplasm contains
genotypes more resistant to important abiotic and biotic pathogenic factors, such as frost and diseases (eg. Gnomonia
erythrostoma Pers. ex Fr. /Auerws./ and plum pox virus). The germplasm involves cultivars with high cold hardiness of
blossom buds, the average mortality rate of which was not higher than 35.1% in the years with rough climatic conditions
while it amounted to 70.4% in the control. Detailed research into 46 genotypes has revealed that the variability of traits such
as the onset of picking ripeness, cold hardiness of blossom buds, onset of blossoming, fruit weight and productivity, makes
it possible to select usable cultivars for further diversification of traits through intentional crossing and to breed new cultivars
with improved traits. The relationships established indicate that it is possible to breed later blossoming cultivars but with
earlier ripening fruits and higher fruit weight, early cultivars with high productivity and cultivars with higher cold resistance
of blossom buds and more stable productivity.

apricot; genetic resources; cold hardiness; productivity; fruit weight

ABSTRAKT: Na Zahradnické fakult€ Mendelovy zem&dé&lské a lesnické univerzity Brno v Lednici na Moravé je soustiedén
a uchovavén genofond 358 genotypli merunk z mnoha zemi Evropy, Asie a Ameriky. Studiem tohoto genofondu bylo
zjisténo, Ze hodnoceny genofond zahrnoval genotypy, které vzhledem ke kontrolni odridé Velkopavlovickd rostou o 30 %
bujné&ji a aZ o 38 % slab&ji a genotypy, které maji amplitudu fenofze zal4tek kveteni v celkovém rozsahu 15 dni a amplitudu
fenofaze zadétek skliziiové zralosti celkem 88 dni. Genofond obsahuje genotypy odolng&jsi k vyznamnym abiotickym a bio-
tickym patogennim ¢initelim, jako jsou mréz a choroby (napf. Gnomonia erythrostoma Pers. ex Fr. /Auversw./ a 3arka).
V genofondu jsou zastoupeny odriidy s vysokou mrazuodolnosti kvétnich pupeni, které i v nepfiznivych letech nemély vétsi
primé&rny Ghyn kvétnich pupenti neZ 35,1 %, zatimco u kontroly to bylo 70,4 %. Z podrobného vyzkumu 46 genotypi bylo
zji§téno, Ze variabilita znak, jako je zafatek skliziiové zralosti, mrazuodolnost kvétnich pupent, zatitek kveteni, hmotnost
plodi a plodnost, umoZiiuje vybrat vhodné odriidy pro dalsi diverzifikaci vlastnosti zm&rnym kfiZenim a vySlechtit nové
odridy se zlepSenymi vlastnostmi. Zjiténé zévislosti ukazuji, Ze je moZné vySlechtit odridy pozd&ji kvetouci, ale pfitom
ranéji dozravajici a s vy$8i hmotnosti plodi, rané odridy s vysokou plodnosti a odridy s vy33i mrazuodolnosti kvé&tnich
pupent a stabiln&j§i plodnosti.

meruiika; genové zdroje; mrazuodolnost; plodnost; hmotnost plodi

UVOD

Studiem rozdilné velkych soubort genofondu se za-
byvalo ve svété mnoho autord (Paunovié¢ a Pau-
novié, 1993; Paunovi¢ a Djurié, 1991; Ny-
ujté a Erdos, 1986; Cociu a Hough, 1986;
Pugliano a Florani, 1986; Vachun aj.,
1970, 1994; Vachtn, 1988a, b). Nutnost studia ge-
nofondu merunék je zdivodiiovina potfebou tvorby
dokonalejsich odrid (Bernhard, 1991). Divodem
pro uchovévani genofondu je pravé udrZeni genetické
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variability druhu, ktera je dileZitym vychodiskem pro
Slechténi. Trvale je vénovana pozornost vyhledévani
genovych zdroju rezistence k abiotickym a biotickym pa-
togennim Cinitelaim (Vachan, 1988a, b, 1991). Nit-
ransky (1981, 1988) hodnotil kolekci merun&k a zjistil
amplitudu zrani genotypt v rozmezi 40 dni, rozsah hmot-
nosti plodi podle odrid od 17,4 do 87,3 g a amplitudu
kveteni 13 dni. Vachiin (1972) uvadi, Ze v hodnoceném
souboru merunék byla skliziiova amplituda 47 dni.

Z hlediska velikosti a kvality plodd nejvyznamnéj-
§im druhem je Prunus armeniaca L. a zejména jeji geo-
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typy occidentalis, chinensis a caucasica. P. armeniaca
orientalis a P. mandshurica (Maxim) Koehne obsahuji
genotypy s dlouhou dobou dormance kvétnich pupent
a pfedstavuji vyznamny zdroj mrazuodolnosti.

V evropskych vyzkumnych a §lechtitelskych institu-
cich se podafilo soustfedit znané rozséhlé kolekce me-
runék, napf. ve Francii (INRA Montfavet). RovnéZ na
ZF MZLU Brno v Lednici na Moravé je této problema-
tice dlouhodobé vénovéna znacna pozornost a ziskané
poznatky jsou bezprostfedné vyuZivany ve Slechténi.

MATERIAL A METODA

V soudasné dobé je v Lednici na Moravé uchovévi-
no 358 genotypi merunék. Tyto genotypy byly ziskiny
z mnoha zemi Evropy, Asie a Ameriky. U genotypu,
které vstoupily do plodnosti je vyhodnocovano celkem
46 znakd. Vzhledem k rozséhlosti tohoto genofondu
i poétu hodnocenych vlastnosti jsou v piedloZeném
piispévku prezentovany pro piehlednost pouze vysled-
ky o amplitudach (rozsazich) nejvyznamnéjSich znaka
tohoto Sirokého sortimentu. Uvedené minimalni a ma-
ximélni hodnoty tohoto §irokého sortimentu jsou pri-
mérem ze dvou a vice let pozorovani. U jednoho sou-
boru se &tyf- aZ Sestiletym hodnocenim od roku 1989
(resp. 1991) do roku 1994 obsahujiciho 46 genotypi je
zpracovana podrobné;jsi analyza vybranych znaku a za-
vislosti mezi nimi. Kontrolni odridou je odrida Velko-
pavlovicka. Vlastni hodnoceni znaki bylo provadéno
podle metodiky Vachin aj. (1995) s vyuZitim klasi-
fikdtoru merunék (Nitransky, 1992) a dalSich pod-
klada (Paprstejn aj., 1995).

VYSLEDKY

Bylo zjisténo, Ze ve sledovaném genofondu jsou ge-
notypy rostouci o 30 % bujné&ji a aZ o 38 % slabé&ji neZ
kontrolni odriida Velkopavlovick4a. Amplituda fenoféze
kveteni nebyla pfili§ rozsahla. Zacatek kveteni u nejra-
né&ji kvetouci odriidy byl sedm dni pied kontrolou
a u nejpozdéji kvetouciho genotypu o osm dni po kon-

trole. N&které odridy mély vyznamné delsi dobu kve-
teni. Zatim co primérna doba kveteni jedné odrudy je
5-7 dni, u odridy Vegama nebo LE-1413 to bylo az
13 dni. Sklizfiov4d amplituda genofondu je mimoradné
rozsihla, od —29 dni pfed odridou Velkopavlovicka az
59 dni po ni.

Péstitelsky vyznamnym znakem je plodnost. Vzhle-
dem ke kontrole byly nalezeny genotypy s podstatné
stabilngji plodnosti. Pfi bodovém hodnoceni kontrolni
odrudy Velkopavlovicka na pét bodi bylo mozné ohod-
notit nékteré genotypy na osm bodd. Hmotnost plodu
v hodnoceném genofondu byla od 14 aZ do 96 g. Rov-
n&Z rozsah bodového hodnoceni chuti byl zna¢ny, od
dvou do osmi bodu (tab. I).

Nékteré genotypy se vyznacovaly vysokou polni odol-
nosti ke Gnominia erythrostoma Pers. ex. Fr. (Auersw.),
napf. Achrori, Lerosa, odolnosti k Sarce (Plum Pox Vi-
rus) Leronda, Harlayne, Stark Early Orange, vybornym
zdravotnim stavem bez vyskytu nekréz na kmeni a vét-
vich, napf. Vesna a M-LE-1 a odolnosti kvétnich pupe-
ni k mrazu. To se projevilo v jednotlivych letech tihy-
nem pupentl podle odrid od 0 do 100 %. Mezi velmi
odolné podle hodnoceni v nékolika kritickych letech
patfily odrudy Leskora, Lebela, Lejuna, Leala a Karola
s prumérnym thynem kvétnich pupent v dusledku
mrazi od 19,3 do 35,1 %. Ve stejném obdobi méla
kontrolni odrida Velkopavlovickd primérny thyn
kvétnich pupent 70,4 %.

V souboru 46 genotypt, u nichZ byly sledovany vy-
brané znaky a vztahy mezi nimi, byla amplituda zacat-
ku kveteni od —4 do +3 dny k odridé Velkopavlovicka,
zalétek skliziiové zralosti od —23 dni pied do +15 dni
po kontrole, u hmotnosti plodu od 25 do 96 g (kontrola
méla 51 g), v plodnosti od dvou do osmi bodu (kontro-
la méla 5 bodu) a v mrazuodolnosti kvétnich pupent
od jednoho do deviti bodi (kontrola méla 4 body) —
tab. II, obr. 1 a 2.

Varia¢ni koeficienty znakl u tohoto souboru jsou
pomérné vysoké, zejména u zacatku skliziiové zralosti
(v = 48,8), plodnosti (v = 44,6) a mrazuodolnosti kvét-
nich pupent (v = 45, 5). U ostatnich znaki byl variaéni
koeficient mensi (zacatek kveteni v = 39,1; hmotnost
plodu v = 31,4). Piesto, Ze hodnoty variacnich koefici-
entl vybranych znaki jsou vypoéteny jen u jednoho

I. Maximdlni a minimalni hodnoty vybranych znaki ve vztahu ke kontrolni odridé Velkopavlovickd u genofondu merunék — Maximum and
minimum values of some traits as related to the control cultivar Velkopavlovicka in the apricot germplasm

el 160,“,013 - m:jn]qgl Hodnota znaku?
elkopavlovicka minimélni'® maximalni!!
Vzristnost (%)* 100 62 (Rodina) 130 (Olimp)
Zatitek kveteni (dny)? -7 (Rodina) +8 (Tilton)
Zatatek skliziiové zralosti (dny)* 0 -29 (Bukurija) +59 (Keé-psar)
Plodnost (body)® 5 2 (Badami) 8 (Leala)
Hmotnost plody (g)® 51 14 (M 101) 96 (C4R8T22)
Chut plodu (body)’ 8 2 (Badami) 8 (Legolda)

!trait, 2gmwlh vigor (%), 3onset of blossoming (days), “onset of picking ripeness (days), sproductivi(y (scores), Ofruit weight (g), "fruit taste
(scores), 8 control — Vekopavlovicka cultivar, “trait value, “minimum, M maximum
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11. Hodnoceni nkterych znaki &asti genofondu merungk uchovévaného na ZF MZLU v Lednici na Moravé — Evaluation of some traits of
a part of the apricot germplasm conserved at the Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Lednice in Moravia

Odriida! Z::ié:::( kli)vnel(reo'::ﬂi Z'::l"g;zk; k—h;::“l,(i Hmol?ost Plodnogt kvg;ﬁzzd:i;:;;
odridé kontrolni odrudé plodu® (g) (body) 6
Velkopavlovickd® | Velkopavlovicka® body)
Velkopavlovicki 0 0 51 4 4
Alfréd -3 3 45 6 5
Bergeron 3 10 50 7 6
C4 R8 T22 -3 -10 96 3 3
Dolgocvetnaja 0 -2 43 3 3
Efekt =2 2 44 3 2
Farmingdale -1 6 31 3 4
Gvardéjskij 0 -17 33 3 9
Harcot 0 2 60 5 2
Hargrand 1 2 69 3 2
Harlayne 1 9 30 3 7
Harogem -4 8 42 4 6
Kospoténskij -3 3 51 3 7
KostjuZenskij 0 6 82 3 3
Leala 3 6 45 8 9
Lebela 1 1 55 5 8
Lejuna 2 -14 35 8 8
Lefrosta 2 4 40 8 9
Lebona -2 -10 50 5 5
Ledana -2 -16 35 7 7
Legolda 2 -10 65 6 5
Lemira 2 -8 42 6 7
Lerana 2 =22 25 8 9
Leronda 3 -3 33 8 9
Lerosa 2 -7 50 8 7
Leskora 3 -20 38 8 8
Litoral 0 57 3 2
Mamaia 2 64 3 4
Marena 0 50 3 2
Marie de Genad 3 -2 60 3 3
Melitopolskij &. -2 -1 50 2 1
Melitopolskij p. 0 -5 35 2 8
Melitopolskij r. -3 -23 40 3 5
Moi-chua-sin 0 -8 76 4 2
Neptun 2 -6 85 4 o]
Olimp 0 0 88 4 5
Orange Red 0 -13 52 6 5
Paviot 3 5 : 62 4 2
Poizat 2 8 56 3 4
Priusad&bnyj -2 -23 40 8 5
Sabinovska LE-220 0 3 51 3 6
Vesna -1 -13 54 8 9
Volsebnyj -1 15 60 3 9
Vyndrop -2 -6 40 7 8
Vynoslivyj 1 16 50 3 7
Zorkij -3 -20 34 3 4

'cultivar, Zonset of blossoming + days related to control cultivar Velkopavlovicki, %onset of picking ripenes + days related to control cultivar
Velkopavlovicka, *fruit weight (g), “productivity (scores), Yblossom bud cold hardiness (scores)
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Ocrbdy?

1 Priusadébnyj 24 Marena
2 Maelitopolskij r. 25 Olimp
3 Lerana 26 Velkopaviovicka
4 Leskora 27 Lebela
5 Zorkij 28 Harcot
6 Gvarddjski] 29 Hargrand
7 Ledana 30 Efekt
8 Lejuna 31 Kospotenskij
9 Vesna 32 Sabinovekéa LE-220
10 Orange Red 33 Alfréd
11 Legolda 34 Lofrosta
12 C4 R8T22 35 Paviot
13 Lebona 36 KostjuZenskij
14 Moi-chua-sin 37 Leala
15 Lemira 38 Farmingdale
16 Lerosa 39 Poizat
17 Vyndrop 40 Harogem
18 Neptun 41 Mamaia
19 Melitopolskij p. 42 Harlayne
20 Leronda 43 Litoral
21 Marie de Cenad 44 Bergeron
22 Dolgocvetnaja 45 Voldebnyj
23 Melitopolskij &. 46 Vynoslivyj

1. Zadatek skliziiové zralosti — The onset of picking ripeness

ldays to Velkopavlovick cv., Zcultivars

souboru genofondu merunék, ukazuji na moZnost vy-
béru vhodnych genotypu pro diverzifikaci znakia za-
mérnym kfiZenim.

Pfi studiu vzdjemnych vztahti mezi vybranymi zna-
ky bylo zji§téno, Ze neni prikazna tésnost zavislosti
mezi zaCitkem kveteni a zaCitkem sklizné (r = 0,16).
To znamend, Ze. mohou byt ziskany i odridy s poz-
déjSim kvetenim, ale pfitom s rangjS§im zranim plodi.
Potvrzenim této moZnosti jsou napi. nové vyslechténé
odridy Leskora, Lejuna nebo Lerana. Neni priikazné
tésnost zdvislosti ani mezi zacatkem kveteni a hmot-
nosti plodu (r = 0,04), tzn. Ze i pozdéji kvetouci odridy
mohou mit vysokou hmotnost plodu. Mezi zaCitkem
kveteni a mrazuodolnosti kvétnich pupent byla zjisténa
kladn4, ale nepriikazna tésnost zavislosti (r = 0,20),
tzn., Ze mohou byt ziskdny odridy s vysokou mrazuo-
dolnosti kvétnich pupenti a pfitom s rozdilnou dobou
kveteni. Mezi zac¢itkem kveteni a plodnosti byla zjisté-
na mirné tésna kladna zavislost na hranici prikaznosti
(r = 0,30 n), coZ by mohlo svéd¢it o tom, Ze lepsi
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odrbdy’
1 Lerana 24 Melitopolskij ¢.
2 Harlayne 25 Lerosa
3 Farmingdale 26 Lebona
4 Gvarddjski 27 Velkopaviovicka
5 Leronda 28 Sabinovské LE-220
6 Zorkij 29 Kospoténski
7 Lejuna 30 Orange Red
8 Malitopolskij p. 31 Vesna
9 Ledana 32 Lebela
10 Leskora 33 Poizat
11 Melitopolskij r. 34 Litoral
12 Lefrosta 35 Marie de Cenad
13 Vyndrop 36 Vol3ebnyj
14 Priusaddbnyj 37 Harcot
15 Lemira 38 Paviot
16 Harogem 39 Mamaia
17 Dolgocvetnaja 40 Legolda
18 Efekt 41 Hargrand
19 Leala 42 Mol-chua-sin
20 Alfréd 43 Kostjuzenskij
21 Marena 44 Neptun
22 Bergeron 45 Olimp
23 Vynoslivyj 48 C4 R8 T22

2. Hmotnost plodu merun&k — Apricot fruit weight

lgmms. Zeultivars

podminky pro odkvét maji pozdéji kvetouci odridy.
Mezi zacitkem skliziiové zralosti a hmotnosti plodu
nebyla zjisténa prukazna tésnost zavislosti (r = 0,25).
Pro $lechtitele to znamen4, Ze i ranéji zrajici odrudy
mohou byt velkoplodé. Mezi zacitkem skliziiové zra-
losti a plodnosti byla zji§téna zdpornd, mirné tésnd
a vysoce pritkazna zavislost (r = -0,40**). To by zna-
menalo, Ze obecné ranéji zrajici odridy maji vhodné;si
podminky pro plodnost neZ pozdné zrajici. Mezi hmot-
nosti plodu a plodnosti byla zji§téna zdpornd mirné t&s-
n4, ale priikazna zavislost (r = —0,31%). Znamen4 to, Ze
vy88i plodnost ovliviiuje negativné hmotnost plodu.
Mezi hmotnosti plodu a mrazuodolnosti kvétnich pupe-
ni byla zji§téna mirné tésna zaporna a vysoce priukazna
zavislost (r = -0,47*"). To znamena, Ze mrazuodolng;si
odridy obecné vice plodi a maji pfi vy§8§ich skliznich
mensi plody. Pozitivni zavislost mezi mrazuodolnosti
kvétnich pupent a plodnosti potvrzuje kladna, vyznad-
né a vysoce prukaznd tésnost zavislosti (r = 0,55™).
Tato priikazna tésnost zavislosti je logicka. Se zvySe-
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nou mrazuodolnosti kv&tnich pupeni se zvysuji i pred-
poklady pro vy33i plodnost.

DISKUSE

Zatim co v prvnich kolekcich v CR a SR byla am-
plituda zacatku skliziiové zralosti 4047 dni (Nitran-
sky, 1981, 1988; Vachun, 1972) v soucasné ucho-
vavaném genofondu je to uZ 88 dni. To ddvd moZnost
vyuZit téchto rozdili pro vySlechténi novych, ranéji
i pozdn& zrajicich odrid a vyuZit genofond k uZite¢né
mezindrodni vyméné. Vzhledem k celkovému trendu
ve svété péstovat odridy merunék pro pfimy konzum
nabyvé na vyznamu hmotnost plodu. Ukazuje se moZz-
nost ziskat $lechténim odridy s hmotnosti i kolem
100 g. Mens$i moZnosti jsou v ziskdni vyznamné poz-
d&ji kvetoucich genotypi merunék. Pfesto i zde je nut-
né hledat dalsi genové zdroje, ponévadZ zpoZdéni kve-
teni i jen o nékolik dni miZe v priméru del§iho obdobi
sehrat pozitivni roli. Frekvence poSkozujicich jarnich
mrazl, pfipadné jen nizkych teplot, nepfiznivych pro
odkvét s kalenddinim terminem klesid. VyS8i mrazuo-
dolnost kvétnich pupenu je pozitivni vlastnosti poné-
vadZ tvofi pfedpoklad, i kdyZ je$té ne zaruku vyssi bu-
douci sklizn&. Nékterd novoSlechténi ziskand vyuZitim
genofondu merunék jsou toho diikazem (napf. Lejuna
a Leskora). Varia&ni koeficienty vybranych znakl vy-
poctené ze souboru 46 genotypli mohou mit u jinych
soubort rozdilnou hodnotu. V piipadé vypoétu ze Sir-
§iho souboru zahrnujiciho extrémni hodnoty znakl se
muzZe hodnota korelaéniho koeficientu napiiklad zvysit.
PonévadZ v préci bylo z hlediska $ir§iho souboru zna-
ki podrobné hodnoceno 46 genotypi, byly i variacni
koeficienty vypo&teny pravé z tohoto souboru. I tak je
zfejma znaéné diverzita hodnocenych znakl a z toho
vyplyvajici moZnost vyuZiti genotypt pro $lechténi.
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VEDA, INFORMACE A NARODNI ROZVOJ

Ustav zemé&d&lskych a potravindfskych informaci uspofddal v poloving z4fi 1995 spolu se Statnim
zdravotnim dstavem semindf na téma Véda, informace a ndrodni rozvoj, jehoZz iniciitorem byla
mezivlddni organizace CAB International. Cilem seminéfe bylo sezndmit icastniky s informaCnimi
produkty a védeckymi sluzbami CABI a vytvofit predpoklady pro jedndni o pfipadném Clenstvi
Ceské republiky v této organizaci, z n&ho% vyplyvaji slevy pii nikupu informaénich produkti a pfi
vyuzivini védeckych sluzeb a dalsi ¢lenské vyhody.

CAB International je nevydélecn4, pfevizné sob&stacni, mezivladni organizace, kterou vlastni a fidi

jednotlivé Elenské viidy. V soucasné dobé je Cleny této organizace 38 zemi. Hlavni zékladna CABI

je ve Velké Briténii; jeji regiondlni poboc¢ky a védeckd pracovidté viak plsobi i v jinych Cistech

svéta. Tato organizace plni své poslani tim, Ze poskytuje v&decké a informa¢ni sluzby orientované

na zem&d&lstvi a lesnictvi, na ochranu Zivotniho prostfedi, na zachovéni a vhodné vyuZiti riznoro-"
dosti rostlinnych a Zivo€i¥nych druhi a na zlepSeni vyZivy a zdravi lidi na celém svEté.

CABI vytviri unikatni bibliografické databdze zamérené na zemédélstvi a pfibuzné obory, vyZivu
a lidské zdravi. Sifi tiskem i elektronicky informace obsazené v (&chto databdzich, vyviji nejnovEsi
elektronické informacni systémy a produkty a vydivi knihy a dalSi publikace. V rdmci projektu fizeni
informac¢niho systému poskytuje rady a praktickou pomoc: $koleni pro informacni pracovniky se
konaji bud ve Velké Britdnii, nebo v zahranici.

Ctyfi védecké ustavy CABI — Mezindrodni tdstav pro biologickou ochranu rostlin, Mezindrodni
mykologicky ustav, Mezinirodn{ parazitologicky ustav a Mezindrodni entomologicky ustav — se
specializuji na vymezeni a objasnéni vztahti mezi organismy; poskytuji sluzby, které usnadni iden-
tifikaci téchto organismu; nabizeji diagnostické a konzultacni sluZby; podporuji programy ochrany
proti $kidciim a biologické kontroly $kodlivych organismi a poskytuji $koleni védeckym pracovnikim.

Kazd4 Clenskd zem& CABI ziskdvi vyhody, které spocivaji ve -snizeni cen publikaci a sluZeb (v sou-
Gasné dob¢ o 20 %); ma prednostni pfistup k sluzbam CABI a Skolicim projektim a mi moZnost
vytvéfet vizkumné programy ve spolupréci s ustavy CABI; ziskdv4 pristup k externim fondim; mize
provadét kontrolu zplsobu fizen{ a price této organizace; muZze vyuzivat sluzeb CAB k pInénf svych
povinnosti v rimci mezindrodnich dohod a mi moZnost zicastiiovat se rozvojovych programi CABI.
Clenské prispévky jednotlivych zemi tvoii 3 % celkového rozpo&tu CABI; zbyvajici ndklady pokr§va
CABI prodejem publikaci a sluzeb, ze smluvnich védeckych vyzkumu a projekta a z dalSich zdroja.

Ceska republika vyuZivi sluzeb CABI po dlouhou fadu let. Zem&d&lska knihovna, kterd je nyni
souddsti Ustavu zem&d&lskych a potravindiskych informaci, zacala odebirat prvni referdtovy asopis
CABI dokonce jiz v roce 1920. Tato knihovna zpiistupiiuje prostiednictvim svych fondu uzivatelim
informace, kter¢ CABI zpracoviva. Také dalsi instituce, predev§im knihovny vysokych Skol, objed-
navaji a vyuzivaji informacni produkty CABI, v posledni dobé predev§im kompaktni disky. Infor-
mace, které CABI zpracovivd, je mozné rovnéZ vyuzivat v dialogovém reZimu napojenim na data-
bézova centra, mimo jiné i prostfednictvim sit¢ Internet.

V roce 1988, kdy se Elenstvi v CABI otevielo i pro neélenské zemé Britského spoleenstvi ndrodi,
~ vstoupilo do této organizace Madarsko. V disledku poskytovanych &lenskych slev stoupl v Madar-
sku nédkup informa¢nich produktd CAB International, v posledni dob& pfedev§im béze dat CABI na
CD-ROM. Doslo i k rozvoji spoluprice ve védecké oblasti, kterd se projevuje pfedev§im v organi-
zovdni spolecnych semindiu.

Clenové CABI formalng vyzvali Ceskou republiku, aby se stala dal¥i Clenskou zemi. Clenské zem&
CAB International plati ¢lenské pfispévky, které¢ jsou stanovoviny na zikladé vzorce OSN. Princi-
pem piispévku pro CABI a slev vyplyvajicich z Clenstvi je, Ze Clensky prispévek je hrazen ze stitnich
prostiedku a vyhody z Clenstvi ziskdvaji jednotlivé instituce na Gzemi dané zemé&. Vyhoda ¢lenstvi
je dzce spojena s mirou ndkupu a vyuzivani informacnich produkta a sluzeb CABL

Zavery semindfe a ndsledny prizkum rozsahu vyuZzivini informa¢nich produkti a védeckych sluzeb
"CABI v Ceské republice maji pomoci pracovnikiim Ministerstva zem&d@lstvi i dal§ich resortd pi
rozhodovin{ o tom, zda doporucit vstup Ceské republiky do CABI.




GENETIC RESOURCES OF GRAPEVINE AND THEIR
COLD HARDINESS

GENOVE ZDROJE REVY VINNE A JEJICH MRAZUVZDORNOST

M. Hubéidkova

Research Station of Viticulture, Karl$tejn, Czech Republic

ABSTRACT: During three winter periods cold hardiness in the most important Vitis vinifera cultivars in the Czech Republic
and in 10 introduced interspecific grapevine forms was determined. It was determined after frosty (72 h; 10 °C) and warm
(72 h; 12 °C) periods in controlled conditions. Three temperatures of frost stresses (-16, —19 and -22 °C) were used for
evaluation of cold hardines of each cultivar or hybrid after both frosty and warm periods. The level of bud cold hardiness
was derived from viability of buds determined by survival test. The cold hardiness of each cultivar or hybrid was compared
with the ‘cold hardiness of standard cultivar Riesling Rhine at all sampling terms. The differences in cold hardiness between
the studied and standard cultivar are shown in percentage of burst buds after frost stresses in Tabs. I, I and III. (The percentage
of burst buds in standard cultivar is 100% at each sampling term.)

grapevine; Vitis vinifera cultivars; interspecific forms; frosty and warm winter periods; cold hardiness

ABSTRAKT: V prib&hu tfi zimnich obdobi byla pomoci mrazovych stresii navozenych v fizeném prostfedi mrazicich komor
stanovena zékladni mrazuvzdornost (mrazovym stresim pfedchézela 72 hodin trvajici expozice mrazu —10 °C + 0,4 °C) a stabilita
mrazuvzdornosti (mrazovym stresim pfedchézela 72 hodin trvajici expozice teploté 12 °C). Obé charakteristiky mrazuvzdor-
nosti byly stanoveny u péstitelsky nevyznamngjsich odrid Vitis vinifera v CR a u 10 introdukovanych mezidruhovych forem
révy vinné. U v3ech sledovanych genovych zdrojli jsou uvedeny vysledky Zivotnosti pupenii po mrazovych stresech v porov-

néni s Zivotnosti standardni odridy Ryzlink rynsky.

réva vinnd; odridy Vitis vinifera; mezidruhové formy; mrazuvzdornost po chladné a teplé zimni periodé

UvoD

Publikované idaje o mrazuvzdornosti, pfesnéji o to-
leranci genovych zdroju révy vinné vici zimnim mra-
zam, dfive vychazely z vysledki pozorovéni v ro¢ni-
cich po silnych mrazech. Tyto tdaje zahrnovaly vedle
ucinku mrazu také spolupisobeni rizné vlhkosti vzdu-
chu, sily vétru, namrazy, pfipadné dalich faktori vnéj-
§iho prostiedi. Se zkvalitiovanim tepelné regulaéni
techniky je mrazuvzdornost stile Castéji hodnocena
v definovaném prostiedi a piedstavuje reakci organi
rostliny na stres vyvolany jen G¢inkem hlavniho $kod-
livého &initele zimy — mrazu. Takovymto zpisobem
ziskané vysledky sice nezahrnuji vliv celého komplexu
$kodlivych Ciniteld, ale na druhé stran€ umoZiiuji mra-
zuvzdornost vyhodnotit objektivnéji a presnéji.

" Z celkového poitu asi 900 odrid, které jsou dnes
v kolekcich genovych zdroji révy vinné v Ceské re-
publice vysazeny, jsme v definovanych podminkach
dosud vyhodnotili mrazuvzdornost vétSiny odrid za-
psanych v Listiné povolenych odrid, nékterych intro-
dukovanych odrud a kfiZzencii mezidruhového plivodu,
vybranych klonti a subklont péstitelsky cennych odrud
a odrud ve statnich zkouskach. V této praci jsou uve-
deny kvantitativni charakteristiky mrazuvzdornosti po
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chladné a teplé zimni periodé u odrid prvnich dvou
jmenovanych skupin.

MATERIAL METODY

Mrazuvzdornost kaZzdého genového zdroje jsme ana-
lyzovaly v pribéhu tfi zimnich obdobi. Odvodili jsme
ji z mrazuvzdornosti nejméné odolnych organi kefe —
pupenil na jednoletych vyhonech, které vyrostly na
dvouletém dievé dospélych kefi.

Kere, ze kterych byly vyhony s pupeny odfezény,
jsou péstovany ve VSV Karlstejn na vysokém vedeni,
v Sirokém sponu, je u nich uplatnén dvojity Gyotav
zpusob fezu a béZna agrotechnika.

V kazdém terminu analyzy bylo z kefi jednoho ge-
nového zdroje odfezano 80 vyhont od druhého po tfi-
nicty pupen od bize vyhonu. Z uvedeného mnoZstvi
bylo 40 vyhoni pouZito pro charakterizovani zékladni
odolnosti (bezprostfedné po mrazivé periodé) a 40 vy-
honti pro charakterizovéni stability odolnosti (po teplé
zimni period€) v fizeném prostedi. Ze 40 vyhoni bylo
10 (120 pupenti) zafazeno do kontrolni skupiny (vyho-
ny byly vystaveny teplot&€ —10 nebo 12 °C, ale nebyly
vystaveny mrazovému stresu) a zbyvajicich 30 vyhonu
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bylo po expozici teplot¢ —10 nebo 12 °C vystaveno
odstupfiovanému mrazovému stresu —16, —19 nebo
-22 °C.

Expozici teplotim —10 a 12 °C i mrazové stresy
jsme uskute&nili v specidln& upravenych mrazicich ko-
moréach s mikroprocesorovou regulaci teplotniho reZi-
mu podle dfive popsaného postupu (Hubackova,
1988).

Mrazuvzdornost byla odvozena z podilu vyraSenych
pupenii po mrazovych stresech na jednopupenovych
fizcich umisténych bazélnimi konci v plastovych kra-
bickach s vodou.

Ve vSech terminech byla do analyz zafazena stan-
dardni odrida Ryzlink rynsky (skute¢né procento vyra-
Senych pupent standardni odridy po mrazovych stre-
sech = 100 %).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I je uvedeno o kolik byla u 12 v Ceské re-
publice nejvice péstovanych odrid pro bild vina vyssi
nebo niZ¥i mrazuvzdornost neZz u standardni odrudy
Ryzlink rynsky (odrida ze skupiny Vitis vinifera, pat-
fici mezi nejvice odolné odridy). Hodnoty v tabulce
pfedstavuji prumérné vysledky Zivotnosti pupent
z analyz uskuteénénych ve tfech zimnich terminech
v letech 1987 az 1991. Pro nedostatek vyhont chybi
vyhodnoceni stability odolnosti u odridy Ryzlink vla§-
sky.

Podle vysledka ziskanych v kontrolovanych podmin-
kdch muZeme studované odrudy rozdélit podle jejich
mrazuvzdornosti takto:

— odridy s vysokou zékladni mrazuvzdornosti (mra-
zuvzdornost stejna nebo vyssi neZ ma standardni od-
rida): Ryzlink vla§sky, Muskat moravsky, Ruland-
ské bilé, Palava;

— odridy se stfedni aZ vy$8i zakladni mrazuvzdornos-
ti: Tramin Cerveny, Miiller-Thurgau, Sylvanské ze-
lené, Rulandské 3edé;

— odridy s nizkou zakladni mrazuvzdornosti: Veltlin-
ské zelené, Veltlinské ervené rané, Aurelius, Sau-
vignon;

— odridy s vysokou stabilitou mrazuvzdornosti po
zimnim otepleni: Tramin ferveny, Muskat morav-
sky, Miiller-Thurgau;

— odridy se stfedni stabilitou mrazuvzdornosti po zim-
nim otepleni: Yeltlinské zelené, Rulandské bilé, Ru-
landské Sedé, Sauvignon;

— odrudy s nizkou stabilitou mrazuvzdornosti po zim-
nim otepleni: Veltlinské Cervené rané, Péilava, Aure-
lius, Sylvanské zelené.

U odriud Ryzlink rynsky, Ryzlink vlassky, Tramin
Cerveny, Rulandské bilé, Rulandské $edé a Sauvignon
se vysledky analyzy v podstaté shoduji s tdaji ziska-
nymi po periodickych po$kozenich mrazy v polnich
podminkdch (Kraus, 1967; Moser, 1970). Odridu
Veltlinské Cervené rané fadime podle naSich vysledki
do skupiny odrid s nejniZ§i zdkladni mrazuvzdornosti
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1. Diference primérného procenta vyraSenych pupenii od standardni
odridy po odstupiiovanych mrazovych stresech v fizeném prostiedi
u odrid Vitis vinifera pro bili vina - Difference of mean percentage
of burst buds in comparison with standard cultivar after frost stresses
in controlled conditions in cultivars of Vitis vinifera for white wines

Mrazovym stresim
o pfedchézela perioda?
mrazové® tepla*
(72 h, -10 °C) (72 h, 12 °C)
Aurelius -14,5 -18,5
Miiller-Thurgau -1 +0,1
Muskat moravsky +4,7 +0,9
Péilava +0,8 -21,4
Rulandské bilé +2,7 -6,3
Rulandské Sedé -6,4 -53
Ryzlink vla¥sky +12,2 Gidaj chybi®
Sauvignon -13,2 =5,1
Sylvénské zelené -1,3 -10,3
Tramin Cerveny -1,3 +8,2
Veltlinské ervené rané -22,4 -234
Veltlinské zelené -26,2 -6,9

'cultivar, *frost stresses were preceded by periods, ]fmsty. ‘warm,
Sdata is missing

i s nejniz8i stabilitou mrazuvzdornosti. Také podle
Krause (1967) patii odrida Veltlinské Cervené rané
mezi ty, které maji v polnich podminkach nejniz§i mra-
zuvzdornost, ale Moser (1970) ji naopak fadi mezi
odrady s vysokou mrazuvzdornosti. Rozdilné je uvede-
nymi autory hodnocena také mrazuvzdornost odrid
Miiller-Thurgau a Sylvanské zelené. Podle naSich po-
zorovani ma odruda Miiller-Thurgau niZ8i zakladni
mrazuvzdornost v zimach po predchozim suchém ve-
getatnim obdobi. Pravdépodobné z téhoZ divodu patii
mezi ty odrudy, které vykazuji vy38i variabilitu mezi
roéniky (Hubackova, 1993). Z uvedenych divodu
pravdépodobné vyplyva i rozdilné hodnoceni mrazu-
vzdornosti odrid vy$e uvedenymi autory v polnich
podminkach.

Odrudy Pélava a Sylvanské zelené maji podle nasi
analyzy vysokou (Pilava) nebo stfedni aZ vy3Si zdklad-
ni mrazuvzdornost (Sylvanské zelené — klony VSV
Karlstejn), ale naopak nizkou stabilitu mrazuvzdornosti
po zimnim otepleni. MoZna pravé pro nizkou stabilitu
mrazuvzdornosti je odrida Sylvanské zelené povaZova-
na nékterymi péstiteli za mélo mrazuvzdornou. U od-
rady Pélava jsme stejné jako u Miiller-Thurgau a Mo-
ravsky muskat zjistili vysokou variabilitu v zakladni
mrazuvzdornosti i stabilité¢ mezi jednotlivymi roéniky
(Hubackova, 1992).

Mrazuvzdornost zikladniho genového fondu
pro Cervenda vina

Rozdéleni $esti sledovanych odrid podle jejich za-
kladni mrazuvzdornosti a stability mrazuvzdornosti
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v porovnani s odridou Ryzlink rynsky (tab. II) v letech

1988 az 1990 je nasledujici:

— vysoka zakladni mrazuvzdornost: v porovnani s od-
riadami pro bild vina nepatfi do této skupiny Zadna
odrida;

- stiedni aZ vy$§i zakladni mrazuvzdornost: Portugal
modry, Zweigeltrebe, Rulandské modré, André,
Svatovavfinecké;

— nizka zékladni mrazuvzdornost: Frankovka;

— vysoka stabilita mrazuvzdornosti po zimnim oteple-
ni: Zadna odrida;

— stfedni stabilita mrazuvzdornosti po zimnim oteple-
ni: Rulandské modré, Portugal modry, Zweigeltrebe,
Svatovaviinecké;

— nizka stabilita mrazuvzdornosti po zimnim otepleni:
André.

I1. Diference primé&rného procenta vyradenych pupenti od standardni
odridy po odstupfiovanych mrazovych stresech v fizeném prostiedi
u odrid Vitis vinifera pro &ervend vina — Difference of mean per-
centage of burst buds in comparison with standard cultivar after frost
stresses in controlled conditions in cultivars of Vitis vinifera for red
wines

Mrazovym stresim
. predchazela perioda®
Odrida
mrazova® tepla*
(72 h, -10 °C) (72 h, 12 °C)
André -13,2 -21,4
Frankovka -30,3 iidaj chybi®
Portugal modry +0,9 -10,8
Rulandské modré -4.9 -11,1
Svatovavfinecké -71,1 -9,9
Zweigeltrebe -4,6 -10,9

For 1-5 see Tab. I

Jak vyplyva z tab. II studované odridy pro Eervena
vina maji, s vyjimkou odridy Portugal modry, zdkladni
mrazuvzdornost o 4 aZ 30 % niZ8i neZ Ryzlink rynsky.
Po zimnim otepleni ma odriida André niZ8i odolnost
0 21 %, ostatni odridy pfiblizné o 10 %. U odrady
Frankovka jsme stabilitu mrazuvzdornosti nemohli vy-
hodnotit pro nedostatek dobie lignifikovanych, dosta-
te¢né dlouhych jednoletych vyhonu.

PfedloZena analyza mrazuvzdornosti pro vyrobu
Cervenych vin potvrdila i v polnich podminkéach zna-
mou, relativné vysokou mrazuvzdornost odridy Ru-
landské modré. Odriada Portugal modry, povaZovana
Pospi¥ilovou (1981) za odolnéjsi, fadi Kraus
(1967) mezi odrudy se sniZenou odolnosti. V naSich
analyzach v fizeném prostfedi vykazuji pupeny této od-
ridy vy$8i mrazuvzdornost po mrazivé periodég, po zim-
nim otepleni mrazuvzdornost této odridy rychle klesa.
Odridu André muZeme podle jeji zékladni odolnosti
zafadit mezi stfedné odolné, ale po teplé zimni periodé
mezi odridy s niZ¥i odolnosti. Nase sledovini mrazu-
vzdornosti této velmi plodné odridy naznaduji sniZo-
véni jeji mrazuvzdornosti spole¢né s vékem kefu.
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Mrazuvzdornost nékterych genovych zdroji
mezidruhového piivodu

Analyza mrazuvzdornosti 10 introdukovanych fo-
rem péstovanych ve VSV Karlstejn byla uskutenéna
ve tfech zimnich obdobich v letech 1991 aZ 1994. Pro
nedostatek vyhont chybi analyza stability mrazuvzdor-
nosti u odrady Orion a kifiZzence XXI-37-52.

Podle urovné zakladni mrazuvzdornosti a stability
mrazuvzdornosti v porovnani s odriidou Ryzlink ryn-
sky (tab. III) miZeme odridy a kfiZence zaclenit do
skupin takto:

— vysoka zakladni mrazuvzdornost: Krystal;

— stfedni zakladni mrazuvzdornost: Bianca, Orion,
EC-28, EC-34, XV-15-51 a XXI-37-52;

— nizka zakladni mrazuvzdornost: EC-2, XIV-12-15,
EC-24;

— vysoka stabilita mrazuvzdornosti po zimnim oteple-
ni: Krystal, Bianca;

— stfedni stabilita mrazuvzdornosti po zimnim ote-
pleni: EC-28, EC-24, EC-2, EC-34, XIV-12-15,
XVC-15-51;

— nizka stabilita mrazuvzdornosti po zimnim otepleni:
Zadna ze sledovanych odrad.

I11. Diference primé&rného procenta vyraSenych pupent od standard-
ni odridy po odstupiiovanych mrazovych stresech v fizeném prostiedi
u 10 introdukovanych mezidruhovych forem révy vinné — Difference
of mean percentage of burst buds in comparison with standard cultivar
after frost stresses in controlled conditions in 10 introduced inter-
specific cultivars and hybrids

Mrazovym stresim
" . ’ predchazela perioda?
Odrada nebo kiiZenec
mrazova® tepla*
(72h,-10°C) | (72h,12°C)
EC-24 -20,1 +7,4
EC-28 -9,3 -1,3
Bianca -3.4 +5.4
EC-2 -324 -8,2
Orion -4,5 tidaj chybi’
Krystal +18,3 +21,9
EC-34 -12,0 -8.3
XIV-12-15 -223 -8,8
XV-15-51 -12,0 -15,0
XX1-37-52 -16,0 tidaj chybf®

For 1-5 see Tab. I

Vy33i zakladni mrazuvzdornost neZ standardni odra-
da Ryzlink rynsky mé jen odruda Krystal (o 18,3 %).
Vy33§i stabilitu odolnosti vykazuje odrida Krystal
(0 21,9 %) a odrida Bianca (o 5,4 %). Viechny ostatni
formy se svou zakladni mrazuvzdornosti a stabilitou po
otepleni fadi do skupiny stfedné odolnych odrid.

Mrazuvzdornost je jako komplexni vlastnost podmi-
nénd mnohymi vnitfnimi i vné&j¥imi Ciniteli, ktefi se
uplatnili nejenom v prib&hu zimy, ve které jsme mra-
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zuvzdornost hodnotili, ale také v pfedchazejici vegetaci
nebo i v pfedchézejicich letech. Proto hodnoty, které
vyjadfuji schopnost jednotlivych odrid odolavat zim-
nim mraziim, jsou relativni, af jsou ziskany jakymiko-
liv pfesnymi metodami.
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THE USE OF IN VITRO METHODS FOR PLANT GENETIC
CONSERVATION

VYUZITI KULTUR IN VITRO K UCHOVAVANI GENOVYCH ZDROJU
ROSTLIN ;

J. Kovaé

Palacky University, Faculty of Natural Science, Department of Cell Biology and Genetics,
Olomouc, Czech Republic

ABSTRACT: Plant species with recalcitrant seeds and species that do not produce seeds may be conserved ex situ by using
in vitro techniques. These primarily involve the use of reduced growth and cryopreservation in liquid nitrogen. Reduced
growth storage has been used successfully to store cultures in the short and medium terms. Growth reduction is achieved by
modifying various parameters, such as temperature, culture medium, gaseous environment. Among the methods of reduced
growth storage, reduced incubation temperature storage has been widely applied to a number of temperate crops as well as
tropical crops. For long term conservation, cryopreservation is the only current method available. Cryopreservation protocols
have been set up for more than 70 species, but, cryopreservation in general, requires further research and development.
Recently, a new cryopreservation method termed encapsulation/dehydration/vitrification has been presented to simplify the
complicated procedures for cryopreservation. Besides of slow growth and cryopreservation there are also important applica-
tions of in vitro techniques in other areas, including germplasm collecting, multiplication and exchange. In vitro techniques
are not limited to conservation of crop plants but have been successfully adopted for use with rare and endangered plant
species.

genetic resources; in vitro conservation; cryopreservation; slow growth

ABSTRAKT: Rostlinné druhy s rekalcitrantnimi semeny nebo druhy, které se rozmnoZuji vegetativng, se mohou uchovéavat
ex situ pomoci technik in vitro. Tyto techniky pfedeviim zahrnuji metodu minimélniho ristu a kryoprezervaci v kapalném
dusiku. Metoda minimdlniho ristu se Gspé3né aplikuje ke kratkodobému a stfednédobému uchovavani kultur. Zpomaleni ristu
je dosaZzeno zménou riznych podminek kultivace jako jsou teplota, kultivaéni médium a sloZeni plyni. Mezi metodami
minimélniho ristu nalezla nejvétsi uplatnéni pfedeviim kultivace pfi nizké teploté. Pro dlouhodobé uchovéavéni genovych
zdroju in vitro je zatim jedinou dostupnou metodou kryoprezervace. Postupy kryoprezervace byly odvozeny pro vice neZ
70 druht, ale obecné je moZné fici, Ze kryoprezervace vyZaduje daldi vyzkum a vyvoj. V posledni dobé byla zavedena nova
metoda kryoprezervace oznafovana jako metoda inkapsulace/dehydratace/vitrifikace, kterd postupy kryoprezervace velmi
zjednodusuje. Krom& minimalniho ristu a kryoprezervace existuji dal§i moZnosti vyuZiti in vitre technik pro uchovéavani
genovych zdroji. Jsou napf. vyuZitelné pfi sbéru materidlu pro genové banky, mnoZeni, ozdravovani a vyméné rostlinného
materidlu. /n vitro techniky se nepouZivaji pouze k uchovavani genovych zdroji zemédélskych plodin, ale jsou také vyuZivany
pro uchovavani vzacnych a ohroZenych druhu rostlin. 3

genové zdroje; uchovavani in vitro; kryoprezervace; minimalni rast

UvVoD lin in situ (pfimo na lokalit€) dostatednd, musi se roz-

pracovat a roz§ifit metody ochrany ex situ.

Cestou prirozené evoluce vznikly tisice druhi rost-
lin. Pouze malé procento z tohoto poétu bylo vybrano
a je vyuZivéano jako zemédélské plodiny, okrasné rostliny
nebo lesnicky vyznamné druhy. VétSina genetickych
zdroji rostlin existuje v prirozenych ekosystémech,
které doposud nejsou vhodnym zplisobem chranény.
Pro budouci Slechtitelské programy je vSak nezbytné
zachovat genetickou diverzitu kultivovanych rostlin
a jejich plané rostoucich pfibuznych druhd. ProtoZe
v budoucnu nemusi byt ochrana plan& rostoucich rost-
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Nejbéznéjsi metodou uchovavéani genovych zdroju
ex situ je uchovavéni semen. V této souvislosti je se-
mena mozné rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinu
tvofi semena oznacovand jako ortodoxni — jsou to se-
mena, ktera si uchovavaji Zivotnost i po sniZeni jejich
obsahu vody na 5-10 %. Tato semena vét§inou pfi do-
zravani vysychaji, Casto se u nich vyskytuje dormance.
Druhou skupinu pfedstavuji semena oznafovana jako
rekalcitrantni — to jsou semena, ktera ztraceji Zivotnost,
jsou-li dehydratovana pod ur€ity limit, obvykle 12-30 %
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obsahu vody. Tato semena maji kratkou Zivotnost
a ztraceji kli¢ivost v prib&hu nékolika tydnl aZz mési-
ci. Rekalcitrantni semena nemohou byt skladovana pri
teplotach pod 0 °C. Pro nékteré tropické druhy s rekal-
citrantnimi semeny je nepfijatelnd teplota niZ§i neZ
10 °C. Mezi druhy s rekalcitrantnimi semeny patfi ze
zemé&dé&lsky vyznamnych druhi napi. kakaovnik (Theo-
broma cacao), kavovnik (Coffea spp.), kokosovnik
(Cocos nucifera), kauCukovnik (Hevea brasilensis) atd.
Z plané rostoucich druhii jsou to napf. dub (Quercus
sp.), kastanovnik (Castanea sativa), jirovec (Aesculus
hypocastanum), vodni a bahenni rostliny. Metody sbé-
ru, baleni, transportu, testovéni kli¢ivosti a skladovani
byly standardizovany (Prendergast aj., 1991).

Nékteré druhy je moZné uchovévat pouze vegetativ-
né. Bud se jednd o druhy, které semena normélné ne-
produkuji nebo je produkuji velmi nepravidelné (lesni
dfeviny), nebo o druhy, u nichZ je z hlediska uchovani
vyslechténych znakd sexualni rozmnoZovéni nezadou-
ci. Do této skupiny patii vétSina druhii ovocnych dievin
a zeleniny. Tyto druhy jsou mnoZeny vegetativné a ge-
novymi bankami jsou obvykle klony uchovavané ve
formé hliz, kofenu, cibuli a fizka. Klony jsou obvykle
uchovavéany ve sklenicich nebo v polnich kulturdch.
Vegetativni Casti rostlin pouzivané k mnoZeni (fizky,
hlizy, cibule) mohou byt také uchovavany del$i dobu
pii sniZené teploté. Uchovavani klond v polnich nebo
sklenikovych podminkach vyZaduje relativné mnoho
prostoru, vysoké finan¢ni naklady spojené s pletim, po-
stiiky a vlastnim vegetativnim mnoZenim. U druhd
uchovavanych v polnich podminkéach je velké riziko
jejich po3kozeni $ktdci nebo nepfiznivymi klima-
tickymi podminkami.

Od poloviny 80. let se uvazuje o vyuZiti kultur in
bank (De Langhe, 1984; Withers, 1989, 1991;
Dodds, 1991; Krogstrup aj., 1992).

V podstaté existuji tii zpusoby uchovavéni geno-
vych bank in vitro:

— uchovavani aktivné rostouci kultury,
— uchovavani kultur v minimalnim rastu,
— kryoprezervace.

Prvni zpisob ma vyznam piedev§im pfi rychlém
klonovém mnoZeni (mikropropagaci) rostlin. Existuje
celd fada soubornych praci (napf. Pierik, 1991;
Debergh a Zimmerman, 1991; O Riorda-
in, 1993), které podévaji prehled o druzich, u nichZ se
komeréné mikropropagace vyuZiva, popf. u kterych byl
vypracovan postup mikropropagace v laboratornich
podminkach. Z hlediska dlouhodobého uchovavani ge-
nobanky maji aktivné rostouci kultury své nevyhody.
In vitro kultury byly vét§inou koncipovany pro klonové
mnoZeni za podminek, které stimulovaly rychly rist.
Za téchto podminek kultury vyZaduji asté pasaZzovani
na Cerstvé médium (né€kdy dny, tydny, mésic), coz
predstavuje u vét§iho poctu kultur obrovsky objem pra-
ce. Pfi kazdém pasaZovani je zde také riziko mikrobi-
alni kontaminace. Ve své klasické podobé proto kultury

in vitro predstavuji pouze paralelu, a to dokonce nékdy
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jeSt& pracn&jsi, k polni genové bance. Uvazi-li se exi-
stence somaklondlni variability (Semal, 1986), mizZe
byt uchovéavani v podminkéch in vitro dokonce riskant-
n&j§i neZz v podminkach polni genové banky. Existuji
zde proto praktické a v&decké divody pro hledani al-
ternativni metody uchovévani kultur: metody, ktera bu-
de méné& pracn, levngjsi a bude zajiSfovat vétsi gene-
tickou stabilitu kultur.

Zjednodusené feceno, jde o to nalézt takové pod-
minky kultivace, pfi nichZ se podstatné prodlouZi sub-
kultiva¢ni interval. V nékterych pfipadech jde o pro-
dlouZeni subkultivaéniho intervalu fadové na mésice,
roky pfipadné aZ na staleti. Sttednédobé feSeni uchova-
vani genobanky in vitro predstavuje metoda minimal-
niho rustu a dlouhodobé feSeni predstavuje kryoprezer-
vace.

MINIMALNI RUST

Metody minimalniho rastu mohou byt rozdéleny na

nasledujici varianty:

— metody zaloZené na kultivaci pfi sniZené teploté,

— metody zaloZené na modifikaci sloZeni kultivaéniho
média,

- metody zaloZené na modifikaci plynného sloZeni at-
mosféry v kultivaénich nadobéach.

Nejcastéji pouzivanou metodou je kultivace pfi sni-
Zené teploté. VEtSina kultur in vitro se normalné kulti-
vuje pfi teploté 20-25 °C (rostliny mirného pasma),
popf. 25-30 °C (rostliny tropi). K dostatedné redukci
rustu a prodlouZeni subkultivaéniho intervalu jsou pro
rostliny mirného pasma vhodné teploty 4-10 °C a pro
rostliny tropa 15-20 °C. Tyto teploty mohou u fady
druht prodlouZit subkultivacni interval na 1-2 roky
(Ng a Ng, 1991). Se sniZenou teplotou se Casto po-
uZivé i slabé osvétleni (200-300 luxi), popf. se kultury
kultivuji ve tmé.

Ke zpomaleni riistu se pouZivaji také média s niZsi
koncentraci soli (napf. White, 1954; Heller,
1953), modifikované MS (Murashige a Skoog,
1962) médium s polovi¢ni nebo aZ Etvrtinovou koncen-
traci jeho sloZek, média doplnéna o osmotika (napf.
3 % mannitolu, 3 % sorbitolu, 5 % sacharézy) a média
doplnénd o retardanty rastu — kyselinu abscisovou,
chlorcholinchlorid, Alar (Withers, 1987; Engel-
mann, 1991).

Rust rostlin v kultufe in vitro je moZné rovnéz
ovlivnit zménou koncentrace kysliku a oxidu uhlig¢ité-
ho v atmosfére kultivaénich nadob. Vyménu dychacich
plynii je moZné zpomalit aplikaci minerélnich oleji na
povrch rostlin Jouvel aj., 1991). Metody zaloZené
na modifikaci atmosféry v kultivainich nidobach se
vSak pouZivaji spie ojedinéle (Engelmann, 1990).

Pro Gsp&s$né dlouhodobé uchovéivani genové banky
je velmi dileZité zajistit genetickou stabilitu kultivova-
ného rostlinného materidlu a tim i regenerovanych
rostlin. O genetické stabilit€ kultury in vitro rozhoduje
predeviim volba vychoziho explantitu a zpusob rege-

ZAHRADNICTVI, 22, 1995 (4): 143-148



nerace, ktery je zavisly pfedev§im na podminkéch kul-
tivace. Vychozi explantat musi mit co nejvy33i stupefi
genetické stability. Nejvy§si geneticka stabilita v in vit-
ro kultufe byla prokédzana pro kultury vzrostnych vr-
cholt a axilarnich pupeni (Nov ik, 1990; George,
1993). Vzhledem ke genetické nestabilité neni vhodné
pro dlouhodobé kultivace vychazet z kalusového pleti-
va, bun&&nych kultur a diferencovanych pletiv regene-
rujicich adventivni pryty. Pro odvozeni genové banky
in vitro se proto nej¢ast&ji pouZivaji izolované meristé-
my s 2-3 listovymi primordii nebo v&tsi vzrostné vr-
choly. PouZiti meristémi ma vyznam i z hlediska
ozdravovani viréznich rostlin.

Metoda minimélniho ristu mé tyto hlavni vyhody:
moZnost vizualni kontroly kultur v pritb&hu dlouhodo-
bé kultivace, kultury mohou byt testovany ‘na pfitom-
nost patogenu a mohou tak byt vhodné pro mezinérod-
ni vyménu, rychlost mnoZeni in vitro kultury miZe byt
v pfipadé potfeby velmi vysokd, naroky na prostor jsou
pfi uchovavani genové banky in vitro mnohem mensi
neZ pfi uchovavani banky v polnich podminkéch. Na-
pfiklad 800 kultivari vinné révy, od kazdého 3est rost-
lin, bylo uchovavano in vitro na plose 2 m?. Stejné
reprezentativni polni kolekce predstavovala plochu
1 ha(Frankel a Hawkes, 1975).

Jednim z hlavnich problémi metody minimalniho
rastu je to, Ze kultury jsou vystaveny stresu, ktery miZe
mit nezddouci efekt na jejich fyziologicky stav a rege-
nera¢ni schopnost po pfenosu do normélnich kultivaé-
nich podminek. MiZe se do ur€ité miry ovlivnit jejich
geneticka stabilita a mohou se selektovat pouze klony
adaptované na podminky pomalého ristu. Genetickd
stabilita kultur se musi proto periodicky vyhodnocovat.
K tomu je moZné pouZit morfologicka kritéria, cytologika
kritéria (pocet chromozémii, obsah DNA), biochemicka
kritéria — stanoveni izoenzymovych spekter (Hump -
reis a Dalton,1990; Eisenga a Cornelius,
1991) nebo provést diagnostiku DNA (Schaal aj.,
1991; Potter a Jones, 1991).

Metoda minimalniho rustu je i pres nékteré nedore-
Sené otdzky pouZitelna k uchovavani genové banky né-
kterych zemédélsky vyznamnych druhd rostlin, napf.
Solanum tuberosum (Espinoza aj., 1984), Trifolium
repens (Bhojwani, 1981), Medicago sativa (Chey -
ne a Dale, 1980), Beta vulgaris (Atanasov,
1986), Malus domestica (Lundergan a Janick,
1979), Fragaria annanassa (Mullin a Schlegel,
1976) a Prunus sp. Marino aj., 1985). Ng a Ng
(1991) ve své piehledné préici uvadéji 49 druht rostlin,
u kterych byla vyuZita metoda minimalniho ristu.

KRYOPREZERVACE

Rust rostlin je mozné zcela zastavit pouZitim ultra-
nizkych teplot jako je teplota kapalného dusiku (=196 °C).
Kryoprezervace ma pomérné dlouhou historii v mikro-
biologii a uchovavani Zivoci§nych bunék. Mnohem mé-
né pozornosti bylo vénovano kryoprezervaci rostlin-
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nych bun&k. Rutinni metody se zacCaly objevovat teprve
pred 10-15 lety. Tato situace je také zplisobena velkou
heterogenitou rostlinného materidlu, ktery se uchovava.
Nejvice byla kryoprezervace prostudovana pro buné¢né
suspenze a vétSina postupii je modifikaci metody, kte-
rou uvadi Withers a King (1980) a Withers
(1990).

Z hlediska uchovavéni genové banky vSak suspenzni
kultury nemaji velky vyznam (snad pouze v souvislosti
s biotechnologiemi — produkci sekundarnich metaboliti
a genovym inZenyrstvim). Pokrok v oblasti somatické
embryogeneze viak miZe pohled na suspenzni kultury,
jako genové banky, zménit. Zejména je to nadéjné
u nahosemennych rostlin (Gupta aj., 1987).

Pokud se nestane somatickd embryogeneze roziite-
n&j¥im fenomenem, bude pro dlouhodobé uchovévani
genové banky in vitro pouZitelnd pouze metoda kryop-
rezervace vzrostnych vrchold. VétSina rostlinnych bu-
n&k neni pfirozen& pfizpiisobena u¢inku velmi nizkych
teplot a jejich Zivotaschopnost je ohroZena dvéma pro-
tichidn& pusobicimi faktory: tvorbou intracelularnich
krystalt ledu a dehydrataci bunék v souvislosti s extra-
celularni tvorbou ledu. Rostlinny material uréeny pro
kryoprezervaci je nutné na pisobeni nizkych teplot pfi-
pravit. Zékladni postup kryoprezervace je moZné po-
tom rozdélit do nékolika stadii:

— predkultivace,

— kryoprotekce,

— zmrazeni,

— vlastni uchovédvani — kryoprezervace,
- rozmrazeni,

— regenerace, obnoveni ristu.

Predkultivace mize zahrnovat otuZeni kultur jejich
kultivaci pfi nizké (nadnulové) teploté, kdy se vychazi
z pozorovéani zmén citlivosti pupent k mrazu v pribé-
hu roku. Pfedkultivace muiZe také pfedstavovat kultiva-
ci jiZz izolovanych meristémi na médiich se zvy$enou
koncentraci sacharézy (5 %), na médiich obsahujicich
prolin, mannitol nebo sorbitol (1 M). Kryoprotekce
predstavuje aplikaci kryoprotektivnich latek do kulti-
vacniho média a provadi se asi jednu hodinu pfed
zmrazenim. Nejcastéji pouZivanymi kryoprotektivnimi
latkami jsou DMSO (dimethylsulfoxid) a glycerol. Da-
le se pouZivaji sachardza, glukéza, mannitol, sorbitol,
prolin a polyetylenglykol. Mechanismus G&inku kryop-
rotektivnich latek neni zcela zném, ale pfi kryoprotekci
dochézi zfejmé ke zméndm permeability bun&nych
membrén, sniZzeni bodu mrazu protoplastu, sniZeni
pravdépodobnosti tvorby intracelularnich krystalii ledu
a zvySeni odolnosti bunék k dehydrataci. Kryoprotek-
tivni latky se vétSinou aplikuji za sniZené teploty (5 °C).

Vlastni zmrazeni lze provést v zasadé dvéma zpuso-
by. Jedna se o pomalé zmrazovani, kdy se kontrolovang
sniZuje teplota vzorku rychlosti 0,5-1,0 °C/min aZ do
—40 °C, kde se vzorek ponecha asi 45 minut. Vzorek
se potom piimo ponoii do kapalného dusiku.

Druhy pfistup vychdzi z velmi rychlého zmrazeni
vzorku vitrifikaci, tj. pfechodem vody do pevného sku-
penstvi tvorbou amorfni hmoty. Pfi vitrifikaci se vzo-
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rek po kryoprotekci ponofi pfimo do kapalného dusiku.
Vyhodou vitrifikace je pfedev§im menSi pfistrojové néa-
kladnost a eliminace poSkozeni bunék nadmérnou de-
hydrataci. V posledni dobé se zavadi metoda zaloZena
na inkapsulaci, dehydrataci a vitrifikaci. Vzrostné vr-
choly se po jejich izolaci uzaviou do alginitu sodného
(3%). Alginatové kulicky s meristémem se potom de-
hydratuji nékolik dni v roztoku sacharézy (0,5-1,0 M)
a dale se ve sterilnim boxu nebo v nddobé se silikage-
lem vysusi asi na 30% hmotnost. Potom se zmrazi vit-
rifikaci.

Zmrazeny materidl se uchovava obvykle pfi teploté
—-196 °C nebo -150 °C. Rozmrazovani vzorkd predsta-
vuje vedle zmrazovani druhou kritickou fazi, kdy mizZe
dojit k po¥kozeni buné&k. Pfi pomalém rozmrazovani
mohou byt buiiky poskozeny tvorbou intracelularniho
ledu rekrystalizaci (<70 °C) nebo pfeménou amorfni
faze v krystalickou (=130 °C). Rozmrazovéni se proto
obvykle provadi rychlym ponofenim vzorku do sterilni
vody 40 °C teplé.

PiestoZe k hlavnim biofyzikdlnim zmé&ndm dochazi
v prub&hu zmrazovdni a rozmrazovéani, rozmrazené
buiiky jsou velmi nachylné k poskozeni a vyZaduji pro-
to Setrnou manipulaci. VEtSinou se jednd o pfimy pre-
nos na polotekuté kultivaéni médium. Kultivaéni médi-
um miZe mit pon€kud odliSné sloZeni neZ médium
pouzivané pro regeneraci explantiti nepodrobenych
kryoprezervaci. Kultury se vét§inou nejprve kratkodo-
bé kultivuji ve tmé a poté na svétle.

Informaci o dspé$ném zmrazovani vzrostnych vr-
cholii stile pfibyvé, ale neni zde zfejmy takovy pokrok
jako u bunénych suspenzi. Towill (1991) a En-
gelmann (1991) uvadéji asi 50 druht rostlin,
u nichZ byla metodika kryoprezervace vypracovana. Ze
zemédélsky vyznamnych rostlin jsou to napf. Daucus
carota, Capsicum annum, Glycine max, Oryza sativa,
Zea mays, Fragaria ananassa, Lycopersicum esculen-
tum, Pisum sativum, Solanum tuberosum, Brassica ole-
racea, Beta vulgaris atd. Metoda inkapsulace a vitrifi-
kace byla ovéfovdna napf. u Solanum sp. (Fabre
a Dereuddre, 1990), Saccharum sp. (Paulet aj.,
1993), Malus domestica, Pyrus communis a Morus
bombysis (Niino a Sakai, 1992), Vitis vinifera
(Plessis aj., 1993).

VYUZITI KULTUR IN VITRO K OCHRANE
OHROZENYCH DRUHU ROSTLIN

Genové banky in vitro nalezly uplatnéni nejenom

v souvislosti s hospodafsky vyznamnymi rostlinami,
ale staly se také alternativni metodou ochrany plané
rostoucich ohroZenych druht rostlin. Nachazeji uplat-
néni piedeviim u druhd, které maji silné redukované
populace, druhii s velmi nizkou produkci semen a druh,
které se z riznych divodi nemohou sexuélné reprodu-
kovat (Dodds, 1991; Fay, 1992, 1994; Krog-
strup aj., 1992). Techniky in vitro umoziiuji v krat-
_kém case produkovat z minimélniho rostlinného
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materidlu velky pocet rostlin, &imZ ma tento zpiisob
mnoZeni minimélni vliv na oslabeni ptivodni populace
ohroZeného druhu. Tkafiové kultury jsou ve smyslu
uchovavani genofondu ohroZenych druhi rostlin pouZi-
telné jednak k vlastnimu mnoZeni rostlin mikropropa-
gaci, jednak k dlouhodobému uchovavani druhu v pod-
minkéch in vitro (Eberhart aj., 1991).

Mikropropagace viak piedstavuje jedno z posled-
nich feSeni problematiky ochrany ohroZenych druhi.
Techniky klonovéni in vitro je vhodné pouZivat tam,
kde selhaly klasické metody ochrany, od spravného
managementu stanovi§té aZ po sbér semen a jejich
uchovévani v semennych bankéach. Pfitom je nutné mit
na zfeteli, Ze naklonovani velkého poltu geneticky
shodnych rostlin nemé z hlediska ochrany druhu velky
vyznam. Pokud by byly tyto rostliny ve velkém poctu
vysazeny na lokalitu s pivodni populaci, mohlo by do-
jit k jejimu dal§imu genetickému oslabeni. V pfipadé
vysazeni klonu mimo plvodni populaci by se zase
oslabila moZnost spravné adaptace na dané Zivotni pod-
minky a schopnost pieZiti v pfipadé jejich ndhlych
zmén. V souvislosti s mikropropagaci ohroZeného dru-
hu je nutné také studovat fyziologii reprodukce
a spravné stanovit pocet klonovych linii, které dosta-
tetné reprezentuji genetickou diverzitu populace.
Uspé&snost mikropropagace ohroZeného druhu je nutné
spojovat se schopnosti pohlavniho rozmnoZovani in vit-
ro odvozenych rostlin, tedy s produkci semen a semen-
ného potomstva.

Vlastni mikropropagace ohroZenych druhi rostlin
mé vzhledem k mikropropagaci komeréné zajimavych
druhu rostlin sva specifika. VétSinou je zde limitovan
pocet mateénych rostlin, a tim i podet explantatd. Po-
kud je to mozZné, je z hlediska uchovavani genofondu
rostlin vyhodnéjsi odvozovat kulturu sterilnim vyse-
vem semen, protoZe tak je zajiSténa vétSi variabilita
kultury in vitro. Pokud nejsou dostupna semena, je nut-
né pouZit vegetativni material. Je-li cilem mikropropa-
gace uchovavani genofondu pfislu§ného druhu, je moz-
né pouZzit pouze metodu kultivace vzrostnych vrchola
nebo nodélnich segmenti. Pfi pouZiti tvorby adventiv-
nich prytl a pfi regeneraci rostlin z kalusu nebo bunég-
né suspenze by regenerované rostliny nemusely byt ge-
neticky identické (somaklonélni variabilita). Existence
somaklonalni variability vede ¢asto k diskusim o vhod-
nosti uchovavani genofondu ohroZenych druhii rostlin
pomoci tkdfiovych kultur (Scowcroft, 1984). N&-
ktefi autofi naopak uvaZuji o zamérném vyuZiti soma-
klondlni variability k posileni genetické variability ex-
trém& redukovanych populaci ohroZenych druhi
(Bramwell, 1990; Jacobsen a Dohmen,
1990).

Ve svété existuje celd fada pracovist zabyvajicich se
uchovdvinim genofondu ohroZenych druht rostlin
v tkafiovych kulturach. Pfedevsim se jedna o speciali-
zovand pracovisté velkych botanickych zahrad. Z nej-
vyznamnéj§ich je moZné jmenovat piedevsim Microp-
ropagation Unit v Royal Botanic Gardens v Kew
(Fay, 1988), kde se také vyddva Easopis zamé&feny na
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mikropropagaci ohroZenych druht rostlin (Botanic
Gardens Micropropagation News).

Vedle tady praci pojednévajicich o mikropropagaci
se jiz objevuji i préce fedici u ohroZenych druhi pro-
blematiku minimalniho rastu a kryoprezervaci kultur in
vitro (Iriondo a Pérez, 1991; Kukulczanka,
1991; Gonzalez-Benito a Pérez, 1994). Tka-
fiové kultury se pouZivaji také k feSeni problematiky
ochrany nékterych kriticky ohroZenych druhii v Ceské
republice, napf. na pracovi§ti PF UP v Olomouci a pra-
covisti PdF UJEP v Usti nad Labem se ve spoluprici
s CUOP fe§i problematika mikropropagace a dlouho-
dobého uchovavani kultur in vitro u druhd Dianthus
arenarius ssp. bohemicus, Tephroseris aurantiaca,
Carlina caulescens, Adenophora liliifolia, Jurinea cy-
anoides a Pulsatilla patens. Nejdéle je rozpracovana
problematika u D. arenarius ssp. bohemicus (Kovacg,
1992; Kovac, 1995), kde byla odvozena metoda
mikropropagace, ovéfena moznost minimalniho ristu
kultury pfi nizké teploté a je ovéfena moZnost kryop-
rezervace s pouZitim inkapsulace.
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiuje piivodni védecké prdce, kritkd sdéleni
a vybérové i pichledné referdty, tzn. price, jejichz podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uvefejnoviny v cesting, slovensting nebo
anglictiné. Rukopisy musi byt doplnény kratkym a rozsifenym
souhrnem (véetné klicovych slov).

Autor je pIné odpovédny za puvodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spriavnost. K prici musi byt pfiloZeno prohldi-
Seni autora o tom, Ze price nebyla publikovina jinde.

O uverejnéni price rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to
se zictelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a piinosu a kvalité price.

Rozsah védeckych praci nemd presdhnout 15 stran psanych
na stroji véetné tabulek, obrdazki a grafi. V prdci je nutné po-
uZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni éiprava rukopisu méd odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formdt A4, 30 fidek na stranku, 60 tihozt na fadku,
mezi Fadky dvojité mezery), k rukopisu je vhodné prilozit dis-
ketu s praci pofizenou na PC v nékterém textovém editoru,
nejlépe v T602. Tabulky, grafy a fotografic se doddvaji zvIds(,
nepodlepuji se. Na viechny prilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouzivd v prici zkratek jakéhokoliv drubu, je
nutné, aby byly alespon jednou vysvétleny (vypsiny), aby se
piedeslo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouzivat.

Nidzev prace (titul) nema presdhnout 85 ihozi. Jsou vylou-
Ceny podtitulky ¢lanki.

Kritky souhrn (Abstrakt) je informa¢nim vybérem obsa-
hu a zdvéru ¢ldnku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi
vyjadrit viechno podstatné, co je obsazeno ve védecké prici,
a mad obsahovat zdkladni ¢iselné ddaje véetné statistickych
hodnot. Musi obsahovat klicovi slova. Nemd prekrocit rozsah
170 slov. Je ticba, aby byl napsin celymi vétami, nikoliv hes-
lovité. Je uvefejiiovin a mél by byt doddn ve stejném jazyce
jako védecka price.

Rozsireny souhrn (Abstract) je uvefejnovin v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a ob-

(v&etné ndzvu prdce a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popf.
v Cestiné Ci slovensting jako podklad pro preklad do angli¢tiny.
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