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THE EFFICACY OF DIFFERENT INSECTICIDES
AGAINST THRIPS TABACI ON ONION

UCINNOST RUZNYCH INSEKTICIDU PROTI TRASNENCE
ZAHRADNI (THRIPS TABACI) NA CIBULI

L. Bocak

State Checking and Testing Institute for Agriculture, Olomouc, Czech Republic

ABSTRACT: The trials with protection of onion against Thrips tabaci were conducted in 1992. Totally 11 insecticides were
evaluated. The treatments were applied on July 4th and 20th 1992 and the result was evaluated on July 8th, 17th and 20th.
The treatments were replicated four times in randomised blocks. Only seven treatments significantly reduced the population
of Thrips tabaci on all three dates of evaluation. They were: alfa-cypermethrin (25 g a. i./ha), diazinon (540 g a. i./ha),
etrimfos (624 g a. i./ha), lambda-cyhalothrin (12.5 g a. i./ha), supermethrin (20 g and 37.5 g a. i./ha) and mixture of
supermethrin and diazinon (33g and 276 g a. i./ha). The trial demonstrated that pyrethroids have very good and relatively
long lasting efficacy against thrips.

Thrips tabaci; onion; insecticides

ABSTRAKT: Byl studovén vliv aplikace insekticidi na populaci tfdsnénky zahradni (Thrips tabaci) na cibuli. V prib&hu
vegetace bylo dvakrét aplikovdno na parcelky celkem 11 riiznych oetfeni. Byl sledovédn podet Zivych tfdsnének étyfi a 14 dnf
po prvnim oSetfen{ a ¢tyfi dny po druhém oSetfeni. Pouze sedm osetfeni prokazatelné sniZovalo pocetnost tfdsnének ve viech
datech, kdy byla populace hodnocena: alfa-cypermethrin (25 g . 1./ha), diazinon (540 g 1. l./ha), etrimfos (624 g . 1./ha),
lambda-cyhalothrin (12,5 g 4. 1./ha), supermethrin (20 g a 37,5 g 4. 1./ha) a supermetrin + diazinon (33 g a 276 g . 1./ha).
Pokus prokdzal velmi dobrou biologickou ucinnost pyrethroidii proti tfdsnénce zahradni. Organofosfity prokdzaly niZsi
dc¢innost, niZ3f d&innost diazinonu se projevila pfedeviim na konci vegetace pfi vysoké pocetnosti tfdsnének. Naprosto se

proti tfdsnénkdm neosvédcily reguldtory syntézy chitinu.

tidsnénka zahradni (Thrips tabaci); cibule; insekticidy

INTRODUCTION

The trials with chemical treatments of onion against
onion thrips (Thrips tabaci) were conducted in the Re-
search Institute for Vegetable Breeding and Growing in
1991 and 1992. The results of trials in 1991 were alrea-
dy published (B ocdk, 1993). The second year results
are reported here.

Thrips are one of major pests on onion in Central
Europe conditions. The sucking activities of larvae on
onion, garlic and leek leaves can cause serious damage
to commercial product in the case of leek or decrease
the yield in consequence of early lost of leaves, espe-
cially in the case of onion. No insecticide treatment is
registered against onion thrips in the Czech Republic
now. The hot and dry course of weather supports the
building-up of thrips populations on onion and these
populations have to be reduced by insecticide treat-
ment.

Several pesticides have been evaluated against onion
thrips in arid areas of the USA (Benger and
Morisson, 1989; Edelson et al.,, 1989) and In-
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dian subcontinent (Gupta et al, 1991; Zaman,
1989). Synthetic pesticides provided excellent control of
thrips, for example Edelson et al. (1989) reported
biological efficacy 93% in Texas.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was carried out in 1992 using a ran-
domised block design with four replicates of each treat-
ment including an untreated control. The trial was con*
ducted on plots 3.0 x 3.0 m, sown on March 28th, 1992
in the area of the Research Institute for Vegetable .
Growing and Breeding in Olomouc. Insecticides were
sprayed twice on each plot: on July 4th and 20th. The
results of applications were evaluated on July 8th, 17th
and 24th, e. g. 4 and 14 days after first application and
4 days after second application.

The following 11 treatments were applied: alfa-
-cypermethrin (Vaztak 10 EC; 100 g a. i/l, e. c., Spo-
lana Neratovice, Czech Republic) at 25 g a. i./ha; Beau-
veria bassiana — spores (Boverol; 10! g, wW. p., ZD
Blatnice, Czech Republic) at 2.5 x 1013 spores/ha; dia-
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zinon (Basudin 600 EC, 600 g a. i/l e. c., Ciba Geigy,
Basel, Switzerland) at 540 g a. i./ha; etrimfos (Ekamet
50 EC, 520 g a. i/l, e. c., Sandoz AG, Basel, Switzer-
land) at 624 g a. i./ha; flufenoxuron (Cascade 5 EC, 50 g
a. i/l, e. c., American Cyanamid Co., Wayne, N. Y.,
USA) at 45 a. i. g/ha, lambda-cyhalothrin (Karate 5
EC, 50 g a.i./l, e. c., Zeneca Agrochemicals Ltd., Great
Britain) at 12.5 g a. i./ha, supermethrin (Nerametrin 5
EC, 50 g a. i/l, e. c., Spolana Neratovice, Czech Repub-
lic) at 20 g a. i./ha; supermethrin (Nerametrin 15 EC,
150 g a. i/l, e. c., Spolana Neratovice, Czech Repub-
lic) at 37.5 g a. i./ha; mixture of supermethrin and
diazinon (VUCHT 604, 55 g and 460 g a. i/l, e. c.,
VUCHT Bratislava, Slovakia) at 33 g and 276 g a.
i./ha; teflubenzuron (Nomolt 15 SC, 150 g a. i/l, s. c.,
American Cyanamid Co., Wayne, N. Y., USA) at 150 g
a. i./ha; thiocyclam (Evisekt S 50 SP, 34.5%, s. p., San-
doz AG, Basel, Switzerland) at 155 g a. i./ha. The con-
trol was sprayed with water. The insecticides were ap-
plied by means of hand-held pump sprayer with one
nozzle that sprayed 600 I/ha of formulated material.
The tenside Cittowett at 0.01% (BASF AG, Ludwig-
shafen, Germany) was added to every treatment.

A total of 20 plant were assessed in each plot on
each date of evaluation. Thrips were flooded in 70%
ethyl alcohol and counted in Petri dish by means of
a binocular microscope using magnification 16x.

Data were analyzed statistically using analysis of
variance.

RESULTS AND DISCUSSION

A total of 12 treatments were evaluated in the trial.
The number of thrips for every treatment is shown in

—

Effects of insecticides on Thrips tabaci on onion

Tab. I and Fig. 1. Only seven treatments decreased the
number of thrips after application of insecticides sig-
nificantly at all three assessments: alfa-cypermethrin (25
g a. i./ha) diazinon (540 g a. i./ha), etrimfos (624
g a. i./ha), lambda-cyhalothrin (12.5 g a. i./ha), super-
methrin (20 g and 37.5 g a. i./ha) and mixture of super-
metrin and diazinon (33 g and 276 g a. i./ha).

The pyrethroids gave the best protection. There were
no significant differences between supermethrin in all
formulations, lambda-cyhalothrin and alpha-cyper-
methrin. The mixture of supermethrin plus diazinon
(VUCHT 604) does not show higher efficacy compared
with pure supermethrin. All pyrethroids gave better re-
sults 14 days after application than 4 days after that.

The results indicate very low efficacy of chitin-syn-
thesis inhibitors against thrips. The per cent of a de-
crease in the population compared with untreated con-
trol did not reach even 50%. The initial efficacy was
even lower. Teflubenzuron did not show any statistical
difference compared with untreated control. The low
efficacy of this group was reported by Grenier and
Grenier (1993). Our findings support this report.

The organophosphorus insecticides gave poorer pro-
tection than pyrethroids. Diazinon was less effective
especially at the end of vegetation.

The pyrethroids were generally effective in controlling
of onion thrips in previous trials. Lambda-cyhalothrin,
supermethrin (coded VUCHT 624), and alpha-cyper-
methrin gave the best protection in same conditions in
1991 (Bocdk, 1993). Cypermethrin .was reported as
effective by Edelson et al. (1989) in Texas. These
authors reported no influence of acephate in mixture
with cypermethrin. Diazinon added to supermethrin did
not increase the level of control in our trial, either.

Date of assessment 8 July 17 July 24 July
Mean Nos Mean Nos Mean Nos
Treatment” thrips** %o *¥¥ thrips™* Po **% thrips™* %o *¥*
per 20 plants per 20 plants per 20 plants

Alfa-cypermethrin 1188 a 833 111.0a 89.1 277.3 abc 78.8
Beauveria bassiana 664.0 ¢ 6.5 818.3 cde 19.7 799.8d 389
Diazinon 2100 a 70.4 439.8 ab 56.8 805.5d 38.5
Erimfos 318.0 ab 55.2 422.5 ab 58.5 582.5 bed 55.5
Flufenoxuron 583.0 be 17.9 540.8 be 46.9 697.0 cd 46.8
Lambda-cyhalothrin 1573 a 77.8 104.8 a 89.1 1418 a 89.2
Supermethrin 20 g/ha 160.0 a 71.5 171.5a 83.2 341.5 abe 739
Supermethrin 37.5 g/ha 1355a 80.9 105.5a 89.6 184.3 ab 859
Supermethrin and diazinon 1445 a 79.6 120.8 a 88.1 269.8 ab 794
Teflubenzuron 581.3 be 18.1 156.8 ¢ -13.5 1268.3 ef Bl
Thiocyclam 556.0 be 217 742.0 bed 27.2 882.0 de 326
Untreated control 7100 ¢ - 1018.8 de - 1309.3 f -

* = Applications of treatment: 4 and 20 July 1995

** = Means followed by identical letters do not differ significantly (P < 0.05)

*** = % decrease compared with untreated control
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WAYS OF ELIMINATION OF NEGATIVE EFFECTS
OF SOME HEAVY METALS IN SWEET PEPPER

MOZNOSTI ELIMINACIE NEGATIVNYCH UCINKOV NIEKTORYCH
TAZKYCH KOVOV V ZELENINOVEJ PAPRIKE

A. Uher

University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: In small size field trials during 1991-1993 we searched for elimination of negative influences of some heavy
metals such as Cd, Pb, Hg, Cu, Zn and Fe by using Desulphovibrio desulphuricans bacteria and preparations Humex and
Microbién, which were applied into soils. Parallelly we searched for L-ascorbic acid and nitrate contents from the point of
view of their allowed limits. Application of Desulphovibrio desulphuricans bacteria before planting of seedlings into soil
highly significantly decreased mainly Cd content in fruits of sweet pepper. One of the most important moments is the fact
that the variant of application of these bacteria highly significantly decreased Cd content to the level 0.02 mg/kg of fresh
weight in comparison with control variant where Cd content was 0.044 mg/kg in three years average. The other heavy metals
were not problematic from the point of view of observed contents and allowed limits. Not in a case were chemical elements
Pb, Hg, Zn, Cu, Fe found in overlimited contents. The risk of exceeding the highest allowed limits of these heavy metals in
conditions of field trials locality is so minimum. Applications of preparations Humex and Microbién decrease nitrate and
heavy metals content in percentage expression, but this decrease was not statistically significant. In three years average we
found only 50.44 mg/kg nitrate content in fruits of sweet pepper, that means 34.55% level of the highest allowed nitrate
content for fruit vegetables. We also found in fruits of peppers 1 536.7 mg/kg L-ascorbic acid, which confirms the fact that
sweet pepper belongs to a vegetable group with the highest content of L-ascorbic acid. We recommend to observe the Cd
transport dynamic in the soil-plant system. Except for application of calcium as a perspective solution for heavy metals
blocking in soil we recommend the Desulphovibrio desulphuricans bacteria application.

fruits of sweet pepper; heavy metals (Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Fe); nitrates

ABSTRAKT: V maloparcelovom pokuse v rokoch 1991-1993 sme sledovali moZnosti elimindcie negativnych w&inkov
niektorych vybranych taZkych kovov (Cd, Pb, Hg, Cu, Zn a Fe) pomocou baktérii Desulfovibrio desulfuricans, dalej pomocou
pripravkov Humex (humét sodny) a Microbién, ktoré sme aplikovali do pddy. Zdroveii sme sledovali aj vy¥ku irody, obsah
kyseliny L-askorbovej a obsah dusi¢nanov vzhladom na ich pripustné hodnoty. Aplikovanim Desulfovibrio desulfuricans
baktérii pred vysadbou priesad do pddy sa vysokopreukazne zniZil najmi obsah Cd v plodoch zeleninovej papriky. Za jeden
z najddleZitejdich prinosov vyskumnej dlohy povaZujeme skuto&nost, Ze v trojro¥nom priemere pri variante s aplikovanim
tychto baktérif sa podarilo vysoko preukazne zniZif obsah Cd v paprike a to na 0,02 mg/kg &erstvej hmoty oproti kontrolnému
variantu, kde bol obsah Cd 0,044 mg/kg. Ostatné sledované faZké kovy neboli problematické vzhlfadom na ich zisteny obsah
v konzumnej &asti. Chemické prvky Pb, Hg, Zn, Cu, Fe ani v jednom pripade sa nevyskytli v plodoch papriky v nadlimitnych
mnoZstvdch. Riziko, Ze v danych podmienkach a sledovanej lokalite bude prekro¢ené najvy3Sie pripustné mnoZstvo tychto
tazkych kovov je teda minimélne. Pripravky Humex a Microbién v porovnani s kontrolngm variantom sfce zni%ili percen-
tudlne obsah dusi¢nanov a fazkych kovov v paprike, ale nie preukazne. V priemere za tri pokusné roky sme zistili v plodoch
zeleninovej papriky len 50,44 mg/kg dusi¢nanov, ¢o znamend 34, 55 % z najvy3Sieho pripustného mnoZstva dusi¢nanov pre
plodovii zeleninu. Odpori&ame i nadalej sledoval dynamiku pohybu Cd v pdde a rastline. Ako perspektivne rieSenie pre
blokovanie taZkych kovov v pdde odportiame okrem vépnenia aj pouZitie Desulfovibrio desulfuricans baktérif.

zeleninov4 paprika; faZké kovy (Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Fe); dusi¢nany

Uvop

V raciondlnej vyZive obyvatelstva zaujima mimoriad-
ne postavenie zelenina, ktord okrem uZitonych a nena-
hraditeInych l4tok, ktoré nie je moZné ziskaf inymi po-
Zivatinami, obsahuje za ur&itych okolnostf i §kodliviny.

ZAHRADNICTVI, 22, 1995 (3): 77-83

Rastliny mdZu by( nadmerne kontaminované prijmom
niektorych rizikovych prvkov, ktoré si v pddach ako
doésledok prirodzenych zdsob alebo si kontaminované
v dbsledku antropogénnej ¢innosti. Ku kontamindcii rast-
linnych produktov dochddza spravidla dvomi hlavny-
mi cestami a to predovietkym aktivne z pddy, alebo
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povrchovou kontamindciou nadzemnych Casti rastlin
spadmi.

Na zdklade vedeckych prdc autorov Brys (1960),
Hroné&ek (1975)a Cernd (1988) sme sa rozhodli
vyuZif schopnost baktérii z rodu Desulfovibrio desulfu-
ricans viazaf tazké kovy na nerozpustné zliceniny faZ-
kych kovov s tvorbou FeS, CdS, PbS a inych sirnikov
a tymto spdsobom sa pokisit eliminovat ich hromade-
nie v konzumne;j Casti zeleninovej papriky. Schopnost
pripravkov Humex, Microbién a horeuvedenych sirnych
baktérif blokovat {aZké kovy sme overovali i pri pesto-
vani rajéiakov, petrZlenu, mrkvy (Uher ai., 1994).

MATERIAL A METODY

Pokus sme zaloZili blokovou metédou v priestoroch
Demonstra¢nej zdhrady pri katedre zdhradnictva VvSP
v Nitre v $tyroch opakovaniach. Pred zaloZenim poku-
su sme odobrali priemerné vzorky pédy na stanovenie
pH, obsahu humusu a chemickych prvkov. Pre zdkladné
hnojenie papriky sme pouZili 120 kg/ha dusika, 43 kg/ha
fosforu a 133 kg/ha draslika v &istych Zivindch.

Agrochemické vlastnosti pody pred zaloZenim po-
kusu (mg/kg):

1991 1992 1993
N an 14,30 13,25 21,70
P 358,00 272,00 204,00
K 340,00 291,00 322,00
humus 4,07 534 4,49
pH/KCI 6,80 7,05 6,73
Cd 0,964 0,129 0,057
Pb 12,18 17,30 23,75
Hg 0,085 0,083 0,040
Cu 16,15 18,50 19,00
Zn 30,40 32,00 32,00
Fe 4000 4000 4200

Priesady polnej zeleninovej papriky, odroda Rubi-
nova, boli vypestované z vysevu v prvej dekdde marca.
Vysadba na pokusné varianty sa uskutoénila v druhej
polovici méja. Priprava pody pred vysadbou, oetrova-
nie porastu papriky pocas vegeticie sa vykonala podrla
platnych vyrobnych systémov.

Pred vysadbou priesad sme zapracovali do pddy De-
sulfovibrio desulfuricans baktérie (dalej len TK-bakté-
rie), dalej pripravky Humex a Microbién (ddvka
a sposob aplikdcie podFfa ndvodu’ vyrobcu).

V spoluprici s VUSAPL §. p. Nitra sme zdrovei
overovali moZnosti pouZitia mulCovacich biodegrado-
vateInych f6lii (dalej len biof6lie) pri pestovani zeleni-
novej papriky a jej vplyv na vy$ku a kvalitu drody.

V maloparcelovom pokuse boli pouZité tieto varianty:

variant &. 1: kontrola — pestovanie papriky na pdde

variant ¢. 2: biofélia — pestovanie papriky na biof6lii

variant ¢. 3: aplikovanie TK-baktérif, bez pouZitia bio-
folie
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variant &. 4: aplikovanie TK-baktérii plus mulCovacia
biofélia
variant ¢. 5: Humex, bez pouZitia biofélie
variant €. 6: Humex plus mulCovacia biof6lia
variant ¢. 7: Microbidn, bez pouZitia biofélie
variant ¢. 8: Microbién plus mulCovacia biofélia
Urodu sme zberali priebeZne podas vegeticie v tyZ-
diiovych intervaloch. Plody sa triedili na I. a II. akos{
a neStandard. Kazdd akostnd trieda z variantov a opa-
kovani sa vdZila samostatne. Okrem mnoZstva turody
sme sledovali najmi obsah vitaminu C, obsah dusi¢na-
nov a tazkych kovov (Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Fe).
Pre informdciu i porovnanie obsahu fazkych kovov
v zelenine uvddzame limitné hodnoty tych fazkych ko-
vov, ktoré sme v préci sledovali (hodnoty si platné od
janudra 1994):

najvyssie pripustné mnoZstvo (mg/kg)

kadmium 0,05
olovo 0,5
ortuf 0,02
med 10,0
zinok 10,0
Zelezo BOO

Pri sledovan{ sme pouZili tieto chemicko-analytické
metédy: Iontoselektivnou elektrédou (typ CRYTUR)
sme stanovili obsah dusi¢nanov, titra¢ne sme stanovo-
vali obsah vitaminu C v plodoch papriky. Cd a Pb sme
analyzovali diferenénou pulznou anodickou rozpusta-
cou voltmetriou na visiacej ortufovej kvapkovej elek-
tréde a AAS. Zinok, Zelezo, med sme stanovili meté-
dou atémovej absorpénej spektrofotometrie a ortuf
AAS na jednoidelovom analyzitore (TMA 245).

Dosiahnuté vysledky sme porovndvali s kontrolou,
rozdiely medzi variantami sme vyhodnotili analyzou
variancii a pomocou Saheffeho testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

NajdéleZitej$ou tlohou pokusu bolo eliminovat ne-
gativne G¢inky vybranych faZkych kovov do takej mie-
ry, aby negativne nepdsobili na zdravie ¢loveka a aby
vyhovovali povolenym limitom.

Kadmium

V priemere za pokusné roky 1991-1993 sme zistili, Ze
aplikovanim TK-baktérii do pddy pred vysadbou priesad
zeleninovej papriky sa vysokopreukazne zniZil obsah Cd
v jej plodoch v porovnani s kontrolou (tab. Ia, b).

Porovnanie obsahu Cd v plodoch zeleninovej papri-
ky podra variantov za pokusné roky 1991-1993:

variant obsah Cd (mg/kg) %o
kontrola 0,044 100,00
TK-baktérie 0,020 45,00
Humex 0,033 74,00
Microbi6én 0,048 109,50
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Ta. Analyza variancif zeleninovej papriky, obsah Cd (mg/kg) za roky 1991-1993 — Cd content (mg/kg) over 1991-1993

Zdroje variability! St&et §tvorcov? Y% Priemer $tvorcov? F Uroveii signifikdcie?
Hlavné efekty®

RokyS (R) 0,02375 2 0,011880 19,005 0000 ++
Poda/félia’ (P) 0,00058 1 0,005800 0,924 3507 -
Variant (V) 0,01090 3 0,003640 5,830 0015 ++
Opakovuniex ((9))] 0,01960 3 0,006500 10,469 0000 ++
Interakcie

RxP 0,00137 2 0,000680 1,096 3410 -
RxV 0,01673 6 0,002780 4,464 0009 ++
RxO 0,03770 6 0,006280 10,050 0000 ++
PxV 0,00134 3 0,000449 0,719 5450 —
PxO 0,00069 3 0,000230 0,368 7761 -
VxO 0,01069 9. 0,001180 0,801 0702 -
Rezidudl? 0,03562 57 0,000625

Spolu!® 0,15902 95

Ytotal

Ib. Scheffeho test kontrastov (95 %) — Scheffé test of contrasts (95%)

T P L) 6, . . 8 o e L I
sources of variability, 2sum of squares, *mean of squarcs.‘ﬂgmﬁcance level, “main effects, “years, 7so:l/plasnc sheet, “replication, “residual,

o s : . . Konfidentné intervaly®

Zdroje variability' Poradie? Potet? LS-priemer* Homogénne skupiny® -
dolnd hranica’ | hornd hranica®

Roky?
1991 2 32 0,0359 b 0,0270 0,0447
1992 3 32 0,5573 c 0,0469 0,0646
1993 1 32 0,0172 a 0,0084 0,0261
Variant
Kontrola'" 3 24 0,0436 b 0,0334 0,0538
TK-baktérie'! 1 24 0,0206 a 0,0104 0,0308
Humex 24 0,0326 a b 0,0224 0,0429
Microbién 24 0,0482 b 0,0380 0,0585
Poda/félia'?
P6da'? 1 48 0,0338 a 0,0266 0,0410
Félia'4 2 48 0,0387 a 0,0315 0,0460

'sources of variability, *rank, *number, 4LS-avemge, shom::sgencous groups, fconfidence intervals, "lower limit, xuppcr limit, *years,

13

trol, "'TK-bacteria, lzscoil/pl:lslic sheet, "“soil, l"pl::slic sheet

Analyzou variancii za roky 1991-1993 sme zistili
vyrazné signifikantné rozdiely medzi pokusnymi rokmi
a variantami (tab. Ib). Vysokopreukazny rozdiel sme
zistili medzi variantom s aplikovanim TK-baktérif
a variantami s pouZitim pripravkov Humex, Microbi6n
a kontrolnym variantom.

Z dosiahnutych vysledkov je moZné konstatovat, Ze
TK-baktérie vyrazne eliminujd, resp. blokujd prijem kad-
mia z pddy do rastliny.

Olovo

Hodnotenim obsahu olova v troch pokusnych rokoch
spolu sme zistili pri kontrolnom variante 0,021 mg/kg,
pri variante s aplikovanim TK-baktérif 0,020 mg/kg, pri
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aplikovani pripravku Humex 0,019 mg/kg a pri apli-
kovani pripravku Microbién sme zistili v plodoch pa-
priky 0,025 mg/kg Pb.

Analyzou variancif za roky 1991-1993 sme zistili
vysokopreukazny rozdiel mnoZstva olova v plodoch papriky
medzi pokusnymi rokmi (tab. Ila, IIb). NajniZsi prie-
merny obsah Pb sme zistili v roku 1992 (0,012 mg/kg),
potom nasledoval rok 1993 (0,0232 mg/kg) a najvyssi
obsah Pb v paprike sme zistili v roku 1991 (0,0290 mg/kg).
Medzi variantami sme nezistili signifikantné rozdiely.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov méZeme hodno-
tit obsah olova v plodoch papriky ako velmi nizky v po-
rovnani s pripustnym limitom, resp. najvy$$im pripust-
nym mnoZstvom pre zeleninu a zeleninové vyrobky
(tab. III).
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Ortuf

Hodnotenim mnoZstva ortuti v pdde na pokusnom
pozemku za roky 1991-1993 podla Rozhodnutia &islo
531/1994-590 pre cudzorodé ldtky sme zistili, Ze z hla-
diska kontamindcie zeleniny boli tieto mnoZstvd Hg
takmer bezvyznamné (tab. IV). Na zdklade tohoto zis-
tenia mdZeme urobif zdver, Ze v danych pestovatel-
skych podmienkach nehrozi nebezpecenstvo kontami-
ndcie papriky ortufou.

Zinok

V priemere za tri pokusné roky sme zistili pri kon-
trolnom variante 1,614 mg/kg Zn. Pri variante s apli-
kovanim TK-baktérii sme zistili pri zbere v plodoch

papriky 1,650 mg/kg Zn. Aplikovanim pripravku Hu-
mex sme zistili 1,655 mg/kg a aplikovanim pripravku
Microbién to bolo 1,675 mg/kg Zn.

Z tychto vysledkov je moZné konstatovat, Ze apliko-
vanim TK-baktérif a pripravkov Humex, Microbién sa
sice zvygil obsah Zn v plodoch papriky oproti kontrole,
ale jeho mnoZstvo bolo hlboko pod pripustnym limitom
(tab. V).

Analyzou variancif (1991-1993) sme nezistili signi-
fikantné rozdiely medzi variantami. Pomocou Scheffe-
ho testu kontrastov sme zistili signifikantné rozdiely
v obsahu Zn v paprike len medzi pokusnymi rokmi.
Z celkového hodnotenia kumuldcie Zn v paprike je
mozné konstatovat, Ze riziko prekrodenia najvysSieho
pripustného mnoZstva tohoto chemického prvku je mi-
nimdlne.

I1a. Analyza variancif zeleninovej papriky, obsah Pb (mg/kg) za roky 1991-1993 — Analysis of variances in sweet pepper, Pb content (mg/kg)

over 1991-1993

Zdroje variability' Sidet §tvorcov? SV Priemer §tvorcov? F Uroveii signifikdcie*
Hlavné efekty®

Roky" (R) 0,004710 2 0,002350 53,228 0000 ++
P6da/félia’ (P) 0,000119 1 0,000119 2,700 1059 -
Variant (V) 0,000423 3 0,000141 3,185 0305 +
Opnkovnnies (0) 0,000148 3 0,000049 1,115 3507 -
Interakcie

RxP 0,000032 2 0,000016 0,362 6981 -
RxV 0,000372 6 0,000062 1,401 2303 -
RxO 0,000206 6 0,000034 0,777 5912 -
PxV 0,000163 3 0,000054 1,227 3081 -
PxO 0,000076 3 0,000025 0,576 6333 -
VxO 0,000695 9 0,000077 1,744 0999 -
Residu4l® 0,002520 % 0,000044

Spolu'? 0,009470 95

For 1-10 see Tab. Ia

1Ib. Scheffeho test kontrastov (95 %) — Scheffe test of contrasts (95%)

Zdroje variability! Poradie? Poet? LS-priemer* Homogénne skupiny’ Konfljeithd insécualy’
dolnd hranica’ [ hornd hranica®
Roky?
1991 3 32 0,0290 c 0,0267 0,0314
1992 1 32 0,0121 a 0,0098 0,0145
1993 2 32 0,0232 b 0,0209 0,0256
Variant
Kontrola'? 3 24 0,0208 a 0,0180 0,0235
TK-baktérie'! 2 24 0,0204 a 0,0176 0,0238
Humex 1 24 0,0197 a 0,0170 0,0224
Microbién 4 24 0,0251 a 0,0223 0,0278
Pada/félia'?
Poda'? 48 0,0204 a 0,0184 0,0223
Félia'* 2 48 0,0226 a 0,0207 0,0245

For 1-14 see Tab. Ib
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Med

V priemere za pokusné roky 1991-1993 sme zistili
pri variante kontrola 0,71 mg/kg, pri varianfoch TK-
-baktérii a Humex sme zistili 0,69 mg/kg a pri variante
s aplikovanim pripravku Microbién sme zistili 0,73 mg/kg
Cu. Z trojro¢ného hodnotenia vyplyva, Ze si to tak niz-
ke mnoZstvd Cu v plodoch papriky, Ze riziko prekroce-
nia jeho pripustnej normy nehrozi (tab. VI).

Zelezo

Hodnotenim dosiahnutych vysledkov v priemere za tri
roky sme zistili pri kontrolnom variante 7,45 mg/kg Fe.
Aplikovanim TK-baktérii sa jeho obsah v paprike zvysil
08,05 % a pri aplikovani pripravku Microbién o 12,08 %.
Naopak pri variante s aplikovanim pripravku Humex
sme zistili v priemere o 7,65 % niZsi obsah Fe v plodoch
papriky ako pri kontrole. Analyzou variancii sme nezistili
preukazné rozdiely medzi pokusnymi variantami. Vysoko-
preukazny rozdiel sme zistili len medzi pokusnymi rokmi.

Z celkového hodnotenia sledovanych fazkych kovov
mdZeme konStatovat, Ze najvicSie riziko pri konzumo-
vani zeleninovej papriky ndm hrozi z kadmia. Potvrdilo
sa, Ze zo sledovanych prvkov je pre organizmus Clove-
ka najrizikovejsie.

Délezity je i dal§i poznatok, Ze chemické prvky Pb,
Hg, Zn, Cu a Fe ani v jednom pripade sa nevyskytli
v plodoch zeleninovej papriky v nadlimitnom mnoZstve.
Analyzou variancif za sledované roky sme nezistili sig-
nifikantné rozdiely medzi variantami, ale len medzi po-
kusnymi rokmi.

Z hodnotenia dosiahnutych vysledkov za pokusné
roky 1991-1993 vyplyva, Ze baktérie Desulfovibrio de-
sulfuricans boli schopné blokovat vybrané fazké kovy
v pode do takej miery, Ze konzumn4 &ast papriky spifia-
la pripustny limit pre zeleninu a zeleninové vyrobky
podTa platnej vyhlasky, vritane najrizikovejSieho prvku
Cd. Vysvetlujeme to tym, Ze Desulfovibrio desulfuri-
cans baktérie, ktoré uvolfiuji pri svojich Zivotnych
pochodoch znaéné mnoZstvo sirovodika a Ziji v pod-
mienkach s jeho vysokym obsahom, je vypestovand
schopnost tento vo svojich bunkdch viazal s tvorbou

I1I. Obsah olova v plodoch zeleninovej papriky,priemer za roky 1991-1993 — Lead content in fruits of sweet pepper, average values over

1991-1993

Variant! Opi iy ~ SO g Priemer’ %

I. IL. 111 1v.
Kontrola® 0,0244 0,0208 0,0190 0,0214 0,0214 100,00
TK-baktérie* 0,0155 0,0181 0,0150 0,0208 0,0174 80,98
Humex 0,0196 0,0195 0,0167 0,0184 0,0186 86,58
Microbién 0,0241 0,0201 0,0286 0,0236 0,0241 112,49
— Opakovanie — f6lia® (mg/kg) — %

I. 1L III. V.
Kontrola 0,0204 0,0150 0,0221 0,0228 0,0201 100,00
TK-baktérie 0,0196 0,0266 0,0186 0,0284 0,0234 116,30
Humex 0,0255 0,0215 0,0184 0,0182 0,0200 99,38
Microbién 0,0187 0,0206 0,0298 0,0349 0,0260 129,41

'mplicntion - soil, 2r«:plicution - plastic sheet, 3control, *TK-bacteria, snvcrage

IV. Obsah ortuti v plodoch zeleninovej papriky, priemer za roky 1991-1993 — Mercury content in fruits of sweet pepper, average values

over 1991-1993

Variant! Gpikovaie < pods” (mkg) Priemer® %

I. 1L 1I1. 1v.
Kontrola® 0,000293 0,000413 0,000280 0,000233 0,000305 100,00
TK-baktérie* 0,000260 0,000280 0,000293 0,000297 0,000283 92,62
Humex 0,000403 0,000353 0,000283 0,000323 0,000341 111,75
Microbién 0,000287 0,000480 0,000387 0,000333 0,000372 121,86
i Opakovanie — félia? (mg/kg) —— -

L 1L 11 Iv.
Kontrola 0,000303 0,000317 0,000340 0,000320 0,000320 100,00
TK-baktérie 0,000287 0,000457 0,000347 0,000277 0,000342 106,77
Humex 0,000287 0,000377 0,001210 0,000343 0,000554 173,18
Microbién 0,000257 0,000417 0,000410 0,000307 0,000348 108,59

For 1-5 see Tab. III
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V. Obsah zinku v plodoch zeleninovej papriky, priemer za roky 1991-1993 — Zinc content in fruits of sweet pepper, average values over

1991-1993

Variant! Opskovadie - p0ds™ (OVED) Priemer’ %

I. 1L I 1v.
Kontrola® 1,7520 1,6635 1,5597 1,2819 1,5643 100,00
TK-baktérie* 1,5849 1,6399 1,7378 1,6361 1,6497 105,46
Humex 1,8390 1,6325 1,6886 1,3919 1,6380 104,71
Microbién 1,6759 1,7540 1,4967 1,7630 1,6724 106,91
Vadiast Opakovanie - f6lia? (mg/kg) e %

I. 1L 111 V.
Kontrola 1,6532 1,5898 1,6431 1,7692 1,6639 100,00
TK-baktérie 1,8554 1,5829 1,5700 1,5949 1,6508 99,22
Humex 1,7232 1,8542 1,7009 1,4118 1,6725 100,52
Microbién 1,8510 1,7762 1,5367 1,5539 1,6794 100,94

For 1-5 see Tab. III

VI. Obsah medi v plodoch zeleninovej papriky, priemer za roky 1991-1993 — Copper content in fruits of sweet pepper, average values over

1991-1993
Variant! OpeKinle~ P (i) Priemer® %
I 1L 1L Iv.
Kontrola? 0,702 0,982 0,821 0,649 0,714 100,00
TK-baktérie? 0,618 0,686 0,692 0,713 0,677 94,91
Humex 0,718 0,651 0,609 0,696 0,668 93,66
Microbi6n 0,551 0,712 0,828 0,781 0,718 100,56
e Opakovanie - f6lia® (mg/kg) e 3
I 1L 11l V.
Kontrola 0,680 0,517 0,767 0,877 0,710 100,00
TK-baktérie 0,668 0,682 0,857 0,624 0,708 99,62
Humex 0,573 0,964 0,624 0,725 0,721 101,55
Microbién 0,649 0,648 0,750 0,953 0,750 105,58

For 1-5 see Tab. III

FeS, CdS, PbS a inych sirnikov. Ak sa teda v pode
nachddzaju tazké kovy naviaZu sa na siru a vytvéraju
nerozpustné sirniky fazkych kovov, tieto sa stdvajd
z Casti nepripustné pre rastliny a tym sa zniZuje moz-
nost ich kumuldcie v rastlindch.

To znamend, Ze vedla fyzikdlne chemickych vply-
vov hraju pri transformdcii tazkych kovov v pdde dble-
Zitd tlohu i mikroorganizmy, $pecidlne baktérie ale
i huby a plesne. TaktieZ huminové kyseliny moZno
charakterizovatl ako prirodné, komplexné makromole-
kuldrne kyseliny, ktoré maji schopnost vymeny vodika
za katiény alkalickych a faZkych kovov. Tymto je moZ-
né vysvetlit zniZenie obsahu Cd v paprike pri apliko-
vani{ pripravku Humex v porovnani s kontrolou.

Za tri pokusné roky 1991-1993 sme zistili v paprike
nasledovny obsah dusi¢nanov (mg/kg):

" TK- 2 e
variant kontrola baktérie Humex  Microbién
obsah NO3

3 52,52 49,57 L1 49,
(mg/kg) 50,11 9,56
obsah NO3 (%) 100,00 94,38 95,41 94,36
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Analyzou variancif sme zistili signifikantné rozdiely
v obsahu dusi¢nanov len medzi pokusnymi rokmi. To
znamend, Ze aplikovanim TK-baktérif, pouZitim pri-
pravkov Humex a Microbién sa vyrazne neovplyvnil
obsah dusi¢nanov v plodoch zeleninovej papriky. Po-
tvrdili sme zndmu skutognost, Ze zeleninovd paprika
nejavi tendenciu nadmerne kumulovaf dusi¢nany.
V priemere za tri pokusné roky sme zistili v paprike
len 50,44 mg/kg dusi¢nanov, ¢o predstavuje 34,55 %
z najvysSieho pripustného limitu pre tito zeleninu. Ne-
zistili sme signifikantné rozdiely medzi pokusnymi va-
riantami, pretoZe tieto boli minimdlne. Obsah dusi¢na-
nov podla variantov uddva tab. VIIL

Titraénym stanovenim kyseliny L-askorbovej sme
zistili velmi variabilné rozdiely medzi pokusnymi va-
riantami a vyrazné rozdiely medzi pestovatelskymi
rokmi. Hodnotenim dosiahnutych vysledkov v prieme-
re za roky 1991-1993 sa javili tendencie zvySovania
obsahu kyseliny L-askorbovej v plodoch papriky pri
vietkych pokusnych variantoch v porovnan{ s kontro-
lou, avSak vysokopreukazny rozdiel sme zistili len med-
zi pestovatelskymi rokmi.
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VII. Obsah dusi¢nanov v plodoch zeleninovej papriky, priemer za roky 1991-1993 — Nitrate contents in fruits of sweet pepper, average
values over 1991-1993
Variant! Qpakovicis - JOd nghD Priemer’ %
I 11 1. V.
Kontrola® 47,60 60,07 58,43 60,93 56,76 100,00
TK-baktérie? 58,57 50,63 42,37 45,77 49,33 86,92
Humex 54,87 53,13 41,90 53,23 50,78 89,47
Microbién 52,47 45,63 46,57 45,63 47,58 83,82
- Opakovanie - f6}ia? (mg/kg) Siiamer .
15 1L 111 1v.
Kontrola 40,77 46,63 53,63 51,90 48,28 100,00
TK-baktérie 55,00 49,67 44,10 50,50 49,82 103,18
Humex 50,53 53,40 50,67 43,20 49,45 102,42
Microbién 57,23 42,20 54,57 52,10 51,53 106,71

For 1-5 see Tab. III
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THE EFFECT OF ENVIRONMENTAL POLLUTION
BY HEAVY METALS ON POPPY GROWING
IN THE EAST SLOVAK LOWLAND

VPLYV ENVIRONMENTALNEHO ZNECISTENIA TAZKYMI KOVMI
NA PESTOVANIE MAKU NA VYCHODOSLOVENSKEJ NiZINE

1. Salamon

Regional Research Institute of Agroecology, Michalovce, Slovak Republic

ABSTRACT: In the former Czechoslovakia, opium poppy was grown on the area 8 to 10 000 hectares every year in
1980-1990. That country was one of the poppy exporters to Western Europe. The buyer very often requires certificates of
the content of extraneous matters contaminating these plant products when they are exported. The objective of this specialized
study was to establish basic monitoring of environmental contamination of poppy by heavy metals in important stages of
plant and seed development on productive plots of this crop in Eastern Slovakia. Plant material was sampled at some localities
of districts Michalovce, Trebifov and Vranov. Dates of sampling were determined on the basis of the important ontogenetic
stages of poppy plant development and capsule ripening. Atom absorption spectrophotometry on a Shimadzu AAS 606
apparatus applying flameless technique was used to determine the content of heavy metals (Pb, Cd and Cr). The values of
the contents of heavy metals obtained in our plant material were confronted with the highest permissible concentrations
according to Regulation no. 2/1994 of the Ministry of Public Health of Slovak Republic. Monitoring of the rate of poppy
contamination in the East Slovak Lowland has shown differences in the environmental pollution by heavy metals affecting
poppy raw material at the particular localities. The values higher than the maximum permissible concentrations of heavy
metals in foods were demonstrated in poppy plants from the localities Brezina (Kuzmice Cooperative Farm) and Vysokd nad
Uhom. Cadmium accumulation was also observed in this food product at the time of poppy seed ripening. From the practical
aspect, it is not possible to draw an explicit conclusion concerning the rate of environmental pollution, its sources and
above-the-limit content in poppy. The main reason is the fact that determination of contamination by heavy metals was done
in this crop for the first time. Methods of sanitation of the environment in which higher concentrations of extraneous matters
were identified and qualified can include farmyard manure applications or appropriate liming to adjust the soil reaction.
Zeolite applications are another very efficient way of reducing soil contaminant contents.

obium poppy; East Slovak Lowland; Pb, Cd, Cr contents

ABSTRAKT: Mak siaty, Papaver somniferum L., je cennou olejninou a technickou plodinou. Semeno slovenskych odrod je
v zahranil{ cenené pre svoju farbu a kvalitu. Priemyselné znecistenie vod, ovzdusia a pdd md jednoznacny efekt na pestované
plochy maku. Ciefom tejto $tidie bolo urobif zdkladny monitoring znedistenia tejto plodiny tazkymi kovmi (Pb, Cd a Cr) na
vychodnom Slovensku. Dokdzalo sa, Ze rozsah kontamindcie kadmiom a olovom v makovej surovine bol na jednotlivych
miestach pestovania rdzny. Chemické analyzy ukézali, Ze obsah faZkych kovov nad pripustni hodnotu bol vo vzorkdch maku
odobranych v Kuzmiciach a vo Vysokej nad Uhom.

mak siaty; Vychodoslovenskd niZina; obsah Pb, Cd, Cr

UvVoD

Mak siaty, Papaver somniferum L., je olejninou, po-
travinou a surovinou vhodnou pre farmaceuticky prie-
mysel. Plocha, na ktorej sa v byvalom Ceskoslovensku
mak pestoval v rokoch 1980-1990, sa pohybovala kaZ-
doro¢ne okolo 8 az 10 tisic hektdirov (White a Ray-
mer, 1985). Stdle sme patrili k jednym z exportérov
maku do zdpadnej Eurépy. V sii¢asnosti pestovatelia na
Slovensku tito plodinu doposial celkom nedocenili
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(Popovec aj., 1993). Dnes sa na zahrani¢nych tr-
hoch opif prejavuje zdujem o tito polnohospodérsku
komoditu.

Pri exporte naSich produktov do zahrani¢ia velmi
Casto odberatel vyZaduje certifikdty o obsahu cudzoro-
dych l4tok kontaminujicich tieto rastlinné produkty.

V naSej odbornej literatire nendjdeme praktickd
zmienku o vieobecnej kontamindcii pestovaného maku.
Zial, a doteraz sa nevenovala pozornost aj tomuto ri-
ziku poufitia tejto rastliny.
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Cielom tejto odbornej $tddie bolo urobit zdkladny
monitoring environmentdlneho zne&istenia maku (aZ-
kymi kovmi v ddleZitych fazach vyvoja rastlin a seme-
na na produkénych plochdch tejto plodiny na vychod-
nom Slovensku.

MATERIAL A METODY

Odbery rastlinného materidlu sa realizovali na vy-
branych lokalitich okresov Michalovce, TrebiSov
a Vranov nad Toplou: experimentdlne pracovisko Vy-
sokd nad Uhom (okr. Michalovce), PD Vysokd nad
Uhom (okr. Michalovce), vysiatych 10 ha maku; PD
Bracovce (okr. Michalovce), vysiatych 20 ha maku; PD
Kazimir (okr. TrebiSov), vysiatych 100 ha maku; Tre-
biov, stikromnd zdhrada (okr. Trebifov), vysiatych
30 m? a UKSUP Vranov (okr. Vranov), medzistani¢né
odrodové skusky.

Ako skimany rastlinny materidl sa pouZili zostriha-
né tobolky — makovice, ktorych di*ka stonky nebola
vicSia ako 150 mm, a semeno maku. Odbery pre ana-
lyzy sa uskutoénili v troch opakovaniach, kone¢nd
hmotnost materidlu suchej odobratej vzorky sa pohybo-
vala od 10 do 50 g. Pri odberoch sa stdle pouZivala
hlavnd makovica na rastline.

Terminy odberov si stanovené na zdklade doleZi-
tych ontogenetickych fdz vyvinu rastlin maku a dozrie-
vania makovic (Anonym, 1990).

Prvy odber rastlinného materidlu sa realizoval 2 aZ
5 dni po odkvitnuti makovych kvetov. Cas kvitnutia je
stanoveny na ddtum, kedy u 10 % rastlin za¢inajd kvit-
nit kvety na hlavnej stonke.

Druhy odber rastlinného materidlu bol v ¢ase 6pio-
vej zrelosti makovic. Casovo by to malo byt zhruba 8
aZ 15 dnf po odkvitnuti rastlin.

Treti odber rastlinného materidlu sa uskuto¢nil v ¢a-
se plnej (technologickej) zrelosti makovych toboliek.
Je to priblizne 30 aZ 40 dni po odkvitnuti rastlin.
V tomto pripade sa makové semeno z toboliek vypraz-
dnilo.

Suché makové tobolky sa ziskali dokladnym vysu-
Senfm odobratych makovych vzoriek. Urobilo sa to
v zatemnenej miestnosti s ndslednym suSenim v dobre
vetranych suSiariiach.

Aby sa vylicili okolnosti, pri ktorych dochddza
k vdZnej§im fermentaénym zmendm v zloZeni vysu$o-
vanych organickych ldtok, kone¢né dosusenie rastlin-
ného materidlu do konStantnej hmotnosti sa urobilo pri
teplote od 50 do 80 °C v elektrickej su$iarni.

Stanovenie obsahov tazkych kovov (Pb, Cd a Cr) sa
realizovalo atémovou absorpcnou spektrofotometriou
na pristroji Shimadzu AAS 606 bezplamerfiovou tech-
nikou. Mineralizdcia vzoriek prebehla mokrou cestou
pomocou dvoch kyselin (HNO3 a HCIOy).

Pre $tatistické vyhodnotenie ziskanych vysledkov sa
pouZila metéda analyzy variancie (analyzy rozptylu).
Z mnoZstva roznych typov tejto metédy sa pri vypoc-
toch pouZila parametrickd jednocestnd analyza varian-
cie (Grofik aj., 1990).
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Na §tatistické spracovanie tejto biometrickej metédy
sa vyuZil poéitacovy program Statgraphics (verzia: 2.1).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Za i&elom lepSieho zmapovania situdcie okolo vel-
koplo3ného pestovania maku na Vychodoslovenskej ni-
Zine sa realizovali odbery vzoriek z produkénych pléch
tejto vyznamnej plodiny. Tab. I ilustruje stanovené prie-
merné hodnoty obsahu kadmia, olova a chrému
v roznych §tadidch zrelosti makovej tobolky na Siestich
roznych lokalitich vychodného Slovenska.

Na Statistické spracovanie sa pouZili celé prezento-
vané stibory hodnot. Takymto spésobom sa jednoznac-
ne dokdzalo, Ze rozsah kontamindcie kadmiom a olo-
vom v makovej surovine bol na jednotlivych miestach
rozny. Analyza variancie rozdielov medzi obsahom chré-
mu a lokalitami odberu vzoriek bola na hranici Statis-
tickej preukaznosti.

Porovnanie nagich nameranych hodndt obsahov taz-
kych kovov sa urobilo s najvysSie pripustnymi mnoZ-
stvami podlfa vyhld$ky Ministerstva zdravotnictva SR
¢. 2/ 1994 (tab. II). V tejto vyhldske nie si vo vietkych
pripadoch jednozna¢ne uvedené poZivatiny a k nim naj-
vysSie pripustné mnoZstvd obsahu taZkého kovu. Na-
priklad najvysSie pripustny obsah olova pre olejnaté
semend je diskutabilny. Z tohoto dévodu niektori autori
(Kocir akol., 1994) ako kritérium najvysSieho pripust-
ného obsahu olova pre olejniny uvadzaji 0,100 mg/kg,
¢o je hodnota pre Cisté rastlinné oleje. Ndkupnd poZia-
davka pre semeno maku v zmysle platnych noriem je
41,0 % obsahu tuku a 3,0 % voInych mastnych kyselin
(Borecky, 1994). Teda suSina tvori 50 % hmotnosti
semena. Kritérium najvysSieho pripustného obsahu olo-
va pre rastlinné oleje nie je teda opodstatnené. V tab. II
je uvedeny najvyssi pripustny obsah olova pre celozrn-
né vyrobky (1,000 mg/kg). Pri najvy$Som pripustnom
obsahu chrému je situdcia podobne neprehladnd.

Chemické analyzy ukdzali, Ze obsah kadmia nad pri-
pustnd hodnotu je vo vzorke maku odobranej v Kuzmi-
ciach a vo Vysokej nad Uhom (tab. I). ZvySeny obsah
olova sa zaznamenal poas vyvoja makovej tobolky
opif v Kuzmiciach. V Brezine malo PD Kuzmice vy-
siatu produkéni plochu makového semena a toboliek
na ploche 100 ha. Je to najvacsi pestovater tejto plodiny
na Vychodoslovenskej niZine. Vo Vysokej nad Uhom
boli zaloZené experimentdlne plochy za dcelom sledo-
vania rozdielov v ontogenetickych fdzach rastu sloven-
skych odrdd maku.

Uverejnené priace (Benes, 1991; Kocir a kol.,
1994) tiez ukdzali, Ze stupefi kontamindcie pody fazky-
mi kovmi nekoreSponduje s ich mnoZstvom v rastlindch.
V nadviiznosti na tento fakt sa zistilo, Ze obsahy faZ-
kych kovov st vy$Sie pri rastlindch s velkym a ¢&leni-
tym povrchom a s dlh$ou vegetadnou dobou ich rastu.
Hlavnym zdrojom kontamindcie rastlin tazkymi kovmi
moZe byt ovzdudie zneistené emisiami z energetickych
a hutnych previdzok.
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1. Obsahy fazkych kovov kontaminujicich produkciu makoviny a makového semena na Vychodoslovenskej niZine v roku 1994 — The contents
of heavy metals contaminating the produce of poppy raw material and poppy seed in the Vychodoslovenskd Lowland in 1994

Tazké kovy'? (mg/kg)
Lokalita odberu vzorky' Stddium odberu vzorky? cd Pb Cr
x X x
vznik tobolky” 0,254 0,639 0,150
Vysokd nad Uhom cv. Dubnik 6piovd zrelost® 0,455 0,529 0,168
(vSskumna biza)® technologickd zrelost’ 0,304 0,332 0,182
makové semeno'? 0,578 0,304 0,206
. vznik tobolky 0,189 0,227 0,108
X;::rz‘lln;v;x ?;&':’:n;uzxeny 6piov4 zrelost 0,342 0,445 0,146
polnohospoddrsky)* technologickd zrelost 0,035 0,247 0,170
makové semeno 0,304 0,246 0,287
vznik toboll_cy 0,486 1,300 0,291
Kuzmice Gpiovd zrelost 0,425 1,070 0,301
(ponohospodarske drustva)® technologickd zrelost 0231 0347 0,250
makové semeno 0,515 0,284 0,297
vznik tobolky 0,080 0,133 0,140
TrebiSov (zdhrada)® 6piov4 zrelost 0,274 0,384 0,211
technologickd zrelost 0,133 0,314 0,179
makové semeno 0,298 0,130 0,231
vznik tobolky 0,112 0,258 0,211
Vysok4 nad Uhom Gpiovid zrelost 0,200 0,245 0,198
(poMohospoddrske druzstva) technologickd zrelost 0,158 0,225 0,187
makové semeno 0,233 0,222 0,239
vznik tobolky 0,053 0,083 0,090
Bracovce Gpiovd zrelost 0,250 0,236 0,105,
{potnohospodarske-druzstva) technologicks zrelost 0.114 0,362 0.245
makové semeno 0,121 0,255 0,283
Analyza variancie rozdielov F 4465 3,056 2,118
medzi obsahmi faZkych kovov 0,008 0,036 0,049
a lokalitami odberu vzoriek maku'! P . x )

X — aritmeticky priemer — arithmetical mean, F — pomer variancii — ratio of variances, P - signifikancia — significance, x — P £ 0,05 = 0,001, xx — P

< 0,001

'sampling locality, 2devclopmct:ﬂ stage of sampled material, 3research base, *Central Control and Testing Institute for Agriculture, 5coope-
rative farms, 6gm-den. 7capsulc formation, sopium ripeness, 9lechnological ripeness, l"poppy seed, “nnalysis of variance of differences
between the contents of heavy metals and localities of poppy sampling, uhcnvy metals

Teoretickym kontinudlnym zdrojom zneCistenia tych-
to oblasti by mohla by( elektrdrefi vo Vojanoch.
V Kuzmiciach pripadaji do dvahy aj Vychodoslo-
venské Zeleziarne KoSice, Zlievdrne v Moldave nad
Bodvou alebo Cementdrne a vdpenky v Turni nad Bod-
vou.

Na druhej strane sa nevylu€uje ani to, Ze samotnd
polnohospoddrska vyroba sa podiela na vstupe hlavne
kadmia do potravinového refazca &loveka. Je to najmi
aplikdciou priemyselnych hnojiv afrického pévodu. Si
to hlavne fosfore¢né hnojivd, pri ktorych boli dokdzané
vysoké podiely obsahu tohoto neZiadiceho prvku
(Prochdzka, 1991).

Elimindciu negativnych vplyvov kontamindcie p6d
a rastlinnej produkcie je potrebné zabezpedovat uZ pre-
ventivnym systémom predvyrobnych opatreni, a to
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v oblasti vyZivy a hnojenia. Je to predovSetkym povin-
nd vstupnd kontrola hnojiv a ldtok aplikovanych do po-
dy (Kocur aj., 1994).

Asandcia prostredia, kde su identifikované a kvalifi-
kované zvySené mnoZstvd cudzorodych ldtok, sa moze
realizovat aplikdciou mastalného hnoja (40-50 t na 1 ha
pddy, kaZdé tri roky) abebo upravenim pddnej reakcie
adekvétnym vdpnenim (vdpnenim sa mnoZstvo fazkych
kovov v pdde petrifikuje, ¢im sa postupne obmedzi ich
mozny vstup do korefiového systému rastlin) — Ada-
mec (1991).

Dal¥ou velmi efektivnou moZnostou vyrazného zni-
Zenia podnych kontaminantov je pouZitie zeolitov. Tie-
to dokdZu absorbovat a inaktivovat tazké kovy (Gwo-
rek, 1993; Baidina, 1991). Niektoré typy zeolitov
s takymito vlastnostami vyrdbame aj na Slovensku.
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11. Najvy3Sie pripustné mnoZstvo obsahu fazkého kovu (mg/kg) v poZivatine ~ The highest permissible concentration of heavy metal (mg/kg)

in food product

'food product, 2oil seeds, thole-gmin products
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COMPARISON OF CHOSEN CULTIVARS OF SAFFLOWER
(CARTHAMUS TINCTORIUS L.) IN VIEW OF USING
IN FLORICULTURE

SROVNANI VYBRANYCH KULTIVARU SVETLICE BARVIRSKE
(CARTHAMUS TINCTORIUS L.) Z HLEDISKA KVETINARSKEHO
VYUZITI

J. Uher

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republik

ABSTRACT: 49 cultivars of safflower were evaluated from the point of view of decorative value on the basis of chosen
vegetative and generative characteristics. Earliness of observed cultivars from two sowing terms is also compared besides
morphological traits. From the whole number of evaluated cultivars, 25 were especially selected for ornamental purposes:
quite inerm cultivars belong to the most favourite ones but these are generally.available only in orange shades and do not
include apparently early types. Although, among regional subspecies, included in observation, suitable types can be selected
which are available to complete in part gaps in an assortment and are suitable for further breeding.

Carthamus tinctorius L.; cultivars; ornamental value

ABSTRAKT: Na zikladé vybranych vegetativnich i generativnich charakteristik bylo posuzovdno 49 kultivard svétlice
barvitské z hlediska okrasné hodnoty. Vedle tfindcti znakl morfologickych byla porovnivana ranost sledovanych kultivard
ze dvou vysevnich termind. Z celkového po&tu hodnocenych kultivard bylo 25 vyslechténo k okrasnym d&eliim. K nejobli-
benéj§im patii zcela inermnf kultivary, které jsou viak b&Zné dostupné pouze v oranZovych odstinech a nezahrnuji vyslovené
rané typy. Mezi krajovymi poddruhy zafazenymi do sledovén{ lze vybrat takové, které jsou schopné mezery v sortimentu

zCasti vyplnit a vhodné pro dalsi Slechténi.

Carthamus tinctorius L.; kultivary; okrasnd hodnota

UvVoD

Svétlice barviiskd je starym kulturnim druhem. Jeji
pohledné tdbory s oranZovymi kvitky jsou od ddvnové-
ku zdrojem cerveného barviva, zminky o lisovani oleje
z naZek byly nalezeny na staroegyptskych papyrech.
S renesanci suSenych kvétin v minulych desetiletich
zfskdvéd oblibu mezi zahradniky a od roku 1984 jsou
v fadé zdpadoevropskych katalogii nabizeny prvnf kul-
tivary; vyvoj dalSich odrid je pak prizpisobovin stou-
pajici oblibé svétlice jako kultury k fezu. V sougasné
dobé je semendiskymi firmami v zahrani¢i nabizeno na
30 kultivard odvozovanych pfedeviim z mélo ostnitych
barvifskych poddruhl svétlice. Vynosu nakvétajicich
stonkli se v minulych letech v&novali némecti autofi
Hartrath (1986)a Essig a Loeser (1988). Po-
rovndni kvalitativnich parametri je cilem pfedklddané-
ho piispévku.
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MATERIAL A METODY

K srovndvacim studifm bylo vybrdno 25 kultivart
deviti evropskych semenéfskych firem, sedm kultivard
primyslovych a 16 poddruhli rizného geografického
ptivodu, pov&t§in& bezejmennych (tab. I).

Vzorky byly vysety 12. 5. 1992 a 10. 5. 1993
v mnoZstvi 300 g osiva na 100 m? (odpovidé hustoté
asi 6 000 rostlin na 100 m?) na pozemku bez zdvlah.
Hodnoceny byly v Cervenci za plného kvétu. Hodnoce-
ni ranosti kveteni vychdzelo z vysevl z 20. dubna
a 10. kvétna 1993.

Vybrané znaky vegetativnich (vyska rostlin, loka-
lizace, délka a thel vétveni, tvar, integrita a ostnitost
listd) i generativnich orgdnd (velikost, podet a tvar
tbori; tvar a ostnitost brakteji zdkrovu, barevny odstin
kvéti) byly hodnoceny podle deskriptoru IBPGR (A's -
hri aj., 1983) popt. doplnény a upraveny takto:
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R3 délka obrostu R1 lokalizace vétveni R2 dhel vétveni

0  bez obrostu 0  bez obrostu 0  bez obrostu

3 krétké vétveni 1  pfevédZné bazéilni vétveni 3 pritisklé do 20°
5  stfednf vétven{ 2 pfevainé v hornf tfetiné 5  stfedni, do 60°

7  dlouhé vétvenf 3 v obou hornich tfetindch 7  rozloZité do 90°
(v)* 4 od béze k apexu 9  prepadavé od 90°
L1 tvar listu L2 integrita listu L3 ostnitost listu

I vejcity 1 celokrajny 0  bezostnaty

2 podlouhly 2 osténkaté vykrajovany 3 madlo ostnity

3 kopinaty 3 pilovity ¢i zubaty 5 stfedné ostnity

4  linedrnf 4 laloc¢naté pilovity 7  silné€ ostnity

H1 velikost tboru H2 tvar diboru FD typ kveten{

1  maly 1 konicky 1 velmi fidké

3 stfednf 2 ovilny 2 intermedidtn{

5  veliky 3 zplostély 3 velmi kompaktni
B1 tvar brakteji B3 ostnitost brakteji B2 umisténi ostnl

1 obvejcité 0 bezostnaté 1 apikélni

2 elipcité 3 slabé ostnité 2 bazilné apikdlni
3 vejcité 5  stfedné ostnité 3 kompletni

4  kopinaté 7  silng ostnité 4  pouze margindln{
FC barevny odstin kvéta

1 bily 6  svétle oranZovy

2 bledg Zluty 7  svétle oranZovy s temnou bézi

3 Zluty 8 syt oranZovy

4  Zluty s oranZovou bdzi 9  temné oranZové Cerveny

5  Zluty s oranZovymi laloky 10 riiZovy nebo purpurovy

ranost sledovanych odrid
EA plné kveteni z dubnového vysevu (pocet dni)
EM plné kveteni z kvétnového vysevu (pocet dni)

*) v: oznaCeni extrémni variability znaku

Byla sledovdna pfedevsim okrasnd hodnota kultiva-
rl. V&3 pozornost bylo proto nutno v&novat tvaru za-
krovnich listend, upraven byl zplisob posuzovani veli-
kosti tibori a n&které zmény oproti plivodnimu vzoru
si vyZddalo také rozliSovéni barevnych odstinii v dese-
tibodové stupnici. Typ kveteni je nové posuzovanym
znakem, vychdzejicim z mnoZstvi kvitkl v dboru a je-
jich délky; ukazuje se, Ze oboji je tzce spjato také
s ranosti sledovanych odrtd.

Stanoven{ ideotypu vychdzelo z poZadavku velikych
ubord s thledné tvarovanymi listeny zdkrovu, nipadné-
ho vybarveni kvitki a slabé ostnitosti.

VYSLEDKY

Sledované hodnoty pro jednotlivé odridy jsou uve-
deny v tab. II, tab. III je paucifaktoridlnim kladogra-
mem sdruZujicim piibuzné kultivary do skupin v zdvis-
losti na charakteru ostnitosti (v tomoto pfipadé
souhrnné ve vztahu k listim i listendm zdkrovu), ra-
nosti, velikosti ubort a barvy kvéti.

Z obou tabulek Ize vysledovat sklon Cisté Zlutych od-
rad k tvorb& drobnéjsich dborl s hrotnaté kopinatymi
a zpravidla silné ostnitymi braktejemi. Naopak krajové
poddruhy s kvéty oranZové &ervenymi jsou ve sledova-
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nych pfipadech téméF anebo zcela inermni, s apexy zi-
krovnich listenti zaokrouhlenymi a s dbory pomérn&
velikymi. V obou skupinich byly vSak zaznamendny
vyjimky dané pfedeviim extrémni variabilitou n&kte-
rych ve zbarvenf stilych typt (TUN-01-CT, CSR-03-CT,
BRD-03-CT), kulminujici na druhé strané v existenci té-
méf bezostnych Zlutokvétych krajovych ras nebo odrid
(CSR-01-CT, KOR-01-CT, SDN-01-CT). Z uvedenych
dat vyplyvd, Ze z téchto Zlutokvétych ras nebo odrid
miiZe byt pro p&stovéni k fezu nejvhodn&jsi pravé SDN-
-01-CT s tbory velikost{ daleko vybocujicimi z b&Znych
hodnot; ndsleduji CSR-01-CT a KOR-01-CT s men$im
poétem tbord. Slabé ostnité dbory jsou viak ve viech
pfipadech prileZitostné vyvijeny na n&kterych vétév-
kdch rostlin jinak inermnich; idajné bezostny kultivar
Summersun, uvedeny v katalogu firmy Hamer, nemohl
byt do sledovani zahrnut. Marocky pramyslovy kulti-
var Draa Basse Tige (MAR-01-CT) je jesté podobného
charakteru, ale s vy$§im podilem on&ch ozbrojenych
vétévek. Komer&né nabizené kultivary jako Treibgelb
(BRD-16-CT) a Vogro (NLD-04-CT) maji kvéty svét-
lej3f, nevyhodou je ale jiZ pomé&rné silnd ostnitost.

Z oranZovych kultivarl vykazuje nejlep$i vlastnosti
pozdnf a zcela bezostny kultivar Feuerschopf (BRD-
-01-CT). Se slab3i ndsadou o mdlo drobngjSich dbord
ndsleduje marocky barvifsky kultivar S-8 Select R.
A (MAR-07-CT). Uhledn& tvarované a kompaktngji
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I. Pfehled sledovanych kultivar — A list of observed cultivars

Kultivary vySlechténé pro okrasné zahradnictvi'
Oznadeni? Nazev kultivace? Distributor*
BRD-01-CT Feuerschopf* Benary (Hannover)
BRD-02-CT Kinko® Juliwa (Heidelberg)
BRD-03-CT Goldschopf* Benary (Hannover)
BRD-04-CT Treibgold* Benary (Hannover)
BRD-05-CT Goldképfchen Meisert (Hannover)
BRD-06-CT Orangekdpfchen Meisert (Hannover)
BRD-07-CT Zitronenkdipfchen Meisert (Hannover)
BRD-08-CT Lasting White Juliwa (Heidelberg)
BRD-16-CT Treibgelb Meisert (Hannover)
BRD-17-CT Treiborange Meisert (Hannover)
BRD-18-CT Treibweifd Meisert (Hannover)
BRD-20-CT Orangefeuer Walz (Stuttgart)
CHE-01-CT Toupet Jaune R. Blank (Brent)
CHE-03-CT Orange Pinsel Wyss (Zuchwil)
CHE-04-CT Weifier Pinsel Wyss (Zuchwil)
NLD-01-CT Alba Leen de Mos (Gravenzande)
NLD-02-CT Ingrid Leen de Mos (Gravenzande)
NLD-03-CT Sophia Leen de Mos (Gravenzande)
NLD-04-CT Vogro® Leen de Mos (Gravenzande)
NLD-05-CT Cremewit® Hamer (Zwijndrecht)
NLD-06-CT Donkeroranje Select Hamer (Zwijndrecht)
NLD-07-CT Oranje* Hamer (Zwijndrecht)
NLD-08-CT Tangerine® Hamer (Zwijndrecht)
NLD-11-CT White Grenade Kieft (Blokker)
NLD-14-CT Shiro Sahin (Alphen a/d Rijn)
Kultivary vySlechténé k primyslovym Gcelim®
Oznadenf? Nizev kultivaru® Zemé registrace6
MAR-01-CT Draa Basse Tige Maroko
MAR-03-CT Inerme du Marrakech Maroko
MAR-05-CT S-8 Select R. A Maroko
MAR-07-CT Inerme R. A Maroko
HUN-01-CT Nebraska 8 USA
HUN-02-CT Lesaf 34B USA
CSR-04-CT Finch USA
CSR-05-CT Sironaria USA

a = identické kultivary nabizeny také firmou Wegfrass, Erfurt a Austrosaat, Wien — identical cultivars also supplied by the firms Wegfrass, Erfurt

and Austrosaat, Wien
b = identické kultivary
Eschwege and Sahin, Alphen an der Rijn

y také firmou Kiipper, Eschwege a Sahin, Alphen an der Rijn — identical cultivars also supplied by the firms Kiipper,

¢ = identické kultivary nabizeny také firmou Zandbergen, Rijnsburg — identical cultivars also supplied by the firm Zandbergen, Rijnsburg
d = v roce 1991 vyfazena ze sortimentu firmy Leen de Mos (nyni Beekenkamp Ornamental BV, s’Gravenzade) — discarded from the

assortment of the firm Leen de Mos (at present Beekenkamp Or

de)

| BV, s'Gra

24 0ci . 3

51 -4

Leultivars d for or g

of certification

nakvétajici, bohuZel vSak drobné&j§i dbory md niZ§{
a rangj§i kultivar Tangerine (NLD-08-CT); v pokusech
zaloZenych v lofiském roce vykazoval navic velmi sla-
bou rezistenci vii¢i napadenf rzi.

V poslednich letech silici poptdvka po temné oran-
Zovych odstinech je doposud jen z&ésti uspokojovina
inermnimi kultivary typu Goldkopfchen (BRD-05-
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CT),Orangekopfchen (BRD-06-CT) anebo Donkero-
ranje Select (NLD-06-CT) s tbory ve velikosti znacné
variabilnimi. Bezejmenny BRD-10-CT pfileZitostné
jesté vykazuje sporadicky vyskyt listenti s ndznaky api-
kalnf ostnitosti v dborech, tyto ma vSak vétsi; navic se
ukazuje byt ran&jsi, v ristu vyrovnan&j$i a s kvéty
o odstin tmavsimi.
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II. Charakteristika sledovangch kultivarii — The characteristics of observed cultivars

Rl R2 R3 Ll L2 L3 H1 H2 H3 Bl B2 B3 EA-EM FC
BRD-01-CT 2 4 5 1 1 0 -] 1 10-15 1 0 0 96/84 3
BRD-02-CT 2 5 5 2 2 2 a 3 5-10 4 2 2 84/72 6
BRD-03-CT 2 4 6 2 3 4 3 1 10-15 4 3 5 99/84 5
BRD-04-CT 2 5 6 1 2 3 4 3 5-10 4 2 2 87/72 6
BRD-05-CT 2 5 6 2 2 1 4 1 15-20 4 2 v 99/84 8
BRD-06-CT 2 3 5 | 2 0 4 1 5-10 3 1 1 87175 8
BRD-07-CT 4 4 7 2 2 5 2 I 10-15 1 2 5 93/84 2
BRD-08-CT 2 5 3 1 2 1 4 3 5-10 4 2 2 87/72 1
BRD-10-CT 2 3 3 1 2 0 4 1 10-15 1 4 0 90/72 9
BRD-11-CT 3 5 5 1 2 2 5 3 5-10 4 2 2 84/72 7
BRD-12-CT 3 6 4 2 2 3 2 1 15-20 3 2 3 90/75 3
BRD-13-CT 3 5 6 2 2 2 2 1 10-15 4 2 4 87/72 3
BRD-14-CT 2 4 5 2 2 3 2 1 5-10 4 2 3 99/84 5
BRD-16-CT 4 5 7} 2 2 5 2 1 5-10 4 3 5 93/81 2
BRD-17-CT 2 3§ 6 2 2 3 5 3 5-10 4 2 2 90/75 6
BRD-18-CT 2 2 5 2 2 2 4 3 5-10 4 2 3 87172 1
BRD-20-CT 2 35 5 2 2 2 4 3 5-10 4 2 2 87/75 6
CHE-01-CT 4 5 7 2 2 3 2 1 10-15 4 2 5 99/84 4
CHE-03-CT 3 5 5 1 2 3 5 3 5-10 4 2 3 87175 6
CHE-04-CT 2 3 5 2 2 2 4 3 5-10 4 2 3 87/72 1
CSR-01-CT 2 3 5 3 1 1 3 | 10-15 1 1 1 90/87 3
CSR-03-CT 2 4 4 2 2 v 4 1 15-20 3 3 v 93/81 3
CSR-04-CT 3 4 5 2 3 6 5 1 15-20 + 2 6 8772 3
CSR-05-CT 3 4 5 2 2 5 4 3 15-20 4 3 3 90/81 3
GAL-01-CT 3 4 7 3 2 6 2 1 10-15 4 3 7 90/75 3
HUN-01-CT 3 5 6 2 2 3 4 I 15-10 4 2 3 87175 6
HUN-02-CT 2 3 5 z 2 2 4 3 5-10 4 2 3 87172 1
JPN-02-CT 2 4 3 2 4 6 3 1 5-10 4 3 7 87/75 3
JPN-03-CT 2 5 3 2 4 6 3 1 5-10 4 3 6 87/72 4
KOR-01-CT 2 4 5 2 2 0 3 1 10-15 3 0 1 99/84 3
KOR-02-CT 2 5 5 1 2 1 5 3 5-10 4 2 2 84/72 6
MAR-01-CT 3 3 5 2 2 3 3 1 15-20 4 3 3 96/84 3
MAR-03-CT 3 4 5 2 2 3 3 1 5-10 4 3 4 93/81 3
MAR-04-CT 3 4 5 2 2 1 4 1 10-15 4 1 2 93/81 5
MAR-05-CT 2 4 5 3 1 1 3 1 10-15 1 1 1 90-84 3
MAR-07-CT 2 4 5 2 2 0 4 1 5-10 4 0 0 93/81 6
MAR-08-CT 2 5 5 2 1 0 4 1 5-10 4 0 0 93/84 6
NLD-01-CT 2 3 5 2 2 2 4 3 5-10 4 2 3 87/72 1
NLD-02-CT 2 3 5 2 1 v 3 1 10-20 4 1 1 99/84 4
NLD-03-CT 2 4 5 ] 2 2 4 3 5-10 4 2 2 8772 6
NLD-04-CT 3 5 6 2 2 5 2 I 20-25 % 3 5 93/81 2
NLD-05-CT 2 4 3 2 2 3 4 3 5-10 4 2 3 87172 1
NLD-06-CT 3 6 7 2 2 1 v 1 20-25 3 2 0 99/84 8
NLD-07-CT 2 5 4 2 2 3 3 3 5-10 4 2 3 87/72 6
NLD-08-CT 2 4 3 1 1 1 4 1 5-10 2 2 1 90/78 7
NLD-11-CT 2 5 3 1 2 1 4 3 5-10 4 2 2 87/72 1
NLD-14-CT 2 5 3 1 2 1 4 3 5-10 4 2 2 87/72 1
SDN-01-CT 3 5 7 2 2 2 5 1 20-25 5 1 1 93/84 3
TUN-01-CT 3 5 7 2 2 2 5 1 15-20 4 2 3 87/75 4

Nepatrné rozdily vykazuje skupina velmi ranych,
slabé& ostnitych, spofe vétvenych kultivar s velikymi,
pfi dokvétdni spife plochymi wbory. S vyjimkou Zlut&
kvetoucich odriid jsou tady soustfedény v¥echny odrii-
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dy doporucované k rychleni pod sklem nebo folii. Slab-
81 ostnitost{ v porovnani s ostatnimi se vyznaduji kulti-
vary Kinko (BRD-02-CT) a Sophia.(NLD-03-CT), roz-
dily ve velikosti dbori vSech sledovanych kultivard
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I, Vztahy mezi vybranymi znaky sledovanych odriid — Relations between the selected traits of cultivars under observation

velikost uboru:H1

velikost tboril — size of flower heads
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34 CSR-01-CT SDN-01-CT
3 KOR-01-CT
3 MAR-05-CT
5 MAR-04-CT
6 MAR-07-CT
6 MAR-08-CT
7 NLD-08-CT BRD-01-CT
8 BRD-06-CT
9 BRD-10-CT
8 NLD-06-CT BRD-05-CT
7 BRD-11-CT
6 BRD-04-CT BRD-02-CT
6 BRD-20-CT BRD-17-CT
6 NLD-03-CT CHE-03-CT
6 ~ NLD-07-CT KOR-02-CT
1 BRD-08-CT
1 BRD-18-CT
1 CHE-04-CT
1 NLD-01-CT
1 NLD-05-CT
1 NLD-11-CT
1 NLD-14-CT
3( BRD-12-CT MAR-01-CT CSR-05-CT
3| BRD-13-CT
4 NLD-02-CT
4 TUN-01-CT
5 BRD-03-CT
6 HUN-01-CT
5( BRD-14-CT
4| CHE-01-CT
4 JPN-03-CT
3| GAL-01-CT CSR-03-CT JPN-01-CT
3 MAR-03-CT
2| BRD-07-CT NLD-04-CT CSR-04-CT
2| BRD-16-CT
0| BRD-01-CG

!ostnitost: B3/L3 — prickling: B3/L3, 2ranost: EM - earliness: EM, Jtyp dboru: FD — type of flower head: FD, 4barevn)" odstin: FC - color

shade: FC
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tohoto typu jsou zanedbatelné. Mezi bile kvetoucimi
kultivary, vesmé&s ndleZejicimi rovnéz této skuping, ne-
byly zji§tény vyznamné&jsi rozdily; v tomto piipadé ne-
Ize vyloudit existenci jediného genotypu nabizeného
riznymi semendiskymi firmami pod rlznymi ndzvy.

DISKUSE A ZAVER

Z divodu sledovéni okrasné hodnoty studovanych
odriid bylo nutno pfikro¢it ke zméndm v hodnoceni né-
kterych znakii oproti pfedlohdm v pouZitém IBPGR
deskriptoru. VEtsi pozornost bylo nutno vénovat piede-
viim tvaru brakteji zdkrovu a zbarveni kvéti. Deseti-
bodova stupnice se proto v pojeti Zlutych a oranZovych
odstini ponékud odliduje od podadni americkych i iz-
raelskych specialistt (Knowles, 1958; Ashri aj,
1983).

Data o habitu rostlin odpovidaji rané kvétnovému
vysevu v hustot§ asi 6 000 rostlin na 100 m2. Ve shodé
s mnohymi autory (Knowles, 1955; Hanelt,
1961; Nasr aj., 1978; Corleto aj., 1988; Seege-
ler, 1983) se ukdzala byt v rdmci charakteristik kulti-
vard na terminu i hustoté vysadby silné zdvisld a maji
proto pouze dopliikovou hodnotu. O podobné zdvis-
losti hovofi také porovndni ranosti kveteni z vysevii
dubnovych a kvétnovych; k obdobnym zadvérim rov-
néZ dospéla fada autordl v neddvné minulosti, at jiZ tyto
vztahy vysvétluji nutnosti dlouhodenni periody pro
kvétni indukci (Seegeler, 1983; van der Meij,
1988) anebo priklddaji vétsi vyznam teplotdim (Zim -
merman, 1972, 1973; Abel, 1985; Knowles,
1989).

Konkrétni data vztahujici se k nékterym z kultivard
sledovanych v této prdci pfindSeji autofi némecti (Es -
sig a Loeser, 1988), ackoliv kveteni pozdnich od-
rid z dubnovych vysevi nastupuje v jejich pokusech
zhruba o dva aZ tfi tydny pozdéji.

Vyska i vétveni jsou znaky v zdvislosti na vnéjSich
podminkdch natolik proménlivé, Ze bylo upusténo od
metrického vyjddient. Zjist€né hodnoty byly vyjddieny
&iselnym kédem nebo jich bylo pouZito v kombinaci
s dal$imi daty pouze k pfedbéZzné determinaci genetic-
kého typu:

1) velmi rany nizky typ (60-100 cm v zdvislosti na
kultivaru, terminu a hustoté vysevu) s absenci vét-
veni vy$§ich fddu; ¢etné a pomé&rné krétce trubkovité
kvitky navozuji dojem hustého, kompaktniho kvé-
tenstvi. Ve shodé s dostupnymi udaji (Hanelt,
1961) shrnuje tento typ pravdépodobné Alefeldem
jiZ v roce 1866 stanovené taxonomické jednotky

C. tinctorius albus a C. tinctorius croceus (symboly

ta a tc v tab, III);

2) stfedné rany aZ velmi pozdni vyssi typ (80-140 cm)
s kvitky dlouze trubkovitymi a v tiboru méné pocet-
nymi; vétveni vys8ich fddd byva zpravidla vyvinuto.
Slucuje kategorie predstavované v zdvislosti na ost-
nitosti kultivari jako C. tinctorius tinctorius (popr.
C. tinctorius flavus) a C. tinctorius inermis (symbo-
ly 1t a ti v tab. III).

Pres zminénou nestabilitu nékterych znaki mohou
uvedend data napomoci v orientaci v dnes pomérné uZ
obsdhlém sortimentu k okrasnym ucelim vySlechté-
nych kultivari svétlice barvitské, stejné jako pfi volbé
nejvhodn&jsich typl v zdvislosti na poZadovanych ter-
minech vysevu a sklizné.
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INFORMACE - STUDIE — SDELENI

RESULTS OF APRICOT RESEARCH AND BREEDING PROGRAMME
AT THE HORTICULTURAL FACULTY IN LEDNICE NA MORAVE

VYSLEDKY REALIZACE VYZKUMNEHO A SLECHTITELSKEHO
PROGRAMU U MERUNEK NA ZAHRADNICKE FAKULTE
V LEDNICI NA MORAVE

Z. Vachin, B. Krska, H. Saskova

Horticultural Faculty of the Mendel University of Agriculture and Forestry at Brno,
Lednice na Moravé, Czech Republic

ABSTRACT: Realization of the apricot research and breeding programme at the Horticultural Faculty in Lednice started in
1960, it was by concentration and study of apricot germplasm. This study corroborated existence of significant differences
in individual properties and traits, allowing a good combining ability of gifts in further breeding. Properties of rootstocks
cultivars have been evaluated since 1970. The rootstock M-LE-1 was chosen as the best rootstock and at the same time as
a stem-formative cultivar. Clonal selection was aimed especially at the standard cultivar Velkopavlovickd. Two cycles of
clonal selection of this variety were finished. From the first cycle these ones were registered of clones in the Czech Republic:
Velkopavlovicka LE-6/1, LE-10/1, LE-11/1 and LE-12/1. In the second cycle the clone Velkopavlovickd LE-12/2 was chosen
and registered to the list of permitted cultivars. In the frame of intraspecific breeding more than 52 000 stones from 715 hybrid
combinations were obtained by hybridization. More than 12 000 hybrids have been evaluated so far or are just evaluating in
hybrids orchards. The best 400 genotypes were chosen for station tests. At the present time 11 hybrids are reported in state
cultivar testing, 5 of them are in law protection. Leskora, Lejuna, Ledana, Lebona, Legolda, Leronda, Lemira, Lerosa, Lebela,..
Lefrosta and Leala are permitted for preliminary propagation.

apricot; selection; germplasm; rootstocks; clonal selection; new clones and cultivars

ABSTRAKT: Realizace vyzkumného a 3lechtitelského programu u merunék na Zahradnické fakulté v Lednici na Moravé
zacala v roce 1960 soustfedénim a studiem genofondu merunék. Toto studium potvrdilo existenci vyznamnych rozdfli v jed-
notlivych vlastnostech a znacich umoziiujicich dobrou kombinovatelnost vioh v dal$im §lechténi. Od roku 1970 byly hodno-
ceny vlastnosti podnoZovych odriid. Jako nejlepsi podnoZov4 a soucasné kmenotvornd odriida byla vybrdna podnoZ M-LE-1.
Je zapsédna v Listing povolenych odriid Ceské republiky. Klonov selekce byla zaméfena pfedeviim na standardni, v Ceské
republice doposud nejvice péstovanou odridu Velkopavlovickd. Byly ukoneny dva cykly klonové selekce této odridy.
V prvnim cyklu byly zapsdny do registru klond Ceské republiky klony: Velkopavlovick4 LE-6/1, LE-10/1, LE-11/1
a LE-12/1. V druhém cyklu byl vybrén a do listiny povolengch odriid zapsan klon Velkopavlovickd LE-12/2. Tento klon na
zékladé hodnoceni na tiech stanovistich mél pritkazné vyssi plodnost o 15 % neZ kontrolni. Vnitrodruhovym kfiZenim bylo
pripraveno vice jak 52 000 pecek ze 715 hybridnich kombinaci. V hybridnich sadech doposud proslo hodnocenim nebo jim
v souCasné dobé jesté prochdzi vice jak 12 000 hybridi. Do stani¢nich zkouSek bylo vybréno pfes 400 nejlepsich genotypi.
Ve stétnich odridovych pokusech je v soucasnosti piihl4Seno 11 hybridi, z nichZ pét je v prévni ochrané. K predbéZnému
mnoZen{ jsou povoleny odridy: Leskora, Lejuna, Ledana, Lebona, Legolda, Leronda, Lemira, Lerosa, Lebela, Lefrosta
a Leala. Soubor novych odriid prodluzuje skliziiové obdobf aZ o 17 dnf, pfed odriidu Velkopavlovick4. Tyto odridy zdroveil
maji vy33i plodnost a stabilitu sklizni ve srovnéni s kontroln{ odriidou Velkopavlovicka.

merufika; $lechténi; genofond; podnoZe; klonovi selekce; nové klony a odriidy
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Obecnym cilem je dosdhnout u merunék vysoké,
pravidelné a kvalitn{ produkce. Prostiedkem k dosaZenf
t&chto cili je pfedeviim vySlechténi novych odrid pro
plody a vySlechténi novych odnoZi. Oba komponenty,
odriida a podnoZ, spolu s vybérem stanovisté rozhoduji
o uspéchu péstovani merunék.

Rozhodujicim prostiedkem k ziskdni novych kvalit-
nich odriid merun&k a vhodnych podnoZi pro né je sou-
stfedénf a vyhodnoceni domécich lokdlnich odrid a klo-
nG a podnoZovych genotypi. Diéle je to soustfedéni
a vyhodnoceni genotypii z riiznych oblasti svéta s geny
pro riizné vlastnosti. Logickym pokradovdnim je vyuZit{
nejvhodné&jsich genotypii z obou skupin pffmo pro p&sti-
telskou praxi a pro vnitrodruhové a mezidruhové kiiZeni.

Co bylo do souéasnosti uskute¢néno na této cesté na
Zahradnické fakulté Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity v obdobf od roku 1960 do roku 1994 pfinasi
toto sdéleni.

SOUSTREDOVANI A STUDIUM GENOFONDU
MERUNEK

Od roku 1960, kdy byla pfipravena prvni §ir§i ko-
lekce merunék, se podafilo soustiedit vice jak 300 ge-
notypli (domdcich a zahrani¢nich odriid, lokélnich typt
a klondi a mezidruhovych hybridd). V jednotlivych eta-
pdch byl genofond merunék vyhodnocovin a nejvy-
znamné&j3i odridy byly vybrany pro pfihldSeni do stdt-
nich odridovych pokusti jako potencidlni kandiddti pro
zavedeni do péstitelské praxe (napf. 'Bergeron LE-2’),
ddle pro $lecht&ni novych odriid a podnoZi a také pro
konzervaci v rdmci programu uchovéani genovych zdro-
ji pro budoucnost. Studium genofondu potvrdilo exis-
tenci vyznamnych rozdili v jednotlivych vlastnostech
a znacich umoZiujicich ziskat jejich dobrym zkombi-
novanim zcela nové genotypy vhodné pro vyuZiti v na-
Sich ekologickych podminkach. Lze uvést nékolik pfi-
kladl velkych rozdili ve vlastnostech.

Skliziiovd amplituda, kterd v Sedesdtych letech
v prvnim genofondu byla 19 dnf byla roz§ifena na 93
dnf tj. vzhledem ke kontrolni odridé Velkopavlovick4
od -26 aZ po +66 dni (14 skliziovych tydnid). Byly
nalezeny genotypy rostouci o 30 % slabéji i genotypy
rostouci 0 30 % bujnéji neZ odrida Velkopavlovickd
nebo Madarskd. Byly vybrdny genotypy s thynem
kvé&tnich pupent v kritickych letech pod 20 %, genotypy
s hmotnosti plodi aZ 95 g (napi. M 146 a C4R8T22),
s velkymi rozdily ve zdravotnim stavu (nekrézy na
kmenech a vétvich) a s rozdilnou odolnosti k choro-
bdm (Monilia laxa, Gnomonia erythrostoma a v pos-
ledni dobé i k Sarce — plum pox virus).

SLECHTENI NOVYCH PODNOZi{
A KMENOTVORNYCH ODRUD

Od roku 1970 byly hodnoceny vlastnosti vybrané
kolekce podnoZovych odrid ze tii geotypt: Prunus ar-
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meniaca orientalis, P. a. occidentalis a P. a. caucasica.
Celkem bylo zhodnoceno 20 odriid pro podnoZové tice-
ly a Sest odriid pro d&ely kmenotvorné. Hodnocenf pro-
bihalo vZdy s nao&kovanou nebo naroubovanou odril-
dou Velkopavlovickd LE-19/2. Byly zjist€ny velké
rozdily ve vlastnostech semennych stromi jako je napf.
velikost plodili, vyt&Znost pecek, kli¢ivost semen
a v dal3ich vlastnostech. Vyznamné rozdily byly rov-
n&Z zji§tény mezi populacemi, které vznikly vysevem
semen, z nich napf. ve vytéZnosti standardnich podno-
Zi, ve vzristnosti apod. I kdyZ absolutn{ hodnoty v jed-
notlivych letech kolisaly, byla mezi pofadim hodnot
zjisténa priikaznd korelace. Cizospra$né odridy ddvaly
pritkazng vzristn&j§i populace neZ samospra$né. Odri-
da Velkopavlovickd na nejlepSich podnoZich po 11 le-
tech ristu na trvalém stanovisti méla kumulativni hek-
tarovy vynos vzhledem ke kontrole o 5,0 az 37,3 %
vy$8i. Po 11 letech ristu na trvalém stanovisti byl velmi
rozdilny primérny ro¢ni dhyn stromi (od 0,3 do
2,7 %). Vyznamnym zji§té€nim bylo, Ze odridy z geno-
typu Prunus armeniaca orientalis mély nejvySsi kumu-
lativni i specifickou plodnost.

Jedt& vyznamné&jsi vliv na na$tépenou odriidu Velko-
pavlovickd mély kmenotvorné odriidy. V pokusu trva-
jicim od roku 1975 do roku 1984 na trvalém stanovisti
byla prokdzdna moZnost ovlivnén{ vzristnosti naStépe-
né odridy od -20,9 % do +5,5 % vzhledem ke kontro-
le, s vyznamnym vlivem na mortalitu (od 0,6 do 4,0 %
ro¢né), s prikaznym vlivem na thyn kvétnich pupent
a zejména na kvalitu plodi. Nejlepsi kmenotvornou od-

- ridou byla M-LE-1, kterd se zdroveii osvédcila i jako

podnoZové odriida. Na ndvrh Stdtni odridové komise
vydalo Ministerstvo zemédglstvi Ceské republiky o-
svéd¢eni o povoleni této nové podnoZové a kmenotvor-
né odridy (tab. I).

1. Zdravotni stav kmenid kmenotvorngch odrid merungk ve 12. roce
po vysadb&

Kmenotvorn odrida | Fiocenie kend s plachon,
Tirziu de Bucuresti 43
DZankojskij rannij 40
OranZevokrasnyj 24
RiiZovd rand 23
Velkopavlovickd 22
M-LE-1 0

KLONOVA SELEKCE

U nejvice rozsifenych a dlouho_p&stovangch odrid
je vyznamnym Cinitelem pro udrZenf a pfipadné zlep-
Seni biologickych a hospodéfskych vlastnosti klonova
selekce. V podminkach Ceské republiky jde u merungk
predevsfm o odriidu ’Velkopavlovick4’. Ustav ovoc-
nictvi a vinohradnictvi Zahradnické fakulty se této od-
rid€ vénoval z hlediska udrZovactho ¥lechténf ve dvou
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cyklech klonové selekce. Prvni podminkou bylo prové-
feni bezviréznosti (na hospoddisky vyznamné virozy).
Z hlediska vzristnosti bylo zji$téno, Ze je moZné vy-
brat klony rostoucf o 15-30 % slabgji neZ kontrola. By-
lo rovnéZ prokézino, Ze klonovou selekci je moZzné pfi
zachovéni vysoké kvality plodi dosdhnout pfiristku
sklizni u nejlepsich klont o 15-25 %. Takovymi klony
jsou z prvniho cyklu klonové selekce Velkopavlovickd
LE-6/1, LE-10/1, LE-11/1 a LE-12/1. Tyto klony jsou
zapsdny v registru kloni Ceské republiky a jsou zdkla-
dem roubovych mnoZéren odridy Velkopavlovicka.
V druhém cyklu klonové selekce byla vybriana Velko-
pavlovickd LE-12/2. Ta byla na zdklad€ ndvrhu SOK
a rozhodnut{ ministerstva zemé&délstvi povolena jako
nové odriida a zapsdna do Listiny povolenych odrid.
Vyznaduje se vysokou plasticitou, priikazné vy33i plod-
nosti a vysokou kvalitou plodi (tab. II). V klonové se-
lekei se na Ustavu ovocinictvi a vinohradnictvi ZF i v
soucasné dobé& pokracuje.

VNITRODRUHOVE KRIZEN{

Piekonat barieru vy$§i mrazuodolnosti, ziskat vyS8{
odolnost proti chorobam, dosdhnout vyssi kvality ploda
a vyznamn&j$i diverzifikace z hlediska vyuZiti plodd
umoZiiuje pfedevSim vnitrodruhové a mezidruhové kii-
Zeni. Dobrym vychodiskem pro tuto prici byl sousfe-

dény genofond merundk z mnoha zemi Evropy, Asie
a Ameriky, dlouhodob4 mezindrodn{ spoluprice a spo-
luprdce v rdmci $lechtitelského tymu pro meruiiky
a broskvoné. Byla zpracovdna metodika $lecht€ni me-
runék a dohodnut program realizace do roku 2000. Vy-
chodiskem byl vybér rodiovskych pdrl podle poZado-
vanych vlastnosti a znalosti o pfenosu vlastnosti do
potomstva. Vychézeli jsme z poznatki, Ze se dobfe dé-
di napf. ranost zrani, tvar plodu, délka dormance apod.
V pribéhu feleni jsme si sami ovéfili vhodnost n&k-
terych rodiovskych péri, napf. odrida Velkopavlovic-
kd x Stark Early Orange nebo Vestar x Stark Early
Orange.

II. Primérnd sklizefi klonl odridy Velkopavlovické na tfech
stanovistich Stitniho kontrolnfho zku$ebniho ustavu zemé&dél-
ského v obdobi 1984-1989

Klon Stanovisté t/ha %
Dolni Plachtince 4,15 100
Kontrola Nové Zamky 3,50 100
Zidovice 7,17 100
Primér 4,94 100
Dolni Plachtince 4,95 119
LE-12/2 Nové Zdmky 4,13 118
Zidovice 7,83 109
Primér 5,64 115

III. Hlavni biologické a hospoddfské vlastnosti vybranych odriid a hybridii. Kontrolni odriida Velkopavlovickd (VP), klon LE-12/2

Odrtda, hybrid |, ZaCtek sklizfiové Plodnost Chut plodu (1-9) P“"'“gl'ggu"("é‘)""°s‘
Leskora -17 vysokd 83 38
LE-3255 -17 vysokd 8,0 37
LE-3204 -17 stiedné vysokd 8,0 33
Lejuna -13 vysokd 8,0 40
Ledana -12 vysokd 8,0 38
LE-4725 -11 stiednd vysokd 7.0 39
Legolda -10 stfedné vysokd 8,0 60
LE-1952 -9 stfedné vysokd 8,0 35
LE-3709 -9 stfedn€ vysokd 83 50
Lebona -7 stfedn& vysokd 8,6 50
Lerosa -6 vysokd 8,0 49
LE-1271 -6 stfedn& vysokd 8,0 51
Lemira -5 stfedné vysokd 75 45
LE-962 -5 vysokd 8,0 35
LE-3662 -3 stfedné vysokd 8,0 60
VP-LE-12/2 0 stiedné vysokd 8,0 50
Lebela 0 stfedné vysokd 8,2 58
LE-833 +2 stiedné vysokd 8,0 48
LE-383 +3 vysokd 8,0 45
LE-SEO-30 +3 stfedné vysokd 9,0 56
M9 A +3 stiedné vysokd 8,0 51
LE-2193 +4 stfedn& vysokd 75 46
Leala +5 vysokd 8,0 40
LE-386 +7 vysokd 7.4 35
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Bylo postupovdno systémem velkého poctu kombi-
naci s cilem ziskat z kazdého rodi¢ovského paru mini-
méln& 150 semen (tj. redlné 30-50 hybridnich rostlin).
V Ustavu ovocnictvi a vinohradnictvi ZF bylo do sou-
¢asnosti bylo nakiiZeno 715 kombinaci (rodi¢ovskych
part). Bylo ziskdno 52 792 pecek ze zimérného kiiZeni
a malypodil z volného opyleni a samospraseni. V hyb-
ridnich sadech doposud hodnocenim pro$lo nebo jesté
prochdz{ vice jak 12 000 hybridd. Ve stani¢nich zkous-
kdch je v&etné kontrol 410 vybranych nejlepSich geno-
typt. Z plodicich hybriddi je to asi 5 %. Ve stdtnich
odridovych pokusech je v soucasnosti piihldSeno
11 hybridd, z nichZ pét je v pravni ochran€ a povole-
nych k pfedb&Znému mnoZeni. Tyto odridy maji vys$s{
stabilitu skliznf, kvalitni plody pro pifmy konzum
i primyslové zpracovani a vyznamné rozsifuji sklizfio-
vé obdobi merunék. Jsou to odriidy s pracovnimi nd-
zvy: Leskora, Lejuna, Ledana, Lebona, Legolda, Le-
ronda, Lemira, Lerosa, Lebela, Lefrosta a Leala. Dals{
perspektivni genotypy zafazené do stani¢nich zkouSek
a poloprovoznich vysadeb, kandidati pro stdtni odri-
dové pokusy jsou LE-386, LE-383, LE-3204, LE-3255,
90 A, LE-SEO-30 a LE-2103 (tab. III).
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INFORMACE - STUDIE — SDELENI

MOLEKULARNI METODY VE SLECHTENI KVETIN

J. Hendrychova

Komentovany preklad cldanku Mol, J. — Stutje, A. — Gerats, A. — van der Krol, A. — Jorgensen, R.: Saying
it with genes: molecular flower breeding. Trends in Biotechnology (TIBTECH), 7, 1989. 148..152.

Slechtitelé vytvoili mnoZstvi odriid okrasnych dru-
hii rostlin klasickymi metodami se zaméfenim na fadu
znakl, napf. barva a tvar kvétd a listd, odolnost viici
hmyzu a chorobdm, habitus rostliny, indukce kveteni
a jeho nadasovdni aj. Izolace gend, jejich molekuldrn{
tprava a pienos bez ohledu na systematickou piibuz-
nost, to v§e v kombinaci s dokonalou znalosti genetiky,
biosyntézy rostlinnych barviv, fytohormoni atp. dnes
piedstavuje alternativni cesty k zfskdvani novych vlast-
nosti u okrasnych rostlin.

Rostliny jsou &lovéku uZite¢né v mnoha smérech:
jako zdroj potravy ¢i krmiva, dfeva, vliken, riznych
obsahovych ldtek, jsou také producenty kysliku. Mnoha
druhti se pravé pro krdsu a vini kvétd, listd a plodi
vyuzivd k okrasnym udcelim. Ve dvacédtém stoleti se
§lechténi kvétin velmi rozsifilo, zvlasté v Nizozemsku.
Byly zlepSeny mnohé fenotypové a mnozitelsky dile-
zité vlastnosti. Dnes lze mluvit o svétovém kvétindf-
ském primyslu, ktery nejlépe prosperuje v zemich mir-
ného klimatu a levné pracovni sily. Nizozemsko je
vyznamnym centrem tohoto priimyslu, podili se 60 %
na svétovém vyvozu fezanych kvétin a 50 % na exportu
rostlin hrnkovych. Z fezanych kvétin tvoii 45 % riZe,
karafidty a chryzantémy, které proto byly vyznamnym
objektem klasického $lechténi; vyuZiti molekuldrné ge-
netickych metod by se vSak u téchto kultur vyplatilo
(Export statistics, 1987).

KLASICKE SLECHTENI KVETIN

Okrasné druhy rostlin byly mezi prvnimi, jichZ bylo
v historii genetiky a Slechténi pouZito k hybridizacnim
pokustim. Daly vznik mnoha sou¢asnym odriiddm a do-
konce i druhiim zahradnich kvétin. Pfikladem je obec-
né rozsitend Petunia hybrida, vysledek kiiZeni dvou
planych druhii. Nicméné bylo lechténf okrasnych rost-
lin aZ doneddvna spiSe uménim neZ védou. Po ,,objeve-
ni* mendelovskych zdkonitosti dédi¢nosti v roce 1900,
tedy 35 let poté, co je Mendel sim formuloval a pub-
likoval (Mendel, 1866), se zacal rozvijet teoreticky
vyzkum dédi¢nosti barvy kvétu a jinych vlastnosti. Ale
i kdyZ byly nové poznatky do $lechtitelskych postupl
zatazovdny, podstatnéji se genetika ve Slechténi okras-
nych rostlin, ve srovndni s polnimi plodinami, uplatnila
mnohem pozdéji. Lze fici, Ze disledky tohoto zpozdéni
se projevuji dodnes. Teprve rostouci zdjem trhu postup-
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né stimuloval i Slechtitelskou préci, takZe se objevuji
stdle nové a nové odriidy a jejich kvalita stoupd.

Metody $lechténi rostlin jsou vZdy pfizplisobovidny
jejich rozmnoZovdni, resp. zpusobu jejich mnoZeni
v kultufe. VétSina zahradnich rostlin uréenych pro ven-
kovni pouZiti na zdhonech se mnoZi semeny, zatimco
vzacnéj§i kvétiny pro fez a hrnkové rostliny ozdobné
listem pro interiér jsou rozmnoZoviny vegetativné.
Prednosti vegetativniho mnoZenf je moZnost ziskat vel-
ké mnoZstvi geneticky totoZnych rostlin, a to i v tom
piipadé, Ze byl v potomstvu po kifZeni vybrédn hetero-
zygot. Ten je naopak generativné neudrZitelny, ackoliv
by to bylo levngjsi. U materidlu mnoZeného semeny je
nejdiive nutné ustilit Z4douci kombinaci znakii preve-
denim do homozygotniho stavu, coZ je otdzka indivi-
dudlnfho vybéru po dobu né&kolika generaci pfi aplikaci
pifbuzenského spraSovani nebo samosprdseni. Teprve
homozygotni linie stdlych, definovatelnych vlastnosti
je poutzitelnd bud pfimo, nebo pro tvorbu hybridnich
odriid ¢i smésf linif. Tento pracovné i &asové ndroény
postup neddvd moznost podchytit vE&tsi rozsah vybérd
ze Stépicich potomstev po kiiZeni. Zatim se jen u né-
kterych druhl dafi ziskdvat homozygoty pomocf pras-
nikovych kultur béhem jedné generace. Na druhé strané
vegetativni mnoZeni a s nim souvisejici metody $lech-
téni a péstovini se ekonomicky vyplaci aZ pii vySsi
cené vyrobku.

Pies své dosavadni Uspéchy maji klasické metody
Slechténi své hranice, spocivajici pfedeviim v omeze-
nosti sortimentu genti (gene pool) jednotlivych druht.
Z4dny druh nap¥. nem4 geneticky danou moZnost tvofit
odriidy s kvéty viech barev spektra. To je pfi¢inou do-
savadnich nedspéchil ve Slechténi modrokvété riiZe,
modrého tulipdnu a podobné. Klasické Slechténi také
nemd metodu, kterd by zarucovala cilenou zménu sle-
dované vlastnosti. Zména barvy kvétu muZe byt napf.
doprovizena zménou dal$ich vlastnosti, jako je odol-
nost k nepfiznivym vlivim, mnoZitelsky koeficient,
celkova vitalita rostliny. K¥iZenim i mutagenezi, do niZ
byly zvlasté vkladany velké nadéje, se neziidka méni
nékolik znakid soucasné, a ne vZdy v Zddoucim sméru
(Broertjes a Harten, 1988).

MOLEKULARNI SLECHTENI KVETIN

Soucasné pokroky molekularni biologie, zvlasté pak
v oblasti izolace gend, jejich manipulace a mezidruho-
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vého pfenosu (Weising aj., 1988) ddvaji moZnost
ménit estetické i obchodné vyznamné vlastnosti rostlin
vysoce cilené. Nékteré vyrobni podniky (v Nizozem-
sku) jiz zahdjily ,,molekuldrni Slechténi“ kvétin s vy-
uZitim rekombinantni DNA v konkrétnich §lechtitel-
skych programech.

Zména barvy kvétu

Nejvice se miZe genové inZenyrstvi u okrasnych
rostlin uplatnit cilenymi zménami barvy kvétu, Rozsi-
feni barevné palety je zpravidla Zddouci, protoZe pii-
rodni variabilita v rdmci druhu je vét§inou pomé&rné viz-
k4. Vneseni gent, které umoZiiuji vznik nové barevné
formy, napf. ¢asto postradané modré, nebo naopak Zlu-
té, miZe byt pro obchodni vyuZit{ okrasného druhu vy-
znamnym piinosem.

Nejéasté&j§imi kvétnimi barvivy jsou flavonoidy.
V pfirodé jsou vytvéafeny fenylpropanovou biosyntetic-
kou drdhou (obr. 1), jejiZ chemismus a genetika (u ku-
kufice — Donner, 1982; petinie — de Vlaming
aj., 1984; hlediku — Sherrat, 1958 a jinych rostlin-
nych druhti) byly v uplynulych padesiti letech pfedmé-
tem intenzivniho studia. Fenylalanin, spole¢ny prekurzor
viech flavonoidd, je pfeveden na 4-kumaryl-koenzym
A. P¥i prvé, pro flavonoidy specifické trasnformaci je
katalyzovédna kondenzace 4-kumaryl-CoA chalkonsyn-
tizou—CHS (Ebel a Hahlbrock, 1982) se tfemi
jednotkami malonyl-koenzymu A za vzniku Zlutého
meziproduktu tetrahydroxychalkonu. Termr je postupné
preveden na dihydrokempferol, v tomto bodé se bio-
syntetickd draha vétvi. U petinie je syntéza ddle usmér-
fovdna jednak na cyanidin (obr. 1 vlevo), jednak na
delfinidin (obr. 1 vpravo), ne vSak na pelargonidin, ja-
ko je tomu napf. u kukufice (obr. 1 uprostied). To je
pravdépodobn& zplsobeno substritovou specificitou
dihydroflavonol-4-reduktdzy (DFR) petiinie, kterd ne-
miuzZe redukovat dihydrokempferol.

Barva kvétu je urena hlavné typem substituce kru-
hovych struktur molekuly flavonoidu (derivaty delfini-
dinové jsou modfejsi, cyanidinové Cervenéjsi; metylace
OH-skupin v ur¢itych polohdch kruhu a také pocet
a kvalita cukernych zbytkl antokyanovych glykosidi
rozhoduje o ¢ervenavéj$im nebo modravéj§im ténu
barvy. Rozdily v kyselosti bun&éné ¥tévy (tj. pH va-
kuoly, ktera je mistem, kde se v butice antokyany hro-
madi) a sou¢asnd piftomnost flavonoli nebo jinych pig-
mentd vedle antokyanti rovnéZ ovliviiuji vyslednou
barvu (Wiering a Vlaming, 1984). Byly jiZ na-
lezeny, klonovény a déle studovdny mnohé geny, které
se podileji na zbarveni kvt (Mol aj., 1988).

Prvni piipad ,,manipulace” barvy kvétd technologif
rekombinantni DNA uskutecnili Mayer aj. (1987),
pracovnici Max-Planckova institutu v Koliné nad Ry-
nem. Gen umoZiujici tvorbu dihydroflavonol-4-reduk-
tdzy, izolovany z kukufice, byl pfenesen do petinie. To
md za ndsledek syntézu pelargonidinu, a tedy schopnost
vytvéret cihlové ervené kvéty. Tak dal gen DFR z ku-
kufice vznik nové biosyntetické drdze u petinie.
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Druhy dsp&$ny pokus o modifikaci biosyntézy kvét-
nich barviv provedla genetickd pracovni skupina Svo-
bodné univerzity v Amsterodamu (van der Krol,
1988a) a nezdvisle na ni také pracovnici spole¢nosti
DNA Plant Technology Corporation v Oaklandu
v USA (Napoli a Jorgensen, nepublikovdno).
Nevytvofili sice novou vétev biosyntetické drahy, ale
narusili u petinie drdhu stavajici zavedenim ,.komple-
mentdrni exprese (antisense expression) zndmého ge-
nu pro pigmentaci. Toho lze dosdhnout, jestliZe dojde
pfi rekombina¢ni manipulaci k napojeni kédujic{ oblas-
ti genu k oblasti regula&ni, promotoru, v pozici oto¢ené
kolem podélné osy, tedy se zdménou obou fetézcl
DNA v daném tseku. Transkripce pak probihd podle
nespravného, neinformacniho fetézce a vznika komple-
mentdrni, ,,antisense* RNA, interagujici s normdlni me-
didtorovou RNA za vzniku dvoufetézcové molekuly.
Dvoufetézcovd mRNA se nemliZe uplatnit v translaci,
tedy v biosyntéze pfislusné bilkoviny. Vysledek, blo-
kujici normdlni projev genu, pfipomind mutaci. Pfiro-
zeny regulacni systém tohoto typu byl pozorovin
u bakterii (Simons a Kleckner, 1988) a tipsés-
nd uméld zména genové exprese timto mechanismem
se uvadi jiZz u fady eukaryontnich organismd; lze ji do-
sdhnout rliznymi technikami (van der Krol, 1988b).

Van der Krol aj. (1988a) ukdzali jako prvni, Ze
zavedenf systému ,,antisense* u genu, ktery kéduje z4-
kladni enzym biosyntézy flavonoidl, chalkonsyntdzu
(CHS, obr. 1), miiZe mit nevidany ucinek na zbarven{
kvétu petinie. ProtoZe substrity pro enzymovou reakci
jsou bezbarvé, dalo by se ofekévat, Ze kvét bude svét-
lejsi nebo i zcela bily v pfipadé, Ze by ucinek byl sto-
procentni. To bylo u nékterych transformovanych rost-
lin opravdu pozorovino. Neocekdvané se vSak objevila
také kvétni kresba, kterd ukazuje na to, Ze k zabloko-
véni projevu genu doslo jen v urcité vyvojové fazi kvé-
tu. Pisobi zde zfejmé& riizné, tkdfiové specifické promo-
tory. Diky jejich G¢asti v rekombinaénich pfestavbach
vznikly nové typy kvétnich kreseb a barevnych sektorl
(obr. 2). Mimo jiné bylo také zji§té€no, Ze rekombinant-
ni ,antisense gen* CHS ziskany z petinie je stejné
ucinny u tabdku. Zfejmé jde o gen evolucné konzerva-
tivni, protoZe je homologicky u riznych druhi rostlin
i jen vzdélené piibuznych (Niesbach-Klosgen,
1987). Zde se jednd o piibuznost v rdmci celedi
a o existenci stejnych biosyntetickych drah.

Technika blokddy genového projevu pomoci kom-
plementdrnf RNA ddvd moZnost ovlddat jednotlivé kro-
ky slozitych biosyntetickych drah a vedle toho i ziské-
vat intermedidrni metabolity, meziprodukty hromadici
se v zablokovanych usecich biosyntézy. Volba speci-
fickych promotord, tj. regulaénich oblasti genu, uvadé-
jici jej do funkce v urgitych pletivech a za uréitych
okolnosti, umoZni jemné fizeni projevu danych gent
béhem vyvinu rostliny a vytvafeni novych fenotypi.
V podobném smyslu se mohou uplatnit také ribozymy,
enzymy zaloZené na ribonukleové kyseliné, které spe-
cificky 3tépi pfislusSnou mRNA (Haseloff a Ger-
lach, 1988).
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fenylalanin  kskoficovd 4-kumarovd 4-kumaryl - koenzym A

CHS 3-malonyl - koenzym A
or &
bl

4,2',4',6" tetrahydroxychalkon
CHI §

~ere-

du
. pelargonidin delfinidin
3GT l 3GT l SGTl

cyanidin-3-glukosid  pelargonidin-3-glukosid delfinidin-3-glukosid
peonidin-3-(p-kumaryl)- malvidin-3-(p-kumaryl)-
rutinosido-5-glukosid rutinosido-5—glukosid
1. Schéma biosyntézy flavonoidii

PAL - fenylalanin amoniaklydza, C4H — hydroxyldza kyseliny skoficové (cinnamét-4-hydroxyldza), 4CL — 4-kumardt-koenzym A-ligdza,
CHS - chalkon-syntéza, CHI — chalkon-flavanon-izomerdza, F3H - flavanon-3-hydroxyldza, DFR - dihydroflavonol-4-reduktiza, 3GT -

UDP-glukézo-3-0-flavonoid-glukosyl-transferdza
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2. Novy typ barevné kvétni kresby u Petunia hybrida, docileny ex-
presi obriceného genu (antisense gene) CHS

Antokyany (plsobici ¢ervenou, fialovou nebo mod-
rou barvu kvétl), aurony, chalkony, flavony a flavono-
ly (odstiny krémové, Zluté, oranZové az hnédavé Cerve-
né), souhrnné flavonoidy, nejsou oviem jedinymi
kvétnimi barvivy. Betalainy, s molekulou tvofenou py-
ridinovym a prolinovym kruhem, vznikaji jinou bio-
syntetickou drdhou a jsou podobné jako flavonoidy
hydrochromni, rozpustné v bunécné stavé. Také barev-
né se projevuji podobné a vyskytuji se predevsim v fd-
du hvozdikotvarych (bulva fepy, kvéty kaktust, me-
sembryantém, kvéty a listeny bougainvilley apod.).
Dalsi skupinou barviv jsou karotenoidy (Zluté, oranZo-
vé az Cervené barvy), latky lipochromni, vodoneroz-
pustné, nesené chromofory v cytoplazmé. Jsou to uhlo-
vodiky tvoiené zfetézenim &tyficeti atomi uhliku
a ruzné modifikované dehydrogenaci (napf. lykopén
v plodech rajcat), cyklizaci konct fetézce (beta-karo-
tén) a oxidaci (xantofyly). Nejcastéji se s nimi setkdva-
me u rostlin hvézdnicovitych — mésicku, gerber, chry-
zantém aj. (Hess, 1983). Také tato barviva, pokud
bude podrobné zndma jejich biosyntéza a jeji genetickd

determinace, budou moci byt manipulovdna genovym
inZenyrstvim.

Rizené zmény morfologie

Celkovy vzhled rostliny, pravé tak jako tvar a veli-
kost jejich kvétd a dalSich orgdni rovnéZ uruji ob-
chodni hodnotu kvétinové odridy. Geny, které utvéien{
takovychto charakteristik rostliny fidi, jsou velmi uZi-
tené z hlediska vyroby, ale jejich izolace a vyuZiti
v molekuldrnim inZenyrstvi jsou spiSe dlouhodobou z4-
leZitosti. Je sice zndmo genetické zaloZeni mnoha mor-
fologickych znaki jako celku, nemédme vSak dostatek
znalosti 0 povaze a genetické podminénosti dil¢ich dé-
ji v jejich postupném utvifeni béhem ristu a vyvoje
rostliny. Morfologie kvétu je ¢asto uréovdna fadou ge-
nl; jejich stanoveni a chemickd izolace by usnadnila
Zadouci zménu tvaru kvétu. Mutace v kvétni morfolo-
gii v8ak byly hybridizaéni genetickou analyzou identi-
fikovdany a genové charakterizovdny jen u nékolika
druhi okrasnych rostlin — Petunia hybrida (de Vla-
ming aj., 1984) a Antirrhinum majus (Coen a
Carpenter, 1986). Nékteré mutantni fenotypy ve
stavbé kvétu petinie ukazuje obr. 3, prehled zajima-
vych morfologickych mutaci pfind¥i tab. I. V tab. I je
uvedeno také umisténi pifslu¥nych genli na chromozo-
mech. Lze rozliSovat dva typy mutaci: mutace, které
znamenaji celkovou zménu tvaru kvétu a mutace vy-
znacujici se abnormalnim poctem jednotlivych ésti ne-
bo nahradou nékterého orgdnu jinym. Prikladem prvé-
ho typu jsou mutace alf, ch, px a TU, druhého typu
mutace gp a bl.

Driive, neZ bude moZné provést fizenou manipulaci
zménu tvaru kvétu, je nezbytné poznat kli¢ové momen-
ty, které o tvaru béhem vyvinu rozhoduji. Barvu kvétu,
jako viceméné& chemicky znak, Ize totiZ genovou funkcf
vysvétlit pomérné snadno, tvarové zvlastnosti nikoliv.
Vyznamnou pomoci miZe byt moZnost identifikace
a izolace genu odpovédného za mutantni fenotyp, mo-
lekuldrné genetickou technikou mapovani chromo-
zomt, resp. vyhleddvdni geni z izolované DNA
Meyerowitz, 1989).

1. Piehled dosud zndmych genii fidicich kvétni morfologii u Petunia hybrida

Alela Mutantni fenotyp Chromozom
alf abnormdlni list a kvét IIL.
bl chybfi korunni listky, misto nich pradniky IV
ch choripetalni kvét, nesrostlé korunni listky, redukovany pestik I.
cr okraje koruny zvlnéné, krepované IL.
Do 1 kvét se zvétienym poctem korunnich listkd a ty&inek VIL
Do 2 zmnoZeni nékterych ¢dsti kvétu pii zmensené velikosti; kvét md kulovity tvar 1L
ea ouskaté vyristky na vn&j$im povrchu koruny )
gp sepaloidni, kalichovité korunnf listky ?
Isls dlouhd &nélka VIL
px zakfivend kvétni trubka, pfipadn& i proristdni novych kvétd starymi ?
Tu trubkovity kveét VL
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b)

3. Odchylky ve stavbé kvétd, zptisobené mutadnimi zménami v je-
jich vyvinu; a) plany typ, b) choripetalnf kvét s nesrostlymi cipy
koruny, c) kvét se sepaloidnimi (kalichovitymi) korunnimi listky, d)
kvét s petaly nahrazenymi pradniky

ZvySeni trvanlivosti kvéta

Pro vyrobu fezanych kvéti je pochopitelné zvlasté
duileZitou vlastnosti trvanlivost kvéti ve vdze. Mecha-
nismy stdrnuti kvétd nejsou u vSech rostlin stejné.
U nékterych druhil je navozuje biosyntéza etylénu, in-
hibice jeho syntézy starnut{ zpomaluje. Uméle miZeme
prodlouZit Zivotnost kvétin ve vdze plisobenim amino-
etyl-oxyvinyl-glycinu (AVG) nebo tc¢inkem stiibrnych
iontti (Ag"), u karafitd a petinif napf. a% nékolikana-
sobné (Ried, 1987). Velkovyrobné se pouZivd hlavné
thiosulfétu stifbrného (Ag,S,03, sirnatan). U fady rost-
lin je rychlé stdrnuti kvétd pfirozenym disledkem opy-
lenf a oplozeni, jako napt. u orchideji. Je moZné, Ze se
i zde uplatiiuje etylén nebo néktery jeho prekurzor, je-
hoZ vznik miZe byt opylenim a ndslednymi procesy
vyvolédn. Nabizi se zde moZnost dosahnout prodlouZen{
Zivotnosti zavedenim genetické odolnosti k etylénu
(Bleeker, 1988). U n&kterych druhil jsou oviem jes-
té rezervy v konvencni mutacni genetice. Jako zdbrana
oplozeni se dobfe uplatiiuje bud’ inkompatibilita, tj. ne-
schopnost oplozeni pylem téhoZ genotypu, nebo — z es-
tetického hlediska nepfili§ Zddouci — sterilita prasnikd,
nékdy také morfologickd zdbrana samospraseni.

Zlepseni produktivity

Intenzita tvorby kvétl je jednou z nejdileZit&jsich
charakteristik pro péstitele kvétin. Vedle vysoké pro-
duktivity se rovnéz sleduje jejich odolnost k chorobdm
a $kidcim a také k herbicidim. Témto poZadavkim je
vénoviana tak velkd &ast pracovni kapacity biotechno-
logickych laboratofi, Ze Casem miZe byt zdjem o vlast-
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ni Slechténi odrid s vysokymi kvalitativnimi ukazateli
zatladen do pozadi. P&stovani rostlin je vSak skutecné
na celém svété ohroZovdno mnoZstvim chorob zpliso-
bovanych viry, bakteriemi, houbami a hmyzimi Skidci.
V polnich a zahradnich podminkdch je tieba v zdjmu
ekonomické vyroby bojovat také s pleveli.

Patogeniim se rostliny obyéejné samy brdnf diky
funkci mnoha svych gend, které fidi tvorbu riznych
sloZek bun&&nych stén, obsahovych litek v cytoplazmé
nebo ve vakuoldch, jako napf. fenoli a fytoalexind,
hydrolytickych enzymi (glukanéz, chitindz aj.), inhibi-
tord hmyzich ¢i houbovych protedz a fady dalSich che-
mickych i anatomickych faktorti rezistence (Lamb
aj., 1989). Rostlina viak obvykle nemd obranné pros-
tfedky proti vSem svym nepidteliim. Umély zpisob bo-
je, ktery by zbyteénd nezatéZoval prostfedi chemikali-
emi, by mél byt co nejvice specificky. Ukdzkou
takového pristupu je ochrana nékterych kulturnich rost-
lin pfed ohroZenim poZerky larev riiznych druh hmyzu
s vyuzitim bakterie Bacillus thuringiensis. Zprvu se
pouZivalo suchych spor bakterie v praSkovém nosici
(napf. i v CR vyvinuty Bathurin). V neddvné dob¢ se
stal pfimo bakteridlni gen, ktery fidi syntézu insekticid-
ni bilkoviny, delta-endotoxinu, objektem genového in-
Zenyrstvi (Valk aj., 1987). Pienesen do genetického
apardtu rostliny umoZiiuje jeji vlastni obranu; zvlasté
u okrasnych rostlin, kde nehrozi narudeni chufovych
vlastnosti, je takovy postup zvlasté vhodny. Aplikovan
byl napf. u chryzantém napadanych floridskym molem.

Podobné by bylo moZné predchdzet virovym choro-
bam. Transgenni rostlina, kterd umélou manipulaci zis-
kala do své genetické vybavy gen fidici syntézu bilko-
viny virového obalu, je jeho funkci chrianéna pied
namnoZenim viru a tedy pfed rozvojem onemocnénf.
Pl43tov4 bilkovina viru, vytvdfend nyni samotnou rostli-
nou, zasahuje do jeho Zivotniho cyklu tak, Ze jej v napa-
denych burikdch zbavuje patogenity (Nelson aj., 1988).

Co se tyce boje s pleveli, i¢inné a ekologicky bez-
pecné pouZivéani herbicidl je cilem Slechténi kulturnich
rostlin, které by byly vici nim odolné. Genové inZenyr-
stvi sleduje v tomto sméru dvoji strategii (Botter-
man a Leemans, 1988): bud transformaci navo-
dit zménu bilkoviny, kterd je na herbicid citlivd
(pfipadné zvysit jeji produkci tak, aby ji byl vzdy pre-
bytek), nebo rostliné dodat gen, ktery by umoZnil tvofit
enzym chemicky herbicid zneSkodiiujici. Pfikladem
prvniho zpusobu je dosaZeni rezistentce ke glyfozdtu
(Roundup), sulfonylmogoviné a atrazinu. Uméle navo-
zend dédicnd odolnost k fosfinotricinu (PPT, analog
glutaminu), kterd je zaloZena na tvorbé acetyltransferd-
zy kédované genem houby Streptomyces hygroscopi-
cus, je prikladem druhé cesty v feSeni problému.

Neékteré vyrobné dileZité vlastnosti, jako je nacaso-
vénf a synchronizace kveteni, jsou fizeny fytohormony.
O etylénu a giberelinech je zndmo, Ze ovliviiuji kvétn{
indukci, riist poupat a rozkvétdni. V tropickych ovoc-
nych sadech byvd zvykem urychlovat kveten{ zakufo-
vdnim (6-17 dnl se v sadu udrZuje Cadici ohefi) —
Reid, 1987). Na druhé stran& by v oblastech dlouhé
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a tuhé zimy bylo Zadouci vyvoj poupat zpomalit. Pro-
toZe vynos zdvisf do zna¢né miry na sprivném nacaso-
vén{ doby kvétu, moZnost tento proces fidit by podstat-
né zlepsila vysledky.

ZAVER

Obdobi ,,molekuldrniho Slechténi* rostlin jiZ zapo-
¢alo. Ovladnutim endogennich, rostling vlastnich gent,
které se podileji na barevnosti, starnuti kvé&ti, habitu
atp. budou brzy vyslechtény nové odridy trvalého vy-
znamu. Velkovyrobni péstovéni okrasnych rostlin také
velice ziskd zavedenim novych gent odolnosti k cho-
robdm a herbicidim tak, jako je to cilem u polnich
plodin. Bude oviem tfeba vice v&dét o plisobeni hor-
monti a dal¥ich molekul i regulaénich genii na expresi
gend a na takové fenotypy, jako je tvar kvétu, tvar
a habitus rostlin a doba kvétu. Lze doufat,, Ze také
u druhii, u nichZ se zatim transformace a regenerace
nedafii, budou tyto techniky tispé$né zvladnuty. K tomu
se vyvijeji nové postupy, jako elektroporace, bombar-
dovini ¢dsticemi, pouZiti laseru a podobné. Nejen na
nizozemskou, ale celosvétovou vyrobu kvétin to bude
mit velky vliv.
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INFORMACE

z pracovist zahradnického vyzkumu a o &innosti Komise zahradnickych

a specialnich plodin CAZV

POSTAVENI, MOZNOSTI ROZVOJE A TVURCI PRINCIPY OBORU
ZAHRADNI A KRAJINARSKA ARCHITEKTURA ZAHRADNICKE
FAKULTY MENDELOVY ZEMEDELSKE A LESNICKE UNIVERZITY

V BRNE

SPOLECENSKE POSTAVENI, VYUKA A ROZVOJ
OBORU

Tvorba zahrad, parki a skladba krajiny patii k t&ém
obortim lidské Cinnosti, které se snaZi usporddat vné;si
svét pro blaho ¢lovéka, pro harmonicky b&h Zivotnich
funkef v jednoté s pohodou duSevni. Vytvifi hodnoty
pusobici na mysleni, duSevni stav a etiku lidské osob-
nosti, na jeji emotivn{ proZitky. Je tedy oborem umé-
lecké Cinnosti s tou zvlaStnosti, Ze tviirce md k dispo-
zici — ke své prdci — prostiedky, které jsou clovéku
nejvlastnéjsi, to jest pfirodu a jeji prvky, Zivé i neZivé.
Pomoci nich, za pfispéni a spolupiisobeni vytvori sta-
vebné technickych a vytvarné architektonickych, vy-
tvéii svd dila. Dila, kterd vznikaji na zdklad€ dvah pro-
jektantd, zahradnich ¢i krajindfskych architektd, rodi se
pod rukama technikli a rostou za piispéni jejich pésti-
teld. Rostou a vyvijeji se plynule aZ ke své biologické
smrti. Nikoliv vSak, tak by tomu mélo alespoii byt,
k zéniku své ,duse” — ideje, umélecké hodnoty. Dilo
tvirce zahrady, parku ¢i krajiny tedy vlastné neni nikdy
hotovo. Je tfeba stéle jej tviréim zpisobem rozvijet,
usmériiovat, cilit. To predpoklddd spravné odposlou-
chat hlavni my$lenku, smysl, jeho vnitini hodnotu.
A to mlZe ucinit jen takovy tviirce, ktery md k tomu
predpoklady a schopnosti, tedy vlastnosti, které se daji
ziskat &i zuSlechfovat 3kolenim. Ne vak bezezbytku.
Je tfeba mit je$té vnitini schopnosti spravné a citlivé
vnimat a transformovat vnéj3i podnéty, to jest mit ta-
lent. Tim chci zdiraznit, Ze tvorba zahrad, parkt a kra-
jiny je kontinudlni proces od projektovani pres jeho
realizaci po provoz a oetfovani a jim se neustdle tdhne
zlatd nit uménf. A prdvé to dzce souvisi se zplisobem
Skolenf, s vychovou odbornikil. Nebot mnohdy necitli-
vy pfistup nebo zdsah do zrodu ¢&i Zivota zahradniho
dila miiZe zpisobit jeho znehodnoceni. Proto adepti ke
studiu tohoto odboru musi byt vybirdni i $koleni, a to
rovnocenné v disciplindch vytvarnych, biologickych
i technickych. Samozfejmé, Ze u nékoho prevézi zdjem
a schopnosti tviiréi — koncepéni, u jiného ty dal3i. Ale
cit, talent a pfedpoklady mus{ byt ovéfeny. Tim se chci
dotknout problematiky vyuky a rozvoje oboru zahradni
a krajindi'ské architektury na na$i Zahradnické fakulté
MZLU. Podle mého nédzoru to znamend, 7e zdkladn{
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stupeil vychovy by mél byt jednotny a moZnost osob-
niho zaméfeni by méla byt ddna aZ po jeho zvlddnuti.
Mam za to, Ze spolefenské postaveni oboru, piedeviim
pak zahradniho a krajindfského architekta, se u nds
v soucasné dobé upevnilo, a to i ze zdkona (360/92 Sb. —
o autorizaci, kdy je uzndvin architekt pro obor zahradni
a krajinafskd tvorba). Zahradnické fakulté byla téZ pfi-
zndna vychova doktorandl pro obor zahradni a kraji-
ndi'skd tvorba, jako jedinému vysokoSkolskému praco-
vi§ti v Ceské republice. Celkovy zdjem o studium
oboru vzristd, proto je na misté jeho podpora ve sklad-
b& a vybaveni tstavii ve spoluprdci s jinymi $kolami
tak, aby byl rovnocennym (ne-li dominantnim) partne-
rem v rdmci ZF MZLU.

PRISTUP K TVORBE NA PRIKLADECH
VYBRANYCH TEMATICKYCH CELKU

Tvarci principy zahradni a krajindiské tvorby vy-
chdzeji z jejiho vyvoje a pozndni, Ze vlastnim posldnim
je utvafeni formacf z pfirodnich prvki, zpracovani je-
jich jednotlivych Cdsti a detaild za prispéni filozofic-
kych ndzort, ideovych zdmérl, zkuSenosti a dél z os-
tatnich oblasti uménf (zejména sochafstvi, architektury,
malby apod.). I kdyZ idea, tvorivost, hodnota a vyznam
dila se odrdZeji v ném samotném, to jest na konkrétnim
piipadé v tom kterém krajindfském ttvaru, musi byt
dobry zdklad poloZen jiz v podkladovych dokumen-
tech, a to i v dokumentech legislativniho charakteru
(dzemné planovacich podkladech a dzemné planovaci
dokumentaci). Abychom toho dosdhli, je nutné vytvofit
predpoklady spravné sestavenym systémem zelené
a zahradné architektonickych a krajindfskych prvka
pro dané vzemi. Stanovit regulativ jeho rozvoje.

Timto dokumentem klademe vlastn& prvni tvardi
principy pro dalsi rozvoj jednotlivych dil¢ich celkd.
Které to jsou a co je na nich typické a zvlastni? Prede-
viim je to park ve mésté, sidle ¢i sidlisti, jako nejvy-
raznéjsi celek krajindiské architektury. Park je zdmérné
ztvarnény kus piirody a jejich prvkd. M4 slouZit lové-
ku k vnitfni pohod€, m4 jej poudit, pobidnout k zamy$-
leni. M4 vychovdvat svou du$i — ideou, koncepci, ma
ctit nejlepsi mySlenky lidstva.
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Proto nemd byt zdiraznén vnéjSek nad obsahem. Md
vytvéfet obrazy pravdy a ¢lovék v ném md mit pocit
volnosti a svobody pfi volbé cile.

Tyto obecné zdsady tvoii vlastné podklad vlastnim
principim tvorby. To znaci, Ze pfi feSenf tikolu vychd-
zime vZdy z jasného programu, ze scéndfe a cile. Dilu
vtiskujeme predevsim lidské méfitko jak ve ztvarnéni
celku, tak i v detailu. Jasné jej ¢lenime na funkéni &dsti,
rozvrstvujeme prostorovou i plosnou skladbu podle vy-
znamu a poslani jednotlivych dseki, respektujeme, vy-
uZivdme a zvyraziiujeme kompozicni akcenty vnitin{
i vn&j§i. Vyhodnotime podminky ovliviiujici prvky
biologické a ty respektujeme pfi vSech tdpravich pro-
storu. SnaZzime se o skloubeni stdvajicich s navrhova-
nymi za dcelem jejich vzdjemného propojeni. V nepo-
sledni fadé stanovujeme a usmériujeme dalSi vyvoj
celku v priib&hu ristovych a vyvojovych fazi, usmér-
fiujeme pifpadné modifikace a renovace technickych
prvki a jejich vyuZivani.

Nesnazime se o originalitu za kaZdou cenu. Tu do-
cilime i témi nejjednodussimi prostiedky a jejich vhod-
nym uplatnénim. Cilem m4d byt pohoda ¢lovéka — uZi-
vatele s odrazem na zu$lechténf jeho due. Zvld§tnim
tvarem krajindfské architektury je ku piikladu park ¢i
krajina ldznf.

Lé¢it totiz mizZeme prostiedky zcela exaktnimi, ale
i jinymi. TéZ prostfedim, v némZ pacient pobyva.
V lédznich jej tvofi stromy, kvétiny, travnik, vzduch,
voda, tedy prvky pfirody k tomu tcelu v daném pro-
storu zdmérné usporddané. Jsou-li uspofdddny spravné,
od intimnich zdkouti po velkolepost prostoru, miZe to
pacientim i lékafim mnoho pomoci.

KaZdy lazefisky prostor by mél mit svoje ,,image®.
MEél by byt zajimavy a udcelny; pfitom md ctit dany
krajinny rdz, architekturu a urbanistickou skladbu mis-
ta. Mél by mit zdkouti a zahrady plné€ kvétin, dokona-
lych trdvnikd a spolecenského ruchu ve svém centru,
mél by byt plny stromi, paloukd, slunce, poudeni a ,,1é-
&ebnych iiloh* ve svych parcich a obklopit se zu$lech-
t&nou krajinou ve svém okoli. Tak, aby mohl plsobit
v léCebném procesu jak v oblasti balneologické, tak
i jako prostfedek vytvéiejici vnitini pohodu, byt zdro-
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1. Pohled na tpravu
cdsti méstského
parku s terasovymi
odpocivadly

jem osobnich proZitkd a piijemnych vzpominek. Ceho
je tedy tieba k tomu, abychom v tomto ptipadé doséhli
nejpriznivéjsich vysledka? Zdklad spocivd v optimdl-
nim rozmisténi zelenych ploch ve vztahu k urbdnnim
danostem. Proto muZeme rozliSovat zelef ldzefiského
centra, ldzensky park (parky) a lesni (krajinné) parky,
pii¢emZ tyto jednotlivé celky se od sebe li${ vyuZitelnosti,
druhovou a prostorovou skladbou, kompozi¢nim zdmé-
rem a vytvarné architektonickym zpracovanim. Rozsa-
hem a provézanosti se miiZe piipad od pfipadu lisit.

Zeleni ldzefiského centra oznacujeme plochy, které
se bezprostfedné piimykaji k urbanistickym celkim,
tvoif jejich predpoli nebo jsou situovdny v nejatraktiv-
néjSich mistech. Tato mista upravujeme nejndrocnéji.
Prostor dotvafi vytvarna dila, drobna architektura, vod-
ni plochy a prvky. Jsou zde kolonady, intimni mista
k odpocinku i volnd prostranstvi, hudebni pavilény
a mista pro spoledensky Zivot. Tyto plochy maji pii-
mou vazbu na ldzefiské parky, které tvofi jakysi obal
centra a vlastni zdklad lazenské zelené. Jsou to plochy,
které Cini ldzn€ ldznémi v tom nejleps$im slova smyslu.
Dominuji zde porosty dfevin — stromu, tridvniky a lou-
ky, které nabizeji klid a pohodu. Maji byt.vytvdieny
jednoduSe a velkoryse. Je idedlni piechdzeji-li volng
a nendpadné do okolnf{ krajiny, do lesnich nebo jinych
krajinnych celkt, které oznatujeme jako lesni (krajin-
né) parky. Sem je pravé ¢asto smérovana lé¢ba v pii-
rodé, zpravidla ve formé zamérné volenych prochézko-
vych tras rizné niro¢nych na fyzickou ndmahu. Do této
vice ¢i méné upravené prirody zaclefiujeme jednoduchd
odpocivadla, vyhlidky, studanky a vyuZivame vSechny
zajimavé piirodni scenérie. Pfirodni prvky jsou zde do-
minantni.

Dal$im, velmi zajimavym a u nds doposud opomije-
nym ttvarem zahradné architektonické tvorby jsou
hibitovy. Hibitov je zahrada poslednfho bytf, zahrada
a krajina véCnosti, v niZ si — ten Zijici — m4 uvédomo-
vat svou pomijivost. V jejich uspofdddni bychom se
méli snaZit podporit ¢i vyvolat meditaci téch, ktefi se
teprve piipravuji.

U nds se vyznam hibitovii a jejich tvorby velmi pod-
cefiuje, i kdyZ je to dlleZity prvek v celém systému
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zelené sidla, krajiny i vyznamny bod klidové rekreace
(zv143t€ pro lidi star$i a opusténé). Siln& viak miZe
pusobit i ve vychové mladych a nejmladSich ve vztahu
k pfirodé a hodnotdm duchovnim.

V architektonicko-vytvarném uspofadani se snaZime
vytvorit prostfedi abstraktni krajiny, kde prvky evokuji
jejf podstatu a navozuji vzne3enost, 1épe feceno po-
vzne$enost nad ,,marnosti tohoto svéta“. Tento zdmér
je moZno spatiit v obdobnych itvarech od nejstarich
dob riiznych etnik a ndboZenskych smérd se stejnou
vyslednici — kone¢nym splynutim s pfirodou.

0 KYCI V KRAJINARSKE TVORBE

Co je ky¢. Ky¢ neni kdyZ, ale ky¢ je jak. Jak na nds
véci pisobi, jaky maji vnitfni smysl, jak jsou pravdivé,
jak ndm pomdhajf, jak fungujf, jak jsou. Za ur¢ité me-
fitko hodnoty kyce miZeme tedy povaZovat jakost —
icelnost véci. Sebekrdsnéjsi auto, které ndm neslouZi,
moZno za ky¢ povaZovat, cesta, po niZ se nedd jit, je
jim téZ. Obsah tohoto slova nebo vyrazy tohoto obsahu
byly zfejmé& pouZivany jiZ pradavno, od téch dob, kdy
muiZeme mluvit o vzniku uméni v lidské spolecnosti.
Ale nejvétsiho rozsifeni se mu dostalo aZ s rapidnim
ristem techniky, zprimysin&nim vyrob, které daly
predpoklad ke vzniku nendro¢nych, zplostélych a bez-
duchych vyrobkii a dél, uréenych k bezmyslenkovité
spotiebd, reflektujici zpravidla vlastnf Groveii spotiebi-
teld. Nebot jedna z definic kyce pravi, Ze je to mé&lké,
ale libivé vytvarné dilo. Zde vidime, Ze dileZitou roli
v hodnoceni véci hraje mira vkusu. A ta je jist€ riznd.
Pro n&koho muiZe urditd véc ky&em byt, pro druhého
nikoliv. Nejde proto absolutné stanovit pfesné hranice,

pouze vice méné obecné zdsady. Ale vrafme se k naSe-
mu oboru, zahradng architektonické tvorbé. MiiZe i zde
dojit ke tvofeni ky&e? PovaZujeme-li tento obor lidské
¢innosti za sou¢dst uméni (ano, protoZe tvorba znamend
uskuteénéni myslenky, tedy tvorivé zaklddédni zahrady
je uménim), tedy muiZe. Pfitom toto uméni pouZivé Zi-
vou rostlinu jako tvofivy prvek, rostlinu, kterd sama
o sobé v pfirozené a piirodni formé je krdsnd a vicelnd
a teoreticky nemutZe byt nikdy ky&em. ZaleZi v3ak na
tom, jak a v jaké souvislosti, sestavé, tvaru bude rost-
lina pouZzita ¢ili jakym zpisobem bude z jednotlivych
prvkl vytvoren vysledny soubor, kompozice. Zde mizZe
velmi snadno dojit k vytvoreni kyce. Dale se s nim
snadno miZeme setkat i pii technickych dpravdch a fe-
enf dopliikti (zahrad a parkd, stavbé cest, dpravé teré-
nu, fontdn, pfi pouZiti vytvarného dila), ale i tam, kde
je plocha netcelné ¢lenéna vysadbami, cesty vedou do
mist, kam nikdo nechce jit, pergoly jsou pod korunami
stromi apod. Obecné se miZeme s kyCem setkat tam,
kde se snaZime za kaZdou cenu povySit formu nad ob-
sah — funkci, kde dochdzi k nelogickému uvolnéni po-
drobnosti z celku nebo tam, kde dochdzi k femeslnym
nedostatkdim, pfi nesprdavné aplikaci a zpracovédni ma-
teridld.

Zavérem mozno tedy fici, Ze ky¢ vznikd viude tam,
kde je naruSena rovnoviha mezi funkci a formou. Tato
situace je zpravidla provdzena vnucujici se snahou libit
se, upoutat za kaZdou cenu; tam, kde nejsou kladeny
#4dné nédroky na mysleni. V3echno je oviem podming-
no schopnosti pozndni a drovné vnimavosti toho které-
ho konzumenta. Pod tihou téchto okolnosti tedy konec
koncti Zddnou véc nemiiZzeme se vSeobecnou platnosti
za ky¢ oznacit. Berme ho tedy jako tismévné obohaceni
naseho svéta.

Doc. ing. Ivar Otruba, CSc.

Zahradnickad fakulta Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné, Lednice na Moravé
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USTREDNI ZEMEDELSKA A LESNICKA KNIHOVNA,
PRAHA 2, SLEZSKA 7

Ustredni zemé&d&lskd a lesnick4 knihovna v Praze (ddle jen UZLK), kters je jednou z nejvétSich zeméde&lskych
knihoven na svété, byla zaloZena v roce 1926. JiZ od po&étku $lo o knihovnu vefejnou. Knihovna v soucasné dobé
obsahuje vice neZ jeden milion svazkd knih, cestovnich zprav, dizertac, literatury FAO, svdzangch rocnikl Casopisii
z oblasti zemé&d&lstvi, lesnictvi, veterindrni mediciny, ekologie a dalSich oborli. V letosnim roce knihovna odebird
750 tituld domdcich a zahrani¢nich asopist. Informa&ni prameny zfskané do fondu jsou v UZLK zpracovaviny do
systému katalogli — je budovén jmenny katalog a pfedmétovy katalog jako zékladnf katalogy knihovny a déle rizné
speciédln{ katalogy a kartotéky. Pocdtkem roku 1994 pfistoupila UZLK k automatizovanému zpracovani knihovniho
fondu v systému CDS/ISIS.

Pro informaci uZivateldi o novych informa&nich pramenech ve fondech UZLK zpracovavé a vydévé knihovna nésle-
dujici publikace: Pehled novinek ve fondu UZLK, Seznam &asopisti objednanych UZLK, Piehled reSersf a tematickych
bibliografif z oboru zemé&d&lstvi, lesnictvi a potravindistvi, AGROFIRM - zpravodaj o pfirustcich firemnf literatury (je
distribuovén na disketdch).

V oblasti mezindrodn{ v§mény publikac{ knihovna spolupracuje s 1 200 partnery ze 60 zemf{ svéta. Knihovna je
¢lenem IAALD — mezindrodni asociace zemédélskych knihovnikd. Od zéfi 1991 je ¢lenem mezindrodni sité zemédél-
skych knihoven AGLINET a od 1. 1. 1994 je depozitni knihovnou materigli FAO pro Ceskou republiku.

Knihovna poskytuje svym uzivatelim nésledujfci sluzby:

Vypiijéni sluzby

Vyptjéni sluzby jsou poskytovdny viem uZivatelim po zaplaceni roniho registraéniho poplatku. MimopraZsti
uZivatelé mohou vyuZit moznosti meziknihovni vypljéni sluzby. Vzicné publikace a Casopisy se viak pljcuji pouze
prezencné.

Reprografické sluzby

Knihovna zabezpecuje pro své uZivatele zhotovovani kopii obsahil asopisti a ndsledné kopie vybranych ¢ldnkid. Na
pockén{ jsou zhotovovany kopie na pfdni uZivateld. Pro prazské a mimoprazské uZivatele jsou zabezpeCoviny tzv.
individudlni reprosluzby.

Sluzby z automatizovaného systému firemni literatury

Jsou poskytovény z databdze firemnf literatury, kterd obsahuje téméf 13 000 zaznamt 1 700 firem.

Referendni sluzby

Knihovna poskytuje referencni sluzby vlastnich databédzi kniZnich novinek, odebiranych Easopist, resersi a tematic-
kych bibliografif, védeckotechnickych akci, firemnf literatury, videotéky, déle z databazi pfevzatych — Celostétni evi-
dence zahraniénich Casopisii, bibliografickych databdzi CAB a Current Contents. Cilem je podat informace nejen
o informaénich pramenech ve fondech UZLK, ale i jiné informace zajimajici zemé&dé&lskou veiejnost.

Piijéovéni videokazet

V AGROVIDEU UZLK jsou k dispozici videokazety s tematikou zem&dé&lstvi, ochrany Zivotniho prostfedi a pfi-
buznych oborl. Videokazety zasfli AGROVIDEO mimopraZskym z4jemciim postou.

UZivateldm knihovny slouZi dvé& studovny — vieobecnd studovna a studovna Casopisti. Ob& studovny jsou vybaveny '
pfiruckovou literaturou. Ctenéti zde maji volny p¥istup k novinkdm piirtstkd knihovniho fondu UZLK.
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Casopis uveicjiiuje plivodni védecké price, kratkd sdéleni
a vybérové i prchledné referdty, tzn. price, jejichz podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uverejiioviny v ¢edtiné, slovenstiné nebo
anglicting. Rukopisy musi byt doplnény kritkym a rozsifenym
souhrnem (véetné klicovych slov).

Autor je pIné odpovédny za plivodnost price a za jeji vée-
nou i formdlni spriavnost. K prici musi byt piiloZeno prohld-
Seni autora o tom, Ze price nebyla publikovédna jinde.

O uveiejnéni price rozhoduje redakcni rada Casopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu
a pifnosu a kvalité price.

Rozsah védeckych praci nemd presdhnout 15 stran psanych
na stroji véetné tabulek, obrdzki a graft. V prici je nutné po-
uzival jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni dprava rukopisu md odpovidat stdtni normé CSN
88 0220 (formidt A4, 30 fidek na strinku, 60 hozi na Fidku,
mezi fadky dvojité mezery). k rukopisu je vhodné priloZit dis-
ketu s praci pofizenou na PC v nékterém textovém editoru.
nejlépe v T602. Tabulky, grafy a fotografic se doddvaji zvIdst,
nepodlepuji se. Na viechny piilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouzivd v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsdny), aby se
piedeslo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouZzivat.

Nizev price (titul) nemad presdhnout 85 thozi. Jsou vylou-
¢eny podtitulky ¢lankd.

Kritky souhrn (Abstrakt) je informacnim vybérem obsa-
hu a zdvéru Clanku, nikoliv viak jeho pouhym popisem. Musi
vyjiddrit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici,
a md obsahovat zdkladni ¢iselné tdaje véetné statistickych
hodnot. Musi obsahovat klicovd slova. Nemad pickrocit rozsah
170 slov. Je tieba, aby byl napsdn celymi vétami, nikoliv hes-
lovite. Je uvefejiiovin a mél by byt dodin ve stejném jazyce
jako védeckd price.

Rozsifeny souhrn (Abstract) je uverejiovin v angli¢ting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a ob-
rizky, popf. na ncjdilezit¢jsi literdrni citace. Je vhodné jej
(v€etné ndzvu price a klicovych slov) dodat v anglicting, popf.
v ¢eSting ¢i slovensting jako podklad pro preklad do anglictiny.

Uvod md obsahovat hlavnf ditvody. pro¢ byla price realizovi-
na a velmi stru¢nou formou ma byt popsin stav studovangé otdzky.

Literirni piehled md byt kritky, je tfeba uviddél pouze
citace majici izky vztah k problému.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li plivodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uvddét jen pripadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky — pii jejich popisu se k vyjadreni kvantitativnich
hodnot ddvd prednost graftim pied tabulkami. V tabulkdch je
tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
¢dst by neméla obsahovat teoretické zivéry ani dedukee, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a price se konfrontuje s vysledky drive
publikovanymi (pozaduje se citovat jen ty autory, jejichz price
maji k publikované prdci bliz§i vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se radi abecedné podle jména prvnich autor. Odkazy na
literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vyddni. Do se-
znamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvldStinim listé uvadi autor pIné jméno (i spoluautorii),
akademické, veédecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovi§té s PSC, ¢islo telefonu a faxu, popi. e-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary (including the key words).

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed 15 typeseript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). A PC diskette should be provided
with the paper, written in an editor program, preferably T602.
Tables, figures and photos shall be enclosed separately. The
text must contain references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. Subtitles
of the papers are not allowed cither.

Abstract is an information sclection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It must contain key
words. It should be submitted in English and if possible also
in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated pro-
blem.

Only original method shall be described. in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A sta-
tistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical con-
clusions or deductions, but only factual data should be presen-
ted here.

Discussion contains an cvaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those authors
whose studies are in closer relation with the published paper
should be cited). The sections Results and Discussion may be
presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year ol publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

Il any abbreviation is used in the paper, it is necessary o
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address ol his workplace and postal code, telefon and fax num-
ber or e-mail.
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