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HODNOCENI FENOFAZE KVETENI SIRSIHO GENOFONDU
MERUNEK

B. Krska

Zahradnickd fakulta VSZ Brno, Lednice na Moravé

Hodnocenim fenofdze kveteni v letech 1986-1990 u genofondu 151 genotypii me-
run&k bylo zjist€no, Ze rozdily v kveten{ v jednotlivych letech byly zna¢né. U kon-
trolni odriidy Velkopavlovickd LE-169 ¢inil rozdil v letech s nejranéj§im
a nejpozdnéj$im ndstupem vegetace 35 dnii. Z hodnoceného souboru 116 genotypii,
tj. 76,8 %, kvetlo téméf soucasn€ s kontrolou, 12,6 % odriid 3-8dni po kontrole
a 10,6 % odrid 3-6 dnii pfed kontrolou. Nebyly zjistény prikazné korelace v jed-
notlivych letech mezi dobou kveteni a plodnosti, kromé roku 1990, kdy u rané
kvetouciho souboru byla zji§téna vysoce prikaznd zdpornd korelace (r = -0,88™).
Priikaznd korelace byla rovnéZ zjist€na mezi primérnou dobou kveteni a kumula-
tivni plodnosti (r = -0,30") a vysoce priikaznd mezi primérnou dobou kveten{
a kumulativni specifickou plodnostf (r = —-0,44"). V rdmci pozdné& kvetoucich ge-
notypit byly vybrdny pro péstitelskou praxi a Slechténi: Venus, Marculesti 17/2
a Re Umberto.

meruiika; genofond; kvetenf; plodnost; korelacnf vztahy

Doba kveten{ a obdobi po odkvétu je jednou z rozhodujicich period v priib&hu
vegetace merun€k. Probihd v obdobi, kdy ¢asto byvaji no¢ni mraziky, chladné,
popk. destivé podasi. Z tohoto diivodu mnozi Slechtitelé a p&stitelé merun&k pfi-
suzuji pozdnimu kveteni velkou vidZnost a zahrnuji tuto vlastnost do $lechtitel-
skych programi. Paunovi¢ (1982) ve svém 3lechtitelském programu pro
ziskani odolnych, pozdné& kvetoucich hybridl s pomalej$im tempem vyvoje kvét-
nich pupenil vybiral rodi¢ovské kombinace s icasti téchto genotypii: Henderson,
N VI/41, Kecskemet rozsa a Prunus dasycarpa. Stanovil, Ze 44,28-50,5 % po-
tomkd md rozdilnou dobu kveteni od rodi¢t a 15,8-19,03 % hybridii kvete po
pozdnim rodi¢i (Paunovic, 1987).

Jeden z hlavnich cili Slechtitelského programu mandlonf je pravé pozdni kve-
tenf Dicenta aj. 1993). Doba kveteni je timto autorem hodnocena jako
vysoce déditelnd a urCuje, Ze vétSina semenici je v dzké skupiné vedle priimé&ru
kveteni jejich rodicd.
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Couranjou (1975) poukazuje na ,,umélé” pozdni kveteni stfedoasijské
odridy Badami v podminkich Manduel spojené s nedostatenym probuzenim
kvétnich pupenii vlivem nepfizpiisobeni se oblasti.

Prim&m4 doba kveteni v podminkich Lednice u odridy Velkopavlovicka je
16.-17. 4., pfi¢emZ rozdil v dob& kveteni v roce s ranym anebo pozdnim nistu-
pem vegetace je 37 dnf (5 tydnli) (Vachiin, 1986).

Cilem této price bylo zjistit vztah mezi dobou kvetenf a plodnosti $ir3{ kolekce
genotypli merun&k a vybrat nékteré odriidy s pozdnfm kvetenim pro dal3f pozo-
rovan{ a Slechtitelské vyuZiti.

MATERIAL A METODY

Hodnoceni fenofize kveteni a plodnosti bylo sledovdno na demonstranim
pozemku Ustavu ovocnictvi a vinohradnictvi VSZ, ZF v Lednici na Moravé
v letech 1986-1990. Priim&m4 ro&ni teplota za 80 let je 9,0 °C a prim&mé ro&ni
sraZky 516,6 mm. Pidnf druh stanoviit& je pistitohlinity, piidnf typ nivni. Ctvrt-
kmeny merunék byly vysdzeny v letech 1981-1984, proto byl cely soubor roz-
délen do dvou v&kovych kategorii:

a — star$f (vysadba 1981, 1982)
b — mladsi (vysadba 1983, 1984)

Hodnoceny soubor genotypi merunék piedstavuje odridy, hybridy, klony
a lokélni typy pivodem z CR, SR, byvalého SSSR, USA, Francie, Rumunska,
Bulharska, Ciny, Madarska a byvalé Jugoslavie (tab. I). Kontrolou v pokusu byla
odriida Velkopavlovickd, resp. jeji dva klony VP-LE-169 pro star$i kategorii
a VP-LE-19/2 pro mladsi kategorii.

1. MnoZstvi a procentické zastoupeni genotypil ve skupindch podle doby kveteni — Number and
percentage of genotype representation in groups according to the blooming time

Skupina'
rané kvetouci’ stfedn& kvetouc® pozdné kvetouct®
potet’ 16 116 19
% 10,6 76,8 12,6

; group, 2ca\rly blooming, 3medium blooming, %late blooming, Snumber

Fenofaze byly zaznamendvéany podle metodiky V ac h @ n a (1982), plodnost
odhadem v kg/strom, popf. jako mérnd plodnost v kglcm2 priifezu kmene. V prii-
b&hu hodnocenych let byla mrazovd poSkozeni v dob& kveteni (16.4.1988) a po
odkvétu (24. a 25. 4. 1988; -3 °C). V roce 1989 doslo k mimému poskozeni
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mladych plidkd (24. 3. 1989) a v roce 1990 k siln&jSimu po3kozeni plidkid
(11. 4. 1990; - 2,1 °C).

VYSLEDKY

Fenofize doby kveteni zna¢né kolisala v jednotlivych letech. Doba kveteni
sledovanych genotypii v priib&hu péti let se pohybovala u nejranéji a nejpozdéji
kvetoucich odrid od 15. 3. 1990 (Prunus sibirica) do 28. 4. 1997 (RuZova pozd-
ni). Nejran&jsi kveteni u vSech odrid bylo v roce 1990 a nejpozdné&jsi v roce
1987 (tab. II).

Kontrolni odriida VP-LE-169 méla zaldtek kveteni: 18. 4. 1986, 24. 4. 1987,
14. 4. 1988, 3. 3. 1989 a 20. 3. 1990. Rozdil mezi zafdtkem kveteni v nejranéj$im
a nejpozdnéj¥im roce byl u toho klonu 35 dnf, coZ odpovidd rozsahu vétSing
stfedné a rané kvetoucich odnid. Pozdn& kvetouci genotypy mély rozdil mezi
nejranéj3im a nejpozdné&j¥im rokem niZ3i, a to 23 dnd (Tilton), 26 dnii (Venus)
a 29 dni (M88).

Za sledované obdobi byly zjistény primémé odchylky doby kveteni vzhledem
ke kontrole. Na zdklad€ t&chto odchylek bylo moZné rozdé€lit soubor do tfech
skupin, a to na ran€ kvetouci (-3 aZ —6 dni pfed kontrolou), stfedn& ran& kvetouc{
(+2 aZ -2 dny) a na pozdné& kvetouci (+3 aZ +8 dnll po kontrole). Zastoupeni
jednotlivych genotypit do skupin uvédi tab. I.

Z hodnoceného souboru 151 genotypi merunék vyplyvé, Ze primérny rozdil
mezi dobou kveteni nejranéjsi a nejpozdnéjsi odriidou je 15 dni.

Pozdn{ kveteni viak samo o sob& nemusi znamenat vy33{ stabilitu sklizni. Byly
provéfeny zavislosti mezi dobou kveteni a plodnosti. Korela¢ni koeficienty u jed-
notlivych variant uvadi tab. III.

U rané kvetouci star$i kolekce genotypli se projevila v roce 1990, kdy doslo
k siln&jsfmu poskozeni plidki mrazy, vysoce priikazn4 zdvislost (r = —0,88""),
aviak zdpornd, coZ znamend, 7e v tomto roce u rané kvetoucich odrid byla
v zdvislosti na ran&j§im kveten{ vy33i plodnost.

V kategorii A — star$i vysadba se projevila priikazni korelace mezi kumula-
tivni plodnost{ a primé&rnou dobou kveteni (r = -0,30") a vysoce pritkaznd z4-
vislost mezi specifickou kumulativni plodnosti a prim&mou dobou kveten{
(r = 0,44*"). Grafické znirodné&ni je na obr. 1. I zde se uk4zalo, Ze ran& kvetouci
genotypy byly plodné&jsi. V kategorii B neni priikaznd korelace mezi dobou kve-
teni a plodnosti. Tato skuteCnost se musi posuzovat se zietelem na dany soubor
genotypi a na to, Ze vysledky jsou pouze pétileté.

Z hlediska praktického vyuZiti pozdn€ kvetoucich odriid pro péstitelskou praxi
a Slechtitelské vyuZiti Ize vybrat nésledujicf odriidy: Venus, Marculesti 17/2 a Re
Umberto.
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I1. Doba kveteni nékterych genotypii vzhledem ke kontrole Velkopavlovické LE-169 a LE-19/2
a kumulativni sklizefi (kg/strom) v letech 1986-1990 - Blooming time of some genotypes
considering the control Velkopavlovickd LE-169 and LE-19/2 and the_cumulative harvest
(kg/tree) in 1986-1990

Odriida’ 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 |Primér* | Plodnost® | Skupina®
M119 <A <3 |.~8 . }=8 | -3 -4 24,9 b
Bukurija = L -4 53,5 a
Nugget 218 |7 | 4 -4 | 124 b
NJA 1A 3 -4|-8]-3]- -3 29,4 a
Junskij -3 -5 -3 -3 -4 -3 52,6 a
Veecot 2 | 3| 3| 4] <3 61 a
Senetate -1 |3 | -2| -3 ()} -3 37,9 a
Karola LE-42 2 | -3 0| -2 0 -1 339 | a
Orangered 7 ]2y = 8,2 b
M90 A 0 | -1 2 1 0 0 120 a
VS741057/4 3] =1} =3° =4 0 0 437 b
Kecskemet rozsa -1 -1 2 2 0 10,9 b

23k

Kisinevsky rany 2 2 0 -2 2 1 157 a
Neptun -2 -1 0 3 3 1 13,1 b
Badami 1 4 4 2 3 1,9 a
Kamenicky 1 4 5 2 3 28 a
Re Umberto 1 2 6 6 4 18,1 b
Early Gold -2 4 6 6 6 4 14,4 a
Marculesti 17/2 6 1 3 6 3 4 224 b
M88 6 2 5 5 8 5 10,2 a
Venus 5 0 0 7 4 5 15 b
Tilton 4 6 5 15 8 3,7 a
Poznimka - Note:

a = star$i vékova kategorie (vysadba 1981, 1982) - older age category (planting in 1981, 1982)
b = mladsi v&€kova kategorie (vysadba 1983, 1984) — younger age category (planting in 1983,
1984)

!cultivar, 2avemge. 3cumulative fruit-bearing capacity, 4group
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I11. Korelace mezi dobou kveteni a plodnosti v danych letech — Correlation between blooming
time and fruit-bearing capacity in the given years

Skupina podle doby kveteni'
rané kvetouci’ stfedn& kvetouci® pozdné kvetouci®
v&kovi kategories vékovi kmegmie5 vékovd kalegorie’
A B A B A B
1986 -0,23° -0,11" -0,21 0,5 0,09 -0,07"
1987 -0,23" 0,53 0,02 -0,25 0,34 0,24
1988 0,39 0,00 0,38 043 -0,39 0,41
1989 -0,53 -0,30 0,03 -0,06 -0,03 0,35
1990 088" | -0,55 -0,51” 0,23 -045 -0,45

lgroups according to blooming time, 2e:lrly blooming, 3medium blooming, Yate blooming, sage
category

DISKUSE

Z literatury i z uvedenych vysledki vyplyvd, Ze pohled na pozdni kveteni jako
na vlastnost zabezpecujici vy33i jistotu sklizni je zna¢né€ rozporuplny.

Vachiun (1986) uvadi, Ze ¢im pozdné&jsi kveteni, tim niZ3f je Cetnost po-
Skozenf mrazy (r = 0,40%); aby vSak meruiiky unikly viem rizikovym teplotdm
v obdobi kveten{ a po ném, musely by kvést po 15. 5. Lay ne (1967) prokdzal
vysoce signifikantni korelaci mezi datem plného kveteni a celkovym poSkozenim
mrazy (r = -0,72*") u souboru vice neZ 28 odriid v roce 1966.

Nyujté (1982) zjistil vysoce prikaznou korelaci (r = 0,578*") mezi dobou
kvetenf a poSkozenim kv&tli mrazy v souboru 1 500 ¢leni.

Naopak Idrisov (1977) nezaznamenal pfimou zdvislost mezi dobou kve-
teni, po¥kozenim kvéth a plodnosti v letech 1958-1973, ale stanovil, Ze nejbez-
petné&jsi dobou kveteni v podminkich Dagestinskych podzoli se jevi doba po
10. 4. Toto stanoveni je téméf ve shodé s uvedenymi korelacemi, kromé& roku
1990, u ran€ kvetouciho souboru a u starSi kategorie a jeji kumulativni plodnosti
s primémym kvetenim.

Giileryiiz (1991) klade pfi vybéru lokdlnich semena¢i merunék na pla-
niné Erzincan velkou pozomost pravé na pozdni kveteni. Ze 112 stromi s pozd-
nim kvetenim a dostateCnou nisadou plodi vybral 10 stromi s pfijatelnou
kvalitou. Vybérem pozdné& kvetoucich typti v rimci klond odridy Velkopavlo-
vicka se zabyval Vac h @i n (1988). Dospél k zdvéru, Ze rozdily v dob& kveteni
u jedincii uvniti klonu nejsou zplisobeny rozdily ve zdravotnim stavu, ani loka-
litou. Pozdg&ji kvetouci klony maji v jednotlivych letech neprilkkazné rozdilnou
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1. Regresni zdvislost mezi prim&émou dobou kveteni a kumulativni plodnosti (kg/strom 1986~
1990), kde r = -0,30" - Regression dependence between average time of blooming and cumu-
lative fruit-bearing capacity (kg/tree) in the years 1986-1990 when r = -0.30"

——— regresni pfimka — regression line
— — — pésy spolehlivosti (95 % a 99 %) — strips of reliability (95% and 99%)
lcumulative fruit-bearing capacity,2 average time of blooming

nebo vy3si plodnost, niZ3i dhyn kvétnich pupeni, slab3f rist, lep3i zdravotn{ stav
kment, lep3f chut, ale niZ${ hmotnost plod.

Pies v&tSinu podplrych ndzorl pro pozdni kveteni Layne (1967) odsle-
doval, Ze frekvence shodnych urod za obdobi 16 let v podminkich Britské Ko-
lumbie nebyla pro pozdné kvetouci odriidy lep$i neZ pro rané kvetouct.
Audergon (1994) ve svém 3lechtitelském programu nezahrnuje jako jeden
z cflii pozdni kveteni, z hybridntho fondu vylu¢uje pouze velmi rané kvetouci
a upfednostiiuje stfedné rané kvetouci odridy.
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Na zékladé zjisténi Vachina (1986), ktery uvadi, Ze 2,7krét je vice rizi-
kovéjsi obdobi po odkvétu (za 37 let v podminkéch JiZni Moravy) a také D ju -
ri¢e (1979), ktery nezjistil prikaznou zédvislost mezi velikosti plidkd
a citlivost{ k mrazu, neni vlastn€ doba kveteni zcela rozhodujici. Toto potvrzuje
i Vachin (1990) tim, Ze v jednom roce pfi slab$im poSkozenf plidki mrazy
nezjistil zavislost mezi dobou kveteni a procentem zralych plodi, v dal$im roce
se siln&j¥im poSkozenim pak vysoce pritkkaznou zdvislost mezi za¢itkem kveteni
a procentem zralych plodd (r = 0,38*"). Tudf% na odolnost pliidkd k pozdnim
jarnfm mrazikim mé&l vysoce pritkkazné vliv genotyp, rok a termin kveteni.

Z uvedenych piikladi tedy nelze jednoznaéné stanovit, zda pozdni kveteni je
zabezpelujfci prvek pro celkovou stabilitu sklizni. Je nutno vychézet pifedeviim
z danych agroekologickych podminek stanovi$t€ a z okruhu genotypi, na kterych
je selekce provadéna.

Z naznaCeného vyplyva, Ze pozdni kvetenf samo o sob& nemusi mit ve&tsi
dopad na stabilitu sklizni, ale ostatni vlastnosti, jako je bohatost kveteni, mrazu-
vzdornost kvétnich pupenii, kvéth a mladych pliidkd, schopnost ndsady plodi pfi
nepiiznivych podminkich pro opyleni, mohou mit rozhodujici vliv.

Pozdni kveteni je nutno chépat jako jeden z v§znamnych faktori, jako soucdst
komplexu &initelt ovliviiujicich vy3i sklizn€ a jako faktor, ktery se miZe projevit
piiznivé za del3f Casovy dsek.

V oblastech, kde Casto pfichazeji mrazy b&hem kveteni a po odkvétu budou
mit odriidy s pozdnim kvetenim ve&t3{ dileZitost.

Podékovani

Dékuji ing. H. Saskové aing.J. Vajbarovi za pomoc pfi hodnocenf a dr.
J. Létalovi za pomoc pfi zpracovéni dat.
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Doslo 16. 6. 1994

KRSKA, B. (Faculty of Horticulture, University of Agriculture Brno, Lednice na Moravé):
Evaluation of blooming phenological phases of a large gene pool of apricots.
Zahradnictvi, 21, 1994 (4): 241-248.

One of the limited factors of apricot yield stability are frost damages in a blooming
time and after apricot blooming. The germ plasma of 151 apricot genotypes was
evaluated, their blooming phenological stage and economic properties in the years
1986-1990. There was a considerably different tolerance to blooming start in indivi-
dual years, 35-day tolerance was in the control clone of the Velkopavlovicka variety
LE-169 in the years with the earliest and the latest vegetation coming.

From the evaluated collection 76.8% varieties bloomed at the same time, 12.6%
varieties bloomed 3-8 days later and 10.6% varieties bloomed 3-6 days before with
comparison to control genotype.

Significant correlations were not detected in individual years between blooming
time and fruit-bearing capacity, except the year 1990, when highly significant nega-
tive correlation was found in the early blooming collection (r = -0,88""). Significant
correlation has been found between an average blooming time and cumulative fruit-
-bearing capacity (kg/tree) for 1986-1990 (r = -0,30%) and highly significant corre-
lation was found between average blooming time and cumulative specific fruit-bea-
ring capacity (r = -0,44*").

In the frame of late blooming genotypes these varieties were chosen for growing
practice and breeding use: Venus, Marculesti 17/2 and Re Umberto.

apricot; gene pool; blooming; fruit-bearing capacity; correlation relations
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VLIV ZPUSOBU PREDPF:§TOVANi SADBY RAJCAT o
NA VYNOS A RANOST PRI INTEGROVANEM PESTOVANI.
HODNOCENI KVALITY SADBY

K. Petrikova

Zahradnickd fakulta VSZ Brno, Lednice na Moravé

Byl hodnocen zpiisob pfedpéstovin{ sadby rajcat (prostokofennd a v minisadbova-
Cich) a délka pfedpéstovdni (4-8 tydnil) na riistové charakteristiky. Z hodnoceni
vyplyvd, Ze zplsob predpéstovdni sadby vyznamné ovlivnil jeji ristové charak-
teristiky. Sadba prostokofennd méla ve srovndni se sadbou v minisadbovacich az
trojndsobnou vysku a hmotnost. V ristové charakteristice sadby z rizné velkych
minibalickl nebyly vyznamné rozdily. Ristové charakteristiky vyznamné ovlivnila
i délka piedpéstovini a jednotlivé roky, tj. pribéh teplot.

rajCe; sadba prostokofennd; minisadba; délka predpéstovdnf; rdstovd charak-
teristika

Pii integrovaném pé&stovani primyslovych odriid rajéat neni vhodny piimy
vysev, ponévadZ pfi deli vegetaci jsou vy3Si ndroky na odplevelovéni a ochranu.
Pii pfedpé&stovéni sadby pfipadd v dvahu prostokofennd sadba z v§sevu na zdhon
nebo piedpéstovini v minisadbovacich. Otdzkou zistidv4, jakd je nejvhodnéjsi
velikost minisadby s ohledem na vynos, ranost, ale i niro¢nost pfedpé&stovéni.
Dile jaka je vhodnd délka pfedpéstovini (stdfi sadby) a tedy optimdini ristové
charakteristiky sadby.

Na kvalitu sadby md vliv celd fada faktorii. Vliv teploty na sadbu popsal napf.
Tarakanov (1987), vliv zdvlahy uvddi Somos (1971),svétla Filius
a Kovacs (1983), CO2; Frydrych (1980), vyzivy Pevna (1980),
hustoty rostlin Sicius (1984), doby vysevu Cooper a Morelock
(1983), rustovych litek Pisarczyk a Spliistoesser (1979), vliv
agroekologickych faktori Petifikovda (1985).

Cilem price je charakterizovat kvalitu i'ajéatové sadby v zdvislosti na zplsobu,
délce a dobé& piedpéstovdni. V daldi prici bude popsdn vliv kvality sadby na
ranost a vynos.
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1. Prim&mé hodnoty riistovych charakteristik sadby rajéat v roce 1991 — Mean values of growth
characteristics of tomato plantings in 1991

Zpiisob StéF | VySka® | Hmotnost | PoZet | W, | W, | W, | W
predpéstovani | sadby rostlin® | listd®
sadby' (tydny)’ | (cm) ® ® | ® | ®| e
I. vysadba
Prostokofenns® 6 25,85 637 | 44 | 004 | 043 | 0,06 | 063
T 160 6 7,67 1,53 | 25 | 003 | 0,11 | 0,05 | 0,19
T 96 6 9,8 207 | 32 | 003 | 014 | 005 | 022
T9 po2r. 6 10,25 351 | 40 | 006 | 0,19 | 0,06 | 031
Prostokofennd 5 18,58 039 | 35 | 002 | 019 | 0,10 | 031
T 160 5 5.90 087 | 20 | 002 | 006 | 002 | 0,10
T 96 5 9,50 019 | 30 | 003 | 016 | 005 | 024
T9%po2r. 5 10,10 073 | 20 | 0,02 | 008 | 003 | 0,13
Prostokofenns 4 523 067 | 20 | 001 | 005 | 0,01 | 0,07
T 160 4 3,86 023 | 21 | 001 [ 003 | 001 | 0,05
T 96 4 3,89 021 | 20 | 001 | 003 | 0,01 | 0,05
T9%po2r. 4 575 053 | 20 | 004 | 006 | 001 | 0,11
1. vysadba®
Prostokofenn4 7 36,37 | 1000 | 63 | 008 | 046 | 032 | 0,86
T 160 7 7,31 1,57 | 26 | 005 | 0,15 | 005 | 025
T 9 7 13,55 445 | 51 | o011 | 025 | 016 | 052
T9 po2r. 7 13,61 293 | 37 | 007 | 024 | 0,12 | 043
Prostokofenns 6 37,10 | 1049 | 56 | 0,08 | 0,50 | 035 | 093
T 160 6 5,36 048 | 24 | 0,02 | 004 | 0,02 | 008
T 96 6 11,46 301 | 42 | 008 | 021 | 0,12 | 041
T9% po2r. 6 12,69 238 | 36 | 0,06 | 0,12 | 0,09 | 027
Prostokofenn4 5 9,27 1,17 | 27 | 002 | 009 | 003 | 0,14
T 160 5 9,01 143 | 20| 003 | 0,10 | 005 | 0,18
T 96 5 10,97 1,99 | 24 | 004 | 0,15 | 008 | 027
T9% po2r. 5 9,71 1,53 | 21 | 005 | 011 | 0,06 | 0,22
I vysadba’
Prostokofenn4 8 3641 | 1212 | 64 | 009 | 072 | 042 | 1,23
T 160 8 8,80 1,80 | 26 | 006 | 0,15 | 0,06 | 0,27
T 96 8 11,78 399 | 48 | 0,09 | 027 | 0,10 | 046
T9% po2r. 8 15,73 455 | 46 | 008 | 029 | 015 | 0,52
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Pokradovéni tab. I — Continuation of Tab. I

Zpiisob pred- Stsf | Vy¥ka® | Hmotnost | Pofet [ W, | W, | W, | W

péstovani sadby rostlin® | listd®

sadby' (tydny)® | (cm) ® @ | ® | ® | ®

Prostokofennd 7 24,89 778 | 52 | 007 | 045 | 025 | 0,77
T 160 7 6,32 1,32 | 24 | 003 | 0,12 | 001 | 0,16
T 96 7 15,76 531 | 38 | 008 | 028 | 0,15 | 0,51
T9 po2r. 7 15,23 319 | 35 | 006 | 020 | 0,11 | 037
Prostokofenn4 6 11,14 267 | 38 | 003 | 0,19 | 006 | 0,28
T 160 6 8,69 172 | 24 | 004 | 0,14 | 005 | 023
T 96 6 6,43 1,21 | 26 | 002 | 011 | 003 | 0,16
T 96 po2r. 6 10,17 1,35 | 26 | 003 | 0,10 | 0,05 | 0,18

For 1-9 see Tab. III

MATERIAL A METODY

Sadba byla pfedpéstovana v poloteplém skleniku. Teplota pfi pfedpéstovini
byla za obla¢ného pocasf 18 °C ve dne a 14 "C v noci. Za slunedného pocasi pfi
pozdé&j$im terminu péstovini se pohybovaly teploty kolem 24 °C.

Piehled jednotlivych variant sadby:

1. sadba prostokofenn4 '

2. sadba v minisadbovac¢ich T 160

3. sadba v minisadbovacich T 96

4. sadba v minisadbovacich T 96 po dvou rostlindch v jedné buiice

KaZd4 varianta sadby byla vyseta ve tfech terminech a rovné&Z ve tfech termi-
nech vysazena:

termin vysevu termin vysadby staf{ sadby (tydny)

27. 3. 7.5. 6

14. 5. 7

20. 5. 8

3.4 7.5. 5

14. 5. 6

20. 5. 7

10. 5. 7: 8. 4

14. 5. 5

20. 5. 6
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II. Primérné hodnoty ristovych charakteristik sadby rajéat v roce 1992 — Mean values of growth
characteristics of tomato plantings in 1992

Zpiisob pred- Stafi | Vyska® | Hmotnost | Potet [ W, | W, | W, | W
péstovani sadby rostlin® | listd®
sadby’' (tydny)* | (cm) @ @ | ® | @ | @ |
I. vysadba
Prostokofenns® 6 33,15 7,37 5,7 0,05 | 0,34 | 0,23 | 0,62
T 160 6 10,80 2,03 3,5 0,03 | 0,10 | 0,04 | 0,17
T 96 6 9,00 2,717 37 | 006 | 0,13 [ 0,06 | 0,25
T96 po2r. 6 10,53 4,00 30 | 0,09 { 0,20 | 0,13 | 0,42
Prostokofennd 5 28,00 4,59 52 | 003 | 023 | 0,15 | 0,31
T 160 5 7,45 1,41 28 | 0,03 | 0,08 [ 0,03 | 0,14
T 96 5 10,40 1,65 33 0,07 | 0,13 | 0,07 | 0,27
T9 po2r. 5 12,10 4,71 33 0,06 | 0,17 | 0,09 | 0,32
Prostokofennd 4 9,75 2,14 37 | 002 | 0,11 | 0,06 | 0,17
T96 po2r. 4 6,33 1,43 20 | 0,03 [ 0,05 | 0,04 | 0,12
1. vysadba®
Prostokofennd 7 39,85 12,48 70 | 0,13 | 0,65 | 0,39 | 1,17
T 160 7 12,00 2,80 39 | 009 { 0,19 | 0,10 | 0,38
T 96 7 11,05 2,57 40 | 0,08 | 0,21 | 0,11 | 0,40
T9 po2r. 7 11,70 4,26 36 | o011 | 027 | 0,17 | 055
Prostokofennd 6 38,90 10,79 6,5 | 0,08 | 0,51 | 0,31 | 0,90
T 160 6 13,55 2.37 38 | 005 | 0,12 | 0,08 | 0,25
T 96 6 12,85 2,76 3,7 0,05 | 0,15 | 0,08 | 0,28
T9 po2r. 6 9,90 1,40 30 | 003 ( 0,08 [ 0,04 | 0,15
Prostokofennd 5 21,6 6,15 58 0,06 | 0,37 0,15 0,58
T96 po2r. 5 7,6 1,87 23 | 0,05 | 0,10 | 0,06 | 0,21
111 vy’sadba9
Prostokofennd 8 46,45 13,07 7.0 0,13 | 0,61 | 041 1,15
T 160 8 12,05 2,20 35 | 0,06 | 0,14 | 0,11 | 031
T 96 8 12,75 3,14 37 | 0,08 [ 021 | 0,12 | 041
T9 po 2r. 8 11,58 3,96 34 | 0,10 [ 0,26 | 0,19 | 0,55
Prostokofennd 7 40,05 11,14 69 ([ 0,12 | 0,56 | 0,34 | 1,02
T 160 7 12,30 2,61 40 [ 0,06 | 0,14 | 0,10 | 0,30
T 96 7 26,25 7,57 6,0 | 0,10 | 0,37 | 0,32 | 0,79
T9% po2r. 7 9,33 2,90 26 | 0,07 | 0,16 | 0,11 | 0,34
Prostokofennd 6 31,95 7,35 70 | 0,07 | 0,39 | 0,22 | 0,68
T9 po2r. 6 10,18 3,06 29 | 007 | 0,17 | 0,11 | 0,35

For 1-9 see Tab. III
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II. Prim&mé hodnoty ristovych charakteristik sadby rajéat v roce 1993 — Mean values of
growth characteristics of tomaty plantings in 1993

Zpiisob pred- Staf | Vyska® |Hmotnost | Pofet | W, | W, | W, | W
péstovini sadby rostlin® | listd®
sadby' (tydny)* | (cm) @ @ | ©® | ® | @
I. vysadba
Prostokofennd® 5 8,08 1,68 3.8 0,02 | 0,10 | 0,02 | 0,14
T 160 5 6,50 1,20 34 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,13
T 96 5 4,34 1,51 34 0,04 | 0,12 | 0,02 | 0,18
Prostokofennd 4 10,65 2,82 4,6 0,03 | 0,19 | 0,05 | 0,27
T 160 4 3,51 0,65 2,6 0,02 | 0,05 | 0,01 0,08
T 96 4 4,10 0,90 2,8 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,13
1L vysadba“
Prostokofennd 6 23,51 7,85 6,2 0,07 | 0,44 | 0,20 | 0,71
T 160 6 4,17 0,93 3,0 0,03 | 0,07 | 0,02 | 0,12
T 96 6 6,17 2,17 4,0 0,06 | 0,20 | 0,05 | 0,31
Prostokofennd 5 13,63 4,29 50 | 0,05 | 0,25 | 0,07 | 0,37
T 160 5 4,18 0,73 2,7 0,03 | 0,07 | 0,02 | 0,12
T 96 5 6,16 1,74 39 0,05 | 0,14 | 0,04 | 0,23
111 vysadba’
Prostokofennd 7 30,97 14,57 1.5 0,14 | 091 0,42 | 1,47
T 160 7 4,59 1,29 34 0,04 | 0,09 | 0,03 | 0,16
T96 7 5,66 2,05 40 | 005 | 0,15 | 004 | 024
Prostokofennd 6 26,26 14,86 7.3 0,13 0,84 | 0,31 1,28
T 160 6 4,98 1,34 3,6 0,03 | 0,08 | 0,03 | 0,14
T 96 6 6,21 2,35 40 | 0,06 | 0,20 | 0,06 | 0,32

Vysvétlivky k tab. I-III — Explanations for Tabs I to III:

hmotnost rostlin = hmotnost pfed vysuSenim — plant weight = weight before drying

Wi = su$ina kofent - root dry matter

W = suSina listd - leaf dry matter

Wst = susina stonku — stem dry matter

W = suSina celé rostliny — weight of entire plant

T 160 = sadba v minisadbovacich o velikosti bungk 3,5 x 3,5 cm - planting in plugs of cell size
35x35cm

T 96 = sadba v minisadbovacdich o velikosti bunék 4 x 4 cm - planting in plugs of cell size
4x4cm

T 96 po 2 r. = sadba v minisadbovacich o velikosti bun&k 4 x 4 cm, v jedné buiice dvé rostliny —
T 96 after 2 years = planting in plugs of cell size 4 x 4 cm, two plants per cell

lway of plantlet growing, 2age of plantings (weeks), Jheight (cm), ‘plam weight (g), number
of leaves, 6transplantation. 7plaming I, 8plaﬂting I, 9planling 11
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IV. Testovén{ rozdilu ve vy3ce sadby; I. vysadba v roce 1991 - Testing the difference at the
height of plantings; first planting in 1991

e D g

o - o

Slele| |Slelza] |Elelr

c|8|glg|e|8|g|g|s|8|g|s

[-V I T O T -V A T I T -V T I

P (6) X |4+ |+ |+ |+ | ++ | ++ | + | ++ | ++ | ++ | ++

T 160 (6) X 0 0 |++| O 0 0 + |+ |+ | 0
T 96 (6) X 0|+ ]| 0 0 0 + | ++ | ++

T9 po 2r. (6) X |+ | + 0 0 | ++ | ++ | ++ | ++

P (5) X | 4+ | ++ | ++ | ++ | ++ | + | ++
T 160 (5) X + 0 0 0 0
T 96 (5) X 0 + | ++ | ++

T 96 po 2 1. (5) X + | ++ | | ++

P (4) x| 0|0} O

T 160 (4) X 0 0

T 96 (4) X 0

T9 po 2r. (4) X

Vysvétlivky k tab. IV-VI - Explanations for Tabs. IV-VI:
P = prostokofennd sadba — root-free plantings
T 160 = sadba v minisadbovacich o velikosti bun€k 3,5 x 3,5 cm - planting in plugs of cell size

35x35cm
T 96 = sadba v minisadbovadich o velikosti bun€&k 4 x 4 cm - planting in plugs of cell size

4x4cm
T 96 po 2 r. = sadba v minisadbovacich o velikosti bun&k 4 x 4 cm, v jedné buiice dvé rostliny —

planting in plugs of cell size 4 x 4 cm, two plants per cell
dislo v zdvorce = délka predp&stovini v tydnech - figure in brackets = length of precultivation
in weeks

+ = pritkkaznost na 95% hladiné statistické vyznamnosti — significance at 95% level of statistical
significance
++ = priikkaznost na 99% hlading statistické vyznamnosti — significance at 99% level of statistical
significance

Uvedené terminy vysevu a vysadby byly dodrZeny v kaZdém roce pokusu.
SloZeni substritu v minisadbovacich a zplisob pfedpé&stovani byl podle metodiky
pro péstovani minisadby (Kucera, 1989).
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V. Testovéni rozdilu v hmotnosti sufiny sadby; I. vysadba v roce 1991 — Testing the difference
in weight of dry matter of plantings; first planting in 1991

B ) S

- e - o - a

clels =8} g Sl2ia
c|B|g(g|c|8|glg|s|8|g|8

[V I T T R -V A I R A Y- VR I R

P (6) X |+ | ++ | 4+ |+ | ++ |+ | ++ |+ | ++ | =+ | ++
T 160 (6) X 0 0 + |+ | 0 0O |+ |++ |+ ]| O
T 96 (6) x| 0|+ |+ 0|0 |++|++]|+]+
T9%po2r. X O | ++ | + | ++ | ++ | ++ | ++ | ++
P (5) X [+ | O |4+ | 4++ |+ | | ++
T 160 (5) x olo0}|O0}| O] + 0
T 96 (5) X + | | | |+
T9% po2r. X + + |+ | O
P@4) x| o]0} O
T 160 (4) X 0 0
T 96 (4) x +
T9% po2r. X

Sadba byla v dob& vysadby rozborovina po 20 rostlinich z kaZdé varianty.
Byla méfena vySka rostlin, pocet listi, erstvd hmotnost rostliny a sufina stonku,
listd a kofend.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prostokofenna sadba byla pfiblizné& tfikrdt v&t¥i, neZ sadba pfedpéstovani
v minisadbovadich (tab. I-III). Pfi prvni vysadbé& byla vysazovani sadba Ctyf- aZ
Sestitydenni o vy3ce 5-33 cm se 24 pravymi listy (Ctyitydenni sadba) a 4-6
pravymi listy (3estitydenni sadba).

Pfi druhé vysadbé se vysazovala sadba péti- aZ sedmitydenni. Vy3ka pétity-
denni prostokofenné sadby byla v jednotlivych letech 9-21 cm, sedmitydenni
36-39 cm. Sadba méla 6-7 pravych listd.

Pfi tfeti vysadbé 20. kvétna se vysazovala sadba 3esti- aZ osmitydenni. Vyska
Sestitydenni byla 11-31 cm, osmitydenni sadby 3646 cm. Rostliny byly jiZ
znané& ,,vytshlé“. Sestitydenni sadba mé&la 4-7 listdi, osmitydenni 6-8 listi.
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VI. Procento sufiny kofeni z celkové sufiny rostliny v roce 1992 — Percentage of dry matter
of roots from the total dry matter of plant in 1992

Z{’g’y‘;’; ‘::‘;‘:)';‘?s’ StH sadby (tydny)?
L V)"sadba3
4 5 6
P 8,9 8.2 8,3
T 160 - 21,1 18,4
T 96 = 243 22,5
T9 po2r. 24,3 18,8 21,4
1. vysadba®
5 6 7
P 10,3 9,2 10,9
T 160 - 19.4 22,6
T 96 = 18,2 19,9
T96po2r. 21,9 18,6 20,0
II. vy’sadba5
6 7 8
P 10,1 11,9 11,3
T 160 = 19,7 19,3
T 96 - 12,8 19,5
T9 po2r. 18,9 20,5 18,2

lway of plantlet growing, 2age of plantings (weeks), 3planting I, 4planting 11, Splanling 111

Sadba v minisadbovacich byla vyrazn€ men3i, neZ prostokofennd sadba. Pfi
prvni vysadb€ méla v roce 1991 ¢&tyitydenni sadba v priiméru dva vyvinuté pravé
listy a vy3ku 4 cm. Nejv&tsi vyska osmitydenni sadby v minisadbovacich byla
pouze 15 cm. Hor3i svételné poméry u minisadby pé&stované po dvou rostlinich
zplisobily, Ze vy3ka dvojice byla obvykle vétsi, neZ vy3ka pfi péstovani po jedné
rostling v buiice. Piiriistky vysky u sadby p&stované v minisadbovacich byly pfi
del3im péstovani malé vlivem Castého prosychani substritu pfi vysokych teplo-
tach.

Hmotnost nejmlad3i, Etyftydenni, prostokofenné sadby byla 0,67-2,28 g, osmi-
tydenni 12,12-13,07 g. Obdobny vztah jako u vySky prostokoienné sadby a sad-

- by v minisadbovacich plati i o hmotnosti. Sadba pé&stovand v minisadbovacich
o vét$fm objemu buiiky (4 x 4 cm) méla vy$§i hmotnost neZ sadba pé&stovani
v buiitkdch men3ich (3,5 x 3,5 cm). Hmotnost dvojice rostlin byla vy3§i, neZ
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hmotnost jedné rostliny, pfi del$fm p&stovini nebo v&tSim prosychéni substritu
dochézelo i k opanému poméru.

Pii testovdni rozdilu byl vysoce priikazny rozdil mezi vy3kou a hmotnost{
prostokofenné sadby a sadby p&stované v minisadbovacich. Mezi jednotlivymi
variantami minisadby nebyl zjiit&n priikazny rozdil. Ristové charakteristiky byly
rovnéZ vyznamné ovlivnény délkou pé&stovan{ (tab. IV, V).

U prostokofenné sadby pfedstavovaly kofeny mensi podil, neZ u sadby v mi-
nisadbovacich. Podil suSiny ptipadajfcf na kofeny se pohyboval mezi 8,2-11,9 %.
Ve viech piipadech bylo procento suSiny kofeni niZ¥f neZ u sadby z minisadbo-
va&d. S pozdé&jsim vysazovinim se podil kofenli na jednu rostlinu mirné zvySo-
val. U sadby pfedpé&stované v minisadbovadich pfipadalo na sufinu kofent
18,9-24,3 % (tab. VI).
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Doslo 14. 4. 1994

PETRIKOVA, K. (Horticultural Faculty, University of Agriculture Brno, Lednice na Mo-
raveé):

Influence of the way of tomato plantlets production on the yield and the earliness
under the integrated growing. Planting quality evaluation.

Zahradnictvi, 2/, 1994 (4): 249-258.
The way of plantlet growing was evaluated — direct planting in bed, planting in

plugs, and transplantation growing length: 4-8 weeks for growth characteristics of
tomato planting. It results from the evaluation that the way planting transplantation
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growing significantly affected its growth characteristics. Direct setting in the bed even
3 times higher height and weight in comparison with planting in plugs.

There were not significant differences in growth planting characteristic between
individual sizes of plugs. Also transplantation growing length and individual years —
i.e. temperature course significantly affected the growth characteristics. Influence of
the way and the length of planting transplantation growing on the earliness and the
yield will be described in the following study.

planting quality; direct setting in the bed; plugs; length and way of transplantation
growing; growth characteristics of planting

Contact Address:

Doc. ing. Kristina Pet¥ik o v 4, CSc., Zahradnickd fakulta VSZ Brno,
691 44 Lednice na Moravé, Czech Republic )
Tel. 0627/982 11, fax 0627/984 11
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VLIV sonilgU AVPLIKOVANEHO VE FORME NACL NA OBSAH
DUSICNANU V REDKVICCE

J. Strada, J. Truc

Zemédélskd fakulta Jiholeské univerzity, Ceské Budéjovice

V exaktnich maloparcelkovych, dvou- aZ pétiletych pokusech byl provéfovén uci-
nek sodiku ve form& NaCl v dévce 0, 15 a 30 g NaCl/m” na obsah dusinanii ve
vybraném sortimentu fedkvicek. Pokusy byly provddény prevainé€ v polnich pod-
minkéch, z&4sti ve studeném skleniku. NejdileZitéjsi pokusné podminky: vyrobnf{
oblast brambordfskd, nadmoiskd vySka 383-385 m, puda pisCitohlinitd, pH/KCl
6,1-6,5, obsah P = 78-83 mg/kg, obsah K = 184-191 mg/kg, obsah Mg = 89-
94 mg/kg, obsah Na = stopy, obsah Nmin = 6,25-8,03 ppm (obsah Zivin ve studeném
skleniku byl o 20-25 % vyssi). NaCl byl aplikovdn ve fazi zainajiciho druhého
pravého listu. Prokézalo se, Ze vliv NaCl na obsah dusi¢nani je odriidovou zileZi-
tosti a pohybuje se od G¢inku pozitivntho pies indiferentnf aZ k i&inku negativni-
mu. Dévka 15 g NaCl/m? (s1) v polnich podminkdch sniZila statisticky v§znamné&
obsah dusi¢nani u odridy Rampouch v priméru o 25,8 %, u odriidy Helios
0 22 %, u odridy Duo o0 25,3 % a u odriidy Grandt o 31,8 %. U ostatnich odrid
doslo bud ke zvyseni obsahu dusi¢nant (odriidy Saxa, Korund, Maria), nebo tcinek
NaCl byl proménlivy s nepfedvidatelnym charakterem pisobeni (odridy Rodos,
Véra, Slavia). Obdobnd reakce v podminkich studeného skleniku byla shleddna
u odriid Saxa a Véra, zatimco odridy Grandt a Rampouch vyznaéné sniZily obsah
dusi¢nanii. Na ddvku 30 g NaCl/m? (s2) pozitivné reagovala odriida Grandt a v pod-
minkdch studeného skleniku odriida Duo. Zkoumané odridy v polnich podminkdch
je moZno podle reakce na NaCl vzhledem k obsahu dusi¢nanii uspofddat takto:
Granait + s; (938,8 mg/kg NaNO3) popiipadé + s2 (887,8 mg/kg), Korund (1 158,7),
Rampouch + s (1 194,1), Rodos + s (1 197,7), Duo + s; (1 277,8), Maria
(1 362,1), Véra (1 365,7), Helios + si (1 463,8), Saxa (1 518,0), Slavia (1 563,3
mg/kg NaNO3s). Pro podminky studeného skleniku: Grandt + s2 (735,5), Ram-
pouch + s; (1 045,0), Véra (1 141,4), Saxa (1 372,6), Duo + s2 (1 829,0 mg/kg
NaNO3).

fedkvicka; odriidy; aplikace NaCl; obsah dusi¢nant

Sodik svym udcinkem zasahuje do nejdileZit&jich Zivotnich funkci rostlinného
organismu. Pozitivné ovliviiuje proces fotosyntetické asimilace (Allen, 1952;
Emerson a Lewis, 1941, 1942; Schmidt, 1957, 1959), kladn&
ovliviluje procesy dychéni a hospodaieni s vodou (Sc hmidt, 1959), fyzikilni
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stav bun&&ngch koloidii (W y ben ga, 1959) a piisobf jako vyznaCny aktivéitor
ve vice nez 40 enzymatickych systémech (Haehn a Schwaigart,
1923). Na jeho zvl43tni d¢inek v procesu kumulace a utilizace dusi¢nanti v ng-
kterych rostlinich upozoriiuji Strada a KindImann (1977) a Bu-
tic¢ (1977). Zjidtuji, Ze v diisledku aplikace sodiku ve form& NaCl dochdzi ke
sniZzeni obsahu dusi¢nanii a sou¢asné ke zvy3eni obsahu stravitelnych bilkovin
v ovsu péstovaném pro krmné dcely. Vyzna¢ny ucinek sodiku na sniZeni hladiny
dusi¢nani byl zaznamenén u mrkve, kde v pfevdZném poctu pifpadi vlivem apli-
kace ddvky 30 g NaCl/m? doslo ke sniZenf jejich obsahu o 1/3, v n&kterfch
pfipadech aZ o 1/2 pfi sou¢asném zvySeni vynosu kofene o0 10,4-193 % (Stra -
da a Tetter, 1987; Strada, 1989). Nemén& v§znamné sniZenf obsahu
dusi¢nanl (pfevaZné s divkou 15 g NaCl/m?) se projevilo v pokusech s n€kolika
odriidami Cervené fepy saldtové, kde v zdvislosti na odriidé, ddvce NaCl a vla-
hovych pomé&rech bylo dosaZeno sniZeni jejich obsahu 0 23,4453 % (Strada
a Truc, 1992). Na zdkladé viceletého sledovani nejobvyklej$iho sortimentu
fedkvicek, s pfihlédnutim k pfedchizejicim vysledkiim, autofi dospivaji ke tvr-
zeni, Ze schopnost akumulace dusi¢nanii je odriiddovou zéleZitosti a doporucuji
upfednostiiovdni odriid s jejich minimdlni akumulaéni schopnosti (Strada
a Truc, 1999).

MATERIAL A METODY

Pokusy byly provddény v letech 1988-1992 na pokusném pozemku zemédél-
ské fakulty JihoZeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich, ptevdZn& v polnich,
z&4sti ve sklenikovych podminkich jako exaktni maloparcelkové pokusy, vZdy
ve Ctyfech opakovanich. Béhem dvou- aZ pétiletého pokusného obdobi bylo ex-
perimentovano s 10 odriidami fedkvi¢ek: Duo, Granit, Helios, Korund, Maria,
Rampouch, Rodos, Saxa, Slavia a Vé&ra. Sodik byl aplikovdn v ddvce: 0, 15
a30g NaCl/m? ve fézi zalinajictho druhého pravého listu, v zdjmu rovnomérné
aplikace technikou zilivky. Po zdlivce roztokem NaCl byly rostliny na v3ech
variantich pokropeny Cistou vodou. Charakteristika ostatnich pokusnych podmi-
nek, stanovi3té a laboratornich analyz je uvedena v préici autori Strada
a Truc (1992). Statistické vyhodnoceni vysledkt bylo provedeno Mann-Whit-
neyovym pofadovym testem ze statistického programu Statgraphics.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusil a jejich statistickd vyznamnost jsou uvedeny na obr. 1-10.
Reakce odriid na ddvky NaCl ve vy3i 15 a 30 g/m? je:

Odriida Rampouch (obr. 1). Davka 15 g NaCl/m? piisobf pozitivn& na sniZen{
obsahu dusi¢nanii. Statisticky vyznamné sniZeni jejich obsahu se pohybuje v roz-
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mezi od 5,5 do 46,2 %, v prim&ru o 25,8 %. Utinek divky 30 g NaCl/m? je
vyrazné&j$i a pohybuje se jak ve sféfe pozitivniho, tak i negativniho vlivu. Tato
skute&nost spolu s tim, Ze sniZenf obsahu dusi¢nanii nenf zdaleka dmémé zvy§ené
dévce soli, je diivodem k nedoporu&enf této dévky. Utinek NaCl v ddvce 15 glm
jak v podminkéch polnfho pé&stovéni, tak v i podminkich studeného skleniku je
pozitivni, ve sklenikovych podmink4ch je vyrazn&j3{ a pohybuje se v oblasti
hornich hodnot uvedeného ucinku. V oboﬁ'ch podminkéch jejfho p&stovéni lze
doporucit tuto ddvku NaCl.

Odrida Helios (obr. 2). Ddvka 15 g NaClV/m? ve dvou pokusnych letech sniZila
statisticky vyznamné& obsah dusi¢nanii o 22 %, ve dvou piipadech je sniZeni
obsahu dusi&nani statisticky nev§znamné. Uinek ddvky 30 g NaCl/m’ se nepro-
jevil negativng, ani nevyvolal natolik vyrazné sniZeni, aby bylo redlné jeji dopo-
ruceni.

Odriida Slavia (obr. 3). Vliv NaCl na tuto odriidu je problematicky. V prib&hu
Ctyf pokusnych let se prokidzal dvakrit statisticky vyznamné& pozitivni vliv na
pokles obsahu dusi¢nandl (aZ o 52,1 %), dvakrit negativni vliv, z toho jeden
statisticky vyznamny kdy doSlo k vzestupu obsahu dusi¢nanii o 17,1 %. Dédvka
30 g NaClV/m? piisobila spfSe negativn€ neZ pozitivn€. Vzhledem k nestdlosti
a obtiZzn& piedvidatelné povaze cinku chloridu sodného na tuto odriidu nelze
jeho aplikaci k této odriidé doporuit.

Odriida Duo (obr. 4). Z celkem deviti pokusii v 3esti piipadech do3lo vlivem
davky 15 g NaCl/m? ke statisticky v§znamnému sniZeni obsahu dusi¢nanii v roz-
péti 5,6-44,6 %, pramémé o 25,3 %, v jednom pfipadé k malému, i kdyZ statis-
ticky vyznamnému jejich zvy3enti, a to o 8,7 %. Vzhledem ke znalné& pievaZuji-
cimu pozitivhimu G¢inku lze pouZiti této davky doporucit. Davka 30 g NaCl/m?
prokizala obdobny charakter G¢inku, avSak s v&t§imi vykyvy jak v polnich, tak
i ve sklenikovych podminkich. Vzhledem k témto okolnostem nelze tuto davku
doporucit a vzhledem k vysoké akumula¢ni schopnosti této odriidy je tfeba zvaZit
icelnost jejfho péstovédni ve studeném skleniku.

Odriida Véra (obr. 5). V sedmi pokusech provedenych v priib&hu pétl let se
prokézal ucinek NaCl v ddvkich 15 g NaCl/m? jakoZz 130 g NaCl/m? pfevazné
bud jako statisticky nevyznamny, s pfevaZujici tendenci smé&rem k t¢inku $kod-
livému, nebo statisticky vyznamny ve smyslu d¢inku 3kodlivého. Proto k této
odriidé aplikaci NaCl nelze doporuit.

Odrida Rodos (obr. 6). V péti provedenych pokusech doslo vliivem divky 15 g
NaCl/m? ve tfech pfipadech ke statisticky vyznamnému sniZeni obsahu dusi¢na-
nd, v jednom piipadé je z grafu patrné jejich statisticky vyznamné zvySeni, ke
kterému doslo v roce 1989, kdy béhem vegetace byly sriZky rovhomémé rozlo-
Zeny a i priib&h teplot byl velmi pfiznivy. Za t&chto okolnosti tato odriida pro-
kédzala (jak je patrno z ddaji na kontrolni parcele) svoji potencidlni schopnost
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i bez NaCl akumulovat pfekvapivé nizké mnoZstvi dusi¢nani (311 mg/kg Na-
NO3). ZvySenf obsahu dusi¢nanii v tomto roce, af vlivem ddvky 15 nebo 30 glm
viak nepfevysuje maximélni hramcn dosavadnf{ platné normy. Tim problemati¢téji
se projevila ddvka 30 g NaCl/m?, kterd nejistym zpiisobem, kladn& i zdporng,
aviak vZdy nepiedvidateln&, ovlivnila obsah dusi¢nani v této odridé. Pozoru-
hodny je i rozdil mezi obsahem dusi¢nanid v rostlinich této odriidy vypéstova-
nych ve skleniku a v polnich podminkédch. Vy33i obsah dusi¢nanii ve studeném
skleniku m4 svoji pfi¢inu v hor$ich svételnych pomérech a ve vétsich tepelnych
rozdilech ve studeném sklenfku oproti podminkdm volného pé&stovéni na poli.
Odriida Saxa (obr. 7). U této odriidy pokusy prokézaly negativni G¢inek NaCl
na obsah dusi¢nanii. Ze &tyf provedenych pokush tfi prokdzaly statisticky vy-
znamné zvySeni obsahu dusi¢nanii jako reakci na pouZiti obou divek NaCl.

Odriida Granit (obr. 8). V péti pokusech s touto odriidou, jak je patrno z gra-
fu, do3lo vlivem pouZiti NaCl ve Ctyfech pﬁpadech ke statisticky vyznamnému
sniZeni obsahu dusi¢nan. Divkou 15 g NaCl/m? se docfhlo sniZeni obsahu
dusi¢nandi v primé&ru o 31,8 %, divkou 30 g NaCl/m? o 35,5 %. Vyrazn&jsi
ucinek vyssi divky se projevil v podminkdch studeného skleniku, kde sniZen{
obsahu dusi¢nanii &inf 46,6 %, ¢imZ obsah dusi¢nanii se sniZuje na 734,5 mg/kg
NO3. Vzhledem k projevené ii¢innosti a stabilité pisobenf 1ze v daném pfipadé
doporucit i pouiti ddvky 30 g NaCl/m’.

Odrida Korund (obr. 9) a odriida Maria (obr. 10). U t&chto odrid, které byly
sledoviny v priib&hu dvou pokusnych let se projevil vliv NaCl na obsah dusi¢-
nanl bud bez pozitivnfho d¢inku, nebo se statisticky vyznamné negativnim ucin-
kem.

Z uvedenych pokusii vyplyvé, Ze sodik ve form& NaCl vstupuje do procesu
metabolismu zkoumanych rostlin a niznou mérou, od pozitivniho, pfes indiferent-
ni aZ po negativni i¢inek plisobi na obsah dusi¢nanid v riznych odriidach rostlin.
Tento jev v souvislosti s kaZdym provedenym pokusem nezbytné vyvoldva otdz-
ku: v ¢em je pfiCina a podstata jeho, né€kdy tak vyrazného, zdsahu do metabolis-
mu. Prapilivodni pfi¢ina projevu aplikovaného sodiku spolivd v jeho deficienci
v plid& jako biogennfho prvku, zpiisobené dlouhodobou aplikaci pievaZné vyso-
koprocentnich draselngch hnojiv, nedostatkem nizkoprocentnich kalimagnésii s
vy58fim doprovodnym obsahem NaCl, deficienci nasobenou jeho velmi snadnou
vyt&snitelnosti ze sorpénfho pidniho komplexu ostatnfmi kationty, zv1ast& K*,
ktery v soucasné dob& se nachdzi v plidé pfevdZné v dostateCném mnoZstvi, aZ
v pfebytku. Pfi¢ina pozitivniho d¢inku je vysvétlovéna jeho polyfaktorovym pii-
sobenim na fadu Zivotnich pochodii probihajicich v rostling, od vlivii na procesy
fotosyntetické asimilace (Sc hmidt, 1957), na procesy dychini (Schmidt,
1959), pfes vlivy na fyzikdlni stav koloidi (Wybenga, 1959) aZ po vlivy
zasahujici do oblasti vodniho reZimu rostlin a jejich enzymatickych systémi
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1. Vliv NaCl na obsah dusi¢nand v fedkvi¢kdch odriidy Duo (mg/kg NaNO3) — The effect of
NaCl on nitrate content in radishes of the Duo cultivar (mg/kg NaNO3)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladiné @ = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; 'glasshouse
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2. Vliv NaCl na obsah dusi¢nanil v fedkvi¢kdch odriidy Helios (mg/kg NaNO,) — The effect of
nitrate content in radishes of the Helios cultivar (mg/kg NaNO;)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladin& o = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05
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3. Vliv NaCl na obsah dusi¢nani v fedkvickdch odridy Slavia (mg/kg NaNO3) — The effect of
NaCl on nitrate content in radishes of the Slavia cultivar (mg/kg NaNO3)

+ = statisticky vyznamné rozdfly mezi variantami na hladin€ o = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05
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4. Vliv NaCl na obsah dusi¢nanil v fedkvickich odriidy Duo (mg/kg NaNO;) — The effect of
NaCl on nitrate content in radishes of the Duo cultivar (mg/kg NaNO;)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladin€ a = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; ' glasshouse
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5. Vliv NaCl na obsah dusi¢nani v fedkvi¢kich odriidy Véra (mg/kg NaNO3) — The effect of
NaCl on nitrate content in radishes of the Vé&ra cultivar (mg/kg NaNO3)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladin€ a = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; lglasshousc:
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6. Vliv NaCl na obsah dusi¢nanii v fedkvickdch odriidy Rodos (mg/kg NaNO;) — The effect of
NaCl on nitrate content in radishes of the Rodos cultivar (mg/kg NaNO,)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladin€ o = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; lglasshousc:
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7. Vliv NaCl na obsah dusi¢nani v fedkvi¢kich odriidy Saxa (mg/kg NaNO3) — The effect of
NaCl on nitrate content in radishes of the Saxa cultivar (mg/kg NaNO3)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladin€ & = 0,05 — statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; A glasshouse, *field
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8. Vliv NaCl na obsah dusi¢nanii v fedkvitkdch odriidy Granét (mg/kg NaNO;) — The effect of
NaCl on nitrate content in radishes of the Granat cultivar (mg/kg NaNO;) '

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladin€ o = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; 'field, 2glasshouse
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9. Vliv NaCl na obsah dusi¢nanii v fedkvi¢kich odriidy Korund (mg/kg NaNO3) — The effect
of NaCl on nitrate content in radishes of the Korund cultivar (mg/kg NaNO3)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladin€ o = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; 'field
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10. Vliv NaCl na obsah dusi¢nanii v fedkvitkich odriidy Maria (mg/kg NaNO;) — The effect
of NaCl on nitrate content in radishes of the Maria cultivar (mg/kg NaNO,)

+ = statisticky vyznamné rozdily mezi variantami na hladiné o = 0,05 - statistically significant
differences between variants on the level alpha = 0.05; 'field
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Silar, 1973). Tito Cinitelé plisobf v obou fézich vyZivy rostlin, jak ve fazi
piijmu, tak i ve fazi vyuZiti Zivin, pisobi rozdilnou intenzitou, jsou ovliviiovéni
rozmanitym priib&hem teplot, osvétlenf a vlhkostnfho zabezpeceni (Strada
a Tetter, 1988). Jejich pisobeni je zmirliovino i ndsobeno vzijemnym
antagonismem a synergismem (Strad a, 1990), a jak n&které price prokizaly
(Strada a Truc, 1992, 1994) jsou vlastni nejenom jednotlivym zkouma-
nym druhiim, ale i odriiddm s moZnosti odlisného pisobeni stejné davky u téZe
odridy v riznych ro¢nicich (Strada, 1989). Proto v t&chto pokusech s odri-
dami fedkvicek, stejné jako v pokusech s odriidami Cervené fepy saldtové
(Strada a Truc, 1992), se vyskytly odriidy, které na aplikaci NaCl rea-
govaly pozitivné, tj. sniZenfm obsahu dusi¢nani (odriidy Rampouch, Duo, Rodos,
Granit). Vyskytly se v3ak i odridy, u nichZ d¢inek NaCl nebyl vZidy jednosmér-
ny (odriida Slavia), ale i odriidy, kde t¢inek NaCl byl negativni (odriidy Véra,
Saxa, Korund, Maria).

S vyuZitim poznatki o pozitivnim vlivu ddvek NaCl na sniZeni obsahu dusic-
nanil v nékterych odriidich fedkvicek lze pofadi zkoumanych odrid z plivodniho
uspofddan{ podle jejich pfirozené akumula¢nf schopnosti(Strada a Truc,
1994) upravit takto: 1. Granit + 15 g NaCl/m? (déle jen + s1), (938,8 mg/kg
NaNO3), popiipadé 30 g NaCl/m? (déle jen + s2), (887,8 mg/kg NaNO3),
2. Korund (1 158,7 mg/kg), 3. Rampouch + s; (1 194,1 mg/kg), 4. Rodos + s;
(1 199,7 mg/kg), S. Duo + s; (1 277,8 mg/kg), 6. Maria (1 362,1 mg/kg), 7. Véra
(1 365,7 mg/kg), 8. Helios + s; (1 463,8 mg/kg), 9. Saxa (1 518,0 mg/kg),
10. Slavia (1 563,3 mg/kg NaNO3). Pro podminky studeného skleniku je pofad{
zkoumanych odrid nésledujici: 1. Grandt + sz (735,5 mg/kg), 2. Rampouch + s;
(1 045,0 mg/kg), 3. Véra (1 141,4 mg/kg), 4. Saxa (1 372,6 mg/kg), 5. Duo + s2
(1 829,0 mg/kg), pficemZ bude vhodné od pé&stovani této odridy v podminkach
studeného skleniku viibec upustit.
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Doslo

STRADA, J. - TRUC, J. (Faculty of Agriculture, South Bohemian University, Ceské
Budéjovice):

The effect of sodium applied in the form of NaCl on nitrate content in radish.
Zahradnictvi, 21, 1994 (4): 259-270.

The aim of experiments conducted during two to five years was to study the effect
of sodium applied as NaCl on nitrate content in select cultivars of radish (treatment
at 0, 15 and 30 g NaCl/m?). Plants were grown predominatingly in field conditions,
partially in the cold glasshouse. The most important experimental conditions: potato-
-growing region, altitude 383-385 m, sandy loam soil, pH/KCl 6.1-6.5, P content =
78-83 mg/kg, K content = 184-191 mg/kg, Mg content = 89-94 mg/kg, Na content =
traces, Np,;, content = 6.25-8.03 mg/kg (the nutrient content in the cold glasshouse
was by 20-25% higher). NaCl was applied at the stage of starting second true leaf.

It has been confirmed that the effect of NaCl on nitrate content depends on the
cultivar and ranges from the positive effect through indifferent to the negative effects.
The treatment at 15 g NaCl/m? in (s,) in field conditions significantly reduced the
mean value of nitrate content in Rampouch cultivar by 28.5%, in Helios cultivar by
22%, in Duo cultivar by 25.3% and in Granét cultivar by 31.8%. In all the other
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cultivars nitrate content either increased (cultivars Saxa, Korund, Maria), or the effect
of NaCl was variable and unpredictable (cultivars Rodos, Véra, Slavia). Grown under
the glasshouse conditions the cultivars Saxa and Véra showed similar response, while
in the cultivars Grandt and Rampouch the nitrate content was significantly reduced.
Granit cultivar responded positively to application of 30 g NaCl/m? (s,) even as the
plants of Duo cultivar grown in the glasshouse.

Tested cultivars in field conditions may be classified according the nitrate contents
after different NaCl treatment as follows: Granit + s; (938.8 mg/kg) or + s,
(887.8 mg/kg), Korund (1,158.7), Rampouch + s; (1,194.1), Rodos + s, (1,197.7)
Duo + s, (1,277.8), Maria (1,362.1), Véra (1,365.7), Helios + s, (1,463.8), Saxa
(1,518.0), Slavia (1,563.3 mg/kg NaNQ;). Plants grown in the glasshouse: Granét +
s, (735.5), Rampouch + s; (1,045.0), Véra (1,141.4), Saxa (1,372.6), Duo + s,
(1,829.0 mg/kg NaNO).

radish; cultivars; NaCl application; nitrate content

Contact Address:

Doc. ing. Josef Strada, CSc, Zemé&dé&lskd fakulta JihoCeské univerzity,
Studentsk4 13, 370 05 Ceské Budgjovice, Czech Republic
Tel. 038/402 41
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BUDS COLD HARDINESS IN SOME GRAPEVINE
INTERSPECIFIC HYBRIDS INTRODUCED TO CZECH REPUBLIC

M. Hubackova

Research Station of Viticulture, Karlstejn

The buds of introduced interspecific hybrids and cultivars were examined for cold
hardiness in programmable freezing boxes and in field conditions. Out of 10 inter-
specific hybrids (EC-24, EC-28, EC-40, EC-2, Orion, Krystal, EC-34, XIV-12-15,
XV-15-51, XXI-37-52) only Krystal showed higher mean cold hardiness after fros-
ty period than the control Riesling Rhine cultivar in controlled conditions in
1991/1992-1993/1994 winter seasons. After warm winter period it were only Krys-
tal and EC-40 in which the mean bud cold hardiness was higher than in Riesling
Rhine in the same winter seasons. The mean values of bud cold hardiness after
warm period in controlled conditions in three winter seasons and that in open field
after warm winter spell in 1992/1993 corresponded very well.

grapevine; interspecific hybrids; bud cold hardiness; frosty period; warm period

Several hundreds of grapevine interspecific hybrids and cultivars were intro-
duced into the Czech Republic in last ten years for testing of their cultivated and
economic properties and for using them in breeding for higher cold hardiness and
higher tolerance to fungal diseases. Information about their cold hardiness are
very important since the Czech Republic is one of the northern countries with
grapevine production. The results of detail studies Cindri¢ (1986) in Kun-
leany and other interspecific grapevine hybrids in comparison with Vitis vinifera
cultivars show that majority of interspecific cultivars, especially from Vitis amu-
rensis, have the high cold hardiness at the beginning of winter and the lowest
towards the end of winter. The other parent for hybridization is necessary to have
an opposite trend of cold hardiness towards the end of winter. The low level of
bud cold hadiness towards the end of winter was found out in interspecific
cultivars alsoby Hubdcdkova (1993).

Usually when the dynamics of buds cold hardiness is studied the level of actual
hardiness in several sampling terms during winter is defined. At the present work
the bud cold hardiness after exposure to warm and frosty temperature periods
was characterized in interspecific hybrids and cultivars in compared with standard
Riesling Rhine cultivar.
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MATERIAL AND METHODS

The bud cold hardiness was determined:

1. after frosty period in EC-24, EC-28, EC-40, EC-2, Orion, Krystal, EC-34,
XIV-12-15 and XXI-37-52 hybrids in three winter seasons (1991/1992,
1992/1993, 1993/1994) and in XV-15-51 hybrid in 1991/1992 and 1992/1993
winter seasons.

2. after warm period in EC-24, EC-40, EC-2, Krystal, EC-34 hybrids in three
winter seasons (1991/1992, 1992/1993, 1993/1994), in EC-28, XIV-12-15
hybrids in two winter seasons (1991/1992, 1992/1993) and in Orion, XXI-37-52,
XV-15-51 hybrids only in one winter for absence of enough long well ligni-
fied one year-old canes.

The both hardiness after frosty and warm winter periods was determined in
each hybrid or cultivar in the same sampling term and together with the standard
cultivar Riesling Rhine. Fruiting canes of all hybrids and standard Riesling Rhine
cultivar were collected on vines in the same vineyard of the Research Station of
Viticulture in Karl3tejn. The training system applied was Guyot’s. The canes with
first 13th buds from base were immediately after its cutting from vines placed in
plastic bags. One half of each hybrid or cultivar (480 buds) were exposed to
-10.0 £ 0.6 °C, second half of buds to +12.0 + 0.5 °C within 72 hours. After that
both parts of buds were together exposed to —16, —19 or —22 °C within 20 hours
in programmable freezing boxes. The cooling and warming rates were three
degrees per hour.

In each hybrid there were two control variants beside those which were expo-
sed to frost stresses. Buds in one of them were exposed to —10 °C, second to +12
°C and then they were not exposed to frost stress. As many as 120 buds (10 canes
from 2nd to 13th buds from base) were observed in each variant.

The level of bud cold hardiness was derived from viability of buds after frost
stresses. Viability was determined by survival test.

RESULTS AND DISCUSSION

The highest cold hardiness after both frosty and warm winter periods was
found out in buds of interspecific Krystal cultivar in all three winters (Figs. 1-3
and Tab. I). The mean bud cold hardiness after frosty period was higher than in
the Riesling Rhine cultivar by about 18.3% and after warm winter period by about
21.9%. The Riesling Rhine is the cultivar Vitis vinifera with the highest bud cold
hardiness from all grapevine cultivars in ,List of Registered Cultivars of the
Czech Republic“. The bud cold hardiness after frosty period was in the Krystal
cultivar higher than in the Riesling Rhine cultivar by about 24.2%, 17.4% and
13.4% in sampling term in 1991/1992, 1992/1993 and 1993/1994 winter periods,
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I. The differences in mean percentage of burst buds after frost stresses (-16, —-19, -22 °C)
preceded by frosty and warm winter periods in interspecific hybrids from standard the Riesling

Rhine cultivar from three winter periods (1991/1992, 1992/1993, 1993/1994)

Hybrids or cultivars After frosty period After warm period
EC-24 -20.1 £ 0.4 -74+03
EC-28 -9.3+09 -1.3+04
EC-40 -34%1.1 +54+£07
EC-2 =324+ 1.1 -8.2+03
Orion 45105 -
Krystal +183+ 14 +219+0.2
EC-34 -120+33 -83+35
XIV-12-15 -223+32 -88106
XV-15-51 -120+ 14 -15.0% 1.1
XXI-37-52 -160+24 -
*sx
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1. The mean percentages of burst buds (without control) after frost stresses in controlled con-
ditions in 1991/1992 winter; 1 — Riesling Rhine, 2 — EC-24, 3 - EC-28, 4 - EC-40, 5 - EC-2,
6 — Krystal, 7 — Orion, 8 - EC-34, 9 — XIV-12-15, 10 - XV-15-51, 11 - XXI-37-52
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2. The mean percentages of burst buds (without control) after frost stresses in controlled con-
ditions in 1992/1993 winter; 1 — Riesling Rhine, 2 — EC-24, 3 - EC-28, 4 — EC-40, 5 - EC-2,
6 — Krystal, 7 — Orion, 8 - EC-34, 9 — XIV-12-15, 10 — XV-15-51, 11 - XXI-37-52

respectively. The bud cold hardiness after warm winter period (stability of har-
diness) was in Krystal even by about 33.9, 21.4 and 10.5% higher than in the
Riesling Rhine cultivar in the same sampling terms as after frosty period, respec-
tively. About 5.4% higher hardiness after warm period demonstrated also the
EC-40 hybrid. All other experimental interspecific hybrids and cultivars showed
lower mean bud cold hardiness than Riesling Rhine cultivar.

There were relatively great differences among the years. While bud cold har-
diness after frosty period especially in 1992/1993 winter was higher than in
Riesling in 7 hybrids and cultivars (Fig. 2) in other two winter periods it was
higher only in the Krystal cultivar (Figs. 1 and 3). Very high bud cold hardiness
after frosty period was found out in the Krystal cultivar also at the beginning and
at the middle of winter in our previous test (Hubd &k o v d, 1993). At the end
of winter its cold hardiness decreased on the level of the Riesling Rhine cultivar.
The decrease of bud cold hardiness after warm period began sooner, even in
January but lower level than Riesling Rhine reached Krystal in February. The
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3. The mean percentages of burst buds (without control) after frost stresses in controlled con-
ditions in 1993/1994 winter; 1 — Riesling Rhine, 2 — EC-24, 3 — EC-28, 4 — EC-40, 5 — EC-2,
6 — Krystal, 7 — Orion, 8 - EC-34, 9 - XIV-12-15, 10 - XV-15-51, 11 - XXI-37-52
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bud cold hardiness of each cultivar is modified by season changes, weather and
specific character of hardiness dynamics during winter. It can explain some dif-
ferences of cold hardiness level in hybrids and cultivars in different sampling
terms and winter periods. The lower mean cold hardiness of introduced interspe-
- cific hybrids tested can be explained also that they were bred in more favourable
climatic conditions (Hungary) than those in Karl3tejn.

In winter 1992/1993 after warm winter spell the frost -19.2 °C destroyed the
part of buds also in field conditions in early February. In 7 hybrids which were
observed in field conditions the same results were found but as those after imi-
tation of warm period. and frosts in controlled conditions (Fig. 4). Higher bud
cold hardiness than Riesling Rhine demonstrated only EC-40 hybrid and Krystal
cultivar. Our results from open field conditions and mean values of hardiness
from controlled conditions so corresponded very well. The good agreement in
grapevine hardiness in field and in laboratory in 1979/1980 winter reported also
Becker and Ries (1986).
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4. The percentages of burst 2, 1993 buds after frost stress —19,2 °C in open field in February
2/1993 in KarlStejn; 1 - Riesling Rhine, 2 - EC-24, 3 - EC-28, 4 - EC-40, 5 - EC-2, 6 - Krystal,
7 - Orion, 8 — EC-34, 9 - XIV-12-15, 10 - XV-15-51, 11 - XXI-37-52
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HUBACKOVA, M. (Vyzkumni stanice vinafskd, Karl3tejn):
Tolerance pupenii viiéi zimnim mrazéim u introdukovanych interspecifickych kiizen-
cii révy vinné.
Zahradnictvi, 27, 1994 (4): 271-277.

Byla studovina tolerance pupenii nékterych introdukovanych interspecifickych
kiizencd v kontrolovanych i polnich podminkdch. Z deseti interspecifickych

kifZencl (EC-24, EC-28, EC-40, EC-2, Orion, Krystal, EC-34, XIV-12-15, XV-15-51
a XXI-37-52) jen odriida Krystal vykédzala po mrazivé zimni periodé a mrazovych
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stresech v kontrolovanych podminkich ve tfech zimnich obdobich vy3$i primé&mou
toleranci nez ma kontrolni odrida Ryzlink rynsky. KdyZ v kontrolovanych pod-
minkédch mrazicich komor pfedchézela mrazovym stresiim tepld zimni perioda se jako
nejvice tolerantni v porovnini s Ryzlinkem rynskym projevily kiiZzenci Krystal
a EC-40. Po zimnim otepleni na konci ledna a Skodlivém mrazu na za¢étku nora
1993 vykézaly v polnich podminkéch, stejné jako po teplé periodé v kontrolovaném
prostiedi, kfiZzenci EC-40 a Krystal.

réva vinn4; interspecifické kiiZence; pupeny; tolerance k mraziim; mazivd perioda;
tepld zimni perioda
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RECENZE

ASSIMILATIONSLICHT
ASIMILACNI SVETLO
Kollektiv

Braunschweig, Bernhard Thalacker Verlag 1993. 2. vyd. 136 s. 22 barev. a 33 cb.
vyobrazeni, 49 tab.

Umélé osvétlovdni se v zahradnictvi pouZivd ke zvySeni produkce biomasy, ke zkrdceni
péstitelské doby a ke zlepSeni kvality rostlin. V poslednich letech ziskala jeho aplikace
nové mozZnosti. Technicky zdokonalené lampy a reflektory a také novéd generace zarizeni
pro vyrobu elektrického proudu - to viechno pfispivd k SirSimu vyuZivdn{ asimilacniho
osvétlovin{ v zahradnictvi.

Od r. 1987, kdy vy3lo prvni vyddni praktické piirucky ,,Asimilacni svétlo“, bylo v po-
kusnych a vyzkumnych projektech objasnéno mnoho otevienych otdzek. Ve druhém vyda-
nf byla proto vénovdna pozornost hlavné nové ziskanym informacim o ndrocich rostlin na
svétlo, o fizenf svételnych ddvek a o vlivu kvality svétla. Tim se doplnil a aktualizoval
stav védeckych poznatkl v této oblasti. Védci a odbornici v knize objasiiuji péstitelské,
technické i podnikohospoddiské aspekty asimilacniho osvétlovdni. Kniha je zajimavi pro
viechny zahradnické podniky, které chtéji své produkéni plochy celoro¢né vyuZivat, chtéjf
obstit v naridstajici soutéZi a vyhovét stoupajicim ndrokiim zdkazniki tim, Ze jim i v zim-
nich mésicich nabfdnou rostliny letnf kvality. Ndvazn4d kapitola je vénovdna osvétlovan{
kvétindfskych prodejnich prostor.

‘Recenze zpracovdna podle Der Gartenbau 1994, €. 2.

Doc. Eva. Pekdrkovd, CSc.
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INFORMACE - STUDIE — SDELENI

FYTOVIRY IZOLOVANE Z POVRCHOVYCH VOD V CESKE REPUBLICE
Z. Poldk

V oblasti ekologie fytovirli byla v poslednich letech vénovéna zna¢nd pozornost
druhové skladbé virovych patogeni v povrchovych vodéich. Prvni kdo poukézal na
piitomnost fytoviri ve vodnim prostfedi — drendZni a zdvlahové vodé — byl van
Dorst jiZ v roce 1969. Jednalo se o kontaminaci virem zelenoskvrnité mozaiky
okurky (cucumber green mottle mosaic virus - CGMMYV) na nizozemském tzem.
Pozdéji ToSié a Tosié (1984) ziskali z Dunaje a Sdvy izoldty viru mozaiky
tabdku (tobacco mosaic virus — TMV). O izolaci viri ze skupiny tobamo referovali
téZ Koenigovd a Leseman (1985) ze SRN. Jureti¢ aj. (1986)
identifikovali ve vodé z feky Zala virus mozaiky jitrocele (ribgrass mosaic virus —
RiMYV). Prvni zprdvy o izolaci viru zakrslosti rajéete (tomato bushy stunt virus —
ToBSV) jsou vysledkem analyz fi¢nfch a jezernich vod v Anglii a dalSich mistech na
svété provedenych autory Tomlinson aj. (1982, 1983) a Tomlinson
a Faithfull (1984). Virus mozaiky okurky (cucumber mosaic virus - CMV)
byl zjiStén ve vodé z feky Bradano v jiZzni Itdlii (Piazzolla aj. 1986), pozdéji
v poto¢ni vodé (Kontzog, 1990) ve vychodni ¢asti Némecka. Ze stejného dzemi
pochézeji zprdvy (Kontzo g aj., 1988; Kegler aj., 1989) pojednavajici o izo-
laci viru nekrotické kadefavosti tabdku (tobacco rattle virus — TRV) z povrchovych
vod. Stav pozndni v této oblasti do poloviny osmdesitych let piechledné shrnula
Koenigova (1986).

Vyzkum sponténnich zdrojii infekce hospodifsky vyznamnymi fytoviry v plané
rostouci vegetaci a jejich Sifenf v agroekosystému a lesnich ekosystémech providény
nimi na tzemi byvalého Ceskoslovenska byl v poslednich péti letech doplnén téz
o analyzy vzorkd povrchovych vod odebranych na jednotlivych zkoumanych lokali-
tch. Cilem této préce je sumarizovat dosud zjiiténé poznatky z izem{ Ceské republi-
ky, které byly z velké Casti postupné detailné publikovdny. Zahrnuji tobamoviry
(Poldak aj., 1990), tombusviry (Poldk a BraniSova, 1991), cacumoviry
(Poldk a BraniSovad, 1992), tobraviry (Poldk, 1994).

Pro analyzy piitomnosti infekénich virionli v povrchovych vodédch jsme odebirali
vzorky z fek: Vltava (Praha), vitavsky laterdlni kandl (Hofin), Labe (Neratovice),
Ploucnice (Mimoii), Chrudimka (Horni Bradlo), Jizera (PfiSovice), Morava (LanZhot),
Dyje (Lednice). Déle byly vy3etfovany vzorky vody Sareckého potoka (Praha), Ung-
tického potoka (Unétice), bezejmenného potoka (SPR Vodéradské buginy); rybniki —
Biehyné a Machovo jezero (Doksy), Vajgar (Jindfichiiv Hradec), StrZ (Dobifs), Vy-
sokopecky (Piibram), bezejmenny (Praha-Kldnovice), dvou jevanskych rybniki (Je-
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vany); vodnich nidrZf — Kamyck4, Stéchovickd, Se¢sk4, Pilskych (Zd4r n. Sizavou,
Piibram) a dvou Novomlynskych nddrZf (Dolni Véstonice); lesnich mokiadii RusalCi-
no jezirko (Vysokd u Piibrami), SPR Cerninovsko (Neratovice), SPR Swamp
(Doksy), mokifadli v prostoru lesa Vidrholce (mezi Prahou-Kldnovicemi a Uvaly)
a v prostoru lesa v Praze-Hodkovi¢kich a zavlaZovaciho kandlu v Obfistvi (jizn€ od
Mélnika).

Dvou- aZ pétilitrové vzorky vody, jejichz pH se pohybovalo mezi 6,5-7,5, jsme
vySetfovali bud metodou ultracentrifugace v odstfedivce Beckman L8-80 (rotoru Ti
50,2 pii 30 000 ot./min po dobu 120 minut a pfi teploté 4 °C), sedimenty jsme
resuspendovali ve 2 ml pufru HEPES - NaOH o pH 7,5, nebo metodou ultrafiltrace
na pifstroji Diaflo (fy Amicon) s membrianou XM 300. Vysledné koncentraty mély
objem 2-3 ml. Sedimenty a koncentrity jsme pouZili jednak pro elektronomikrosko-
pickd vySetfeni, jednak pro infekénf testy na diferencnich hostitelich, které jsme
providdéli mechanickou inokulaci Nicotiana tabacum cv. Samsun, N. tabacum cv.
Xanthi — nc., N. tabacum cv. White Burley, N. clevelandii, N. glutinosa, N. sylvestris,
Chenopodium quinoa, C. amaranticolor, Gomphrena globosa, Ocimum basilicum
a Tetragonia expansa.

Elektronomikroskopickd vysetfeni jsme provddéli metodou negativniho kontras-
tovini 2-4% fosfowolframanem draselnym o pH 7,2 nebo 2% roztokem octanu ura-
nylu.

Sérodiagnostické testy jsme provadéli metodou dvojité difuze v agaru. Ve speci-
fickych pifpadech jsme diikaz o pfitomnosti viriond podali imunosorpén{ elektrono-
vou mikroskopii (Milne a Luisioni, 1977). Jako antigen byla aplikovina
surovd infekéni $fdva po spéiném pfenosu na diferenéni hostitele. Testy jsme pro-
vadéli s antiséry proti obecnému kmenu TMV vlastni vyroby, proti CMV z Fyto-
patologického ustavu v Ascherslebenu (SRN), TRV z Fytopatologického istavu ve
Wageningen (Nizozem{) a proti ToBSV pripravenému ve virologickém oddéleni
VURYV Praha. U zkoumanych izolitl ze skupiny tobamovirli jsme v zdjmu uréenf
druhu viru vySetifovali téZ typ intraceluldrnich inklusi v infekénich rostlinich
N. sylvestris optickym mikroskopem.

SKUPINA TOBAMOVIRU

Z celkového poctu 34 lokalit, ze kterych byly odebirdny vzorky vody, byl ndmi
do soudasné doby ve 13 piipadech poddn pozitivni elektronomikroskopicky dikaz
pfitomnosti viriond morfologicky shodnych se skupinou tobamovirt (ty¢inkové Césti-
ce o délce 300 nm). Pfenos na diferencni hostitele se zdafil celkem u sedmi vzorkd,
u nichZ byla elektronovym mikroskopem zjiSténa vyS${ koncentrace ¢astic.

Vysledky biologickych testii na diferen¢nich rostlindch — tabécich cv. Samsun, cv.
White Burley a N. sylvestris a vysledky sérologickych testi dvojité difuze v agaru
v péti pfipadech prokdzaly, Ze infekénim agens je RiMV. Tento zdvér byl potvrzen
vySetfenfm tvaru intraceluldrnich inkluzi v epidermélnich buiikich po pfenosu na
N. sylvestris, které se jevily jako okrouhlé desticky charakteristické pro infekci RIMV

280 ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (4): 279-285



Milicié€ aj.,1968; Juretic¢, 1974, Juretic aj., 1986). Jeden izolat dru-
hové néileZel k TMV. Tento izoldt mél typické hexagondlni krystalické inkluze. Po-
sledni izoldt po pfenosu na diferenéni hostitele pfipominal svymi biologickymi
vlastnostmi spiSe nékteré kmeny viru mozaiky rajete (tomato mosaic virus —
ToMV),- Hollings a Bock,1976; van Regenmortel, 1981).

Vysledky analyz naznacuji, Ze povrchové vody budou pravdépodobné kontamino-
vany spiSe RiMV neZ jingmi tobamoviry. RiMV se podle naSich zku3enosti vyskytuje
ve spontdnnich podminkdch mnohem ¢astéji, a to pfedevsim na Sirokém hostitelském
okruhu rostlin plané rostoucich se znaénou ekologickou amplitudou a téZ na nékte-
rych rostlinich kulturnich. O tom svéd¢i naSe pozitivni ndlezy RiMV v oblastech
silné ovlivnénych antropogenni Cinnosti, kde se jako zdroje kontaminace vod mohou
uplatnit spolecenstva ruderdlniho charakteru hostici prevdZné tobamoviry z okruhu
kmenil RiMV.

SKUPINA TOMBUSVIRU

V koncentritech vzorki vody odebranych z feky Jizery (PfiSovice), Dyje (Ledni-
ce), Moravy (LanZhot) a lesniho mokfadu Rusaléino jezirko (Vysokd u Pribrami)
byly elektronovym mikroskopem zji§tény sférické &istice o priméru 30 nm. Virus byl
pfenesen na N. clevelandii, kde vyvolal tvorbu lokélnich chlorotickych skvrn
a krouZzkli pozdéji nekrotizujicich, systémovou skvrnitost, silnou deformaci listi a
zakrslost. Pro ToBSV typickymi pfiznaky reagovaly i dalsi diagnostické druhy C.
amaranticolor, G. globosa, N. glutinosa, O. basilicum a T. expansa M artelli
aj., 1971; Schmelzer aj., 1977).

V sérologickém testu dvojité diftize v agaru se vytvofily specifické precipitaéni
linie jak proti standardnimu kmenu tak proti zkoumanym izolatim.

Kromé lesnfho mokifadu, kde pfitomnost ToBSV dosud nebyla popsana , ostatn{
tfi lokality s pozitivnim ndlezem viru byly v bezprostfednim kontaktu s intenzivn{
zelinafskou vyrobou a nebo péstovanim révy vinné.

SKUPINA TOBRAVIRU

TRV jsme izolovali z povrchové vody zatim ve dvou piipadech: z vody odebrané
z vitavské vyrovnédvaci vodni niddrze Kamyk n. Vitavou a z bezejmenného lesniho
jezirka v Praze-Kladnovicich.

V prvnim piipad€ jsme tyCinkové Eéstice viru pozorovali jiZ v koncentratu odebra-
ného vzorku. Po inokulaci tabdku cv. Samsun se vytvofily na listech lokdlni nekro-
tické 1éze a skvrny rizného tvaru a velikosti, posléze doslo k systémové infekci
provazené mirnou mozaikou a tvorbou drobnych nekrotickych skvrn a kreseb,
stonkovych nekréz a ke zkracen{ internodii. Na listech C. quinoa se vytvorily lokalni
nekrotické léze podobné jako na N. clevelandii, kde pfi systémové féazi infekce doslo
k deformaci listovych Cepeli. Izoldt byl lehce mechanicky pfenosny i na dalsi dife-
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renénf hostitele, kde vyvolal charakteristické pfiznaky infekce (Schmelzer,
1957).

Purifikaci jsme provddéli sriZenim PEGem (m. h. 6 000). Méfenim ¢&4stic v puri-
fikdtu jsme dospéli k modélni délce 190 nm u dlouhych &astic a 60-80 nm u &4stic
kréatkych (pfi Sffce vétsi nez 20 nm).

Sérodiagnéza provedend testem dvojité difuze v agaru prokézala jednoznaéné
pfislusnost izoldtu k TRV, a to s ohledem na jeho biologické vlastnosti a lehkou
pfenosnost k normdlnim kmentim viru.

U druhého vzorku jsme po jeho koncentraci nepozorovali v elektronovém
mikroskopu Zidné Céstice. Presto jsme vyslednym preparitem nainokulovali 15
rostlin tabdku cv. Samsun. Po inkubaéni dobé, kterd byla ve srovnani s pfedchozim
izoldtem del${, se na infikovanych listech dvou rostlin vytvofily lok4lni nekrotické
1éze riiznych tvari a pozdéji silné systémové nekrézy fapiki a stonkd, které vedly
k ndpadnému zkriceni internodif, zakrslosti a kefovitému vzhledu. Dals{ pfiristajici
listy pak neprojevovaly Zadné pfiznaky onemocnéni.

Izolat se vyznaCoval obtiZnou prenosnosti, kterd se nezvyS§ila ani fenolickou
extrakci, doporu¢ovanou Harrisonem a Robinsonem (1981). Také na
listech C. quinoa se vytvorily pouze ojedinélé 1éze, podobné i pozitivni pfenosy na
dal3i diferenc¢ni hostitele byly bud sporadické, nebo se nepodafily viibec. Také pokusy
o purifikaci a diikaz diagnostickym testem dvojité difuze v agaru byly negativni.

PouZitim smééeci metody pro pfipravu negativné kontrastovanych preparati z listt
projevujicich pfiznaky jsme v elektronovém mikroskopu né€kdy pozorovali jen zcela
ojedinélé Castice velikosti odpovidajici TRV. Této moZnosti jsme vyuZili k piipravé
prepardti pro imunosorpéni elektronovou mikroskopii. Pomoci antiséra proti TRV
jsme tak vizualizovali komplex viru a protildtky. Pozitivni dekorace byla
jednoznaénym dilkazem identity izoldtu s TRV, ale jeho defektnimi kmeny, ¢emuZ
nasvédCujf i biologické a sérologické vlastnosti izoldtu, jenZ jako defektni celistvé
¢astice bud netvoii viibec, nebo je tvoii jen sporadicky a v malé mife.

SKUPINA CUCUMOVIRU

Kontaminace CMV byla dosud detekovédna jednou, a to ve vodé zavlaZovaciho
kandlu v blizkosti Obfistvi jiZn€ od Mélnika.

Inokulace koncentridtem ze vzorku vody vyvolala na tabdku cv. Samsun mirnou
systémovou mozaiku, provdzenou tvorbou drobnych nekrotickych skvrn a krouzk,
a tvorbu lokdlnich nekrotickych 1ézi na listech C. quinoa. Izolét jsme pak prenesli na
nékolik kultivari Cucumis sativus, Cucurbita pepo, na N. occidentalis a G. globosa.
Pfiznaky, které se vytvofily na té€chto diferenénich druzich spolu s pozitivnimi
vysledky sérodiagnostického testu potvrdily identitu izoldtu s CMV. Systémové re-
akce hostiteld déle prokazaly, Ze izoldt CMV z vody vyvolal mnohem silnéj3i reakce
neZ standardn{ izoldt pouZity jako kontrola.
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Plivod rostlinnych viri v povrchovych vodich neni dosud uspokojivé vysvétlen.
Nicméné jejich koncentrace ve vodé v momenté odbéru vzorku musi byt relativné
vysok4 s ohledem na dspé&Snost infekce po zkoncentrovan{ virovych ¢astic z malého
objemu odebraného vzorku. Tomlinson aj. (1982) pfedpokl4daji, Ze zdrojem
kontaminace by mohly byt splaiky exkrementd. Prokdzali, Ze C4stice ToBSV si
mohou zachovat infekénost i po priichodu trdvicim strojim €lovéka. To bylo potvrze-
no téZ pokusy, které provedli K e gler aj. (1984), kteff detekovali infekéni C4stice
ve vykalech mysi a kréilikd, krmenych infekénimi listy. Také sklddky a komposty
pfichédzeji v dvahu jako zdroje kontaminace. Plati to pfedeviim o deponiich
rostlinngch zbytkli po sklizni. U celé fady virl bylo prokdzéno, Ze jejich viriony
mohou pfechédzet i z neporusenych kofent do pidy a vody a ,pfeZit“ v infekénim
stavu po relativné dlouhou dobu. Tuto vlastnost ToBSV popsali Smith aj. (1969).
Zda se tedy, Ze infek&nf rostliny rostouci v té€sné blizkosti vody mohou byt jednim z
hlavnich zdroji jeji kontaminace.

Z teoretického hlediska diikaz pfftomnosti infekénich viriond v fekédch a jezerech,
ve vodnich nidrZich, mokfadech, zavlaZovacich a odvodiiovacich kandlech signalizu-
je nové pohledy na abiotické zpiisoby pfenosu a Sifen{ viri v pifrod€, na jejich
perzistenci a kolob&h v ekosystému.

Z praktického hlediska sumarizaci experimentélnich vysledki dosud dosaZenych
pfi detekci fytovirl v povrchovych vodich na dzem{ naSeho stitu chce autor upo-
zornit na potenciélni rizika infekc{ pfi pouZiti povrchové vody k zdvlahovym dcelim.
ZvI143té pii aplikaci kontaminované vody postfikem mohou prachové &éstice ulpélé
na povrchu listd plsobit jako abrasivum umoZiiujici infekénim virovym &asticim
vstup do systému rostliny s ndslednou systémovou infekcf hostitele. S ohledem na
pomémé casty vyskyt virl ze skupiny tobamo a tombus — jak ukazuji naSe, ale
i vysledky zahrani¢nich autorii citovanych vyse — se tato rizika tykaji hlavné lilkovi-
tych zelenin, dile Spenéitu a révy vinné, z okrasnych rostlin zvi43t€ pak petinif a pe-
largonif.

Literatura

DORST, H. J. M. van: Virus diseases of cucumbers. Ann. Rep. Glasshouse Crops Res. and Exp.
Stat., Naaldwijk, The Netherlands, 1969. 75 s.

HARRISON, B. D. - ROBINSON, D. J.: Tobraviruses In: KURSTAK, E. (ed.): Handbook of
Plant Virus Infections. Comparative Diagnosis. Elsevier (North Holland Biochem. Press) 1981:
515-540.

HOLLINGS, M. - BOCK, K. R.: Tomato mosaic virus. C. M. I./A. A. B. Descr. Pl. Viruses,
156, 1976: 5. '
JURETIC, N.: Serological properties and inclusion bodies of a tobamovirus isolated from Roripa
amphibia. Phytopath. Z., 79, 1974: 16-23.

JURETIC, N. - HORVATH, J. - KRAJCIC, M.: Occurrence of a tobamovirus similar to ribgrass
mosaic virus in water of the Hungarian river Zala. Acta Phytopath. Ent. Hung., 21, 1986:
291-295.

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (4): 279-285 283



KEGLER, H. - KLEINHEMPEL, H. - STANARIUS, A.: Evidence of infectious plant viruses
after passage through the rodents alimentary tract. Arch. Phytopath. Pfl.-Schutz, 20, 1984:
180-193.

KEGLER, H. - KONTZOG, H. G. - RICHTER, J.: Zur Okologie des Tabak rattle-virus. Arch.
Phytopath. Pfl.-Schutz, 25, 1989: 91-93.

KOENIG, R.: Plant viruses in rivers and lakes. Adv. Virus Res., 37, 1986: 321-333.
KOENIG, R. - LESEMANN, D. E.: Plant viruses in German rivers and lakes 1. Tobamoviruses,
a potexvirus and carnation mottle virus. Phytopath. Z., 7112, 1985: 105-116.

KONTZOG, H. G: Isolation of cucumber mosaic virus from water and soils. In: VIIIth Inter.
Congr. Virol., Berlin, 1990. 449 s.

KONTZOG, H. G. - KLEINHEMPEL, H. - KEGLER, H.: Nachweis pflanzenpathogener Viren
in Gewassern. Arch. Phytopath. Pfl.-Schutz, 24, 1988: 171-172,

MARTELLI, G. P. - QUACQUARELLI, A. - RUSSO, M.: Tomato bushy stunt virus. C. M.
I/A. A. B. Descr. Pl. Viruses, 69, 1971: 4.

MILICIC,D. - STEFANAC, Z. - JURETIC, N. - WRISCHER, M.: Cell inclusions of Holmes
ribgrass virus. Virology, 35, 1968: 356-362.

MILNE, R. G. - LUISIONI, E.: Rapid immune electronmicroscopy of virus preparations. In:
MARAMOROSCH, K. - KOPROWSKI, H. (eds): Methods in Virology, 6, New York, Acade-
mie Press 1977: 265-281.

PIAZZOLLA, P. - CASTELLANO, A. - STRADIS, A. de: Presence of plant viruses in some
rivers of Southern Italy. J. Phytopath., 116, 1986: 244-246.

POLAK, Z.: Tobacco rattle virus isolated from surface waters in the Czech Republic. Ochr.
Rostl., 30, 1994: 91-97.

POLAK, Z. - BRANISOVA, H.: Tombusvirus isolates from surface waters of the Czech Re-
publik. Ochr. Rostl.,, 27, 1991: 175-179.

POLAK, Z. - BRANISOVA, H.: Plant virus isolations from water of an irrigation ditch. Ochr.
Rostl., 28, 1992: 167-169.

POLAK, Z. - BRANISOVA, H. - PROCHAZKOVA, Z.: Tobamoviry v povrchovy§ch vodich
v Ceskoslovensku. Ochr. Rostl., 26, 1990: 175-179.

REGENMORTEL, M. H. V. van: Tobamoviruses. In: KURSTAK, E. (ed.): Handbook of Plant
Virus Infections, Elsevier (North Holland Biomed. Press) 1981: 542-564.

SCHMELZER, K.: Untersuchungen iiberden Wirtspflanzenkreis des Tabak-mauche-Virus. Phy-
topath. Z., 30, 1957: 281-314.

SCHMELZER, K. - WOLF, P. - GIPPERT, R.: Gemiisepflanzen. In: KLINKOWSKI, M. (ed.):
Pflanzliche Virologie. 3. ed. Berlin, Academie-Verlag 1977. 138 s.

SMITH, P. R. - CAMBELL, R. N. - FRY, P. R.: Root discharge and soil survival of viruses.
Phytopathology, 59, 1969: 1678-1687.

TOMLINSON, J. A. — FAITHFULL, E. M.: Studies on the occurrence of tomato bushy stunt
virus in English rivers. Ann. Appl. Biol., 104, 1984: 485-495.

TOMLINSON, J. A. - FAITHFULL, E. M. - FLEWETT, T. H. - BEARDS, G.: Isolation of
infective tomato bushy stunt virus after passage through the human alimentary tract. Nature
(London), 300, 1982: 637-638.

TOMLINSON, J. A. - FAITHFULL, E. M. - FRASSER, R. S. S.: Plant viruses in river water.
Rep. Natl. Veg. Res. Station Wellesbourne, Warwick, UK, 1982 (1983): 81-82.

TOSIC, M. - TOSIC, D.: Occurrence of tobacco mosaic virus in water of the Danube and Sava
rivers. Phytopath. Z., 110, 1984: 200-202.

Dodlo 18. 4. 1994

284 ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (4): 279-285



Plant viruses isolated from surface waters in the Czech Republic.

Out of 34 samples of surface waters taken on the territory of the Czech Republic
following viruses were isolated and identified: ribgrass mosaic (five localities), to-
bacco mosaic (1), tomato mosaic (1), tomato bushy stunt (4), tobacco rattle (2) and
cucumber mosaic (1).

In following six samples particles of tobamoviruses were found in low concentra-
tion. Virus contamination was experimentally proved in 68% of investigated samples.

plant viruses; contamination of surface water
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PREHLEDY

POKROKY VE SLECHTENI ZELENIN NA REZISTENCI K CHOROBAM
A. Lebeda

Slechténi zelenin na rezistenci k chorobim mé dlouholetou tradici. Obecné se
usuzuje, Ze bylo zahdjeno na pocatku 20. stoleti. Je skute¢nosti, Ze tento smér je
povaZovién za jeden z nejvyznamnéjsich Slechtitelskych cili v mezindrodnim méfitku
(Lebeda, 1988). Z dostupnych védeckych poznatkd a praktickych vysledki
Slechtiteld je ziejmé, Ze aCkoliv Slechténf zelenin na rezistenci mé jiZ téméf stoletou
tradici, pouze u vybranych skupin nebo druhti bylo dosaZeno zdsadnich progresivnich
vysledki. Pokrok v této oblasti je vyrazné limitovédn rozsahem a intenzitou védeckého
poznéni, ale v fadé pfipadl také hospodédiskym vyznamem dané plodiny resp. pato-
geni, které ji napadaji. Napfiklad u nékterych plodovych zelenin (okurka, rajée) bylo
dosaZeno v uplynulém obdobi vyraznych dspéchl ve vyzkumu a Slechténi na re-
zistenci. Naopak u kofenovych a cibulovych zelenin je pokrok pomérné maly
a dostupnost rezistentnich odriid u té€chto skupin zelenin je velmi omezend. Zakladni
informace o soucasné situaci v této oblasti u hlavnich druhii zelenin jsou shrnuty
v tab. 1. Informace ke zpracovan{ této tabulky byly ¢erpény z desitek vé&deckych praci
publikovanych priblizné v poslednich deseti letech, dstnich sdéleni védeckych pra-
covnikii a katalogh pfednich zahrani¢nich Slechtitelskych firem. Pocet chorob v této
tabulce charakterizuje pfibliZné mnoZstvi patogenll majicich urcity hospodafsky vy-
znam v riznych ¢astech svéta a napadajicich jednotlivé druhy nebo skupiny zelenin.
Z4akladn{ informace o téchto chorobéch, resp. jejich plivodcich, 1ze najit v souhrnnych
monografich (Dixon, 1981; Sherf a Macnab, 1986, Smith, 1988).
Index proSlechténosti na rezistenci (IP) vyjadiuje pomérny stupeit proslechténosti
u daného druhu zeleniny na odolnost k chorobdm (0 = nejsou k dispozici odridy
s rezistenci k urCitému patogenu, 1 = jsou k dispozici odriidy s rezistenci ke viem
vyznamnym patogenim), pfi¢emZ se nejednd o komplexni, ale individudlni rezistenci.

Vezmeme-li v dvahu, Ze pouze v podminkidch mimého pasma severni polokoule
je komeréné péstovdno asi 40 druhii zelenin, z nichZ kaZdy je napaddn nékolika
desitkami patogenii (vird, bakterii a hub), pak se jednoduchym vypoctem dostdvime
k né€kolika stiim interakcf hostitel — patogen. Tyto interakce jsou riizné komplikované
a z hlediska hospodifského vyznamu velmi proménlivé v Case a prostoru. Pouze
nékteré z nich jsou dlouhodob& velmi vyznamné a diky tomu jim byla vénovina
intenzivni pozornost. Z tab. I je patrné, Ze se viak zatim jednd pouze o né€kolik desitek
interakci, kterym byla vénovéna zvySend pozornost.

Zasadni poznatky o stavu Slechténi zelenin na rezistenci k chorobdm byly shrnuty
v fadé soubornych studif (Lebe d a, 1982, 1986a, 1988; Bassett,1986; Lebe -
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1. Pfehled hlavnich druhil zelenin a soucasnd dostupnost komeréné péstovanych odriid s rezis-
tencf (tolerancf) vii¢i vyznamnym patogeniim, resp. chorobim

Skopinaldil Pocet patogeni/rezistence odriid Pocet Ip
viry bakteric | houby | celkem | chorob
Plodovi zelenina
Okurka 1 1 6 8 30 0,27
Meloun cukrovy 1 - 4 5 30 0,17
Tykve 2 - 1 3 30 0,10
Rajce 1 1 7 9 30 0,30
Paprika 3 2 1 6 30 0,20
Listové zelenina
Sal4t 2 - 2 25 0,16
Spenit 1 - 1 2 12 0,16
Cibulovd zelenina ;
Cibule - - 2 2 20 0,10
Cesnek - - - 0 20 0,00
Pér 1 - 1 2 20 0,10
Kostdlové zelenina
Zeli 2 1 2 5 20 0,25
RiZickov4 kapusta - - 1 1 20 0,05
Kofenovi zelenina
Mrkev - - 2 2 20 0,10
Celer 1 - 2 3 22 0,14
PetrZel - - - 0 15 0,00
Luskovai zelenina
Hrach zahradni 3 1 3 7 22 0,32
Fazol zahradni 2 2 3 7 25 0,28

IP = index prolecht€nosti na rezistenci (0-1)

da aj., 1987, Crute,1988; Kalloo,1988; Kalloo a Bergh, 1993).
Vzhledem k omezenému rozsahu tohoto ¢lanku, nelze detailné pojednat o viech
aspektech a problémech v soucasném Slechténi zelenin na rezistenci. Je v3ak sku-
te¢nost{, Ze pouze v n€kolika mélo piipadech bylo v posledni dobé dosaZeno na tomto
dseku vyrazného pokroku. Jednd se zejména o takové interakce hostitel — patogen,
kde jesté pred nékolika lety vypadala situace nefeSitelné a nebo se objevila nova
dosud nezndmad (piipadné mdlo zndm4) choroba.
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V tomto piehledu je poukdzino pouze na vybrané druhy zelenin, resp. jejich
patogeny. Hlavnim kritériem pfi jejich vybéru byla skute€nost, zda je lze povaZovat
za vyznamné v naSich podminkich nebo zda v téchto pifpadech byl dosaZen
v poslednich pfiblizn€ péti letech vyrazny pokrok ve vyzkumu a Slechténf na rezistenci.
Konkrétné budeme podrobnéji analyzovat dile uvedené interakce hostitele a patogena:
— cibule setd (Allium cepa) — pliseii cibulovd (Peronospora destructor),

— saldt hldvkovy (Lactuca sativa) — pliseil saldtova (Bremia lactucae),
— okurka setd (Cucumis sativus) — plisefi okurkova (Pseudoperonospora cubensis),
— rajCe jedlé (Lycopersicon esculentum) — padli raj¢at (Erysiphe orontii).

U jednotlivych vySe uvedenych interakci budou shrnuty nejnovéjSi podstatné
informace o biologii daného patogena a o interakci hostitel — patogen, jeZ jsou
vyznamné z hlediska Slechténi na rezistenci.

Pliseni cibulova (Peronospora destructor)

Pliseii cibulova patfi mezi nejzdvaznéjsi choroby cibule nejen v Ceské republice,
ale i v mezindrodnim méfitku. Pfi silném napadeni miZe zpisobit sniZenf vynosu aZ
075% (Virdnyi, 1981). Biologii patogena podrobné zpracovali Virdnyi
(1981, 1987), Hildebrand a Sutton (1984). Pocitek vyzkumu a Slechté-
nf cibule na rezistenci k této chorobé lze datovat do 30. let tohoto stoleti Jones
aj., 1939). Vétsina pokusi provddénych v tomto obdobi byla realizovdna pouze
v polnich podminkich, neposkytovala jednoznacné a opakovatelné vysledky. Efek-
tivni screeningov4 metoda pro préci v kontrolovanych podminkich byla vyvinuta aZ
v druhé poloviné 80. let v Némecku (Kofoet a Zinkernagel, 1990).
Metoda spo€ivd v inokulaci rostlin ve stadiu Ctyf pravych listd, pfi¢emZ minimaln{
koncentrace inokula m4 byt 10* spor v 1 ml. Inkubace musi probihat pfi nizkych
teplotdch (10-15 °C) a 100% relativni vzdu$né vlhkosti. Hodnocen{ lze provadét
7.-21. den po inokulaci. Staf{ rostlin nem4 podstatny vliv na vysledky testu.

Vyvoj této metody byl pfedpokladem pro detailni studium rezistence Allium cepa
k P. destructor. Screening asi 250 genotypi, resp. odrid pochézejicich z 32 zemi
svéta (Kofoet a Zinkernagel, 1990), potvrdil piivodn{ pfedpoklad, Ze
v sortimentu A. cepa nejsou dostupné zdroje odolnosti k P. destructor. V reakci
jednotlivych genotypii nebyly nalezeny podstatné rozdily. Studium odrid A. fistulo-
sum vedlo k obdobnym vysledkim s tim rozdilem, Ze v nékterych piipadech byla
pozorovina tzv. nelplnd rezistence a u odriidy Winterhecke byly nalezeny dvé odolné
rostliny.

Velmi zajimavé vysledky byly ziskdny pfi studiu kolekce dalSich druhii rodu
Allium, kterou reprezentovalo celkem 20 druhii (30 poloZek) zahrnujicich zeleninové,
okrasné a plané formy (Kofoet a Zinkernagel, 1990). VSechny druhy
piibuzné A. cepa, tedy A. galanthum, A. oschaninii, A. vavilovii byly silné nichylné.
Vyskyt nichylnych i odolnych typi byl zaznamendn u A. cernuum a A. pskemense.
Kromé& nékolika dalSich druht (napf. A. ampeloprasum, A. tuberosum, A. wallichia-
num) bylo jako vysoce odolné prokdzdno A. roylei, které je kfiZitelné s A. cepa
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(Meer a Vries De, 1990). Tyto dva zdsadni poznatky byly signilem
k tomu, Ze Slechténi cibule na rezistenci k P. destructor je moZné. Detailni studium
mechanismu rezistence ukézalo, Ze u A. roylei se jednd o hypersenzitivni reakci na
rozdil od A. tuberosum, kde nedochézelo k nekrotizaci parenchymatickych bunék,
i kdyZ vyvoj hyf a haustorif byl zastaven. Exprese mechanismu rezistence se nepro-
jevila u jednotlivych bunék v podminkich in vitro (Kofoet a Zinkerna-
gel, 1991).

Pro dalsi pokrok ve Slechténi bylo rovnéZ nezbytné odhalit genetickou podstatu
mechanismu rezistence. Recipro¢nf hybridy mezi A. cepa a A. roylei byly odolné po
umélé inokulaci P. destructor, zatimco A. cepa byla nichylna. U potomstva ze zpétné-
ho kiiZeni A. cepa x (A. roylei x A. cepa) se projevila segregace 1 : 1 (rezistentn{ :
néichylné), pfi¢emZ morfologicky bylo podobné A. cepa. Na zékladé té€chto vysledkid
byla vyslovena domnénka, Ze rezistence je kontrolovdna jednim dominantnim loku-
sem, resp. genem (Pdl) (Kofoet aj., 1990). Dalsf podrobny vyzkum genetiky
rezistence prokdzal, Ze $té€pné poméry pro rezistenci u BC1 a F2 potomstev odvoze-
nych z kiiZeni A. roylei a A. cepa odpovidajf pfitomnosti dvou epistatickych domi-
nantnich gend (Pdl a Pd2), jeZ jsou v jedné vazebné skupiné resp. slabé genetické
vazbé€ (r=032- Vries De aj., 1992a). V daném materidlu je rovnéZ lokalizo-
véna rezistence k Botrytis squamosa (gen Bsl), ktery viak neni ve vazbé s geny Pdl
aPd2(Vries De aj., 1992b).

Vzhledem k tomu, Ze jiZ u BCI rostlin byla zfejma kombinace rezistence a habitu
cibule, BC2 potomstvo odvozené z téchto rostlin bylo jiZ v roce 1990 pfedéno Slechti-
telskym firmdm (Vries De aj., 1992a). Tim byl po vice jak Sedesétiletém vyzku-
mu této problematiky vytvoren redlny predpoklad pro zahdjeni praktického $lechténi
cibule na rezistenci k P. destructor, ale i dal§im chorobdm nebo Skiidcim jako je
napf.: Botrytis squamosa, Pyrenochaeta terrestris, Colletotrichum gloeosporioides
a Thrips tabaci. A. roylei se viak miiZe uplatnit i ve Slechténi jinych druhi cibulovych
zelenin, napf. A. fistulosum (Vries De aj., 1992a).

Plisen salatova (Bremia lactucae)

Plfseii saldtova je pravem dlouhodobé stfedem pozornosti jak védeckych pracovni-
ki, tak i Slechtitell. Je to ddno tim, Ze reprezentuje vyznamného patogena a v po-
slednich letech je také modelovym organismem pro feSeni nejriznéj$ich aspekti
fytopatologického vyzkumu (Lebeda a S¢hwinn, 1994). Recentnf
informace o biologii patogena a interakci hostitel — patogen lze najit v celé radé
souhrnnych studii (Crute, 1992a,b; Lebeda, 1992a).

Pliseii saldtovd byla zafazena do skupiny kritickych chorob, nebof 1ze na ni de-
monstrovat jak v relativné kritkém Casovém obdobi pfispél zdkladni fytopatologicky
vyzkum k rozvoji praktického Slechténi saldtu. Genetika interakce mezi Lactuca spp.
a B. lactucae je vysvétlovana na bézi teorie gen-proti-genu, jeZ zahrnuje nejméné
13 dominantnich genli pro rezistenci (Dm geny) a stejny pocet komplementérnich
gend virulence patogena (I10ott aj., 1989). Rada dalich rasové specifickych genti
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rezistence je piedpokldddna (Bonnier aj., 1992; Lebeda, 1990a).
V evropském Slechténi saldtu se v poslednich 40 letech uplatnily nejvice geny re-
zistence Dm2, Dm3, Dm6, Dm7, Dm11 a v neddvné dobé také Dml6. Tyto geny jsou
lokalizovany ve dvou vazebnych skupinich (skupina I: 2-3-6-16, skupina II: 7-11).
Velky vyznam pro pokrok ve Slechténi mélo objeveni faktoru R18, jeZ byl prim4rné
determinovdn v odridé Mariska a dosud neni geneticky charakterizovdn. Odriida
pochézi od firmy Nunhems Zaden (Nizozemf{) a v zdpadni Evropé dosud nebyl obje-
ven izolat B. lactucae s faktorem virulence v18 (C ru t e, 1992b). Je viak zajimavé,
Ze v souboru Ceskoslovenskych izolitd sbiranych koncem 70. let jsou dva (CS2
a CS8), které tento faktor rezistence piekondvaji (Lebeda a Blok, 1991).

Z hlediska historie Slechténi saldtu na rezistenci je vyznamné, Ze fada uvedenych
genu rezistence (Dm7, Dmll, Dml6 a RI18) pochiz{ z planych druhl saldtu,
konkrétné L. serriola. VyuZiti mezidruhové hybridizace ve Slechténi saldtu vedlo
k tomu, Ze jeho genetickd diverzita je neobyCejné Sirokd. Velkd vétSina soucasnych
odriid saldtu je charakterizovana rasoveé specifickou rezistencf, pfi¢emZ tato rezistence
je zaloZena pfevdZzné na kombinaci 2-4 Dm geni. Celkem je zndmo vice neZz 50
riznych fenotypl rezistence saldtu zaloZenych na bazi kombinace téchto genti
(Farrara aj., 1987). Mezi nejrozsitenéjsi geny patii Dml I, jeZ vykazoval vysokou
uc¢innost nejen viic¢i populacim patogena z kulturniho, ale i z pfirodnfho patosystému
(Lebeda, 1989).

Od konce 70. let byla vénovéna intenzivni snaha nalezeni stabilniho typu rasové
nespecifické rezistence nebo polni rezistence (Crute a Norwood, 1981;
Eenink, 1981). Vynikajici zdroj polni rezistence byl identifikovdn ve starém
evropském Batavia typu, odridé Iceberg (syn. Batavia Blonde a Borde Rouge,
Holborn Standard). Genetické zaloZen{ tohoto typu rezistence je pomérné kompliko-
vané na bazi nékolika geni (Pink a Crute, 1989). Také mechanismus re-
zistence je odliSny od rasové specifické a nehostitelské rezistence (Lebeda
a Reinink, 1991, 1994). Cilem price v soucasné dobé€ je prenesen{ tohoto typu
rezistence do komeréné akceptovatelnych odrid. Tento smér je tfeba povaZovat za
progresivni, nebof odriidy recentniho sortimentu nedisponuji timto typem rezistence
(Lebeda, 1992b). Efektivni zdroje polni rezistence se vSak podafilo najit i v
planych druzich rodu Lactuca (Lebed a, 1990b, 1993).

Znacni pozornost byla v poslednich 15 letech vénovana hledani zdroji rezistence
v planych druzich rodu Lactuca. Tato price byla korunovéna fadou dspéchd. U ma-
teridlu odvozeného z mezidruhového kiiZeni L. serriola x L. sativa byl lokalizovan
zcela novy, vysoce efektivni a stabilni zdroj rezistence (Lebeda,1983, 1986b;
Lebeda a Blok, 1991), ktery je odolny ke viem dosud zndmym rasdm (izo-
latdm) B. lactucae. Geneticky nebyl dosud zcela jednozna¢né charakterizovén, ale
zda se, Ze pujde o jednoduché genetické zaloZeni. Z hlediska histologického, resp.
cytologického je mechanismus podobny rasové specifické rezistenci s tim rozdilem,
Ze je zde minimélni hypersenzitivni reakce (Le bed a, 1993). Velmi perspektivni
se také ukazuje L. saligna (Lebeda, 1986b; Lebeda a Boukema,
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1991). U pfevdiné vétSiny vzorkll L. saligna byl nalezen novy mechanismus re-
zistence, pravdépodobné nehostitelskd rezistence. Histologicky a geneticky vyzkum
realizovany v posledni dob& nasvédéuje, Ze jde skutecné o zcela odliSny mecha-
nismus ve srovnini s rasové specifickou a polnf rezistenci (Lebeda a Rei-
nink, 1994). Viechny tyto poznatky jsou v soucasné dobé rozséhle vyuZivany
piednimi Slechtitelskymi firmami v zdpadni Evropé a USA. U nds se bohuZel tento
smér price nesetkal s pochopenim.

Pliseni okurkova (Pseudoperonospora cubensis)

Plisefi okurkové je povaZovdna v celosvétovém méfitku za velmi vyznamného
patogena tykvovitych rostlin, zejména pak rodi Cucumis a Cucurbita. Biologie pa-
togena a otdzky tykajici se interakce hostitel — patogen byly v poslednich letech
pomérné detailné zpracovany v né€kolika monografickych pojednédnich Jhooty
aj., 1989; Lebeda, 1990b).

Véde&ti pracovnici i Slechtitelé se jiZ od pocatku 30. let velmi intenzivné zajimajf
o hledéni zdroji rezistence k tomuto patogenu. Hlavni pozornost byla predevsiim
soustiedéna na druhy C. sativus a C. melo (Lebed a, 1990b). I kdyZ bylo v lite-
ratufe popséno u druhu C. sativus nékolik tzv. zdroji rezistence, soucasné poznatky
ukazuji, Ze tyto informace nebyly pfesné. Z detailnich laboratornich experimenti
realizovanych v posledni dob& v Ceské republice je ziejmé, Ze v dostupném sorti-
mentu okurek, ale i genovych zdroji C. sativus nenf znim spolehlivy zdroj rezistence
(Lebeda,1990b, 1992c; Lebeda a Pradil, 1993a, b). RovnéZ screening
pomémné rozsdhlého souboru vice neZ 20 planych druhl (asi 120 poloZek) rodu
Cucumis nepfinesl pozitivni vysledky (Lebeda, 1992d; Lebe d a, nepubliko-
véno). Také ze zahraniénich vyzkumnych pracovisf a §lechtitelskych firem nejsou
k dispozici informace o nalezeni zdroje odolnosti.

Tento nepfiznivy stav obrétil pozornost nékterych vyzkumnych a Slechtitelskych
pracovi{ na polni rezistenci. Intenzivni zdjem o tento fenomen je viak patrny aZ
v poslednich letech, pfiCemZ ve svétové literatufe nenf k dispozici o dané problema-
tice jedind experimentalnf a vérohodn4 préce. Z pokusi realizovanych na §S Smrzice
a ve VSUZ Olomouc je evidentni, Ze v souasném zahrani¢nim, ale i naSem sorti-
mentu okurek jsou odriidy majici urcity stupefi polni odolnosti (Pr48il a Le-
beda,1992; Rod a Buczkowski, 1992). Jednd se o odriidy Admira F|,
Anuschka F;, Donja F,, Minerva F,, Nora F,, Regina F,, Santana F,. V laboratornich
podminkdéch jsou viechny tyto odriidy nichyiné, pouze v n€kterych pfipadech u nich
byla pozorovina poné€kud omezen4 intenzita sporulace (Lebeda a Prasil,
1993a). PfedbéZné vysledky studia polnf rezistence vybranych genovych zdroji C.
sativus (PI vzorky) ukazuji, Ze v tomto souboru existuji z tohoto hlediska velmi
zajfmavé materidly (Lebeda a Prasil, nepublikovdno). VSechny tyto na-
déjné materidly pochédzeji z Egypta, Irdnu, Indie a Japonska. U Zadného z téchto
vzorki vSak nenf zndm mechanismus a genetickd podstata rezistence. Vysoky stupeii
polni rezistence byl nalezen u mezidruhového kiiZence C. sativus x C. hardwicki.
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Z predbéZnych vysledki genetického studia lze usuzovat, Ze rezistence je podminéna
tfemi recesivnimi geny dml, dm2 adm3 (Doruchowski a Lakowska-
R yk, 1992). Nas{ snahou je nalézt biochemické markery polnf rezistence. UrCité
pozitivni vysledky byly ziskdny u systému peroxidizy (Havlicky a Lebe-
d a , nepublikovino).

Efektivni zdroje rezistence vii¢i P. cubensis byly nalezeny u C. melo (Cohen
a Eyal, 1987, Lebeda,199]1; Thomas a Jourdain, 1992), véetné
toho, Ze mame i zédkladni znalosti o jejich genetickém zaloZenif (Kenigsbuch
a Cohen, 1992). Pfedeviim druh C. melo se ukazuje jako nejvhodnéjsi donor
rezistence pfi Slechténi C. sativus. NevyfeSenym problémem v3ak zistdva pfekonédni
nekfiZitelnosti t&chto dvou druhli (Lebeda a Kfistkovd,1993; Lebe-
da aj., 1993). V poslednich dvou letech jsou realizoviny v tomto sméru pomérné
rozs4hlé pokusy na bézi spoluprice S Smrzice a UEB CAV Olomouc. Z dosavad-
nich vysledki je zfejmé, Ze u mezidruhovych kiiZenct dochézi k tvorbé plodi, semen
i vyvoji embryi. Napiiklad v pokusech realizovanych v roce 1993 ¢inil primérny
pocet semen na jeden plod 45 a pocet embry{ na jeden hybridn{ plod byl 10. Snahou
je pomoci embryokultury z téchto embryi regenerovat intaktni hybridni rostliny.
V nékterych kombinacich se zatim podafilo indukovat tvorbu embryogenniho kalusu
a prorustani kofeni. V souvislosti s mezidruhovou hybridizaci jsou rovnéZ vyvijeny
metodické postupy pro heterolognf fiizi protoplastii C. sativus a C. melo. Jak je patrné
z uvedenych informaci, vyfeSeni problému plisné okurkové bude jest€ vyZadovat
intenzivnf vyzkum a Slechtitelskou préci.

Padli rajcat (Erysiphe orontii)

Néhly epidemicky vyskyt zcela novych nebo velmi mdlo zndmych patogent je
pomérné ojedinély. Jednim z piikladi, které dokumentujf tuto skutecnost, je padli na
rajCatech. Tento druh byl plivodné popisovin jako Oidium lycopersicum, podle
posledni taxonomické revize je uviddén jako Erysiphe orontii (Braun, 1987). Je
zajimavé, Ze prvni vyskyt padli na rajéatech (ne viak Leveillula taurica) byl popséan
v Austrélii, dile pak na Novém Zélandu a v Japonsku. Taxonomicky neovéfené zpra-
vy pochdzejf z USA. Star$f ojedin€lé nilezy z Evropy nejsou jednozna¢né doloZeny
(Lebeda a Rod, 1990). Poéitek epidemického vyskytu tohoto patogena v z4-
padni Evropé lze datovat do roku 1986, kdy byl poprvé pozorovin v Nizozemi na
sklenikovych kulturdch rajéat (Simonse, 1987). V roce 1987 byl zaznamenén
v jizni Anglii (Fletcher aj., 1988), kde béhem jedné péstitelské sezény doslo
k vyrazné epidemii. Ve velmi kritké dobé byl epidemicky vyskyt padli dokumen-
tovén ve vétSing stitd Evropy, vietn& Svédska (Forsberg, 1989) a Recka (V a -
kalounakis a Papadakis, 1992). V byvalém Ceskoslovensku bylo
E. orontii poprvé pozorovéano v roce 1988 (Lebeda a Rod, 1990). V dalsich
letech doslo k jeho rozdifeni takovym zpilisobem, Ze se stalo bé€Znym patogenem na
rychlenych kulturich raj¢ete. U polnich raj¢at je patogen nevyznamny nejen u nds,
ale i v teplejsich oblastech.
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Jiz z prvnich pozorovéni pfirozeného napadeni bylo ziejmé, Ze béZné dostupné
odriidy raj¢at jsou silné nichylné. Umélé inokulace realizované v Anglii
(Fletcher aj., 1988), Nizozemi (Lindhout aj., 1993a) a Polsku (Kozik,
1993) na Sirokém sortimentu odriid Lycopersicon esculentum tento pfedpoklad
potvrdily. V Nizozemi v3ak byly v sou¢asné dobé nalezeny zdroje rezistence v pla-
nych druzich rodu Lycopersicon. Z vice jak 120 testovanych vzorkd pouze u &tyf
vzorkl L. hirsutum a u jednoho vzorku L. parviflorum a L. peruvianum byl prokizan
vysoky stupeii rezistence (Lindhout aj., 1993a). Tato rezistence je charak-
terizovdna vyrazné omezenym riistem mycelia, pfi¢emzZ sporulace patogena je vylou-
Zena. Upln4 rezistence byla determinovéna pouze u jednoho vzorku L. parviflorum
(CPRO 731089). 1 pres urcitou genetickou vzdilenost téchto druhi (Miller
a Tanksley, 1990) je lze vyuZit pro mezidruhovou hybridizaci s L. esculentum.
Ukazuje se, Ze existuje souvislost mezi hladinou rezistence a piibuznosti druhl z
hlediska jejich mezidruhové hybridizace.

PredbéZné vysledky genetického studia u vyse uvedenych zdroji ukazuji, Ze re-
zistence u L. hirsutum je kontrolovina jednim dominantnim genem OL-1, rezistence
L. parviflorum je podminéna jednim recesivnim genem OI-2. Zd4 se, Ze gen OI-1 je
ve vazbé s geny rezistence vi¢i Meloidogyne spp. (Mi) a Cladosporium fulvum (Cf2
aCf5)(Lindhout aj.,, 1993b). V soucasné dobé je price zaméfena na mapovani
téchto genili pomoci molekuldrné genetickych metod. Dosud ziskané vysledky za¢inaji
byt rovnéZ pfedmétem jejich praktického vyuZiti.

ZAVER

Ve §lechténi na rezistenci k chorobdm bylo u jednotlivych druhti a skupin zelenin
dosaZeno velmi rozdilnych vysledkl. Vyjddfime-li tento stav pomoci indexu
proslechténosti (IP = 0-1) pak dospéjeme k zdvéru, Ze nejvyssi stupeii je u nékterych
druhii plodovych zelenin - rajée, okurka (IP = 0,30; 0,27) a luskovych zelenin — hréch
zahradni, fazol zahradni (IP = 0,32; 0,28). Naopak nejniZ${ stupeii IP charakterizuje
cibulové a kofenové zeleniny (IP = 0,00-0,14). Na vybranych piikladech zelenin
(cibule, sal4t, okurka, rajce) a jejich vjznamnych houbovych patogenech (Peronospo-
ra destructor, Bremia lactucae, Pseudoperonospora cubensis, Erysiphe orontii) bylo
demonstrovéno, Ze i v fadé kritickych a zdanlivé nefesitelnych piipadi, 1ze dospét
k dspéchu. Ukazuje se, Ze zcela zdsadniho pokroku bylo dosaZeno na zdkladé dobré
znalosti genovych zdrojt jednotlivych druhd, pfedevsim pak planych progenitori. Je
ziejmé, Ze determinace a pfenos genli prostiednictvim mezidruhové hybridizace
z planych druhd, majf a budou mit i v budoucnu podstatnou dlohu ve Slechtén{ zele-
nin na rezistenci. VeSkery vyznamnéjsi pokrok byl dosaZen pravé touto cestou, kterd
umoZiiuje i vyuZiti dosud mélo zndmych typi rezistence, jako je napf. rasové nespe-
cifickd rezistence, polni rezistence a nehostitelska rezistence. Dalsi rozsahly vyzkum
této problematiky z hlediska fytopatologického, genetického a biotechnologického je
velmi Zadouct.
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Doslo 13. 4. 1994

Progress in resistance breeding of vegetable crops.

The deployment of disease resistant vegetable cultivars has become one of the
main weapons against plant pathogens. In resistance breeding very different results
have been achieved in various vegetable groups and species. This situation could be
expressed by means of the breeding index (BI = 0-1). The maximum value means
that recently available commercial cultivars of given vegetable species are resistant
to all known most important diseases. The highest degrees of BI characterize fruit
vegetables (tomato = 0.30, cucumbers = 0.27) and legume vegetables (green peas =
0.32, green beans = 0.28). The lowest degrees of BI were established for monocoty-
ledonous and root vegetables (BI = 0.00-0.14). On selected examples of vegetable
crops (onion, lettuce, cucumber, tomato)and their important fungal pathogens (Pero-
nospora destructor, Bremia lactucae, Pseudoperonospora cubensis, Erysiphe orontii)
it can be demonstrated that in some critical and ,,untackled* situations there is
a chance for research and breeding achievements. Based on the described examples
it is evident that substantial progress has been achieved in terms of the research and
availability of genetic resources, especially wild relative species. Determination and
transfer of resistance genes by means of interspecific hybridization have an extra-
ordinary importance in resistance breeding of vegetable crops. In the past period
substantial progress in resistance breeding has been realized by this way. Approaching
this strategy opens a possibility for the exploitation of new resistance types, e.g. field
resistance and nonhost resistance. Following long-term nature research programmes
in plant pathology, genetics and biotechnology are required to make further progress
in future.

vegetable; plant pathogens; resistance breeding
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PREHLEDY

NOVEJSf POZNATKY O ALGINATECH

M. Jankovsky, L. Vasikova, M. Podhorsky

Problematika vzniku, vlastnosti a pouZiti alginitl, vysokomolekuldrnich slouce-
nin, izolovanych z mofskych fas, je v sou¢asné dobé v obdobi bouflivého ndristu
poznatki. Zejména jejich vyuZit{ v biotechnologifch je ve stiedu stile stoupajiciho
zdjmu vyzkumu. S néristem poctu priméarnich literdrnich pramenil se objevuji i su-
marizacni priace zna¢ného rozsahu. Jednou z poslednich je kompilace (Harding,
1992) shrnujfci nejvyznamnéjsi prace poslednich desetiletf. Dal3{ piehlednou praci
o algindtech je publikace, kterd na 300 strdnkdch sumarizuje jejich vyuZiti
(Sutherland, 1992). Tato price shrnuje literaturu obdobi poslednich dvou let
s cilem poskytnout néhled do velmi sloZitého vyzkumu alginétl, jejichZz konkrétni
aplikace jsou rozsdhlé a evokuji Siroké moZnosti jejich uplatnéni.

Vznik a biosyntéza alginatu

Biosyntéza alginith pseudomonddami se obvykle uskuteciiuje v prostiedi 0,3 M
NaCl nebo 5% alkoholu (etanolu). Podrobné zkoumani modifikace podminek tvorby
algindti fluorescentnimi pseudomonddami saprofytického a fytopatogenniho typu
provedli Singh aj. (1992). Pfidavek chloridu sodného ve stoupajici fadé 0,0
0,7 mol/l a pfidavek etanolu v rozmezi 0,0-5 % stimulovaly vyrazné tvorbu alginétt
u vSech kmenl vyjma Pseudomonas viridiflava ATCC13223 a P. fluorescens
W4F1080. Optimum piidavki leZ{ vZdy uprostied zkoumaného rozsahu. Jen ndhodné
bylo ovéfeno, Ze piidavek neionogenniho roztoku sorbitolu md rovnéZ stimulujici
ti¢inek. Priibéh a intenzita uvedené biosyntézy (pomoci P. aeruginosa) je \izce spojen
s aktivitou &tyf enzymi pulsobicich pfi biosyntéze GDP — mannuronové kyseliny,
aktivniho prekurzoru polymerace. Jako nejproduktivnéj$i se ukédzala varianta 8821M,
ve které produkce algindti, jejich kvalita a hladina ,,algindtovych* enzymii je silné
zdvisld na teplot€. Kmeny s nizkou produkci algindti tuto zdvislost nevykazujf.
Shodné jsou vyrazné rozdily mezi produktivnimi a mélo produktivnfmi kmeny (va-
riantami) v aktivit€¢ GDP — man6za dehydrogenazy. Optimum aktivity hlavnich enzy-
mu leZi pfi teploté 13 °C, o 5 °C niZe, neZ je optimum ristu. Pfi tom acetylace
produkovanych alginatd vzrista s klesajici teplotou. Jsou diskutoviany moZné diivody
pozorovanych jevi (Leitao aj. 1992)

Dva kmeny P. aeruginosa a jejich non-mucoid revertandy, izolované ze dvou
odlisnych piipadi (cystic fibrosis a bronchiectasis) byly ponechédny ristu v rizném
prostiedi. Extrahované exopolysacharidy byly charakterizoviny GLC a H-1-NMR
spektroskopii. Exopolysacharidy byly heterogenni, neutrdln{ frakce se sklddala z glu-
kézy, galaktézy, ramn6ézy a aminohex6z. Pomér M : G zdvisel na kvalité zdroje
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uhlfku. To naznacuje, Ze alginity tohoto zdroje nemus{ pfi riznych podminkéch riistu
byt totoZzné (M artz aj., 1992).

Novym zdrojem alginitd, ktery studovali Japonci (Hony a aj., 1993), je Lami-
naria japonica. V ni byly sledoviny obsahy alginitl, mannitolu, vapnik, hof¢ik,
Zelezo a fosfor. Price sleduje i pomér M : G v zdvislosti na Case, i kdyZ vysledné
hodnoty nejsou jednozna¢né. Jasné&jsi vztahy byly zjist€ny u jingch sloZek, kdy maximélni
hodnoty, napf. mannitolu, byly nalezeny v 1ét&, nejniZsi na konci podzimu. Analogické
kiivky byly nalezeny pro obsahy uvedenych kovil. V tkédfiovych vzorcich Macrocystis
pyrifera (Jizni Novy Zéland) byly sledovény alginity a pomér mannuronov4 : glukuro-
nov4 kyselina v nich M cKee aj, 1992). Star$i listové Cepele mély mensi obsah
alginitli neZ mladé, alginity z mladSich listovych Cepeli mély vy3si podil mannurunové
kyseliny. Diference ve sloZen{ se projevuji jen nejasné ve vlastnostech alginati.

Modifikace alginitovych lozi

Zikladnim principem tvorby gelové struktury alginitového loZe je pfeména algi-
nitl na vipenaté soli. Vyznamnym piispévkem k teorii algindtového loZe je price
zabyvajici se tvorbou gelu v zdvislosti na koncentraci Ca** ionti obsaZenych ve smési
(Nilsson, 1992). Funkce prochdzi minimem a pak je monoténni.

Tvorbu alginitovych loZi s malym primérem uskute¢nili Poncelet aj.
(1992). V prostiedi obsahujicim rostlinny olej byla iniciovdna tvorba mikrokuli¢ek
pfidavkem kyseliny rozpustné v oleji. Mikrokulicky maji primér 200-1 000 nm
ovlivnitelny rotaci reaktoru. V alginitovych gelech se tvoi{ z&4sti pravidelné objekty
(pseudokrystalické), které je moZno pozorovat a proméfovat pomoci NMR metodik.
Poznatky by mohly byt zajimavé pro méfeni stafi alginiti (Potter aj., 1993).
Stabilni a opétovné pouzitelnad forma algindtl se dd pfipravit lyofylizaci 2 % agaru
al % alginitu (Nussinovitch aj., 1993). Zajimavou novinkou, i kdyZ zatim
bez pfimé aplikace, je tvorba gelli obsahujicich bublinky. Agar (2 %), alginit (1 %
algin), a kappa-carrageenan (1,5 %) pfipravené s obsahem NaHCO,; nebo CaCO,
a ponofené do 14zné€ s kyselinou citronovou vytvorily bublinové gely (Nussino -
vitch aj., 1992), které jsou u algindtu a agaru stélé, carrageenanovy gel se rozpada
do péti hodin. Ugel tvorby bublinkového gelu nenf presné uveden.

BéZné komercni algindty, obsahujici homopolymerni §-D-mannu- a guluronovou
kyselinu jsou potencidlni stimuldtory fibrotického ristu a zpusobuji napi. zanétlivé
procesy. Fibroticky rist immobilizovanych Langerhansovych ostriivkil je podle
vyzkumu zpisobovin (Zimmermann aj., 1992) asi 10-20 frakcemi alginétu,
snadno selektovatelnymi elektroforézou. PfeCist&né algindty sesifované Ca** ionty
(nebo Ba™ ionty) nemaj{ Zidnou mitogenni aktivitu.

Prumyslové vyroba loZi

Vyroba alginitovych substritd m4 jiZ primyslovy charakter. Pro vyrobu alginéto-
vého loZe se b&Zné€ pouZiv4 sulenf v atomizérech. (B e g i n aj., 1991). Systematicky
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jsou sledovany fyzikalni vlastnosti té&chto alginitovych gelii (carrabeenan gel), vyra-
b&nych nejen za Gcelem piipravy novych typli konzumnich potravin (Gemeiner
aj., 1991). Ve studiu kalcium algindtovych gelii bylo provedeno i méfeni difuznich
koeficientl inkorporovaného sérového albuminu o molové hmotnosti 6,9.10°. Koefi-
cienty vykdzaly zdvislost na koncentraci uronovych kyselin, jejich sloZenf a teploté
(Martinsen aj., 1992). LoZe ve tvaru perel (koul) bylo experimentiln& opatfeno
povlakem polyamidu, &imZ se zvySila mechanickd odolnost, sniZily ztrity materidlu,
zatimco Gcinnost loZe pro wcely aplikace v biotechnologickych reaktorech se praktic-
ky nezménila Ruggeri aj., 1991).

Vyroba — biosyntéza algindtl je pozvolna optimalizovdna. Obik a aj. (1993)
provedli screening zdroji uhliku pro Azotobacter vinelandii IAM 1078 a zjistili, Ze
ze sacharidd je nejvhodné&jsi sacharéza, poskytujici v daném pokusu téméf 5 g algi-
nétd v litru. Alginit mé&l MH 225 kD a pomér M : G asi 1 : 0,31.

Alginitova loZe kombinovana s dalSimi latkami

Viépenaté algindty v kombinaci s prase¢im myofibrilarnfm proteinem, se stabilizo-
vanym pH v rozmezi 5,2-6,2, byly podrobeny piisobeni 5 M mocoviny, 0,5 M NaCl,
0,5 M NaSCN, 10% propylenglykolu a 0,2 M etantiolu. Byly sledovany zmény ge-
lové sfly (gel strenght). pH vy3$i neZ 5,5 destabilizovalo gel, teplota 92 *C podporo-
vala gelatinizaci. Kombinovany gel je rozrufitelny obéma anorganickymi solemi,
méné glykolem a mocovinou, thioalkohol jej slabé stabilizoval. Z vysledkid lze
odhadnout, Ze vodikové mustky hraji v gelatinizaci smésnych gelli v§znamnou funkci
(Ustunol aj., 1992).

Jak pokraéuje‘ vyvoj, mnoZf se zprdvy o analogickych gelovych loZich. Alginity
modifikované polypropylenglykolem vytvifeji stabilni emulze s rostlinnymi ,,guma-
mi“. Jejich stabilita je pozitivné ovlivnitelna aditivy typu polysorbdt (Aloni aj.,
1991). Ve smési polyethylenglykol — vdpenaty alginit byly immobilizovany buiiky
CHO-K1 a dosshly velké intenzity ristu. Maximalni dosaZen4 hustota byla 4,5.10" g
(Gates a Phillips, 1992). Intenzita ristu nebyla postizena pétindsobnym
rozpusténim a vytvofenim loZe. Velmi ¢astym aditivem je poly-L-lyzin. Vedle néj
jsou jako nejnovéjsi pouZivany kbpolymery L-lyzinu s oxiranem (Sawney
a Hubbell, 1992). Jejich aplikace zlepSuje nékteré z vlastnosti vzniklych geli,
problematick4 je ale adaptabilita immobilizovanych bunék nebo tkéni. Inkorporace
i polyethylenoxidu probfhd bez potiZi.

Vysoce zajimavé jsou pokusy o pouZiti syntetickych aditiv, zejména pfi tvorbé
membrén pro ,.capsules* (mikrokapénky — microspheres). Pro jejich tvorbu ve smési
s algindty byl dsp&3n€ vyzkoulen polyvinylamin jako ndhrada poly-L-lyzinu.
(Wang aj., 1992). Parametry pfi aplikaci PVAminu nejsou odli$né od loZi s poly-
lyzinem. Pro analogické dCely byl zkouSen i polyethylenimin jiZ vicekrit, napf.
(Hsu a Chu, 1992). Zvysuje mechanickou odolnost ,kapsuli*, a to n&€kolikani-
sobné.

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (4): 299-308 301



Vlastnosti geli a jejich méfeni

Nékteré z mechanickych vlastnosti alginitovych geli jsou silné zdvislé na pfi-
davku sacharidii do prostfedi. Price autori Nussinovitch aj. (1991) se viak
jimi zabyvd pouze z hlediska akceptance jako ¢4sti potravy. Pro vyzkum difuznich
pochodi, limitujicich vykonnost immobilizovanych bun&énych systémii v gelech, byl
zkonstruovan specidlnf ,,gel membrane* reaktor. Podstatou konstrukce reaktoru je
gelova vrstva, oddélujici dva intenzivné michané prostory. V jednom prostoru protéka
substrdt, druhy obsahuje jen velmi mélo kapaliny, kterd slouZi jako zdroj vzorki,
nebof je v rovnovéize pfes gelovou membrdnu s druhym prostorem. Zafizeni bylo
matematicky modelovéano a poskytuje velmi vyznamné informace o difuznich pocho-
dech v gelu. Zafizeni bylo vyzkouSeno na sacharomycetich, immobilizovanych ve
vipenatém alginitu a pfeméujicich gluk6zu na etanol (Debacker aj., 1992).

Studie teplotni zdvislosti modulu elasticity alginitovych loZi je pfedmétem norské
price (M o e aj., 1992). Teplotni koeficient modulu se méni od plusového do minu-
sového se stoupajicim podilem prostorové sitovaného gelu. Pokud by nékoho zajima-
.ly difuznf koeficienty médnatych iontli v 2-5% vépenatém alginitu, miZe si pfecist
prici autori C h e n aj. (1993). Japonské védce zajimaji, jak se na prvni pohled zd4, i
vedlejsf vlastnosti alginitli. Nékolikastrdnkov4 préce autori Matsumoto aj. (1993)
pojednévé o reologickych vlastnostech alginitovych gelli, méfenych na reometru. Namé-
fené ddaje vykazujf jistou zdvislost na pomé&ru mannuronity : glurondty a kfivka tekutosti
(viskozity) vykazuje plat6, diferencované jesté v zdvislosti na molové hmotnosti.

ObtiZné zafaditelny je poznatek, Ze syntéza algindtd — 1épe intenzita této syntézy
v Pseudomonas aeruginosa je korelovateln4 s jejich patogenicitou v plicich pacientd,
postiZzenych ,,cystic fibrosis (CF)*“. Indi¢ti badatelé Roychoudhury aj.
(1992b), univerzita Illinois, pfedpoklddaji, Ze algD gen je aktivovén faktory prostiedi
jako je vyZiva, osmotické poméry apod. V biosyntéze pisobici protein AlgR2
o hmotnosti 18 000 Da je analogicky ¢i totoZny s proteinem izolovanym z Esche-
richia coli. V dal3{ préci téhoZ pracovi§tt (Roychoudhury aj, 1992a) se jiz
tvrdi, Ze exopolysacharidicky alginét, vytvafeny Pseudomonas sp., je hlavnim nega-
tivnim faktorem onemocnénf.

Stépeni alginatd a alginat-lyazy

Rozklad algindtového gelu (erosion) lze zvyraznit pouZitim barviva Brilantové
modfi (BB). Z abstraktu nenf jasné, k ¢emu by toto sledovéni, kdy ,.eroze” gelu je
korelatné sledovatelnd dbytkem BB, mohlo slouZit (Murata aj., 1993), pokud
nebudou sledovany rozdily vnitinf stavby tramciny gelu.

Sawabe aj, (1992) izolovali elektroforézou na polyakrylamidovém gelu
z Alteromonas sp. H-4 prakticky Cistou alginit-lydzu, o mérné hmotnosti 32 000 D.
Optima jejiho pilisobeni jsou 7,5 pH, 30 °C a 0,5 M NaCl nebo 0,2 M KCI. Enzym
neni staly v kyselém prostfedi. Kmen Pseudomonas aeruginosa (Al) produkuje algi-
nét lyazy (tfi typy) o MH 25 kD, které depolymerizuji sodné, draselné a propylengly-
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kolové (?) alginity, ale neStépi bakteriln{ algindty s 0-acetylovou skupinou. Analo-
gicky enzym [EC.4.2.2.3] byl izolovin z kapalné kultury Vibrio sp. AL-128 srdZenfm
sfranem amonnym a chromatografickou separaci na Sepharose (T s e n g aj., 1992a).
Autofi zjistili, Ze lydza $té€pf specificky 1,4- vazbu L-guluronové kyseliny a jeji ma-
ximum aktivity leZi v rozsahu 0,3-1,0 M NaCl. Nové dva typy alginét-ly4z
(EC 4.2.2.31) byly izolovany z mofskych bakterif Vibrio sp. AL-9. Oba enzymy jako
jednotné komplexy vykazuji molovou hmotnost 25 kD a 31 kD. Jeden z nich Stépi
specificky a-1,4 vazbu guluronové jednotky, druhy B-1,4 vazbu mannuronové
jednotky. Nejsou totoZné se zndmymi alginat-lydzami (T s e n g aj., 1992b). Vibrio
alginolyticus ATCC 17749 byl zkoumén jakou produkuje extracellularni alginét-lydzu.
Enzym po pieciSténi na phenyl Sepharose CL-4B a modré Sepharose CL-6B byl
homogenni podle elektroforézy na SDS-polyakrylamidovém gelu. Ly4za je specificky
i¢inn4 pro B-1,4 vazby D-mannuronatovych jednotek v alginatu. CaCl, v koncentraci
1.102 M aktivuje enzym a zvy3uje jeho termostabilitu (Tseng aj., 1992b).
Presnéj$i specifikace dvou algindt-lydz podali Kitamikado aj. (1992).
Z Vibrio harveyi AL-128 izolovali enzym §tépici o a druhy Stépici B-1,4 vazby.
Molov4 hmotnost asi 57 000, izoelektricky bod m4 hodnotu 4,3 a optimum aktivity
pfi 5-10 mM CaCl, je 4,6 pH.

Z enzymi, $tépicich alginéty, je dobfe prostudovand L-guluronit-lydza. M4 rela-
tivné nizkou substritovou specificitu a byla studovédna jako souc¢dst kmenl Pseudo-
monas, Azotobacter a n€kolika dalsich (Gacesa, 1992).

Epiphytické lumin6zni a neluminézni bakterie byly kvantitativné stanoveny
v osmi species z kamenitého pobieZi laguny Goa a Laksha. Luminézni bakterie tvo-
fily 2-11 % druhdi, hlavni zastoupeni mély Vibrio harvei a V. fischeri(Ramaiah
a Chandramohan, 1992). Price je zajimavd tim, Ze tam ty bakterie Ziji
a produkuji, zejména Vibria, alginit- a pektin-lydzy. Photobacterium leioghnati
neprodukuje Zadny z t&chto enzymu.

Alginét-lyaza, produkovand kmeny Klebsiella pneumoniae, je obtiZzné purifikova-
teln4. V norské préci (A as en aj., 1992) je popsén Cistici proces, sloZeny ze dvou
chromatografii. Prvni je hydrofobni interakéni chromatografie na Fenylsepharose FF,
odstranujici vétSinu latek z média, druhy, iontovyménnd chromatografie na Q-Sepha-
rose FF separuje Cisty produkt. Pro vzorek o hodnoté 30 000 jednotek iucinnosti se
aplikaci téchto Cisticich a separa¢nich metod zvySila koncentrace enzymu z 0,09
U/mg na vice nez 50 U/mg.

Depolymerizace sodného algindtu (molovd hmotnost 25,700) ze Eisenia bicyclis
bakterialni alginét-ly4zou poskytuje oligosacharidy s molekulovou hmotnosti 1,800
(Yonemoto aj., 1993). Tyto produkty maji prozatim pfesné nespecifikovany
vyznamny vliv na vy33f rostliny. Podobnou problematikou (zatfm nelze uréit, jaky je
vzéjemny vztah) se zabyvali Kitamik ad o aj. (1993). Sledovali antimikrobidln{
ucinek oligosacharidii, vznikajicich plisobenim alginat-lydzy na polymerni guluronéty
a manuronéty, resp. polysacharidy s vysokym obsahem uvedenych kyselin.
Nejicinnéjsi byly hexa- a heptasacharidy.
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Alginitové frakce, labelované fluoresceinem a tetramethylrhodaminem jsou
vhodnymi substrity pro vyzkum a stanoveni algindt-lydz spektrofotometricky
a fluorimetricky (Wustemann a Gacesa, 1993). Pro detekci alginitl
v koncentracich 0,01-1 mg/ml bylo vyuZito zatim nedefinované jednotky, kterd vzni-
k4 pii Stépenf algindth algindt-lydzou a m4 vysokou absorbanci pfi 230 nm. Vhodny
enzym produkuje Klebsiella pneumoniae nebo Haliotis tuberculata (Ostgaard,
1992).

Pravdépodobné jen okrajové zajimavé je price o kmenech bakterif, které St€pi
alginity (Akagawamatsushita aj., 1992). Taxonomicka studie s rozborem
$t¥ph RNA a DNA a porovninim jejich shodnosti u hybridi dvou z4kladnich linif je
vedena mikrobiologicky. Kombinovand loZe (alginat-poly-L-lyzin) byla jiZ dokonce
zkou3ena na odolnost proti 3t€penf v organismu mys3i, s chemicky anulovanym inzu-
linem (chemicky diabetickd mys) - Weber aj. (1992).

Bakteridlni (Pseudomonas—Zymomonas) alginit-lydzy byly pomoci svych geni
inkorporoviny do Escherichia coli zatim jen s nevelkym dspéchem (Brown aj,
1991).

Sledovéni nériistu a obecné stanoveni algindt-lydz se vyvojem analytickych metod
pozvolna zjednoduSuje. Jedna z velmi jednoduchych metod, zaloZend na detekci na
tenké vrstvé, byla popsédna neddvno (Takeshita aj., 1991).

Zajimavé aplikace

Pro piipravu betalaini, pfirodnich barviv, stojicich mezi Zlutymi betaxanthiny
a fialovymi betacyaniny, které jsou pouZiviny pro obarveni napf. jogurtl, bylo pou-
Zito suspenzni buné&né kultury z odrid fepy (Beta vulgaris L. var. bikores). Tato
biotechnologie (Le athers aj., 1992) je popsdna jako velmi tispé3nd a jsou disku-
toviny podminky optimédlniho provozu. Suspense byla stabilizovdna Ca algindty.

Koncentrované extrakty, pfipravené z Ecklonia maxima (Osbeck), signifikantné
zvySuji rist semendcCkid rajcat. Jen postfik na list nenf Gcinny (Crouch
a Vanstanden, 1992). ZvySeni ¢inilo v poétu sklizenych plodd 17 %,
hmotnost se zvysila jen o 10 %. Extrakt z Ascophyllum nodosum (Seawood), obsa-
hujici nespecifikované litky typu alginéti, zvySuje intenzitu ristu kli¢ici kukufice aZ
0 25 % oproti kontrole. Zvysen{ se projevuje zejména ve hmoté€ kofenové soustavy.
Postfik extraktem ma4 i¢innost jen kratkodobou, po 14 dnech jiZ neni zaznamenatelny
(Jeannin aj., 1991). Pfi hydroponickém péstovéni jarnfho jeCmene po dobu 3esti
tydnt byl aplikovan koncentrét pfipraveny z Ascophyllum nodosum (L) — (seaweed
concentrate). V nékolika modifikacich byl prokdzédn pozitivni i¢innek. Rist oSetie-
nych rostlinek byl o 50-60 % vétsi neZ u kontroly, pfi piidavku mikroelementd jen
25-40 %. Pri sprejové aplikaci byly pfiristky oproti kontrole niZsf (35 resp. 13 %)
- Steveni aj. (1992). Karafidtové fezy, kratce kultivované v roztoku sacharézy,
byly inkorporoviny do algindtového loZe a kryokonzervovany s dobrymi vysledky
(Tannoury aj., 1991).
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Alginaty byly vyuZity diky svému, koloidy stabilizujfcfmu vlivu v oblastech ne-
souvisejicich pfimo s ovliviiovinim riistu rostlin. Pro mnohé kombinované népoje na
mlécném zidkladé se pouZivd kombinace citrdtu sodného a alginitu sodného, které
spolecnym vlivem, synergicky zesflenym, stabilizujf disperzni stav mlé€né bilkoviny.
Tento vliv se projevuje zejména u kombinac{ mléko — ovocnd §fdva(Shangguan
a Liang, 1990). Alginity lze vyuZit téZ pro dpravu kompotl ¢ vyrobkl z ovoce
(Mouquet aj, 1992). Se zvysujicim se podilem alginitii roste i tuhost (gelovitost)
kapalného podilu kompoti z manga se stabilizovanym obsahem chufovych podili.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VYZNAMNE ZASEDANf VALNEHO SHROMAZDENI 0.1.V. (OFFICE
INTERNATIONAL DE LA VIGNE ET DU VIN)

V Cervnu 1994 se v PariZi konalo 74. valné shroméZdén{ uvedené vrcholné svétové
organizace vinafi. Vice neZ &tyfi desitky ¢lenskych zemf z celého svéta zde zastupo-
valo 279 delegiti. Z Ceské republiky se jej zi¢astnil jeden delegét. Leto¥ni valné
shroméaZdéni bylo o to vyznamnéjsi, Ze po tfech letech volilo prezidenta O.L.V.
a predsedy ti{f komisf — vinohradnické, enologické a ekonomické.

Na tdvodnim zased4ni bylo delegdtim pifedstaveno vinohradnictvi hostitelské
zemé — Francie a Nového Zélandu, kde proZiva na rozdil od vétsiny ¢lenskych zemi
konjunkturu, a byla poddna informace o stavu vinohradnictvi ve svété. Piehlidky
novozélandskych vin na valném shroméZdéni se ziicastnil také pifedseda vlady Nové-
ho Zélandu. Soucasné svétové vinohradnictvi je charakterizovdno vysokou produkcf,
v priméru mirnou redukci ploch, ale pfedeviim sniZenim odbytu vina. Pfi¢iny tohoto
stavu vidi vybor O.L.V. v nariistajicich socidlnich problémech, vysokych cendch vin
a v predstavé vefejnosti, Ze vino je alkoholicky nipoj.

Leto$ni zaméfeni jednani valného shromézdén{ v péstitelské, enologické a ekono-
mické komisi ,,Les outil du futur” (Nastroje budoucnosti) bylo mimofddné zajimavé.
Delegéti shroméZdéni, ktefi se zicastnili jedndni vinohradnické komise, se vyjadfili
k nejnovéjsim vysledkiim vyvoje molekuldrnf biologie, pfenosu gend pomocf Agro-
bacterium a virl, k vyuZiti enzymatickych markerd pfi identifikaci odriid, hybridd
a podnoZi, izoenzymatickych markeni pro studium pfenosu znaki, k moZnostem apli-
kace informatiky a molekuldrni biologie pro charakterizovéni genotypli ve Slechténi
(Walter z Francie, Calo zItidlie, Possingham z Austrilie, Mere-
dith z USA). Velkou pozornost vzbudily také referdty o perspektivich vyvoje
automatickych systémii fizeni ochrany révy vinné viéi chorobdm a Skudcim
(Clerjeau z Francie), o budoucim charakteru strojnfho zafizeni a vyuZiti umélé
inteligence pfi oSetfovani vinic (S e v il a z Francie). O strategii hnojeni révy vinné
v budoucnosti informoval Gurowich z Chile.

Enologick4d komise se zabyvala vyvojem novych metod pro stabilizaci vin
a aktudlnim a perspektivnim v§vojem znalosti o sloZeni hrozni a vina z hlediska
vyZivy a zdravi. ZvlaStni pozornost byla vénovédna flavonoidnim polyfenolickym
slozkdm hroznii a vina, které ovliviiuji degradaci lipidd v lidském téle.

Ekonomickd komise posuzovala strategii inovace produkti, zplsoby prihlednosti
v obchodnich transakcich, metody obchodnfch gesci, metody pfedpovédi trod hrozni
a produkce vina, vladnf regulace trhil s vinem, metody kontroly stéf{ vina a dalsi problémy.

Povéienf experti z kaZdé komise pfipravi ndvrhy rezoluci, zaSlou je ¢lenskym
zemim a definitivn€ se k nim vyjadfi pfisti plendrni zaseddni O.1.V. v roce 1995.
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Na leto$nim plendrnim zased4n{ valného shroméZdéni O.L.V. byly po jednoro¢ni
diskusi ve ¢lenskych stitech O.LV. pfijaty rezoluce k t€émto problémiim:
— mezindrodni obchod s mnoZitelskym materidlem
— charakteristika tvorby a ochrana novych odriid révy vinné
— prevence proti chorobé& révy vinné , ESCA*
— mezindrodn{ harmonizace analytickych metod
— pfehled mezindrodnich metod analyz mo3tu a vina
- standardy O.L.V. pro mezindrodn{ konkursy vin
— likérové vino (oznaceni pro odliSeni od dezertnfho pfirodniho vina)
— obchodni zndmky
- uznini oznaceni plivodu vina a uznini geografickych ddaji
— podminky pro pouZivéni terminu ,,vino*
— vzdélan{ ve vinafstvi

Do funkce prezidenta O.I.V. byl na plendrnim zasedéni zvolen prof. Alejandro
Hemmandez M uiioz z Chile. Pfedsedou vinohradnické komise se stal Dr. M. EL
Minai z Maroka, enologické Dr. Feuillot z Francie a pfedseda ekonomické
komise zvolen nebyl. O obsazeni funkce pfedsedy této komise bude vykonny vybor
O.LV. jednat v prosinci.

Ing. Marta Hubdckovd, DrSc.
Vyizkumnd stanice vinarskd, Karlstejn
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RECENZE

HORTICULTURAL RESEARCH INTERNATIONAL
MEZINARODN{ ZAHRADNICKY VYZKUM
Wageningen, International Society for Horticultural Science, ISHS, 1993. 1 000 s.

V roce 1993 vydala Mezindrodni spole¢nost pro zahradnické védy (International
Society for Horticultural Science, ISHS) nové vydani publikace Mezindrodn{
zahradnicky vyzkum (Horticultural Research International) s podtitulem Slovnik
zahradnickych vyzkumnych instituci a jejich aktivit v 74 zemich. Proti pfedchézeji-
cim vydinim (prvni bylo v roce 1966, druhé 1977, tfeti 1981 a étvrté 1988) je kniha
podstatné roziffena a samozfejmé plné aktualizovéina.

Hlavnimi redaktory publikace jsou pan Ir. H. H. vander Borg,paniM. Ko -
ning —vander Veen apanilr. L. M. Wallace —vander Lugt, ¢lenové
piedsednictva ISHS se sfdlem ve Wageningen v Nizozemi.

Publikace ma rovnych 1 000 stran, je pfehledné zpracovéna a doplnéna abecednim
rejstifkem jednotlivych zemi, rejstifkem vice nez 1 800 zahradnickych instituct,
mistnim indexem mist, ve kterych zahradnické instituce piisobi a rozsdhlym rejs-
tiikem vice neZ 20 000 jmen individudlnich vy§zkumnych a védeckych pracovniki.
U téch je uvedena také funkce a v mnoha pfipadech i pracovni zaméfeni. Adresdfe
jsou vétSinou doplnény telefonnim a faxovym ¢&islem. Individuédlni ¢lenové, ¢lenské
zemé& a organizace ISHS jsou v publikaci zvlds{ vyznaceny. U jednotlivych
vyzkumnych pracovisf jsou zpravidla uvedeny tddaje o nadmoiské vysce, primérné
roéni ddaje o sriZkdch a délce slune¢niho svitu. Tropické zemé uvadéji téZ pri-
mérnou relativni vlhkost vzduchu. U fady zem{ je v Gvodni{ stati zpracovidna charak-
teristika zahradnického vyzkumu a ¢asto i produkce zdkladnich zahradnickych
komodit. Pro piehlednost slouZ{ mapy jednotlivych zemi, znizoriiujici umisténi po-
pisovanych instituci. Nové je v tomto vydani zpracovan seznam mezindrodnich orga-
nizaci, které maji vztah k zahradnictvi. Tento seznam je uveden na konci knihy
samostatné.

Kniha obsahuje také zdkladni charakteristiku Mezindrodni spoleCnosti pro
zahradnické védy (ISHS) se seznamem S3esti sekci (sekce pro ovoce, zeleninu, vi-
nohradnictvi, okrasné rostliny, kofenové a hlizové rostliny a 1éCivé a aromatické
rostliny) a se seznamem jedenacti komis{, které v rimci ISHS pracuji. Jsou to komise
pro zahradnické inZenyrstvi, poskliziiovou technologii, biotechnologii, ochranu
rostlin, rostlinné substréty, zahradni urbanismus, produkci chranénych prostor, vycho-
vu a vycvik v zahradnictvi, dile pro ekonomiku a management, pro ndzvoslov{ a re-
gistraci kultivarovych ndzvii a kone¢né komise pro tropické a subtropické
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zahradnictvi. Jsou zde také vyjmenovany aktivity ISHS. KaZdé &tyfi roky porddd
Spole¢nost mezindrodni zahradnicky kongres, podle potfeby sympozia k dil¢fim
otizkdm a publikuje fadu sbornikli a periodik, napf. Acta Horticulturae, Scientia
Horticulturae, Chronica Horticulturae aj.

Od pfedchazejictho ¢tvrtého vydani doslo ve svété k velkym zméndm, vznikla fada
novych stitd a charakteristika sedmndécti novych registrovanych zemi, pokud jde o je-
jich zahradnické instituce, je zde nové zpracovéna. Pravidla pro zpracovini udaji
o jednotlivych zemich byla standardizovéna, takZe celé dilo pisobi ucelenym
a prehlednym dojmem. Korespondenti jednotlivych zem{ zvlidli poZadované idaje.
Vysok4d uroveii prikopnické a organizitorské price redakce a celého autorského
tymu si zaslouZi ocenéni.

Cesk4 republika a Slovensk4 republika jsou v publikaci zpracoviny podle stavu
v roce 1991, kdy byl rukopis pfipravovan. Rozdélenf Ceskoslovenska bylo opraveno
pii zdvéretné korektufe v obsahu knihy, kde jsou uvedeny obé republiky samostatné.
I kdyZ mezitim doSlo u nis k né&kterym instituciondlnim a persondlnim zméném,
informuje reprezentativni pfehled vyzkumnych pracovisf objektivné o nasi
zahradnické védé svétovou vefejnost.

I zb&Zny pohled na rozsédhly faktograficky material soustfedény v knize umoZiiuje
nejen dobrou orientaci ve svétovém zahradnickém vyzkumu, ale i fadu srovnan{
a analyz. Jen namdtkou lze uvést pomér po¢tu vyzkumnych a védeckych pracovnikid
k poctu obyvatel té které zemé jako pfibliZné kritérium péce o zahradnicky vyzkum.
Tak napf. v Norsku pfipad4 na jednoho zahradnického vyzkumného pracovnika, uve-
deného v knize, 56 000 obyvatel, v Madarsku 22 000 obyvatel a v nejvyspélejsi
zahradnické zemi svéta, v Nizozemf, 15 000 obyvatel. Naproti tomu v Ceské republi-
ce podle tohoto kritéria pfipad4 na jednoho vyzkumného pracovnika v zahradnictvi
114 000 obyvatel. Nenf tedy pravdou, Ze na$ zahradnicky vyzkum je pfedimenzovany
a Ze neodpovidd svétovym parametrim. Z bohatého souboru udaji publikace lze
oviem vyhodnotit kvantitativné€ i kvalitativné i fadu podrobnych informaci, zejména
pak 3ifi a hlavni sméry vyzkumné price v jednotlivych zemich.

Slovnik pfispéje k mezindrodn{ spolupréci a usnadnf kooperaci mezi jednotlivymi
zahradnickymi odborniky, vyzkumniky, védeckymi pracovniky, ktefi pisob{ ve statni
sprdvé, v jednotlivych dstavech, v akademickych institucich, na univerzitich a vyso-
kych 3koldch, v zahradnickych stfednich a uéfiovskych Skoldch. Je v3ak také
vyznamnou pomickou k navazovéini obchodnich, odbornych i technickych kontaktd
na useku péstovan{, zpracovdni a odbytu pro zahradnické producenty a obchodni
firmy.

Slovnik mezindrodniho zahradnického vyzkumu byl vydédn v Nizozemi, m4 evidenéni
Cislo ISBN 90 6605 195 7 a stoji 345 holandskych zlatych (pfiblizné 5 560 K&).

Prof. ing. Karel Ko p ec, DrSc.

312 ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (4): 311-312



OBSAH - CONTENTS

Yy

K r § k a B.: Hodnoceni fenofdze kveteni Sir§iho genofondu merunék — Evaluation
of blooming phenological phases of a large gene pool of apricots. ............

Petfikova K. Vlivzplsobu predpéstovini sadby rajcat na vynos a ranost pfi
integrovaném péstovani. Hodnoceni kvality sadby — Influence of the way of tomato
plantlets production on the yield and the earliness under the integrated growing.
Planting quality evaluation ... « « wasssms v o ssonmon s ¢ asrnden smmmas s « sasares s

Strada J.,, Truc J.: Vliv sodiku aplikovaného ve formé¢ NaCl na obsah
dusi¢nani v fedkvicce — The effect of sodium applied in the form of NaCl on nitrate
content INTAdISN aieinn 5 & 5 vsmnmns 5 & oimeass s SNEnEE § SHENVS ¥ SaREES & 5 5ERANE &

Hub 4 ¢k ova M.: Buds cold hardiness in some grapevine interspecific hybrids
introduced to Czech Republic — Tolerance pupent vii¢i zimnim mraziim u intro-
dukovanych interspecifickych kfizenci révy vinné . .......................

INFORMACE - STUDIE - SDELENI
Polak Z.: Fytoviry izolované z povrchovych vod v Ceské republice — Plant
viruses isolated from surface waters in the Czech Republic..................

PREHLEDY

Lebeda A.:Pokroky ve Slechténi zelenin na rezistenci k chorobdm — Progress
in resistance breeding of vegetablecrops . .......... ...,

Jankovsky M. Novéjsi poznatky o algindtech — Latest knowledge on algi-
TRALES  vvocroasioss v v armormsascn w o0 weoarigTi s o viamepmanys: o1 extomsutal ¥ wmtetosess, & sAVGHYS 6 & srameroidie g

Z VEDECKEHO ZIVOTA

Hubdc¢kovda M. Vyznamné zaseddni valného shromazdéni O.I.V. (Office
International de la VigneetduVin) .......... ... it iiiiinninnnn...

RECENZE
Pekdarkovada E.: Kollektiv: Assimilationslicht ........................

241

249

259

271

279

287

299

309

278
311



MK CR 6697

UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Od letosniho roku vyfizuje veskeré sluzby spojené s distribuci Casopisu
Zahradnictvi vydavatel — Ustav zeméd€lskych a potravinatrskych informaci
Praha. 4

Objednédvky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci
referat odbytu
Slezské 7
120 56 Praha 2

Védecky casopis ZAHRADNICTVI @ Vydévé Cesk4 akademie zemédélskych véd a
Slovenskd akadémia pddohospodarskych vied — Ustav zemédélskych a potravinéiskych in-
formaci @ Vychéazi Ctyfikrdt rocné @ Redaktorka: ing. Zdeiika RadoSovd @ Redakce:
Slezska 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41, fax: 02/25 70 90 @ Sazba: Studio DOMINO -
ing. Jakub Cerny, Prazska 108, 266 01 Beroun, tel.: 0311/240 15 @ Tisk: UZPI Praha @
© Ustay zemé&d€lskych a potravindiskych informaci, Praha 1994

Rozifuje Ustav zemé&d@&lskych a potravinafskych informaci, referdt odbytu, Slezskd 7,
120 56 Praha 2 .



