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75 LET VYSOKE SKOLY ZEMEDELSKE V BRNE

Za dobu své sedmdesdtipétileté existence pripravila Vysokd Skola zemédélskd
v Brné pro zemédélskou praxi a védu pres 22 tisic absolventii. Dnesni generace
vysokoskolskych ucitelit navazuje na vynikajict odkaz ucitelis a predstaviteli Sko-
ly, kteri se podileli na jejim zaloZeni a budovdni a kteri svou pedagogickou a ve-
deckou Cinnosti prispéli k jejimu véhlasu nejen v byvalém Ceskoslovensku, ale
i v zahranidi.

Vysokd Skola zemédélskd v Brné, zaloZend zdkonem ¢. 460 z 24. cervna 1919,
ziustala vérna svému jménu a posldni. Prvni dekdda trvdni Skoly byla obdobim
nadSeného budovdni Skoly. Jesté v roce zaloZeni skoly bylo jmenovdno prvnich
12 profesorii, otevieny byly prvni dva rocniky hospoddrského oboru o celkovém
poctu 182 posluchacii, druhy obor lesnicky byl prozatim umistén pFi zemédélském
oboru Ceského vysokého uceni technického v Praze. Ji¥ v prvnim $kolnim roce
byl vyddn statut vlddy z bFezna 1920, jimZ byly vymezeny organizacni a studijni
ndleZitosti skoly. Krdtce potom ziskala Skola dst objektit Zemskych vyzkumnych
ustavit zemédélskych, takZe uZ v roce 1926 mohly byt dobudovdny istavy v ko-
necném rozsahu a strukture. Zvldstni pozornost vénoval profesorsky sbor ziskdni
Skolnich statkit pro praktickou vyuku posluchacit a pro vyzkumnou Cinnost od-
bornych ustavii. RovnéZ byly budovdny prvni pokusné a demonstracni objekty —
botanickd zahrada, meteorologickd stanice (zahdjila soustavnd pozorovdni podle
mezindrodnich predpisit v roce 1929), biologickd stanice v Lednici, arboretum
ve K#tindch a arboretum v aredlu $koly, které dalo zdklad dne$ni botanické za-
hradé a arboretu.

Po 17. listopadu 1939 byla Vysokd skola zemédélskd spolu s jinymi zavFena,
studenti a profesoFi rozehndni a nékteri z nich byli véznéni a popraveni. Po dobu
okupace poloZilo Zivoty 14 studentii a zaméstnancit Skoly.

V povdlecném obdobi byl vyvoj skoly ovlivnén celkovym politickym a spole-
Censkym vyvojem naSeho stdtu. Dochdzelo k Fadé reorganizaci, strukturdinim
zméndm Skoly, fakult a studijnich oborii. Postupné vznikaly fakulty, védeckd,
ucelovd a provozni pracovisté, budovalo se socidlni zdzemf{ pro studenty.

Jedna ze CtyF fakult, ta nejmladsi, je fakulta zahradnickd, kterd byla zaloZena
ke dni 1. zdri 1985. Zahradnickd fakulta navazuje na dlouholetou tradici vyuky
zahradnictvi na Vysoké Skole zemédélské. V neddvné dobé jsme oslavili 45. vy-
roci zaloZeni zahradnického sméru u nds a 40. vyroci pfemisténi tohoto oboru
do Lednice na Moraveé.

Na fakulté mohou studenti v soucasnosti studovat tfi obory pétiletého studia:
obor zahradnictvi, obor poskliziiové technologie zahradnickych produkti: a obor
zahradni a krajindrské architektury. V tomto roce se otevird bakaldrské studium
zahradnictvi.
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Vysledkem prvnich dvou desetileti studia zahradnictvi v Lednici bylo vybudo-
vdni organizacéni struktury, stabilnich ucebnich programit a bohaty rozvoj
védecko-vyzkumné cinnosti s prohlubovdnim odborné iirovné kateder zahrad-
nického oboru a jejich technického vybavovdni. JiZ v roce 1968 byl pfipraven
projekt samostatné zahradnické fakulty, jehoZ koncepce svétové iirovné obsaho-
vala Siroké vyuZiti lednicko-valtického aredlu a zaclenéni odbornych oddéleni
Skolntho zemédélského podniku do vyukového procesu. I pFes normalizacni zd-
sahy po roce 1970 postupoval vyvoj ve sméru kvantitativniho rozsifovdni — byly
vybudovdny vysokoskolské koleje, zvysil se podil studentii ve vyuce z 30 na 140
ve studijnim rocniku.

Novou tvdr dostala zahradnickd fakulta po listopadu 1989. Vyznamnym poci-
nem bylo vypracovdni novych ucebnich programii, byl zaveden novy systém post-
gradudlniho doktorandského studia, rozsirily se vyukové prostory v aredlu
fakulty a v budové Skolského uiradu v Breclavi. Odborné a specializované discip-
liny na zahradnické fakulté jsou studovdny jako povinné a volitelné z Sirokého
vybéru, pFicem?Z si student miiZe vhodnou kombinaci disciplin upravit sviyj studijni
profil.

Zahradnickd fakulta se ¢leni na sedm odbornych iistavii a védecko-vyzkumné
pracovisté Mendeleum s doprovodnymi pedagogicko-vyzkumnymi zarizenimi.

Uéelovd zaFizent zahradnické fakulty — Skolsky zemédélsky podnik se svymi
specializovanymi odvétvimi, zdmecky park, palmovy sklenik, sbirkové skleniky
s rozsdhlymi kolekcemi teplomilnych rostlin, kaktusit a sukulentii — dotvdreji vy-
ukovy proces. Odborné istavy spravuji obsdhly genofond trvalych ovocnych
a okrasnych rostlin a révy vinné, které slouZi nejen k vyuce posluchaci, ale i jako
zdklad dalsi Slechtitelské prdce v této oblasti.

Publikacni cinnost zahradnické fakulty je rozsdhld a toto specializované &islo
Jje jednim z dokladii védecko-vyzkumné Cinnosti skoly.

Doc. ing. Milan Rajnoch, CSc;
dékan zahradnické fakulty VSZ
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MENDELEUM ZA HORIZONTEM 80. VYROCI SVEHO ZALOZENI{

Znovuobjeveni Mendelovych zdkonii v roce 1900 amsterodamskym profeso-
rem Hugo de Vries, tiibingenskym profesorem Carl von Corrensem
a videtiskym profesorem Erichem Tchermakem von Seyseneggem pied-
znamenaly nebyvaly rozvoj biologickych vé&d, zvlasté genetiky, a jejich aplikaci
ve Slechténi rostlin a hospodafskych zvifat. V tomto sméru vynikaly zejména
Severni Amerika a Anglie. To bylo asi také jednou z pfi¢in, Ze po ndvratu z cest
po t&chto zemich vratislavsky profesor Kurt von Riimke r a jiZ vzpominany
videnisky profesor T ¢ herm ak, zafali uvaZovat o budovani geneticko-lech-
titelskgch pracovi¥f i na evropském kontinenté. Ustav byl zaloZen v roce 1912
v Lednici na Moravé a nesl pojmenovani Fiirst Johann von Liechtenstein — Pflan-
zentziichtung Institut a pozdé&ji pak Mendel-Institut, ktery byl posléze zkrdcen na
dosud uZivané oznaceni Mendeleum. Inicidtorem jeho zaloZeni, spolu s dr.
Vilémem L auc he m, feditelem Vy3§i ovocnicko-zahradnické $koly v Led-
nici, byl prof. dr. Erich von Tchermak, ktery vypracoval prvotni pra-
covni program.

Vznik tohoto dstavu tak zcela zapad4d do obrovského védeckého pohybu po-
Catkem naSeho stoleti. Pracovidté ma za sebou vice neZ 80 let plodné &innosti,
i kdyZ né&kterd 1éta byla poznamendna méné piiznivymi vné&j$imi politickymi
i vdle¢nymi vlivy. Jeho vyvoj byl po cel4 ta 1éta spojen s rozvojem védnich obori
genetiky a Slechténi rostlin. Také volba umisténi pracovi$t€ nebyla ndhodnd. Led-
nice na Moravé je v srdci tzv. lednicko-valtického areélu, ktery byva oznaCovan
jako ukdzka historického vyvoje krajiny vytvoiené lidskou rukou a ktery je
v soucasné dob& navrhovan k ziskani statutu chranéné krajinné oblasti.

VYZKUMNA CINNOST A ZAMERENI MENDELEA

Cinnost tstavu byla od po&itku zaloZena na $irokém zékladé. Vhodn& umis-
t€né pracovist€ mohlo vyuZivat bohatého sortimentu lednickych vysadeb, tradic¢-
né rozvijeného zelinafstvi a ovocnictvi. Béhem doby byl na tomto pracovisti
soustfedovén Siroky sortiment polnich plodin, ovocnych dfevin, zelenin i kvétin.
Prof. Tchermak pfinesl do nového tstavu rozpracovany materidl z Vidné
a ze statku v Gross Enzersdorfu — obiloviny, luskoviny, tykvovité a zejména
pestry druhovy sortiment primuli. JiZ v prvnich letech ¢innosti tstavu byl ziskédn
Siroky sortiment hrachi, fazoli, raj¢at, papriky a okurek. Byly uskute¢nény po-
kusy s kiiZenim ovocnych odriid viech druhi; k tomu d¢elu mél dstav k dispozici
v té€ dobé ohromny sortiment (140 odriid). RovnéZ bylo zapocato se $lechténim
saldtu, zelf, hrachu, fazolf, okurek a raj¢at. Slecht&ni okurek bylo zamé&feno na
rezistenci vi¢i padli. Pozdé&ji byl tento sortiment dopliiovan a roz§ifovan, jako
napiiklad o tabdk, kukufici, ovocné plodiny (meruiiky, ofe$dk, jahodnik, jablong).

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (3): 159-173 159



TéZ skladba okrasnych rostlin byla roz3ifena (Verbascum, Papaver, Lathyrus, Del-
phinium, Aster a dal3f). Takto shromaZdovany rostlinny materidl byl systematicky
pfezku3ovén, vyhodnocovén a pouZivin pro piipadnou dal3f selek&ni préci.

Skute¢nost, Ze v té dob& zde bylo mimo jiné soustiedéno na 250 odrid rajcat,
160 odrid fazolf, sv&d&i o velkorysém programu tohoto pracoviité. Ve Slechti-
telské prici bylo pfevdZné& vyuZivino kombina&nfho kiiZen{ s ndslednymi vybéry
podle stanovenych Slechtitelskych zdmé&rl. Mimoif4ddnd pozornost byla jiZ v té
dobé vénovidna problémim kvality a moZnostem upotiebeni produkti (pifmy
konzum, zpracovani apod.). Stupeii zdravotniho stavu a otdzky rezistence, jak
viici biotickym, tak abiotickym vliviim, stdly v popfedi vyzkumné a $lechtitelské
préce.

S cilem dét tomuto pracovisti co nejlepdi podminky byl ziskdn i pozd&;si
profesor university v Halle a./S. dr. Theodor Roemer a pozd&si profesor
Némecké technické Skoly vBmé& dr. Schindler. V roce 1914 nastoupil do
Mendelea asistent profesora Tchermak a dr. Frantifek Frimmel z Vid-
né&, s jehoZ praci je spojena vice neZ tficetiletd historie tohoto pracoviste.

Bé&hem prvni svétové vilky byla innost dstavu omezena a vznikly obrovské
$kody, protoZe mnoho skladovanych semen ztratilo kliCivost, takZe ze slibnych
pocétkl se uchovaly jen zlomky. V disledku vytvofeni nového stétniho ttvaru,
Ceskoslovenské republiky, odesel z vedenf Mendelea prof. Tchermak ané-
kteff dal3f jeho spolupracovnici a pracovisté pfeSlo pod sprdvu lednické Zahrad-
nicko-ovocnické 3koly. Reditelem Mendelea byl ustanoven dr. Frimmel,
ktery pak ustav f{dil nepietrZit€ aZ do roku 1947. Price pokra¢ovala s materidlem,
ktery tam zanechal prof. Tchermak i s plivodnim programem. Sortiment
druhii byl roz§ffen mimo jiné té% o révu vinnou.

Myslenku profesora Tcherm aka vyuZit Fi hybridi ke zvy$ovani vykon-
nosti rajéat dovedl dr. Frimme |l do praktického konce a zaCdtkem tficatych
let bylo v Lednici na Moravé, jako na prvnim misté v Evrop€, vyrdb&no hybridni
semeno rajcat. Problém heteroze se snaZil uplatnit i u dal$ich zeleninovych druhi.
Piikladem toho je vyuZiti tzv. signdlnich (v moderni terminologii markerovych)
znak recesfvni povahy a morfologicky ndpadnych u matefskych rostlin $penétu.
Naznacil i moZnosti Slechténf F; hybridd u okurek. V piipad€ tykvovitych se mu
podafilo vy3lechtit vykonnou a vysoce kvalitni kefitkovou bezeslupkatou tykev
olejnou. Siroce upottebitelnou je jednoduch4, ale velice tiéelné ,,Metoda stfedniho
zdhonu“ zndmé téZ pod oznafenim ,Miss“. Prvné byla praktikovdna u Zita,
u papriky i dal3ich druhl se pouZivd dodnes. Svymi pracemi zasahoval také do
oblasti teoretické botaniky, genetiky a cytologie. Osvétlil pfi¢iny barevnosti kvé-
ti. Propracovédval metodu Slechténi pro barevné smé&si, kde po riznid popula&ni
seskupeni s oblibou pouZival vyraz ,Farbenspiel”. Zajimavymi byly i metody
Slechténi na nepfimou odolnost fazoli vii&i Colletotrichum lindemuthianum Bri. et
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Cav. Cilem bylo ziskat rostliny, které nasazuji lusky dostate¢n& vysoko nad zemt,

¢imZ se sniZovala moZnost infekce z pidy.

Na pracovisti byly jiZ ve dvacitych letech propracovany a praktikovany nové
zplsoby stimulace pfi zakofefiovani ovocnych dfevin - fizkd. Usp&¥né se rozvi-
jela Slechtitelskd prace u teplomilnych peckovin (meruiiky, broskvoné) i se za-
mérem ziskdni odolné&jich typi vici chladu v dob& kveteni. RovnéZ byla
vénovéna pozornost problematice Slechténi jidrovin. Zdsluhou Frimmela
ataké Stummera ze Zahradnicko-vinaiské $koly v Mikulové byly uskutec-
nény geneticko-Slechtitelské studie v programu Slechténf révy vinné. Tyto price
byly podnétem pro dal3f rozvoj Slechténf révy vinné na jiZni{ Moravé.

Po vilce bylo pokratovdno hlavné ve Slechténi okurek a rajéat. Pracovisté
bylo pfi¢lenéno k Vy33f ovocnicko-zahradnické $kole a bylo velmi vydatné pod-
porovéino vefejnymi dotacemi. V dlouhém obdobi od zaloZen{ dstavu aZ do konce
druhé svétové vilky se v Mendeleu pracovalo s velmi $irokym sortimentem plo-
din. Byly to pfedev3im:

Zeleniny: saldt hldvkovy (Lactuca sativa), hrdch (Pisum sativum), zeli (Brassica
oleracea), okurky polnf (Cucumis sativus), rajéata (Solanum lycopersi-
cum), fazole (Phaseolus vulgaris), paprika (Capsicum annum), melouny
(Cucumis melo), Spenét (Spinacea oleracea), mrkev (Daucus carota), ty-
kev (Cucurbita pepo).

Polni plodiny: kukufice (Zea mays), Zito (Secalo cereale), tabdk (Nicotiana).

Kvétiny: prvosenky (Primula), divizny (Verbascum), méiky (Papaver), chrpy (Cen-
taurea cyanus), aksamitnik (Tagetes), petinie (Petunia), hrachor (Lathy-
rus), begénie (Begonia), nestafec (Ageratum), bramboiik (Cyclamen),
kosatec (Iris).

Ovocné dfeviny: jablofi (Malus), meruiika (Armeniaca), ofe$dk (Juglans), réva
vinnd (Vitis), jahodnik (Fragaria).

Postupné byl u jednotlivych plodin soustfedovdn rozsdhly sortiment, ktery
slouZil pro vyzkumnou a Slechtitelskou préci jako vychozi materil. Pro kaZdou
plodinu byly vZdy stanoveny konkrétni vyzkumné a $lechtitelské cile.

Frimm el nazédkladé velmi rozsdhlych hybridizadnich pokusi u nejriizné;j-
§ich rostlin, které provddéls Tchermak e m, se stal jednim z prvnich Slech-
titeld v Evropé, ktery rozpracovdval otdzky praktického vyuZivin{ heterozniho
efektu u zelenin a dal3ich uZitkovych rostlin. JiZ v roce 1918 publikoval
Tchermak vysledky zkou3ek hybridnich kombinaci rajéat, ziskanych
v Mendeleu a ukazoval, Ze hybridni kombinace dosahuji vy3${ vynosnosti neZ
rodi¢ovské formy. Frimmel se stal i po druhé svétové vélce jednim z aktiv-
nich propagétori uplatiiovan{ principl heteroze ve lechténi, &imZ se vyznamnou
mérou zaslouZil o zvySovani Grovn& lechtitelské price v byvalém Ceskoslo-
vensku.
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Individudlnimi vyb&ry a kmenovym Slechténim pracoval Frimmel pfi
Slechténi melounu cukrového. Price byla zaméfena na ziskdni nové odridy,
vhodné k pfimému vysevu. Byl rozpracovén rozsihly 3lechtitelsky materiél, ze
kterého byla ziskdna novd odriida melounu, pozdé&ji u nds uznané pod nizvem
Lednicky. Tato odriida byla velmi dobrych chutovych vlastnosti a pfizpiisobend
klimatickym podminkdm jiZni Moravy. Kmenovym $lechténim spojenym s indi-
vidudlnim vyb&rem plodil ziskal Frimme 1 vysoce hodnotnou formu ovocné
papriky, vhodnou pro konzervérenské tucely i pffimy konzum. Pfi individudlnim
vybéru plodi, odpovidajicich 3lechtitelskému cili, uplatiioval v dalsi generaci
vysadby v dlouhych fddcich s fazenim potomstev Ziddaného typu plodi vedle
sebe, pfi¢emZ pocital s ¢asteCnou cizosprasnosti. Nova odriida byla v roce 1952
uzndna pod ndzvem Moravskd ovocnd. Velmi rozsdhlou prici vedl Frimmel
s rajcaty, nebot v této dobé se jejich vyznam zvy3uje v souvislosti s rozvojem
konzervarenského primyslu. V tustavu byl soustfedén sortiment kolem 140 od-
rid, z n&hoZ byly vybridny odridy, které vynosem, jakosti plodi a poZadovanou
ranosti odpovidaly potfebdm. Soufasn€ byly rozpracovdvéiny otdzky vyuZivani
jevu heteroze u rajéat na zdkladé meziodriidové hybridizace.

Velice oblibenymi pro pokusy i vlastni Slechténi byly pro Frimmela
okrasné rostliny. Nenf proto divu, Ze z pracovidté vzesla celd fada kvétinafskych
novinek. Mimofddnou pozornost té doby si zaslouZily mezidruhové hybridy napf.
Verbascum Liechtensteinense (divizna) vznikla kiiZenim V. olympicum x V. pho-
eniceum, podobné i hybrid Strepto carpus Liechtensteinensis. Zajimavymi byly
i tmavé mezidruhové hybridy primuli ziskané opakovanym zpétnym kiiZenim
z plvodniho hybridu Primula aucalis x P. elatior. Velmi p&kné byly rovn&Z hy-
bridy rod@ Delphinium a Papaver, druhu Aster dumosus a dal§ich. Oblibenymi
objekty experimenti v Mendeleu byl i Lathyrus (hrachor), Sinningia (gloxinie),
Cyclamen, Iris a fada dalSich druhti okrasnych rostlin.

K zvladnuti Sirokého programu v Slechténi a vyzkumu bylo v roce 1921 vy-
tvoifeno Semenéisko-Slechtitelské oddéleni feditelstvi statku Valtice — Lednice na
Moravé — Breclav. Cinnost téchto pracovist byla koordinovdna Mendeleem.
O dobré vysledky se zaslouZil pfedeviim Josef B ardne k, pozdéjsi spriavce
Skolniho statku Vysoké Skoly zem&d&lské Brno v Lednici na Moravé (1951-
1963). Mendeleum bylo od roku 1918 podiizeno pfimo V. Lauchemu,
fediteli Vy338i ovocnicko-zahradnické $koly.

Nejmodernéjsi metody, ovéfované nebo rozpracovdvané v Mendeleu, tak byly
vyuZivany k praktickému 3lechténi. K nejvyznamnéj§im dspéchim této symbiozy
vyzkumu a Slechténi nesporné patii vyslechténi celé fady odrid polnich plodin.
Z rozséhlé Slechtitelsko-vyzkumné ¢innosti v priibéhu let 1912-1946 vznikly od-
ridy, z nichZ nékteré jiZ byly zminény vy3e a které se vyznamné uplatnily v pra-
xi a mnohé z nich se podilely jako komponenty u celé fady dalSich vynikajicich
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odriid kulturnich rostlin. MoZno vzpomenout jen nékteré: odriida raného ozimého
Zita, velkozrnnd tzv. halifovéa ¢ocka, nékolik odriid kukufice pod oznaenim Val-
tick4, sladovnicky je¢men, svého asu vynikajici bilé kefickové fazole, brambo-
ry-rohli¢ky a daldi. Ze zelenin je moZno jmenovat cukrovy meloun odrida
Lednicky, paprika zeleninové odriida Moravskd ovocnd, kterd byla v povoleném
sortimentu vice neZ tficet let a je stdle $lechtitelsky zajimav4 a pouZivand ke
kiiZeni. Z ovocnych plodin si zasluhuje zminku svého ¢asu velice Z4dand odriida
jablon& AlZbétino. Neméné zajimavé byly poznatky dosaZené pfi studiu genetic-
kych a morfologickych analyz a metod $lechtén{ u tabdku (Nicotiana). Pravé u ta-
bidku byla prvné modelové prostudovdna metoda fytometrie, kterd umoZiiuje
sledovat ristové rytmy rostliny, specifické pro jednotlivé druhy.

Na ziskan{ t&chto prakticky vyznamnych odriid zemé&d&lskych plodin se podi-
lelo Mendeleum prostfednictvim profesora Frimmla, ktery patfil také
k hlavnim 3lechtitelim. Slechtitelské a semené¥ské odd&leni bylo v roce 1935
pfemisténo do Valtic a sloudeno s Valtickym semenaiskym oddé&lenim liechten-
steinského statku. Frimme 1 fidil Slechtitelskou radu tohoto zafizeni aZ do
roku 1945. Po celé toto obdobi Ministerstvo zem&d&lstvi CSR v Praze a Morav-
sky zemsky vybor v Brné€ vydatn& podporovaly ¢innost Mendelea.

Mendeleum si svymi vysledky ziskalo dobré jméno nejen u nés, ale i v zahra-
nif. ReSen4 problematika, hodnocena z dne¥nfho kritického hlediska, byla velmi
progresivni. Je také ziejmé, Ze pracovidté bylo reprezentovdno pfedeviim osob-
nosti profesora Frimmela, vynikajictho experimentitora v teorii i praxi,
ktery dovedl obsdhnout svym zdjmem Siroky sortiment plodin, se kterymi se
v ustavu pracovalo. Frimmel, ktery svym vyzkumnym a Slechtitelskym
programem ovliviioval a usmé&riioval innost tstavu, z n&j odeSel po vélce v roce
1947. Tteba pfiznat, Ze bohati a isp&¥nd price tohoto pfedniho evropského pra-
covi§té ovlivnila ¢innost a program celé fady $lechtitelskych pracovif a to nejen
na Moravé, v Cechich, Rakousku, N&mecku, ale i v ostatnich zemich Evropy.
CeloZivotni poznatky a zku¥enosti Fri m me 1 shrnul a publikoval v roce 1951
v knize Die Praxis der Pflanzenziichtung. Tato cennd kniha se stala uZiteCnou
pfiruckou, jakysi Vade mecum pro 3lechtitelskou praxi.

V prvnich letech druhé svétové vilky nebyla ¢innost dstavu omezovéna a bylo
pokracovéno v feSenf rozpracovanych problémii. Teprve v poslednich véle¢nych
letech byli asistenti profesora Frimmela povoldni k ndstupu vojenské sluz-
by a byla uplatiiovdna ispornd opatfent.

Mendeleum ihned v roce 1945 pfechizi do spravy nové ziizené Ceské Vy33{
ovocnicko-vinaiské Skoly. V roce 1946 Mendeleum pfevzalo pod své fizeni Mi-
nisterstvo zemé&dé&lstvi v Praze a tistav dostidvd nizev Mendeleum, stitni vyzkum-
ny a 3lechtitelsky dstav v Lednici na Moravé, a pfechdz{ pod fizeni jiZ &eské
Vy33{ ovocnicko-vinaifské Skoly. Administrativnim feditelem dstavu se stal poz-
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dé&j3i profesor Vysoké Skoly zemédé€lské v Brné ing. Bohdan Wagner, ve-
douci katedry sadovnictvi, krajinafstvi a kvé&tindfstvi zahradnického oboru AF
VS8Z v Lednici. V&deckou prici déle vedl a fidil profesor Frimmel, ktery
v lstavu zistal. V prvnich povéle¢nych letech se dile rozvijela priace s melouny,
paprikou, rajéaty, okurkami, tykvi olejnou, fazolemi, tabidkem, Zitem a fadou
kvétin podle programu z pfedchozich let. V tomto obdob{ se za¢fnd v Mendeleu
pracovat také s dal$imi plodinami — kukufici, s6jou, bavinikem, ryZi, lilkem
a podzemnici olejnou.

Na jafe 1947 odchédzi profesor Frimme |l definitivn€ z Lednice do Strdz-
nice, kde se podilf na nov& koncipovaném programu Vyzkumného ustavu Cs. ta-
bdkového priimyslu. Jako diichodce ke konci svého Zivota pieSel do Olomouce
na Vyzkumny tstav zelindfsky CSAZV. Zemfiel na nésledky t&%ké operace v roce
1957 a podle svého vyslovného pfani byl pohiben na lednickém hibitoveé 26. lis-
topadu 1957.

Brzy po osvobozeni mél znalny vliv na Cinnost pracoviit€ akademik
J. Scholz, rektor Vysoké Skoly zemédélské v Brn€ a dlouholety vedouci
zahradnické katedry VSZ v Lednici. Je$t& pfi prest€éhovéni zahradnické katedry
do Lednice v roce 1952 byli v Slechtitelské stanici kifZenci merun&k a probihalo
zde Slechténi kvétin a zeleniny. V pozdéj$i dob& se zaméfila stanice pouze na
§lechténi kukufice a $lechténf zahradnich plodin bylo postupné pieneseno na jind
pracoviitg, zvlast€ do Valtic.

V letech 1947-1950 se v Mendeleu nepiiznivé projevuje neujasnénd situace
v genetice jako v&dé& a ustav se v této dobé stdva poplatnym tehdej$im médnim
vystfelkiim ve v&decko-vyzkumné prici a to i po strdnce metodické. Tento nega-
tivni trend postihl i tehdejsi ¢s. zemédélsky vyzkum. Také Mendeleum tim bylo
poznamendno a ve vinich reorganizace pfechdzi pod riiznd veden{ s tenden¢n{
naplni price i zménou ndzvl pracovisté.

V podzimnich mé&sicich roku 1948 byl tstav pfejmenovén na Stitni vyzkumny
istav agrobiologicky v Lednici. Rozdifen{ po¢tu odbornych pracovnikld vedlo
k tomu, Ze poprvé v historii tdstavu odpovidaji za feSenou problematiku konkrétni
odborni pracovnici a nikoliv pouze védecky feditel iistavu, jak tomu bylo v mi-
nulosti.

V tomto obdobi se dokoncuji prace zapofaté Frimmele m a souCasné se
rozvijf nové price zejména u kukufice a v chovu a plemenitb& v&el. V roce 1948
se dr. Scholz ziastnil jako ¢len &s. delegace zaseddni FAO pfi Organizaci
spojenych ndrodi, odkud piivezl vedle sortimentu cibuli zejména sortiment ame-
rickych samoopylenych linii kukufice a fadu hybridi v&etné jejich potomstev,
které byly v nédsledujicich letech v ustavu udrZovédny a zkouSeny. Navic pfivezl
v té dobé nejnovéjsi poznatky o liniovém Slechténi kukufice, které u nés nebyly
vyuZivany. Tyto poznatky spolu s liniovym materidlem slouZily jako zdklad pro

164 ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (3): 159-173



rozvoj Slechténi kukufice nejen v tstavu, ale i v &s. $lechtitelské praxi. V Men-
deleu se s vyzkumem kukufice zainalo jiZ v roce 1946 se zaméfenim na ziska-
vani a zkouSky meziodridovych hybridi. Novy materidl tuto prici vhodné
dopliioval a rozifoval. V roce 1949 se v Mendeleu zkouselo 619 meziodriido-
vych hybridnich kombinaci kukufice a 56 liniovych hybridli americkych doda-
nych FAO, coZ svéd&i o velkém rozsahu vyzkumné a $lechtitelské prace.

Price s kukufici byla orientovéna pifedeviim dv&ma zdkladnimi sméry. Byla
to jak problematika meziodriidové hybridizace, testovani doméciho i zahrani¢ni-
ho sortimentu a vyhleddvani nejvhodnéjsich rodi¢ovskych komponenti, tak také
liniovd hybridizace, ziskdvani samoopylenych linii z odriidovych populaci a tes-
tovani na optimdlni kombina¢ni schopnost a udrZovéani souboru samoopylenych
linif pfedev¥im amerického plivodu a jejich testovéani. Pracovist€ v t&€chto letech
bylo centrem vyzkumné a lechtitelské price s kukuficf pro celou byvalou Ces-
koslovenskou republiku. K pokusiim s kukufici byly v&novéiny témé&f 3 ha plo-
chy. Celkové mélo pracovisté k dispozici kolem 20 ha pidy.

Mimo tohoto hlavniho zaméfeni se v tstavu provddély zkousky vykonu v za-
vislosti na pouZitém sponu a dob& vysevu kukufice a celostitni odriidové pokusy.
Vedle hlavni plodiny kukufice bylo experimentovano i s né€kterymi vybranymi
druhy zelenin (cibule, paprika, rajcata aj.).

V letech 1952 a 1953 dochézi celostitné k nové organiza¢ni struktufe vyzku-
mu a Slechténi. Pracovi$té¢ Mendeleum se dostdvd pod pfimé fizeni Krajského
vyzkumného ustavu zemédélského v Brn€ a nese ndzev Vyzkumn4 stanice Led-
nice. K vyzkumnym a $lechtitelskym dkolim s kukufici a nékterymi druhy zele-
nin se pfifazuje problematika pé&stovdni a mnoZen{ teplomilnych dfevin, zejména
citrusii. Prace zapo&al dr. K. M o sto v oj. Po kritké dob€ se této ¢innosti plné&
vénoval ing. F. Pospi¥il, pozd&si profesor Zahradnické fakulty Vysoké
Skoly zemé&dé&lské v Brné.

V letech 1954-1956 dochézi k uZ3i specializaci dstavu v feSené problematice
a védecko-vyzkumné Cinnost se soustieduje pfedeviim na kukufici, teplomilné
dfeviny, chov a plemenitbu v&el a bource morusového. Ukoly feSené u riiznych
druht zelenin jsou bud zruSeny anebo pfeddvany na jind pracovisté i s rozpraco-
vanym materidlem. Takto byly pfeddny ukoly feSené u rajCat (na zahradnicky
obor AF VSZ v Lednici), melounu cukrového (na §S ve Valticich), papriky
ovocné (na SS v Cejii), saldtu zimniho (do VUZ v Olomouci) aj. V istavu tak
zustava ze zeleniny pouze cibule, u které vyzkumna a §lechtitelskd price déle
pokracuje.

V tomto obdobi, kdy tstav je hlavnim centrem price ve Slechténi a v§zkumu
kukufice v republice, je dosahovéno vyznamnych Slechtitelskych dsp&chi u této
plodiny. Na zédkladé Siroké vyzkumné a Slechtitelské prace v pfedchozich letech
byly ziskdny na pracovisti prvni eskoslovenské meziodriidové hybridy kukufice.
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Byl to meziodriidovy hybrid ZS (Cesky kotisky zub bily x Slovensk4 Zlutd),
povoleny na zdkladé vysledki stitnich odriidovych zkouSek v roce 1954 a v roce
1956 dal3f meziodriidovy hybrid KaZ (Kotovsk rand x Cesky koiisky zub bily).
Uvedené meziodriidové hybridy byly pfechodnym stupném od péstovani odriido-
vych populaci k liniovym hybridim a znamenaly zvy3en{ vynosu zrna v priméru
0 10-15 %. V souvislosti se specializaci pracovisté se podstatné roz3ifuje roz-
pracovand problematika ve vyzkumu a $lechténi kukufice, zaméfend na cely
komplex otizek liniového 3lechténi.

Rokem 1956 se pracoviité dostava pod spravu Ceskoslovenské akademie ze-
mé&dglskych v&d v Praze s tim, Ze je za&len&no pod tstav CSAZV v Pohofelicich
u Brna a pracoviit® hese pak novy ndzev CSAZV-VUK Pohofelice, genetick
laboratoi Lednice na Moravé. Do funkce vedouciho byl ustanoven opét prof.
dr. Scholz, tehdej¥f akademik CSAZV, ktery se viak po kritké dobg stal
rektorem Vysoké Skoly zemédé€lské v Brné a soucasné vedl i budujici se zahrad-
nicky obor v Lednici.

Casté zmény ve vedeni tistavu a jeho pfevody pod spravu riiznych organizaci
zna¢né ovliviiovaly védecko-vyzkumnou i lechtitelskou &innost, nebot dochi-
zelo ke zmé&€ndm ve vyzkumném planu a k ur¢itému zaostdvani, zejména v ma-
teridlné-technickém vybaveni pracovisté¢ a jeho persondlnim obsazeni. Také
organiza¢ni za¢lenéni pracovité nebylo vZdy $fastné feSeno, coZ vytvifelo mno-
hé komplikace v fizeni i vlastni prici a jejim zajisfovéni.

V letech 1956-1960 je vyzkumnd préce soustfedéna na pé&t hlavnich oblasti:

I. Vyzkum a 3lechténi kukufice

Tato oblast je hlavni a urujici v ¢innosti pracovi$té, nebot v dané problema-
tice je i nadéle hlavnim centrem 3lechtitelské a vyzkumné price v Ceskosloven-
sku. V préci jsou vyuZivany nejnovéjsi poznatky liniového $lechténi kukufice a je
dosahovidno vyznamnych §lechtitelskych dspéchl. Brzy po vySlechténi prvnich
&s. meziodridovych hybridi kukufice dostdva naSe zemé&délskd praxe z istavu
také prvni &s. meziliniové hybridy. V roce 1957 byl povolen viibec prvni &esko-
slovensky meziliniovy hybrid kukufice Lednicky stfedné€ pozdni a v roce 1958
pak dal3f hybrid Lednicky rany. Oba uvedené hybridy jsou rekonstrukc{ americ-
kych &tyfliniovych hybridi Wisconsin 464 a Nodak 301 z liniového materidlu
dodaného FAO. Vyzkumnd a 3lechtitelskd priace u kukufice byla zaméfena na
feSenf ndsledujicich otizek:

— Slechténi samoopylenych linii

— vyuZiti monoploidi ve Slechténi linii kukufice

— cizorodé spoluopyleni v liniovém $lechténi

— zvy3eni Zivotnosti samoopylenych linif

— udrZovéni sortimentu samoopylenych linif a odriid
- vyuZiti cytoplazmatické pylové sterility
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— kombinaéni kiiZenf ¢s. a zahrani¢nich samoopylenych linif
— biologie snéti kukufi¢né

— agrotechnika kukufice (spony a doba vysevu)

— boj proti pleveliim v porostech kukufice

II. UdrZovéni a vyuZiti sortimentu teplomilnych dfevin

Na pracovisti byl postupné soustfedén Siroky sortiment riznych druhi teplo-
milnych difevin mirného padsma (Actinidia, Diospyros, Berberis, Eucomia apod.)
a subtropického pasma (Punica, Ficus, Poncirus, Citrus, Thea, Feijoa atd.). Zv145té
bohaty plodny materiél byl soustfedé&n u citrusii. Price byla zaméfena na aklima-
tizaci n&€kterych druhl (napf. ¢ajovnik, fikovnik apod.) a ddle pak na zji§t&ni
podminek pro pokojové hrnkové kultury, zv14Sté€ u citrusi. O prici byl mezi
péstiteli zna¢ny zdjem a pracovisté jim poskytovalo vedle odbornych pokyni pro
péstovédni také znalny péstitelsky materidl. Praci na tomto useku fidil prof.
F. Pospisil.

III. Slechténi samoopylenych linif cibule % jejich vyuZiti

Price byla zaméfena na Slechténi samoopylenych linif cibule z fady odrido-
vych populaci a sou€asné na ziskdvéni linif nesoucich cytoplazmatickou pylovou
sterilitu. KfiZenim ziskanych linii byly vyhodnocovény jejich kombina&ni vlast-
nosti. V fadé€ zkouSenych kombinaci bylo dosaZeno vynosu, ktery byl aZ o 40 %
vy$8i neZ vynos kontrolnich odrid. Velmi dobie byla rozpracovdna technika
samoopylovinf a kifZenf rostlin v technické izolaci pomocf much. Ukol fesil ing.
R. Arnosdt.

IV. Chov a plemenitba v¢el

Problematika chovu a plemenitby v¢el, kterd v letech 1950-1955 byla velmi
rozsdhld, se postupné zaméfila a redukovala na dva tdkoly — plemenitbu vé&el
hromadnym vybérem a kiffZenfm. V rdmci prvniho tdkolu byla rozpracovdna ma-
sovd plemenéiskd metoda hromadného vybéru a bylo proké4zino, Ze tato metoda
vede neustéle ke zvySovéani vyrovnanosti v&elstev a ustalovan{ uZitkovych znakd.
V rdmci druhého tkolu byla fe¥ena otdzka hybridizace véel.

V. Chov bource moru$ového

Price v chovu bource moruSového probfhala v pofitku na pracovisti a po
pfevzeti valtického zdmecCku Belveder v roce 1959 byla pokusné price pfesunuta
do Valtic.

Pocatkem roku 1961 byl zaloZen specializovany celostatn{ dstav — Vyzkumny
ustav kukufice v Trnavé a pracovisté, které v této dob& dosahovalo velmi dob-
rych vysledkid ve vyzkumu a Slechténf kukufice, bylo zalen&no do vznikajictho
dstavu. Pracovisté pod ndzvem ,,VUK Trnava, Vyzkumnd stanice Lednice* se
stdva dislokovanym oddé€lenim tdstavu. Tato zmé&na znamenala ukonceni vech
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vedlej¥ich kol a zistala pouze jedind problematika, a to vyzkum a Slechténi
kukufice. Tématicky byly feleny ndsledujici tkoly:

— kombinaénf kfiZeni a Slechténi samoopylenych linii kukufice, udrZovéni a hod-
nocen{ zahrani¢nfho sortimentu a odrid (ing. Mrédzek,ing. Pridek)

— Slechténi samoopylenych linii na odolnost vi¢i snéti kukufi¢né s vyuZitim
umélé infekce rostlin v potomstvech (dr. VoZdovi)

— vyuZiti monoploidi v liniovém $lechténi kukufice a hodnoceni kombina¢nich
vlastnosti homozygotnich linii, vyuZivani cytoplazmatické pylové sterility

u kukufice, $lecht&ni sterilnich analogl samoopylenych linif a $lechténi linif -

analogti obnovitelli fertility (dr. VoZda)

— vySlecht&ni stfedné raného meziliniového hybridu kukufice (ing. Mrdzek)
— agrotechnika kukufice na sildZ s ohledem na pfedplodinu, intenzitu hnojeni

a pocet jedinci (ing. Kopeckova).

Tato problematika byla feSena v pIné 3ifi aZ do roku 1965, kdy je pracovisté
vy¢lenéno z Vyzkumného ustavu v Trnavé a pievedeno pod spravu Vysoké Skoly
zemédé€lské v Brné jako vyzkumné pracovisté agronomické fakulty s ndzvem
Mendeleum a s perspektivou, Ze se dokon¢i vyzkumné problémy tykajici se ku-
kufice a poznendhlu budou zavddény vyzkumné problémy blizké fadé ustavi
VSZ. Ustavy VSZ detasované do Lednice maji pirozend zdjem, aby m&ly v Men-
deleu moZnost konat vyzkum alespofi v tom rozsahu v jakém to bylo umoZnéno
profesorim Vy38i ovocnicko-vinaiské a zahradnické 3koly, pfeménéné pozdéji
na Ucebni a vyzkumny tstav ovocnicko-zahradnicky, protoZe Skolni statek vsz
v Lednici jako vyrobni objekt neméd moZnost zajistit ani podrobné&jsi vyzkum, ani
ovocné sortimenty, které jsou naprosto nutné pro dspéSnou vyuku vysokoskol-
skou, ani svétové vyrobni formy ovocnych dievin.

Tento pfevod se uskute&iiuje v roce kdy v Ceskoslovensku probihaly oslavy
a mezindrodni sympozium ke 100. vyroi publikovani klasické price J. G.
Mendela a v této souvislosti dochdzi k obnoveni piivodniho ndzvu pracovisté
Mendeleum. Pracovisté bylo za¢lenéno jako samostatnd soucdst agronomické
fakulty VSZ v Brné& a neslo nizev Mendeleum, v&decké pracovi§té agronomické
fakulty Vysoké Skoly zeméd€lské v Brné, Lednice na Moravé. Pfevod Mendelea
pod Vysokou $kolu zemédé€lskou byl motivovdn dvéma skute¢nostmi. Prvni byla
bezesporu stoletd oslava vzniku genetiky jako v&dy a v&domi, Ze Mendeleum by
se mé&lo vrétit k poslani, ke kterému bylo budovéno a zfizeno. Druhou neméné
dileZitou skutecnosti byl dalsi rozvoj a budovéni zahradnického oboru Vysoké
Skoly zemédé&lské, vyhledové na fakultu. V Lednici na Moravé bylo totiZ jediné
vysokoskolské udeni zahradnické specializace pro celou byvalou Ceskosloven-
skou republiku v oborech ,,zahradnick4 vyroba“ a ,,sadovnick4 a krajinaiska tvor-
ba“. Mendeleum se tak mélo stit pracovistém pro dalsi rozSifeni a zkvalitnéni
v&decko-vyzkumné &innosti vysokoskolskych pedagogl a rovnéZ zdkladnou pro
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pokusnou praci posluchaci VSZ. Piili¥n4 orientace na kukufici m&la byt postupné
vystifidédna problematikou ovocnickou, vinohradnickou, kvétindiskou a zeleninéf-
skou. S timto zdmérem byly zapocaty pokusy jak pfimo v samotném Mendeleu,
tak na katedrich VSZ. Pfedeviim to byla témata ze $lecht&ni a reprodukce rost-
linného materidlu.

Ke konci Sedesatych let byl dosavadni vedouciing. M rd z e k odvolan a no-
vym vedoucim jmenovédn dr. V o Zd a, pozd&jsi profesor Vysoké Zkoly zemé&-
délské v Brné. Vyhledovy program pracovisté¢ byl pfesmé&rovdn na oblast
kvantitativni a populadni genetiky, vyuZivani biometrickych metod pfi pro-
gramovéni modelovych $lechtitelskych postupl. Hlavni modelovou rostlinou opét
byla kukufice. K témto zdmérim probifhala modernizace pracovisté a vybaveni
pfistrojovou technikou.

U pfileZitosti 60. vyro¢i (v roce 1972) probéhlo v Mendeleu mezindrodni
biometrické sympozium. Pfed hlavni budovou byla odhalena bronzova pamétni
deska k ucténi pamétky zaslouZilého a dlouholetého feditele Mendelea prof. dr.
Franti¥ka Frimmla. Od jeho smrti uplynulo tehdy 15 let.

Vyty&ené tikoly z roku 1965 probihaly na katedrich VSZ a sv§m zplisobem
navazovaly na problematiku feSenou v Mendeleu jiZ ve dvacéatych a tficatych
letech:

— Ovocnicko-3lechtitelskd problematika se zaméfila pfedev§im na teplomilné
peckoviny, zvla3t€ na meruiiky. Byla smé&rovéana do tfech zdjmovych oblasti.
Piedev3im to byla Slechtitelskd problematika podnoZi. Vysledkem byla mimo
jiné registrace dvou Slechténi — podnoZe M-LE-1 a podnoZe Lesiberian (pro
broskvoné€). Déle probihaly klonové selekce ve tfech cyklech. Vytypované
klony pfedcily standardni o 20 i vice procent. Klon Velkopavlovickd LE-12/2
byl zatfazen do listiny povolenych odrid. Tteti sledovany zdmér je udrZovéni
a shromaZdovani genofondu. V té dob& bylo ve sbirkdch 11 000 hybridd po-
chézejicich z 683 kombinaci. K pfedbéZnému mnoZeni byla povolena fada
péti lednickych $lechténi (Leskora, Lejuna, Lebona, Lebela a Leala).

— Dlouholet4 3lechtitelskd price s révou vinnou vyuistila v $lechténi rezistentnich
interspecifickych kultivarii pro alternativni vinohradnictvi. V hybridizaénim
procesu se podafilo vytvofit skupinu pracovné ozna¢enou jako ,,Vitis vinicarpa
Krs.“, kde pfi vysokém podilu (85 %) Vitis vinifera v hybridech se podafilo
zachovat i odpovidajici stupeii rezistence o vysoké kvalité. odridy této skupi-
ny jsou pfizpisobené podminkdm naSich severnich péstitelskych oblasti. Ze
stdvajicich novoS$lechténi lze jmenovat: Malverna — bild moS$tova odriida, Lau-
rot — ¢ervend moStova odriida nebo Jolanka — stolni odriida.

— U zelenin byla sledovidna problematika $lechténi cibule kuchyriské s moZnosti
vyuZiti F1 polyhybridi v syntetickych odriidach. Byl prostudovédn a taxono-
micky vyhodnocen genofond rodu Allium, zejména ve vztahu k rezistenci vici
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plisni cibulové (Perenospora destructor). Rozpracovany materidl cibule ku-
chyiiské byl pfeddn na 3lechtitelskd pracovisté (VSUOR) v Potvoriciach ke
statnim zkouSkdm.

— U okrasnych kvétin byly vyzkouSeny riizné technologie efektivnfho mnoZent,
napi. Lathyrus, Callistephus chinensis, Salvia splendens, Ricinus communis, Ta-
getes, Zinnia elegans aj. a navrZzeny novelizované metodiky mnoZeni.

Nicméné&, kromé& pokralujicich praci v hybridizaénim programu u kukufice,
byl v Mendeleu v 3edesétych letech feSen i vyzkumny kol Genetické zdklady
pylové sterility u polnich saldtovych okurek (Cucumis sativus) s ohledem na al-
ternativni zptisob vyuZiti hybridizace a v sedmdesatych letech pak Liniové $lech-
t&ni a hybridizace u zelenin, jehoZ vyslednici bylo povoleni prvniho &s. hybridu
sklenikovych okurek s charakterem kveteni pievdZné sami¢im a odolnym proti
hoikosti plodi. Déile pokrafovaly price na analyze kombinaénich schopnosti
rodi¢ovskych genotypili u cukrovych meloundi (Cucumis melo) a v osmdesatych
letech pak u zeleninové papriky (Capsicum annuum). ReSitelem téchto programi
u uvedenych plodin byl ing. Pra d e k. Analogické price probihaly také u raj-
Cat, kde garantem byla dr. VoZdovad. U vojté§ky (Medicago sativa) byla
studovédna kvétni biologie a optimdlni syntéza komponent z hlediska Slechtitel-
ského vyuZiti v syntetickych odriiddch. Ukol feSilaing. Vachdnov 4, kterd
pozdéji piesla na problematiku séje (Glycine max).

Je rovnéZ nutno vzpomenout, Ze alternativn{ zpﬁsoﬁy ziskdvani samoopyle-
nych linif kukufice a jejich analogii, zna¢né& tento proces urychlujici a od po¢itku
sedmdesatych let navrhované J. H an 4 ¢ k e in, nebyly dodnes pies pozoruhod-
né praktické vysledky odbornou vefejnosti piijaty bez vyhrad.

V roce 1982 v rdmci pracovnich oslav 70. vyro&i Mendelea se uskute¢nilo
opé&t biometrické sympozium v rdmci evropské spole¢nosti Eucarpia. Dal3{ a za-
tim posledni sympozium s nizvem Biometricko-genetické metody ve $lechténi
rostlin se konalo v roce 1988 a navizalo tak na tradici setkdni védeckych pra-
covniki, zabyvajicich se popula¢ni genetikou a aplikacemi biometrickych metod
ve Slechténi rostlin. V této oblasti se Mendeleum postupné stalo nositelem a ko-
ordindtorem hlavniho vyzkumného tkolu. Jako modelové rostliny byly vyuZiva-
ny: kukufice, raj¢ata, paprika a od osmdesitych let také séja.

Publikované price a piispévky, obsaZené ve sbornicich z téchto sympozif, se
staly zdkladem pro 1sp&Sny rozvoj této v&dni oblasti u nis a vypracované metody
analyzy kombinaénich schopnosti genotypi v dialelnich a faktoridlnich systé-
mech kiiZeni ve vice prosticdich jsou pouZivany ve Slechtitelské praxi. K t€mto
uc¢elim také probfhala modernizace vypocetni laboratofe, kam po odchodu
dr. Wolfa nastoupildr. Létal.

V souvislosti s bouflivym rozvojem biotechnologickych metod ve svété se
dileZitou soucésti védecko-vyzkumného programu Mendelea stdva problematika
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kultur in vitro, navazujici na uplatiiovéni té€chto metod ve Slechténi rostlin. S tim
zdmérem byla budovéna biotechnologick4 laboratof, zamé&fend na vyuZiti explan-
tatovych kultur u modelovych plodin.

Koncem roku 1989 byl uvolnén z funkce vedouciho Mendelea prof. dr. Jan
Vozda.Vroce 1991 fizeni Mendelea pieflo v rimci Vysoké Skoly zemé&dé&lské
v Brné pod piimé vedeni Zahradnické fakulty v Lednici na Moravé&. Tato orga-
nizaéni zména pfinesla i zménu v orientaci védecko-vyzkumné Cinnosti. Z4-
sadné&j¥i zmény v odborném zaméfeni byly doprovédzeny vétS§imi persondlnimi
zménami. Dochédzi k pfehodnoceni vyzkumné orientace smérem na Slechténf za-
hradnickych plodin. Z geneticko-3lechtitelského pracovist€, zaméfeného pfe-
vdZné na rozvoj biometriky a $lechtitelskych metod polnich a vybranych
zeleninovych plodin, se stavé Ustav genetiky a $lechténi zahradnickych plodin
s nasledujicimi oddélenimi: oddé€leni poln{ zeleniny, oddéleni teplomilného ovo-
ce a révy vinné, oddéleni biometriky. Z dosavadnich plodin zistdvaji paprika
a s6ja. Nové se zavadi vyzkum rezistentnich kultivari révy vinné k bio- a abio-
tickym vliviim.a $lechténi ovocnych dfevin (meruné€k a broskvoni).

SOUCASNY TREND A VYHLED DO PR{STICH LET

Dlouholeté tradice Mendelea ve vyzkumu zavazuji pfistupovat k naplnéni
hlavnich vyzkumnych zdmé&rt se vii odpovédnosti a uvaZlivosti. Pi koncipovani
daldiho rozvoje Mendelea je proto nutno postupovat maximdlné citlivé, pfitom
viak cilevédomé a diisledné. Zejména neni odpovédné zcela ustupovat od vyuZiti
matematickych metod a softwarovych technologif, které pfedstavuji ve svété je-
den z progresivnich proudii v genetice a lechténi rostlin i Zivolichii. Naopak je
Zadouci posileni tohoto sméru, kladouciho ndroky spiSe na lidsky potencidl neZ
na materidlové vstupy.

V Mendeleu jsou v sou¢asné dobé& v feSeni Ctyfi v§zkumné programy, ¢lenéné

do konkrétnich projekti, a zaméfené na:

— heterozni 3lechténi zeleninové papriky (ing. Hollein)

- tvorba genetickych zdroji u séje (ing. Kadlec)

— vyuZiti rezistentnich kultivard révy vinné (ing. Michlovsky)

— odolnost merunék a broskvoni k virovym chorobdm a mrazu (ing. Oukro-
pec)

Pii Slechténi papriky je cilem vnést jadernou sterilitu do né€kterych odrid
sortimentu pomoci zpétného kiiZeni a ndsledného samoopyleni. Vzniklé sterilni
analogy je pak moZno pouZit jako vychozi mateiské komponenty novych hybrid-
nich odrid. U dihaploidnich linii je zdmé&rem provést 3lechtitelské ohodnoceni
v polnich podminkich a nésledné vyhodnoceni kombina¢nich schopnosti.

V soucasné dobé€ se znatelné rozviji vyuZivani enzymatickych markerl a zvIas-
t&€ nové tfidy molekuldrnich markerd, zaloZenych na polymorfismu podle délky
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restrikénich fragmentd. VyuZiti markerl zna¢né& zvySuje efektivnost a moZnosti
mendelistické analyzy i u kvantitativnich znakl. V piipadé séje je tato proble-
matika fe§ena s vyuZitim biochemickych markerd. Je provddén screening asocia-
ce té€chto markeri s metrickymi znaky a dalSimi charakteristikami, a to v uzké
spoluprici s Vyzkumnym dstavem technickych plodin v Sumperku i nové zfize-
nym konsorciem genetickych pracovif — Genetickym tstavem Gregora Mendela
v Brné&. Vysledky biochemické analyzy enzymovych systémi pfedstavuji nejdi-
leZit&j3i informace aZ dosud ziskané v rdmci celého tkolu.

Slechténi révy vinné je i nadile zamé&feno na rezistenci k nejrozsiten&jsim
chorobdm a $ktiidciim. Vybrany sortiment kultivari révy vinné je jiZ rozmistén
asi ve 30 agroekologicky a klimaticky rozmanitych lokalitdch, coZ znamen4, Ze
ziskané vysledky o vlastnostech t€chto novych kultivari budou dostate¢né objek-
tivni. Kromé& tvorby mostovych bilych, mostovych ervenych a stolnich odriid je
hybridizace v poslednich letech orientovédna na ziskdvan{ bezsemennych rezis-
tentnich odrid u v8ech uvedenych skupin. V piipad€ stolnich kultivari se jednd
pfedevsim o dal3i zlepSeni chufovych vlastnosti hrozni. Eliminace semen a ko-
lem nich vytvéfenych tiislovin a bilkovin u mostovych odriid umoZiiuje vyrazné
omezit pouZivani konzerva¢nich latek a technologif, coZ zvy3uje hodnotu pro-
dukce s ohledem na zdravotni nezdvadnost.

V pfiipadé ovocnych dfevin je pouZita upravend metodika studia sv&tového
sortimentu. Materidl je vysazen ve stavu prostém viroz a dile testovdn na ranost,
drodnost a odolnost k virovym chorobam.

UdrZeni a rozvoj té€chto vyzkumnych oblasti je pfirozen& vdzdno na odborné
a ekonomické podminky. Komplikovan4 situace ve financovani ponékud ztéZuje
rozpracované ukoly ve vyzkumu a 3lechténi ovocnych plodin a zeleniny. Pies
t&Zkosti se hledaji cesty jak sladit sou¢asny program s moZnostmi ekonomického
zajisténi a prosperity pracovisté.

Podékovani

Autofi d€kuji za cenné pfipominky ing. Miroslavu Kadlecovi, CSc., ing. Alené
Vachinové, CSc., Josefu Hand¢kovi aing. Milo§i Pridkovi.
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RECENZE

VELKA ENCYKLOPEDIE KVETIN A OKRASNYCH ROSTLIN

Kolektiv

Bratislava, Priroda 1993. 597 s. Doporucenad cena 990 K¢. Preklad z anglictiny.

V posledni dobé se musime zvyknout, Ze stdle vice nakladatelstvi vyddva vétSinou
bohaté obrazové vybavené pieklady odbornych a védecko-populdrnich publikaci. Jisté je
to obchodné atraktivni artikl a nenf divu, Ze i slovenské nakladatelstvi vydava dosti Casto
Ceské verze svych publikaci, jako v tomto piipadé.

Encyklopedii sestavil generdlni Feditel britské Krédlovské zahradnické spolecnosti
(RHS) s kolektivem &tyficeti odbornikl, fotografii a konzultanti a vysledkem je velice
nédzornd, vypravnd kniha velkého formétu, zahrnujici sortiment 8 000 druhii a odrtd (kul-
tivari) okrasnych rostlin. 4 000 z nich jsou vyobrazeny na peclivé vybranych a vybornych
barevnych fotografifch. Obrdzky velmi usnadiiujf vyuZivdni knihy i pro laiky, ktef{ by se
téZko n€kdy vyznali v pouhych popisech. Pfi dne$nfm rozvoji cestovniho ruchu, kdy se
i nai obfané seznamuji s nejriizné&jsimi rostlinami po celém svét&, o nichZ hledaji pouceni
a informace, najde jist& tato encyklopedie své iroké uplatnéni. Samoziejmé to plati dvoj-
nédsob pro odborniky - praktické profesiondln{ zahradniky, studenty a pedagogy odbornych
a vysokych $kol, vyzkumniky atd.

Necelych 40 strinek je vénovdno tdvodnim kapitoldm o zplsobu pouZivdni knihy,
o jménech rostlin a jejich plivodu, tvorb& zahrady a zdkladnim pé&stitelskym raddm. Obra-
zovy katalog s fotografiemi a struénymi popisky rostlin na 360 stranich je prakticky
roz¢lenén na stromy listnaté, jehli¢naté, kefe, rizZe, popinavé rostliny, trdvy, bambusy,
sitiny a ostfice, kapradiny, trvalky, letni¢ky a dvouletky, skalniky, cibulnaté a hliznaté
rostliny, vodn{ rostliny, kaktusy a ostatn{ sukulenty. Jmenny katalog odkazuje na obrazky
a uvadf s popisem dal3{ pifbuzné a podobné druhy. K piekladu byl doplnén slovnitek
pojmu a rejstiik éeskych jmen. I kdyZ sortiment je zpracovéan pro britské poméry a je tedy
nutno korigovat pouZiti rostlin v naSich klimatickych podminkdch, kniha bude dobrou
pomtickou viem, kteff se kvétinami a dal§{fmi okrasnymi rostlinami zabyvaji a miZe byt
také krdsnym a cennym ddrkem k nejriznéj$im prileZitostem.

Jinak je nutno upozornit, Ze ne vZdy se setkdme u vyddvanychs publikaci cizich autorti
s tak dokonalym piekladem a také fotografie nebyvaji vidy perfektné reprodukovény, byt
nakladatelstvi pouZije v licenci origindlnich podkladui.

Dr. Ludvik Helebrant
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PEDAGOGICKO-VYZKUMNE A OSVETOVE PRACOVISTE
VYSOKE SKOLY ZEMEDELSKE V BRNE -
BOTANICKA ZAHRADA A ARBORETUM

Botanick4 zahrada VSZ v Brn& byla zaloZena v roce 1926 v t&sné vazb& na
aredl vysokoskolskych budov a slouZila poslucha¢iim ke studiu systematické bo-
taniky. Obsahovala pfedev§im taxony bylin se zamé&fenim na jejich vyznam pro
zemé&délskou produkci, agrotechniku a zootechniku. Méla viak omezené moZnos-
ti rozvoje jako co do rozsahu, tak i vybaveni. Velkym kladem byla jej{ bezpro-
stiedni pfistupnost studentim i pedagoglim tim, Ze byla nedilnou soucasti aredlu
Skoly. V ndvaznosti na tuto zahradu byla v roce 1938 zaloZena pro potifebu vyuky
lesnich inZenyri sbirka dfevin — arboretum. Jejim zakladatelem byl prof. ing. dr.
B ayer, ktery osdzel riznymi dfevinami plochu o rozsahu asi 1 ha, vzdilenou
asi 500 m od objektii $koly.

Tento stav botanické zahrady a sbirky dfevin pfetrval pies obdobi 2. svétové
vilky do let povile¢nych. S ristem novych tkold bylo vSak nutno rozSifovat
objekty Skoly, proto v 60. letech musela botanickd zahrada ustoupit nové vystav-
bé&. Vyvstala tedy nutnost vybudovat zahradu novou. Pro tento tikol bylo zvoleno
velmi vyhodné tizemi v bezprostfedni ndvaznosti na stivajici lesnické arboretum.
Byla to plocha leZici ladem, z &asti byly pozemky zemé&d€lsky a zahrddkérsky
obhospodafované, snadno dostupné z areilu VSZ, o rozloze asi 10 ha. V roce
1970 (24. 6.) bylo vydéno dzemni rozhodnuti a posléze stavebni povoleni k za-
héjen{ vystavby nové botanické zahrady a arboreta (BZA), jako pedagogicko-vy-
zkumného a osvé&tového pracovisté Vysoké Skoly zemé&d&lské. Toto pracovisté se
zaCalo budovat ve spolupridci s NV mé&sta Brna a za ¢inné pomoci a pochopeni
MS CSR. Postupn& bylo vybudov4no pracoviits, které svym rozsahem, vybave-
nim a charakterem zaji¥fuje nejen pedagogické a v&decko-vyzkumné ikoly, ale
slouZi i Siroké vefejnosti a md bohaté zahrani¢ni styky.

Z hlediska urbanistického je celek BZA zallenén do systému zelenych pdsi,
spojujicich centrum mé&sta Brna s okoln{ krajinou. Aredl je vymezen ulici Pro-
vaznikovou, Lesnickou, Drobného, t&Zebnim tizemim cihelen a sportovnimi are-
aly.

Celkovéd vyméra oploceného tizemf ¢inf 10,96 ha, upravené plochy vné& oplocené
0,25 ha. Prim&m4 nadmoiskd vyska 230 m (210-245), sklon svahii 6,2-12 %.

Bioklimatické udaje

Teplota:
primérnd ro¢ni teplota +8,4 °C
primé&rné roéni minimum = leden -14,5 °C
primémé ro¢ni maximum = &ervenec +32,1 °C
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absolutni{ minimum = leden ' -32,0°C

absolutn{ maximum = &ervenec +36,1 °C
primé&ry pocet tropickych dnd 10,2
primé&my pocet letnich dnd 54,7
primé&my podet mrazivych dnii 20,2
prim&my pocet ledovych dnit 323
primé&my podet arktickych dnii 1,4

Primé&ma4 teplota v jednotlivych mésicich

L I. m 1Iv. V. VL VIL vilL IX. X XL XI. rok
20 00 36 85 138 16,7 184 174 138 67 35 -02 84

SréZky:
primémé roénf srizky 531 mm
maximum sriZek mé&si¢ng& ‘ 185 mm
prim&my podet dnii s mlhou 24
prim&m4 vy3ika sn€hové pokryvky 17 cm
absolutni dosaZens vySka sn&€hu 36 cm

Slune&ny svit: prim&my sluneénf svit (h)

L IL m. 1v. V. VL VIL VIL IX. X. XL XIL rok
49 77 140 175 233 255 264 237 183 114 46 36 1806

Oblagnost: primé&m4 obla&nost v jednotlivych mé&sicich

L . m. Iv. V. VL VIL VI IX. X XL XI. rok
7 6 5 5 5 5 4 4 4 5 7 7 5

Relativni vlhkost: primé&m4 relativni vlhkost vzduchu v jednotlivych mé&sicich

L I. I Iv. V. VL VIL VI IX. X XL XI. rok
84 80 75 68 65 68 68 72 75 81 85 86 70

Cetnost vétr: Zetnost vétrd v % viech pozorovén{ (do BF)

S Sv v vV J JZ YA SZ bezvéti{
13,0 6,0 10,1 10,8 8,8 6,1 58 14,5 24,5
Charakteristika oblasti:
Oblast: tepld

Okrsek: A3 (tepl§)
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Geologické a pudni poméry

Geologicky néleZ{ plocha BZA k neogenu bidenské panve. Je tvofena mod-
roSedym slinitym jflem s odstiny do zelené, v nejvrchnéjSich poloh4dch do hnédé
barvy. Neogenni plochy jsou pevné aZ tvrdé konzistence, nejhofejsf ¢ast, kterd
vytvafi vodonosny horizont, je v diisledku zvodn&ni plastickd, o mocnosti jen
nékolik desftek cm. Pokryv neogent je tvofen spraSovymi hlinami. Povrch dzemi{
tvoif ¢ernd oranice bohatd na CaO, z &4sti mocné ndsypy s humusovou navéZkou
i stavebni suti a odpadovym materidlem riizného sloZenf. P4sy ve spraSovych
hlinich vypliiuje podzemni voda, kterd misty vystupuje na povrch, stékajic po
neogennim podloZi. Vody nejsou chemicky zdvadné. Na mnoha mistech je po-
vrch plidy po uskute¢nénych terénnich dpravich rekultivovan pifidinim organic-
kych litek a minerdlnich hnojiv.

Clenéni aredlu

BZA tvofi jednolity architektonicko-vytvarny a funk&ni celek. Z hlediska
usnadnéni zékladni evidence, piehledu a orientace studentil i ndvit€vniki je celé
izem{ rozdéleno na &4sti (v terénu vyznacenymi ukazately s Cisly 1-5):

1 — botanickd &4st

2 - piivodni dendrérium
3 — dstfednf prostor

4 - jiZnf svahy

5 - okolf spravni budovy

Tyto zdkladni &4sti jsou dile Elenény na oddily (s piisluinym &iselnym ozna-
¢enim terénu).

1. BOTANICKA CAST

Je situovéna do jiZnfho cipu aredlu a méd rozlohu asi 20 000 m?. Terén je
rovinaty aZ mirné& svaZity s expozici J-JZ aZ Z, jsou zde soustfedény pfedevifm
byliny a dfeviny dileZité pro zemé&dé&lskou praxi &i jinak vyznamné v zemé&dél-
skych provozech. Tento agrobotanicky sortiment je umistén v 10 spirdlové Cle-
nénych plochich a na 1 600 politkdch. Na nich jsou v ucelenych tematickych
oddilech prezentovdny nejdiileZit&j8i rostliny. Tyto jsou chronologicky fazeny
podle vyvojového systému rostlinného v postupu kmend, fidd a eledi (podle
TachtadZjana). Tematické skupiny zohlediiuji potfebu zem&dé&lské praxe a jsou
obohaceny i o oddily rostlin dekorativnich, majicich v§znam pro vyuku zahrad-
nictvi a zahradnickou vefejnost.

2. PUVODN{ DENDRARIUM

S rozvojem lesnického inZenyrstvi na VSZ se jevila potfeba vybudovat spe-
cializované pracovisté. Proto vznikla v letech 1937-1938 sbirka dfevin — arbo-

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (3): 175-185 177



1. Schéma a &len&ni Botanické zahrady VSZ Brno

retum, jejimZ zakladatelem byl prof. ing. dr. A. B ay e r. Rozsahem (necely
1 ha) nemohla v3ak uspokojit v§echny poZadavky, proto byla postupné& rozsifo-
véana aZ do velikosti asi 2,5 ha. Po strdnce taxonomické je sbirka velmi hodnotna
a doposud je svymi exotickymi dievinami, které jsou vesmés v plném ristu a vy-
voji, zdkladem arboreta. Cel4 tato ¢4st je v3ak podstatné€ roz3ffena a obohacena
o nové taxony jak dfevin, tak i bylin. VyuZiva se zejména mikroklimatickych
podminek (zastinén{ vzrostlymi dievinami, expozice ke sv&tovym strandm, upra-
vené pudni poméry apod.) k prezentaci zajimavych ucelenych oddili. Zahrnuje
asi 1 700 taxoni dfevin.

3. USTREDNI PROSTOR

Tato ¢4st tvofi dominantni polohu celého aredlu botanické zahrady. VyuZiva
zejména pohledi na panorama mésta Brna, na jeho historické jidro i na nové
Casti. Tomuto zdméru je podiizeno i celkové feSeni a usporddani, kdy hlavni
diraz je kladen na vytvofeni velkych ploch trivniku a stinnych odpocdivadel na
vyhlidkovych horizontech v celkovém proslunéném prostoru. Volny krajinny riz
je podtrZzen vodnimi plochami se stylizovanym potii¢kem. Cel4 tato &4st botanic-
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ké zahrady ma spiSe oddechovy charakter s rekrea¢nimi travniky, soldriem, od-
pocivadly a lavickami. Jsou zde zachoviny solitery starych ovocnych stromi,
které zv1ast€ v dob& kvétu jsou obohacenim prostoru. Celek je doplnén velkymi
zdhony riZi a trvalek v pestré barevné §kdle. V pozdnim 1ét€ a na podzim upou-
tavaji pozornost porosty okrasnych travin, kde skupiny ,,pampové travy* (Corta-
deria selloana) jsou nejatraktivné&j§im prvkem.

Z dendrologického hlediska zde upoutd piedevsim sbirka vrb (Salicetum), za-
loZend v roce 1972. Zahrnuje téméf 370 taxond. Druhy a kultivary s nejmen3im
vzrustem plazivé a zakrslé jsou soudsti jinych oddili botanické zahrady. Kvéty
vrb jsou riznopohlavné dvoudomé, proto nutn€ cizospra$né, snadno se mezi
sebou kiiZi. Rostliny ve sbirce jsou vysazeny podle pfibuzenskych skupin. Napf.
ze vzpiimené rostoucich stromovitych druhii je to nafe doméci vrba bild (Salix
alba) pochézejici z teplejSich oblasti, vrba kiehka (S. fragilis) z chladnéj$ich po-
loh, vrba matsudova (S. matsudana) z vychodni Asie. Z kfiZencl je ndpadna Sa-
lix x latungensis, kiiZenec vrby bflé a vrby kiehké (S. alba x S. fragilis) — strom
s velkymi listy a rozpolcenymi pra¥nikovymi jehn&€dami, u nés péstovand. Vrba

2. Centréln{ prostor s bazény
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$alamounova (Salix x salamonii) — kiiZenec vrby bilé a vrby matsudovy je nej-
mohutné&j3i rostouci vrbou u nds. Z pievisle rostoucich je nejb&Zné&;3i ,,smutecni
vrba“ (S. alba cv. Tristis se Zlutymi vyhony. Casto p&stovany je také previsly
kultivar jivy (S. caprea cv. Pendula). Pokroucené vétve, zelenou kiiru a vzpiime-
ny rist mé S. matsudana cv. Tortuosa. Zdmémym kifZenim s na3{ doméici vrbou
bilou pfevislou vznikla Salix x erythroflexuosa, atraktivni vrba s pokroucenymi
vétvemi, pfevislym vzristem a ZlutooranZovou kiirou. Jako zvldstnost je pésto-
véna vrba s ¢ernymi ,koCi¢kami“ — ¢ernoploda (S. melanostachys).

4. JIZNf SVAHY

Amfitedtr botanické zahrady a arboreta je ukonen slunnymi svahy, vyhodny-
mi zejména pro prezentaci teplomilné vegetace. Na t&chto, k jihu exponovanych
partifch jsou soustfedény oddily s na3i doméc{ flérou, na ni navazuji ukédzky
jingch fytogeografickych celkli v&etn& oblasti stfedomofské. Nejpiivabnéji je zde
v jarnich mé&sicich, kdy rozkvétaji koniklece, hlavacky, kosatce a kosatéiky, vini
se klasy kavyli, zldtnou tafice skalni a zvlas$tn{ viini zaujimaji kytice katrdnu

3. Prostor s vihkomilnou flérou
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tatarského. Jsou zde i zdhony zimovzdornych kaktusti-nopéld, vysoké svicny
vldknatky a jinych bylin ze suchych oblasti Nového Svéta i Asie. Pro nékteré
z nich, zejména nopdly, jsou zdhony na povrchu pidy kryty keramickou hmotou
(keramzitem), kterd m4 schopnost tepelné akumulace, upravuje vypar vody z pi-
dy a doddva partii i zajimavy esteticky vyraz. Porosty dfevin v jednotlivych
oddilech davaji pfedstavu o charakteru rostlinného krytu teplych oblasti jiZni
Evropy a Severni Ameriky.

Soudisti této &4asti je oddil ,,Rokle* jako jedna z nejmladSich ¢asti botanické
zahrady. Je to svébytny utvar jak svym architektonickym pojetim, tak prezentaci
sbirkovych rostlin. Jednd se o hluboko do terénu zahloubeny ttvar charakteru
krateru“, ktery ve svych riznych vySkovych, tvarovych a expozi¢nich ¢lenénich
podmiiiuje rozdilné mikroklimatické a stanovi$tni podminky. Sté€ny svahl jsou
zpevnény vrstvami kameni — bfidlice a granitu, kladenych na sucho s naznace-
nim stratigrafickych vrstev. Vertikdly pilifd z opracovaného betonu jsou funkd-
nim i archeologickym prvkem. Celek je doplnén vodni plochou — prameni§tém,
okolni vyhlidkovou pé&Sinou s ldvkou. Pohledové je tento dtvar do okolniho are-

4. Expozice rostlin skalnich §térbin , Rokle*
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dlu BZA zapojen vysadbou dfevin. Stanovistnfho mikroklimatu, ve spojeni se
specidlnim substrdtem a jeho zavlaZovanim, je vyuZito k p&stovani velmi ndroc-
nych horskych rostlin, zejména skalni¢ek rostoucich v tzkych skalnich 3t&rbi-
ndch a spirdch. Pidnim substritem a volbou stavebniho materidlu se podafilo
vytvofit kyselou piidni reakci. Tak napf. severni st€ny jsou osdzeny zakrslymi
vysokohorskymi p&nidniky (Rhododendron camtchatense, R. glaucophyllum, R. ke-
leticum, R. moupinese, R. orthocladum, R. pseudoyanthinum, R. russatum). Tato
poloha pozvoln& pfechédzi pfes pri€elni skalnf st¥nu s vodopiddem do horské
oblasti Pyreneji, kde zaujmou zejména kompaktni porosty trdvniéek (Armeria
juniperifolia), lomikamenti (Saxifraga longifolia, S. latepetiolata). Pro pohofii Bal-
kénu je typicka zlatoZluté kvetouci tfezalka (Hypericum olympicum) a modré la-
viny zvonkl (Campanula). Na tyto, jiZ suché skalni sté€ny s jiZni expozici navazuji
Pamiroalaje, kde perlami jsou dionyzie (Dionysia involucrata, D. tapetodes), které
jiZ ve svém ndzvu maji cosi ,,boZského*.

Pro uchoviénf celé fady druhii, které trpf v naSich podmink4ch rozdilnym pri-
b&hem sriZek neZ na jejich pfirozenych stanovidtich, je vybudovan skalni¢kovy
sklenik. Je to jednoduchéd nevytdpé&nd stavba, mirn€ zapuité€nd pod troveii terénu.
Vnitfek je feSen jako skalka s pouZitim travertinovych kament pro vdpnomilné
rostliny a sope&nych tufl pro ostatni. Rostliny jsou rozdéleny podle piivodu a po-
Zadavkl do né&kolika skupin. Alpinky hor jiZni polokoule vyZaduji dostatek sra-
Zek pfes vegetadnf obdobf a v zimé& sucho, zatimco rostliny Stfedni Asie vyZaduji
vldhu jenom na jafe, pro zbytek roku sucho. Z této skupiny jsou nejndpadné;jsi
jiz zmitiované druhy rodu Dionysia, které ve své domovin& rostou na kolmych
sté€néch, &asto pod skalnfmi pfevisy nebo dokonce na okraji stropu skalnich jes-
kyii kofeny vzhiiru, aby byly jejich polstife chrdnény proti ob&asnym deStim.
Jinou ndpadnou skupinou jsou kosatce ze sekce Oncocyclus, jejichZ kvéty jsou
Casto protkdny tmavymi Zilkami. Podobné ndroky maji i rostliny ze suchych
hornatych oblasti Lewisia a kulovité kaktusy rodu Echinocereus a Coryphanta.

5. OKOL{ SPRAVNI BUDOVY

V nejvy33i poloze BZA je umisténa spravni budova s potiebnym provoznim
a technickym zafizenim (dflny, gardZe, kotelna, socidlni zafizeni, Satny zamést-
nancil), s péstitelskymi a expozi¢nimi skleniky, vyhlidkovou terasou, stfe¥ni za-
hradou a vystavn{ a spole¢enskou halou. Provozné je budova napojena na okruZn{
komunikaci. V bezprostiednim okoli objektu jsou rozmistény nékteré velmi at-
raktivnf sbirky, napf. sortiment rodu skalnik (Cotoneaster), transeje se sbirkou
fléry subtropil, ve sklenicich je sbirka orchideji a rostlin ananasovitych. Z terasy
je p€kny vyhled na cely aredl BZA i na mé&sto Brno.

Rozséhl4 sbirka rodu skalnik (Cotoneaster) byla budovéna v letech 1972-1978
v souvislosti s taxonomickym priizkumem tohoto rodu (N o he 1, 1972). Je stile
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dopliiovéna, takZe v soutasné dob& zahrnuje na 140 taxond. Vé&t§ina z nich je
zastoupena vice jedinci, pochdzejicimi z riznych lokalit. U vstupu do hlavni
budovy jsou vysdzeny hlavné stidlezelené druhy a kultivary, atraktivni zejména
svymi plody, napi. skalnik vrbolisty (Cotoneaster salicifolius) a jeho kiiZenci
s piibuznym C. frigidus jako skalnik watererliv (C. wattereri — kultivary John
Watterer a Cornubia), poléhavé kultivary skalniku vrbolistého (C. salicifolius)
Repens, Gnom a Parktepich, dile dnes nejfast&ji p&stovany poléhavy skalnik
Cotoneaster x cv. Skogholm. Je to samovolny kiiZenec skalniku dammerova
(C. dammeri) a skalniku dhledného (C. conspicuus). VE&tSina skalnikl tvoii skupi-
nu velmi cennych dfevin pro dpravy parkd, zahrad i krajiny.

Ve sklenicich BZA je udrfovédna v Ceské republice ojedin&l4 sbirka &eledi
rostlin Orchidaceae a Bromeliaceae. Navité€vnik se miiZe aspoii na chvili pfenést
do ovzdusi JiZni Ameriky, jihovychodni Asie, Afriky a Austrdlie. Zna¢nou &4st
sbirky tvoii sbitka botanickych druhdi orchideji. Jsou to jak b&Zn& pé&stované
druhy, tak i vzdcné rostliny jako je Disa uniflora, Laelia rubescens, Encyclia gra-
cilis ¢i rizné druhy rodu Odontoglossum. Celkem je v botanické ¢dsti zastoupeno
750 druhd orchideji. Nejpocetnéjsi je podskupina Laeliniae a z nf zejména rody
Laelia, Cattleya, Encyclia a Epidendrum. Rod Paphiopedilum je ve sbirce zastou-
pen 23 druhy. Jako jedna z mdla evropskych botanickych zahrad se miiZe nase
botanickd zahrada pochlubit druhem Paphiopedila gratrixianum, ktery pfivezla
expedice z Vietnamu. Zajimavé plisobi Paphiopedila sekce Branchypetalum, které
rostou na skalnich ttesech ostriivki v Jiho¢inském mofi, jako je P. concolor,
P. delenati a P. niveum. Snad nejvice jsou na¥i vefejnosti zndmy kulturni formy
rodu Phalaenopsis. JiZ méné zndmy jsou jejich pfedkové. Vyznacuji se velkou
$kélou barev a tvarli. Nejkrdsnéjsi je P. violacea, ktery se v pifrodé vyskytuje
v mnoha forméch.

Kromé& vy3e uvedenych rostlin jsou ve sbirce zastoupeny rody Maxillaria, Eria,
Pleurothalis, Dendrobium aj., které majf drobné&j3{ kvitky. Jejich krasu vychutni-
vajf zejména amatéfi a milovnici botanickych miniatur. K pé&stitelskym tdsp&chiim
patif i ukdzky né&kterych botanickych druhli — Paphiopedilia gratrixianum, P. cur-
tisii cv. Sanderae, Encyclia gracilis, Brassavulanodosa, Sophronitis coccinea jejichZ
lokalit ve volné piirodé stdle ubyva. Tim se pfispivd k udrZeni téchto rostlin na
Zemi.

Jsou systematicky a pfehledné nainstalovéni téZ zastupci Celedi Brimeliaceae,
zejména rod Tillandsia. Zastupci tohoto rodu piisobi velmi dekorativng v bezkvét-
ném stavu i v kvétenstvi. VE&tSina zdstupcii tohoto rodu roste piivodn& epifyticky
na kmenech tropickych dievin, kaktusii i palem nebo na skalnich st€nich. Jejich
domovinou jsou oblasti JiZni Ameriky.

Tran$eje jsou prostory, ponékud zapusténé do zemé&, v dob& vegetace oteviené,
v zimé& pfikryté prkny a rohoZemi. Byly vybudoviny pro umist&ni dievin po-
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chézejicich z nejteplejSich oblasti mirného pdsma. Nejvice jsou zde zastoupeny
dfeviny, které jsou plivodni v oblasti Stfedozemniho mofe (Nohel, 1980).
Nejtypicté€jsimi pfedstaviteli jsou stdlezelené duby — dub cesminolisty (Quercus
ilex), dub &ervcovy (Q. coccifera), vaviin (Laurus nobilis) a cypiise (Cupresseus
sempervirens) se svymi dzce sloupovitymi i Siroce rozloZenymi formami korun.
Dile jsou zde vysazeny dfeviny, které pochéizej{ z podobnych klimatickych pod-
minek jinych svétadilii a byvaji ve Stfedomoii p&stovéany. Je to napi. blahocet
(Araucaria araucana), rizné druhy blahoviénik (Eucalyptus), leniek (Pistacia
vera), sekvoje stilezelené (Sequoia sempervirens), &{lko (Fuchsiia magelanica cv.
Gracilis), rizné druhy subtropickych borovic i nékteré uZitkové rostliny jako jsou
citrusy, japonskd miSpule (Eriobotrya japonica), marhanik—grandtové jablko (Pu-
nica granatum), pro vonné kofeni péstovany rozmaryn (Rosmarinus officinalis) aj.

Botanick4 zahrada VSZ Brno slouZ{ pfedeviim vyuce posluchacii na jednotli-
vych fakultich. Ve svych sbirkdch — oddilech a expozicich zohlediiuje problema-
tiku vyuky na jednotlivych oborech a specializacich. Sbirkovy fond je vyuZivén
téZ pro vyzkum, a to v oblasti botaniky, dendrologie a fyziologie rostlin. Svymi
aktivitami je BZA zapojena do mezindrodn{ sit& botanickych zahrad, kde vyuZiva
pfedev3im vzdjemnou vypomoc metodickou, vyménu rostlinného materidlu apod.
Ve sbirkové ¢innosti se zamé&fenim na taxonomickd studia se vénuje pfedevsim
rodim Salix, Cotoneaster a Saxifraga. Z ucelenych soubori je to pak Eeled Orchi-
daceae a Bromeliceae, specidlné rod Tillandsia.

BZA piisobf i na Sirokou vefejnost osv&tovymi aktivitami pfedeviim rtiznych
prfehlidek, exkurzi a vystav. Je téZ ,.8kolou* zahradni architektury svym original-
nim ztvdrnénim a prezentaci sbirek. Vyznamné se dcastn{ na spoluprici a pod-
pofe zahradnické praxe, zejména v oblasti dendrologie, kde se podili na
ovéfovan{ a obohacovén{ sortimentl dfevin a kvé&tin pro Siroké uplatnéni na ve-
fejnych prostranstvich, plochich zelené. Jako celek se stdle zdokonaluje a pro-
hlubuje ve svych aktivitich pedagogickych, vyzkumnych i osvétovych.

Botanick4 zahrada a arboretum VSZ v Bmé& je vyzna¢nou zahradou v Ceské
republice i v Evropé. Je bohaté navitévovana zahrani¢nimi odborniky, jsou zde
poidddna odbornd sympozia a jedndni. O tcelnosti a vyznamu tohoto zafizeni
sv&d¢i Cetnd uznéni o kvalité¢ odborné i umélecké. .

The Arboretum and the Botanical Garden of the University of Agriculture Brno

The Arboretum and the Botanical Garden of the University of Agriculture Brno
has been established in cooperation with the National Committee of Brno City, under
the sponsorship of the Czech Ministry of Education. This institution serves not only
educational and scientific activities of the university but also general public and goals
of environmental protection. From the urbanistic point of view it is organically
incorporated into the system of green belts connecting the town centre with the
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neighbouring landscape. Its total acreage is approximately 11 hectars, altitude 230 m
(i.e. from 210 to 243 m), area annual temperature 8.9 °C (average maximum month
temperature 10.1 °C, average minimum month temperature 6.4 °C), absolute mini-
mum temperature —32.0 °C (January), absolute maximum temperature 36.1 *C (July),
average annual precipitation 531 mm and solar radiation 1,806 h/year. As a whole,
it is composed of four tematic units — botanical system, dendrarium, central space
and steppe formations. The botanical system is situated in the southern part of the
whole complex and involves herbs and woody species important for agricultural
practice and production. The dendrarium concentrates a great number of exotic,
woody species arranged according to the geographical principle. Some of them are
unique in Czech Republic, e.g. Acer monsspessulanum, Ailanthus vilmoriniana,
Broussonetia papyrifera, Davidia involucrata, Evodia hupehensis, Picea smithiana,
Pinus aristata, Pinus edulis, Pinus tabulaeformis, Rhus sinica etc. The central space
provides excellent views of Brno panorama. There is a stylized torrent with numerous
cascades in this part of arboretum emptying itself into a pool with aquatic plants in
the neighbourhood of the salicetum with 350 taxons. The steppe formations with the
central motive of South Moravian steppe are situated on mild slopes facing to the
south. Some parts of this collection are enriched with xerophylous endemites of Asian
and North American flora. The collection of orchids is one of the largest in Czech
Republic and involves more than 1 500 species and cultivars with many thousands
individuals. There is also special laboratory for the propagation of these exotic plants
there. Perennials are arranged into several thematic groups according to horticultural,
ecological and botanical principles. Last but not least, a classical alpinum with the
neighbouring part of upland character completes the beautiful scenery of the botanical
garden.

Prof. ing. Ivar Otruba, CSc,
Zahradnickd fakulta VSZ v Brné

Ustav zahradni a krajindfské architektury
690 02 Breclav
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RECENZE

GARTEN IN EUROPA
EVROPSKE ZAHRADY
Kollektiv

Stuttgart, Ulmer Verlag 1992. 385 s. 107 barev. a 38 cb. foto, 16 map. 78 DM.
Preklad z anglictiny.

Zahradni uméni je uZ po dvé tisicileti trvalou soudast{ evropské kultury. Na Zddném
jiném kontinenté nenf k vidéni takovd riznorodost zahrad - od zastréenych maurskych
zahrad v srdci Alhambry aZ k baroknim zdmeckym zahraddm ve Versailles nebo Vaux-le-
-Vicomte, od renesanénich italskych zahrad aZ k nddhernym anglickym krajinnym parkim.

V Kknize, priivodci po 727 zahraddch a parcich, se vSak nesetkdvdme jen s proslulymi
parky a zahradami, ale také s méné€ zndmymi zahradami, které jsou stejné okouzlujici, ale
jejichZz popis bychom ¢asto jinde marné hledali. Pro kaZdou zemi je v tdvodu zminén
historicky vyvoj tvorby zahrad a popsdny klimatické zvl4Stnosti.

Popisy zahrad zpracoval mezindrodni tym expertii. Textové informace doprovizeji fo-
tografie, obrazy a ndkresy. Specidlni mapy a idaje o umisténi umozZiiuji zahrady snadno
nalézt; uvedeny jsou i asy, kdy jsou zahrady pfistupné. Obsdhly glosdf objasiiuje nejdi-
leZit&j${ odborné pojmy. Kniha je vhodnd jako dopliikovy cestovni priivodce.

Recenze zpracovina podle TASPO 1993, &. 30, s. 11.

Doc. Eva Pekdrkovd, CSc.
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TVORBA ETYLENU V JABLKACH DOZRAVAJICICH NA STROME

J. Golias

Zahradnickd fakulta VSZ Brno, Lednice na Moravé

V obdobf{ za¢dtku klimakterické vyvojové fize jablek je dynamicky vzestup kon-
centrace etylenu dobfe zfetelny, nebot po zahdjen{ klimakteria dosahovaly koncen-
trace etylenu témé&f 100 pl/1 ve vnitinf atmosféfe plodu u odridy McIntosh a 10 pl/l
u odriidy Spartan. Naopak v odrid4ch Idared, Gloster a Golden Delicious dosahuje
koncentrace etylenu maximdlné 1-2 pl/l v obdob{ dozrdvén{ na stromé. Na za¢éatku
klimakterické fdze je Skrob odbourany v centrdlni z6né€ plodu, pfiCemZ svazky
cévni zlstdvaji zbarveny.

zrén{ jablek; etylen; Skrob

Pro urceni skliziiového terminu jablek se uZiva fada kritérif, kterymi se hodnot{
vyvojové faze typického zrén{, které navazuje na doznfvaci rist plodu, je i ob-
dobim riistu tvorby etylenu z prahovych hodnot do faze trvale progresivni produkce
(Burg a Burg, 1965). Plody sklizené v této dob&€ maji nejniZ¥{ intenzitu
dychén{ a jsou-li uloZeny v chladirenskych teplotidch prodluZuje se jejich ucho-
vatelnost v disledku nizké drovné litkovych pfemén a rovnéZ se omezuje vyskyt
fyziologickych onemocnéni. Vzhledem k tomu, Ze klimakterium je vZdy charak-
terizovdno i ndhlym vzestupem etylenu, n&kteii autofi hovoii o etylenovém kli-
makteriu. Spdla plodi uloZenych v chladimé vyrazné stoupd sklidi-li se plody
dva tydny, resp. jeden tyden pfed optimdln{ skliznif (Chu, 1989). Reid aj.
(1973) zjistili soub&Zny vzestup produkce oxidu uhli¢itého a etylenu, takZe i ety-
lenu lze vyuZit jako indikédtoru fyziologického stavu plodu. Klimakterium hod-
nocené podle etylenu zacind progresivnim vzestupem koncentrace etylenu ve
vnitini atmosféfe plodu z fyziologicky nei¢innych koncentraci, které jsou mens{
jak 0,1 pl/I(Dilley,1983; Chu,1984; Blanpied a Pritts, 1987).
Pfi pouZiti priitokového uspofddéni se pfedpoklad4, Ze z neporuseného plodu se
uvoliiuje do perkolujiciho plynu méné jak 0,1 pl/kg/h etylenu. Vnitropletivova
koncentrace plynu je vysledkem rovnovidhy mezi produkci rostlinnym pletivem
a jeho difuznim uvolfiovidnim do okolniho prostfedi, takZe nelze z hodnot kon-
centrace etylenu ve vnitfni atmosféfe odvodit produkéni schopnost plodu. Kon-
centrace etylenu ve vnitfni atmosféie viak umoZiiuje redlny odhad fyziologické
aktivity v pletivu (Salveit, 1982). Pro zaznamendni vzestupu etylenu lze
vyuZit statickych a priitokovych stanoveni, kter§mi se indikuji prahové koncen-
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trace bud pro jeden plod nebo pro pfedem stanovenou hmotnost plodii. Za vhod-
nou pracovn{ techniku uréeni klimakteria podle etylenu povaZuje Blanpied
a Pritts (1987) odbér etylenu z plodi bezprostfedn& utrZenych, pfi¢em?
plynny vzorek pro analyzu se dd ziskat extrakci z plodu do chromatografické
stifkacky s nédslednou plynové chromatografickou analyzou. Zdroje variability
zahdjeni a priib&hu vzestupu etylenu na po¢itku klimakterické fize pro danou
odriidu z4visi na pracovn{ technice, klimatickych podminkach p&stovani a pé&sti-
telskych opatfenich (Blanpied, 1984).

Optiméln{ sklizfiovy termin se zpravidla vyhodnocuje pomoci n&€kolika metod,
jejichZ spolehlivost je moZné potvrdit po n€kolika ¢asové odstupiiovanych od-
bé&rech vzorki, které jsou zpétné vyhodnoceny k odbérovému datu teprve po
chladirenském skladovani. Kombinace obsahu etylenu ve vnitini atmosféie a de-
gradace $krobu v pletivu se &asto pouZivd pro stanoveni stupn& zralosti, nebot
stanoven{ obsahu $krobu v péstitelskych podminkach v Ontariu (Kanada) je b&Z-
nou metodou pro sklizeii jablek. Vhodny sklizfiovy termin se dokonce zpiestiuje
pro rizné technologie skladovéni{ (nizkokyslikatou fizenou atmosféru, fizenou
atmosféru, chladirenské skladovéni, kritkodobé skladovani) — Dilley (1980),
Blanpied (1984).

V této praci se vhodny termin sklizn& odvozuje od dynamické zmény kon-
centrace etylenu ve vnitini atmosféfe plodu a soub&Zné provedeného stanoveni
obsahu $krobu na fezné plose plodu vizudlné u péti odrid jablek z jednoho pés-
titelského stanoviste.

MATERIAL A METODY

ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA

U péti odrid jablek byly v priibéhu typického zrani na stromé odebirdny vzor-
ky ze sedmileté v§sadby UKZUZ ZeleSice. Tyto byly postupn& analyzovany (p&t
paralelnich plodd pro analyzu). Pokusy byly provedeny ve dvou letech se 4, 9
a 13 postupnymi odbéry v kazdém roce a pro danou odriidu.

STANOVENI{ ETYLENU VE VNITRN{ ATMOSFERE PLODU

Odbér plynného vzorku v objemu dostaujicim pro néstfik do chromatografic-
ké kolony se ziskal za vakua. Vnitropletivové plyny se kumuluj{ v prostoru nad
plodem. Odtud se pies septum odebere 1 ml a tento objem se vpravi do chroma-
tografické kolony plnéné Poropakem Q (délka 1,2 m) a analyzuje se pfi teploté
60 °C. Koncentrace etylenu (c;) se zjisti ze vztahu:

Cs [u/1]
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kde: A; - plocha piku vzorku [mm?]
As - plocha pfku standardu [mm’]
vi - objem nastfiknutého vzorku [ml]
vs) — objem nastffknutého standardu [ml]
cs - koncentrace etylenu v kalibradnim vzorku [pl/]

OBSAH SKROBU NA REZNE PLOSE

Plod rozfiznuty na ose stopka — kalich se na dv& minuty ponoifi do Lugollova
roztoku (2 g jodu ve 4% jodidu draselném). Modré zabarven{ se fotograficky
dokumentovalo a v ¢asové fad&€ pro charakteristické stupné zralosti, odvozené
z kritickych koncentraci etylenu, se sestavil kombinovany graf.

OSTATN{ STANOVENI

Jako doplitujici hlediska byly sledovany: rozpustnd sufina refraktometricky
(°Rf), titraénf kyselost (g/100 ml), hn&dnuti semen (procento z celkového poctu
semen v odb&rovém terminu vztaZené na odriidu), pevnost duZniny penetromet-
ricky (MPa).

VYSLEDKY A DISKUSE

TVORBA ETYLENU V OBDOBf ZACATKU KLIMAKTERIA

V plodech zcela nezralych je obsah etylenu ve vnitfni atmosféfe v koncentra-
cich 0,02-0,1 pul/1, aviak odriidy McIntosh a Spartan produkujf vé&tSf koncentrace
etylenu, takZe jejich prahové koncentrace jsou o jeden fdd vy33i a pohybujf se

' v desetindch pl/1 (obr. 1). Jakmile se pfibliZuje za4tek klimakteria, rozkolisd se
pivodné dzky koncentradni rozsah, coZ plati nejen pro jablka, ale i jiné ovocné
druhy, jako jsou meruiiky a broskve (Golid§ a Novik, 1986). Rozdily
v koncentraci etylenu u jednotlivych plodi jsou tim vé&tsi, ¢im vice odriida pro-
dukuje etylen. Tuto tendenci lze rozpoznat jen tehdy, bude-li analyzovany kazdy
plod samostatn&, nebot tvofi-li analyzovany vzorek nékolik plodil, dokdZi jeden
aZ dva plody, které jsou zralejsi, vyrazn€ zme&nit vyslednou produkci.

Zahdjen{ sklizn& t&€sné& pied zacdtkem klimakteria, hodnoceného podle obsahu
etylenu ve vnitfni atmosféfe plodu, se doporucuje pro technologii fizené atmo-
sféry s nizkym a velmi nizkym obsahem kysliku v ambientn{ atmosféfe komory
proto, Ze na pfelomu doznivajici fize ristu a typického zrdni nemi dosud plod
schopnost produkovat vyznamné&js{ mnoZstvi etylenu, ale také pozdéji v chladirn&
je biogeneze etylenu potlatovédna extrémné& nizkou koncentraci kysliku ve volném
prostoru komory.
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Vyznamny vzestup etylenu na po¢atku klimakterické faze zdvisi na odridé.
Odridy schopné tvofit etylen kumuluji jej kratce po zahdjeni klimakteria v hod-
notich 100 a vice pl/l. Pak lze odstupiiovat dobu skladovdni podle okamZité
koncentrace etylenu v plodu v obdobi skliznég, jak to doporuuje Dilley
(1983). Napfiklad dosdhnou-li tfi plody z 10 obsahu etylenu v rozmezi 0,1-
0,5 pl/l, je tato sklizeti vhodné pro technologii fizené atmosféry.

Z naSich méfeni vyplyva, Ze odridy Idared, Gloster a Golden Delicious
(obr. 2, 3 a 4) nemaji tak vyrazny zacéitek klimakteria jako McIntosh a Spartan,
naopak trend vzestupu neni zcela jednoznaény a v pfezrdlych plodech je maxi-
mélni koncentrace v rozmezi 0,5-1 a 2 pl/l. Ve shod€ s ddaji Chu (1984),
Chu (1988) miiZeme uvést, Ze odrida Idared nevytvofila ve vnitini atmosféie
vice etylenu jak 1 pul/l v celém skliziiovém obdobi. Podobnou vlastnost mé od-
rida Gloster, coZ potvrdil Quast (1992). Pro odriidu Golden Delicious jsme
neziskali konzistentni tidaje v obou pokusnych letech, nebof v prvnim roce byl
vzestup etylenu a tedy i zdznam klimakteria zfetelny, i kdyZ znovu do drovné
1 pl/l, pak v druhém roce biogeneze byla miniméini a pfekro¢eni 0,1 pul/l bylo
vyrazné pozdrZzeno (obr. 4). Vysoké koncentrace etylenu na urovni desitek pl/l
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jsme zaznamenali u plodi zcela zieteln& prezrdvajicich na stromé aZ v obdobi
poloviny fijna, coZ vice jak s jednomé&si¢nim zpoZdénim piekracuje obvykly
skliziiovy termin této odriidy. Na obr. 4 uvedené koncentrace etylenu pro odriidu
Golden Delicious se vyraznéji zvySuji aZ v dobé& zcela zfetelného prezrdvéini
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plodu, naopak pro odriidu Idared ndstup etylenového klimakteria nelze vyznacit,
nebot vzestup vnitfni koncentrace etylenu je prakticky linedrni vzhledem ke skliz-
fiovym terminim a st&Zi tato koncentrace pfekraluje 1 ul/l. Nizkd biogeneze
etylenu u plodii dozrdvajicich na stromé souvisi s potlatenim syntézy kyseliny
aminocyklopropanové (ACC) a enzymu EFE, jehoZ plisobenim vznikd etylen
z AAC, oznalené jako ,tree factor” (L au aj., 1986).

OBSAH SKROBU NA REZNE PLOSE

Degradace $krobu vizudln& odhadnutéd ze zabarveni na fezné plo$e méi své odrii-
dové odchylky. Barevny pfechod ze svétlé kali¥ni z6ny do odbarvené centrilni zény
mimo svazky cévni je moZné oznacit jako ,,mramorovini*; je dobfe patrné u odrid
McIntosh, Golden Delicious, ale je milo zfetelné pro odriidu Gloster.

Pro kaZdy analyzovany plod byl ziskdn ddaj o obsahu etylenu. Srovnidnim
obou hodnot, z nichZ etylen je pfesnym iidajem analytického stanoveni a obsah
Skrobu je odhadem piisludného stupné degradace, Ize odvodit zdkladni tendence
procesu zrani. U odriid s nizkou produkci etylenu je ve zcela nezralych plodech
témer uniformni zabarveni na stupni 1, pozdéji, jakmile se zralostni stupné roz-
kolisajf, projevi se i vét$i disproporce mezi obsahem etylenu a $krobovym
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5. Casovy priibéh obsahu $krobu na fezné ploSe jodovym testem pro odriidu Spartan — Time
pattern of starch content on cutting area by iodine test for the Spartan cultivar

Pozndmka k obr. 5-9 - Note to Figs. 5-9:

Na svislé ose jsou odpovidajici koncentrace etylenu ve vnitini atmosféfe plodu - Vertical axis
shows corresponding ethylene concentrations in internal atmosphere of the fruit
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6. Casovy priib&h obsahu Skrobu na fezné plose jodovym testem pro odriidu McIntosh — Time
pattern of starch content on the cutting area by iodine test for the McIntosh cultivar

testem. U odriid McIntosh a Spartan (obr. 5 a 6) na po¢itku klimakteria je zcela
odbarveny kalich a za¢ind se odbarvovat stiedni zéna a stle zlstdvaji zabarveny
svazky cévni.

U odrid Idared a Gloster (obr. 7 a 8) je zacdtek etylenového klimakteria ve
stupni 1 aZ 2 — tedy odbarveny kalich. V pokro€ilej§im stupni, ktery odpovida

194 ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (3): 187-199



e
T 1.9 09 209 .90 810

7. Casovy pribéh obsahu krobu na fezné plose jodovym testem pro odridu Gloster — Time
pattern of starch content on the cutting area by iodine test for the Gloster cultivar

plné zralosti na stromé, je u Idaredu vyrazné&jsi odliSeni svazkli cévnich neZ
u odridy Gloster. Disproporce mezi etylenem a degradaci $krobu je u odridy
Golden, Delicious (obr. 6) nejvice zfejm4, nebof stupné degradace Skrobu 4-6
(z devitietné stupnice) jsou v plodech, které maji jen prahové koncentrace ety-
lenu. Tyto tendence jsme zaznamenali ve druhém pokusném roce. Pfi konfrontaci
obou hledisek se ztrici hledany vztah proto, Ze biogeneze etylenu je nizké
a v podstaté se udrZzuje na 0,1 pl/l. Hromadna sklizeii nemohla byt vyznadena,
protoZe se nejednalo o komer¢ni sad.
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8. Casovy priib&h obsahu Zkrobu na fezné plose jodovym testem pro odriidu Idared — Time
pattern of starch content on the cutting area by iodine test for the Idared cultivar

OSTATNI HLEDISKA ZRAN{

Z dynamiky hn€dnuti semen vyplynulo. Ze v obdobi nastupu klimakteria byl
jejich povrch z 90-95 % zhn&dly pro Golden Delicious a Idared, 100 % pro
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9. Casovy priib&h obsahu Skrobu na fezné plo3e jodovym testem pro odriidu Golden Delicious —
Time pattern of starch content on the cutting area by iodine test for the Golden Delicious cultivar

Gloster a pouze ze 70 % pro Spartan. U odriidy McIntosh se semena tipIné& zbar-
vila aZ ve fézi pfezrivani (3 % v etylenovém klimakteriu).

V dynamice zmé&n pevnosti duZniny jsme mohli vyznacit exponenciiln{ pokles,
teprve u plodi zcela pfezrilych byly hodnoty v§razné€ niZsi. Z pomé&ru rozpustni
sufina/titradni kyselost (zralostn{ index) nevyplynuly zdvaZné informace. Zralost-
ni index mé&l vzestupnou tendenci, kterd byla ovlivnéna vyrazné&j$im poklesem
titraénf kyselosti u prezrdvajicich plodii, vztah k za¢dtku klimakteristické fize
jsme nezjistili.

ZAVER

Urceni zaCdtku klimakterické vyvojové fize podle koncentrace etylenu, jako
dynamickd zména pfechodu biogeneze etylenu z prahovych koncentraci do fize
progresivniho vzestupu, probihd v odriidich jablek ¢asové diferencované. Zna¢né
rozdily se rovnéZ prokizaly v rychlosti tvorby etylenu.

U odriid McIntosh a Spartan se prahové koncentrace pohybovaly na trovni
desetin, piip. jednotek pl/l a postupnym zrdnim na stromé& dosahovaly jednotek
ul/l, pfitemZ vyrazny vzestup etylenu byl zfejmy v plodech odriidy MclIntosh
s hodnotami témé&f 100 pl/l. Naopak v plodech odrid Idared, Gloster a Golden
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Delicious se etylen za stejnych podminek kumuloval pouze do koncentrace
1-2 pl/l, coZ se tykalo plodii, které byly ve fzi pokrocilého pfezravéni. U odridy
Golden Delicious byla biogeneze etylenu v druhém pokusném roce natolik nizk4,
Ze koncentrace etylenu ve vnitini atmosféfe plodu nepfesihly prahové hodnoty.

Ostatn{ pouZitd kriteria m&la dopliiujici v§znam. Z obsahu Skrobu na fezné
plose, hodnocené vizudlng, Ize odvodit zdkladni tendence. V obdob{ za&4tku kli-
makteria se vyrazné degraduje Skrob v centrdlni zong&, pfiCemZ svazky cévni
zilistdvajf stdle zbarveny.

U odriid jablek, které maji v obdobf{ zrdn{ plodii na stromé& biosyntézu etylenu
vyrazné inhibovénu, je pak hodnoceni obsahu 3krobu vyhodn&j¥im kritériem pro
posouzeni{ skliziiové zralosti.
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GOLIAS, J. (Faculty of Horticulture, University of Agriculture Brno, Lednice na Moravé):
The formation of ethylene in apples ripening in the tree.
Zahradnictvf, 20, 1994 (3): 187-199.

At the beginning of menopause developmental stage of apples the dynamic increa-
se in ethylene concentration is very remarkable, as after starting the menopause
ethylene concentrations achieved almost 10 pl/l in internal atmosphere of the fruit in
the Mclintosh cultivar and 10 pl/l in the Spartan cultivar. On the contrary, in cultivar
Idared, Gloster and Golden Delicous ethylene concentrations are maximum 1-2 pl/l
in the period of fruit ripening in the tree. At the beginning of menopause stage the
starch is degraded in the central zone of the fruit, whereas vessel bundles remain
stained.

ethylene; starch; ripening of apples

Contact Address:

Prof. ing. Jan Goli 4§, DrSc., Zahradnick4 fakulta VSZ Brno,
691 44 Lednice na Moravé€, Czech Republic
Tel. 0627/982 11, fax 0627/984 11
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rok po¢inaje rokem 1994 vyjde jeden dil). Prvni dil bude mit 512
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tabuli.
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SCREENING MORFOLOGICKYCH A BIOCHEMICKYCH
MARKERU GENOTYPU RODU GLYCINE

M. Kadlec, J. Létal, B. Janousek

Mendeleum — ustav genetiky a Slechténi zahradnickych plodin, Lednice na
Moravé

Pfi vyzkumu biochemickych genetickych markerii u séje byla provéfena skupina
isozymovych systémii. Z nich, z hlediska vysoké aktivity a segrega¢nf schopnosti,
se jako dobré markery projevily ACP, AMY, PGM, URE, SOD a DIA, potencidlné
i EST, ALD, IDH, CBB. Jako méné vhodné, pro nizkou aktivitu nebo nevhodny
polymorfismus Ep, SBTI, PGI, ADH a LAP. Pfi v§zkumu skupiny morfologickych
markeri byla zaznamenan4 asociace (P < 0,05) mezi lokusem Pb/pb a po&tem listd
a s pouZitfm hodnoty entropie U mezi DS (density) a ranost{ na drovni 9 % a mezi
DS a poléhavosti (lodging) na drovni 8 % . V souboru byl identifikovdn unikatn{
genotyp schopny své vyjimecné vlastnosti pfeddvat potomstvu. Zfskané vysledky
dovolily verifikaci paternity semen F) a oteviraji moZnost certifikace genotypi,
umoini testovin{ vazby mezi markery a hospodéisky vyznamnymi znaky a vlast-
nostmi rostlin v rdmci souboru genotypi.

genetické markery; polymorfismus; isoenzymy; genetickd vazba; kontingenéni ta-
bulky; entropie; Glycine max (L.) Merril

Genetickymi markery jsou uvaZovdny markery morfologické, biochemické
a molekularni. Zfejmé& morfologické jsou pro praxi nejpiistupnéjii pro svou jed-
nozna¢nost, snadnou identifikovatelnost bez ndro¢nych technik (Palmer a
Heer, 1982; Devine aj., 1984; Kiang a Chiang, 1985, 1986;
Kadlec, 1986 a dalsf). Takovych markeri je viak bohuZel zndmo mélo.

Ulohu biochemickych markerii pini obvykle enzymy, tvofici nejdileZit&jsf
a nejpodstatnéjsi skupinu bilkovin a z nich pak ty, které vykazuji 3ir$i isozymové
spektrum ¢ili polymorfismus (Brown, 1979; Hildebrand a Hymo-
witz, 1980; Kiang a Gorman, 1983, 1985, Doog, 1986; Do -
ong a Kiang, 1987; Bult a Kiang, 1989; Lorenconi aj.,
1990 a dalsi).

Molekuldrni markery pifedstavuji nejen sou¢asny médni smér v biologii, ale
nepochybné i velmi perspektivni smér v modern{ genetice (Lander a Bot-
stein, 1989; Muehlbauer aj., 1991 a dalsi).
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Pofadi uvedenych markerid lze chdpat v podstaté i jako pofadi ndroCnosti na
specidln{ pfistrojovou techniku a profesiondlni zku3enosti.

Pfi vyzkumu genetickych markerii nejsou tyto obvykle briny v {isté, nybrz
smiSené podobé&. Alespoii tak lze usuzovat z odborné literatury (Graef aj.,
1989; Keim aj., 1990a,b; Delorme a Skorupska, 1992 a dalsi).

Cilem pfedloZené price byl screening pouZitelnosti skupiny morfologickych
a biochemickych markerii, potencidlng€ uvaZovanych ve vazbé& (asociaci) na né-
ktery ze skupiny vytypovanych hospodafsky vyznamnych znaki a vlastnosti rost-
lin, v daném pfipadé modelovany na zastupci luskovin a olejnin — Glycine
max (L.) Merril.

MATERIAL A METODA

Vychozim experimentdlnim materidlem byla semena, listy a celé rostliny ge-
notypl (linif, odriid, hybridd) Glycine max a G. s. ussuriensis (L.) z genofondu
Mendelea.

Ze skupiny morfologickych markerd byly pouZity alely W/w, T/t, Pb/pb, N/n,
dile morfologické charakteristiky hustoty ochmyifeni (D-dense, N-normal,
S—sparse) a pétistupiiové 3kdly charakteristik ranosti (last-early), poléhavosti
(erect-lodging) a vzhledu (apearence — velmi podobny plané formé& aZ velmi
podobny kulturnf formé€). Z aktivity peroxiddzy osemeni bylo usuzovéno na pfi-
tomnost lokusti Ep/ep.

Ze skupiny hospodaisky vyznamnych znaki byly pouZity VR (vy3ka rostliny),
VNIL (vy3ka nasazeni prvniho lusku), PV (poget vétvi), PI (pocet internodif),
PL (polet luski), PS (pocet semen), HR (hmotnost rostliny v g), HL (hmotnost
listd v g), HS (hmotnost semen v g), dile tvar semene, délka a Sitka semene,
délka a 3itka stfednfho listu, délka fapiku, obsah nerostnych latek v susiné (%),
obsah oleje (%), doba vzchédzeni, doba kveteni a doba zralosti.

Pro matematicko-statistické zpracovani byl vytvofen program dCerpajici
napf. z price autordi Press aj. (1990) a apardtu kontingenénich tabulek
(SAS, 1987).

Vyznamnost vazby byla ov&€fovéna s-testem, vyznamnost vazebni nerovnova-
hy x” testem, sila vazby hodnotou entropie (L étal, 1994).

Z isozymovych systémi byly pouZity iso-esterdza (semena), kyseld fosfatiza
(semena), glutamétdehydrogendza (semena), maldtdehydrogeniza (semena), iso-
peroxyddza (listy), isoesterdzy (listy), aldoldza (semena), alkoholdehydrogeniza
(semena), amyldza (semena), diafordza (semena), esteriza (semena), NADP-ak-
tivnf izocitrdtdehydrogendza (semena), leucinaminopeptiddza (semena), peroxy-
dédza (osemenf), fosfoglukonidt dehydrogenédza (semena), fosfoglukézoizomeriza
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(semena), fosfoglukomutdza (semena), sGjovy tripsin inhibitor (semena), uredza
(semena), superoxid dismutdza (semena), nativni bilkoviny barvené CBB (semena).

Z hlediska biochemického zpracovéni bylo pouZito technik, systémi a metod,

které bliZe popsali Kadlec aj. (1994).

VYSLEDKY

Vysledky screeningu isozymovych systémi jsou shrnuty v tab. I a obr. 1, kde

konkrétnim genotyplim (zastoupenym jejich eviden¢nimi &isly genofondu Men-
delea) jsou pfifazeny konkrétni enzymové systémy. Vysledky testovdni vazebné
pfitomnosti ¢i nepfitomnosti, resp. vazebné nerovnovéhy ukazaly, Ze:

L

test asociace mezi markerovymi lokusy Pb/pb a uvedenymi metrickymi znaky
(tab. II) byl pozitivni na drovni P < 0,05 jen pro pocet listli

testy vazebné nerovnoviahy mezi kvantitativnimi znaky a markerovymi lokusy
Ep/ep (tab. III) byly nevyznamné (P > 0,05); z tabulky vyplyvé, Ze rozdil
v rdmci zkoumaného vyb&ru odriid mezi skupinou nesouci dominantni alelu
a skupinou odriidd homozygotnich pro recesivni alelu nenf statisticky pritkkazny
pro Zadny ze sledovanych kvantitativnich znaki, pouze u doby do kvetenf P =
0,10 naznacuje, Ze by se pfi zvétleni rozsahu experimentu rozdil mohl ukézat
statisticky vyznamny

v pfipad€ nevyznamnosti y*~testu vazebné nerovnovihy mezi lokusy N/n (p¥i-
tomnost ¢i nepiitomnost ofka) a lokusy Ep/ep (tab. IV) se lze domnivat, Ze
by se po zvySeni celkového poétu pozorovini mohla ukédzat statisticky priikaz-
né zavislost mezi genotypy v lokusech Ep a N

z hodnot entropie U (obr. 2) na sebe upozornila kombinace morfologickych
znakid DS x Ranost a DS x Lodging signalizujici sflu vazby 9 a 8 % .

Ziskané vysledky dovoluji nasledujici shrnuti:

. Z uvedenych isozymovych systémi nevykazovaly vhodny polymorfismus Ep,

SBTI, PGI nebo byly velmi obtiZn& hodnotitelné ADH nebo vykazovaly velmi
nizkou aktivitu LAP a PGD.

. Z hlediska celkové aktivity a segregace enzymi prokizaly velmi dobré vlast-

nosti systémy ACP, AMY, PGM, URE, SOD a DIA.

. U enzymovych markeri AMY, PGM a URE byl dokonce prokdzin hybridn{

charakter projevu.
Dobrou aktivitu prokéazaly také isozymy EST.
Potencidlné vyuZitelné jsou enzymové systémy ALD, IDH a bilkoviny CBB.

. V souboru genotypli na sebe jednoznalné€ upozornil genotyp vedeny v Men-

deleu pod pofadovym ¢islem 059, unikitni jak svym genomem, tak i schop-
nosti tyto své vyjime¢né vlastnosti pfendSet na potomstvo.
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1. Vysledky biochemické analyzy genotypl rodu Glycine — Results of biochemical analysis of
genotypes Glycine sp.

2| o Biochemické znaky®

3| % >y
JHUREIEHHHHEEIEIHEEE
1. ] 059 s s s | b/b [s/vha| 1 2 2 1 1 1 h
2.{020 f| £ flaw| £ 1| 3|1 ]|2]2]1]hn
3. | 041 f | £ flaw| f]1]|2]1]2]3]|1]hn
4.1076 s | f|sf{aw| |t |1 |11 ]1]|1]n
5.1018 f|lf|s|aw|f|2]2]1]1]|3]1]n
6.|077 flf | f|law| £ 1|1 |1]|3]2]|1]|hn
7.| 061 s | £ fflam| 2211 ]2]1]hn
8. | 055 flf|s|aw|s | 0|01 ]4a]1]1]1
9.{020x055[F; | f [nd.| f |ab|s [ 1 |1 |1 [6]1]|2]hn
10.{020x055|F, | £ | £ |#s|am| £ | 0 |1 [ 1| 5|[3]|1]|h
11.{020x061(F, | £ | £ | f|aw| €| 1|3 |1 [2]2]|1]hn
12.{059x018(F, | s |f5s | s |bm| s [ 3|1 |2 1] 1|1]|n
13.1059x077|F, | s | /s | /s |amd s | 2 | 2| 2| 21| 1]|h
14.{059x 061 |F, | f/s | £ [f/s b |fis [ 1 | 2 |12 2| 1|1 |h
15.|041 x 076 | F, f | /s |am 3|21 |2]2]1]n
16.{041x018(F, | £ | £ | f |am 2l21rvizia"ll ™
17.{041 x 061 |F, | £ | £ | £ |am 3121 {2]2]1]hn

Legenda pro tab. I a obr. 1 — Legend for Tab. I and Fig. 1:
1 aZ6 - typy isozymovych spekter — types of isozyme spectra

f - pevnd forma - fast form

s - voln4 forma - slow form

fis — kombinace forem — combination of forms

a/b - genotyp — genotype

b/b — genotyp — genotype

vha — velmi vysokd aktivita — very high activity
.d. - nedetekovdno — not detected

= =

- vysokd aktivita — high activity

1 — nizk4 aktivita — low activity

ACP - kyseld fosfatdza — acid phosphatase

AMY - amyldza - amylase

PGM - fosfoglukomutdza — phosphoglucomatose
SOD - superoxid dismutdza — superoxide dismutase
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URE - uredza - urease

DIA - diafordza — diaphorase

ALD - aldol4za — aldolase

CBB - nativni bilkoviny barvené CBB - native proteins mass-dyed CBB
EST - esterdza — esterase

IDH - izocitrdt dehydrogendza — isocitrate dehydrogenase

PGl - fosfoglukézo izomerdza — phosphogluco-isomerase

Ep - peroxiddza osemeni — peroxidase of testa

'order number, 2registration number in gene bank, *biochemical traits

II. Testy asociace mezi markerovym lokusem Pb/pb a uvedenymi sledovanymi metrickymi
znaky. Statistické porovnini mezi primémymi hodnotami markerovych tfid byly provedeny
srovndnim primé&rnych fenotypovych hodnot jednak pomoci t-testu, jednak s vyuZitim nepara-
metrické Mann-Whitney statistiky — Tests of association between marker locus Pb/pb and
presented investigated metric traits. Statistical comparison between average values of marker
classes were carried out by comparison of average phenotypic values either through the r-test,
or using non-parametric Mann-Whitney’s statistics

l-.lodnoceny kvantita- :-;r::;;i; c(;ld ?;:;; t-test P pro Mann-3
tivnf znak -Whitney-test
Pb pb t P
Hmotnost rostliny‘ ® 89,3 102,7 1,25 0,21 0,47
Vyska rostliny’ 78,5 83,1 1,38 0,17 0,28
Pocet v&tvi® 5.7 59 0,74 0,46 0,87
Pocet internodif’ 15,8 1,29 0,20 0,36 15,3
Podet luskd® 79,3 89,8 1,24 0,22 0,34
Podet semen’ 149,5 170,2 1,25 0,21 0,35
Hmotnost luské'® (g) 28,1 33,3 1,71 0,09 0,11
Pocet listd'"' 37,7 59,7 2,19 0,03" 0,09
Hmotnost listd'? (g) 41,2 58,4 1,73 0,09 0,19

levaluated quantitative trait, 2avc’:rage values of phenoty?ic classes, P for Mann-Whitney’s test,
4weight of plant, sheight of plant, Snumber of branches, 'number of internodia, *number of pods,
’number of seeds, loweight of pods, "number of leaves, l2weight of leaves

7. Byla prokdzdna vazba mezi Pb/pb a poétem listd (P < 0,05) a s pouZitim
hodnoty entropie U vazebnd nerovnoviha mezi DS x Ranost a DS x Lodging
osile 9 a8 %.

8. S pouZitim syst¢ému ACP, AMY, PGM, URE, SOD a DIA bylo moZné pfikro-
git k verifikaci paternity u semen F; (mikroodbérem).
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III. Testy vazebné nerovnovihy u sledovanych kvantitativnich znakid vzhledem k pfitomnosti ¢&i
nepiftomnosti dominantni alely v lokusu Ep (aktivita peroxiddzy osemenf) — Tests of bonding
unbalance in investigated quantitative traits regarding the presence or absence of dominant allele
in locus EP (activity of peroxidase of testa)

Ep ep

Znak' g B § 5 § t p

55| E | F2| £ | €2

eg| B | 83| B | 2%
Tvar semen’ 43 295 | 0,05 290 | 0,07 | 065 | 052
Délka semen’ 43 7,73 0,05 7,81 0,07 -0,86 0,39
$itka semen® 43 6,53 | 0,04 6,61 | 005 | 061 | 055
Délka strednho listu® 28 10,11 | 024 | 1030 | 0,19 |-1,14 | 025
$ffka stfednfho listu® 28 6,72 | 0,18 644 | 0,17 | 115 | 026
Délka fapfku’ 28 1551 | 067 | 1497 | 051 | 063 | 0,53
Pocet semen® 42 3124 | 1,95 | 3062 | 1,76 | 024 | 081
Pocet luskd’ 42 18,12 | 1,15 | 1684 | 088 | 088 | 0,38
Podet semen v lusku'® 42 1,76 | 0,04 1,80 | 0,04 | -0,65 | 052
?ts’zz?n'é‘ff"(;‘f‘)yd' fawek | 4 | 3751 091 | 3729 | 004 | 016 | 088
Obsah oleje'? (%) 14 17,52 | 035 | 17.80 | 041 |-050 | 0,62
Doba do vzchdzenf' 43 1783 | 071 | 1855 | 0,74 | -0,70 | 0,49
Doba do kveteni'* 43 41,19 | 069 | 4075 | 098 | 041 | 0,68
Doba do zralosti'’ 43 12944 | 1,76 [12393 | 283 | 1,68 | 0,0

Ltrait 2shape of seeds, 3lengtl': of seeds, *width of seeds, Jlength of central leaf, Swidth of central
leaf, 17length of petiole, $number of seeds, *number of pods, Wnumber of seeds per pod, " content
of minerals in dry matter, 26il content, *time to emergence, “time to anthesis, *time to
ripeness, 'S number of investigations, '7averagc, "85tems bred

IV. Test vazebné nerovnovdhy mezi lokusem N (pfitomnost ocka) a lokusem Ep/ep (aktivita
peroxidizy osemenf) — Test of bonding unbalance between locus N (presence of bud) and locus
Epl/ep (activity of peroxidase of testa)

Lokus Ep/ep Test
Lokus N (pfitomnost otka)' Ep ep xz =273
Ano? 4 9 P =0,098
Ne’ 39 31 P =0,133

'locus N (presence of bud), 2yes, *no

206 ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (3): 201-211



ACP AMY  PGM_ SOD  URE DIA

- m
- ==
S i - ..
- .. -

BE s -
e il - -
T ..
s fsft)| st st| s f sff|bbabl s f sf| 1 2 3

M o BB I 1DH 5
-
- . T T —mm
T e

1 23|21 211 23 4 5 6|1 2 3|1 2

1. Schémata reprezentujici elektroforetické pruhy 11 enzymatickych systémd Glycine max
a Glycine s. ussuriensis (L.) — Schemes representing electrophoretic strips of 11 enzymatic
systems Glycine max and Glycine s. ussuriensis (L.)
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2. Hodnoty entropie U pro kombinace morfologickych markeri DS (hustota ochmyfeni: D —
husté, N — normélni, S - fidké), T (typ ukonceni trychomii), W/w (barva kvétu) s kvalitativnimi
charakteristikami: stupeii ranosti (1 — velmi pozdni, 5 — velmi rany), stupeii poléhéni (lodging)
a celkovy vzhled. Pro dvojici DS x Ranost je uvedeno grafické srovnini naméfenych a teore-
tickych frekvencf (pfi pfedpoklddané nezdvislosti) — Values of entropy U for combination of
morphological markers DS (density of pubescence: D — thick, N — normal, S - thin), T (type
of termination of trychomes), W/w (colour of flower) with qualitative characteristics: degree of
earliness (1 — very late, 5 — very early), degree of lodging and total appearance. For the pair
DS x Earliness the graphic comparison of measured and theoretical frequencies (at presupposed
independence)

Kombinace — Combination Entropie U - Entropy U
T x Ranost — T x Earliness 0,03
DS x Poléhavost — DS x Lodging 0,08
DS x Vzhled - DS x Appearance 0,06
DS x Ranost — DS x Earliness 0,09
WxT 0,01
Poléhavost x Vzhled — Lodging x Appearance 0,11
Poléhavost x Ranost — Lodging x Earliness 0,06
Vzhled x Ranost — Appearance x Earliness 0,07

a) redlné (naméfené) frekvence — actual (measured) frequencies

‘o .............
30 | .
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20 ................ 3
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b) teoretické frekvence — theoretical frequencies
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DISKUSE A ZAVER

Na zdkladé analyzovanych biochemickych a morfologickych markerl, ve
vztahu k cilim uvedené price a k tabelizovanym vysledkiim bylo moZné s jisto-
tou potvrdit hybridni charakter semen studovanych rodi¢ovskych kombinaci, a to
na zdkladé enzymovych systémi AMY, ACP, URE, SOD, DIA, PGM, CBB,
s vyjimkou kiiZenf 020 x 061, které se ve viech biochemickych znacich shodujf
s genotypem 020. Spolehlivé Ize rozlidit viechny analyzované genotypy navzi-
jem, s vyjimkou uvedené dvojice genotypt 020 a 061.

V daném souboru genotypii za vyborné a zcela jednozna&né biochemické mar-
kery, sledované v systému PAGE - semeno, Ize povaZovat systtmy AMY, ACP,
URE, SOD, DIA a PGM.

U enzymovych markeri AMY, PGM a URE byl dokonce prokédzén hybridn{
charakter. U ACP v jednom piipad& také, ale to bude tfeba vysvétlit & ucinit
dal3i sérii analyz, protoZe jde o neobvykly, vyjime¢ny jev. Ndznak hybridniho
charakteru se projevil i v pfipad€ systému CBB proteinii Rm = 0,34 a 0,41.

Na rozdil od literatury nebyly jako dobré potvrzeny systémy IDH, ADH a LAP
a bylo by vhodné experimenty s nimi zopakovat.

Piipad nizké aktivity systémi LAP a IDH lze snad feSit s pouZitim listl
a v pifipadé systému ADH vymé&nou polyakrylamidového gelu za Skrobovy.

Nepochybnym zklaménim bylo zjidt€ni absence vazeb mezi skupinou mor-
fologickych markerl a skupinou hospodifsky vyznamnych znakd, s v§jimkou
Pb/pb a poctem listl a DS a ranosti, i kdyZ nelze vyloudit, Ze pfi zafazeni vétSiho
poctu rostlin do analyzy se mohlo prokdzat vazeb vice. RovnéZ se nesplnily
pfedpoklady, Ze spojenim genomi kulturnich forem a plané formy dojde k vy-
raznému rozsifeni polymorfismu.

V3echny uvedené vysledky, byt znadné& povzbudivé, bude tieba dile ov&fovat,
nebof to nejpodstatn&jsi — hodnoceni vyznamnosti a sily vazby mezi uvedenymi
biochemickymi markery a skupinou hospodafsky vyznamnych znaki teprve pfi-
jde. Byly k tomu vytvoieny Z4ddouci pfedpoklady, pfedev3im identifikace semen
s pouZitim uvedenych enzymovych systémi a byl proveden vysev té€chto semen.
Na neodpovézené otdzky bude snad moZné odpové&dét aZ po skliznich a celkovém
zhodnocenf rostlin z t&chto semen.
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Screening of morphological and biochemical markers of genotypes Glycine sp.
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The screening of isozyme systems as genetic markers has been performed. Among
them, for their high activity and segregating ability, the systems ACP, AMY, PGM,
URE, SOD and DIA appeared to be good markers and, potentially, EST, ALD, IDH
and CBB as well. The systems like Ep, SBTI, PGI, ADH and LAP showed low
activity or inconvenient polymorphism. In morphological markers a significant asso-
ciation (P < 0.05) has been found between locus Pb/pb and a number of leaves and
between DS (density of lodging) and earliness. For comparing the level of association
the concept of entropy has been used (8% for DS x Lodging and 9% for DS x
Earliness). A unique genotype has been identified with capability to transmit its
unique characters for descendants. The results enabled to verify the paternity in F,
seeds, open the possibility of enzymatic certification of genotypes and testing the
association between markers and important metric traits and distinct features of
plants.

genetic markers; polymorphism; isozymes; genetic linkage; contingency tables; entro-
py; Glycine max /L./ Merril
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KONTINGENCNI TABULKY A MiRA ASOCIACE MEZI
POZOROVANIMI KATEGORIALNI POVAHY

J. Létal

Mendeleum — iistav genetiky a $lechténi zahradnickych plodin,
Lednice na Moravé

Pfedmétem pifspévku je uvedeni zpisobu kvantifikace miry asociace rozdéleni
dvou nomindlnich proménnych a prezentace metod ke zvySenf pravdépodobnosti
vybéru nadéjného Slechtitelského materidlu. Zejména se jednd o vyuZiti statistické-
ho apardtu kontingenénich tabulek k testovdni vyznamnosti zdvislosti dvojice kva-
litativnich charakteristik a ddle o metodu porovndvdnf{ stupné této vazby pro riizné
tabulky pomoci pojmu entropie. Tyto pfistupy byly aplikovdny na pfikladu rodu
Glycine L. pfi testovdni morfologickych markeri ve vazb€ na sledované charak-
teristiky ranosti a poléhavosti. Uvedené metody jsou vhodné zejména v pfipadech
analyzy kategoridlnich dat (senzorické zkousky, kvalitativni charakteristiky, mor-
fologické markery apod.).

kontingenéni tabulky; entropie; kategoridlni data; morfologické markery; Glycine L.

Pti zpracovani a ndsledné analyze data kategoridlnf povahy (senzorické zkous-
ky, kvalitativni prom&nné, morfologické markery apod.) jde ¢asto o hledani miry
zdvislosti mezi dvojici proménnych, vyznacujicich se hodnotami v definované
Skdle, zpravidla celoCiselné (stupefi postizeni chorobou, hodnoceni kvality, ra-
nosti, poléhavosti apod.). V této souvislosti budeme mluvit o nomin4ln{ promé&n-
né. V takovychto piipadech je vhodné se ptét, zda znalost jedné prom&nné nidm
poskytuje ur¢itou vyhodu, popf. zvy3uje pravdépodobnost vyskytu urgitych hod-
not jiné promé&nné.

ProtoZe v generaci F> po kifZeni dvou rodi€ovskych genotypii se jednd o ge-
neticky riznorody materidl, ze $lechtitelského hlediska je Zddouci selekce geno-
typd odpovidajicich danym zdmé&rim (3lechténi pozdniho ¢i naopak raného
kultivaru, vzpfimeného typu apod.). ProtoZe tyto charakteristiky, vedle znakd
kvantitativnich, lze sledovat aZ v pozdé&jsich fazich morfogeneze, je icelné z hle-
diska redukce 3lechtitelského materidlu, a tfm sniZeni ndkladd, hledat tzv. mar-
kerové (signdlnf) znaky vice ¢i méné& Gzce vazané na sledované charakteristiky
a rozliSitelné jiZ v ranych fazich morfogeneze. Poznamenejme pfitom, Ze tyto
markery samy o sob& nemaji hospodafsky vyznam, jejich dileZitost je pouze
v signifikanci vazby na sledované znaky.
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Cilem pfisp&vku je prezentace metod kvantifikace miry zdvislosti mezi dvéma
nomindlnimi prom&nnymi, vedouci ke zvySeni pravdépodobnosti vyb&ru nadéj-
ného Zlechtitelského materidlu.

Pozndmka: Pfi posuzovdni miry zdvislosti mezi dv€éma promé&nnymi se Casto
pouZivé termin ’korelace’ — ve vétSiné piipadi je v3ak tento termin rezervovén
k postiZeni specidlniho typu zavislosti (linedrnf nebo alespoii monotonnf).

MATERIAL A METODY

Vychozim experimentdlnim materidlem byla generace F po kiiZeni genotypi
s6je Glycine max (L.) Merril x Glycine soja ssp. ussuriensis (L.) z genofondu
Mendelea. Kulturni forma Glycine max se vyznacuje velkou morfologickou di-
verzibilitou. Rostliny jsou vzpiimené, vy3ka kolisd od 0,3 do 2 m, s fidkym
i hustym vétvenim, v zdvislosti na odriidé a péstitelskych podminkdch. Naproti
tomu divoka forma Glycine soja je popinava, vyznacuje se tizkymi listy a drob-
nymi seminky. U jednotlivych rostlin populace F> byly sledovdny znaky: typ
ukonéeni trychomi (T), hustota ochmyfeni stonku a vétvi (DS), stupeii poléha-
vosti a ranost. Z hlediska Slechtitelského je vyznam charakteristik ranosti a po-
lIéhavosti ziejmy, morfologické znaky T a DS zde vystupuji v roli markerd.

K postiZeni asociace mezi morfologickymi markery a sledovanymi charak-
teristikami byly zpracoviny dva pfistupy:

1. Pfistup zaloZeny na x2 statistice, charakterizujici statistickou vyznamnost
asociace. Data jsou uspofdddna podle dvou kategoridlnich charakteristik (kvali-
tativnich proménnych, markeri) ve tvaru kontingen¢ni tabulky. Pro morfologické
markery DS (hustota ochmyfeni), T (typ ukon&eni trychomit) a kvalitativni cha-
rakteristiky ranosti a stupné poléhavosti jsou vysledky uvedeny v tab. I az III.
Hodnoty V-, Cramer’s V(0 < V< 1) a C —,,Contingency coefficient“ (0< C < 1)
vyjadiuji sflu vazby; 0 — Zaddnd vazba, 1 - silnd vazba. Jsou definovény takto:

vV X c=\/—?_

N.min (r—1,s-1)" 2 +N

kde r . s = N je rozmér tabulky.

ProtoZe v3ak tyto hodnoty zdvisi na rozmérech tabulky, lze srovnivat rizné
tabulky (co do sily vazby) jen pokud majf stejny rozmér!

2. Pfistup zaloZeny na informa¢nim pojmu entropie. Tento pfistup umoZiiuje
kvantifikovat sflu vazby dvou proménnych A a B nezdvisle na rozméru tabulky
a lze tak srovndvat mezi tabulkami i riznych rozméri. Pfi hodnoceni relativni
sily zdvislosti se vychazi z veli¢iny:
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A H(A) + H(B) - H(A, B)
- H(A) + H(B)

kde entropie promé&nnych A a B jsou definovdny nédsledovné:

H@A)=-Y pf npl'; HB)=-, pf np?; HA,B)=-3 3 pijInpj

i J i j
a kde

" % A

Pf:ﬁ" pP=il py=tl

Platf 0 = < U = < 1, pfi uplné nezdvislosti U = 0, naopak pfi totdln{ zavislosti

U = 1. Hodnoty entropie U jsou pfiloZeny zvl4a3{ na konci tabulek I-III. Je viak

tfeba poznamenat, Ze tento piistup neposkytuje moZnost postiZen{ statistické vy-

znamnosti, ale umoZiiuje charakterizovat sflu signifikantni asociace. Pfistup dru-
hy tedy dopliiuje pfistup prvni.

VYSLEDKY

Pro znaky DS (hustota ochmyien{), T (typ ukonleni trychomi) a charak-
teristiky ranosti a stupné poléhan{ jsou vysledky uvedeny v tab. I aZ III.

V prvnim piipadé (tab. I) nebyla prokédzana statistickd v§znamnost vazby mezi
lokusem T (typ ukonfen{ trychomil) a morfologickou charakteristikou stupné
ranosti. Znamen4 to tedy, Ze z typu ukonc¢eni trychomii nemiZeme usuzovat, zda
je vice &i méné pravd€podobnéjsi, Ze se jednd o rany ¢&i pozdni typ.

Naproti tomu ve druhém pifipad€ (tab. II) byla potvrzena vysoce prikazni
zdvislost mezi DS (hustotou ochmyfeni) a ranosti, coZ znamen4, Ze z vyssi hus-
toty ochmyfen{ 1ze usuzovat na vy33{ pravdépodobnost, Ze se jedné o pozdni typ
z hlediska ranosti a naopak, ¢im fid${ ochmyfeni, tim vy3¥{ pravd€podobnost
vyskytu jedince raného typu..

V piipadé tfetim (tab. III) se opét prokazuje statistickd vyznamnost vazby mezi
DS (hustotou ochmyfen{) a poléhavosti (lodging),'i kdyZ sila vazby je ponékud
men3i neZ ve druhém pifpadé. Zd4 se tedy, Ze pro vzpiimenéjs{ typy je spile
charakteristické hust¥i ochmyien{ a naopak, pro poléhavé (vinouci se) typy hus-
tota ochmyfeni fid3i.

Hodnota entropie U charakterizuje velikost informa&ni v§hody znalosti hod-
noty jedné proménné proti proménné druhé. V naSem piipadé je nejvy3sf hodnota
U = 0,09 u dvojice DS x Ranost (tab. II), tj. znalost hustoty ochmyieni zvy3uje
hodnotu predikce raného (&i pozdniho) kultivaru 0 9 %. U dvojice DS x Poléha-
vost je hodnota U = 0,075 (tab. III). Naopak nejniZ3i hodnota U = 0,025 je
u dvojice T x Ranost (tab. I).
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I. Kontingenéni tabulka v&etné hodnoty entropie U pro dvojici T x Ranost (T = ukonlenf
trychomil: R — tupé, S — ostré zakonceni) — Contingency table, including the entropy value U
for the pair T x Earliness (T = termination of trichomes: R — sharp, S — obtuse termination)

Cetnost'/ , Ranost’
2 - - 7
;::cl‘::::gﬁ hodnota™/ velr:n pozdn{® - <3 > - velmi r:ny Celkem
2 36 64 16 11 129
R 4,5 38,8 58,2 17,2 10,4
1,16 20,81 36,99 9,25 6,36 74,57
4 16 14 7 3 44
S 1,5 13,2 19,8 5.8 3,6
2,31 9,25 8,09 4,05 1,73 25,43
Celkem® 6 52 78 23 14 173
3,47 30,06 45,09 13,29 8,09 | 100,00
Statistika® Stupeii volnosti’®  Hodnota'®  Hladina vyznamnosti o'!
r 4 8,885 0,64
Kontingenénf koeficient'2 0,221
Cramerovo V 0,227
Entropie U 0,025

lfrequem:y. *theoretical value, 3percc:mage. %n total, ®earliness, lr'very late, 7very early, #statis-
tics, 9degree of freedom, '“value, ”signiﬁcance level a, lzcontingency coefficient

DISKUSE A ZAVER

V ranych fazich selekce nadé&jného 3lechtitelského materidlu v prvnich gene-
racich po kfiZeni hrdly vZdy velkou roli morfologické (kvalitativni) charak-
teristiky, jako napf. ranost, poléhavost, stupeii odolnosti k houbovym chorobdm
apod., mimo znakt kvantitativnich (vy¥ka, vynos, atd.). Pro zvySeni pravdépo-
dobnosti vyb&éru nadéjného 3lechtitelského materidlu doznaly v posledni dobé&
zna¢ného rozvoje mendelistické piistupy, zaloZené na markerové analyze, vyuZi-
vajici markery morfologické, biochemické a molekuldrni. Identifikace segmentt
DNA jako molekuldrich markeri je vSak jak Casové, tak finan¢né ndkladné.
Nepochybn€ méa vSechny teoretické pfedpoklady k dosaZeni $lechtitelskych cili,
i kdyZ praktické vysledky tomu zatim piili¥ nenasv&duji. Ulohu biochemickych
markerl plni obvykle enzymy, které tvoii nejdileZit&jsi skupinu bilkovin. Meto-
dou pro analyzu biochemickych markeri je elektroforéza v rizném systému pfi-
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II. Kontingen¢ni tabulka v&etn& hodnoty entropie U pro dvojici DS x Ranost (DS = hustota
ochmgfeni: D - husté, N — normélni, S — fidké) — Contingency table, including the entropy value
U for the pair DS x Earliness (DS - density of pubescence: D ~ thick, N — normal, S - thin)

Cetnost'/ Ranost’
';::cl‘::ggﬁ hodnota” | velmi pozdni® <—> velmi rang’ il
1 2 3 4 5
5 34 42 7 0 88
D 3.1 26,5 39,7 11,7 7.1
2,89 19,65 24,28 4,05 0 50,87
1 9 20 5 5 40
N 1,4 12 18 53 3.2
0,58 52 11,56 2,89 2,89 23,12
0 9 16 11 9 45
S 1,6 13,5 20,3 6 3,6
0 52 9,25 6,36 52 26,01
—_ 6 52 78 23 14 173
3,47 30,6 45,09 13,29 8,09 100,00
Statistika® Stupeii volnosti’®  Hodnota'®  Hladina v§znamnosti o'
¥ 8 30,679 0,0001
Kontingenéni koeficient'2 0,338
Cramerovo V 0,298
Entropie U 0,09

lfrequency, %theoretical value, 3percentage, %n total, ®earliness, 6very late, 7very early, 8statis-
tics, 9de:gree of freedom, '“value, "signiﬁcance level a, 12contingency coefficient

strojového a chemického vybaveni. Tento pfistup byl uplatnén v préici autort
Kadlec aj. (1994), i kdyZ s pon€kud jinymi cili, pfedev§im za iéelem proka-
zani paternity u semen. Naproti tomu morfologické markery jsou nejsndze iden-
tifikovatelné bez ndkladnych laboratornich rozbori, a pokud je prokdzina vazba
na znaky z Slechtitelského hlediska zajimavé, jejich vyznam prudce vzroste. Bo-
huZel, tato situace je velmi vzdcnd. Vyskytne-li se v3ak, zasluhuje mimofddnou
pozornost. I z tohoto pohledu je tfeba posuzovat ziskané vysledky.

Pomocif statistického apardtu kontingen¢nich tabulek byla prokézadna zdvislost
mezi dvojicemi morfologickych charakteristik DS x Ranost a DS x Poléhavost.
Naopak nebyla potvrzena zdvislost mezi T (typ ukonceni trychomi) a Ranosti.
ProtoZe v3ak pouZité statistiky neumoZiiuji odhadovat stupeii rekombinace v dii-
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ITI. Kontingen&n{ tabulka v&etn& hodnoty entropie U pro dvojici DS x Poléhavost (DS = hustota
ochmyfeni: D — husté, N — normélnf, S - fidké) — Contingency table, including the entropy value
U for the pair DS x Lodging (DS - density of pubescence: D — thick, N — normal, S — thin)

Cetnost/ Ranost’
Tcoreticlgﬁ hodnota®/ vzpiimeny typ°® <—> vinouci se typ’ eyl
Procento 1 2 3 4 5
1 8 31 29 19 88
D : 0,5 7.1 20,3 26,5 33,6
0,58 4,62 17,92 16,76 10,98 50,87
0 1 5 11 23 40
N 0,2 3,2 9.2 12 15,3
0 0,58 2,89 6,36 13,29 23,12
0 5 4 12 24 45
S 0,3 3,6 10,4 13,5 17,2
0 2,89 2,31 6,94 13,87 26,01
Celkem® 1 14 40 52 66 173
0,58 8,09 23,12 30,6 38,15 100,00
Statistika® Stupeil volnosti’ Hodnota'”  Hladina vyznamnosti a'!
x? 8 28,074 0,0001
Kontingenéni koeficient'? 0,374
Cramerovo V 0,285
Entropie U 0,075

lfn:quc:ncy. Ztheoretical value, :Percenta e, %in total, Slodgin%, 6 upright type 7coiling type,
8statistics, 9degrec of freedom, '%value, ' significance level a, 2contingency coefficient

sledku crossing-overu, jsou zji¥t&né hodnoty x2 fakticky podhodnocovany a rizi-
ko chyby II. druhu (zamitnuti hypotézy, i kdyZ je spravnd) je zde zna¢né (uZ jen
pro nizkou hodnotu o = 0,064). Citliv&js{ metody genetického mapovini, zahr-
nujici odhady stupné rekombinace s pouZitim riznych typld mapovacich funkcf,
pfesahuji zaméfeni pfispévku a jsou podrobnéji uvedeny v monografii B ai -
ley (1967), popf. stru¢n€ shrnuty v ¢ldnku Létal (1994). Nepotvrzenou
zdvislost je tfeba z tohoto hlediska posuzovat velice opatrné a nutné bude vyZa-
dovat dopliiujici experimenty. Pro zvy$eni hodnové&rnosti zdvérl je ostatn& Z4-
douci provést cely experiment za rozdilnych agroekologickych podminek.
ProtoZe uvedené statistické charakteristiky zdviseji na rozmérech tabulky, lze
srovnédvat riizné tabulky (co do sily vazby) jen pokud maji stejny rozmér. Proto
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byl pouZit pojem entropie k porovndvani kontingen¢nich tabulek riznych rozmé-
ri. Regresni (popf. korela¢ni) analyza neni pro tyto ulely pfili§ vhodnd, nebof
obé proménné nenabyvaji kontinudlni, ale naopak kategoridlni 3kdly hodnot. Na-
vic regresni analyzou obvykle testujeme urcity typ zavislosti, ponejvice zavislost
linedrni. Alternativou by mohla byt analyza rozptylu (s pouZitim testovaci F sta-
tistiky) v pfipadé€, Ze jedna z proménnych je kontinudln{ povahy.

Zavérem lze konstatovat, Ze vySe uvedené metody se ukazuji jako vhodné
k postiZeni zdvislosti kvalitativnich promé&nnych, ve znaéné mife uplatiiovanych
v zahradnickém vyzkumu a praxi.
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LETAL, J. (Mendeleum — Department of Genetics and Plant Breeding, Lednice na Moravé):
Contingency tables and level of association between categorized data.
Zahradnictvi, 21, 1994 (3): 213-219.

Methods of quantification the level of association between two nominal variables
and procedures for increasing the probability of selection prospective breeding ma-
terials are presented in the paper. Two methods have been utilized — the statistics of
contingency tables for testing the significance of variables and the notion of entropy
for comparing the level of association between different tables. This approach has
been applied in the case of Glycine sp. for testing the linkage between morphological
markers and some qualitative characters (earliness, lodging). The methods presented
are applicable especially in the analyses of categorized data (flavour characteristics,
qualitative characters, morphological markers etc.).

contingency tables; entropy; nominal variables; morphologic markers; Glycine sp.
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SROVNANI METOD EXTRAKCE ANTOKYANINOVYCH BARVIV

J. Balik

Zahradnickd fakulta VSZ Brno, Lednice na Moravé

Hodnoceni pfirodnich zdroji antokyaninovych barviv z hlediska jejich kvantita-
tivnfho obsahu souvisf s volbou vhodné extrakéni metody, kterd by se vyznaCovala
maximalni extrakéni G&innosti. V préici bylo srovndno nékolik extrak&nich zplsobi
a extrakénich Cinidel antokyaninovych barviv ze slupek modrych hroznii. Nejvyssf
koncentrace antokyaninli byla zji¥t€éna hodinovou extrakci 1 g suSenych slupek
hrozni absolutnim methanolem v Soxhletové extraktoru.

antokyaninov4 barviva; slupky hrozni; extrakénf metody

Antokyanidiny a jejich glykosidy antokyaniny jsou jedny z nejroz3ifenéjsich
pfirodnich barviv a jsou v fad& pfipadii hlavnim nositelem barvy rostlinnych
materidli a produktd z nich pfipravenych (Davidek aj., 1983). Ziskdvani
a vyuZivan{ antokyaninovych barviv jako ndhrady syntetickych barviv dzce sou-
visi s hygienickou hodnotou mnohgch potravin a ndpoji (Curdov 4, 1991).

Hledani vhodnych pfirodnich zdrojii a jejich srovndvan{ z hlediska kvantita-
tivniho obsahu antokyaninil je spojeno s volbou vhodné extrakéni metody. An-
tokyaniny jsou rozpustné v rozpoustédlech poldmiho charakteru, zejména ve
vodé, methanolu a ethanolu (Go od win, 1965). Vyskytem a hodnocenim kva-
litativniho obsahu antokyanin@ v modrych hroznech vzhledem k vysledné jakosti
Cervenych vin nebo v souvislosti s jejich alternativnim vyuZitim jako zdroje pfi-
rodnich barviv se zabyvala fada autori (Ribéreau-Gayon,1970; Glo-
ries,1984; Somers a Evans,1974; Drddk akol, 1991; Balik
aj., 1992).

Uspokojivych vysledki v extrakci procyanidoli, prekurzorld antokyanini, by-
lo dosaZeno 75% roztokem acetonu (Bourzeix aj., 1986). Gunata aj.
(1987) experimentdln€ ovéfili stoupajici extrak&ni dCinnost ethanolu na antokya-
niny a ostatni rostlinné polyfenoly v zévislosti od jeho rostouci koncentrace ve
smési s vodou.

MATERIAL A METODY
K experimentdlnfm ti¢elim bylo pouZito novoSlechténi R 46 XX-25-9 z loka-

lity ZD Bfeclav. Uvedeny kiiZenec byl vyslechtén na ZF VSZ Lednice na Moravé
kfiZzenim SV 23 657 x Ryzlink rynsky.
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Hrozny v technologické zralosti byly v mnoZstvi 20 kg drceny, odzrnény a li-
sovdny na laboratornim vietenovém lisu. Sladké vylisky byly po krétké extrakci
ve vodé, za celem odstranéni cukerné sloZky a ¢aste¢ného odstranéni semen,
podruhé lisovany.

Cist takto pfipravenych slupek byla sufena pfi teplot&¢ 30-40 °C v horko-
vzdu¥ném termostatu 50 hodin. Su3ené slupky o 88% suliné byly rozemlety na
laboratornim mlynku. Ziskany praSek slupek hrozni o velikosti frakce max.
80 mesch a hmotnosti 1 g byl extrahovdn metodami uvedenymi v tab. I a na
obr. 1 a 2. Testovand extrak¢ni Cinidla byla pouZita ve v3ech typech extrakci
oznaenych A v mnoZstvi 150 ml. Po uplynuti stanoveného ¢asu extrakce A bylo
extrak¢éni Cinidlo oddéleno pomoci sklenéné frity velikosti péri S4 a slupky hroz-
ni byly nésledné extrahovany podruhé 100 ml absolutniho methanolu nebo 75%
roztokem acetonu 24 hodin pfi teploté 5 °C (extrakce B).

I. Stanovené obsahy antokyaninovych barviv jednotlivymi extrakénimi metodami — Contents of
anthocyanin pigments determined by individual extraction methods

Extrakce' A Extrakce B
2pisob? inidlo® ;‘;g'ggggfg;) o

| a 25 ¥

| b 24 *

I a 23 3

II b 23 *

I a 24 2
11 b 21 *
1 c 14 7

Legenda k tab. I a obr. 1-3 — Legend for Tab. I and Figs. 1-3:

I = extraktor podle Soxhleta, ¢as extrakce 60 minut — Soxhlet’s extractor, extraction time
60 minutes -

II = mrazici box (r = -15 °C), ¢as extrakce 46 hodin — freezing box, extraction time 46 hours

III = magnetickd michacka, ¢as extrakce 6 hodin — magnetic stirrer, extraction time 6 hours

a = absolutni{ methanol — absolute methanol

b = 75% roztok acetonu — 75% acetone

= destilovand voda - distilled water

= absolutni aceton — absolute acetone

= 98% ethanol

= méné neZ 1 mg/g susiny — less than 1 mg/g of dry matter

* 0 QO

lextraction, “method, Jagent, 4anthocysmins (mg/g of dry matter)
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Udtnnost extrakce [ % ]*
N
a

la b le  Wla Wb  Ma b " lic
Zptsob a ginidlo extrakce 2

1. Srovndni G&innosti extrak&nich metod — Comparison of efficiencies of extraction methods

lcfﬁciency of extraction (%), method and agent of extraction

Na kvantitativni stanoveni antokyaninii v ziskanych extraktech suSenych slu-
pek modrych hrozni byla pouZita metoda navrZend autory Fiileki
a Francis (1968). Po pifiddni tlumivych roztokl (pH = 1, pH = 4,5) a usté-
leni rovnovédhy (2 h) se méfila absorpce pfi 520 nm proti destilované vodeg.

Obsah antokyanind ¢ (AK) v mg/g suSiny slupek byl vypocitan podle vztahu:

¢ (AK) = A.r.5625
m.d.28 000
kde: A =A (pH 1) - A (pH 4,5)
r = fedénf
562,5 = molekulovd hmotnost malvidin — 3 — glukozidu
m = navéZka vzorku suSiny (g)
d = §ftka kyvety (cm)
28 000 = moldrn{ absorp&ni koeficient malvidin — 3 — glukozidu

VYSLEDKY A DISKUSE

Antokyaniny byly ze suSenych slupek hroznii extrahovany zvolenymi extrak¢-
nimi metodami v péti nezdvislych méfenich. Vzhledem k velikosti vypo¢itanych
hodnot smérodatnych odchylek a jejich primérné hodnoté (s = 1,2) jsou primé&rné

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (3): 221-227 223



BT T T
ETEFILEREEN:
NEERERREERE:
. S s
A E : - S A
250 I
bt : Pof | i
218
£ }i P -1 14
8- 11 P !
| N T W TS DO A T

IIalllbIllc Ila IIb Ia Ib Id le
Zpsob a Linidlo extrakce 2

2. Jednofaktorova analyza rozptyll testovanych extrak&nich metod — One-factor analysis of
dispersions of tested extraction methods

lanthoc:yanins (mg/g of dry matter), method and agent of extraction

obsahy antokyaninovych barviv v suin& slupek hroznli uvedeny v tab. I s pfes-
nosti na 1 mg.

Nejvy33i obsah antokyanini tj. 25 mg/g suSiny slupek byl stanoven technikou
Ia — absolutnim methanolem v extraktoru podle Soxhleta s extrakéni dobou
60 minut. Néslednou extrakci B byly ve slupkdch nalezeny pouze nepatrné ex-
trahovatelnd mnoZstvi antokyaninovych barviv (méné neZ 1 mg/g suSiny).

Extrak¢nimi metodami Ib, IIb, IIIb, ve kterych byl jako extrahovadlo pouZit
75% roztok acetonu, stanoveny obsah antokyanind ¢inil 21-24 mg/g suSiny slu-
pek. Nésledujici extrakci slupek v3ak nenastalo ofekdvané zvySeni koncentrace
antokyaninli v extraktu B. Na druhé strané pfi extrakcich A s methanolem Ila,
IIla nedoSlo k maximilni extrakci antokyaninii, ale v extraktu B byl stanoven
zvySeny obsah antokyaninovych barviv v rozmezi 2-3 mg/g suliny slupek.
Z uvedeného vyplyvé, Ze pfi volbé shodého ¢asu trvani extrakce 75% roztokem
acetonu a absolutnim methanolem, 75% roztoku acetonu nedosahuje v porovnani
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Antokyaniny [mg/g sut.]'

0 100 200 300 400 500 600
Cas extrakee [ min 12

3. Zavislost stanoveného obsahu antokyaninovych barviv od &asu extrakce absolutnim metha-
nolem v Soxhletové extraktoru — Dependence of determined content of anthocyanin pigments
on extraction time through the absolute methanol in Soxhlet’s extractor

lanthocyanil'ls (mg/g of dry matter), Zextraction time

s absolutnim methanolem shodného stabiliza¢nfho G¢inku na antokyaninové bar-
viva.

NejniZ§i mnoZstvi antokyaninovych barviv bylo stanoveno extrakci vodou
Illc, tj. 14 mg/g suliny slupek. Extrakt B obsahoval 7 mg/g su$iny, pfepocteno
celkem 21 mg antokyaninil v jednom gramu sufiny slupek. S ohledem k uvede-
nému souctu miZeme konstatovat, Ze voda méi nejen nizkou extrakéni Ginnost
proti methanolu, ale pfi déle trvajici extrakci dochéz{ k citelnym ztrdtdm antoky-
aninovych barviv. :

Samotné srovndni U¢innosti testovanych metod extrakce je zndzornéno na
obr. 1. Jednotlivé procentudlni hodnoty byly vypoéitiany na zdklad& nejvy33i sta-
novené koncentrace antokyanini extrakni metodou Ia, kterd byla zvolena za
extrakéni metodu s maximaln{ u¢innosti. V této ¢asti byl do experimentii zafazen
1 98% ethanol, ktery dos4dhl 84% ucinnosti extrakéni metody Ia.

Pomoci jednofaktorové analyzy rozptyli stanovenych obsahii antokyanind,
jsou na 95% hladin€ vyznamnosti porovniny jednotlivé pouZité extrakeni tech-
niky. Z obr. 3 neni patrny rozdil mezi pouZitim metod IIla, Ila, IIb, Ia, Ib. To
znamend, Ze z hlediska minimalizovani potfebného ¢asu extrakce je nejvyhod-
néj3f extrahovat v Soxhletové extraktoru absolutnim methanolem, piipadné se
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75% roztokem acetonu 60 minut. JestliZe neni k dispozici extraktor podle Sox-
hleta, pak srovnatelné vysledky ziskdme 46hodinovou extrakci absolutnim metha-
nolem nebo 75% roztokem acetonu v mrazicim boxu Ila, IIb nebo metodou Illa —-
Sestihodinovym michdnim suenych slupek magnetickou michackou v absolut-
nim methanolu.

Srovnatelné vysledky na 95% hladin€ vyznamnosti proti metoddm Ila, IIb, Ib
byly zjistény metodami IIIb a Ie, které se na zvolené hladin€ odliuji od metod
Ia a Ib. To potvrzuje niZ§i extrakéni G¢inek 98% ethanolu pfi shodné délce trvani
extrakce a nedostateCny stabilizaéni d¢inek 75% roztoku acetonu pfi dlouho tr-
vajici extrakci. Vysoce statisticky prikkazny rozdil na 95% hladiné vyznamnosti,
ktery byl zaznamendn mezi metodami Illc, Id a ostatnimi zkouSenymi extrakCni-
mi zplisoby a extrakénimi Cinidly, dokumentuje nevhodnost pouZiti vody pro
experimentélni extrakci antokyaninl a jejich zanedbatelnou rozpustnost v abso-
lutnim acetonu.

Na obr. 3 je zndzorn&na zdvislost stanoveného mnoZstvi antokyanint od délky
trvdni extrakce absolutnim methanolem v Soxhletové extraktoru. Pfitom obsah
antokyaninil v ¢ase nula byl stanoven v extraktu ziskaném jednordzovym zalitim
suSenych slupek 150 ml absolutnfho mathanolu a neprodlenou filtraci pomoci
sklenéné frity (S4).

Pribéh extrak¢ni kfivky uddvad nejvhodnéj§i délku trvani extrakce jednoho
gramu mletych suSenych slupek hrozni, kterd ¢ini 50 aZ 80 minut. Kratsi as
extrakce je nedostate¢ny k ziskdni maximélniho mnoZstvi antokyanind. Pfi volbé
déletrvajici extrakce dochdz{ k rostoucim zratdm antokyaninovych barviv.

ZAVER

Ze zkouSenych extrakénich zplisobi a ¢inidel antokyaninovych barviv ze su-
Senych slupek modrych hroznl byla stanovena jako nejvhodnéjsi extrak&ni me-
toda 60minutova extrakce s absolutnim methanolem nebo 75% roztokem acetonu
v Soxhletové extraktoru. Srovnatelnych vysledk@i na 95% hladiné vyznamnosti
bylo dosaZeno pouZitim absolutniho methanolu nebo 75% acetonu v mrazicim
boxu po dobu 46 hodin nebo 3estihodinovym michdnim v absolutnim methanolu
pfi laboratorni teploté.
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BALIK, J. (Faculty of Horticulture, University of Agriculture Brno, Lednice na Moravé):
Comparison of extraction methods of anthocyanin pigments.
Zahradnictvi, 21, 1994 (3): 221-227.

Evaluation of natural resources of anthocyanin pigments from the point of view
of their quantitative content is connected with selection of a suitable extraction
method of maximal extraction efficiency.

From tested extraction methods and agents of anthocyanin pigments from dried
skins of blue grapes extraction, lasting 60 minutes with absolute methanol or 75%
solution of acetone in the Soxhlet extractor was determinated as the most suitable
extraction method. Comparable results on 95% level of significance were obtained
by using absolute methanol or 75% acetone in freezing box during 46 hours or by
a simple mixing, lasting 6 hours in absolute methanol at the laboratory temperature.

anthocyanin pigmets; grape skins; extraction methods
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REVERZIBILITA TURGORU REZANYCH KVETU

K. Kopec, M. Frimlova
Zahradnickd fakulta VSZ Brno, Lednice na Moravé

Byla sledovdna dynamika vadnut{ fezanych kvétl Narcissus cv. Golden Harvest
a Carlton, Tulipa cv. Apeldoorn a Syringa cv. Descartes, vioZenych do vody ihned
po fezu, po jednom dni a po dvou dnech vadnut{ bez vody. U narcisti a tulipdni
doSlo po jednodennfm vadnuti k &4steCnému obnoveni svéZesti kvétii, po dvou-
dennim vadnuti byl proces ireverzibilni. Korelace mezi délkou poskliziiového
vadnutf, procentem tibytku hmotnosti a trvanlivosti kvéti byly vysoce statisticky
priikazné.

fezané kvéty; vadnutf; trvanlivost; reverzibilita turgoru; Narcissus L.; Tulipa L.;
Syringa L.

Porusenf celistvosti rostliny, k némuZ doch4z{ fezem kvétu, je radik4lnim z4-
sahem do vodnfho reZimu rostlinného orgénu. Ztrta turgoru a nésledné vadnut{
fezaného kvétu je disledkem poruseni rovnovdhy mezi pifjmem a ztritou vody.
Jakmile dojde po sklizni k pfevaze vyparu (evaporaci) nad pf{jmem vody, reaguji
buriky listd, kvétd a stonkil poklesem turgoru a posléze celkovym vadnutim.
Transpiraci rostlin popisuje napt. Sebédnek aj. (1989), zejména v souvislosti
s funkci priiduchii (stomat), které zprostfedkovévaji vice neZ 80 % celkového
vyparu z povrchu rostlin. U fezanych kvétd je v€novidna pozornost pfedevsim
pfivodu vody cévnimi svazky ve stoncich a jejich ucpdvéani jako hlavni pii€in&
vadnuti Berkholst a kol, 1986; Kader a kol, 1985; Harden-
burg aj., 1986). Velkd monografie o fezanych kvétech (Nowak a Rud-
nicki, 1990) se o vadnuti jen zmiiiuje v souvislosti s vlhkosti vzdu$nou. U nis
byla jiZ dfive studovéna ztrita vody vyparem u fezanych karafidth (Lindu§ -
ka, 1975, 1976).

Ztrata vody je pro rostlinny orgén elicitorem stresu, na ktery reaguje fyziolo-
gickymi zmé&nami, produkci stresovych metabolitl a zejména zkricenim své Zi-
votnosti, jak bylo zji$téno u fady zahradnickych rostlin (Kopec, 1994).
Kvantifikace vztahu mezi stupném vadnutf a Zivotnosti kvétu zatim nebyla v do-
stupné literatufe publikovéna.

V oborové normé jakosti ON 46 4611 (1982) je jakost definovdna mimo jiné
poZadavkem, Ze vypé&stky musi byt Cerstvé a svéZi, popiipadé zavadlé na takovy
stupeii, aby po nédsledném o3etfeni dosdhly plivodni sv&Zesti a nebyla sniZena
jejich trvanlivost. ProtoZe tato definice je vagni a ve spornych piipadech nepo-
uZitelnd, pokusili jsme se tuto problematiku bliZe objasnit u vybranych druhi kvétin.
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Cilem této studie bylo zjistit, jak probfhaji zmény v obsahu vody fezanych
kvétin pfi b&Zné pokojové teploté, do jaké miry je vadnuti reverzibilni a jak
ovliviiuje trvanlivost kvétin ve véze.

MATERIAL A METODA

Volba materidlu byla omezena ¢asovymi a materidlovymi moZnostmi praco-
vi§té. Z druhd, které byly k dispozici, byly jako modelové kvétiny vybrény ty,
které reaguji dostate¢né rychle a piitom rozdiln€ na ztritu vody, bez zfetele na
jejich komer&ni vyznam, a to:

a) Narcissus L. (Celed Amaryllidaceae), cv. Golden Harvest, patfici do skupiny
trubkovitych narcisd.

b) Narcissus L. (Seled Amaryllidaceae), cv. Carlton, patiici do skupiny dlouho-
korunnych narcisi.

c) Tulipa L. (Celed Liliaceae), cv. Apeldoorn, patfici do skupiny tzv. Darwin-

-hybridi. Byly fezdny ve stadiu vybarvovéni.

d) Syringa vulgaris (Eeled Oleaceae), cv. Descartes s jednoduchym svétlefialo-
vym kvétem. Byly fezdny nakvetlé letorosty s nepfili§ starého dieva.

U vSech druhti byly pouZity jen vybrané kvéty odpovidajici jakosti oborové
normé& ON 46 4611 (1982). Ihned po sklizni byly jednotlivé kvéty oznaceny C&isly
a ndhodné rozdéleny do pokusnych variant po 10 aZ 15 opakovanich (kvétech).
Kvéty byly sledoviany jednotlivé a byly uchovdviny v nddobich o obsahu
700 ml s 500 ml neupravované pitné vody bez pifidavku ochrannych roztoki.
U narcisii nebyly pouZity ani piipravky doporu¢ované ke sniZeni $kodlivého
ucinku slizovitého exkretu. Kvéty byly uloZeny ve svétlé laboratorni mistnosti,
chrinéné pfed pfimym slunenim svétlem, pfi teploté 22 aZ 26 °C a relativni
vlhkosti vzdu$né 60 aZ 65 %. V této vyssi teplot€ se lépe prokdzala citlivost
kvétd k vadnuti.

U kaZdého druhu byly zvoleny tyto varianty:

A. Kvéty byly ihned po sklizni vloZeny do vody.

B. Kvéty byly po sklizni ponechdny volné rozloZené na stolech po dobu 24 ho-
din, pak byl proveden obnovovaci fez a kvéty vloZeny do niddoby s vodou.

C. Kvéty byly ponechdny volné rozloZené 48 hodin a po obnovovacim fezu
vloZeny do nadoby s vodou.

U v3ech variant byla sledovdna hmotnost a celkovy vzhled kvétid, podle néhoZ
byla urena jejich trvanlivost (Zivotnost). PriibéZné byla méfena teplota a vlhkost
prostiedi. Byl také méfen ubytek vody v nddobich, ktery byl korigovan ibytkem
vody z nddoby bez kvéti za stejnych podminek.

Zjist&né hodnoty byly statisticky zpracovdny a pfedpoklddané vztahy byly
ovéfovany na pocitadi pomoci regresni a korelaéni analyzy.
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VYSLEDKY A DISKUSE

TRVANLIVOST

Souhrn vysledki je uveden v piehledu na obr. 1. U narcisti varianty A (ihned
vloZzené do vody) byla stanovena priimérnd doba trvanlivosti pro cv. Golden
Harvest 4,9 dne, pro cv. Carlton 4,1 dne. Tyto tdaje odpovidaji teplot& prostfedi
a publikovanym tdajim o Zivotnosti narcisl, kterd je asi 10 dnf pfi teploté 0 aZ
1 °C a osm dnf pfi teplot€ 3 aZ 4 °C. Trvanlivost kvéth varianty B je na obr. 2.
U narcist této varianty (jeden den bez vody) byla zjiiténa doba trvanlivosti uZ
jen 1,9 dne (Golden Harvest) a 2,4 dne (Carlton). Ve skupiné C (dva dny bez
vody) byla u obou odrid trvanlivost nulova.

U tulipani cv. Apeldorn ve varianté A byla v pokusnych podminkich trvan-
livost tfi dny, pfiCemZ uddvand maximdlni hodnota pro skladovani tulipani je
Sest aZ osm dnf pfi teploté€ 0 aZ 1 °C. Kvéty tulipdnti skupiny Darwin-hybridi,
mezi néZ patii sledovand odriida, se vyznacuji niZ8{ Zivotnosti. Trvanliv&jsi od-
ridy se udrZi asi o tfi dny déle. Ve varianté€ B a C byla zjist€na nulova trvanli-
vost.

U Sefiku cv. Descartes byla u varianty A stanovena doba trvanlivosti krat${
neZ jeden den, varianty B a C byly s nulovou trvanlivosti. Trvanlivost fezanych
kvéth Sefiku je podle literdrnich ddaji Nowak a Rudnicki, 1990)
i v chladirenskych podminkédch velmi kratkd, pfi teploté 5 °C jen tfi aZ ¢tyfi dny.
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1. Trvanlivost fezanych kv&td vloZengch ihned po sklizni do vody — Durability of cut flowers
put into water close to harvest
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2. Trvanlivost fezanych kvétd vloZenych do vody druhy den po sklizni = Durability of cut
flowers put into water on the second day after harvest

REVERZIBILITA TURGORU

Relativni ztrdta hmotnosti, kterd charakterizuje vadnut{ a zmény turgoru, je
uvedena na obr. 3 a 4. Kvéty narcisii, ponechané 24 hodin bez vody, po vloZenf{
do vody opét regenerovaly a ziskaly Cerstvy, nezvadly vzhled. U cv. Golden
Harvest do$lo k reverzibilité ze 70 %, u cv. Carlton z 90 %. Ve varianté C (dva
dny bez vody) bylo vadnut{ ireverzibilni a turgor nebylo moZné vloZenim do vody
pIn& obnovit.

U kvéth tulipdnd a Sefikd nedoSlo k reverzibilit€ turgoru ve variant€ B ani ve
varianté C.

PRIJEM VODY

Pifjem vody byl sledovén orientaéné bez pfepo¢tu na hmotnost kvéti. U nar-
cisti varianty A byl pfijem vody deseti kvéty nejvy3si prvnf den (35 ml/den). Ve
varianté¢ B byl pifjem vody po vloZeni zavadlych kvéti 30 ml/den.

Také 10 kvé&ti tulipadni mé&lo nejvy33i piijem vody prvni den ihned po vloZeni
do vody (125 ml/den). U varianty B poklesla tato hodnota na 43 ml/den, coZ jiZ
nedostacovalo k reverzibilité turgoru, kvéty jiZ byly nevratn€ pofkozeny. Vodni
bilance kvéti Sefiku je od sklizn&€ negativni ve v3ech variantich. Pifjem vody
u varianty A dosahoval sice 50 ml/den, av3ak ztrity evaporaci byly podstatné
vy$8i a kvéty rychle vadly.
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flowers (%) in dependence on time; connecting lines with x-axis indicate the moment of putting
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= Narcissus | [lll Narcissus I N\ Tulipa [ Syringa

4. Ubytek hmotnosti kvétli (%) ponechanych 24 h po sklizni bez vody — The reduction in weight
of flowers (%) without water 24 hours after harvest

PROKAZANE ZAVISLOSTI

Zjist&né udaje byly statisticky zpracovdny metodou regresnf analyzy. Vztahy
mezi trvanlivosti, stupn&m vadnuti, dobou po sklizni a zm&nami hmotnosti byly
statisticky priikazné. Vliv doby, po kterou zilstdvaji kvéty po sklizni bez vody,
piipadné vliv ztraty hmotnosti na jejich dal3f trvanlivost, byl formulovén linear-
nim vztahem, pro zdvislost zmé&ny hmotnosti na ¢ase byl vyuZit kvadraticky
model regresnf analyzy.

Vysledky vypoctu jsou uvedeny na pifkladu narcisii na obr. 5 a 6. Vyplyvé
z nich jednozna¢né priikaznd z4vislost trvanlivosti na intenzit¢ poskliziiového
vadnuti. Byly-li kv&ty ponechidny za danych podminek jeden den bez vody, zkri-
tila se jejich Zivotnost o 2 aZ 2,5 dne. Zavislost plati jen do okamZiku, kdy je
kvét ztritou vody poSkozen ireverzibilng. U tulipani a Sefikd doSlo k ireverzibil-
nim zmé&ndm jiZ po prvnim pokusném dni.

Pro vSechny skupiny kvéti byl zjiStén statisticky velmi priikazny vliv dbytku
hmotnosti kv&tl na jejich trvanlivost. Prakticky vyznam miZe mit hodnota re-
gresnich koeficientdi, vyjadfujici zmé&nu trvanlivosti pfi zméné& dbytku hmotnosti
o jednu jednotku (1 %). Pro narcisy cv. Golden Harvest je tato hodnota -0,125,
pro cv. Carlton —0,103 a pro tulipin cv. Apeldoorn —0,145 (ztrata hmotnosti 1 %
- znamend zkracen{ trvanlivosti o 0,103 aZ 0,145 dne). Tyto koeficienty maji plat-
nost rovnéZ do okamZiku ireverzibilnich zmén. U 3eiiku, kde do$lo k nevratnym
zméndm hned prvn{ den, nebylo moZno regresni koeficient vypo¢itat.
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6. Z4vislost trvanlivosti fezanych kvétd narcisii cv. Golden Harvest na ibytku hmotnosti vlivem
vadnutf — Dependence of durability of cut flowers of narcissus cv. Golden Harvest on the
decrease in weight due to wilting
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Z vysledki vyplyvé, Ze u viech tif sledovanych druhil fezanych kvétin dochéz{
pfi uloZeni bez vody k rychlému vadnuti, reverzibilita turgoru je jen Cdstedné
mozZn4 u narcist a tulipdnid. Pro 3eifiky se uvadi v literatufe ztrita vody 1,5 % jiZ
jako nevratnd, coZ potvrzujf i nalezené vysledky.

Dynamiku hmotnosti vlivem vadnuti sledoval u karafidth Lindu§ka (1975).
Dospél k zdvéru, Ze karafidty mohou reverzibiln€ obnovit turgor i po ztraté vice
neZ 50 % vody a déle, Ze jejich uchovatelnost se pfechodnym vadnutim nesniZu-
je. Naopak aZ do tfettho dne vadnuti se trvanlivost kvétd zvySovala (11,8 dnd
proti kontrolnfm 9,2 dniim) a pak teprve rychle klesala. Zfejmé z t&chto vysledkid
vychézela formulace citované definice Cerstvosti fezanych kvéth v ON 46 4611
(1982).

Z uvedeného lze vyvodit zdvér, Ze citlivost na poskliziiové vadnut{ je indivi-
dudln{ druhovou a odriidovou vlastnosti a nelze vyvodit obecné zdvéry. U fady
rostlinnych druhii uZ po mirném zavadnuti dochézi ke zkrécen{ piivodn{ trvanli-
vosti fezanych kvéti. Pro poskliziiovou technologii je tedy vyznamny poZadavek
ochrany fezanych kvéth pfed ztritou vody, a to jak oSetfenim, vedoucim ke
zvy3eni piijmu vody stonkem, tak omezenim vyparu z povrchu.

ZAVER

Bilance vody v fezanych kvétech, vychdzejici z mnoZstvi pfijaté a vypafené
vody pfi pokojové teploté naznacuje, Ze:

— Od okamZiku fezu kvétd, vloZenych ihned do vody, postupné klesd pifjem
vody stonkem v souvislosti s poklesem sacf sily pletiv a snfZenim vodivosti
cévnich svazkl v diisledku ucpivéini. Vadnutim je pfijem vody stonkem vy-
razn& omezen.

— U kvéth s dievitymi stonky (3efik) klesd hmotnost i po okamZitém vloZeni do
vody, pfivod vody stonkem je podstatné niZ3{ neZ vypar.

-~ U narcist a tulipini, vloZenych do vody, hmotnost nejprve vzriistd (na 115
aZz 120 %) a pozdéji kles4.

- Kvéty, ponechané bez vody jeden aZ dva dny, jsou pak schopny &éste&n&
obnovit turgor, nikoli v3ak na plivodni droveii turgoru kvéti piimo vioZenych
do vody. Vadnuti kvéti Seffku je téméf od zaditku ireverzibilni.

— Trvanlivost kv&ti se postupn& s klesajicim dbytkem vody v pletivech sniZuje
nebo zcela mizi.

Pokusné varianty byly sledovdny v podminkich bé&Zné pokojové teploty a vlh-
kosti, v jakych byvaji kv&ty aranZovdny. Nizkd teplota oSetfeni a skladovéni,
uplatiiovand v poskliziiové technologii kvétld, ovlivni pfiznivé nejen rychlost
ubytku vody, ale také zkracenf uchovatelnosti v diisledku vadnuti jako stresového
faktoru.
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Reversibility of turgor of cut flowers.
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The dynamics of wilting of cut flowers Narcissus cv. Golden Harvest and Carlton,
Tulipa cv. Apeldoorn and Syringa cv. Descartes, put into water immediately after
cutting, following one and two days of wilting without water. In narcissuses and tulips
after one day of wilting a partial regeneration of freshness of flowers appeared, after
two days of wilting the process was irreversible. Correlation between length of post-
-harvest wilting, percentage of decrease in weight and durability of flowers were
highly statistically significant.
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INFORMACE — STUDIE — SDELENI

OTAZKY TOLERANCE PERSPEKTIVNICH KULTIVARU MERUNE‘K
K NAPADEN{ VIROVOU SARKOU

Virov4 Sarka $vestky, zplisobend virem PPV, je nebezpecnou chorobou i ostatnich

peckovin, pfedeviim teplomilnych. Jeji §ifeni v nejjiznéj$ich okresech jiZnf Moravy
v poslednich 15 letech m4 né&kolik pfi¢in. Hranice jejtho plo$ného rozsifeni, kterd
vedla pfiblizn€ okresem Brno-venkov, severnf ¢4st{ okresu Kyjov, Uherské Hradisté
a oddélovala oblasti silného roz3ffeni této choroby zejména na Zlinsku, KroméfiZsku
a Olomoucku, se stala nezfetelnou z nésledujicich divodi:

Doslo k roziffenf primirnich zdrojl infekce v nové zaklddanych velkovysadbéch
merun&k a broskvoni v disledku vysadeb nebo pfesunem z ovocnych Skolek, je-
jichZ okolf bylo plo$né zamofeno $arkou.

Poptévka po vysadbovém materidlu a nedostatek podnoZf vedl] Skolkafe ke Skolko-
vén{ podnoZf nejistého plivodu, véetné podnoZi myrobaldnovych, v pifpadé nedo-
statku elitnich roubdi Z4ddanych novych odriid (Karola) k obchézeni platnych
pfedpisli pro mnoZenf ovocnych dfevin i k prodeji jednoletych ofkovancii, kde se
neprojevuji jeSt€ pifznaky z roz3ifenf infekce mSicemi z okoli.

Neprosadil se poZadavek, aby ve Skolkdch byly plochy merunék a broskvoni
(z elitnich o&ek izol4tu SS Valtice) oddéleny od ploch slivofiovych podnoZf (Zasto
nejistého plivodu) s odriidami vétSinou tolerantnfmi (Ca&ansk4 lepotica, Catansk4
najbolja, Mirabelky) a byly péstoviany oddélené v prostorové izolaci.

Z jiznich stath byl zavle¢en virulentn{ kmen PPV, snadno pfenosny msicemi, a to
i na broskvoné.

SniZeny sortiment merunék, péstovany velkovyrobné na jizZn{f Moravé, nezahrnoval
Zadnou tolerantnf odriidu, ale naopak odriidy silné vnimavé k infekci z okoli, ze-
jména Karola a odriidy sarkotypu Madarskd (Velkopavlovickd, Sabinovskd). Za
dané situace zvySeného infek¢niho tlaku z okolf jedingm vhodnym feSenfm zacho-
vén{ i tak fadou abiotickych faktori ohroZované produktivity meruiikovych vysa-
deb je vyhledan{ kvalitnich odriid merunék s dostate¢nou polnf toleranci k infekci
viru na stanovisti. .

Préce Ustavu genetiky a 3lechténi-Mendeleum a Ustavu ovocnictvf a vinohradnic-

tvf zahradnické fakulty VSZ v Lednici na Moravé je zaméfena na komplexnf feSenf
této problematiky:

1) Slechtitelsky tym pro teplomilné peckoviny, vedeny od roku 1981 prof. ing.

Zdeiikem V ac h i nem, DrSc., ziskal poetnou zdkladnu hybridd s pfedpoklé-
danou toleranci k viru PPV. Od roku 1989, kdy byly ziskdny prvni informace o
dédicnosti této tolerance, veSkery nakfiZeny materidl pochdz{ z kifZenf mezi do-
nory nebo s donory tolerance.
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2)

3)

4)

5)

6)

7

Zasluhou 3lechtitelského tymu byla introdukovéna podetnd skupina odriid ame-
rické a kanadské provenience, u kterych byla pozdéji prokdzédna tolerance nebo
témér plna rezistence k viru (Harlayne).

Studium tolerance a jeji ové€fovani v polnich podminkich, véetné testovini na
dfevité indikétory, jsou népin{ internich grantl zahradnické fakulty i vyzkumného
tikolu z Grantové agentury MZe CR, které se fe3f na dstavu Mendeleum.

Ing. Borisem Kr §k ou je ovéfovana tolerance hybridi vyslechténych kolekti-
vem prof. ing. Z. Vachina, DrSc. Rada z nich, druhy rok po nastépovéni na
infikovanou podnoZ, je bez piiznakili na listech. Jako perspektivni se jevi osm
kfiZencl a jeden hybrid ve stitnich odridovych zkouskach.

Stejnym zplsobem jsou ovéfoviny introdukované odriidy u kterych byla signo-
véna tolerance. Virus byl prokdzdn immunoenzymatickym testem v pletivech
odriidy Stark Early Orange, kterd nema4 pfiznaky na listech a plodech, u nékterych
tolerantnich odrlid jsou velmi slabé pfiznaky (Goldrich, Veecot). Nadéjn4 je
i odriida San Castrese a Chuang Zho Hong, d4le Harval. Vysledky nutno provéfit
na $ffi tolerance i k jinym kmeniim viru, stejné tak i u Sesti kifZencid z Slechti-
telské stanice Valtice.

Zvysend pozornost je vénovéna vybéru vhodnych podnoZi, které jsou méné vni-
mavé k infekci mSicemi.

Zahradnick4 fakulta nabfdla prostfednictvim virologické komise MZe CR zifzeni
pracovi$té pro udrZovén{ superelit teplomilnych ovocnych druhid a provozovan{
referenénfho karanténniho pracovisté pro superelity introdukovanych zahra-
ni¢nich odrid.

Naprosto zdravy reprodukéni vychozi biologicky materidl vykonnych a kvalitnich

tolerantnfch odrid merunék, pfizpisobenych jihomoravskému klimatu, je jedinou
nadéji jak se vypofddat s chorobou tak zdkefnou, jakou u meruné€k virové 3arka je.

Ing. Ivan Oukropec
Zahradnickd fakulta VSZ Brno, 691 44 Lednice na Moravé
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