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UPLATNEN{ OBALOVANYCH LEDKU A KAPALNYCH
KONDENZATU MOCOVINY PRI PESTOVANI{
VYBRANYCH ZELENIN

P. Tlustos$, D. Pavlikov4i, J. Balik, O. Matousch

Vysokd $kola zemédélskd, Praha

V tfiletych nddobovych pokusech bylo sledovéno chovéni pozvolna piisobicich
N-hnojiv na rist a koncentraci nitrétd ve vybrangych zeleninich. Byly ov&fovény
dv& skupiny hnojiv. Prvni, pfipravend obalovdnim granulf ledku amonného s v4-
pencem (LAV) ureaformem, byla charakterizovdna rozdflnym parametrem
rozpustnosti Tso. Druhé skupina, pfipravend na bizi moovinoformaldehydového
kondenzitu a modoviny, se lifila podilem vodonerozpustného dusiku. Zeleniny
byly péstovany pfi dvou drovnich N-hnojen{ v nésledujfcim sledu: pfimo hnojend
fedkvitka, ndsledn& p&€stovany nehnojeny hldvkovy saldt a pfimo hnojend mrkev
z letnfho vysevu. Po aplikaci obalenych ledkd doSlo k redukci vynosu pfedeviim
konzumnich &4sti p&stovangch zelenin, zejména pfi niZ3{ ddvce dusiku. Toto cho-
vén{ bylo potvrzeno nizkym vyuZitim N z té€chto hnojiv, zplisobené pfedeviim
pomalym uvolfiovdnim N z obalu hnojiva. Chovan{ kapalnych kondenzitd bylo
podstatn& pfizniv&j¥i. V fad€ variant doflo k nirfistu vynosu biomasy pfi soufasném
sniZen{ obsahu nitrath v rostlinngch pletivech ve srovnéni s kontrolni mo&ovinou,
i kdyZ vyuZitf N zdviselo na p&stované zeleniné.

fedkvitka; hldvkovy salit; mrkev; pozvolna pisobici hnojiva; v¥nos; obsah nitrit®;
vyuZit{ 5N

Minimalizace ndkladd na p&stovéan{ zeleniny pfi dodrZenf zdkladnfch kvalita-
tivnfch parametrd je cesta, kterd bude i naddle rozhodujfcf v rozvoji této oblasti
zemé&dé&lstvi. Jednou z moZnostf{ vedoucf k jejich snfZenf je pouZit{ hnojiv
s prodlouZenou dobou plisobenf aplikovanych pfed setfm nebo sézenfm prvnf
plodiny (Prasad aj., 1971; Kno p, 1975). V pifpadé hnojiv dusfkatych pak
jejich omezen4 rozpustnost vede k niZ3f hladin& minerdlntho N v pdd& (Shi -
mizu, 1987, Vostal a Tlusto§, 1990) a ndsledné k ovlivnén{ kumu-
lace dusi¢nandl v rostlinngch pletivech pfcnin (Halevy, 1987; Tlusto$§
aj., 1994). Cilem na3f préce bylo ové&fit vliv odli¥né rozpustnosti obalovanych
ledkdl amonnych a kapalnych kondenz4tl moCoviny a formaldehydu s rozdflngm
podflem vodonerozpustného N na rist a kvalitu fedkvi¢ky a mrkve a nésledné
piisoben{ t&chto hnojiv na riist a kvalitu hldvkového saldtu.
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MATERIAL A METODY

Chovénf jednotlivych vzorkdl pozvolna plisobfcfch dusfkatych hnojiv bylo pro-
vé&fovéno v tifletém nddobovém vegetalnfm pokusu. Do polyetylenovych nddob
bylo navédZeno 6 kg smé&si zeminy (hn&dozem, lokalita Suchdol) a skldfského
pfsku v hmotnostnim poméru (1:1). Po homogenizaci byl substrdt promfchdn
s testovanymi vzorky hnojiv aplikovanymi v ddvkdch 0,5 a 1,0 g Nas044gP
a 1,1 g K ve form& K2HPO4 (v 20 ml roztoku) na nddobu. Po dpravé povrchu
byly nddoby osety Fedkvitkou odriidy Duo a ndsledné vyjednoceny na 10 rostlin.
Po sklizni fedkvi¢ek, provedené v konzumnf zralosti, byl bez dal3f aplikace hno-
jiv do n4ddob nasdzen hldvkovy saldt odriidy Detenick4 atrakce. Po sklizni hldvek
v konzumnf zralosti byl op&t cely objem substrdtu v nddob& zhomogenizovén
s hnojivy ve stejné ddvce jako pfi péstovanf fedkvitky a oset mrkv{ odriidy
Nantésk4. Po vzejftf bylo ve dvou fazfch provedeno jednocenf na kone¢ny pocet
osm rostlin na nddobu. Sklizeii byla provedena pfed ndstupem mrazd. Jednotlivé
varianty byly tfikrdt opakovany. U v3ech péstovanych zelenin byl hodnocen
vynos Cerstvé hmoty bulev a listl fedkviky, kofendl a nat€ mrkve a hldvek sa-
l4tu, byla stanovena jejich sufina a obsah makroprvkll v jednotlivych &4stech.
Koncentrace dusi¢nani v &erstvé hmot& konzumnfch &4stf zelenin byla stanovena,
po homogenizaci a ndsledném rozmixovénf{ s horkym sfranem hlinitym, pifmo
iontov€ selektivnf elektrodou (Prugar aj., 1983). VyuZitf N z jednotlivych
vzorkd testovanych hnojiv bylo hodnoceno bilaénf metodou a v pifpad€ mo&ovi-
ny a kapalného kondenzitu se stfednfm podﬂem vodonerozpustného N pii vyS¥
ddvce N téZ s vyuZitim stabilnfho izotopu 5N, s 20% obohacenfm. Podrobny
popis tohoto stanovenf uvadf ve své prdci Balfk (1982).

K ové&fovanf byly pouZity dva druhy dusfkatych pozvolna pisobfcfch hno_nv
specidlng pfipravengch ve Vyzkumném dstavu anorganické chemie v Ustf nad
Labem.

Prvnf typ hnojiv - pevny, zaloZeny na principu omezené rozpustného obalu
klasického hnojiva, byl pfipraven na b4zi ledku amonného s vdpencem a obalen
kondenzitem mocoviny a formaldehydu s molérnfm pomérem 1:1,25. Povrch
granulf byl pfi obalovénf pudrovén dalSfmi 14tkami. Rychlost uvoltiovdn{ dusfku
z jednotlivych vzorkll byla charakterizovdna polotasem rozpustnosti (Tso) vy-
jadfenym v minutdch, ktery pfedev¥fm z4visel na tloustce obalu testovaného
vzorku hnojiva(Novotny aj., 1988).

Druhy typ hnojiv - kapalny, pfipraveny na b4zi mo&ovinoformaldehydového
kondenzdtu a mo&oviny, reagoval vlivem zmény pH po aplikaci do pidy, &fm2
dochédzelo k dal$fmu zvySenf podflu vodonerozpustného N (Kropdc&ek aj,
1987). Z4kladnf ddaje o jednotlivych vzorcfch hnojiv a jejich zna&enf je uvedeno
v tab. L
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I. Charakteristika sledovanych hnojiv — Characteristics of studied fertilizers

. 3

f;’;i‘o'ﬁ, Nézev hnojiva’ °"::‘) N (;;:_)

L-0 Ledek amonny s vdpencem - LAV* 26,3 0

L-1 Obalovany LAV® 24,7 120

L2 Obalovany LAV 26,4 180

| _ L3 ___|_ObalovangLAV __________l___= 253 ___ 1 ... 620 __

MO Granulované mo&ovina® 46,6 0

UF-1 Kapalng kondenz4t’ 26,3 0,77

UF-2 Kapalny kondenz4t 26,3 1,58

UF-3 Kapalny kondenz4t 26,3 4,04

lused symbol, Zname of fertilizer, °N content, 4ammonium nitrate with limestone (LAV), Scoated
ammonium nitrate with limestone, sgmnulated urea, 7liquid condensate

VYSLEDKY A DISKUSE

Zmény vynosu fedkvicky i saldtu po aplikaci jednotlivych vzorkd obalova-
nych ledkdl jsou zobrazeny na obr. 1. Celkové nejvy3itho vynosu bulev bylo
dosaZeno na niZ3f hladin& N po aplikaci klasického LAV. Dvojndsobnd ddvka N
zvysila koncentraci pidnfho roztoku a tfm omezila vzchdzenf semen fedkvicky
(Tlusto3d aj., 1994). Po aplikaci obalovanych ledkid ovlivnila vy38f ddvka N
pozitivn€ vynos bulev pouze u nejméné rozpustného vzorku L-3. Rlst poloCasu
rozpustnosti jednotlivych vzorkd plsobil opaéné€ na obou hladindch dusfku. Pfi
niZ8f{ ddvce N dochdzelo s rostoucfm Tso k poklesu vynosu bulev i listd
fedkviCky, pfi vy33f ddvce N byl trend opa¢ny. Odli¥né chovéanf bylo zplisobeno
nepifstupnost{ N z obalu, jehoZ mnoZstv{ nariistalo s rostouc{ hodnotou Tso a jeZ
se pfi ddvce 0,5 g N pffmo podflel na vynosu, naopak dvojndsobnd ddvka N byla
pfli§ vysokd a omezend rozpustnost pifznivé ovlivnila koncentraci pdnfho
roztoku a nésledné riist rostlin. Ndsledné p&stovanf saldtu nepotvrdilo vysledky
autord Mutinsky aj.(1986) s ndsledn& p&stovanou hoi€icf hnojenou présko-
vym ureaformem. Hmotnost hldvek saldtu byla na variantdch hnojenych obalo-
vanymi ledky prikazné niZ8f v porovndnf s klasickym LAV a nepiffmo zévisela
na hodnoté parametru Tso. Pozvoln&js{ mineralizace moc&oviny i kapalnych
kondenz4dtd méla kladny vliv na vynos bulev i listd fedkvitky, jeZ stoupal
s rostouc{ ddvkou N (obr. 2). Podobné jako u obalovanych ledki i po aplikaci
kapalnych kondenzitd dochdzelo s rostoucfm podflem vodonerozpustného N
k poklesu vynosu bulev fedkvicky, ktery v3ak na rozdfl od obalovanych ledkd
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1. Zména vynosu (%) erstvé hmoty bulev a listld fedkvicky a nésledn& pEstovaného salétu po
aplikaci obalovangch LAV hnojiv — Change in the yield (%) of fresh matter of radish roots and
leaves and subsequently cultivated lettuce after application of fertilizers consisted of coated
ammonium nitrate with limestone

Poznfémka — Note:

100% vynos odpovidd hmotnosti 186,6 g bulev a 42,4 g listd fedkvitky a 61,6 g salétu — 100%
yield corresponds to a weight 186.6 g of roots and 42.4 g of radish leaves and 61.6 g of lettuce

ertilizer, 2root yield, *leaf yield, “lettuce yield
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2. Zména vynosu (%) &erstvé hmoty bulev a listll fedkvicky a ndsledné péstovaného salétu po
aplikaci kapalngch kondenzét mocoviny — Change in the yield (%) of fresh matter of radish
roots and leaves and subsequently cultivated lettuce after application of liquid urea condensates

Poznémka — Note:
100% vy¥nos odpovid4 hmotnosti 175,4 g bulev a 41,3 g listdl fedkvitky a 30,0 g salétu — 100%
yield corresponds to a weight 175.4 g of roots and 41.3 g of radish leaves and 30.0 g of lettuce

Mertilizer, %root yield, *leaf yield, *lettuce yield
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nebyl statisticky prikazny. Nésledné p&stovan{ saldtu potvrdilo obtfZnou uvolni-
telnost N z omezené& rozpustnych sloucenin a po aplikaci kapalnych kondenz4ti
byla op&t hmotnost hldvek niZ3f neZ na variantdch hnojenych mocovinou, i kdyZ
rozdfly nebyly ani zdaleka tak vysoké jako u pokusu s ledky.

Vynosy piffmo hnojené mrkve, p&stované z letntho vysevu (podle pokusnych
let byl vysev proveden od 16. 7. do 24. 7.), byly vyrazn&€ ovlivnény nevhodnou
dobou pé&stovdnf. Zména vynosu kofene, v zdvislosti na ddvce N a pouZitém
hnojivu (obr. 3), v podstaté odpovid4 reakci fedkvi¢ky na hnojenf obalovanymi
ledky. Vy$3f ddvka N se pfedevifm z diivodu vycerpdnf vétSiny pifstupného
pidnfho N pfedchézejfcfmi plodinami jevila pffznivé a ve viech variantdch do3lo
k ndristu hmotnosti mrkve. TlouStka obalu ovlivnila op&t negativné hmotnost
kofene, i kdyZ minim4lnf snfZenf rozpustnosti (vzorek L-1) bylo pfi vy33f ddvce
N pozitivnf a na této variant® bylo celkov& dosaZeno nejvysstho vynosu koifene
mrkve. Po aplikaci kapalnych kondenzétl byl také vy33f vynos koiene mrkve
zjist€n pfi ddvce 1,0 g N na nddobu (obr. 4). Rozdfly mezi kontroln{ mo¢ovinou
a sledovanymi kondenzity nebyly vyrazné, oproti pfedchozfm experimentim
v3ak rostoucf podfl vodonerozpustného N vedl k mfmému zvy3enf vynosu.

Sledovén{ obsahu dusi¢nanil v p&stovanych zeleninich ndm ukézalo rozdflnou
afinitu kumulace jednotlivymi druhy a soucasné se projevil vliv testovanych hno-
jiv. Jak nepifmo vyplyv4 z tab. II a III, rozhodujicf vliv na hromad&nf dusi¢nand
v rostlinnych pletivech mé&l obsah minerdlnfho dusfku. Na po¢dtku experimentu
se z Cerstvé provzdusnéné plidy pravdépodobné uvolnila vétSina mineralizova-
telného N, proto byl obsah dusi¢nand v bulvdch fedkvitky fddovEé vy3¥ neZ
u ostatnfch plodin. Dal¥fm N-hnojenfm pak vzrostl jejich obsah v rostlinnych
pletivech né€kolikandsobné&. Aplikace obalovanych hnojiv neméla jednoznatny
vliv na hromad&nf{ nitrdtd v rostlinngch pletivech (tab. II). Pouze pfi niZ3f ddvce

II. Obsah dusi¢nan@ - NaNO3 (mg/kg) v ¢erstvé hmoté péstovanych zelenin po aplikaci obalo-
vanych LAV hnojiv — Nitrate content - NaNO3 (mg/kg) in fresh matter of cultivated vegetables
after application of fertilizers consisted of coated ammonium nitrate with limestone

Dévka N (g na nddobu)?
Hnojivo‘ 0,5 1,0
fedkvicka® | salat* mrkev’ | fedkvicka saldt mrkev
L-0 1499 109 66 2 950 540 91
1 552 163 48 3271 176 78
L-2 673 303 42 2 464 194 8s
L-3 637 212 60 2 846 145 42

Uertilizer, N rate (g per pot), 3radish, ‘lettuce. Scarrot
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3. Zména vynosu (%) &erstvé hmoty kofenu a naté mrkve po aplikaci obalovanych LAV hnojiv
— Change in the yield (%) of fresh matter of carrot root and tops after application of fertilizers
consisted of coated ammonium nitrate with limestone

Poznémka - Note:
100% vynos odpovid4 hmotnosti 111,1 g kofene a 42,9 g nat& mrkve — 100% yield corresponds
to a weight 111.1 g of root and 42.9 g of carrot tops

Ytentilizer, 2root yield, *top yield
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4. Zména vynosu (%) Cerstvé hmoty kofenu a nat& mrkve po aplikaci kapalnych kondenz4td

modoviny — Change in the yield (%) of fresh matter of carrot root and tops after application of
liquid condensates of urea

Pozndmka — Note:
100% vynos odpovidé hmotnosti 103,4 g kofene a 43,6 g nat& mrkve — 100% yield corresponds
to a weight 103.4 g of root and 43.6 g of carrot tops

ertilizer, 2root yield, >top yield
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II1. Obsah dusi¢nantt NaNO3(mg/kg) v &erstvé hmot& péstovanych zelenin po aplikaci kapalnych
kondenz4td — Nitrate content NaNO3 (mg/kg) in fresh matter of cultivated vegetable after

application of liquid condensates

Dévka N (g na nédobu)?
I-lnojival 0,5 1,0
fedkvicka® |  salat* mrkev® | fedkvicka saldt mrkev
MO 358 236 157 916 333 121
UF-1 218 261 85 1 906 236 66
UF-2 218 449 60 534 273 72
UF-3 151 297 30 346 437 30

‘fenilizcrs, 2N rate (g per pot), 3radish, “lettuce, Scarrot

N u fedkvi¢ky a pfi vyS¥f u nédsledné pé&stovaného saldtu je evidentnf jed-
nozna¢ny pokles koncentrace nitrtd po aplikaci obalovanych hnojiv. V ostatnfch
variantdch nebyly zjist€ny vyrazné rozdfly. Po aplikaci kapalnych kondenz4td
a mocoviny byly zji¥t€ny niZ3¥{ koncentrace dusi¢nani pfedevifm v bulvédch
fedkviCky ve srovndnf s variantami hnojenymi obalovanymi ledky (tab. III).
Omezené uvoliiovan{ dusfku z testovanych vzorkd mélo pozitivnf vliv na hroma-
dénf dusi¢nandl v obou pffmo hnojenych zelenindch. Zfskané z4dvéry odpovidaly
vysledkiim autord M asaryk aj. (1986), kteff prokézali niZ3f hromadénf nitr4-
td v listech Spendtu po aplikaci praSkovych ureaformdl v porovnénf s klasickym
hnojenfm. Rist podflu vodonerozpustného N v kapalnych kondenzitech mél
u fedkvi¢ky i u mrkve pozitivnf vliv na pokles dusi¢nanll v konzumnfch &4stech
obou zelenin.

K dokreslenf chovénf pozvolna pisobicfch hnojiv bylo zji¥fovano i vyuZitf N
z jednotlivych vzorkdl bilanénf metodou. Po aplikaci ledkd bylo maxim4lnf{ vyu-
Zitf zjiSt€no ve varianté hnojené neobalenym LAV, a to jak u pifmo hnojené
fedkvicky a mrkve, tak i u ndsledn€ p&stovaného saldtu (obr. 5). Na niZ3f hlading
N, kde jeho mnoZstvf bylo limitujfcfm faktorem tvorby biomasy, klesalo vyuZit(
s ristem parametru Tso. Toto zjiSt€n{ bylo zplisobeno jednak poklesem roz-
pustnosti téchto hnojiv, jednak rostoucfm podflem t&Zce rozpustného ureaformu
v celkové hmotnosti hnojiva. Dusik z obalu byl miniméln€ vyuZ{van p¥fmo hno-
jenymi i nésledn& p&stovanymi zeleninami. Shodné z4dvery prokézala i price au-
tori Tlusto3 aj. (1994) se sendZnim ovsem. Pfi vy33f hladiné N nebylo
moZno zdvislost vyuZitf na Tso jednoznalné& prok4zat. Také v experimentu s ka-
palnymi kondenzity dochédzelo k poklesu vyuZitf N s jeho rostoucf{ ddvkou
u pifmo hnojenych zelenin (obr. 6). U ndsledn& p&stovaného saldtu bylo vyuZit
N vy33f pfi ddvce 1,0 g v disledku vy3ifho obsahu rezidudlnfho N v porovnan{
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5. VyuiZitf N (%) z obalovanych LAV hnojiv — N uptake (%) from fertilizers consisted of coated
ammonium nitrate with limestone

2

lfcnilizer. ‘carrot, 3radish + lettuce, 4lettnce. 5radish

s ddvkou polovi¢nf. U saltu je moZno jednozna¢n&€ prokézat niZ3f vyuZitf N po
aplikaci v8ech vzorkl pozvolna pisobfcich hnojiv oproti variant€ hnojené MO,
coZ nesouhlasf se zdv&ry Mutinského aj. (1986) s vyuZitim N nésledn&
pé&stovanou hoi¢icf. U fedkvitky ani u mrkve nebyly zji$tény jednozna¢né z4vis-
losti ve vyuZitf N z moc€oviny ani z kapalnych kondenzéti.
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6. VyuZitf N (%) z kapalnych kondenzdtd mocoviny — N uptake (%) from liquid condensates
of urea

2

lfertiliu:r, ‘carrot, 3radish + lettuce, ‘Ietmce. Sradish

Provedené experimenty byly doplnény dvouletym sledovdnfm vyuZit{f N po-
mocf stabilnfho izotopu. Vzhledem k finan¢nf niro¢nosti a obtfZnosti byl po-
rovndvédn pouze kapalny kondenzdt UF-2 a mo¢ovina v ddvce 1,0 g na nddobu.
Z tab. IV je patrné vyrazn& vy33{ vyuZitf N zji§t€né bilan¢nf metodou neZ pomoc{
izotopu. Tento rozdfl byl pravd€podobn& zplisoben dodateénym uvolnénfm
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IV. VyuZitf dusfku péstovanymi zeleninami po aplikaci pozvolna plisobicfho hnojiva a mo&oviny
s ddvkou 1.0 g N na nddobu — Nitrogen uptake by cultivated vegetables after application of
slow-release fertilizer and urea at a rate of 1.0 g N per pot

P Hinojivo’ VyuZitf >N (g/nédoba)® VyuZitf N-bilanén&’ (%)
1986 1987 1986 1987
| Jedvithabatvy® . Ted R A ]
MO 12,6 12,2 24,1 29,7
UF-2 ' 8,9 12,0 21,1 23,8
| fedtyidatery” o |7t e d R et E L
MO 10,4 8,1 22,1 18,4
UF-2 8,0 5.9 17,9 11,8
| fedkviska-celeem® | L]
MO 23,0 20,3 46,2 48,1
UF-2 16,9 17,9 39,0 35,6
| saldtptimo nehnojeny” | | |
MO 5.8 9.4 15,3 25,5
UE-2 0,7 1,4 2,6 33
T I I DTN —
MO 28,8 29,7 61,5 73,6
UF-2 17,6 19,3 41,6 38,9

entilizer applied, 2 '°N uptake (g/pot), 3N-balance uptake, 4radish-roots, “radish-leaves, °ra-
dish-total, "lettuce-directly not fertilized, 8N-total taken

pldntho N po aplikaci hnojiv. Vysledky zjist€né bilanén& byly potvrzeny izoto-
pickou analyzou, ve v3ech pffpadech bylo vyuZitf N z kapalnych kondenzétl
niZ3f neZ z pouZité mocoviny. Vy33{ vyuZitf{ bylo bulvami fedkvi¢ky v porovnan{
s listy a celkové ¢inilo piibliZzné& 1/5 aplikovaného dusfku. Nepifmo hnojeny sal4t
vyuZil vyznamné&j¥f mnoZstvf{ N ve varianté s mo€ovinou, po hnojenf{ kapalnym
kondenzitem bylo vyuZitf minimélnf. I tyto vysledky potvrdily obtfZné uvoliio-
vanf N z pevnych vazeb organickych slou¢enin pozvolna plisobfcich N hnojiv.

ZAVER

Provedené pokusy neprokdzaly jednoznatné lepSf chovénf pozvolna pilisobf-
cich hnojiv ve srovndnf s LAV a moCovinou. Po aplikaci obalovanych ledki
dochédzelo k redukci vynosu pfi niZ8f ddvce N a k vyS¥f kumulaci nitratd pfi
dvojndsobném N hnojen{f. Dusfk z obalu, ktery je sou¢dstf celkového obsahu N
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v hnojivu, se uvoliioval velice pomalu a vyrazn& sniZoval jeho vyuZitf p&stova-
nymi zeleninami. VyuZit{ N klesalo s rostoucf hodnotou parametru Tso. Podstatné
1épe reagovaly zeleniny na hnojenf kapalnymi kondenzéty. VyuZitf N Fedkvickou
a nésledné p&stovanym saldtem bylo niZ3f neZ z kontrolnf mo&oviny. U mrkve,
p&stované z letnfho vysevu a za teplot omezujfcich mineralizaci organické hmoty,
bylo naopak vyuZitf N vy33f. Také vynosovd odezva i omezenf obsahu dusi¢nand
bylo v fad& variant pffznivé, a proto navrhujeme zamé&fit technologicky vyvoj na
kondenzéty s dplnym, asové pfijatelnym rozkladem.
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TLUSTOS, P. - PAVLIKOVA, D. - BALIK, J. - MATOUSCH, O. (University of Agri-
culture, Praha):

The use of coated ammonium nitrates and liquid urea condensates in cultivation
of some experiments vegetables.

Zahradnictvf, 21, 1994 (2): 69-82.

Three-year experiments were conducted to study the effect of slow-release nitro-
gen fertilizers on growth, nitrogen uptake by plants and nitrate concentrations in
selected vegetables. Two groups of fertilizers were investigated. The first one,
consisted of coated granules of ammonium nitrate with limestone (LAV) with urea-
form, was characterized by different parameters of solubility Tso of individual samples
(120 - 620 minutes). The second group, prepared on the basis of urea-formaldehyde
condensate and urea, differed by the share of water-insoluble N (0.77 to 4.04% N).
Control variants were treated with ammonium nitrate with limestone and urea. Vege-
tables were cultivated in pots at two levels of nitrogen rates - 0.5 and 1.0 g N per
pot in the following sequence: directly fertilized radish plants, subsequently cul-
tivated - unfertilized lettuce and directly fertilized carrot from the summer seeding.
Data were collected on fresh matter in different parts of all plants; dry matter and
crude protein were detemined. Nitrate content was settled in the fresh matter of edible
parts of different vegetables. The obtained results did not confirm better effects of
slow-release fertilizers compared with non-coated ammonium nitrate and with urea.
Application of coated ammonium nitrates was followed by the reduction in yields at
lower nitrogen rate and higher accumulation of nitrates in double N fertilizing. Nitro-
gen from coat, being a part of total nitrogen in a fertilizer, was released very slowly
and significantly reduced its uptake by directly fertilized and subsequently cultivated
vegetables. N uptake was decreased with increasing value of the parameter Tso.
Vegetables responded much better to fertilizing with liquid condensates. N uptake by
radish and subsequently by cultivated lettuce was, however, lower compared with the
control urea, in carrot, cultivated from summer seeding and under the temperatures
limiting the mineralization of organic matter, in turn, N uptake was higher. The yield
response and limitation of nitrate content was favorable in many treatments, therefore
we recommend to aim the technological development at condensates with full, time-
-acceptable decomposition.

radish; lettuce; carrot; slow-release nitrogen fertilizers; yield; nitrates content;
>N uptake

Contact Address:

Ing. Pavel Tlusto$¥, CSc., Vysok4 $kola zem&dé&lsk4, 165 21 Praha 6-Suchdol,
Czech Republic
Tel. 02 3382731, fax 02 344418

82 ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (2): 69-82



MERISTEMOVA KULTURA A MIKROROZMNOZOVANIE
EGRESOV

A. Mokré

Vyskumny dstav ovocngch a okrasnych drevin, Bojnice

Pri dopestovan{ intaktn¢ch rastlin z meristémov egre¥ov v in vitro podmienkach je
problematickd fiza prvej subkultivicie, kedy regeneranty z meristémov na béze
vyhonu pri styku s médiom za¥fnajé hnedndt, nekrotizovat’ a postupne odumierajd.
Tento jav sme pozorovali pri beZne pouZfvanom spdsobe dopestovania vi¥iny
rastlinngch druhov v in vitro podmienkach, t.j. meristémov4 kulttira - mikrorozmno-
Zovanie - zakorefiovanie - aklimatizicia a presidzanie do semisterilnfch podmie-
nok. V predloZenej prici sme otestovali viacero faktorov, ktoré by mohli ovplyvnit
regeneraini schopnost’ vyvfjajicich sa meristémov a vitalitu regenerantov v prie-
behu kultivicie v in vitro podmienkach.

egrese; meristémov4 kultira; mikrorozmnoZovanie; hnednutie biz regenerantov

EgreSe predstavuji z ovocnych druhov pestovanych vo velkovyrobnej praxi
len okrajovy druh. V Slovenskej republike sa v sii¢asnom obdobf pestuji plody
egreSov pre spotrebitel'sky trh na dvoch lokalitdch o celkovej vymere 21,5 ha.
O pestovanie egreSov viak neustdle prejavuji zdujem drobnf pestovatelia vo svo-
jich zdhradkéch. KaZdoro¢ne maji nezanedbatelné poZiadavky na vysokovy-
konny vysadbovy materidl egre3ov. V ostatnom obdobf sa pri produkcii ovocnych
druhov (nielen egrelov) v 8kélkach stdva limitujicim faktorom zdravotny stav
vypestkov. Popri réznych chorob4dch a $kodcoch najvéZnejSie nebezpedenstvo
predstavuji vfrusové ochorenia, proti ktorym neexistuje Ziadna 1i¢inng& metéda
chemického boja. ZdvaZnost virusovych ochorenf spo¢fva nielen v zniZovan{
vykonnosti ovocnych druhov, ale aj v potencidlnom rozfrenf vir6z na okolité
porasty.

Rakids a Bezdk (1984) uvddzajd, Ze pri testovanf na vir6zu lemovania
Ziliek egreSa zo 43 klonov bolo 60,46 % infikovanych a pri 6,97 % testovanych
klonoch egreSov zistili Z1td Skvrnitost listov.

Z hradiska produkcie zdravého vysadbového materidlu nadobudli v ostatnom
¢ase vyznam meristémov4 kultira a mikrorozmnoZovanie. Pri dopestovan{ intakt-
nych rastlin z meristémov egreSov v in vitro podmienkach je problematick4 f4za
prvej subkultivdcie, kedy regeneranty z meristémov na bize vyhonu pri styku
s médiom za¢fnaji hnednif, nekrotizovat a postupne odumierajd. Tento jav je
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moZné pozoroval pri beZne pouZfvanom spdsobe dopestovania vi&¥iny
rastlinnych druhov z meristémov v in vitro podmienkach, t.j. meristémovd
kultdra - mikrorozmnoZovanie - zakorefiovanie - aklimatizdcia a presddzanie do
semisterilngch podmienok. Po&as rieSenia explantdtovych kultir egreSov podla
vy33ie uvedenej schémy sme otestovali viacero faktorov, ktoré by mohli
ovplyvnit regeneraénd schopnost vyvfjajicich sa explantdtov a vitalitu regene-
rantov v priebehu kultivécie v in vitro podmienkach.

Prvii précu o elimin4cii vfrusu lemovania Zilieck met6dou meristémovej kultdry
uverejnili Jones a Vine (1968). Autorom préce sa podarilo zfskaf maly
pocet bezviréznych egreSov odrody Careless. Metodicky iny pristup pre rozmno-
Zovanie egreSov v in vitro podmienkach zvolili Wainwright a Fleg-
mann (1985a, b) a Welander (1985). Feucht (1988) na zdklade
sedemro¢nych pokusov kon3tatuje, Ze indukcia organogenézy je pri niektorych
genotypoch rodu Ribes krajne problematick4.

MATERIAL A METODY

Pre indukciu organogenézy v in vitro podmienkach sme pouZili Sest odrdd
egreSov (Biely niddherny, Industria, Triumfant, Citrénovy obrovsky, Solcova n4-
dej, Roman). Meristémy sme extirpovali z vrcholovych i bazdlnych pukov
v réznych termfnoch po&as celého roka.

Pre sterilizdciu biologického materidlu sme pouZfvali 0,1% roztok HgClz, do
ktorého sme ponorili 2-3 cm dlhé odrezky s pukmi na 5 min, premyli v sterilnej
destilovanej vode po dobu 15 min. Odrezky sme znovu namo¢ili do 0,1% roztoku
HgCl2 na 2 min a nakoniec sme ich trikrdt po 15 min premyli v sterilnej destilo-
vanej vode. y

Za sterilnych podmienok vyizolované meristémy o velkosti okolo 0,7 mm sme
ihned pren4d3ali na niekolko druhov médif, priom na zaciatku price sme pouZili
média doporuCované zahrani¢nymi autormi pre kultiviciu egreSov v in vitro pod-
mienkach Jones a Vine, 1968; Wainwright a Flegmann,
1985; Welander, 1988). Skimavky s meristémami sme bezprostredne po
prenose na Zivné média umiestnili na tyZder do tmy. Po tmavej fdze sme ich
premiestnili pod osvetlenie o intenzite asi 3 000 luxov. Svetelny reZim bol nasta-
veny na 16 h osvetlenia a 8 h. tmy. Teplota kultivdcie bola 23 £+ 2 °C. V zalo-
Zenych pokusoch sme testovali vplyv zloZenia a konzistencie média, vplyv
antioxidantov, vplyv nddoby a spdsoby uzatvdrania nddob na regenerdciu me-
ristémov a vitalitu regenerantov.

Antioxidanty boli pouZité jednak na predo3etrenie odrezkov, z ktorych sme
odoberali meristémy a jednak boli priddvané do média pre primokultiru. V pr-
vom pripade boli 2-3 cm dlhé vysterilizované odrezky ponorené na 24 h do
vyautokldvovaného roztoku, obsahujiiceho ddvku mikro- a makroprvkov MS
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média s pridanfm 150 mg kyseliny citronovej a 100 mg kyseliny askorbovej
a pred prenosom meristémov na médium boli odrezky namodené v 1% roztoku
kyseliny askorbovej. Do média pre primokultiru sme ako antioxidanty pouZili
polyvinylpyrolidon 90 (PVP) v mnoZstve 10 g/, aktfvne uhlie (AU) v mnoZstve
10 g/1 a antioxida¢nd zmes od firmy Sigma (25 mg/1).

Pre mikrorozmnoZovanie sme pouZfvali MS médium s 0,1 mg/l IBA + 1 mg/l
BAP alebo MS médium s 0,1 mg/l IBA + 0,1 mg/l 24-D + 1 mg/l BAP, ¢o
zdviselo od vzhladu a vitality regenerantov.

Zakoretiovanie sme indukovali na MS (Murashige a Skoog, 1962)
médiu s 1 mg/l IBA. Tvorba korefiov prebichala za tych istych svetelnych a te-
pelnych podmienok ako kultivdcia meristémov. Na presadenie rastlfn z in vitro
podmienok do kvetind€ov sme pouZili zmes sterilnej zeminy s perlitom v pome-
re 3:1. Aklimatiz4cia prebiehala pri teplote 20 °C a vysokej relatfvnej vlhkosti
vzduchu.

VYSLEDKY

K odberu meristémov sme pouZili jednak zelené vyhony objavujice sa na
kroch v jarnom obdobf v &ase ndstupu vegetatného obdobia, jednak drevnatejice
jednoro¢né vyhony v priebehu vegetdcie, ako i zdrevnatelé vyhony v zimnych
mesiacoch. Pri sledovanf réznej doby odberu meristémov pocas celého roka sme
pozoxlovali rozdielnu regeneradnid schopnost s maximom diferencidcie vrcholo-
vych meristémov v rastliny na za¢iatku vegetatného obdobia, t.j. v aprfli a me-
ristémov z bazdlnych pukov po skonlenf vegeticie, v septembri. Medzi
jednotlivymi odrodami sa prejavila znatnd genotypov4 rozdielnost. Pri prevode
egreSov do kultiry in vitro najlepSie reagovala odroda Citrénovy obrovsky, pri
ktorej v priemere 70 % meristémov pokrafovalo v diferencidcii po prenose na
Zivné média. Pri odrode Biely nddherny bola regeneradnd schopnost’ meristémov
niZzia (64 %), potom nasledovali odrody Industria (50 %), Roman (40 %),
Triumfant (32 %) a Solcova nédej (30 %). Reprodukovateost vysledkov jedné-
ho roka bola v dalSom roku pomerne obtiaZna, takZe uvedené percentd sd prie-
merom dvojroénych pozorovanf.

Pre zaloZenie primokultiry sme otestovali na odrode Biely nddhemy rézne
zloZenie médif (tab. I), z ktorych sme sa rozhodli pouZfval MS médium
s 0,5 mg/l BAP a 0,1 mg/l IBA. Toto médium je malou modifikdciou média,
ktoré popfsal Welander (1988) pre odrodu Hinnomiki.

V priebehu prdc sme pozorovali, Ze bazdlne konce vyhonov, ako aj bazdlne
listy regenerantov dotykajice sa média pocas kultivicie v primokultire za&ali
hnedniit, nekrotizovat' a zvy&ajne po prvej subkultivécii na rozmnoZovacie média
odumierali.
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1. Vplyv réznych agarovych Zivnych médif na indukciu organogenézy odrody Biely nddherny —
The effect of various agar nutrient media on induction of organogenesis of the Biely nddherny
cultivar

Médium’ Indukcia organogenézy2
MS"® + 1 mg/l NAA + 10% kokosové mlieko 4/30
MS® + 1 uM BAP + 0,1 pM NAA 18/30
MS°® + 1,8 uM BAP + 0,5 uM IBA 26/30
MS + 0,1 mg/l 23/30
WPM + 0,1 mg/l 22/30
Bs+ 0,1 mg/l 24/30
MS + 0,5 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA 27/30
ANDERSON + 0,5 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA 26/30

a=Jones a Vine (1968),b= Wainwright a Flegmann (1985a),c= We-
lander (1985)

lmedium, Zinduction of organogenesis, 3coconut milk

Za \i¢elom zistenia, ¢i médium pouZité pre primokultiru ovplyvn{ dal3f rast
a vyvin regenerantov po prvej subkultivdcii sme otestovali dve média, 1iSiace sa
obsahom solf a niektorych organickych 14tok:

1. médium s vysokym obsahom anorganickych solf (Murashige a

Skoog, 1962),

2. médium, ktoré m4 v porovnani s MS médiom niZ3f obsah solf (somoticky

potencidl znfZeny z 5,2 na 2,2 mm/h/cmz) (Anderson, 1991).

Obidve média boli obohatené o 0,5 mg/l BAP a 0,1 mg/l IBA.

Média, 1fSiace sa obsahom solf, neovplyvnili podstatne regenera¢nii schopnost
meristémov, ani ich ndsledni vitalitu po prvej subkultiv4cii (tab. IT). Bdzy explan-
tdtov na obidvoch pouZitych médiach zhnedli a vyvinuté 0,5-1 cm dlhé vyhony
s lfstkami po prvej subkultivécii zastavili rast.

II. Indukcia organogenézy v primokultdre v z4vislosti od pouZitého média — Induction of orga-
nogenesis in prime culture in dependence on the used medium

Agarové média’ Odroda Biely nédhemy?
Murashige a Skoog (1962) 8/30
Anderson (1991) 9/30

'agar medium, 2Biely nddhemy cultivar
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Rézne formy toho istého média neovplyvnili v§razne vyvin meristémov egre-
Sov v regeneranty. Tekuté alebo tuhé agarové média neovplyvnili pozitfvne Zi-
votaschopnost regenerantov po 1. a 2. subkultivécii (tab. III).

III. Vplyv tekutého a tuhého média (MS + 0,1 mg/l IBA + 0,5 mg/l BAP) na Zivotaschopnost
regenerantov egrefov po 1. a 2. subkultivécii (%) — The effect of liquid and solid medium (MS +
0.1 mg/l IBA + 0.5 mg/l BAP) on viability of gooseberry regenerants after the first and second
subcultivations (%)

Tekuté médium® Tuhé medim'n3

Odroda' | primo- 1. 2. primo- 1. 2.

kultdra* lubkultﬁns mbkulmrn6 kultdra subkultdra | subkultdra
Biely néd-
e 20 0 2 80 20 0
Citrinovy 70 20 0 60 20 0
obrovsky
Triumfant 70 10 ()} 60 10 0
Solcova 20 10 0 40 20 0
nédej
Industria 40 30 0 60 10 0
Roman 60 60 10 80 40 0

'van‘ety. 2liquid medium, >solid medium, ‘prime culture, *subculture 1, Ssubculture 2

PredoSetrenie odrezkov zmesou kyseliny citrénovej a askorbovej bolo indife-
rentné k dalSiemu vyvinu explantitov. Po kritkom Case bdzy vyvfjajicich sa
explantdtov zafali hnedndt tak ako pri neoSetrenych a nezmenil sa ani podet
regenerovanych meristémov (tab. IV).

IV. Vplyv antioxidantov na regeneraénd schopnost meristémov odrody egreia Biely nddhemy
— The effect of antioxidants on regeneration ability of meristems of the gooseberry cultivar Biely
nddhemny

Antioxidant' Biely ndhemy>
Predodetrenie kyselinou askorbovou a citrénovou® 3730
ANDERSON + 10 g PVP 0/30
ANDERSON + 10 g AU 0/30
MS + zmes Sigma* 3/30

lantioxidant, 2Biely nidherny cultivar, 3pretmtmem with ascorbic and citric acids, ‘Siyna mixture
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PouZitie aktfvneho uhlia, polyvinylpyrolidonu a antioxida¢nej zmesi od firmy
SIGMA, ktoré sa doporutuji na odstrdnenie hnednutie rastlin v in vitro pod-
mienkach, sa v médiu pre primokultiru neprejavilo pozitfvne, ba naopak aktivne
uhlie a polyvinylpyrrolidon v kombinécii s médiom (Anderson, 1991) zni-
%ilo regeneradni schopnost meristémov na nulu.

Rozdielny pdvod meristémov (z vrcholovych alebo bazdlnych pukov) ovplyv-
nil v zdvislosti od ddtumu odberu meristémov ich regenera¢nii schopnost, ale nie
nekrotické odumeranie regenerantov po prvej subkultivicii (tab. V).

V. Vplyv pévodu meristémov na regeneraénd schopnost meristémov a ich dal¥f vyvin po
1. subkultivécii (%) — The effect of the origin of meristems on regeneration ability of meristems
and their further development after subcultivation 1 (%)

BM
Odroda' | Médium? JVM y
primokultdra™ | 1. subkultdra™ | primokultdra | 1. subkultdra
médium ¢&. 1 20 0 40 0
Biely n4dd- .
hemy médium ¢&. 2 0 - 90 -
médium ¢&. 3 20 0 90 0
médium ¢&. 1 0 - 50 0
Citrénovy i
obrovsky médium ¢&. 2 0 - 40 0
médium ¢&. 3 0 - 80 0

Vysvetlivky — Explanations:

mesiac odberu meristémov: september — month of meristem sampling: September
VM = meristém z vrcholovych pukov — meristem from terminal buds

BM = meristém z bazélnych pukov — meristem from basal buds

médium &. 1 = MS + 0,1 IBA + 0,3 BAP + 0,2 GA3 (mg/l)

médium &. 2 = MS + 0,1 BAP (mg/l)

médium &. 3 = médium &. 659 (Dru art, dstne podanie)

'cultivar, 2mf.:dium, 3prime culture, 4subculture 1

KedZe z praxe je znidmy vplyv nddoby a jej uzatvorenia na Zivotaschopnost
niektorych rastlinnych druhov v in vitro podmienkach, odski$ali sme tieZ rdzne
formy uzatvirania pouZitych nddob. Meristémy a regeneranty sme kultivovali
v dvoch typoch skimavok (12 cm vy3ka a 1,3 cm priemer alebo 10 cm vyika
a 2 cm priemer) a uzatvorili sme ich kovovymi zdtkami alebo z4dtkami zhotove-
nymi z papierovej vaty.

I napriek snahe zlep$if vitalitu regenerantov v priebehu kultivicie egreSov
v kritickej fdze prvej subkultivicie, ani jeden z. vy3Sie uvedengch postupov
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neprispel k rieeniu problematickej fdzy. Regeneranty na bédze pri styku s mé-
diom po prvej subkultivécii opdtovne vytvorili hnedd vrstvu, ktord brénila pr{jmu
Zivin z média a postupne odumreli.

Prvé pozitivne vysledky pri rieSen{ neZiadiceho nekrotického odumierania
regenerantov egreSov sme dosiahli zdsadnou zmenou jednotlivych f4z metodické-
ho postupu. Pri tomto spdsobe kultivicie regenerantov sme prekonali hnednutie
b4z, ktoré sa objavovalo vo vyvine regenerantov z meristémov a po ich prvej
subkultivécii. Podstata prekonania neZiadiceho nekrotického odumerania spocfva
v uplatnen{ nasledovného poradia vyvinovych f4z explantdtového mnoZenia egre-
Sov: meristémov4 kultira - zakorefiovanie - mikrorozmnoZovanie - zakorefiova-
nie - presddzanie do semisterilngych podmienok a aklimatizdcia (tab. VI).
Indukcia tvorby koretiov bezprostredne po vyvine meristémov v regeneranty je
nevyhnutnou podmienkou pre ich ndsledné udrZanie v in vitro podmienkach, &i
uZ ide o dopestovanie intaktnych rastlin alebo mikrorozmnoZovanie. Dosiahnuté
vysledky potvrdili, Ze pritomnost BAP v Zivnych médiach bréni predlZovaciemu
rastu regenerantov, ktoré postupne odumierali. Po odbiranf BAP z pletfv rege-
nerantov dochddza k predlZovaciemu rastu spontdnne, regeneranty zacali rést,
mali dobre vyvinuté listy zelenej farby.

1. Hnednutie biz regenerantov egresa Biely nddhemy pri styku s médiom; zvié&Senie asi 2x —
Browning of regenerants’ bases of gooseberry, the cultivar Biely nddhemy, at the contact with
medium, magnification about 2 times

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (2): 83-92 89



VI. Porovnanie dvoch metodickych postupov in vitro kultdry egrefov — Comparison of two
methodologies of in vitro gooseberry culture

wl - MK‘M‘Z MK'Z'M'Z
P 1.8 5.8 10.S P LS 5.8 10.S
Biely nédhemy 1 1 0 0 1 1 8 378

Vysvetlivky — Explanations:

MK-M-Z meristémov4 kultdra - mikrorozmnoZovanie - zakorefiovanie — meristem culture -
micropropagation - rooting

MK-Z-M-Z meristémov4 kultira - zakoreiovanie - mikrorozmnoZovanie - zakorefiovanie —
meristem culture - rooting - micropropagation - rooting

P = primokultdra — prime culture

1.8 = 1. subkultivicia — subcultivation 1

5.8 = §. subkultivdcia —subcultivation §

10.S = 10. subkultivécia — subcultivation 10

Cfsla vyjadrujd poZet rastlin dopestovanych z jednej meristémovej rastliny — Figures express
the number of plants cultivated from single meristem plant

1 cultivar

DISKUSIA

U% z minulosti overen4 neiispe$n4 reprodukovateTnost’ metodickych postupov
meristémovej kultiry a mikrorozmnoZovania ovocnych druhov doporuovanych
zahraninymi autormi nds viedla k podrobnému rozpracovaniu kultivadnych
podmienok pre egrese.

Na zdklade rOznych pristupov k dosiahnutiu indukcie organogenézy egreSov
v in vitro podmienkach jednotlivymi autormi, ako aj naSich pozorovanf mdZeme
konstatovat, Ze hladina endogénnych rastovych 14tok a pravdepodobne aj inych
litok v pletivich egreSov v Case odberu explantitov znatne kolfSe. Rozdielnou
troviiou rastlinngch horménov v &ase indukcie organogenézy si mozZno vysvetlit
rozdielne ndroky na exogénne dodanie rastovych 14tok do Zivnychpdd. Jones
a Vine (1968) povaZovali za najd6leZitejSie pre indukciu organogenézy odro-
dy egre$a Careless pridanie 10% kokosového média do MS média. Ak vezmeme
do tdvahy nedefinovateIné a premenlivé zloZenie kokosového mlieka, je sa-
mozrejmé, Ze vysledky ktoré dosiahli autori s pouZitim kokosového mlieka je
takmer nemoZné opitovne zfskat.

Wainwright a Fle gmann (1985a, b) dosiahli najlepSiu proliferdciu
na modifikovanom MS médiu s redukciou KNO3; a NH4NO3 na jednu tretinu.
Pozorované hnednutie b4z regenerantov sa im podarilo znfZif pouZfvanfm NAA.
Signifikantnd ilohu v proliferécii egreSov pripisovali kyseline giberelove;j.
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Welamder (1988) konitatuje, Ze preZitie a rast inicidlnych explantitov
st viac ovplyvnené rastovymi ldtkami ako zloZenfm minerdlnych ldtok. Za vdZny
problém v in vitro kultdre egreSov, platny aj pre iné druhy rodu Ribes, povaZuje
hnednutie bdz vyhonov a spodnych listov. Tento neZiadici jav hnednutia biz
a nésledného nekrotického odumeriania regenerantov sme pozorovali aj v nadej
préici. Ani jeden z postupov doporu¢ovanych zahraniénymi autormi (W ain -
wright a Flegmann, 1985a, b Welander, 1988; Hilde-
brandt a Harney, 1988; Christiansen a Fonnestech,
1975) pre potladenie hnednutia bdz sa v naSej préici neosved¢il a nepriniesol
oCakdvané vysledky.

Na3e pozorovania sa pribliZuji vysledkom, ktoré publikoval Feucht
(1988). Podra neho pre tspesnd in vitro kultiru druhov rodu Ribes sa musf sta-
novit' koncentrdcia rastovych 1itok pre nasledujicu subkulturu v zdvislosti od
vzhladu predchddzajiceho vyvinového $tddia. Z tohoto ddvodu v praci neuvddza
presny metodicky postup pre meristémovi kultiru a mikrorozmnoZovanie egre-
Sov. NavySe konstatuje, Ze pre fazko mnoZitelnd skupinu druhov rodu Ribes sa
nepodarilo ndjst’ iadne optiméalne zloZenie rastovych 14tok, ktoré by bolo v prie-
behu viacerych subkultir kontinudlne v rdmci jednej odrody s dspechom repro-
dukovatelné.

ObtiaZnu reprodukovateTnost vysledkov v réznych vyvinovych fézach in vitro
kultdr egreSov sme pozorovali aj my. Tiito skuto&nost’ si moZno vysvetlif rdznym
fyziologickym stavom donorovych rastlfn v ase odberu meristémov. Pravdepo-
dobne najdobleZitejSiu dlohu tu zohrdva premenlivd hladina endogénnych rasto-
vych 14tok.
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In cultivation of intact plants of gooseberry in vitro conditions, the first subculti-
vation is a problematic phase when regenerants from meristems at the base of shoot
in contact with medium start to turn brown, necrotize and die off gradually. This
phenomen was observed in micropropagation of most plant species, during rooting,
acclimatization and transplanting plantlets into semisterile conditions. The study
submitted tests more factors which should have an impact on the regenerative ability
of developing meristems and viability of regenerants during cultivation in vitro.

gooseberry; meristem culture; micropropagation; turning brown of regenerant bases
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VLIV DESIKANTU NA BIOLOGICKOU HODNOTU SEMEN
A KVALITU DROGY OSTROPESTRECE MARIANSKEHO
(SILYBUM MARIANUM /L. GAERTN.)

L. Spitzova, M. Placr

Galena, a. s., Opava

Ostropestfec maridnsky je relativn€ novou zemé&d&lskou plodinou. NaZky obsahuji
litky ze skupiny flavonolignandl, tzv. silymarinovy komplex, s vyraznym hepa-
toprotektivnim G&inkem. Zmin&n¢y komplex je G€innym principem pHpravkid Lega-
lon (SRN) a Flavobion® Spofa. Drogu tvoli semena (Semen silybi mariani), kvalita
drogy je ddna obsahem zmin€nych G&innych litek. Ten je pfimo Gm&my stupni
vyzrini semen. ProtoZe droga se ziskivé z polnfho pé&stovéni ostropestfece, mohou
n&kterd agrotechnicki opatfeni jeji kvalitu negativné ovlivnit. Patf{ sem zejména
desikace. Proto byl v parcelkovych a ndsledné€ provoznich pokusech sledovén vliv
vybranych desikalnich pfipravkd na kvalitu drogy a biologickou hodnotu semen
s témito zdv&ry: 1. PH pouZit{ desik&nich pHpravkd je ve vztahu ke kvalit€ drogy
rozhodujici termin aplikace, nikoliv pifpravek. Pomaleji pdsobici desikanty jsou
méné rizikové. 2. Do kultur ostropestfece maridnského 1ze pouZit p¥fpravky Harva-
de 25F a Roundup v dévce 3 V/ha pfi aplikaci jeden tyden pfed pfedpoklddanym
terminem sklizn&. Piipravky Reglone v dévce 3 1/ha, DAM 390 (200 1/ha) a mix
Reglone + DAM 390 (3 + 100 1/ha) je nutno aplikovat dva dny pfed sklizni. Pfi
dodrZeni vy¥e uvedenych podminek nemaji zmin&€né piipravky negativni vliv na
klitivost, HTS a obsah G&innych litek. 3. Droga pochézejici z oSetfengch porostd
je pouZitelnd pouze pro primyslové zpracovénf na izolaci G&¢innych latek.

1€&ivé rostliny; ostropestfec maridnsky; desikace; flavonolignany

Ostropestfec maridnsky je rostlina, kterd nachdzela uplatn&n{ piedevifm
v oblasti lidového 1é&itelstvf pti 1éenf chorob jater a ¥lunfku. Zna¢n4 potieba
pifpravki pro tuto indika¢nf oblast vedla k obnoven{ z4jmu o tuto rostlinu a n4-
sledn& k dal¥fmu fytochemickému a farmaceutickému vyzkumu. Vysledkem jsou
1é¢iva Legalon némecké a Flavobion® Spofa tuzemské provenience.

Pfiblizné& stejny trend, byt s jistym Easovym zpoZdénfm, sleduje vyuZit{ ve
veterindrn{ oblasti. Tak se ostropestfec dostal do postavenf{ suroviny farmaceu-
tického primyslu se viemi atributy, které k tomu patff.

Jako kaZd4 surovina, tedy i naZky ostropestfece musf byt dostupné v potieb-
ném mnoZstvf a kvalité. Kvantitativn{ strdnku fe$f pom&mé schiidné p&stovan(
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v zem&d€lském terénu. Souasné n€kolikasethektarové plochy jsou toho dokla-
dem. Dostédv4 se viak do popfedf otdzka kvality drogy. Kvalitou v daném pifpadé
rozumfme obsah a sloZenf d¢innych litek, vyhovujfcf z4jmim farmaceutického
primyslu. S tfmto cflem byl vySlecht®n cv. Silyb. Obsah i¢innych ldtek byl
Slechténfm posunut na vy33f kvantitativnf hladinu, umoZiiujfcf ekonomizovat pri-
myslovou izolaci. Také sloZenf silymarinového komplexu bylo posunuto smé&rem
k maximédlnfmu terapeutickému efektu. Konkrétn& to znamen4 obsah 2,5 % sily-
binu a 1,5 % silychristinu pfi absenci silydianinu v silymarinovém komplexu.

V obecné roviné o kvalit& drogy rozhoduje odriida, udrZovacf $lechténf, seme-
néfstvf a v neposlednf fad€ p&stovan{. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze drogu ostro-
pestiece tvoff semena, se viechny oblasti viceméné prolfnajf. V daném pifpadé
nds zajfm4 p&stovan{, resp. ty oblasti agrotechniky, které mohou kvalitu drogy
(semen) v negativnfm smyslu ovlivnit (Spitzovd a Placr, 1991).

P&stovan{ ostropestfece m4 sv4 dskalf, z nichZ nejv&t$im je sklizeli. Problémy
vyplyvajf z biologickych vlastnostf rostliny, resp. z postupného dozrvénf. Ubory
zrajf odshora dold, semena v iborech od stfedu k obvodu. Navic zral4 semena
spontdnné vypaddvajf. Situaci ddle komplikuje skute¢nost, Ze obsah ic¢innych
l4tek v silymarinovaném komplexu a do jisté miry i jejich vzdjemny pomér, stej-
né jako biologickd hodnota, z4visf na stupni vyzrin{ semen (Spitzovd
a Stary,1985; Holzel,1974; Cappelletti a Caniato, 1984).

Z vy3e uvedeného je zfejmé, Ze v kazdém pifpad€ sklfzime v dobé, kdy rostli-
ny jedt€ zcela neukoncily vyvoj. Proto termin sklizn&€ musi byt kompromisem
mezi stupném vyzrdnf semen a velikost{ skliziiovych ztrat.

Tuto skutenost nelze podceriovat jak ve vztahu k produkci osiv, kde pied-
Casnd sklizeti miiZe maskovat geneticky potencidl rostlin, tak u produkénfch drog,
kde obsah ucinnych ldtek rozhoduje o ekonomice priimyslové izolace.

Dal3fm z disledkd sklizn€ biologicky ne zcela zralych semen, a tedy i rostlin,
je velké mnoZstvf zelené hmoty, které musf pfi sklizni projft kombajnem. Diisled-
kem je dal¥f zvySenf skliztiovych ztrdt vzhledem k nedokonalé separaci semen
od poskliziiovych zbytkd.

Uvedené problémy miiZe do jisté mfry feSit desikace. Toto agrotechnické
opatfenf nepochybné& odstranf velké mnoZstvf zelené hmoty v dob&€ sklizné. Je
v3ak pouZitelné pouze tehdy, neovlivni-li sou¢asn€ obsah d¢innych litek a vynos,
u semenéiskych porostil pak biologickou hodnotu semen. V3echna tato kritéria
musf sledovat vyb&r desikantu.

MATERIAL A METODA

Pro pokusné icely bylo pouZito osivo cv. Silyb ve stupni $lechtitelsky mate-
ridl. Klf¢ivost stanovend UKZUZ byla 82 %, HTS 26,5 g (CSN 46 06 10).
Parcelkové pokusy byly zaloZeny na pokusné zahradé VUFB v Bohnicfch, v§-
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méra pokusnych parcel 10 m? ve dvojfm opakovénf. Vysev 27. 3., norma vysevu
6 kg/ha. Po vzejitl byly rostliny vyjednoceny na vzddlenost 20 cm v fadcich,
rozte¢ fadkd 50 cm. V priib&hu vegetace b&Znd maloplo3n4 agrotechnika. Pokus
probfhal v klimatickych podmfnkdch roku 1991. Piehled pouZitych pifpravkd,
termfnd aplikace a pouZitych mnoZstvf uv4df tab. I.

I. Prehled pouZitych pipravkd a podminek aplikace — Survey of preparations applied and
conditions of application

PHpravek! Utinné 14tka® Dévka® Termfn*
(/ma) | aplikace® | sklizei®

Harvade 25F dimethipin 3 25.17. 5. 8.
Harvade 25F dimethipin 3 31.7. S. 8.
Roundup glyphosate 3 25.17. 5. 8.
Reglone diquat 3 5. 8. 8. 8.
DAM 390 NH4/NO;.CO(NH,), 200 5.8 8. 8.
Reglone + DAM 390 | diquat + NH,NO;.CO(NH,), | 3 + 100 5. 8. 8. 8.

'preparation, Zactive ingredient, *rate (1/ha), ‘time, 5appliwion, Sharvest

Pro postfik byl pouZit ruénf postfikova¢ K6PH umoZiiujfcf postfik pifsluSnou
ddvkou v 1 1 vody. ZvySend pozornost byla vénovédna pffpravku Harvade 25F,
ktery se v pfedchozich parcelkovych a provoznich pokusech jevil jako nejper-
spektivn&j¥f (Spitzovd a Placr, 1990). Proto se postfik tfmto pifpravkem
uskute¢nil ve dvou termfnech, poprvé 11 dnf pied pfedpoklddanym termfnem
sklizn&, podruhé 5 dnf pfed skliznf. To umoZnilo zjistit zdvislost obsahu i¢innych
ldtek na termfnu postfiku u pomalu plisobicfch desikantll a provéfit tak opravné-
nost tvrzen{ o men3f rizikovosti pfi jejich pouZitf (Spitzov4d a Placr,
1990).

Vybér ostatnfch pouZitych pfipravki se ¥{dil jednak pfedchozimi zkuSenostmi,
jednak vychézel z toho, ¢fm si vypomédhd zemé&dé&lsk4 praxe, aniZ oviem znd
disledky na kvalitu drogy. V této souvislosti je tfeba se zmfnit o pffpravku DAM.
Nejednd se o desikant v pravém smyslu slova, plvodnf uréenf m4 jako kapalné
dusikaté hnojivo. Ve vy33f koncentraci ,,palf“, coZ je i¢inek obdobny jako u n&€k-
terych desikantl. Navfc zplisobuje lep3f rozklad poskliziiovych zbytkd, takZe
jejich zaordvka je v podstaté hnojenfm.

V névaznosti na parcelkové pokusy byl provedeny provoznf{ pokusy v oblas-
tech, kde desikace je zpravidla nezbytnou podminkou sklizn&€. Pokusy provedla
vybrand ZD okres Rychnov nad Kné&¥nou a Ustf nad Orlict, ve viech ptfpadech
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leteckou aplikacf pffpravkil. ProtoZe 3lo o produk¢nf plochy urcené pro sklizen
drogy, byl sledovan pouze vliv pffpravkll na obsah ticinnych l4tek.

METODIKA STANOVENI OBSAHU UCINNYCH LATEK

Metoda stanovenf je pivodnf, vypracovand ve VUFB Praha. 5 g drogy se
jemné& umele s 30 g suchého ledu. Poté se mletd droga vloZ{ na 30 min do su3drny
vyht4té na 50 aZ 60 °C. K 1,0 g dobfe promfsené drogy se pfidajf 2,0 ml 2%
roztoku kyseliny vinné. Po 1 h stdnf se pfidd 23,0 ml acetonu a tfepe se zvolna
po dobu 16 hodin.

Na Silufol UV 254 20 x 20 cm se na start vzddleny 15 mm od okraje nanese
ve formé& pifi¢né Cary délky 20 mm vZdy 50,0 pl Cirého extraktu spolu se stan-
dardy silybinu a silydianinu v koncentraci 16 pg/ml. Vyvfjf se smé&sf chloroform-
octan etylnaty-aceton-kyselina mravenéf (6,5:3,0:0,5:0,4) na preteenf po dobu
150 minut. Skvmy silybinu, silydianinu a silychristinu se zakreslf pfi 254 nm,
vystfihnou, vloZf do z4dbrusovych zkumavek, ptidd se 75% metanol (8 ml pro
skvmu silybinu u drogy silybinového typu a 4 ml pro skvrnu silydianinu a si-
lychristinu). T¥epe se v §ikmé poloze po dobu 60 minut.

K 0,3 ml eludtu se pfidd 1,0 ml diazotované kyseliny sulfanilové (k 50 ml
0,1% kysleiny sulfanilové v 0,1 mol/l HCI se v &ase potieby pfidd 2,5 ml 20%
NaNO; a protiepe se), protfepe se a pfidd 1,0 ml pufru (42 g H3BO3 + 224 g
NaOH v 1 000 ml), protfepe se a po 30 min se pfidd 1,0 ml 4mol/1 HCI. Protiepe
se a po 30 min se mé&{ absorbance pfi vinové délce 420 nm proti slepému pokusu
pfipravenému z Cistého Silufolu stejné plochy jako skvma vzorku pfi dodrZenf
stejného postupu. MnoZstvf se odelte z kalibraénfho grafu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky parcelkovych pokusd uvddf tab. II, kterd dokumentuje vliv vybra-
nych desika¢nfch pifpravki v pouZitych ddvkédch na biologické vlastnosti semen
a obsah ucinnych l4tek v droze. Vysledky provoznich pokusii jsou uvedeny
v tab, III. s

Z tab. II vyplyv4, Ze klf¢ivost miZe byt ovlivnéna desikacf velmi podstatnym
zplsobem. Nemusf to v3ak byt vlivem pouZitych pifpravki, nybrZ disledkem
jejich pred€asné aplikace. To ndzorn& dokumentuje klf¢ivost po desikaci porostu
pffpravkem Harvade 25F a Roundup 11 dnf pfed skliznf. Procento klf¢ivosti
nedosahuje ani hodnot platngch pro druhou kvalitativnf tffdu normy (CSN
46 2665) pro osivo ostropestiece (60 %) a dosahuje pouhych 50 %. Naproti tomu
o3etfen{ stejnym pifpravkem 5 dnf pfed skliznf uZ klfCivost negativn€ neovliviiu-
je, takZe dosahuje 88,5 %. I kdyZ ve srovnén{ s kontrolou je o0 3,6 % niZ3f, bohat&

96 ZAHRADNICTVI, 21, 19% (2): 93-101



II. Vliv desikace na biologické vlastnosti semen a obsah d¢inngch l4tek v droze — The effect
of desiccation on biological properties of seeds and active ingredient content in drug

Pifpravet! Aplikace (dny Kligivost® | HTS* Uinné ltky® (%)
pfed skliznf) (%) ® silybin | silychristin
Harvade 25F 11 51,2 25,2 1,06 0,89
Harvade 25F 5 88,5 29,1 3,12 1,72
Roundup 11 56,3 253 1,33 0,62
Reglone 3 75,3 27,3 2,30 1,29
DAM 390 3 72,7 27,9 2,52 1,32
Reglone + DAM 390 3 76,7 26,8 2,54 1,27
Kontrola 92,1 29,5 2,61 1,30

! preparation, Zapplication (days before harvest), >germination capacity (%), “TKW (g), *active
ingredients (%) '

III. Obsah G¢inngch l4tek v droze v zdvislosti na druhu a dévce desikantu — Active ingredient
content in drug in dependence on the type and rate of desiccant

Misto' PHpravek’ Dévka’ Okinné mky‘ (%)
(I/ha) silybin | silychristin | soudet®

Lf3nice 1 Harvade 25F 2,0 2,04 1,05 3,09
Lf¥nice 2 Harvade 25F 2,0 2,28 1,15 3,43
D. Dobrou¢ 1 | Reglone + DAM 390 | 0,8 + 80,0 2,11 1,01 3,12
D. Dobrou& 2 | Reglone + DAM 390 | 1,0 + 80,0 1,81 0,90 2,71
Pfse¢nd 1 Harvade 25F 2,0 2,04 0,95 - 2,99
Pise¢nd 2 Harvade 25F 2,0 2,05 0,95 3,00
Kunvald Harvade 25F 2,0 2,43 1,09 3,52

lsiu:. 2ptepamtion, 3rate (1/ha), 4active ingredients (%), Stotal

pfekraCuje 1. tffdu jiZ citované normy (70.%). Lze tedy tento rozdfl s ohledem
na vyuZitf v praxi pominout.

Stejnym zplisobem lze hodnotit klf¢ivost dosaZenou po oSetfenf ostatnfmi pou-
Zitymi pffpravky. V3echny, ve srovndnf s kontrolou, vykazujf pokles klf¢ivosti,
na druhé stran& viak prekradujf L tffdu CSN 46 2665. Zévéry pro praxi jsou proto
stejné, jako ve vySe uvedeném pifpadé.

Posuzujeme-li hmotnost tisfce semen (HTS) v zdvislosti na pouZitych desi-
kantech, plat{ v pifpad& pffpravku Harvade 25F stejnd zdvislost jako u kli¢ivosti.
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Rozhodujfcf je termin aplikace. Zatfmco pii postfiku 11 dnf pifed skliznf je ve srov-
nénf s kontrolou HTS 0 4,3 g niZ3{, pfi postfiku 5 dnf pfed skliznf klesd pouze 0 0,4 g.

Také u ostatnfch pifpravkd je HTS ve srovndnf s kontrolou niZ8f. Na druhé
stran€ v3ak nevyboduje z rdmce hodnot uvddénych pro ostropestfec maridnsky
jako primé&mé (25-30 g). Lze proto vyslovit domnénku, Ze vynos drogy pfi
desikaci vySe uvedenymi pifpravky za stejnych podmfnek nebude pritkkazné& niZ3f.

Pokud se tykd d¢innych 14tek potvrzujf dosaZené vysledky hypotézu, kterd se
stala zdkladem pro vyb&r desikadnfch piipravkl do semenéfskych ploch. Vychdz{
z mechanismu d¢inku desikantu Harvade 25F. Desika¢nf d¢inek nastupuje
v diisledku otevienf priiduchd a postupné ztrity vody. Nenastupuje tedy rychle
a rostlina m4 relativn€ dost ¢asu na to, aby se mohl uplatnit zdkon zachovénf
druhu. Tfmto sm&rem orientuje metabolické procesy, to znamend smé&rem k bio-
logicky hodnotnym semendim, kterd jsou zdrukou reprodukce. Vzhledem k pro-
ké4zanym kladnym korelacfm biologické hodnoty semen k obsahu d¢innych l4tek
lze této skuteCnosti vyuZft v semendiské praxi. Soufasné€ také biologicky
hodnotnd semena pfedstavujf kvalitn{ drogu se viemi disledky z tohoto faktu
plynoucfmi. Z t&chto pfedpokladd vychdzf i naSe doporucenf pro provoznf plo-
chy. Pomalu plisobfc{ desikanty mohou pfi ne zcela pfesném odhadu terminu
sklizn&, a tedy i termfnu desikace, zplisobit relativné men3f Skody na kvalit&
drogy.

Vysledky zfskané pfi pouZit{ desikantu Harvade 25F jednozna¢n& potvrzujf
vySe vyslovenou hypotézu. Skutednost dokumentujf rozdflné obsahy iic¢innych
latek v zdvislosti na termfnu postfiku. Zatfmco pfi postfiku 11 dnf pfed skliznf
je ve srovndn{ s kontrolou obsah silybinu o 1,55 % niZ¥{, pfi oSetfenf 5 dnf pied
skliznf je naopak o 0,51 % vy33f neZ u kontroly. Vyslovend hypotéza tedy platf,
nikoliv v3ak absolutn&. Pokud se desikant pouZije pfedCasn&, miiZe to maskovat
geneticky potencidl rostlin, jak nizorn& dokumentuje obsah 1,06 % silybinu pfi
postfiku 11 dnf pfed skliznf. Obdobné ovliviiuje pfed€asnd desikace obsah si-
lychristinu.

Zhruba stejnou zdkonitost - nfzky obsah silybinu ve srovnénf s kontrolou jako
disledek prfed¢asného oSetfenf - l1ze vysledovat i u pffpravku Roundup. Ve v3ech
ostatnfch pifpadech je obsah silybinu ve srovninf s kontrolou sice niZ3{, nicméné&
pokles dosahuje maximédln€ 0,31 %. Pocftdme-li se subjektivnf a objektivn{ chy-
bou analytické metody, miZeme tento rozdfl oznalit z praktického hlediska za
nepodstatny.

Z dosaZenych vysledkd vyplyvd, Ze z hlediska kvality drogy (hodnocené podle
kritérif uvedenych v tab. II) méd rozhodujfc{ vliv nikoliv pouZity desikant, ale
termfn jeho aplikace. V literatufe uvddéné idaje o negativnfm vlivu n&€kterych
desikantd na kif¢ivost (Zalecki a Gorna, 1983) nebyly nafimi vysledky
potvrzeny.
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Z tab. III je zfejmé, Ze vé&tSina péstiteld respektovala nale doporuenf a pro
desikaci pouZila pffpravek Harvade 25F. Pokud se podafilo odhadnout termfn
sklizn&, jsou vysledky uspokojivé. To je pffpad produkénich ploch v Kunvaldé
(2,43 % silybinu).

Nutno v3ak diskutovat k vysledkim dosaZenym v ZD Lf3nice. Desikace,
vzhledem k letecké aplikaci, prob&hla ve stejném termfnu. Teoreticky by tedy
mély byt vysledky stejné. Rozdfl v obsahu silybinu 2,04 a 2,28 % o tom v¥ak
nesv&def. Pif¢inou rozdflnych vysledkd je fakt, Ze plochy ostropestfece byly
lokalizovény v rizngch nadmofskych vySkach (400-530 m n.m.). Znamend4 to, Ze
aCkoliv sety i desikovédny ve stejném termfnu, nebyly k datu desikace ve stejném
stupni zralosti. Vy3e poloZené plochy byly desikovédny pon&kud pfed¢asné.

Vysledky zfskané v Pfse¢né jsou jednoznaéné, odpovidajf shodnym termfnim
setf a desikace.

Zdtvodnitelné jsou i vysledky z Dolnf Dobroude pfi aplikaci desikantu 4 dny
pfed skliznf. Dokumentujf ndzorn&, Ze vy33f ddvka pfipravku zablokuje metabo-
lismus rostliny rychleji a rostlina nesta¢f reagovat. Disledkem je obsah silybinu
pod 2 %, coZ je s ohledem na ekonomiku priimyslové izolace netnosné.

Vysledky zfskané z provoznich ploch potvrzujf nale vysledky z parcelkovych
pokusi, resp. zdveéry z nich vyvozené. Limitujfcfm faktorem ve vztahu ke kvalité&
drogy je termfn desikace, nikoliv pouZity pifpravek. BohuZel dosud neexistuje
Z4dny objektivnf zpilisob, jak stanovit optimdlnf termfn desikace v z4vislosti na
stupni vyzrdnf{ porostu. Stdvajfc{ praxe vychdz( ze zku3enost{ pé&stiteld. Uréenf
sprdvného terminu je tak v podstaté dilem ndhody. Jako feSenf se jevf dit p&sti-
teldm k dispozici jednoduchou metodu stanoven{ obsahu icinnych 14tek a sou-
¢asn& doporucenf pfi jakém obsahu lze desikant pouiZit.

Zbyv4 jedté konstatovat, Ze Z4dny desikant dosud do kultur ostropestiece po-
volen nebyl. Droga, pochézejicf z o3etfenych porostd, je proto pouZitelnd pouze
pro primyslové zpracovanf, kde technologicky proces izolace tucinnych ltek
znemoZiiuje kontaminaci vysledného produktu rezidui pouZitych pfipravki,

ZAVER

Pti pouZitf desika¢nfch pifpravki je ve vztahu ke kvalit€ drogy rozhodujfcf termfn
aplikace, nikoliv pifpravek. Pomaleji pisobicf desikanty jsou méné& rizikové.

Do kultur ostropestiece maridnského lze pouZit pifpravky Harvade 25F
a Roundup v dédvce 3 1/ha pfi aplikaci jeden tyden pfed pfedpoklddanym termf-
nem sklizné. Pffpravky Reglone v ddvce 3 I/ha, DAM 390 (200 1/ha) a mix
Reglone + DAM 390 (3 + 100 I/ha) je nutno aplikovat 2 dny pred skliznf. Pfi
dodrZenf vy3e uvedenych podminek nemajf zmfné&né pifpravky negativnf vliv na
kli¢ivost, HTS a obsah d¢innych 14tek.

Droga pochézejicf z oSetfenych porostl je pouZitelnd pouze pro priimyslové
zpracovanf na izolaci u¢innych ldtek.
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Dodlo 4. 4. 1994

SPITZOVA, I. - PLACR, M. (Galena, joint-stock company, Opava):

The effect of desiccants on biological value of seeds and drug quality in milk thistle
(Silybum marianum /L./ Gaertn.).

Zahradnictvi, 21, 1994 (2): 93-101.

The milk thistle is a relatively new agricultural crop. Achenes contain substances
of the group of flavonolignans, the so-called silymarine complex with marked hepa-
toprotective effect. The above-mentioned complex is an effective agent of the prepa-
rations Legalon (Germany) and Flavobion® (Spofa, Czech Republic).

The drug is formed by seeds (Semen silybi mariani), the quality of drug is condi-
tioned by the content of said active ingredients. This is directly proportional to the
degree of seed ripening. As the drug is obtained from field cultivation of thistle,
certain cultural practices may have a negative impact on its quality. It is the case
particularly of desiccation. Therefore the objectives of this study were to determine
the influence of chosen desiccants on the quality of drug and on biological value of
seeds. The desiccants were previously tested and subsequently were performed expe-
riments in field conditions.

Using the desiccants, the time of application, not the preparation plays a decisive
role in the quality of drug. Desiccants with slowlier actions are less risky.

The preparations Harvade 25F and Roundup at a rate of 3 Iha can be used for
culture of the milk thistle, when applied a week before presupposed time of harvest.
The preparations Reglone at a rate of 3 Vha, DAM 390 (200 l/ha) and the mixture
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Reglone + DAM 390 (3 + 100 1/ha) are to be applied two days before the harvest. If
you keep the above mentioned recommendations, the preparations have no negative
effects on the germinative capacity, TKW and active ingredient content.

The drug originating from treated plants can be used only for industrial purposes
and processing to isolate active matters.

medicinal herbs; Silybum marianum (L.) Gaertn.; desiccation; flavonolignans

Contact Address:

Ing.Irena Spitzov 4, CSc., Galena, as., Opava, pracoviité Praha,
Koufimské 17, 130 60 Praha 3, Czech Republic
Tel. 02 746053
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RECENZE

RHODODENDRON

H. J. Albrecht, S. Sommer

Berlin, Deutscher Landwirtschafisverlag 1991. 308 s., 157 barev. foto, 78 ¢b. kreseb.

Mezi mnoha knihami o rododendronech (Sesky ndzev p&ni¥nfk se stdle dostatedné
nevZil) zaujimé4 tato pfirucka zvla¥tni postaveni. Je na pohled strun&jsi a skromné&;si:
barevné fotografie velmi dobré Grovn& pfedvddéji sice zdkladni sortiment osv&d&engch
odriid, av3ak v knize nepfevaZuji. O to vice pé&e a mista bylo v&€novéno textu. Oba autofi
se vénujf studiu a p&stovin{ rododendronid dlouhou ¥adu let a jejich cenné poznatky a zku-
Senosti jsou v publikaci pfedkladdny &tendfim v hutné a pfehledné formé&, pfistupné Siro-
kému okruhu zdjemcd. Autofi si kladli za cfl shroméaZdit a zpracovat ve¥keré znalosti
o rozsdhlém rodu Rhododendron, rozsah knihy oviem dovolil vé€novat se pouze druhiim
zimovzdornym ve stfedni Evrop€. Vybrali tedy 134 druhd a 289 osv&d&enych odrid (pki-
tom se pocet dosud vySlechténych odriid - kultivari odhaduje na 10.000!). JiZ na pfedsddce
knihy zaujmou zdafilé perokresby semen 42 druhd p&ni¥nikd.

V prvnich kapitoldch se pojednévé o v§znamu rododendrond v tvorbé€ zahrad a parkd
(k v&tSimu roz3ifeni doZlo a% od polétku 20. stoleti), o pivodu a pfirozeném roziifeni
druhd a o jejich postupném zavad€ni do kultury. Botanick4 kapitola uvdd{ morfologické
znaky, systematické &len&nf a urfovac{ klf druhd. Ve dopliiuj{f mapky a kresby detailf.
Nésleduji popisy plan& rostoucich druhd (pfes 90 stran) a kulturnich odrdd (60 stran),
rozdélenych do 14 skupin podle zahradnického &lenéni. Stru&né jsou probriny obecné
nédroky na stanovisté, ob3fré&;j3{ je kapitola o mnoZen{ a p&stebnf technologii, ve které m4
zejména prvni z autord bohatou praxi. Nemén& pozornosti je v&novédno sadovnickému
uplatnéni rododendronti v zahradich a v§sadbédch zelen& - zde opét dopliiujf text &etné
pléanky vzorovych vysadeb v kombinaci s dal$imi druhy dfevin i kvétin. Kapitolu dopliiuji
téZ pfehledné tabulky doprovodngch rostlin, kvétn{ kalend4f a roz&len&nf druhd a odrid
podle vlastnost{ (vonné kv&ty, zvl43f ndpadné a ozdobné olist&nf, krisné podzimni zbarven{
listd, p&nidniky vhodné pro skalky, malé zihony &i pfedzahrddky, pro p&stovédni v niddo-
bach, pro vysadby vefejné zelen€ atd.). Struéné dal¥{ stati se v&nuji vysadbg, oletfovéni,
ochrané proti chorobdm a Skiidcim a také p&stovénf otuZilych druhd v interiérech. Knihu
dopliiujf vysvétlivky odborn§ch termind, seznam literatury a seznam druhd, odrid a skupin
rododendrond i v&cny rejstik. Je to pifrutka veskrze uZitetnd a praktické.

Dr.Ludvik Helebrant,
Vyzkumny dstav okrasného zahradnictvi, 252 43 Prithonice
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

ROD LONICERA L. AKO OVOCNY DRUH

I. Cagéiiova

Rod Lonicera L. - zemolez z &elade Caprifoliaceae zahfiia okolo 200 druhov,
ktoré st roziirené predovietkym v zéne mierneho pédsma severnej pologule (Eurodzia
a Severni Amerika), nickolko druhov sa vyskytuje i v severnej Afrike. Na Gizemi
Spolo¥enstva nezévislych Stitov (SN3) sa vyskytuje okolo 40-50 druhov, najmi vo
vychodnej, resp. dalekovychodnej oblasti (Sibir, Ussurijské oblast, Sachalin, Kam-
datka, Kurilské ostrovy), osem introdukovanych druhov bolo v SNS§ zavedenych do
kultirneho pestovania.

Predstavitelmi rodu Lonicera st vzpriamené, nickedy polichavé, popinavé alebo
plazivé kry s jednoduchymi protistojnymi celookrajovymi listami. Kvety byvaji
obojpohlavné, biele, ZIté, ruZové alebo ervené s trubkovitolievikovitou korunou. Pri
vzpriamenych druhoch sa nach4dzajt kvety v péroch v pazuchéch listov, pri popina-
vych praslenovito v hlévkovitych alebo klasovitych stkvetiach. Plody s ¥tavnaté
gervené, oranZové, ZIté, &iemne alebo modrodieme bobule nachidzajiice sa v piroch
alebo jednotlivo. Vi&Einou si bez chuti, resp. neprijemnej chuti, len nicktoré, najmi
dalekovychodné a vychodosibirske druhy s modroiemymi alebo modrymi plodmi
byvaji jedl€ a chutné.

Mnoho druhov rodu Lonicera s voiiavymi kvetmi a nejedlymi plodmi sa pestuje
v kultiire ako dekorativne dreviny, napr. L. tatarica, L. caprifolium, L. nitida, L.
pileata, L. syringhanta, L. japonica a dalSie, ktorgch domovinou je vi&Sinou Cina,
Kérea a Japonsko.

Predstavitelmi jedlych druhov zemolezov st druhy z podsekcie Caeruleae, napr.
L. caerulea, L. edulis (Charkevi&, 1987). Podla nicktor§ch prameiiov (3 i ¥ -
kin akol., 1958) st jedlé druhy d'alej botanicky rozdelené takto:
rad Pallasianae - Lonicera kamtschatica (Sevast.) Pojark.

Lonicera pallasii Ldb.
rad Edules - Lonicera edulis Turcz. ex Freyn
rad Stenantha - Lonicera turczaninowii Pojark.
Lonicera altaica Pall.

Lonicera stenantha Pojark.
Z hladiska moZnosti kultimeho pestovania maji druhy jedlych zemolezov cely
rad cennych vlastnosti:
St zimovzdommé a nie s pofkodzované jamymi mrazmi (kvety nepo¥kodzuje
teplota do -7 °C), &o sii vlastnostmi vyplyvajlce z prirodzenych podmienok pévodné-
ho prostredia. St vysoko adaptabilné k okolitym podmienkam - pomeme odolné vot&i
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suchu, ale dari sa im aj vo vlhkegich pddach, zné%aji zatienenie, nie s pofkodzované
$kodcami a chorobami, kvitn vemi skoro (v nafich podmienkach niektoré uZ za-
&iatkom aprila) a ich plody dozrievajii omnoho skor ako pri inom bobufovom ovocf -
ako prvé ovocie.

Rastlina zemolezu predstavuje tieZ cenny zdroj biologicky aktivnych litok priazni-
vo pdsobiacich na ludsky organizmus, nachiddzajicich sa okrem plodov aj v inych
Zatiach rastliny. '

Plody, kvety, listy, vetvi¢ky i kora sa pouZivali v krajinch prirodzeného vyskytu
tychto druhov v fTudovom lekérstve. Napriklad odvary z vetvitiek ako mofopudny
prostriedok a prostriedok na zni¥ovanie tlaku, &erstvé plody a ¥fava z plodov ako
vieobecne posilifujiici prostriedok, a tieZ sa odport&ali pri lie¢en{ niektor§ch chorob
Zalidka a pe&ene, pri lieteni angin pre svoj antisepticky G&inok, odvar z listov pri
lie¢eni chordb hrdla a o&f a pod.

Plody jedlych zemolezov obsahuji v zévislosti od druhu a podmienok pestovania
10-14 % susiny, 3-13 % cukrov, 1,1-1,6 % pektinov, 20-50 mg/100 g kyseliny
askorbovej, 400-1 500 mg/100 g polyfenylov, z toho 250-800 mg/100 g katechinov,
400-1 500 mg/100 g antokyanov, 0,05-0,32 mg/100 g karotenoidov, 2,8-3,8 mg/100 g
tiaminu, 2,5-3,8 mg/100 g riboflavinu, 7-10 mg/100 g vitaminu By (Petrova,
1987).

Plody obsahuji tieZ 36-1 744 mg/100 g trieslovin a farbiv (Burmistrov,
1985). Sfava z plodov jedlfch zemolezov m4 tmavid farbu a md%e byt dobrym pri-
rodnym farbivom pre potravinérske vyrobky.

Pre pestovanie v kultiire a pre vyuZitie plodov ako ovocia sa ako najvhodne;j3i
z hladiska kvality, najmé chufovych vlastnosti plodov, javi zemolez kam&atsky
(L. kamtschatica [|Sevast./ Pojark).

Zemolez kamdatsky je silno sa rozvetvujici ker dosahujici vy$ku 2-2,5 m,
s pevnou okriihlou korunou. Kora na starych konéroch a vyhonoch je $ed4, na mlad-
§ich vyhonoch je Zlto aZ hnedoSed4. Mladé vyhony si &asto husto ochlpené, st husto
olistené, pt¢iky st dlhé do 1,5 cm, usporiadané seridlne po troch (nickedy po 3ty-
roch). Na neplodiacich vyhonoch sa nachédzaji prilistky dlhé 7-8 mm, ku koncu leta
ko¥ovité. Listy st velké, 4-10 cm dlhé a 1,34,2 cm $iroké, elipsovité i podlhovasto
elipsovité alebo podlhovastoobritenovajcovité, tupé alebo kritko zaSpicatené (obr. 1).
Miladé listy s na oboch stranich sivasté od hustého ochlpenia. Listové stopky st
krétke, plstnaté.

Kvety sa nachddzaji zvy&ajne v pazuchéch dvoch spodnych pérov listov na ovis-
nutych stopkéich dlhgch 3-5 mm. Kali¥né listky sG dlhé. Koruna je Zltkastd alebo
Zltkastozelenkastd, 11,5-16 mm dlh4, lievikoviti alebo zvon&ekovitolievikoviti, s vy-
razne Sirokou, k vrchu postupne sa roziirujicou trubkou. Lupene st podlhovasto-
vajcovité, alebo vajcovité, kritko zaostrené, zriedkavo tupé.

Plody priné3a rastlina na prirastkoch beZného roka. V tvare sii pomerne variabilné:
ovilne, hruskovité, vajcovité, podlhovasté a pod., jedlé, sladké, kyslosladké, sladko-
kyslé, zriedkavo s takmer nebadatelnou horkosfou. Dizka plodov sa pohybuje od
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1. Variabilita velkosti a tvaru listov Lonicera
kamtschatica; zmenfeno asi 3x

140
L
'

8-31 mm, $irka 5-20 mm, priememé4 hmotnost plodov je 0,8 g, maximélna 2 g.
Semen4 st okrihle, drobné, hnede;j farby, pri konzumécii bobdl takmer nebadatelné.

Zemolez kamlatsky kvitne na svojom prirodzenom stanovisti v jini, aZ v polovici
jila, dozrieva v auguste (na rozdiel od niektorych druhov, ktoré prin%aji plody uZ
koncom méja, zatiatkom jtina).

Na tizemi SNS sa zemolez kamatsky vyskytuje najmé vo v§chodnej Sibiri a na
Dalekom Vgchode. Prvykrit bol opisan§ typ zemolezu z poloostrovu Kam&atka.
Miesta prirodzeného vyskytu si listnaté, najmé brezové lesy, lesné &istinky, podrasty
krikov na-likach, okrajové oblasti mofiarov a tundry a svahy hor aZ do alpinske;j
z6ny. Rastie solitérme i v men¥ich skupindch, pripadne podrastoch.

Do podmienok Slovenskej republiky boli introdukované niektoré druhy jedlych
zemolezov, napriklad L. edulis, L. kamtschatica, L. turczaninowii a ich kriZence, napr.
L. kamtschatica x L. turczaninowii zo SNS (zéipadn4 Sibir a Daleky Vy§chod).

V podnoklimatickych podmienkach stredného Slovenska boli sledované populécie
ziskané zo semien vyberov uvedenych druhov. Doba kvitnutia jednotlivfch druhov
sa pohybovala v roku 1992 na zafiatku aprila (4. - 10. 4.), v roku 1993 v stvislosti
s vieobecnym posunom néstupu vegeticie od 24. - 28. aprila. Prvé zrelé plody boli
zaznamenané v roku 1992 v obdobi od 29. 5. do 2. 6., v roku 1993 od 18. 5. do 22. 6.

Okrem 3tidia morfologickych a biologickych vlastnosti jedlych zemolezov
vyznamnym znakom a kritériom vyberu z hladiska uplatnenia tychto druhov ako
ovocia, je chuf plodov. Je pomeme variabilné aj v rdmci jedného druhu (jedn4 sa
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I. Vybrané vysledky chemickych anal§z plodov zemolezu (V¢skumny dstav ovocngch a okras-
nych drevin, Bojnice, 1993)

. Refrakcia Kyselin Vitamin C Cuk
CaiactNe %) @ (mg/100 g) %)
L. kamischatica x L. turczaninowii
4 15,25 3,23 45,45 6,41
43 14,25 3,12 44,84 5,99
30 13,00 3,96 44,84 5,46
40 13,75 2,97 41,90 5,78
27 . 15,00 3,09 40,43 6,30
34 14,00 2,79 39,69 5,88
12 14,00 2,45 39,36 5,88
24 15,00 3,63 38,96 6,30
25 14,75 2,79 38,22 6,20
35 13,75 349 36,02 5,78
L. kamtschatica - Gerda
4 13,75 2,92 65,07 5,78
49 14,50 2,45 48,18 6,09
50 14,50 2,69 40,00 6,09
25 15,00 2,86 39,61 6,30
16 12,50 3,02 39,61 5,25
24 14,00 3,26 38,12 5,88
51 12,00 3,11 34,73 5,04
6 16,25 2,45 30,18 6,83
10 13,75 3,26 30,18 5,78
37 14,00 3,36 30,00 5,88
L. kamtschatica 2-60
32 15,00 2,35 33,95 6,30
- 35 14,75 1,78 31,61 6,20
30 15,00 2,35 30,87 6,30
33 14,50 2,02 25,46 6,09
L. turczaninowii

16 14,75 2,35 41,50 6,20
43 11,50 2,96 36,42 4,83
5 14,75 1,92 29,23 6,20
11 15,75 1,65 26,36 6,62
7 13,00 2,52 24,52 5,46
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Pokracovanie tab. |

: Refrakcia Kyselin Vitamin C Ci
Omatenie %) ‘@ (mg/100 g) &
L. kamischatica 3-9-200

35 14,50 1,85 17,79 6,09

16 14,75 3,02 46,36 6,20

54 14,00 3,53 33,01 5,88

L. kamtschatica Lazurnaja
2 13,00 2,99 30,18 5,46
17 14,50 3,26 28,29 6,09
78 14,00 3,09 28,29 5,88

o semenné potomstvo) a niekedy sa vyskytuje vyrazné horkost. PouZiteIné plody st
sladkokyslé aZ kyslosladké s viac alebo menej vyraznou arémou podobnou &uco-
riedkam. Zrelé plody je moZné spotrebovévat v &erstvom stave, alebo spracovévat na
rozne vyrobky, ktoré st vzhfadom k vysokému obsahu farbiv intenzivne sfarbené a st
velmi dobrej kvality.

Nezanedbatelni Glohu zohrévaji aj nutriné hodnoty plodov, ktoré md%u predsta-
vovat prvy prisun vitaminov pre ludsky organizmus na zafiatku vegetéicie. Obsah
vitaminu C sa v stibore sledovanych jedincov v nafich podmienkach v roku 1993
pohyboval od 17,79 do 65,07 mg/100 g, pritom v&&Sina hodnét prevySovala
30 mg/100 g (tab. I).

Z hradiska pestovatel'skej nendro¥nosti, atraktivnosti plodov (tak pre skorost' do-
zrievania ako aj pre ich chutové vlastnosti, resp. nutriéné hodnoty) mo¥no predpokladat,
%e popisané druhy zemolezov mdZ%u byt cennym doplnkom doteraz u nés pestovanych
a vyuZivanych ovocnin.
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The genus Lonicera L. as a fruit species

The study describes a new berry fruit - honeysuckle (Lonicera ssp. of the family
Caprifoliaceae) which appears in natural conditions in the Commonwealth of Inde-
pendent States (about 40-50 species), particularly in eastern or far-eastern regions
(Siberia, Ussuri region, Sakhalin, Kamchatka, the Kuril Islands). Several species grow
in North America.

Many species of the genus Lonicera are used as omamental plants. The paper
describes some honeysuckle species with edible fruits (L. kamtschatica). It has been
found out on the basis of introduction study of some edible species in conditions of
the Slovak Republic that these species are suitable for cultivation in Slovak regions,
In view of cultivation aspect honeysuckle species have some valuable properties, such
as frost-hardiness, resistance of flowers to early spring frosts, adaptability to soil and
climate conditions. Regarding its undemandingness on the way of cultivation and
treatment, very early time of ripening (end of May and beginning of June), quality
and attractiveness of fruits and their nutritive value as well (17.79 - 65.07 mg/100 g
vitamin C), there is a prerequisite that some edible honeysuckle species (predomi-
nantly the Kamchatka honeysuckle - L. kamtschatica) may be a valuable supplement
to cultivated fruit tree species in Slovakia till now. Fruits are suitable to be eaten
fresh and also for processing, whereas their colouring abilities are high.

Lonicera ssp.; honeysuckle; characteristics; quality of fruits; use

Contact Address:

Ing.Irena Cagéfiové, CSc., Semex, §.p. - V§skumny Gstav ovocngch
a okrasnych drevin, Prievidzské 53, 972 01 Bojnice, Slovak Republic
Tel. 0862 33941, 31780, fax 0862 31480
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TESTY NA REZISTENCI K FUZARIOVEMU VADNUTI{
VE SLECHTENI KVETIN

E. Duskovéa

Fuzariové vadnuti je velmi roziifenou chorobou u fady druhi rostlin. Pvodce vadnuti,
houba Fusarium oxysporum, mé fadu forem a ras s riiznou Grovni patogenity. N&které
izoldty jsou zcela nepatogenni. Z hlediska vysoké variability je Slecht¥ni na rezistenci
velmi obtiZné, aviak vzhledem k netspéchu pfimych ochrannych zisahil zlstava spolu
s preventivnimi opatfenimi hlavni sou¢ésti integrované ochrany.

Na rozdil od polnich plodin se jedné u okrasnych rostlin o pom&mé& novy pfistup
ke $lechténi (ve svét&€ b&hem poslednich 30 let). U nés za&alo testovini na rezistenci
u karafiatd (Dianthus caryophylus L.) asi pfed 10 lety, pozdéji se testovaly také astry
(Callistephus chinensis L.) a gladioly (Gladiolus hybr. L.).

KARAFIATY (DIANTHUS CARYOPHYLUS L.)

Zpotitku jsme modifikovdnim metod testovéni karafidth (Tramier, 1983;
Demink, 1982) vytvofili vlastni postup. Tak jak uvddi Tramier (1987) je
pfi testovéni dileZitd fada okolnosti - Groveil zamofeni substrétu, sloZeni substrétu,
teplota (zejména v plid€), intenzita osvétleni, délka dne atd. B€hem doby byla testo-
vand v&tSina dovéZenych odrid. Metoda testovéni spo&ivala v inokulaci vhodného
substridtu na zédhonu ve skelniku inokulem pfipravenym ze smési vlastnich, pato-
gennich izoldtd houby Fusarium oxysporum f. sp. dianthi. Zjistili jsme, Ze rasy pato-
gena u nés a v ostatnich stitech Evropy se nelifi. Pfed vysadbou a b&hem testu byla
troveti zamofeni substritu kontrolovand metodou podle Komady (1975). Nasi
modifikované metody(Du¥kov 44,1987, Du¥kovéd a Kafidk, 1987)testo-
vén{ se u nis pozdé&ji vyuZivalo pfi novoslechtén{ karafiitd. V souvislosti se zm&nami
sortimentu p&stovanych rostlin poklesl vyznam karafiftd a price na Slechténi byla
v roce 1992 zastavena, jednalo se vak u nés o prvni test na rezistenci u kvétin. Tyto
poznatky jsme pak uplatnili pfi vytvéfeni testovacich metod u dal8ich rostlin.

ASTRY (CALLISTEPHUS CHINENSIS)

Astry jsou jednou z nejdileZit€jSich letni®ek a problém fuzériového vadnuti naby-
vj na vyznamu zvlaSt€ u semennych porostl. U starfich odrid chybi informace
o trovni jejich rezistence a proto jsme zprvu testovali sortiment odrid s cilem nalézt
zdrojrezistence(Krdtk4 a Du¥kov4,1991). O testovanf aster je velmi mélo
v&deckych publikaci, Slecht®nim na rezistenci se zabyvaji napf. n&€které firmy v SRN
a v Polsku.

Astry jsme testovali na poli s trvale infikovanou piidou. KaZdoro¢né pfed sézenim
mladgch rostlin jsme zji¥fovali po&et spér v pidé metodou podle Kom ady (1975)
a v pfipad€ nizkého pottu jsme Grovei dopliiovali suspenzi spor F. oxysporum f. sp.
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callistephi. Vysadba mladych rostlin byla v druhé poloviné kvé&tna. Pfiznaky na rostli-
néch jsme pozorovali za 6-8 tydni. jednotlivé rostliny jsme odebirali k laboratornimu
ovéfeni pfitiny vadnuti. Postupn& se podafilo nalézt odriidy, které vykazovaly ur&itou
rezistenci a vyb¥rem a kffenim jsme dospéli ke klonovému materidlu, kter§ mél
nejen dobrou troveri rezistence, ale i poZadované vlastnosti. Zdé se, Ze se jednd
o urlité typy aster, protoZe pii pfehlidkich novoSlechténi lze spatfit obdobné typy,
které jsou ve zkouSkéch i v zahrani¢i.

GLADIOLY (GLADIOLUS HYBR.L.)

V soudasné dob& u nés gladioly patfi mezi nejvyznamné&jsi p&stované cibuloviny.
Ve spoluprici se $lechtitelem ing. Jirim Vdclavikem jsme za&ali hodnotit rozpracova-
ny $lechtitelsky materiél na rezistenci k fuzdriovému vadnuti zpisobenému houbou
F. oxysporum f. sp. gladioli, které je jednim z nejvyznamn&jSich patogenid. Kromé
testovéni brutu v inokulovaném substritu ve skleniku jsme vytvofili metodu labora-
torniho testovéni na hlizich (Du$kov 4, 1992).

Metoda inokulace plidy ve skleniku je stejné jako u karafiatd. DileZitd je pfiprava
brutu, ktery je tfeba asi 20 dnii namédet pfi teplotich asi 15 °C a poté vybrat stejno-
rody materiél co do velikosti a nakli¢eni. Brut vysévime v dubnu do skleniku, hodno-
time za 4-6 tydnil vizuilng.

Laboratorni metoda testu na hlizich poskytuje 3lechtiteli moZnost vyb&ru pfed
vysadbou na pole a zkracuje tak &as o jeden rok, b&hem kterého by probihaly polni
testy. Vizuéln& zdravé hlizy velikosti asi 10 aZ 12 cm se zbavi slupek a na svrchni
stran& navrtaji korkovrtem o priiméru 0,6 mm do hloubky asi 0,5 mm. Bezprostfedné
po poranéni se do otvoru nakape suspenze spor.

Suspenzi spor obvykle pfipravujeme smytim z povrchu Petriho misek s dobie
narostlym myceliem s konidiemi. Je v¥ak moZny i obvykly postup s aeraci sladino-
vého roztoku. Také v tomto pfipad€ pouZivime smés izolatl. Pfi hodnoceni po &ty-
fech tydnech se hlizy rozfiznou pfi¢n&€ a podéIné v mist€ poran&ni a m&fi se primér
nekrotické skvrny, jeji hloubka, indexem 1-5 se hodnoti stav svazki cévnich (1 - bez
pfiznaki, 5 - totdln& napadené svazky, nekrézy pletiva) a méfi se délka vynohil v cm.
Pofadi jednotlivych odriid v riznych letech a v obou testech ziistdvé prakticky stejné,
i kdyZ se absolutni hodnoty li8i (napf. v jednotlivych letech je procento onemocnéni
urtité odridy riizné). Nejedné se tedy o absolutni rezistenci, ale o vlastnost, které je
podmin&na dal¥imi vlivy. Stejn& tak je tomu u ostatnich rostlin.

Dal¥{ postupy k ziskénf rezistentnfho materiélu se pfi praktickém ¥lecht®n{ kvé&tin
u nés zatim neuplatiiuji. Ve VOOR v Prithonicich se za¥alo pracovat s transgennimi
rostlinami.

Modemi Zlecht®ni rostlin mus{ byt dopIn&€no o testy na rezistenci k nejvyznam-
n&j¥im Skodlivym &initelim, pokud m4 byt schopné konkurence v mezinirodnim
méfitku. Je nesporné, Ze se Slecht&ni na rezistenci uplatiiuje v zahrani¥i i pfi Slechtén{
kvétin. Jednd se v¥ak zpravidla o firemni testovéni o n€mZ je velmi mélo informaci
v dostupné literatufe.
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Tests for resistance to fusarium wilt in flower breeding

Since the year 1985 some flowers (carnations, asters and gladiolus) have been
tested for resistance to fusarium wilt. A high level of resistance was found in some
breeding materials.

Inoculum in the form of a spore suspension was incorporated into the soil used
for planting. Gladiolus was also inoculated by injuring the bulbs in the laboratory;
this test provided results before planting in the field.

Though with both test methods and each of the species the level of disease was
different from one year to the other, the ranking of the degree of resistance stayed
the same. For the time being, only the testing of gladiolus is continuing.

gladiolus; comnations; asters; Czech breeding; resistance; fusarium wilt
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Ing. Eva Dufkov4, CSc., V§zkumny Gstav rostlinné vyroby, Dmovski 507,
161 06 Praha 6-Ruzyng, Czech Republic
Tel. 02 360851, fax 02 365228
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SOUCASNY STAV PESTOVANf OVOCNYCH DREVIN
A JEJICH PRODUKCE V TURECKU

Tureck4 republika je zemé&pisné€ umisténa mezi 36. a 42. rovnob&2kou a mezi 26.
a 45. polednikem a zaujimé plochu 78 miliond ha. V porovnén{ s celkovou plochou
Zemé€ je to &ést velice mald, nicméné zna&né rozdily v klimatickych podminkéch
poskytuji S$iroké moZnosti p&stovéni riznych druhl ovocnych kultur. Klimaticky je
moZné Tureckou republiku rozdélit pfibliZn€ na né€kolik rozdilnych oblasti.

Oblast pil pobiezf Cerného moie

Ro&ni sraZky se zde pohybuji od 2 000 do 3 000 mm, zimn{ obdobi jsou destiv4,
desté jsou vEak &asté i v letnim obdobi. Relativni vlhkost se zde pohybuje nad 60 %.
Ron{ prim&m4 teplota je 15,7 *C, vyjime¢né& zde kles4 pod bod mrazu. Ve stfedné
vychodni &4sti je de¥fovych sri¥ek mén& ne% ve vychodni. Prim&mé sridZky se zde
pohybuji od 800 do 1 000 mm. Léta jsou vlhké a horkd. Mezi hlavni plodiny p&sto-
vané v této oblasti pat¥{ &aj (3 879 t zelenych listil), liska (262 105 t liskovych ofi¥kil),
jabloné& (114 972 t jablek) a hru¥n& (58 628 t hrusek).

Oblast pri pobieZf Marmarského moi‘e

Jde o oblast klimaticky pfechodnou. PobfeZni z6na mé klima podobné stfedo-
mofskému. Letni teploty zde nejsou sice tak vysoké jako ve Stfedozemi nebo v oblasti
Egejského mofe. Obdob{ bez deifil je pom&mé& kritké. V oblasti Thrakie pfevaZuje
kontinentilni podnebi, pfevdZné se zde p&stuji jablon& (201 856 t) a olivy (120 058 t),
pro pfimy konzum ovoce zejména broskvon& (99 226 t), hru¥n& (72 246 t) a liska
(58 053 v).

Oblast u pobieZi Egejského more

V této oblasti pfevaZuje podnebi stfedomofské, 1éta jsou zde suché a hork4, zimy
mimé a destivé. Prim&m4 roéni teplota je kolem 17 °C. Nejvétsi pozornost v zemé&-
délstvi se prdv€ v€nuje ovocnéifstvi. Produkuji se zde olivy (833 996 t), jablka
(543 650 t), fiky (247 517 t) a citrusové plody (175 195).

Oblast Stfedozem(

Zimn{ obdob{ jsou zde destiv4, kdeZto letni obdobi jsou velmi suché. Ro¥ni sriZky
se zde pohybuji od 500 do 1000 mm. Primé&mé zimni teploty se pohybuji v primé&ru
od 10 do 12 °C. Oblast Isparta, Burdura a Egridiru patfi k pfechodnym klimatickym
oblastem mezi podnebim stfedomofskym a kontinentilnim. Produkuji se zde pfe-
véZn€ merutiky (109 738 t), jablka (79 919 t), hrusky (27 413 t), morue (16 690 t),
broskve (12 973 t). Pfevdiné &4st ovoce ja ur¥ena k pfimému konzumu.
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Oblast jiZznf Anatélie

Patfi viibbec mezi nejtepleifi oblasti na sv&&. Prim&m4 letni teplota je kolem
30 °C. Nicmén& zimy jsou studené. Ro&ni primér srdZek nepfesahuje 400 mm, prii
pouze v zimnim obdobi. Léta jsou extrémn& hork4 a such4. V této oblasti se vypro-
dukuje 588 104 t jablek, 61 361 t hrulek, 28 374 t vi¥ni, 21 104 t tfe¥ni a 20433 t
Svestek a sliv.

Oblast vichodnf Anatélie

PfevaZuje kontinentilni podnebi. Zimy jsou dlouhé, se sn€hovou pokryvkou a vel-
mi studené. Léta jsou kritkd a mim4, jaro a podzim velmi kréitké. Teploty v zimnim
obdobi klesaji pod -35 “C. Mezi pfevlddajici produkty patf{ jablka. Jejich sklizefi je
asi 44 999 t, merutick 4 334 t. Déle zde rostou plané druhy meruné€k (19 902 t), hrufek
(14 502 t) a morusi (12 386 t).

Mezi dal¥i druhy ovocngch plodin p&stovanych roztrouSené v riznych oblastech
Turecka patfi kdoulon&, jablon&, hru¥ng, ¥vestky, tfe¥n&, viin&, dfiny, pisticie,
mandlong, ofe$dky, kaStany, olivy, fikovniky, granftovd jablka, réva vinné aj. Z
tropického ovoce se v men$i mife p&stuji bandny. Hospodéisky dileZitych ovocnych
druhil se v Turecku p&stuje osm. Celkové produkce ovocnych plodil je odhadovéna
na 10 746 800 t. Z toho 22,4 % tvofi jablka, 22,41 % peckoviny, 13,71 % citrusové
plody, 5,86 % ofechy a 37,61 % tvofi bobuloviny v&etn& hroznového vina. Turecko
zaujimé prvni misto ve sv&t& v produkci liskovych ofiskl, sufenych fikil a merunék.
Velmi bohaty je vyskyt rizngch planych druhli ovocnych dfevin.

PESTOVANI OVOCNYCH DREVIN V EGEJSKE OBLASTI

Egejské oblast je umisténa v zdpadni &4sti anatolského poloostrova. Patfi k nejdi-
leZit€j8im oblastem pé&stovéni t&chto dfevin v Turecku. Z celkové produkce ovoce
v této zemi (10 746 800 t) pfipad4 na tuto oblast 3 627 337 t. P&stujf se zde z jidrovin:
hru3ng&, kdoulonég, jablon&, mipule; z peckovin: slivong, broskvoné, tfe¥n&, meruiiky,
olivy, plané meruiiky a dfiny. Z citrusovych plodl se produkujf grapefruity, citrony,
mandarinky, sladké pomeran&e, riizné druhy ofechil a ofi¥ki, grandtov4 jablka, hroz-
nové vino, fiky, jahody a dalsi.

Réva vinn4, oliva a fikovnik jsou tfi nejdiileZit¥j¥i druhy ovocnych plodin p&sto-
vanych v této oblasti. Nejlepsi hrozny pochézeji z Gedzského dGdolf, suSené fiky
z Velkého a Malého meandru, blizko Edremitu a Ayvalijku se p&stujf olivy pro vy-
robu oleje, mandle v okoli Datca a Satsumas v blizkosti Giimiilduru. P¥iznivé oblast
pro p&stovén{ tfe¥ni je u mé&sta Kemalpasa (20 km od Izmiru).

Z egejské oblasti pochézi vice neZ 2/3 fikovnikd; 99 % zastupuje nejzndmé&;j¥i
odrida Sailop, p&stovani také v Kalifornii. PfevéZné &4st produkce fikdl je uréena
k sueni. OptiméIni podminky pro jejich p&stovén{ je priv& v oblasti Malého a Velké-
ho meandru, kde jsou zvl&3t vhodné podminky pro jejich zrinf a dozrévéni.
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V egejské oblasti se pé&stuje 75 % oliv z celého Turecka. Z toho se sklizi 90 %
pro extrakci oleje, zejména odriida Memecik (odriida jak stolni, tak i pro olej), dile
odriida Ayvalijk pro extrakci oleje a odriida Domat pro konzervaci zelenych plodil.

V mikroklimatick¢ch podminkach na jihozdpadnim pobfeZi v oblasti Izmiru (Sat-
suma) se p&stuji nejran&j¥i odriidy mandarinek. Jiné citrusové plody jako pomerande,
citrony a grapefruity se p&stuji v jiZni oblasti sousedici se stfedomofskou oblasti,
kterd mé v3ak jiZ subtropicky charakter.

PESTOVANI VINNE REVY V TURECKU

V pé&stovéni révy vinné a ve vyméfe zaujima Turecko paté misto ve svét&, v celko-
vé produkci ¥esté. Vyméra vinic je 60 000 ha s ro&ni produkci 3,3 mil. t hroznd.
Vinice miZeme nalézt témé&f ve viech oblastech. NejdileZit&j$i vinohradnické oblast
je v egejské oblasti (asi 40 % celkové vyméry vinic v Turecku). Nésleduje za ni
oblast Stfedozemi, stfedni a jihovychodni oblast.

V egejské oblasti se nejvice péstuje odriida Round Seedless zndm4 také pod jmé-
nem Round Sultani nebo Thompson Seedles, kterd se objevuje jako vysledek spon-
tinnich mutaci v celé této oblasti. Z t¥chto lokalit se roziifila do celého svéta. Je
vyznamnou odriidou také pro vyrobu hrozinek a stolni konzumaci. V n&kterych pfi-
padech se pouZivé jako surovina pro vyrobu vina.

37 % vinnych hroznd vypé&stovanych v Turecku je uréeno na suseni, 37 % pro
priimyslové zpracovéni, 23 % pro pfimou konzumaci. Nemalé &4st sufenych hrozni
je fermentovéna jako zndmé Raki s pfichuti anyzu.

Velkym nebezpedim pro péstovéini révy vinné je Phyloloxera, houba roz3ifend
zejména na americkych podnoZich. Také roz¥ifeni vir6z je zna¢né. Nicméné& 70 %
vinic v egejské oblasti je zaloZeno na vlastnich podnoZich. Prim&mé vynosy hroznid
z 1 ha se pohybuji mezi 400-480 kg.

Turecko patfi k nejvEtSim exportérim hrozinek ve vysoké kvalit€ ve sv&t€. KaZ-
dym rokem hospodéfsky vyznam vinohradnictvi v Turecku stoup4.

V minulém roce se konalo ve dnech 20. - 24. 9. v Izmiru mezinérodn{ sympozium,
pojednévajici o kulturdch merun&k. Bylo pofidané pracovni skupinou pro vyzkum
této kultury v rdmci organizace ISHS. §ympozium bylo zamé&feno na 3lechténi me-
runék, jejich biologii, agrotechniku, fytopatologii a na otizky souvisejici s technolo-
gii zpracovéni plodi této kultury.

V¢zkumem uvedené problematiky se zabgvaji pofetné skupiny védeckych pra-
covnikid pfinejmens$im v osmi centrech vyzkumu, soustfedéného zejména na univerzi-
tich v Adang&, Izmiru, Ankafe, Vanu, Malatyi, Kahramanmasanu a Erzurumu.

Ing.Jift Chod, DrSc.,
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, Drnovské 507, 161 06 Praha 6-Ruzyné
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

CINNOST OVOCNARSKE SEKCE ISHS

Mezinérodni spole¢nost pro zahradnickou v&du (ISHS) je ¢lenéna na Sest sekci,
které zastfeSuji hlavni skupiny zahradnickych plodin, a na 11 komisi, jeZ prolinaji
t¢mito sekcemi a fe¥i spoledné tematické nebo v&dni problémy.

Ovocnéfské sekce je nejvetsi, a to jak z hlediska po&tu pracovnich skupin do ni
za&lenénych, tak i poétem &lend, ktefi v ni formiln& nebo i neformilné pracuji. Jako
pfedseda ovocnarské sekce jiZ 20 let pracuje prof. S. Sansavini, vedouci oddé-
leni p&stovanych dfevin na univerzit¢ v Boloni (Itilie). Spolu s nim se na fizeni
¢innosti této sekce v soudasné dob& podili pét mistopfedsedli: Dr. M. Faust,
vedouci ovocnéfského oddéleni ve vyzkumném dstavu v Beltsville (USA), Dr. J.
Jackson zovocnirské stanice East Malling v Anglii, prof. A. Sadowski,
vedouci zahradnického odd€leni Vysoké $koly zemédélské ve Varsavé, Dr. A. Su -
giur a, vedouci laboratofe ovocnych plodin na univerzité v Kyoto v Japonsku a Dr.
J.V. Possingham, vedouci v§zkumny pracovnik z Adelaide v Austrélii.

Na poslednim zasedani vykonného vyboru ISHS, které se konalo v fijnu 1993
v Johannesburgu (jizni Afrika), byly schvileny vyznamné zmény tykajic{ se organi-
zadni struktury ovocnéafské sekce. Dvé pracovni skupiny byly z této sekce vyjmuty
a naopak dv€ nové do ni byly za&len&ny. Pracovni skupina ,Kultury in vitro
v ovocnéfstvi byla pfesunuta do mezioborové komise pro biotechnologie, kterou
vede dosavadni pfedseda této skupiny Dr.R. Zim merm an z Beltsville (USA).
Misto této skupiny byla do ovocnéfské sckce zafazena nové skupina ,Fyziologie
okolniho prostfedi u ovocnych plodin®, jejimZ pfedsedou je Dr. J. Flore z uni-
versity v East Lansing (USA). Druhé byvald pracovni skupina ,,Skladovéni ovoce*
byla pfeorganizovéna v novou mezioborovou komisi ,,Poskliziiové biologie a techno-
logie*, kterou vede Dr. M. Herre g ots. Misto ni byla v ovocnéfské sekci usta-
novena nové pracovni skupina ,,Tfe¥n€ a vi¥n&", kterd bude pracovat pod vedenim
Dr.R. Perryho, jenZ je rovn&Z z univerzity v East Lansing. Pro Gplnost té€chto
zmén je nutno jeSt€ doplnit skutenost, Ze mistopfedseda ovocnéfské sekce Dr. J.
Possinngham v zafi 1993 zaloZil novou samostatnou sekci ISHS ,,Vinohrad-
nictvi a vinafstvi“, jejiZ prvni zasedéni je pldnovéno do Padovy (Itélie) v roce 1995.

Vykonny vybor ISHS na svém zasedini v Johannesburgu déle schvilil pracovni
program, ktery pfipravilo pfedsednictvo ovocnéfské sekce pro kongres ISHS. Tento
program se nazyvi ,,Strategie moderniho ovocnéfstvi* a bude pfedm&tem otevieného
sympozia pro viechny G&astniky nadchézejiciho kongresu ISHS. Névrh programu
sympozia je &lenén do t&chto tematickych skupin:

a) Vyzkum a vyvoj ve svétové produkci ovoce.
b) VzdElavéni a vychova uvnitf ovocnéfskych disciplin.
c¢) Pokroky za obdobi 1985-1995. Vyhlidky do blizké budoucnosti.
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1. Vyzkum: soudasné orientace: rozhodovéni, priority, financovéni, technologie, vy-
stupy a pfinosy, zavidé&ni vysledkli vyzkumu. Nové projekty: Slechténi a aplikované
genetika, fyziologie, vyZiva a voda, prostfedi, biologické ochrana, biotechnologie atd.
2. Smé&ry v poradenskych a konzulta®nich sluZbich:

a) vefejné,

b) soukromé.
Soulasné situace a vyhlidky do budoucnosti: nové technologie a realizace vsledkil vyzkumu.
3. Vzdélaviani a vychova: sv&tové zme&ny ve studentské populaci. Situace v hlavnich
rozvinutych stitech a ve stitech nov& vzniklych.
4. Uloha nérodnich zahradnickgch spole&nosti a ISHS v mezinérodni spolupréci.

Bé&hem pii¥tiho kongresu ISHS v Kyoto (Japonsko) se uskutedni volba nového
pfedsedy ovocnéifské sekce, protoZe soufasny jeji pfedseda prof. S. Sansavini
poZidal o uvoln&ni z této funkce vzhledem ke svému pokrotilejfimu v&ku. Z fad
jednotlivych pracovnich skupin byli zatim pro tuto funkci navrZeni tito kandidéti:

Dr. N. Looney, vedouci ovocnéfského oddéleni, V§zkumn4 stanice v Sum-
merlandu, Britskd Kolumbie, Kanada.

Dr.W. Miiller, feditel V§zkumné zahradnické stanice ve Widenswilu, Svycarsko.

Dr. M. F aust, vedouci ovocnéifského odd€leni ve V§yzkumném dstavu v Belt-
sville (USA).

Dr.C. Fideghelli, feditel Vyzkumného tistavu ovocnéfského v Rim¥, Itilie.

Dr. J. Flore, fyziolog, zahradnické odd€leni Michiganské stitni university
v East Lansing, USA.

Prof. A. S ado ws ki, d€an zahradnické fakulty, Vysoké Skola zem&d€lskd ve
VarSavé, Polsko.

Dr. A. Sugiura, Ovocnéfské laboratof university v Kyoto, Japonsko.

Pracovnf skupiny ovocnéiské sekce: predsedové a kalendal pripravovanych sympozi

1. Apricot (Meruiiky): B&hem 10. sympozia této skupiny, které se konalo v z&f 1993
v Izmiru, byla do funkce pfedsedkyn€ zvolena Dr.R. G iil c a n . PHi3t{ sympozium
se bude konat v Thessalonika (Recko) v roce 1997. Mistnim organizétorem je ing.
I. Karayiannis z Naoussa.

2. Vaccinium (Boriivky). B&hem 5. sympozia této pracovnf skupiny, které se konalo
v bifeznu 1993 v Melboume, byl potvrzen ve funkci pfedsedy Dr. K. Pliszka

z Vysoké ¥koly zemé&d&€lské ve Varfave, Polsko. Pfi¥ti sympozium se bude konat
v Maine, USA v srpnu 1996. Mistnimi pofadateli budou Dr.J. Amagula aDr.
D. Yarborough.Krom& toho se uskutedni pracovni zasedéni této skupiny pfi
prileZitosti leto¥ntho kongresu ISHS v Kyoto v Japonsku pod nizvem: Vyzkum v rdmci
rodu Vaccinium a primyslové p&stovéni borlivek v Japonsku. Mistnim organizéitorem
jeDr.T. Tamado.

3. Pear (Hru¥ng&). Na 6. sympoziu o hru¥nich uskuten&ném v Medfordu (stit Oregon,
USA) v &ervenci lofiského roku, byl znovu zvolen pfedsedou této pracovni skupiny
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Dr.M. Carrera ze Saragozy (Span¥lsko). PH¥ti sympozium se bude konat prav-
dépodobné v Talca (Chile) v roce 1997. Organizitorem bude Dr. J. A. Juri
z mistni univerzity.

4. Plum and Prune Genetics, Breeding and Pomology (Genetika, $lecht®ni a pomologie
slivoni a ¥vestek). Pfedsedou skupiny byl znovu zvolen Dr. G. Salesses
z ovocnéfské stanice INRA v Bordeaux (Francie). Posledni sympozium organizované Dr.
W. Hartmannem se konalo v z4fi lofiského roku v Hohenheimu (SRN). Pristi
sympozium bude zaji¥fovat Dr. Z.S. Grzy b ve Skiemiewicich v Polsku v r. 1996.

5. Bioregulators in Fruit Production (Bioregulétory pfi p&stovéni ovoce). Nézev této
pracovni skupiny byl zm&né&n - misto pivodniho nézvu ,,Regulitory riistu*, bude nyni
tato skupina pracovat pod nizvem ,Bioregulitory pfi p&€stovéini ovoce®. Na lofiském
sympoziu v Jeruzalémé byla zdirazn&na nové koncepce vyzkumu bioreguldtori. Na
tomto sympoziu byl znovu zvolen pfedsedou Dr. L o o n e y , ktery v8ak navrhl, aby
se od pracovni schiizky v Kyoto stal novym pfedsedou této sekce Dr. F. Ban -
gerth z N&mecka. Tato skupina bude b&hem leto¥niho zahradnického kongresu
v Kyoto organizovat tfthodinové kolokvium pod ndzvem ,Rostlinné bioregulitory
v zahradnictvi - 1994". V seznamu pfedné3ejicich je krom&€ Dr. N. Looneye (bude
zéroveii pfedsedou kolokvia) Dr. D. Nevins zUSA,Dr. A. Halevy zlzracle,
Dr. M. A. Mander z Austrilie, Dr. W. Rademacher z Némecka, dr. S.
Oshima z Japonska a dr. M. A. Venis ze Spojeného krilovstvi. Podrobnosti
k tomuto kolokviu poskytuje Dr. Looney ze Summerlandu v Kanad€. Jinak pHt{ ¥adné
sympozium bude v roce 1996 pofidat Wye College nebo Vyzkumn4 stanice v East
Mallingu v Anglii. Funkci mistniho organizétora byl povéfen Dr.J. Quinlan.

6. Orchard design & Plantation Systems (Projekce ovocnych sadll a systémy vysa-
deb). Pfedsedou této pracovni skupiny je Dr. J. Jackson z East Mallingu
v Anglii. Sympozium je plénovéno na srpen 1994 v Kyoto (Japonsko).

7. Water relations in woody crops (Vztahy k vod€ u ovocnych plodin). Tato skupina
pracuje pod vedenim Dr. C. Giulivoa z univerzity v Padov& (Itilie). Posledni
sympozium se konalo v roce 1992 ve Span&lsku (Almeria). O konéni dal$iho sympo-
zia neni doposud rozhodnuto.

8. Environmental physiology in fruit crops (Fyziologie okolniho prostfedi u ovocnych
plodin). Pfedsedou skupiny je Dr. J. Flore z univerzity v East Lansing (USA).
Pracovni porada skupiny se bude konat pfi pfileZitosti 24. kongresu ISHS v leto¥nim
roce v Kyoto (Japonsko) a prvni sympozium se uskute®nf pravd€podobn& v Michi-
ganu v roce 1995 nebo 1996.

9. Peach (Broskvoné). Na poslednim sympoziu, které se konalo v zafi 1993 v Pe-
kingu, byl prodlouZen mandét stivajictho pfedsedy Dr. C. Fideghelliho
z V§zkumného tstavu ovocnéfského v Rim& (Itslie), a to a% do pracovni porady této
skupiny v Kyoto. Pfi¥ti sympozium se bude pravdépodobné konat v Bordeaux
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(Francie). Kandid4tem na mistniho pofadatele je Dr. M o n e t . Névrh projektu ,,Da-
tabanky* pro genofond broskvoni by mél byt navrien Dr. Fidegheliim.

10. Computer modelling - fruit research and orchard management (Po¢itatové mode-
lovéni - ovocnéfsky vyzkum a ofetfovani ovocnych vysadeb). Pfedsedou skupiny je
Dr. T. Arkins z Palmerstonu North (Novy Zéland). P¥i¥ti symp6zium se bude
konat v z&f 1995 V Avignonu (Francie).

11. Rubus & Ribes (Maliny a rybiz). Novym pfedsedou skupiny zvolenym na po-
slednim sympoziu konaném v &ervenci lofiského roku ve Skierniewicich (Polsko) je
Dr. G. R. McGregor z Austrilie. Pfipravou daliho sympozia jsou spole¢n&
povéfeni Dr. McGregor aDr. Hall z Nového Zélandu. Mélo by se konat
v prosinci 1997 a v lednu 1998 v Austrilii a na Novém Zélandu.

12. Strawberry (Jahody). Pfedsedou skupiny je Dr. P. Rosati z Ancony (Itilie).
Dal¥i sympozium se bude spolen& konat v Nizozemsku a Belgii v roce 1996. Pofa-
datelem bude Dr. J. Dijkstra z Wilhelminadorpu (Nizozemsko).

13. Rootstock breeding (Slechténi podno%i). Po rezignaci Dr. Cumminse byl
schvilen do funkce pfedsedy Dr. A. Webster z Vyzkumné stanice v East
Malling (Anglie). Pfipravuje se zaloZeni mezinirodniho pokusu s podnoZemi. O po-
¥adén{ pfi¥tiho sympozia neni dosud rozhodnuto. Kandidéty pro rok 1996 jsou stity
Washington (USA) a Britsk4 Kolumbie (Kanada).

14. Cherry (T¥e¥n& a vi¥n&). Do funkce pfedsedy byl schvélen Dr. R. Perry z uni-
versity v East Lansing (USA). Dr.K. Tobutt z East Mallingu v Anglii pfipravuje
pro tuto skupinu databanku o genetice tfe3n{ a vi¥ni. Spolenymi kandidity pro pfi¥ti
sympozium, které by se mé&lo konat v &ervenci 1997, jsou Dénsko a Norsko. Kon-
taktnimi osobami jsou Dr.J. V. Christensen ze stanice v Arslevu (Dénsko)
aDr.J. Ystaas z Vyzkumné stanice v Ullensvang (Norsko).

15. Olive (Olivy). Na poslednim sympoziu v r. 1993 v Rehovotu (Izrael) byl schvélen do
funkce predsedy Dr. S. L a v e e . Kandiditem pro pftf sympozium v r. 1997 je Recko.

16. Nut production (Produkce ofechil). Pfedsedou je Dr. G. H. McGranahan
z kalifornské univerzity v Davis (USA). Mistopfedsedou je Dr. F. Monastra
z V¢zkumného tstavu ovocnéfského v Rim& (Itdlie). Tato pracovni skupina mé osm
podskupin, z nichZ se kaZd4 specializuje na jeden druh skofipkatého ovoce.

16.1. Almond (Mandlong). Vedoucim podskupiny zvolenym na sympoziu v Agri-
genfu konaném v kvétnu 1993 je Dr. Mon astra. Pfi¥ti sympozium tykajici se
Grempy se bude konat v roce 1996 v Maroku. Nisledujici symp6ézium v&nované
problematice mandlonf{ a pisticif se bude konat v kalifornském Davisu (USA) v roce
1997. Kontaktnimi osobami jsou dr.D. Kester aDr. Grazdiel.

16.2. Hazelnut (Lisky). Vedoucim podskupiny je Dr. S. Mehlenbacher
z univerzity v Corvallis (Oregon, USA). Pfi¥ti sympozium se kon4 v roce 1996 v Gi-
resunu (Turecko). Kontaktn{ osobou je Dr. E. Cetiner.
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16.3. Pistachio (Pisticie). Vedoucim je Dr. N. K a s k a . Pfisti sympozium je pla-
novéno na Adana univerzit® (Turecko) na pfelomu zéf{ a ffjna 1994.

16.4. Walnut (Vla3ské ofesiky). Vedeni zajiffuje Dr. E. G erm a i n. Néasledujici
sympozium se koné v roce 1995 v Alcobaca (Portugalsko). Mistnim organizitorem
jeDr. A.G. Pereira.

Setkéni zbyvajicich podskupin se uskutedni v roce 1997 nebo pozdé&ji: Chestnut
(Kastanovniky), vedoucim je Dr.G. S al e s s e s z Francie, Pecan (Pekany), vedeni
zajifuje Dr. B. Wood z USA, Pine nut, vedoucim je Dr. J. G. Perecira
z Portugalska a Tropical nuts (Tropické ofechy), které vede Dr. V.G. Sauco ze
Spanglska.

Piehled hlavnfch neformélnfch skupin

1. Integrated Fruit Production (Integrovani produkce ovoce). Vedeni této skupiny
zaji¥tuji Dr. F. Lenz z university v Bonnu (N&mecko) a Dr. W. Miiller ze
zahradnické stanice ve Widenswilu (Sv§carsko). P¥¥ti sympozium se bude konat
v roce 1995 v Heidelbergu (N&mecko). Kontaktni osobou je Dr. L e nz. Komise
JIOBC-ISHS pro evropské pravidla p&stovéini ovoce v integrovanych systémech zase-
dala v kvétnu roku 1993 v Boloni pod pfedsednictvim Dr. H. Dicklera. Na
tomto zaseddni byl zvolen novy pfedseda této komise: Dr. J. Cross ze zahrad-
nického vyzkumného tstavu (Spojené Krélovstvi).

2. Soil sickness and replant problems (Unava pidy a problémy s obnovou v§sadeb).
Pfedsedou skupiny je Dr. R. S. Utkhede z v§zkumné stanice v Summerlandu
v Kanadé€. Posledni sympozium se konalo v Summerlandu v srpnu 1993. PFi3ti sym-
pozium je pldnovéno do Budapesti v roce 1996.

3. Kiwifruit and its culture (Ovoce kiwi a jeji p&stovén{). Pfedsedou skupiny je Dr.
G. Costa zuniverzity v Udine (Itdlie). P¥@tf zased4ni je plénovéno do Recka na
z4Fi 1995 (Thessaloniki).

4. Nutrition of Deciduous Fruit Trees (V§Ziva opadavych ovocnych dfevin). Pfedse-
dou je Dr. G. Neilsen zvyzkumné stanice v Summerlandu (Kanada). Posledn{
sympozium se konalo v Trentu (Itilie) v zaH 1993. Dal8i sympozia se plinuji do
Span&lské Saragozy v roce 1996 a do Summerlandu v Kanad& v roce 1999.

5. Germplasm, Genetics and Breeding of Horticulture Plants (Genofondy, genetika
a Slechténi zahradnich rostlin). Pfedsedou této skupiny je prof. S. Paunovié
z univerzity v Ca¥aku (Srbsko). Navzdory kritické situaci v byvalé Jugoslévii je zde
piisti sympé6zium plinovéno na &ervenec 1995.

Ing.Jan BlaZek, CSc.
Vyzkumny a $lechtitelsky listav ovocndFsky, 507 51 Holovousy

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (2): 115-119 119



Ustav zem&dé&skych a potravindiskych informaci Praha
vydava

ZAHRADNICKY NAUCNY SLOVNIK

Po vice neZ 70 letech vychazi v Ceské republice zahradnicky slovnik
v modernim pojeti, zahrnujici nejen ovocnafstvi, zelindfstvi, kvéti-
nafstvi, sadovnictvi, $kolkafstvi, vinafstvi, 1é&ivé rostliny, kultivova-
né vy33i houby a zpracovéani ovoce a zeleniny, ale i pro zahradnictvi
dilezité useky botaniky, fyziologie, genetiky a Slechténi, nové za-
hradnické biotechnologie a ochranu zahradnich plodin.

Pfedpokladany rozsah slovniku je 4 aZ 5 dili formatu A4 (kazdy
rok podinaje rokem 1994 vyjde jeden dil). Prvni dil bude mit 512
stran textu v¢etn& pérovek a Cernobilych fotografii a 32 barevnych
tabuli.

Predpoklddana cena prvniho dilu je 295 K& (bez postovného).

Zivazné objedndvky zasilejte na adresu:

Ustav zem&d&lskych a potravinaiskych informaci
Encyklopedické kanceldi

Slezska 7

120 56 Praha 2




PREHLEDY

INTEGROVANA OCHRANA OVOCE - SOUCASNOST
A PERSPEKTIVY -

F. Kocourek

Ve viech zemich s vysokou intenzitou zem&d€lské vyroby, bez ohledu na znatnou
diferenciaci vy3e stitnich subvenci do vyroby potravin v t&hto zemich, dochézi
v poslednich letech k pfehodnoceni technologickych postupll v p&stovéni zemé-
délskgch plodin. Pod vlivem zm&n&né politické mapy sv&ta, postupné liberalizace
obchodu, zejména moZngch negativnich dopadll z v¢sledkl jednéni uruguayského
kola GATT na evropsky trh s potravinami, ze zvySuje zéjem vlad fady zemi o zm&ny
ve zplisobech intervence do systémill vyroby potravin s cilem minimalizovat stitni
subvence bez narufeni ekologickych a socioekonomickych funkci venkovské krajiny.
Pro v&tinu zemi ES, ale i pro postkomunistické stéty stfedni Evropy se jednd o kol
zna&n¥ obti¥ny a dlouhodoby pred kterym stojf i Cesk4 republika.

Ve zmin&nych podminkéch je v CR nezbytné odstoupit od zam&¥en{ k maximali-
zaci vynosili zem&d€lskych produktd, kterd vychézela z politickgch cild sob&stainosti
ve vyrob& potravin v pfedchozim reZimu. Soudasné zamé&feni, které vychéizi
z Agrémfho programu vlidy CR, vychézi z cile optimalizace v§nosii s dirazem na
kvalitu produktl a omezeni nepfiznivych dopadl technologii p&€stovéini kulturnich
rostlin na Zivotni prostfedi.

Pro praktického zemédé&lce je velmi obtiZné napliiovat takové cile v podminkéch
transformace &eského zem&dElstvi, kdy hlavnim kritériem je vysok4 efektivita vyroby
v daném roce. V takové situaci jsou kritkodobé zdjmy péstitele nadfazeny nad jeho
zdjmy dlouhodobymi a zdjmy ekologickymi. SniZeni intenzity p&stovéni, zejména
omezeni spotfeby agrochemikilii pod tlakem nedostatku financi, vede ke sniZen{
rentability p&stovini a k moZnému riziku bankrotu zemé&dé€lského subjektu. Pfitom
névrat k extenzivnimu zplisobu p&stovén{ je moZny pouze u velmi omezeného okruhu
plodin a &asto jen v né€kterych oblastech p&stovéni. Systémy tzv. biologického zem&-
d&lstvi maji a v blizké budoucnosti budou mit pouze omezeny okruh vyuZiti.

Koncepce, kterd umoZiuje dlouhodobg fefit vi¥e uvedené problémy, spoivé v za-
vad¥ni systémi integrované produkce. Soudisti téchto systémi, &asto jejich kli¥ovym
komponentem je integrované ochrana rostlin. V§zkum a zavidé&ni systémi integrova-
né ochrany prochézi v poslednich letech prudkym v§vojem zejména proto, Ze je
podporovién vlédami v ¥ad¥ zemi,v¥etn¥ CR, které timto zpisobem cht¥;f Feit rozpo-
ry mezi ekonomickymi zdjmy péstiteld a ekologickymi zijmy spole&nosti. Misto
pfimych subvenci do vyroby potravin, které jsou redukovény, podporuje stit v fad&
zemi vyzkum, poradenstvi a zavdd&ni systémi integrované ochrany do praxe. Za
zévainy problém stévajicich technologii p&stovéni je moZno povaZovat vliv vedlejich
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G¢inkd chemické ochrany na kvalitu produktl (rezidua pesticidl v potravinovych
fet€zcich), na kvalitu vodnich zdrojii, na Grodnost piidy a na diverzitu ekosystémil.
Vzristajici vliv tzv. loby ochrincil Zivotniho prostfedi, G&ast riznych ,stran zele-
nych* v parlamentech fady zemi vedl k tomu, Ze cile k omezeni negativnich vlivil
stavajicich intenzivnich systémi pé&stovéni kultumnich plodin se stivaji sou&ésti poli-
tickych programi.

Nejvétsitho pokroku jak ve vyzkumu, tak pfi praktickém zavadéni dosédhly v po-
slednich letech systémy integrované ochrany ovoce. Jednd se o vhodny model, na
kterém je moZno demonstrovat sloZitost, podminky a rizika pfi provddéni zmé&n
v technologiich p&stovéni zem&d&lskych plodin.

Od roku 1993 se Odbor rostlinoléka¥fstvi VORV v Praze-Ruzyni zapojil do feSeni
mezindrodniho vyzkumného projektu ,,Maximizing biological control in integrated
pest management of pome fruit“, jehoZ Fefiteli jsou vyzkumné pracoviité z USA,
Madarska, Polska, Rumunska a Ceské republiky. Koordinace projektu a Ghrada po-
loviny nékladii na Fedeni v letech 1993 a 1994 v evropskych zemich je zaji¥fovéna
ze strany USA, Cilem projektu je, vedle vimé&ny informaci pfi feSeni aplikovaného
vyzkumu, urychleni procesu zavad&ni systémi integrované ochrany ovoce v jednotli-
vych zemich.

Cilem pfedloZené studie je, na zéklad€ informaci ziskanych pfi pfipravé studie
mezinirodniho vyzkumného projektu a s vyuZitim poznatkl z ovocnéfské praxe
v CR, popsat metodické v§chodiska pro rozvoj v§zkumu a zav4d&ni{ systémil integro-
vané ochrany ovoce do praxe. V literamni reerSi jsou vedle definic zdkladnich pojmi
ze systémi integrované ochrany ovoce a jejich komponent shruty zdsadni nedostatky
stdvajicich intenzivnich zpiisobdl p&stovini ovoce v CR. P¥ehled o souasném stavu
vyzkumu dané problematiky ve sv&t€ je dopln&€n o nédmé&ty pro organiza&ni
a technické zaji¥t€ni vyzkumu, poradenstvi a stitni sprdvy na Gseku dal$iho rozvoje
systémi integrované ochrany ovoce v CR. Tyto néméty jsou pfedklédény k diskusi
vé&decké obci dfive, neZ budou realizovény a akceptoviny odpovidajicimi sloZkami
spole&nosti.

PROBLEMY SOUCASNYCH INTENZIVNICH ZPUSOBU PESTOVANI OVOCE

Problémy soudasnych intenzivnich technologii pé&stovani ovoce v CR je mo¥no
shmout do Sesti zdkladnich okruhi, pfi¢em¥ fada problémi v jednotlivych okruzich
se pfekryvé &i doplifuje. Jedn4 se o problémy: ekonomické, ekologické, hygienické,
agronomické a sociologické.

Z ekonomickych problémib se v CR projevuje negativné vliv nadprodukce ¥ady
druhd ovoce v zemich zépadni Evropy a jejich neregulovany (dnes jiZ z &4sti regu-
lovang) dovoz do CR za dampingové ceny, vlivem dosud pfetrvévajicich dotacf do
vyroby v fad€ zemi. To zplsobuje obtiZe s prodejem ovoce doméci produkce a rea-
liza¥ni cenou za né&.

Vysoké néklady na p&stovéni ovoce v CR u Fady p&stitelil, Zasto spojené s nizkou
kvalitou produkti, jsou zplisobeny jak nezvlédnutim technologie pEstovéni (vysoké
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intenzita chemie s neodpovidajicim vynosem a kvalitou ovoce), tak stle vzristajicimi
cenami pesticidi. Extenzivni zpilisoby p&€stovini ovoce jsou ekonomicky zcela ne-
schopné konkurence. VéZnym problémem je také vysoky podil starych sadd, sad za
zenitem plodnosti a sadl dlouhodob& zanedbanych a destruovanych nevhodnou
technologii p&stovéni. Kvalita ovoce z té€chto sadi je nizkd, péstovani vétSinou nee-
konomické. Nevhodné je také druhové skladba péstovaného ovoce, zejména vysoky
podil jabloni a nizky podil intenzivnich vysadeb modrého ovoce a hru¥ni. Ani
spektrum odriid, zvl4¥t€ u jabloni, neodpovidi potfebdm trhu, ¢im% se sniZuje pro-
dejnost ovoce a klesa celkovi efektivita jeho péstovéni.

V CR jsou pfili§ tvrdé normy nap¥. oproti normdm v USA. Pro drobné vady
vzhledu byvi &asto znatné &4st produkce zafazena do nestandardu, coZ zpilsobuje
ztrity a sniZen{ zisku z jednotky plochy. Pro p&stovéni ovoce na most a primyslové
zpracovéni by méla byt zavedena speciln{ technologie. VyuZivéni nestandardnich pro-
dukti z intenzivnich v§sadeb ovoce uréenych pro pimy konzum je zna¥n& ztritové.

Vlivem nedostatku prost¥edkd tém&f nedoch4zi v poslednich letech v CR k obnov&
vysadeb. K zajiSténi stability ploch a produkce by byla zapotfebi nejmén& 4% ro&ni
obnova sadil. V soutasnosti dochézi k poklesu ploch sadd, u intenzivnich ploch &asto
kluéenim po restitucich, u extenzivnich sadl jejich pfirozenym stirnutim a ztritou
produké&ni schopnosti. Obnova sadi je také nezbytn4 pfi zavadéni novych technologif,
jako je vyuZiti vy$¥ich stupfid integrované ochrany s odriidami rezistentnimi vidi
chorobam.

Z ekologickych problémi intenzivnich zpisobl p&stovéini ovoce jsou nejzivaZ-
né&j8i rezidua pesticidl ve vod€ a v potravinovych fetézcich. PH vysoké intenzit&
chemické ochrany bez vyuZivéni selektivnich pfipravkil dochézi ke ztrité diverzity
fauny a fléry, coZ se projevuje ztritou ekologické stability agroekosystémi a celé
krajiny. Destrukce populaci pfirozenych nepfitel kodlivych organismil se projevuje
opakovanym pfemnoZovéinim mnoha druhdl $kidci.

Z hygienickych probléméi neni dosud jednotny nizor na vliv rezidui pesticidd
v potrav& &lovéka. Nezndmé jsou dosud Ginky dlouhodobé konzumace potravin
s velmi Sirokym spektrem rezidui pesticidil, podle sou¢asnych norem vét¥inou s vy-
skytem v podprahovém mnoZstvi. Nedostatek informaci o podilu ovoce s obsahem
reziduf pesticidi v CR je zpisoben dosud nedostate&nym systémem kontroly reziduf
pesticiddl providéného stitnim dozorem. Program monitoringu rezidui v CR v potra-
vinéch, srovnatelny se zem&mi ES, je zpracovéin a bude postupn¥ zaviddén do praxe.
Pfi analyze rezidui pesticidii v ovoci provedené v roce 1989 v Madarsku bylo zjiSté-
no, Ze 34 % vzorkid bylo prostych rezidui (obsah pod detekénim prahem), u 58 %
vzorkld byl obsah reziduf mezi detek&nim prahem a maximélnim limitem rezidui
a u 8 % vzorki byl obsah reziduf stejn§ nebo vy3$3¥i neZ je maximdln{ limit (L an -
tos aj, 1992). V CR lze predpoklidat, %e vzhledem k ni%¥{ intenzit¥ chemické
ochrany by podil vzorkidl prostych rezidui mohl byt pon¢kud vy3si. Pokusy v Ma-
darsku prokézaly, Ze po zavedeni integrované ochrany ovoce je problém rezidui
odstranén (Lanto s aj., 1992).
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Z agronomickych problémi jsou pfi sou¥asnych klasickych intenzivnich zpiso-
bech pé&stovini ovoce nejzdvaZn&j¥i eroze piidy a ztrita pldni Grodnosti spojend
s poklesem obsahu humusu a poklesem biologické aktivity piidy. Nepfiznivé se pro-
jevuje zejména kultivace &erného tGhoru, rezidua herbicidli (triazindl), utuZeni pidy,
dévky a sloZeni minerdlnich hnojiv. PHi takovémto reZimu dochézi ke znanym ztré-
tim Zivin (mineralizace, promyvéni) a také k narufeni pfijmu Zivin, coZ mivéd za
nésledek zvySeny vyskyt karen¢nich chorob. N&které z nich se projevuji jako sklid-
kové choroby ovoce (napf. kfenéeni). P¥i zmé&né technologie dochézi k ¥ad& problé-
mi, které prodluZuji pfechodné obdobi a zvySuji néklady na zavedeni systému
integrované ochrany. Napf. vysoky obsah rezidui triazinu v pidnim horizontu zpiso-
buje oddéleni zatravn&ni mezifadi aZ o tfi roky, pfi¢emZ vzriistaji ndklady na kulti-
vaci. Nizk4 biologick4 aktivita pidy vede ke zvy¥eni vyskytu Skidch pfeZivajicich
v piid€ dlouhé obdobi Zivotniho cyklu. Napf. zvySené vyskyty pilatky jablené a zo-
bonosky jabledné jsou zfejmé& zpiisobeny nedostatenym vyskytem pfirozenych regu-
litord v plid€ jako jsou entomopatogenni hid'itka, bakterie a houby. Nizk4 biologick4
aktivita pidy miiZe mit za nisledek rostouci infek&ni tlak nékterych chorob. Napfiklad
u strupovitosti jabloni se listy s infekci v takové pid€ velmi pomalu rozkladaji.

NejzévaZiné€jii z technologickych problémi jsou nedostatky v fizeni ochranngch
zésahli proti $kodlivym organismim, v fizeni vyZivy a zpilsobech fezu. Nevhodné
spektrum pesticidd, chyby v aplikaci, ddvkovéni, nevhodn4 &i nesefizend mechaniza-
ce, ckonomicky nezdiivodn&né preventivni a zbytedné aplikace pesticidii, nevhodné
terminy aplikace, jsou jen pfiklady nedostatkii. Vlivem nevhodného systému ochrany
dochézi u n€kterych druhi $kodlivych organismi k selekci rezistentnich populaci, coZ
se projevuje ztritou G&innosti n€kterych pesticidli. V piipad€ tzv. cross-rezistence
dochézi k neddinnosti nékolika skupin pesticidli. U n&kterych druhl Skiidch a chorob
je vznik rezistence k pesticidiim velmi rychly. V CR nap¥. u mery skvmité na hru¥-
nich, u svilu¥ek a u strupovitosti jabloni. Dosud nedostate¥né je v CR zaji¥t¥n systém
monitorovéni rezistence k pesticidim a metody strategie zabran&ni vzniku rezistence
jsou nedostate®n& rozpracovény. Vlivem zmé&n v technologii p&stovéini (podnoZ, odri-
da, fez, vyZiva, pesticidy), ale i zm&n ve stéf{ sadu, dochézi trvale ke zm&nédm dru-
hového spektra ¥kodlivych organismi. Objevuji se stile nové druhy 3kiidcd nebo
druhy dfive mélo $kodlivé zplsobuji hospodéisky vyznamné ztrity. Také pro zave-
deni cflené ochrany proti jednomu $kiidci, miZe u jiného duhu vzrist jeho hospo-
défsky vyznam. Casté jsou také chyby v diagnostice ¥kodlivého organismu nebo
v ur&eni jeho v§vojového stadia, které je nejcitlivéj¥f k ochrannému z4sahu. Nedo-
state¥ny je polet, &asto i obsah metodik pro praxi a sluZeb v poradenstvi na tiseku
racionalizace ochrany a zaviddéni integrovanych systémid ochrany ovoce.

Ze sociologickfch problémii se projevuje nedostatek informaci o kvalit¥ ovoce
a zpiisobech jeho p&stovéni u spotfebitele. Nedostatednd je propagace zdravého ovoce
ve spole¢nosti. ObtiZe jsou s definovénim tzv. vnitfn{ kvality ovoce a systému kontro-
ly kvality z hlediska obsahu rezidui. Pochopitelné je nediivéra spotfebitele, nebof
nejsou u nés fidké pfipady, kdy strupovité ovoce nenf z neoSetfovanych vysadeb, ale
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z chemicky vysoce intenzivn& ofetfovanych ploch. Nedostatetné je také legislativa,
zejména &isti ukladajici sankce p&stiteldim, ktefi poruduji technologii p&stovini a tzv.
vnitfni kvalitu ovoce. Schvéleni zékona o rostlinolékafské péti by mé&lo nedostatky
odstranit. Dosud nedostaten4 podpora pro zavid&nf systémil integrované ochrany je
zplsobena nefeSenim tohoto problému v programu ekologizace zem&d€lstvi MZ CR.
Nerozvinuté jsou systémy vzdE&ldvani, poradenstvi a podpory G&elovych publikaci
a expertnich systéml pro zavddéni ekologickych zpisobii p&stovdni ovoce a pro
zhodnoceni vyznamu takového ovoce pfi racionélni vyZivé.

DEFINICE ZAKLADNICH POIMU

Integrované ochrana ovoce je zdkladni sou¢ést integrovaného systému produkce
ovoce. Integrované produkce ovoce usiluje o dosaZeni optimélnich vynosh s vy3si
kvalitou produktl zplisobem, ktery nezaté%uje Zivotni prostfedi. Zdkladem technolo-
gie p&stovéni ovoce jsou ekologicky a ekonomicky pfijatelné opatfeni, kterd usméniu-
ji pozitivn€ kvalitu ovoce se zvla$tnim zfetelem na minimalizaci vlivu cizorodych
latek (agrochemikilif) na Zivotni prostfedi a zdravi &lovéka (Dickler, 1992;
Drobny aj., 1994).

Integrovand produkce pfedstavuje zpisob zemé&dé&lského hospodafeni, jehoZ
zékladnim cilem je zajiSt&n{ trvale udrZitelného rozvoje spolenosti (ve smysh § 6
zékona &. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostfedi). Jedné se o takovy zpisob hospodafent,
ktery souasnym i budoucim generacim zachovivd moZnost uspokojovat jejich
zdkladni Zivotni potfeby a pfitom nesniZuje rozmanitost pifirody a zachovévéi pfiro-
zené funkce jak agroekosystémil, tak ostatnich ekosystémil, jeZ jsou zemé&dé&lskou
produkci pfimo &i nepfimo ovliviiovény.

Integrovand ochrana rostlin je systém regulace ¥kodlivych &initeld, ktery vyu-
Ziva viechny ekonomicky, ekologicky a toxikologicky pfijatelné metody pro udrZeni
$kodlivych &initell pod hladinou $kodlivosti, s pfednostnim vyuZitim pfirozenych
omezujicich faktord. Jednd se o ekologicky pfistup k potlafovéni $kodlivych orga-
nismi. Integrované ochrana rostlin zahmuje vybé&r, integraci a provddéni ochrannych
opatfeni na zdklad& pfedpovidatelnych ekonomickych, ekologickych a sociologic-
kych disledkid. Zavedenim integrované ochrany jsou napliiovdny poZadavky na ze-
mé&dé&lskou produkci, kterd musi byt: ekonomicky efektivni, bezpe¥nd, tj. nesmi
nepfizniv€ plisobit na produk&ni schopnost agroekosystému a Zivotn{ prostfedi, musi
poskytovat zdravé, vysoce kvalitni produkty prosté jakychkoliv pro zdravi &lovéka
rizikovych latek.

Skodlivé organismy: ¥kiidci (hmyz, rozto&i, nematody, hlodavci), plivodci chorob
rostlin (viry, bakterie, houby) a plevele redukuji v§nos kulturnich rostlin a sniZuji
kvalitu produkti; provdd®nim ochrannych opatfeni proti nim se zvySuji produk&ni
néklady. Cilem integrované ochrany rostlin je redukce (minimalizace) ztr4t plisobe-
nych ¥kodlivymi organismy, zvy¥eni &istého uZitku p&stitele, minimélni po¥kozeni
Zivotniho prostfedi a minimélni nebo Z4dné riziko na zdravi lidi a zdravi zvifat.
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VYVOJ INTEGROVANE OCHRANY

Koncepce integrované ochrany rostlin byla formulovéna v 60. letech (Geiger
aClark,1961; Stern,1966; Steiner, 1968). Ko g an (1988) rozlifuje
tfi Grovné& integrace, které koresponduji se tfemi Grovnémi ekologické komplexity -
populaci, spolefenstvem a ekosystémem. Prvni trovedl integrace odpovidajici popu-
laci zahmuje integraci zplisobli ochrany proti populaci jednoho druhu 3kodlivého
organismu. V tomto pfipad® jsou integroviny riizné metody ochrany (riizné taktika)
do jedné strategie ochrany proti uréitému 3kodlivému druhu (Metcalf
a Luckmann, 1982). Druhd drovell integrace odpovidajici spolefenstvu
zahmuje integrovany zpisob ochrany proti komplexu $kodlivych organismi (pleve-
lim, $kiidciim a plivodciim chorob) na jedné plodin€ (N e w s o n, 1980). T¥eti {ro-
veil integrace odpovidajici ekosystému zahmuje integrovany zplsob ochrany proti
komplexu Skodlivych organismill v uritém systému p&stovini zem&d&lskych plodin,
tj. na viech druzich plodin s ohledem na osevni postupy. Integrované ochrana rostlin
zahrnuje viechny ffi Grovn& integrace, pfiemZ vyznam jednotlivych tirovni je zévisly
na vyvojovém stadiu programu integrace. Vedle toho integrace je nezbytn4 pfi fefeni
programu, jehoZ se Gastni védci riznych v&dnich disciplin (fytopatologie, entomo-
logie, herbologie, chemie, toxikologie atd.). Za &tvrtou tGroveii integrace (Prok o -
PY aj. 1990) lze povaZovat integraci t&€ch sloZek spolefnosti, které se podili na
vyzkumu, vyvoji, zaviddéni a udrZovéni systémi integrované ochrany, jako jsou ze-
médélci, vyzkumnici, poradenstvi, priimysl, konzumenti potravin, ochrénci Zivotniho
prostfedi a sloZky stitni sprévy.

Do poloviny 80. let pfevaZovala jak ve vyzkumu, tak v zavdd&ni do praxe prvni
troveii integrace. Vyzkum byl soustfedén na studium Zivotnich cykli, fenologie a po-
pula®ni dynamiky kli€ovych 3kodlivych organismi a zplsobli ochrany proti nim.
Dal3i progresivni vyvoj integrované ochrany bude zéviset na rychlosti s jakou vy3&i
drovné integrace (spolefenstvo a ekosystém) budou zahruty do v§zkumu a zavid&ni
programl do praxe. KaZd4 z uvedengch tirovni integrace mé své vyvojové stupné
zévislé na pokroku poznatki v danych v&€dnich disciplinich. Napfiklad na prvni Girov-
ni integrace (populaci) byla doneddvna pozornost v§zkumu ve sv&t& soustfedéna na
modely pro pfedpovéd vyvoje a fenologie $kiidcili, na vyvoj riznych technik monito-
rovéni abundance Skidcil a jejich pfirozenych nepfitel, na vyvoj selektivnich
prostfedki ochrany. To pfedstavuje tzv. prvni stupeii integrované ochrany pfed $kiidci
(Prokopy aj., 1990). Druhy stupeil integrované ochrany pfed $kiidci pfedstavuje
vyuZiti rizngch technik pro regulaci populace ¥kiidce, které zahruji metody biolo-
gické, chemické, agrotechnické a poznatky o chovéni ¥kiidce.

V praktické ochrang se jednotlivé komponenty systému integrované ochrany za-
Zaly uplatiiovat postupn¥. V ovocnych sadech byly uplatiioviny v Ceskoslovensku
koncem 70. a v prib&¢hu 80. let v koncepci tzv. usm&méné nebo cilené ochrany
intenzivnich vysadeb ovocngch stromd (Erbenovéd a Liansky, 1979;
Seidl aj., 1982; Erbenovi aj, 1987). Nezbytnou sou¥ssti usm&me&né ochra-
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ny ovoce bylo vyuZivini metod prognézy a signalizace ¥kodlivych organismi
(Hrdy aj., 1986), které byly postupné dopliioviny do Metodik prognézy signalizace
a evidence (A n o n y m , 1994). Podstatou usm&méné ochrany je minimalizace potu
chemickych zékroki na nezbytn&€ nutné minimum pfi sou€asném vyuZiti metod signa-
lizace, znalosti o aktudlnim stavu $kidcl ve vysadbéch, vlastnostech jednotlivych
pfipravkil, zvlast€ selektivnich a specificky pisobicich (Erbenovd a Lédn-
sk ¥, 1979). Je zésluhou Vyzkumného a $lechtitelského tstavu ovocnéfského v Ho-
lovousich, Ze se pouZivéni metod usm&méné ochrany ovocnych sadil Siroce roziifilo
v na$i ovocnéfské praxi. V obdobi, kdy intenzita chemické ochrany ovocnych sadd
vzristala (zépadoevropské zem&, USA) byl v Ceskoslovensku riist intenzity chemické
ochrany sadli zabrzdén jednak nedostatkem pesticidd na trhu, jednak minimalizaci
ochrany provddéné podle metodik usm&mé&né ochrany. NiZ¥i intenzita chemické
ochrany sadi po&itkem 90 let v CR, podobn& jako v Polsku vytvotila p¥zniv&jsi stav
pro plo¥né rozSifovani systému integrované ochrany ovoce oproti v&tSiné zemi z4-
padni Evropy a USA. Na druhé stran&, zvySeni ekonomické efektivnosti p&stovéni
ovoce v systému integrované ochrany oproti jiz zavedenému systému usm&éméné
ochrany je vyrazn& niZ¥i, neZ kdyZ je tento systém zavdd&n z reZimu klasické che-
mické ochrany. V soufasné dob& systémy integrované ochrany ovoce zavddéné do
praxe v n&kterych stitech USA jsou podobné vice zdokonalenému systému usmé&mé-
né ochrany, neZ systémim integrované ochrany zavdd&€né v zemich zdpadni Evropy
(Dickler, 1990), v ¢R (Drobny aj, 1992) &ivPolskun (Niemczyk aj,
1993). Vy$&i ekonomicky efekt zavadéni systémi integrované ochrany ovoce v USA
spolivd na Gspofe pesticidll oproti klasickému reZimu, ktery nevyuZival principd
cilené ochrany. Ekonomicky nezanedbatelny efekt pfinasi systém integrované ochra-
ny pfi feSeni v USA dnes velmi zdvaZné problematiky - rezistence Skodlivych orga-
nismi k pesticidim.

V¢znamnym v§vojovym krokem v koncepci bylo definovéni tlohy integrované
ochrany v systému integrované produkce. PfestoZe zisady integrované produkce
ovoce byly publikovény v roce 1977 (Steiner, 1977), realizace v praxi nastala
po vice neZ 10 letech. V roce 1989 bylo pod reZimem integrované produkce ovoce
vypéstovéno v severni Italii, ji2ni Francii, Sv§carsku a zépadnim N¥émecku prvnich
n&kolik tisic tun jablek. V roce 1990 ve vybranych ovocnéfskych oblastech t&€chto
zemi tvofilo znafkové ovoce ze systému integrované produkce jabloni vice neZ 50 %
produkce (Dickler, 1992). Teprve v tomto obdobi nastalo vyuZivini systémi
integrované ochrany ovoce v praxi v dnes jiZ klasické podob&. V roce 1990
(Dickler, 1990) byly ujednoceny sm&mice pro integrované systémy pé&stovani
ovoce pro zem& Evropského spolefenstvi. Obdobné smé&mice pro integrované systé-
my pé&stovini ovoce byly vytvofeny a zavedeny do praxe v dalSich zemich, napf.
vCR(Drobny aj., 1992,1994), v Polsku (Niemczyk aj., 1993).

V souasné dob& jsou sm&mice pro integrovanou produkci ovoce v Evropskych
zemich mnohem propracovan&;¥i, ale také piisn&j’i, neZ obdobné sm&mice integro-
vané ochrany v USA (Coli, 1992). Evropské sm&mice maji Sir$i z4b&r, zahrnuji
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napf. vyb&r stanoviit® podle stupné zatiZeni imisemi a cizorodymi litkami v pidé,
vybér podnoZe, odriid, zplisob zaloZeni sadu, agrotechnické metody, vyZiva, sklizef,
skladovéni, zdvlahy atd. Pravidla pro pouZit{ pesticidl jsou velmi restriktivni.

Systémy integrované produkce ovoce jsou koncipovény jako oteviené systémy.
Smé&mice jsou kaZdoro¥né& dopliiovény podle nejnovéjich poznatkd vyzkumu a podle
zku¥enosti pé&stiteld s realizaci v praxi. Dal¥i v§voj systémil je zdvisly na vyvoji
dalSich novych selektivnich metod ochrany proti $kodlivfm organismim. O&ekévi
se, Ze vedle vyzkumu se vice uplatn{ i primysl. Metody genetického inZenyrstvi by
mély urychlit proces $lechténi novych odriid ovoce rezistentnich ke kliovym druhim
tkodlivych organismd, zejména vii&i pivodcim chorob. Stejn& jako v CR neni v
zemich zépadni Evropy zpracovin dostatedny systém vzdE€lavéni péstiteld. Nezbytné
je zdokonalit systém kontroly dodrZovini smé&mic systému integrované produkce
ovoce. Pro politedni fdzi zavddeni systému je nezbytné Gzk4 spoluprice péstiteld s
vyzkumnymi pracovidti (Dickler, 1992).

PREDPOKLADY PRO ZAVADENSf SYSTEMU INTEGROVANE OCHRANY

Pro identifikaci a integraci metod ochrany kompatibilnich se systémem hospoda-
feni v uritych ekologickych a socifln€ ekonomickych podminkéch svéta je potfebny
komplex informaci. Pfedem je nutnd urditd Groveil znalosti o zpiisobech p&stovéni
plodin, o biologii a ekologii kodlivych organismi, v&etné& poznatki o jejich chovéni,
fyziologii a genetice. Pro kaZdy hospodéfsky vyznamny druh $kodlivého organismu
je nezbytné znalost potencidlu ekonomickych $kod, interakce Skiidce a plodiny a re-
akce Skiidce k biologickym a fyzikilnim sloZkdm ekosystému. Popula&ni dynamika
Skodlivych organismil je vedle vlivu technologie p&stovéni a zpisobu provadéni
ochrannych opatfeni ovliviiovéna sloZenim a po&etnosti pfirozenych nepfitel, priibé-
hem potasi a reakcf rostliny (odridy) na poSkozeni a dynamiku vynosotvorného po-
tencidlu v danych podminkich. Pro zavidéni systému integrované ochrany na urcité
farmé& nebo v urdité vEtsi oblasti je nezbytné znalost produk&niho potenciilu plodiny
z tohoto (izemi, znalost agronomickych vstupl a zpiisoby technologickych zésahi
jako jsou metody obdé&lévani, droveil hnojeni, zdvlahy atd. Podstatni &ast t&chto
znalost{ je z4visl4 na Grovni vyzkumu v daném stit€ a na drovni podpory takového
vyzkumu. Vzhledem k odli¥nym klimatickym a ekologickym podminkim a vlivem
promé&nlivosti zpisobll hospodafeni v riznych zemich, neni obvykle moZné poznatky
svétové v&dy bez prové&feni zavidét do zem&d&lské praxe.

Zavadéni systémi integrované ochrany vyZaduje spolupréci vyzkumu, poraden-
stvi, p&stiteld a stitn{ sprivy. Systémy integrované ochrany mohou byt podle plodin
a oblasti zavddeény jednotlivymi péstiteli, &ast&ji viak skupinou péstiteld v daném
regionu. Systémy integrované ochrany jsou G&inn&;8i v zdvislosti na velikosti Gzemi,
na némZ jsou zavid€ny. Zejména pro Skiidce, ktefi migruji na v&t¥i vzdélenosti, musi
byt systém integrované ochrany zaveden u viech pé&stitelil v regionu, aby byl dsp&&ny.
Zavidéni systému integrované ochrany by mé&lo byt v zem&d&lské spolenosti regionu
koordinovéno. V pfipadé, Ze se n&ktefi péstitelé v regionu nezafadi do systému,
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poSkozuji ostatni p&stitele a sniZujf G&innost celého systému. U takovych péstiteld se
obvykle v priib&hu né€kolika let zv§¥i ndklady na ochranu a sni%i se efektivita jejich
produkce, takZe poklesne jejich schopnost konkurovat okolnim pé&stitelim. Systém
regionélniho zavid&ni integrované ochrany politd s aktivni G&asti v¥ech pé&stitelii na
programu. Sami p&stitelé by mé&li byt aktivnimi propagétory a ¥ifiteli programu inte-
grované ochrany.

Zavédéni systému integrované ochrany je véc iroké vefejnosti. Pfesto zdjem pés-
titele je kli®ovy. Systémy integrované ochrany vyZadujf od péstitele vyS8i vzdé€lani,
pravidelné doSkolovéni, véti dsili a také vice &asu. Stimulem pro pé&stitele mohou
byt soutasné poznatky se zavdd€nim systémi integrované ochrany. Nap¥iklad pésto-
véni ovoce v reZimu integrované ochrany je dlouhodob& ekonomicky efektivn&;i
v fad€ oblasti sv&ta. Za zpfisn&nych podminek v rdmci systému integrované produkce
produkty oznaené ochrannou znidmkou se snize uplatituji na trhu. Vedle té€chto
ekonomickych stimuli by motivem pro zavadéni systému integrované ochrany u pés-
titeld mé&l byt poZadavek ,,souZiti s pfirodou®, tj. zavedeni zplsobu p&stovini, ktery
je v souladu s poZadavky na ochranu pfirody. Také konzument zem&d€lskych pro-
duktl by mé&l byt pfesv€d&en o uZitenosti zaviddeni systému integrované ochrany.
Preference produkti ze systému integrované ochrany by mé&la byt pfispévkem k zdra-
vé vyZiv€ obyvatel regionu nebo stitu, kde se tyto systémy zavadéji.

Nezastupitelnou Glohu v zavddéni systému integrované ochrany mé stit. Vedle
podpory vyzkumnych programi, poradenstvi a vzd€ldvéni na dseku integrované
ochrany rostlin musi zajistit privni podminky pro aktivni G&ast vlddni spravy pfi
dozoru a kontrolni &innosti. Vedle programu postupnych zédkazli pouZivini nejvice
rizikovych skupin pesticidi je nezbytné dokonale;jsi legislativni i personélni zaji$t&ni
kontroly, ale také zaji¥t¥ni podminek pro rychlé a zjednodufené registralni ¥izeni
nechemickych zplisobll ochrany proti $kodlivym organismim.

PRINCIPY SYSTEMU INTEGROVANE PRODUKCE OVOCE

Zisady integrované produkce ovoce jsou pro péstitele formovany ve sm&micich
platngch pro dang stét a ro¥nik p&stovéni. Sm&mice pro CR (Drobn§ aj., 1994)
vychézi ze zésady, co neni povoleno, je zakézino. Cést restriktivni se tyké zejména
prostfedkii chemické ochrany. Vedle toho je ve sm&micich uvedena fada doporu&eni
jak provédét jednotlivé technologické postupy. Na dodrZeni smé&mic po dobu tfi let
je vézéno pFidélenf ochranné znémky, v CR ,.SISPO“. Na dodr¥ovéni sm&mic je
zpracovén systém kontroly, kter§ zahrmuje: kontrolu imisi, kontrolu kontaminace
pidy, hnojiv a zévlahové vody t&Zkymi kovy, kontrolu kontaminace ovoce t&Zkymi
kovy a reziduf pesticidli, kontrolu pouZivini hnojiv, pesticidl a zévlahové vody,
kontrolu monitoringu biotickych a abiotickych faktorli zahmujici kriteria pro vyuZi-
véni prahli $kodlivosti a metody pro urfovéni optimilnich terminid ofetfeni.

Vybr ze zésad integrované produkee ovoce v réimci SISPOvCR (Drobn§ aj., 1994):
1. Podminky pro v{b¥r stanoviit® a zafazeni sadu do systému: obsah imis{ v ovzdus{

a t&Zkych kovil v plid€ musi byt pod stanovenym limitem.
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2. Nové vysadby: vyuZivat odriidy tolerantni ke ¥kodlivym organismim, odriidy
rezistentni k chorobém, bezvir6zni materiél, voln&j§i spony.

3. Hnojeni: podle piidnich rozborll a normativili, redukce hnojeni N, d&€lené dévky,
ukon&eni hnojivych postfikli dva mé&sice pfed sklizni.

4. Regulace plodnosti stromd a kvality ovoce: morforeguldtory, pfipravky k che-
mické probirce plodii a k stimulaci tvorby kvétnich pupeni jsou zakézany, dopo-
rudena je ruéni probirka kv&tl a plidkd.

5. Zpilsoby fezu a tvarovéni stromi: preference pfirozenych péstitelskych tvard, pro-
vadeéni letniho fezu (kvalita plodf), fezy uniformni se nedoporuduji.

6. Povinnost providéni kontroly (kaZdoro&ng): Grovn& imisi (SO2, poléhavy prah,
ostatni primyslové exhalace), kontaminace hnojiv, pidy, zdvlahové vody, ovoce
t&%kymi kovy (Hg, Cd, Pb, Cr).

7. Provadéni urfitého stupné integrované ochrany:

a) proti chorobidm a $kiidclim: pouZiti selektivnich, méné& jedovatych chemickych
pfipravkii, viestrannd podpora pfirozenych nepfitel $kodlivych organismi;
pouZiti pesticidl jen v pifpad€ pfekroteni ekonomického prahu Skodlivosti
nebo pfi spln&ni podminek vzniku infekce; pouZiti v¥ech dostupnych metod
signalizace Skodlivého vyskytu, tj. metod monitorovéni, fenologie a popula&ni
hustoty, vzorkovéni ovocnych stromd, modelovéni vyuZivajici agrometeoro-
logickych prediktoril; maximalizace uplatfiovéni prvki biologické ochrany (v
prvni fazi vyuZiti dravych rozto&l proti svilu¥kdm); pouZiti dokonale;j8{ apli-
ka&ni techniky; zdkaz pouZivini pyretroidil, vétSiny organofosfitu, ZNJ atd.

b) proti plevelim: zatravn®ni mezifadi, seZinini a mulfovéini; omezeni aplikace
herbicidi na pfikmenné pésy, typy herbicidd siln& omezeny; pouZiti jednoho
typu herbicidu jednou za rok, posledni aplikace nejpozdé;ji 80 dni pfed sklizni
(u jabloni); preference likvidace plevelll v pfikmennych pédsech vychylnou
sekci muldovale &i seZinale.

Systém SISPO pouZivany dosud v CR vychézi z pfedpokladu, Ze byla-li dodr¥ena
viechna povinné kritéria, m4 produkt pravo na pfid&€leni ochranné znimky. Pfitom se
kvalitativn€ nezhodnocuji technologické postupy, které jsou pouze doporuené. Z to-
hoto diivodu byvd v ¥ad& jinych systémid vyuZivén systém bodového hodnoceni
dodrZovéani doporuenych aktivit; napf. ve ¥vycarském systému ,,Malus-Bonus*
(Basler a Boller, 1991), ve sm&€micich integrované produkce hroznii a vina
vCR(Ackermann aj, 1992), v americkych systémech zavidé&ni integrované
ochrany jabloni (Hollingsworth aj, 1992).

Americké systémy bodového hodnoceni pro posuzovéni irovné praktik integrova-
né ochrany (integrated pest management - IPM) jsou dosud znatn€ nedokonalé. Body za
jednotlivé aktivity jsou pfidéloviny vice méné& rovnom&mé podle po&tu providénych
aktivit v souladu se sm&micemi, a to bez ohledu na zna¥né& rozdilnou véhu jednotli-
vych aktivit pro vysledny G&inek integrované ochrany. Mélo se vyuZivéd systém z4-
kazl a nepfipustnych praktik. Napfiklad za dodrZeni zdkazu aplikace pyretroidl se
pfid€luje stejny polet bodli jako za provedeni metody monitorovéini jednoho druhu
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$kiidce (Hollingsworth aj, 1992). V americkych systétmech IPM tak poet
dosaZenych bodli odpovidé spi¥e po¢tu providénych aktivit podle sm&mic neZ Grovni
celého systému IPM.

Nekteré evropské systémy hodnoceni Girovn& integrované produkce jsou zna¢né
dokonaleji. Rozhodujici pro hodnoceni technologického postupu je jeho zafazeni ve
smémicich do t¥i kategorii: zakdzané (nepfipustné), povinné minimum (pfipustné)
a doporu&ené. V kategorii doporu€enych aktivit jsou jednotlivé technologické postu-
py bonitovény. V pfipad& pfijatelnosti n€kolika alternativnich feSeni jsou jednotlivé
varianty bonitovény podle vhodnosti pro agroekosystém a kvalitu produkce riznym
poétem bodl. V tomto pfipad€® miZe pé&stitel deklarovat krom& ochranné zndmky
i po&et dosaZengch bodi, tzv. bonus. Timto zpisobem miZe péstitel prezentovat
kvantitativné svou trovefi zvlddnuti systému integrované produkce. Systém bonitace
je vyznamny prvek pro dal¥i vyvoj systému a pro péstitele stimulujicim faktorem
a impulzem k sout&Zivosti. DosaZeni vy$§iho bonusu miZe byt také obrazem maxi-
mélniho tsili péstitele pfi zavadé&ni novych poznatkll vyzkumu do praxe. Vznik smér-
nic pro integrované systémy p&stovéni ovoce a proces hromadného zavidéni do praxe
pfedstavuje revoluéni fizi po niZ bude nisledovat pomaly postupny vyvoj (evoluce)
systému. Rozvoj systému bude z4viset na tom, jak rychle a G&¢inn& bude v systému
uplatiiovina maximalizace biologickych metod ochrany proti §kodlivym organismim.
Na tomto tiseku by prévé princip bonitace mohl sehrit vyznamnou roli. Také pro dal3i
rozvoj systému integrované produkce ovoce v CR by bylo t&elné vyuZivat principu
bonitace u doporu€enych aktivit. V budoucnu by se princip bonitace mohl uplatnit
na trhu, kde by mohl zvy¥ovat prodejnost ovoce. Systémy integrované produkce
ovoce pfedstavuji dnes vyznamny mezistupeii sméfujici od klasickych intenzivnich
zpisobil p&stovéni ovoce zivislych zcela na agrochemikéliich, k ekologickym systé-
mim pé&stovéni ovoce pfistiho stoleti.

MAXIMALIZACE BIOLOGICKYCH METOD

Existuje fada zplisobil jak kategorizovat biologicky intenzivni metody ochrany proti
$kodlivym organismiim na kultumich plodinich (Tette a Jacobsen, 1991;
Charmillot, 1992). V Zir$im v§znamu biologicky intenzivni metody pouZivané
v integrované ochran& ovocn§ch sadlt zahmuji: vlastn{ biologické metody, biotechnolo-
gické metody, semiochemikilie, rezistentni odriidy ke Skodlivym organismiim.

Vlastni biologické metody

Predétofi jsou pfirozeni nepfatelé, ktefi se Skidci Zivi. N&které skupiny $kidci,
jako svilugky, jsou G¢inné& regulovény dravymi roztodi vét§inou z rodd Typhlodromus,
Amblyseius, Zetzelia. Metody introdukce a uchovévéni dravych rozto&i v sadech jsou
zékladem integrované ochrany. V CR se introdukuje do sadfi definovans populace
Typhlodronus pyri, kter je rezistentni k n€kterym organofosfitiim a ¥ad¥ jingch pfi-
pravkil. Zaveden{ integrované ochrany je moZné také bez introdukce dravych rozto&i.
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V sadech, kde zilistal zachovén vyskyt T. pyri, se po zavedeni selektivnich pfipravki
jeho populace obnovi. V jingch sadech se mohou namnoZit dravi roztoéi z &eledi
Stigmaeidae, zejména Zetzelia mali, jejichZ imigrace do sadu po vypudténi ¥iroko-
spektrilnich pesticidd je mnohem rychlej3i neZ u druhi Eeledi Phytoseilidae (K om -
lovszky a Jenser, 1992).

Druhou skupinou 3kidci, kterd je G¢inné regulovéna predétory jsou msice. Ze
Sirokého spektra aphidophagnich preditoril jsou nejv§znamné&jsi sluné&koviti (Cocci-
nellidae) - okolo 20 druht, ¥itok¥idli (Planipennia) - okolo 20 druhil, pestfenky
(Syrphidae) - asi sedm druhi a fada dalSich druhi polyfégi z riznych systematickych
skupin.

Polyfégni druhy predéitord obvykle nedoké%i udrZet kli¥ové druhy ¥kidct pod
prahem hospodéfské Skodlivosti. Obvykle velmi pomalu reaguji na zm&ny popula&ni
hustoty kofisti a jsou citlivé k Sirokému spektru insekticidd. V systému integrované
ochrany se v3ak tyto polyfigni druhy preditori mohou uplatnit jako doplitkkovy faktor
ostatnich metod ochrany u kli€ovych $kiidci a pfi regulaci sekunddrnich $kidcd. Tak
napf. dravé plostice, dravi rozto¢i a ¥kvofi se mohou podilet na regulaci obaled
(Charmillot, 1992). Dravé tfisnénky (Thysanoptera) - asi pé&t druhii, mohou
pfispivat k regulaci mer, n&€které druhy se mohou Zivit vaji¥ky obale&li nebo roztoéi.
Pfi regulaci mer na hru¥nich se nejvice uplatiiuji dravé plostice, zejména rody Orius
a Anthocoris. Perspektivni miiZe byt metoda masového namnoZeni dravych plostic
a jejich vypoudténi v sadu k regulaci mer na hru¥nich. Z nespecializovanych poly-
fagnich predétord jsou v sadech druhov€ i pofetn& nejvyznamné;ii stfevlikoviti (Ca-
rabidae), ktefi se uplatituji jako plidni predétofi a pavoukoviti (Arachnoidea), ktefi
se uplatiiuji v regulaci $kiidci jak v pidg, tak ve stromovém patru.

Parazitoidi jsou druhové velmi poletni mezi blanok¥idlimi (Hymenoptera) a z dvou-
kfidlgch mezi kuklicemi (Tachynidae). Vyviji se uvnitf t&€l vyvojovych stadii Skiidci.
Zatimco u n&kterych druhd, jako je obale& jabletny, v pfirozenych podminkich ne-
dokéZ{ regulovat jejich populagni hustotu pod préh ¥kodlivosti, u jingch druhi, jako
jsou minujici motyli, ale i slupkovi obale¢i, mohou parazitoidi udrZet populace pod
prahem $kodlivosti. Vedle podpory vyskytu pfirozen€ se vyskytujicich parazitoidd se
n&které druhy vajednych parazitoidii z rodu Trichogramma pouZivaji jako Zivy insek-
ticid.

Metody masovych chovil parazitoidl rodu Trichogramma byly vyvinuty a pfi po-
kusech s vysazenim v sadech bylo dosaZeno dobr§ch vysledki pfi regulaci obalefe
jableného a n&kterych slupkovych obaletli (Adoxophyes orana) - Hass an aj.
(1988). V souasné dobé& se regulace obalei pomoci masové introdukce parazitoidi
rodu Trichogramma v praxi neroz$ifuji vzhledem na vy3$i néklady této metody ochra-
ny ve srovnéni se selektivnimi insekticidy. V§znamné redukce po¥kozenych plodd
bylo dosaZeno také pfi vyuZiti Ascogaster quadridentatus proti Cydia pomonella
a Colpoclypeus florus proti Adoxophyes orana (Frilli, 1966; Rupf, 1976;
Gruys a Vaal, 1984). V pfirozenych podminkéch se parazitoidi v§znamn&
podili na Gtlumu gradaci kodlivych motyli, zejména pro vysokou schopnost imigro-
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vat do napadeného sadu a v kritké dob& (2-3 roky) doséhnout vysoké popula®ni
hustoty.

Pfi regulaci popula&ni hustoty n€ktergch jinych $kiidcd se mohou parazitoidi uplat-
fiovat velmi v§znamn&; napf. Aphelinus mali u vinatky krvavé (Eriosoma lanigerum)
nebo Prospatella sp. u §titenky zhoubné (Quadraspidiotus perniciosus). U jingch
$kiddclh byvé obvykle vyskyt parazitoidd nizky, napf. Trechnites psyllae u mery
skvmité (Psylla pyri), obdobn& jako komplex parazitoidl pilatky jabletné (Hoplo-
campa testudinea), kv&topase jable&ného (Anthonomus pomorum), zobonosky jab-
le¢né (Coenorhynus aequatus).

Entomopatogenni mikroby (viry, bakterie, houby, prvoci a nematody). Virové
pfipravky jsou pro regulaci $kiddcd v sadech perspektivni. Jejich rozSifovani brani
dnes vysoké néklady na jejich komer&ni vyrobu. Z bacilovirll jsou dnes v zipadni
Evropé registrovény dva viry granul6zy: CM6V - virus proti C. pomonella a ST6V
- virus proti Adoxophyes orana ,Capex* (Charmillot, 1992). U¥nnost obou
virl je srovnatelné s konven&nimi insekticidy (Wild bo 1z, 1988). Zatimco virus
proti C. pomonella mé nizkou perzistenci, virus proti A. orana je perzistentni. V pfi-
rod€ se miiZe multiplikovat a vykazuje dlouhodobé&j¥i efekt mezi generacemi. Aktivita
virl je nizk4, larvy napadené virem po3kozuji plod jeit® pfed svou smrti. Proto je
nezbytni aplikace na prvni generaci obaletli. Vyhodou virovych prepariti je, Ze jsou
zcela selektivni.

Z bakteriflnich pfipravki doséhly nejv&tSiho roziffeni pfipravky na bézi Bacilus
thuringiensis. V fad€ zemi je povoleno $iroké spektrum t€chto preparéitil, které maji
riznou specifitu G&inku na Skiidce. VE&tSina té€chto pfipravkil je G¥inn4 proti listoZra-
vym housenkém motyll, n€které jsou G&¢inné proti broukidim, zejména mandelinkdm
a nosatcim. Proti obaledim vykazuje Bt velmi prom&nlivou G&nnost. Napf. letn{
aplikace proti A. orana byla dostaten& G&innd (Van der Geest, 1971). V jingch
pokusech byla G&innost proti n€kolika druhlim obale&li nedostatend (De Reede
aj., 1985). Lze ofekévat, Ze Ginnost i specifita biotypll Bt bude vzriistat vlivem
vyzkumu biotechnologif a genetického inZengrstvi (B assand aj., 1989).

P pouZiti pfipravkill na bézi Bt pro druhou polovinu vegetace se pfi G&innosti
okolo 80 % na komplex druhli motyli zvy¥ila i G&innost pfirozengch reguladnich
mechanismi. Oproti chemické kontrole vzrostl vliv predétorl a parazitoidd o 12 -
20 %, vyskyt entomopatogennich mikrobill se zv§¥ilo 14-25% (Lapa a Tka-
chev, 1992).

VyuZiti entomopatogennich hub proti $kidcim v sadech je limitovéno jejich po-
Zadavky na vysokou relativni vlhkost. Zkouseny byly pfipravky na bézi Beauveria
bassiana proti C. pomonella (Filipp ov, 1989). Pidni houby jsou vyznamnym
faktorem regulujicim populace ¥kidcd, ktefi v pdd&€ pfekévaji zna¥nou &4st roku.
Napf. pro pilatku jabletnou uvddi Jaworska (1992) &tyfi druhy hub, které
v pid€ vyrazn¥ zvySuji mortalitu pilatek. Vedle toho u samic pilatek, které pfeZily
o¥etfenf houbami, doflo ke snZeni plodnosti. Tento efekt byl zji¥t€n i u jiného hmyzu
(Bajan a Kmitowa, 1972).
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Entomopatogenni nematody, zejména rody Steisernema a Heterorhabditis byly
zkouSeny pro regulaci $kiidcii ovoce. Nematody byly tisp&€Sn&€ vyuZity v ochrané proti
nesytkédm (Sessidae) Zijicich pod kirou(Miller a Beddin g, 1982). Vyhodou
pfi pouZiti nematod je jejich Siroky rozsah hostitelll, vysok4 patogenita a malé citli-
vost k fad& pesticidi (Kov dcs, 1982). Vedle nesytek byla zkouSena G&innost
nematod proti obale&i jableénému (C. pomonella). Proti dvéma druhiim ¥kidci byla
v laboratornich podminkéich zji¥t€na dobrd G¢innost, zatimco v polnich experimen-
tech byla G¢innost nizkd (Nachtigall a Dickler, 1992). Pro dobrou G¢in-
nost nematod v sadu je nutné vysoké vlhkost vzduchu b&€hem aplikace a krétce po ni
nebo pouZiti ur&ité speciélni techniky pro infestaci. Entomopatogenni nematody jsou
perspektivni skupinou bioagens pro regulaci Skidcil Zijicich velkou &ast Zivotniho
cyklu v plidnim prostfedi nebo ve ¥t€rbinich pod kiirou stromd.

Biotechnologické metody ochrany

Vlivem zaveden{ novych technik genetického inZenyrstvi se pfedpoklida v kritké
dob¥ prudky rozvoj té&chto metod. Zahmuji vedle selekce a produkce specifickych
biotypili patogeni $kidch nebo jejich metabolitli, tvorbu transgennich rostlin rezis-
tentnich ke komplexu $kodlivych organismil. V soufasné dob& jsou nékterymi autory
(Charmilot,1992) mez biotechnologické metody fazeny i autocidni metoda ochra-
ny a pouZivéni analogl hmyzich riistovych inhibitor a regulitori vyvoje hmyzu.

V sadech byla autocidni metoda ochrany studovéna dlouhou dobu (od 50. let)
u obale&ii. Je zaloZena na vypousténi velkého pottu samci, vychovanych v laboratofi
a sterilizovanych radiaci. V izolovanych tizemich miiZe vést k GpIné eradikaci $kiidce.
Pro vysoké néklady nebyla metoda v praxi roziifena. Jedinou vyjimkou je rozsahly
projekt podporovany stitem proti obaledi jable¢nému v Britské Columbii (Dy ck
a Gardiner, 1992).

VyuZivén{ analogi hmyzich ristovych inhibitori (inhibitord tvorby chitinu) a re-
guléitoril vyvoje hmyzu (analogy juvenilnich hormoni) je v souasné dob& zikladem
systémil integrované ochrany ovoce. U inhibitoril tvorby chitinu zplisobuje nedo-
statek chitinu u ofetfenych larev mortalitu v dob& svlékéni, kdy dochézi k ne-
dostate®nému oddéleni staré a nové kutikuly (Reynolds, 1987). U néktergch
druhi vykazujf inhibitory tvorby chitinu ovicidn{ G&inek (obalet jable¢ny, o. Svestko-
vy, 0. vychodni, mery). V tomto pfipad€ inhibice tvorby chitinu b€hem embryogeneze
zplsobi, Ze larva nedokéZe protrhnout chorion vajitka (Grosscurt, 1978).
Jednotlivé typy inhibitor vykazujf specificky G¥inek proti jednotlivym druhdm
$kiidcl. Zatimco diflubenzuron a teflubenzuron jsou prakticky nefi&éinné proti vajit-
kim i larvim Adoxophyes orana a Pandenis heparana, flufenoxuron G&inkuje na
larvy, ale ne na vajitka obou druhil. Pro dobry ovicidn{ G&inek je nezbytné aplikovat
piipravky na &erstvé nakladené vajitka nebo pfed zatitkem ovipozice, protoZe G&in-
nost pfipravku vyznamn€ klesé pfi aplikaci v obdob{ té€sn& pfed lithnutim (Char -
millot aj, 1989). Perzistence inhibitorl tvorby chitinu v pfirod& je velmi dobr4,
désf a UV zé¥eni maji omezeny vliv. Doba G&innosti je tak zévisld zejména na vege-
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tativnim riistu rostlin. Napfiklad u obalee jable¢ného je perzistence v &ervnu okolo
Etyt tydnd, kdy rist plodd je rychly, a Sesti tydnli v &ervenci a srpnu (Char-
millot aj., 1989).

Analogy juvenilnich hormont, jako je fenoxycarb, zabraiiuji metamorféze. Nepii-
sobi na stadia hmyzu, kterd maji pfirozen& vysoky obsah juvenoidii. KdyZ jsou apli-
kovény na posledni vyvojovy stupeii larev, zabrariuji vyvoji kukly, u n€kterych druhd
maji ovicidni aktivitu. Fenoxycarb je G¢inny proti komplexu obale&ii slupkovych
a pupenovych v pfipadg, Ze aplikace je pfesné& Easovéna na posledni vyvojovy stupeii
housenek prvni generace (Charmillot, 1992). Proti t¢mto $kiidclim je ovicidni
a¢inek nedostateény. Vysokou ovicidni aktivitu vykazuje fenoxycarb viidi obaleti
jable¢nému, $vestkovému a o. vychodnimu a proti n€kterym minujicim motylim
(Leucoptera seitella, Lithocolletis blancardella a L. corylifoliella). U¥inny je také na
larvy Stitenky zhoubné. Pfi oSetfeni proti obalei jablenému v &ervnu fenoxycarb
i diflubenzuron vyznamné redukuji Yponomeusta mallinellus, Psylla mali a Coleopho-
ra sp. Proti podkopni€ku (Lyonetia clerkella) byl pfi ofetfeni v &ervnu G&inny pouze
diflubenzuron (Hoehn a Wildbolz, 1992). Ovicidni G¢innost fenoxycarbu je
dostatend pouze pfi aplikaci na Cerstv€ nakladend vajitka nebo pfi aplikaci na list je$té
pfed masovym kladenim vaji¢ek. Pro &asovéani aplikace fenoxycarbu je G&elné urfovat
pociatek kladeni vajitek podle monitoringu letové aktivity ve feromonovych lapa&ich.

Semiochemikdlie

Ze semiochemikaélii jsou perspektivni pro integrovanou ochranu sadii feromony,
kairomony a allomony. Sirokého komer&niho vyuZiti doséhly jiZ feromony na Gseku
monitorovéini vyskytu Skidcid, zejména motyli. V pfimé ochran€ se feromony
uplatiiuji jen u n&€kterych druhi $kodlivych motyld, v systému ochrany oznaovaném
jako mateni samci - pferufeni sexudlni komunikace. Vysoka koncentrace feromoni
v celém sadu znemoZiiuje samciim nalézt neoplozené samice, coZ sniZuje vyskyt
S$kiidce i stupefi poSkozeni. Pro n€které druhy jako je obaled vychodni a makadlovka
broskvoiiova na broskvonich je metoda mateni samcl dostatedn& ¢inné a v sadech
je komerEn€ vyuZivdna v poslednich &tyfech letech (Molinari a Cravedi,
1992; Rice aj., 1992). Metoda mateni samcil je vyuZitelnd také pro komplex tfi
druhii slupkovych obale¢li (van Deventer a Blommers, 1992). Pro oba-
lede jable€ného bylo pfi experimentech s matenim samcl dosaZeno rozdilnych
vysledki. Za urditych pfedpokladi, které shmul Charmillot (1992) je tato
metoda vyuZitelnd i pro obalele jablegného. Vyzkumné se fedi nékolik projektii vyu-
Zit{ semiochemikélif v komplexu s jinymi prostfedky ochrany jako jsou optické lapa-
&e nebo biologické prostfedky.

Rezistentni odriidy

Slecht&ni na rezistenci proti $kiidcim a chorob&m je program budoucnosti integro-
vané ochrany. V soutasné dob€ se vyuZivaji v praxi rezistentni odriidy vii¢i strupo-
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vitosti jabloni. Rada programt ¥lecht¥n{ na rezistenci ovocnych stromd vii&i choro-
bim se vyzkumné fesi. Ze Skiidcli se vyzkum Zlechténi na rezistenci tyk4 napf. mer
na hrudnich, svilu¥ek na jablonich. Zvyeni vyznamu Slecht&ni na rezistenci zvisi na
zefektivnEni a urychleni vyzkumu po zavedeni metod genetického inZenyrstvi do
Slechtitelské praxe.

ZAVER

Rozvoj systému integrované ochrany ovoce v CR a rychlost zavid&nf systému do
praxe zévisi na jedné stran& na zdjmu p&stitel, na druhé stran& na zdjmu konzument
a podminkéch, které v zdjmu obyvatel vytvoli stit. Rozvoj systému integrované
ochrany bude zéviset na vyvoji a zavad&ni biologickych metod ochrany proti ¥kodli-
vym organismim. Rada p¥stiteli je dosud skeptick4 k zavad¥ni biologickych metod
ochrany. Biologické metody ochrany jsou obvykle nikladn&j¥i, niro¢n&;si na znalosti,
rizikové&j8i a nepfiné¥eji bezprostfedni efekt, &asto se projevi ekonomicky aZ po né-
kolika letech pouZivéni. Vyvoj téchto metod vyZaduje dlouhodobou podporu vyzku-
mu a t&ast vyzkumu a poradenstvi pfi zavdd&ni t&hto metod do praxe (Tette
a Jacobsen, 1991).

Cilovym stavem integrované ochrany ovoce jsou programy pé&stovini ovoce bez
chemie. Charakteristika cflového stavu umoZiiuje specifikovat sméry soutasného
vyzkumu, ukazuje perspektivy feSeni a div4 nadé&ji, Ze cile miZe byt dosaZeno v pril-
b&hu jedné generace. Optimistické odhady pfedpoklddaji hromadné zavadéni systémi
péstovéini ovoce bez chemie do praxe do 20 let. Uvedené koncepce jsou oznafovény
jako programy pé&stovén{ ovoce pro pfisti stoleti, napfiklad ,,Blue print for the future*
(Tette a Jacobsen, 1991). V n&kterych zemich jsou programy p&stovéni
ovoce bez chemie jiZ nyni ov&fovény pokusn€ v praxi (Malavolta aj., 1992)
nebo byly zahdjeny dlouhodobé vyzkumné programy, které budou tyto zplisoby ové-
fovat(Audemard aj., 1992). Navrhujeme, aby obdobny spoleny projekt praco-
vi¥t v§zkumu, poradenstvi, stitn{ sprévy a p&stiteld byl iniciovén také v CR. Cilem
projektu by mé&l byt dal¥f vyvoj a zavad&ni systémil integrované ochrany ovoce s ma-
ximilnim vyuZitim biologick§ch metod ochrany. Projekt by mohl byt financovin
z prostfedki MZe CR, p¥ipadn& spolufinancovén Grantovou agenturou CR a Stitni
sprivou ochrany rostlin.

V soutasné dob¥ existuje v CR Fada bariér jak pro roziffeni v§zkumnych aktivit,
tak pfi zavidéni systémi integrované ochrany ovoce do praxe. Zatimco na odstran&n{
n&kterych bariér se pracuje, jiné nebyly dosud definovény. Jako pfiklady je moZné
uvést: absence odpovidajictho zn&n{ zékona o rostlinolékaf'ské pé&i; absence proble-
matiky integrované ochrany v névrhu programu ekologizace zem&d&lstvi MZe CR;
absence pfedpisl pro specifické (zjednoduSené) registraéni fizeni biologickych pro-
stfedkli ochrany rostlin; nedostatky v zahéjeni registra¥niho fizeni selektivnich (ma-
loobjemovych) prostfedkil ochrany v pfipad€, Ze pouZivéni prostfedki je v systémech
integrované ochrany potfebné, aviak firma nemé zéjem o registraci z komer&nich
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divodii; nedostatend podpora poradenstvi na tiseku integrované ochrany; nedosta-
tetné funkce stitniho dozoru na tiseku monitoringu rezidui pesticidd v potravinich
a v Zivotnim prostfedi; nedostatetnd informovanost konzumentd o zplsobech pé&sto-
véni ovoce a o vyznamu zdravého ovoce ve vyZivé obyvatel. Zavedenim systému
integrované produkce ovoce (Drobny aj., 1992, 1994) se CR pFipojila k aktivitdm
zemi s vysp€lym zem&dé&lstvim. Je viak tfeba velkého dsili, aby neztratila krok se
zem&mi ES a byla i na Gseku p&stovéni ovoce s t&€mito zem&mi konkurenceschopn.
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Integrated pest management in fruit orchards - present and future

This review concerns research and implementation of integrated pest management
in fruit orchards of the Czech Republic. Two topics are stressed: (1) a survey of
present methods of intensive fruit growing and an analysis of their environmental
impact, and (2) a review of contemporary research and practical use of integrated pest
management abroad. Some basic terms of integrated pest management are defined
together with a brief history of its research and practical use. Some methods of
biological control are discussed in detail and examples of their use in integrated
systems of fruit pests management are given. The last section contains recommenda-
tions that should improve general strategy and boost the implementation of integrated
. pest management of fruit orchards in the Czech Republic.

environment conservation; integrated fruit production; biological methods of pro-
tection; natural antagonists of pest; biotechnological methods; semiochemicals
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ROD ALLIUM - SIRNE SLOUCENINY
M. Jankovsky

Rod Allium, jehoZ pozitivnim G¢inkiim na lidsky organismus pfi konzumaci byla
vZdy v&novéna zna¥né pozomost, se v posledni dob& vrac{ do oblasti zdjmu vyzkum-
nych pracovniki. Je to pochopitelné, nebot obecn& prosazovany ,névrat k 1é&ivym
sildm piirody* nemiiZe rod Allium opominout.

V roce 1988 jsme se pokusili shmout do té doby publikované price o t€kavych
latkdch &esneku, cibule, péru i paZitky Jankovsky aj., 1988).

Od vydéni této publikace, které pfedchizela v§znamné kompila&ni price (W hi -
taker, 1975), zahmujici i biochemii sloZek pachu cibule a &esneku a souhm
Blockilv (1985), zabyvajici se souasng i fyziologickym pisobenim na lidsky
organismus, byla publikovéna ¥ada novych praci, doplifujici dosud zndmy souhrn
poznatkil. Stejnému tématu byla v&€novéna v§znamné pfednéd¥ka (B 1 o c k aj., 1993).

Je zfejmé, Ze od dob Pasteurovych, ktery v roce 1858 publikoval zji¥t€ni o anti-
bakteridlni aktivit® &esneku, coZ mohl podpofit poukazem na prici Werthei-
movu (1844), pfiem? G&inné slo¥ky, alespoll n&které, byly pozitivn
identifikoviny Semmlerem teprve v roce 1892, se pohled na litky obsaZené v druzich
Allium trochu méni. Jako prvni byly tehdy identifikovédny diallyldisulfid a prope-
nylpropyldisulfid:

CH=CH-CH>-S-S-CH>-CH=CH: a CH3;-CH>-CH>-S-S-CH=CH-CH3

Pouze diky stile dokonaleji technice spektrilnich a chromatografickych analyz se
vyzkum postupn€ dostidvd k principidln€ zdkladnim sloufeninim, determinujicim
chut, pach a biologickou aktivitu jak &erstvych, tak zpracovanych rostlin.

Kli¥ové pro tyto poznatky jsou bezesporu price autordi Cavalito aj. (1944a,
b; 1945) a Stoll a Seebeck (1947, 1948, 1950), zahrnujici i vstficnou
syntézu izolované sloZky, nazvané allicin. Jejich asové shoda je ilustraci mnohokrét
zminé&né a pozorované ,nutnosti n€jakého objevu, jakmile dozrily podminky k jeho
odhaleni. Cavalito objevil allicin - allyl ester kyseliny 2 - propenylthiosulfinové,
zatimco Stoll se Seebeckem zjistili, Ze prekursorem allicinu je alliin - (+)-S-allyl-L-
cystein-S-oxid. Obé& latky byly vlastn& reprezentanty nov§ch typi pfirodnich sloude-
nin.

(0] (o]
I I
CH2=CH-CH2-S-S-CH2>-CH=CH2 CH2=CH-CH2-S-CH2>-CH-CO2H
|
NH2
allicin alliin
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Pfemé&na alliinu na allicin, probihajici pfes allylsulfenovou kyselinu, je providd&éna
C-S lyézou - alliindzou, které je schopné zpracovat témé&¥ viechen alliin (0,3-1,1 %
gerstvé hmotnosti). Aliindze se intenzivné v€novali Selby aj. (1979), ktefi sledo-
vali jeji aktivitu i ve tkafiovych kulturich cibule.

Vedle aliinu lze nalézt zejména v &esneku jeho methyl-2-propenyl a propyl- ho-
mology, z nichZ posledni je prekursorem ,slzného“ - lachrymatory faktoru, (LF)
thiopropanal-S-oxidu (Wilkens, 1964), ktery miZe existovat v tautomernich
forméch a polo&as jeho rozpadu se po&itd na minuty:

+ —_
CH3—CH2-CH=S-0 nebo je3té CH3—~CH=CH-S-OH ¢ CH3—-CH2-CH=S=0

Pozd&j¥i price (B 1 o ¢ k, 1991) upfesnily, Ze b&né&;j¥i formou LF je prvni uve-
deny vzorec, latka, vznikajici pfesmykem z propensulfenové kyseliny.

Allicin se vyzna&uje vysokou antimikrobidln{ G&innosti, nebot inhibuje RNA sny-
tézu mikroorganismil a biosyntézu lipidd u zvifat. V biosystému vys8ich rostlin inhi-
buje acetyl - CoA syntetizu. Jako thiosulfinét je obecn& dostupny oxidaci disulfidd
perkyselinami.

Je tfeba poznamenat, Ze mnoho praci bylo zamé&feno na upfesnéni jeho detekce
a stanoveni jak v &erstvém materiflu, tak ve zpracované pfirodni tkéni.

Od doby identifikace aliinu a jeho analogl je zndmo, Ze po mechanickém déleni
tkén& rodu Allium dochézi k aktivaci aliindzy, které tyto latky velmi rychle $t&€pi na
thiosulfinity, tvofici spolu se vzniklymi oligosulfidy zéklad pachu &esneku, cibule,
paZitky i péru. Jak v oligosulfidech, nejsledovan&j¥i skupin& slouenin o zndmém
vzorci R-S-S-R’, tak v thiosulfinitech [R-S(O)-R’] pfevaZuje jako R i R’ methyl,
propyl, allyl a propenyl. Pfitomnost jednotlivych thiosulfindti v druzich rodu Allium
je déli podle Blocka (1985) do tfi skupin. Zatimco v &esneku, &esneku obfim,
Cesneku divokém i v &inské paZitce se vyskytuji zejména:

o o)
I I
CH2=CH-CH2-S-S-CH2-CH=CHz = CH3~CH=CH-S-S—-CH2-CH=CH2
0 o)
I I
CH2=CH-CH2>-S-S-CHjs CHz=CH-CH2-S-S—CHs
o

I
CHz=CH-CH2-S~S-CH=CH-CHj - ob& formy (Z i E)

jsou cibule, pérek, Salotka a paZitka zdroji analogickych latek:
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o 0O
I I
CH3=CH2>-CH2-S-S-CH=CH-CH3 CH3—-S-S-CH2-CH2=CH3

o @)
I I
CH3—CH=CH-S-S-CH2-CH2>-CH3 CH3—CH2>~-CH2>-S-S—-CH2>-CH2>—CH3
0
CH3—CH2—CH2>-S-S—CHs

zatimco ve viech druzich Allium lze nalézt:

o) o
I I
CH3-S-S-CH-CH-CHs CH3-CH=CH-S-S-CH3 (Z i E)
o
|
CH3-S-S—-CH3

Pfes tato zndm4 fakta se zd4, Ze jednodus¥i a ilustrativn&;j¥{ pFi analyzéch je izolace
a stanoven{ oligosulfidfi, odpovidajicich uvedenym sloZkdm. Vedle nich jsou velmi
Casto izolovény a identifikovény cyklické simé slougeniny, jako dithioly a dithiiny
a jejich S- oxidy. Ty byly z&4sti popsény jiZ dfive (Treutner, 1986).

K t€kavym litkdm Eesneku se po Ease vritil i kubinsky vyzkum (Pin o aj., 1991)
a potvrdil pfitomnost dithiind a trithiind (vedle b&n& publikovanych oligosulfidd)
v &esnekovém oleji.

Z poslednich praci o &esneku je velmi zajimav4 studie egyptského Eesneku (J i -
rovetz aj., 1992), vyuZivajici GC-MS a zejména GC-FTIR analytickgych metod.
Vedle jiZ zminénych di- aZ tetrasulfidd, identifikovangch t€mito metodami, je zaji-
mavé prokizand pfitomnost benzaldehydu, myristové, linolové a dalSich mastnych
kyselin a analogickych alkoholl (lipidick4 &ést extraktu?), dvou dithiind a zejména
dibenzothiofenu.

I cibule se doZkala dal¥fho zpracovéni GC-MS systémem po extrakci superkri-
tickym oxidem uhli&itym. I v ni byl nalezen, pochopiteln& vedle standardnich oligo-
sulfidd, dibenzothiofen, ktery 1ze tedy povaZovat (af jako artefakt &i pFirodnf litku)
za standardn{ sloZku rodu Allium (Sinh a aj., 1992), prav€ tak jako methylthiofu-
rany. Méné b&%né se zdaji zjiSt€né sulfenové a thiosulfenové kyseliny, odvozené od
hexadiend.

Pon&kud jind metodika izolace - sorpce v kapilife s nésledujici desorpci - jiZ
nezachycuje simé kyseliny, jejich estery a methylthiofurany (Tokitomo a Ko -
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bayashi, 1992), i kdyZ methylfurany byly v takto zpracované cibuli identifiko-
vény. To naznaluje, Ze metodika izolace se siln& odréaZi ve sloZeni izolovanych latek
a nemusi vZdy postihnout pfitomnost napf. methylthiofurand, které samy o sob& mo-
hou byt produktem pfemé&n thiosulfinatd.

Extraktiim cibule diethyletherem je v&novéna i price japonskd (Ohta a Osa-
jima, 1992), jejiZ resumé obohacuje soubor extrahovanych latek op&t o dimethyl-
thiofen, vedle disulfidd, jiZ vySe zmin&nych. Price je spi¥e ov&fenim G&innosti nove
konstruované chlazené jimky pro separaci t€kavych sloZek, i kdyZ trvale aplikované
sorp&ni jimky pro head-space metodiku jsou obvykle plnény velmi G&innym Tena-
xem, zaji§fujicim plnou resorpci zachycenych sloZek (Pin o, 1992).

Poznatky o mén& znidmych druzich rodu Allium - A. vineale a A. ursinum L. shmu-
je experimentilni price autori A uger aj. (1992), ktefi sledovali zejména rozdily
uvedenych druhil. Metodou GC-MS identifikovali fadu disulfidd a moZn4 ke svému
pfekvapeni zjistili, Ze A. vineale je v disulfidech bohat$i neZ A. ursium. V kombinaci
C-substituenti methyl-, propyl-, propenyl-, allyl- chybi A. ursinum oproti A. vineale
methylpropenyl, propylpropenyl a dipropenyl, pfestoZe allylpropenyl je v obou
extraktech. Nebyl nalezen dimethylanalog. Majoritni je pro oba druhy diallyldisulfid,
v pfipad€ A. vineale spole¢n& s methylallyl- a methylpropenyldisulfidem.

Dal3i druhy rodu Allium se staly stfedem zéjmu &inskgch védci, pracujicich v New
Jersey (Kuo a Tang, 1992). Byly to A. fistulosum L. var. maichuon a var.
caespitosum. Mezi 60 sloZkami, které nalezli, bylo 12 disulfid{i, sedm trisulfidd a tfi
tetrasulfidy ofekdvaného sloZeni. Zajimav&ji je prokdzané pfitomnost naftalenu, tfi
trithiolani, hexanalu, 2,4-pentadionu, 2-hexenalu, 2-tridekanonu, pentylfuranu, n€ko-
lika derivéth thiofenu (methylthio-) a vedle n&€kolika thiosulfinitli, zejména ¥ady S-
-esterl thiosulfonovych kyselin, typu:

o)

|
CH3—-CH=CH-S-S-R

I
o)

Tyto litky zatim nebyly u rodu Allium uvédény a lze tedy pfedpoklidat, Ze v sou-
boru jeho ¢innych sloudenin &ekd doposud na své objeveni mnoho minoritnich
sloZek s G¢innosti, kterou je moZno jen t&€Zko pfedem pfedvidat.

Zd4 se, %e v daBich pracech bude nutno pfesn& rozliSovat, zda se jedné o pach,
typicky a lidskym smyslim nejbliZ8i aspekt rostlin rodu Allium, charakterizovany
sulfidy a oligosulfidy, nebo o litky, skutedn& tkdn¥mi druht Allium produkované,
neit€pené a netransformované celym izoladnim a identifikadnim procesem. Nelze
pochybovat o tom, Ze privé tyto posledn& uvedené litky jsou nositeli ne-li celého,
pak alespoii pfevéZné &4sti pozitivnitho efektu, pro ktery jsou rostliny rodu Allium
konzumoviny.
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Allium sp. - sulphur compounds

Apart from well-known and fundamental knowledge of volatile and containing
constituents of the genus Allium, the study brings a survey concerning the occurrence
of thiosulfinates comprised in them and some new knowledge of fatty acids, carbonyl
compounds, methylthiofurans, s-esters of thiosulfonic acids and dibenzothifen newly
found in isolated complexes.

Allium sp.; content and chemistry of sulphur compounds
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EKOLOGIA, EKOFYZIOLOGIA A POPULACNA BIOLOGIA
LIECIVYCH RASTLIN

1. Salamon

Stidiom vzajomngch vzfahov rastlin a ich prostredia a rastlinngmi populéciami
medzi sebou sa zaoberé ekol6gia rastlin. Ekol6gia rastlin $tuduje vzéjomné vztahy
rastlin s prostredim, ktoré si tvorené abiotickymi faktormi (energia, voda, minerdlne
litky ...) a biotickymi vplyvmi inych organizmov. Ekol6gia rastlin sa zaobera tymto
Stidiom bud' na trovni rastlinného jedinca, alebo druhovej populécie rastlin, alebo
celého rastlinného spolo&enstva (fytocenézy), a to vZdy na urditom stanovisti (S 1 a -
vikovi, 1986).

V ranej etape vyvoja fyziol6gie rastlin bola tito vedné disciplina prakticky spojené
s ekol6giou rastlin. Vplyvy svetla, teploty, vody, Zivin sa $tudovali vo volnej prirode.
Star¥ie u¢ebnice fyziol6gie rastlin obsahovali samostatné kapitoly alebo &asti tzv.
fyziol6gie vplyvu vonkajsich faktorov, tak akoby v3etky funkcie rastliny (rast, vyme-
na litok, transpirécia, reprodukcia ...) prebiehali akosi spontdnne, bez zévislosti od
faktorov prostredia (Dykyov 4, 1984).

V polovici nédho storolia nastiva obrat v pohlade na takéto chépanie fyziolo-
gickych procesov. Vo fytotrénoch sa naopak ,,modeluji* vonkajSie klimatické pod-
mienky, pri ktorych jednotlivé druhy rastlin v prirode rasti, ale zna&ne zjednodusene.
Na druhej strane vyskum vo volnej prirode pre velky po&et premenlivych faktorov,
ktoré sa kvantitativne nedali zachytif a vyjadrif komplexnou reakciou rastliny, bol
prakticky obmedzeny na popis ¥truktiry spolo&enstiev, popis stanovi$fa, pddno-kli-
matickych pomerov, bez rieSenia funk&nych vztahov.

AZ novodoby rozvoj kvantitativnych ekologickych metéd vyuZil siasni pristro-
jovii vybavenost experimentélnych laboratérii tak, aby Studoval rastlinné druhy, ich
populécie a spolo&enstv4, ako Ziji priamo v prirode, v roznych typoch ekosystémov
(Dykyovié,1984).

Ekofyziol6gia rastlin, ako jedna z disciplin rastlinnej ekol6gie, sa zaoberd $tidiom
vplyvov vonkagicho prostredia na fyziologické procesy v rastlinich (Larcher,
1988). Celkom jasné vymedzenie ekofyziolégie so vietkymi jej hfadiskami nie je dost
mo’né. Ide o oblasf prieniku mnoZiny ekologick§ch faktorov prostredia s mnoZinou
fyziologickych procesov rastliny (Gloser ai., 1983).

Podiato&ny impulz rozvoju vieobecnej ekolégie rastlindal Larcher vydanim
svojej knihy ,,Pflanzen Ekologii*“ v roku 1974. V roku 1988 bolo u nés preloZené
druhé vydanie anglickej verzie tejto knihy, ktoré vzniklo po revizii a doplnen{ treticho
nemeckého vydania. Predmetom knihy ,,Fyziologickd ekol6gia rastlin“ s Zivotné
procesy rastlin, ich metabolizmus a premeny energie, tak ako na ne pdsobia faktory
prostredia, a schopnost rastlinngch organizmov prispdsobovaf sa tymto faktorom
(Larcher, 1988). Kniha je zamerané na problematiku ekofyziol6gie rastlin.
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V problematike v¢skumu lie€ivych rastlin boli cielene prvykrit v SirSfom zémere
pouZité pojmy a postupy ekolégie rastlin, resp. ekofyziolégie, v prehfadnom &lédnku
Bernétha (1986) publikovanom v prvej sérii knihy ,,Herbs, Spices, and Medici-
nal Plants: Recent Advances in Botany, Horticulture, and Pharmacology* v USA.
Cielom tohto publikovaného &ldnku s ndzvom ,Production Ecology of Secondary
Plants Products* bolo urobit prehlad v problematike tvorby sekunddmych rastlinngch
produktov a ich v§znamu v ekologickom systéme (8 alamon, 1991).

Sekundidmy metabolizmus rastlin je viak zloZity komplex biosyntetickych reakcii
pri procesoch bunkovej ¥pecializdcie rastliny. UZ len samotnd biosyntéza sekun-
dirych metabolitov u rastlin vychédza z troch réznych prekurzorov (kyseliny Sikimovej
ako prekurzora pre aromatické aminokyseliny, kyselinu $koricovi a polyfenoly; ami-
nokyselin pre ddleZitt skupinu alkaloidov a peptidovych antibiotik; kyseliny octovej
ako prekurzora pre polyacetylény, prostoglandiny a izoprenoidy - Kind1 a kol.
(1988). Napriklad jedna zo skupin izoprenoidov - monoterpény, predstavuji po&tom
niekolko sto rdznych l4tok, ktorych ¥truktiry pozostivaji z 30 zékladnych typov
uhlikatych skeletov; u skupiny seskviterpénov sa polty roznych chemickych litok
pohybuji v niekolkych tisicoch s 200 typmi uhlikatych Struktir (Crote au, 1986).
Do roku 1986, kedy bola publikovand prica Berndtha (1986), sa velkd vitSina
publikécii ststredovala skor len na biosyntézy sekunddmych metabolitov a mélokto uva-
Zoval aj o vplyve faktorov prostredia. V postupoch generdlnej stratégie vyskumu mo-
dernej rastlinnej ekolégie, ekofyziolégie, sa stiva vychodiskovym bodom pre tvorbu
sekundérych rastlinnych produktov aj komplexné 3tdium zloZick ekosystému (obr. 1).

Odbom4 préica ,,Production ecology of secondary plant products“ (Bernéth,
1986) v prvej svojej &asti poukazuje na kontrolu prostredia pri syntézach sekun-
dirnych produktov, zddraziiuje hlavne vzfahy medzi produkciou biomasy a tvorbou
jednotlivgch sekunddrnych metabolitov. V &asti o akumuladnych Grovniach se-
kundérnych metabolitov sa ddva do popredia ekofyziologicky vplyv prostredia a z4-
roveii na praktickych prikladoch sa popisuji a diskutuji vplyvy jednotlivych faktorov
prostredia na tto tvorbu a akumuléciu. Zéver patri modelu ekologickych experi-
mentélnych stupiiov pre stabiliziciu produkcie biomasy a sekunddmych metabolitov,
resp. optimalizéciu agroekosystému produkcie liefivych rastlin (obr. 2).

Bernédth (1986) pri spracovani uvedeného &linku pouZil 160 citicii. Pri vy-
svetfovani a komentéroch v jednotlivfch odsekoch témy vSak poukézal na niektoré
nedostato&ne, resp. vobec neftudované problémy ekol6gie liefivych rastlin. Napriklad
to boli nedostatky v taxonomickej definicii druhu a populécie, &i uZ z hfadiska che-
motaxonomického, genetického alebo ekologického. Chybali poznatky a zévery pre
vzijomné vzfahy medzi biotickymi faktormi prostredia (t.j. vzfah medzi populéciami
a vo vnitri populécif rastlin; vzfah medzi poZiera®mi (zvieratami) a rastlinami a sa-
mozrejme vztah medzi &lovekom a rastlinami) a rastom, tvorbou a produkciou bio-
masy, syntézou ¥peciflnych produktov lietivej rastliny.

Slavikov4d (1986) v prehfade v§voja ekol6gie rastlin ako vedného odboru
v stvislosti s tym pfe: ,,Vplyvom ekolégie Zivolichov sa teraz stdva doleZitou
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1. Cinitele vplyvajice na akumuléciu sekundémych metabolitov u rastlin Bern 4th, 1986)

si¥asfou ekol6gie rastlin ¥tddium popula¥nej ekol6gie a demografie rastlin“. UZ
v roku 1975 na 12. Medzinirodnom botanickom kongrese v Leningrade sa sformu-
loval a vyé&lenil z ekolégie rastlin samostatny vedny odbor popula¢né biol6gia rastlin,
zahritujici demografiu, popula&ni ekol6giu a populan@ genetiku rastlin. V Japonsku
neskor vznikd medzindrodné spolo&nost popula¥nych biol6gov ,International Society
of Plant Population Biologists“. Takmer 900-stronkov4 monografia britského popu-
laéného biol6ga Harpera (1977) ,Population Biology of Plants®, ktor4 sa stala
,»bibliou* popula&ngch biolégov na celom svete (E11 4§, 1991).

Popula&ni biol6giu rastlin definuje R aven (1979) ako ,syntetickd disciplinu,
ktorej Gi&elom je pochopenie mechanizmov riadenia rastu so vietkym, &o s tym sivisf,
a reprodukcie individui, resp. populécif rastlin so zretefom na realizciu predpovedi
(tvorby modelov) o ich budlicom stave pri normélnych, ale aj pri abnormélnych
(nepriazniv§ch) podmienkach prostredia“.

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (2): 147-153 149



v DROW

1

Geografické rozdeloenie

Maalfza povodafeh (Fﬁtlﬁ) okt
[ NN

W
NT T

Chenotaxoabémia ekotypn

2. Stupne vyskumu v ekolégii lietivich rastlin veddce k stabilizdcii mnoZstiev akumulovan§ch
sekundémych metabolitov (Berndth, 1991)
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Zameranie tohto vedného odboru reaguje aj na tie nedostatky, ktoré pri riefeni
konkrétnej problematiky vztahov ekolégie a lietivych rastlin produkujicich sekun-
dime metabolity kon3tatoval Berndth (1986, 1990, 1991) vo svojich publiko-
vanych vedeckych &ldnkoch.

Odbomych préc s vyuZitim postupov ekolégie, ekofyziolégie, populaénej biologie
rastlin, aj s pouZitim ich terminol6gie pri tidiu tvorby a akumuldcie sekunddrnych
metabolitov lie€ivych herb, je v stitasnosti vemi mélo. Jednym zo zdmerov nésho
komplexného v¢skumu monokultir novych slovenskych odrod rumaneka kamilko-
vého' v minul§ch rokoch bolo poukézat na mo¥nosti vyu¥itia vyskumngch metéd
tychto modemych, dnes sa rozvijajiicich vedngch odborov.

Vyvrcholenim snaZenia v problematike v¢skumu a $fachtenia ruman&eka kamilko-
vého je totiZ zvySenie mnoZstva éterického oleja s dorazom na obsah a stabilitu jeho
G¢innych komponentov. Potvrdilo sa, Ze populécie tejto lieivej herby si vhodnym
materidlom na $tidium premenlivosti kvantitativno-kvalitativnych charakteristik éte-
rického oleja a jeho obsahu v kvetnej droge s pouZitim niektorych aspektov uvede-
nych vednych odborov.

Price tykajiice sa tejto problematiky boli alebo budii publikované v nasej a sveto-
vej odborne;j literatire. UZelné vak bude krétke uvedenie nicktorych ddle¥itych zé-
verov tychto vedeckych experimentov.

Statistické spracovanie vysledkov kvantitativno-kvalitativnych charakteristik éte-
rického oleja ruman&eka diploidnej odrody Bona a tetraploidnej odrody Goral
potvrdilo, Ze rdzna vzdialenost riadkov v§sevu, resp. rast porastov pri roznej denzite
rastlin, nemali vyrazny vplyv na zmeny obsahov éterického oleja v kvetnej droge ana
jeho zloZenie v rovnakych pddno-klimatickych podmienkach (S alamon, 1992).

Rozne stanovi$tné pddno-klimatické podmienky lokalit pestovania a produkcie
rumané&ekovych odrdd na vychodnom Slovensku maji vplyv na zmeny obsahov éte-
rického oleja a na kvantitativne zloZenie obsahovych litok. Zmeny kvalitativnych
charakteristik ruman&ekove;j silice neboli dokézané (S alamon, 1994).

*  Diploidnd odroda Bona bola schvélend $titnou odrodovou skdfobiiou v roku 1984. Vyika
rastlin tejto odrody je 0,2-0,4 m. Farba byl(n je svetlozelen4 so Zltym néddychom.

V Case kvitnutia sd stonky obsypané velkym mnoZstvom malych kvetngch dborov,
s priememou hmotnostou 0,0130 g. Priemem4 hmotnost 1000 semien sa pohybuje okolo
0,0486 g. Je to odroda bisabololového typu, u ktorej sd dplne potladené oxidové zloZky
éterického oleja (Salamon, 1993).

V roku 1990 bola schvélend odroda Goral. Je to tetraploidny bisabololovy rumandek.
V priebehu $Pachtenia tejto odrody bol stabilizovany vyi3f obsah /-/-a-bisabololu a chamazulénu
v éterickom oleji. Rastliny odrody Goral sd charakterizované dlhymi stonkami, nadzemn4 &ast’
dosahuje priememd v§iku medzi 0,40-0,55 m. Stonka a listy sd tmavozelenej farby. Ubory majd
priemer 30-35 mm, hmotnost vysufeného dboru dosahuje v priemere 0,0230 g. Priememnd
hmotnost 1 000 semien je okolo 0,1101 g (Salamon, 1993).
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Realizicia viacerych zberov kvetnej drogy v jednej produkénej sezéne postiva
problematiku tvorby a akumulécie prirodnych latok do novej roviny. Hlavné kompo-
nenty éterického oleja a jeho obsah pri obidvoch sledovanych odrodich neboli stile,
ale menili sa v &asoch jednotlivych zberov kvetnej drogy polas pestovatelského roka.
Hodnoty mnoZstiev éterického oleja a mnoZstiev obsahovych latok u nasich vysTach-
tenych odrdd st geneticky determinované, ale norma ich reakcie je d'aleko $irSia neZ
sa povodne predpokladalo. Expresia genetického potenciilu je viac podmienend pro-
stredim, jeho ekologickymi limitmi, teda stratégiou rastlin v populdcidch ruman&eka
Salamon, 1994).

Tvorba sekunddrmych metabolitov u tejto liefivej rastliny je prejavom genetickych
vlastnosti, funk&nych vzfahov jednotlivfch orgénov jedinca alebo jeho demografie,
jeho disturbancie a zmien faktorov prostredia. Tieto komplexné hladiské4 st pri d’al-
Som 3tdiu biosyntéz prirodnych litok rumandeka kamilkového, resp. liefivych
rastlin, nepostradatelné.
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Ecology, ecophysiology and population biology of medicinal plants

Plant ecology studies mutual relationships of plants and their environment. These
relations being formed by both abiotic (energy, water, minerals) and biotic factors
(organisms) have been studied either at a level of plant individual, population or
a whole plant community (phytocenosis) always on one stand.

Plant ecophysiology, as one of the branches of plant ecology, studies the effects
of environmental factors on physiological processes in plants. Considering the set of
ecological factors and physiological processes, it is difficult to define precisely the
ecophysiology with all its aspects.

Plant population biology is a synthetic discipline aimed at understanding the me-
chanisms of growth and reproduction controlling individuals or population with
a possibility to predict (to model) their status under favourable or unfavourable envi-
ronmental conditions.

There are only few studies applying the terms and procedures of ekology, ecophy-
siology and population biology of medicinal herbs. One of the purposes of our expe-
rimental work devoted to chamomile and its essential oil is to explain and to provide
more information on these modern developing fields.

ecology; ecophysiology; population biology of medicinal plants; chamomile; accu-
mulation of secondary plant products
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INFORMACE

z pracovist zahradnického vyzkumu a o ¢innosti Komise zahrad-
nickych a speciélnich plodin CAZV

PRUHONICKE AKTIVITY

Nézev obce Prithonice, dnes jiZ sousedici s Gizemim velké Prahy, je v zahrad-
nickém sv&& pojmem. Zahradnické tradice zde zapotaly jiZ pfed vice neZ sto lety
budovénim proslulého Prithonického krajindfského parku a Vyzkumny Gstav okrasné-
ho zahradnictvi tady plsobi jiZ tém&F sedmdesét let. Za tu dobu se mnohé zménilo:
slavny park je u¥ pfes tficet let ve sprivé Botanického tstavu AV CR a vyzkumny
Gistav pro3el fadou epoch s riznym zam&fenim. Dne¥ni stav VOOZ je slo%ity jako
celé nirodni hospodéfstvi, ale pfes rlizné potiZe si Gstav nachézi i nadile své nezastu-
pitelné misto ve spole&nosti.

VUOZ byl od svého zaloZeni v roce 1927 za¥len&n v resortu ministerstva zemg-
delstvi, i kdyZ jeho organizadni zafazeni a statut se dosti asto mé&nily. V poslednich
letech se viak t&Zist€ jeho &innosti stile vice posouvd od v§zkumu vyrobni techno-
logie a ¥lecht®ni okrasnych rostlin k problematice ekologie krajiny a uplatn&ni zelen&
v Zivotnim prostfedi. Tento trend vydstil v prosinci 1992 v pfefazeni tstavu do re-
sortu Ministerstva ¥ivotntho prostfedi Ceské republiky, v n&m? je pisp&vkovou orga-
nizaci. Ustav oviem neopustil pivodni tematickou ¥f¥i vyzkumu a fe¥{ i nadile
n&které projekty pro zemé&d&lsky resort; vidyt ekologizace zem&d&lské vyroby
a udrZeni ekologické stability venkovské krajiny nabyvé stile na vyznamu. V tomto
sméru se Gsp&¥né rozviji také mezinirodn{ spolupréce, napf. s mnichovskou univerzi-
tou, s holandskymi partnery aj. Vedle vlastniho vyzkumu rozviji Gstav v hospodéfské
tasti svého programu kvé&tindfskou a $kolkafskou vyrobu pro dopln&ni svého roz-
pottu. Pfipravuje se finnost ekologického vzd&lavaciho centra s kongresovym zaKi-
zenim v mezinfrodn{ spolupréci

Jednou z prvnich akci v novém kongresovém séle s kapacitou 200 GEastnikd byl
seminéf ,,P&stovini hmkovych kv&tin“ ve dnech 22. aZ 24. Gnora 1994. V modernim
zafizen{ pfednesli pracovnici VOOZ a dalii pozvani odbomnici 12 pfedné¥ek o vy-
sledcich vyzkumu v pé&stovéni a Elecht®ni Cyclamen, hmkovych chryzantém, skleni-
kovych azalek, Euphorbia pulcherrima, Primula vulgaris, Impatiens Nové Guinea,
Begonia elatior, Pelargonium zonale F 1, Pelargonium peltatum a Kalanchoe.
Posledni dv& pfedni¥ky byly vé&novény aktualitim v ochran& rostlin a novym po-
znatklim o viru bronzovitosti rajlete.

Program byl doplnén také prezentaci zahradnickych firem a firem zaji¥fujicich
materidly pro zahradnickou v§robu, zejména v oblasti osiv, hnojiv, pfipravkl na
ochranu rostlin, kv&in&d p&stebnich i ozdobnych atd. O tyto expozice byl mezi
G¢astniky seminéfe zna¥ny zdjem. Na zdv&r programu byla zafazena prohlidka kultur
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a technickych za¥izeni ve sklenicich VUOZ, které vhodn& doplnila poznatky z pred-

nések.
Vy¢zkumny tGstav okrasného zahradnictvi pofid4 kaZzdy rok prim&mé &tyfi aZ Sest
podobnych akci a v novém kongresovém a vzd&ldvacim zafizeni se mé jejich polet

jeSt&€ zvyEit. Vidyt seminéfe a konference k aktuélnim tématim patf{ k nejrychlefim
a nejefektivn&j¥im zplsoblim 3ifeni vysledkd vyzkumu do praxe.

RNDr. Ludvik Helebrant,
Vyzkumny éistav okrasného zahradnictvi, 252 43 Prihonice
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Sedmnécty Sv&tovy kongres Spole¢nosti pro v&dy a uméni

Praha se stane ve dnech 26. aZ 29. &ervna 1994 jiZ podruhé d&jistém Svétového
kongresu Spole&nosti pro védy a uméni. V pofadi sedmndcty kongres je pofddén ve
spolupréci s Radou Seskych védeckych spoleZnosti a pod zéstitou prezidenta Ceské
republiky Vaclava Havla. Patronaci nad kongresem pfevzala Akademie véd Ceské
republiky, Ceské vysoké u&eni technické v Praze, Univerzita Karlova v Praze, Masa-
rykova univerzita v Bmé& a Univerzita Palackého v Olomouci. Mottem kongresu je
prisp&vek Cechd a Slovaki ke sv&tové kultufe.

Kongres je rozdélen do 32 sekci: historie; muzikologie a hudebni historie; uméni,
historie uméni; literdrni historie a kritika; literatura; lingvistika, literdrni v&da,
informaZni véda; judaica; ndboZenstvi; filozofie, estetika, etika; mezindrodni
vztahy; stit, prdvo a politika; ekonomie, ekonometrie, management; vé&dni
politika; psychologie, sociologie; antropologie; socidlni &innost; etnografie;
historie v&dy; vychova a vzdéldvéni; medicina a zdravotnictvi; astronomie; mate-
matika, fyzika; chemie; geologie; biologie, fyziologie, genetika; farmakologie; eko-
logie; zem&délstvi a potravinaf'stvi; lesnictvi; technika; doprava. Pfisp&vky budou
zamé&feny na historicky vyvoj, soutasny stav i perspektivy jednotlivych oborid z
pohledu Cechil a Slovéki Zijicich v zahrani&i i odbornikil domécich - z vysokych
§kol, v&deckych a vyzkumnych tstavil a Gstfednich organd. Jednacimi jazyky budou
anglittina, Eedtina a slovenitina.

Slavnostni zahdjeni kongresu se uskute&ni v Dvofdkové sini Rudolfina, pracovni
jednani v aredlu CVUT v Praze-Dejvicich. Kongres je doprovézen fadou spole-
&enskych a kulturnich akci. Je pofdddn v tydnu, ktery pfedchézi Viesokolskému
sletu v Praze.

Soulésti kongresu bude Konference lesnické sekce, kterou pofada Nérodni lesnicky
komitét pod zastitou Spole&nosti pro v&dy a uméni se sidlem ve Washingtonu, Rady
vé&deckych spoletnosti v Praze, Odvétvi lesniho hospodafstvi Ministerstva zemé&d&l-
stvi Ceské republiky a Sekce ochrany pfirody a krajiny Ministerstva Zivotniho
prostredi Ceské republiky.

Jednaci &ést konference se uskutetni v pond&li 27. &ervna na Strojni fakulté CVUT
v Praze-Dejvicich. Na jednédni navdZe dvoudenni exkurze (28. a 29. &ervna) do
Vodé&radskych budin, Zd'érskych vrchd, Skolniho lesniho podniku (Masarykdv les)
a arboreta Vysoké skoly zemé&d&lské v Bmé.

BliZ3i informace ziskéte na téchto adresich:

o Svétovém kongresu Spolecnosti pro védy a uméni:

Rada védeckych spoletnosti Ceské republiky, Nérodni 3, 111 42 Praha 1,
tel. 242 405 30, 242 203 84, fax 242 405 31, 242 209 44

o Konferenci lesnické sekce:
Sekretariat Nérodniho lesnického komitétu (ing. B. Ving),
Zabovresks 210, 156 00 Praha S, tel. 798 33 96 nebo 286 22 07, fax 231 28 36
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