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CLONAL DIFFERENCES IN YIELD AND GROWTH WITHIN
THE DELICIOUS APPLE CULTIVAR

J. Blazek

Research and Breeding Institute of Pomology, Holovousy

Two clones of 'Starking’, four clones of ‘Starkrimson', 'Wayne Spur' and Red Spur' on
two rootstocks, M 9 and M 11, were evaluated and their yields and growth over
18 years compared. The spur types were, on average, about 40 % smaller than the
standard. Differences were less significant in the case of trunk cross sectional areas
on M 11, but greater if expressed as crown volumes on M 9. 'Red Spur' trees and, to
a lesser extent 'Wayne Spur' trees were much smaller than all the trees of the
Starkrimson clones. Yield efficiencies were much higher and differences between
spur and standard types more pronounced for trees on M 9 rootstock. Comparisons
amongst the spur types showed 'Wayne Spur' to be quite distinct, but differences
between the 'Starkrimson' clones were small and statistically insignificant. The
advantage of spur types over standard types, in terms of yield productivity, reflects
differences in precocity rather than total yield potential.

apple-tree; rootstocks; spur types; clones; selection; yields; growth habit

'Red Delicious', since its introduction to commerce nearly hundred years ago, has
become the most important apple cultivar in the world (Thorndike, 1982).
Over this time a large number of strains or mutants of the cultivar have been
selected, far more than with any other apple cultivar. For example, as long ago as
1969 Tukey and Ballard (1969) listed approximately 160 standard and
32 spur type strains of the cultivar and other less important clones were omitted
from this review. However, only about 20 strains are grown in any quantities
commercially, with 'Starking' and 'Starkrimson' accounting for most of the acreage
planted (Ballard, 1974).

The growth and yields of Delicious' clones have proved a popular subject for
research investigations and many studies have compared standard with spur type
clones Westwood and Zielinski, 1966; Seeley et al., 1979;
Autio and Southwick, 1986). Comparisons between different clones
within either the standard or spur type group were doneby L o rd etal. (1983) and
E aton (1987), whilst comparisons of these clones on a range of rootstocks were
also been made by Kaminski etal (1974), Ferree et al. (1975, 1982),
Casavelaand Manughevici (1979).

ZAHRADNICTVS, 21,1994 (1): 1-10 1



In Czech Republic spur type strains of 'Delicious’ have been available for large
scale propagation for more than 20 years. As some of these selections were of rather
variable growth, a nursery trial, comparing several of these clones, was established
in which growth characters of one-year-old trees were evaluated (Bl1aZek and
Vondrédc&ek, 1972). In this experiment significant differences between clones
were recorded for some of these characters. The experimental nursery trees were
then planted into an orchard where observations of growth and yield were continued
for a further 18 years. The results of these trials and the orchard are presented herein.

MATERIALS AND METHODS

Four cultivars of Delicious' were used in this research: 'Starking Delicious'
(standard), 'Starkrimson Delicious’, 'Wayne Spur Delicious' and 'Red Spur Deli-
cious' (spur types). In addition, trees of both the 'Starking' and 'Starkrimson' types
were raised from different source plants. These are referred to as separate clones
(Tab. I). The Holovousy selected clone of 'Starkrimson” (No. 4) was selected and
propagated from several one-year-old nursery plants showing a low ratio of stem
height to thickness and with more abundant spur formation relative to their height

I. Origin and characteristics of the experimental clone material

Cultivar Origin E‘?ugng Designation S;:i‘:’m
Sukng | \Sakobers | B | s | snia
2 unknown ;";::‘r;mi" Lselected® standard
e
s peesroner | Horws | s | suees
5 Delbard Nursery :::::;rcial ~random* spur type
6 Delbard Nursery ::'::;mw selected* spur type
gl pl® skt . | Blemrs e
o T ot = e
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(B1aZek,1972). Incontrast, the Holovousy selection for 'Starking' (No. 1) arose
following selection of the tallest one-year-old nursery plants.

The majority of clones on two rootstocks were compared (M 9 and M 11
unfortunately these rootstocks were not virus-free). However, the less vigorous spur
types, 'Wayne Spur’ and 'Red Spur’ were propagated only on M 9 and the vigorous
clone of 'Starking' only on M 11.

The rootstocks were budded in the nursery in August, 1969. The next year, in
September, certain growth characters were measured on the one-year-old trees and
the results of these evaluations were published by BlaZek and Vondré-
¢ e k (1972). Trees from this experiment were planted as two-year-old ones into an
experimental orchard at Holovousy in August 1971. Trees on M 9 were spaced at
4 x 2 m and those on M 11 at4 x 3 m. The experiment was planted in a randomised
block design with four replications (and four trees in each replication) for each
clone/rootstock combination.

The orchard was situated at an altitude of 280 m with average annual mean
temperatures of 7.9 °C and average annual rainfall of approximately 650 mm. The
soil was a deep sandy loam with a 2.5% humus content. The whole orchard soil
surface was kept weed less for the first three years then grass established with weed
less strips 1.2 m wide beneath the trees. Trees were trained without support as
a hedgerow with slight pruning in the first years; subsequent pruning was more
severe with the object of maintaining 2 m wide alleys between the rows, for
machinery access, and restricting tree height to approximately 2.5 m. Two trees
from each clone/rootstock combination were randomly chosen in the third year after
planting for virus testing using woody plant indicators.

RESULTS

TREE SIZE

Average trunk cross sectional area (CSA) and crown volumes, calculated for the
first and second six years of full cropping are shown in Tab. II. Spur type cultivars
or their clones were approximately 40% smaller than the standard 'Starking'. The
relative differences were less for trunk CSAs of trees on M 11, but larger if
expressed as crown volumes of trees on M 9. The differences in trunk CSAs between
standard and selected clones of 'Starking' on M 9. were statistically significant.
However, differences between spur type clones on M 9 were insignificant.

The cultivars 'Wayne Spur’ and ‘Red Spur’ on M 11 were significantly smaller
than all four clones of 'Starkrimson' and on the basis of crown volume, 'Red Spur’
was the smallest. Although the selected clone of 'Starkrimson' was often weaker
than the others, this effect was not consistent and not always statistically
significant.
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VIRUS CONTAMINATION

Indexing on woody plant indicators showed all trees to be infected with Apple
Chlorotic Leafspot and Rubbery Wood (a weak strain). However, all trees were free
of Apple Mosaic and Epinasty Spy. The situation was different with Stem Pitting
and Stem Grooving with three clones 'Starkrimson', namely 'Stark’, Delbard’ and
'Random, all were free of these infections but all the other clones were contaminated.

YIELD PER TREE

In the first six years after planting, the yields differed most between trees on the
two rootstocks (Tab. IIT). Significant differences in yield were also recorded
between standard and selected spur clones worked on M 9.

In the first period of full cropping (1978 - 1983), trees on M 9 again yielded better
than trees on M 11, although the relative effect was not so strong as in the earlier
period. In the subsequent six years period of records all the previous differences
between clones on the same rootstock and also between rootstocks were small and
statistically insignificant. Amongst those clones observed on both rootstocks, the
‘Stark’ clone of 'Starkrimson’' was the best. However, differences between this and
the other clones were statistically insignificant in general. On M 11 'Wayne Spur’'
performed the best and 'Red Spur’ the worst.

YIELD EFFICIENCY

Differences in yield efficiency were noted particularly on M 9 rootstock between
the standard and spur type clones; differences between the different spur type clones
were mostly insignificant (Tab. IV). On M 11 'Wayne Spur’ was consistently the
most efficient cropper. Although 'Red Spur’ was the worst in this respect in the first
period of full cropping, in the second period it achieved similar efficiency to that of
‘Wayne Spur'. Differences between 'Starkrimson' clones on M 11 were statistically
insignificant, -

DISCUSSION

TREE SIZE

Trees of the spur type clones on average grew approximately 40 % less than
similar trees of the standard clones. Similar (30 %), differences between spur and
standard clones were reported by Ferre e et al. (1988). These differences were
lower for trees on the vigorous rootstock M 11. In contrast, when worked on the
dwarfing rootstock M 9 the differences between spur and standard clones were
greater and, furthermore, increased as the trees aged. These results suggest, there-
fore, that differences in tree vigour between spur and standard clones of 'Red
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II. Comparison of vigour and growth in the orchard

Average 1978 - 1983 Average 1984 - 1989
Rootstock | Cultivar - clone designation | S'*™ cr:;zeaion Crown volume S q:::mon Crown volume
cm® % of s. m’ % of s. cm’ % of s. m’ % of s.
M9 1 Starking ,,standard“ 67.6 (100) 4.5 (100) 104.5 (100) 8.8 (100)
2 Starking ,,selected” 79.9 (118) 52 (116) 127.8 (122) 9.6 (109)
3 Starkrimson ,,Stark“ 41.8 (62) 2.5 (56) 63.8 (1) 34 39)
4 Starkrimson ,.Delbard“ 384 N 2.7 (60) 60.9 (58) 3.6 41
5 Starkrimson ,,random* 40.7 (60) 2.4 (53) 59.7 57 3.6 @1
6 Starkrimson ,,selected* 39.4 (58 23 (51) 52.0 (50 3.1 (€1)
Rootstock mean 51.3 33 78.1 5.4
M1l 1 Starking ,,standard* 118.0 (100) 1.2 (100) 193.6 (100) 143 (100)
3 Starkrimson ,,Stark“ 72.3 (61) 38 (53) 138.5 (72 7.9 (55)
4 Starkrimson ,.Delbard“ 67.9 (58) 4.1 (&) 141.7 (73) 9.1 (64)
S Starkrimson ,,random* 69.3 59 4.8 (67) 137.5 (Y)) 8.9 (62)
6 Starkrimson ,,selected* 64.2 (54 3.9 (54) 123.5 64) 8.5 59
7 Wayne Spur 54.9 47 3.2 @s) 103.2 (53) 7.6 (53)
8 Red Spur 57.6 49) 35 49) 116.1 (60) 5.4 (38)
Rootstock mean 72.0 44 136.3 8.8
LSD (P = 0.05) 6.1 0.8 9.2 1.1
Mean for all treatments 61.7 3.8 107.2 7.1




III. Comparison of average annual yields per tree (kg)
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Rootstock | Cultivar - clone designation 1972 - 1977 1978 - 1983 1984 - 1989 1978 - 1989 1;:’;:,1:::
achieved

M9 1 Starking ,,standard“ 24 14.4 21.7 (18.0 51.7

2 Starking ,,selected* 2.0 15.1 19.5 (17.3) 43.6

3 Starkrimson ,,Stark“ 6.5 19.6 235 (21.5) 36.8

4 Starkrimson ,,.Delbard“ 53 18.0 19.5 (18.0) 26.5

5 Starkrimson ,,random*“ 4.5 16.5 17.8 (17.2) 23.9

6 Starkrimson ,,selected“ 6.6 204 19.9 (20.1) 26.6

Rootstock mean 4.6 17.3 203 (18.8) 34.8

M1l 1 Starking ,,standard*“ 0.9 13.4 228 (18.1) 43.2

3 Starkrimson ,,Stark“ 23 16.8 232 (20.0) 43.6

4 Starkrimson ,,Delbard“ 2.0 13.5 26.1 (19.8) 49.3

S Starkrimson ,,random“ 1.9 142 26.2 (20.2) 52.1

6 Starkrimson ,,selected“ 1.1 12.9 240 (18.9) 48.1

7 Wayne Spur 1.8 15.1 280 (21.6) 51.7

8 Red Spur 0.6 8.2 202 (14.2) 45.9

Rootstock mean 1.5 13.4 244 (18.9) 47.7

LSD (P = 0.05) 2.6 2.7 32 2.9) -
Mean for all treatments 3.0 154 224 (18.9) 41.3
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IV. Comparison of yield efficiency per unit stem cross section area”’ and crown volume'

Rovistock | Coltivar - ok ddkignnisn 1978 - 1983 1984 - 1989 1978 - 1989
per stem c.s.a.| perc.vol. |perstem cs.a.| perc.vol. |perstem cs.a.| perc. vol
M9 1 Starking ,,standard 213 3.2 208 25 21.0 28
2 Starking ,,selected” 18.9 29 15.3 2.0 17.1 24
3 Starkrimson ,,Stark“ 47.0 7.8 36.8 6.9 419 7.4
4 Starkrimson ,,Delbard“ 46.9 6.7 320 5.4 39.4 6.0
§ Starkrimson ,,random* 40.5 6.9 29.8 4.0 35.2 59
6 Starkrimson ,,selected” 518 8.9 383 6.4 45.0 7.6
Rootstock mean 37.7 5.9 274 4.2 320 5.2
M1l 1 Starking ,,standard“ 11.4 1.9 11.8 1.6 11.6 1.8
3 Starkrimson ,,Stark“ 232 4.4 16.8 29 20.0 3.6
4 Starkrimson ,,Delbard“ 19.9 33 18.4 29 19.2 3.1
5 Starkrimson ,,random* 20.5 3.0 19.1 29 19.8 3.0
6 Starkrimson ,,selected“ 20.1 33 19.4 28 19.8 3.1
7 Wayne Spur 27.5 4.7 27.1 3.7 273 42
8 Red Spur 14.2 23 17.4 3.7 15.8 3.0
Rootstock mean 19.0 32 183 2.9 18.9 3.1
LSD (P = 0.05) 73 17 53 0.9 6.3 1.4
Mean for all treatments 283 44 21.8 3.4 25.2 4.0

*) = expressed as yield in kg per 100 cm? trunk ctgu section area
*¥) = expressed as yield in kg per crown volume m




Delicious' might be increased by using a dwarfing rootstock. Differences between
the spur types, statistically significant when using M 11 rootstock, were much
reduced for trees on M 9. Trees of "Wayne Spur' and 'Red Spur’ on M 11 were the
smallest, as also previously noted by Ferree et al. (1975). 'Red Spur' differed
from the others, particularly in its crown volume, whereas in trunk CSA it was much
more similar to the other spur types.

The results of these trials support those of Swales (1981), indicating that
reversion of spur type clones to more standard forms is not a great problem;
reversion of highly coloured types to inferior poorly coloured types is generally
considered much more of a problem (B r o wn et al., 1959).

The results of virus indexing indicate that some of the observed differences
amongst clones could be explained by differences in virus infection. The clones of
‘Starkrimson' i.e. 'Stark', ‘Delbard’, and 'random' were found to be free of stem
groowing and stem pitting, in contrast to all the other infected tested clones. This
probably explained their greater vigour. It is suggested that in all future clonal
comparisons only virus-free material should be used.

PRODUCTIVITY

Spur types produced higher total yields and had higher yield efficiencies than
standard clones; the yield efficiency differences were much greater on M 9 than on
M 11. This result is consistent with earlier published information (Ferree etal.,,
1975). The results also suggest that differences between spur and standard types are
due more to precocity differences than to ultimate yield potentials; this was also
shown previously by Autio and Southwick (1986). As the trees aged
their yields increased and differences between the clones diminished. It should also
be noted that yields of the standard trees in this experiment were to some extent
disadvantaged by too close spacing and this problem increased as the trees aged.

Certain differences in precocity within spur types were recorded on M 11
rootstock; this was particularly apparent when comparing 'Red Spur’ with the other
spur types. The significant differences recorded between spur types, in both total
yield and yield efficiency, are of considerable economic importance to growers and
these findings illustrate the importance of further clonal selection research within
the 'Red Delicious' group.
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BLAZEK, J. (V§zkumny a ¥lechtitelsk§ Gstav ovocnéFsk§, Holovousy):
Rozdily ve v§nosech a v riistu klonii v ramci jablofiové odriidy Delicious.
Zahradnictvi, 21, 1994 (1): 1-10.

Dva klony odriidy 'Starking', étyfi klony odriidy 'Starkrimson' a odridy "‘Wayne Spur’
a 'Red Spur' byly navzdjem porovnéviny na dvou podnoZich- M9 a M 11 na zéklad&
jejich vynosi a ristu, stromd hodnocenych po dobu 18 let. Spurtypové klony byly
v primé&ru asi 0 40 % mensi neZ klony standardni. Tyto rozdily byly mensi v pfipad&
hodnoceni plochy priifezu kmene na podnoZi M 11, aviak vét3f pokud byly hodnoceny
objemy korun na podnoZi M 9. Stromy odriidy ‘Red Spur’ a do ur€ité miry také stromy
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odriidy "Wayne Spur' byly mnohem mensi neZ stromy vSech kloni odriidy 'Starkrimson'.
Pii pouZiti podnoZe M 9 byla dosaZena vy33i specifickd plodnost a rozdily mezi
spurtypovymi a standardnimi klony byly vyrazn&;¥i. Pii porovnani supertypovfch klond
navzdjem se nejvice odliSoval 'Wayne Spur’, aviak rozdily mezi klony odridy
'Starkrimson’' byly malé a statisticky nevyznamné. Pfevaha spurtypl nad standardnimi

typy ve vynosové produktivité odpovidé spiSe ran€j§fmu vstupu do plodnosti a nikoliv
vy$$imu vynosovému potencidlu.

jabloii; podnoZe; spur typy; klony; selekce; vynosy; riist stromil

Contact Address:

Ing. Jan BlaZ ek, CSc., V§zkumny a Slechtitelsk§ Gstav ovocnéfsky,
507 51 Holovousy, Czech Republik
Tel: 0435 92121, fax: 0435 92433
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VYUZITI IN vITRO TECHNIK V NOVOSLECHTENI{
RANYCH TRESNI

M. Janeckov4, J. Blazkov4, J. Mysliveckova

Vyzkumny a Slechtitelsky tistav ovocndrsky, Holovousy

Pfi novosSlechténf ranych odrid tfe¥nf je jednim z limitujicfch faktord to, Ze semena
ranych hybridd tfe¥nf maji nedostatedn€& vyvinutd embrya. Tato skute€nost zpdsobuje
pii klasickych, ale i pfi modifikovan§ych zplsobech nakliovéin{ pecek nebo semen
obtiZe a poéty naklitenych rostlin jsou velmi nfzké nebo se neziskajf Zidné rostliny.
Nakli¢ovéni semen v podminkéich in vitro spojené s mikrorozmnoZovénfm vyhonkd
prorostlych ze semen, obvykle s vy35{ hmotnostf, a jejich zakofefiovdni v podminkédch
in vitro umoZiiuje zisk4n{ rostlin ranych hybridd tfe¥nf, které by &asto nemohly byt
klasickou cestou vitbec ziskény. ;

rané hybridy tfe¥nf; novoslecht&nf; in vitro kultury

Klasické i modifikované metody nakli¢ovan{ pecek nebo semen ranych hybridd
tfednf dasto selhdvajf v diisledku nedostateného vyvinu embryf v semenech.
In vitro nakli€ovadn{ semen ranych hybridd tfe¥nf s nedokonale vyvinutymi

embryi poskytuje pfi nakli¢ovan{ optimédlnf podmifnky.
MATERIAL A METODY

Nejdifve byla semena ranych hybridd tfe3nf (tab. I) rozd€lena podle své m&mé
hmotnosti v destilované vodé.

I. Rané hybridy tfenf — Early cherry hybrids

Hybrid' K6d hybridu?
Burlat ST 6/76 x (Moser x Stella) ST 1/21 1
Burlat ST 6/76 x Kastdnka NA 5/12 2
(Kastdnka x Moreau) ST 4/2 x Burlat NA 5/15 7
(Kaitdnka x Moreau) ST 4/2 x Stella ST 7/2,3 8

Thybrid, 2hybrid code
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1. a 2. Ojedinéle prorostlé vyhonky ranych tiesnf, poch4zejicfch ze semen nasazovanych s oseme-
nfm — Single sprouted shoots of early cherries coming from seeds set with seed coat

Pro nakli¢ovén{ v podmfnkich in vitro byla pouZita semena jak s v&t¥{ tak
i s men3f mé&mou hmotnostf. Semena byla sterilizovdna dvéma zplisoby: s oseme-
nfm a bez osemen{ v podminké4ch boxu Gelaire HF 48 tak, Ze byla ponofena do 70%
ethylalkoholu na dobu 30 sekund, poté jednou opldchnuta sterilnf destilovanou
vodou a ponofena do 3% Chloraminu B na dobu 30 minut, pak dvakrit aZ tfikrét
promyta sterilnf destilovanou vodou.

Takto pfipravend semena byla primdmé& nasazena (21. ledna 1992) na pevné
médium pro multiplikaci slivonf (Honzov 4, 1988).
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3. a 4. Ojedinéle prorostlé vyhonky ranych tfesnf, pochdzejfcfch ze semen nasazovanych bez
osemenf — Single sprouted shoots of early cherries coming from seeds set without seed coat

Ojedinéle prorostlé vyhonky ranych hybridd tfe3nf, pochézejicf ze semen steri-
lovanych s osemenfm (obr. 1, 2) a bez osemen{ (obr. 3, 4) byly separovéiny a opé-
tovné nasazeny na pevné médium pro multiplikaci slivonf (obr. 5). Po n&kolika
subpasdZfch byly namnoZeny a pozdé&ji in vitro zakofenény na médiu pro kofenénf
slivonf(RuZic¢ aj., 1985).
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5. Separované a opét nasazené vyhonky ranych tiesnf na pevném multiplikaénfm médiu pro slivoné —
Separated and re-set shoots of early cherries on solid multiplication medium for plum-trees

VYSLEDKY A DISKUSE

Pii srovndn{ dvou zpidsobid sterilizace semen, s osemenfm a bez osemenf, se
ukézal jednozna¢né jako lep3f zpisob prvnf. Semena ranych hybridd tfe¥nf s vy33f
hmotnost{ se ukédzala jako lep¥f zdroj pro separaci vyhonkd, protoZe u nich je
proristan{ vyhonkd Eetne&j3f a vyhonky jsou Zivotaschopné&ji{. P¥ednostf tohoto zpisobu
in vitro kultury separovanych vrcholkll z jednotliv§ch semen rangch hybridil tfeSnf
s vyS¥( i niZ¥( hmotnostf je z{skanf in vitro rozmnoZenych a zakofen&nych rostlin.
Nevyhodou je, Ze zfskan4 série rostlin miZe byt geneticky dosti homogennf.

Ze &tyf ranych hybridd tfesnf je prozatfm in vitro namnoZena a zakotfenéna série
rostlin raného hybridu tfeSnf (Burlat x Kastanka) k6d 2-a je pfipravena pro ptedén{
Slechtiteli. Podobné se podafilo separovat dal3f hybrid (KaStanka x Moreau)
ST 4/2 x Stella ST 7/2,3:

Tento zplisob je moZno pouZit pro skupinu ranych hybridd tfeSnf, u kterych jsou
nedostate¢né vyvinutd embrya.

Literatura

HONZOVA, R.: Médium pro multiplikaci slivon{. Ustnf sd&lenf, 1988.
RUZIC, D. - CEROVIC, R.: Uticaj fitoregulatora na fazu oZiljavanja Slijive cv. Pofegace metodou
kulture tkiva in vitro. Jugosl. Voé., 19, 1985: 383-388.
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JANECKOVA, M. - BLAZKOVA, J. - MYSLIVECKOVA, J. (Research and Breeding
Institute of Pomology, Holovousy):

The use of in vitro methods in new breeding of early cherry cultivars.
Zahradnictvi, 21, 1994 (1): 11-15.

One from limitation factors in breeding of early cherry cultivars is that seeds of early
cherry hybrids have not sufficiently developed embrya. This fact makes problems not
only with classical, but also with modified methods for stone and seed germination.
Numbers of germinated plants are very low or no plants are obtained. In vitro seed
germination, combined with shoot micropropagation originating from seeds with higher
weights, enables better rooting in vitro conditions and facilitates obtaining early cherry
hybrids which cannot be obtained by classical methods.

breeding; early cherry hybrids; in vitro cultures

Contact Address:

Ing. Marie Jane&kov 4, CSc., V§zkumn§ a lechtitelsk§ dstav ovocnéfsky,
507 51 Holovousy, Czech Republic
Tel. 0435 92121, fax: 0435 92433
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RECENZE

KLON-ZUCHTUNG BEI WEINREREN IN DEUTSCHLAND

KLONOVA SELEKCE REVY VINNE V NEMECKU
H. Schoffling, A. Stellman
Waldkirch, Waldkircher Verlag 1993. 820 s. 180 DM.

Modern{ p&stovéni révy vinné si dnes jiZ nelze pfedstavit bez pouZit{ vykonného a zdra-
vého mnoZitelského materidlu pro v¢sadbu vinohradu. Tento samozfejmy pfedpoklad
isp&3né produkce hrozna a v§roby kvalitnich vin dnes ve vysp&l§ch vinafskych zemich uZ
nikdo nezpochybiiuje. Mélokdo si vSak uv&domuje, kolik 3lechtitelské, fytopatologické,
mnoZitelské, organiza&ni a legislativni price se za tim skr{v4.

V3echny tyto problémy a mnoho dalfich zpracovali autofi H. Scho ffling a
G. Stellmach v této své jedinetné monografii. Doviddme se v nf viechno o staletém
zdm&mém procesu, ktery vedli Slechtitelé a mnoZitelé v Némecku k dosaZeni dneSnf Grovné
vysadeb v celém rozsahu n€meckého vinafstvi. Doséhli svétovou prioritu - v této zemi nenf
vinohrad, kter¢ by nebyl vysazen klonovym materidlem.

Autofi v rozsdhlém dile, v nespoletnych tabulkich a grafech, dokazujicich vysledky
préace, podévaji v 12 kapitoldch vy&erpdvajici pfehled historie této Slechtitelské &innosti, jejf
metodologii. Seznamujf &tenéfe s vysledky vEdecké drovné a s jejich aplikaci v praktickém
vinafstvi, dile s perspektivami klonové selekce. Diskutuji i problémy ekonomiky a legislati-
vy nejen v rdmci Némecka, ale i Kanady, USA a zejména stitl ES. KaZd4 kapitola se uzavird
souhmem v jazyce némeckém, anglickém a francouzském a je podloZena mnoZstvim lite-
rdrnich citacf.

Kniha nenf jen v§znamnou v&deckou publikaci, ale najde v nf potfebné informace kaZd¢,
kdo pHmo nebo nepfimo z price udrZovacfho Slechténf t&€Zi. Je tedy urfena jak pé&stiteldm,
tak mnoZiteldm révy, vyrobcim vina a poradclim a uiteldm odborny§ch 3kol. Pfedevsim viak
je neocenitelnou knihou pro Slechtitele, kteff se v nf vy&erpdvajicim zpisobem dozvi v3e, co
ke své prici potfebujf.

Monografie vySla v roce 1993 ve vydavatelstvi Waldkircher Verlag, B. P. 340, 79177
Waldkirch.

Ing. D.Pospit§ilovd,CSc.
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POSOUZEN{ NEKTERYCH ODRUD REDKVICEK
(RAPHANUS SATIVUS L., VAR. RADICULA PERS.)
Z HLEDISKA SCHOPNOSTI AKUMULACE DUSICNANU

J. Strada, J. Truc

Zemddelska fakulta Jiholeské univerzity, Ceské Budéjovice

V exaktnich maloparcelkovych, dvou- aZ pétiletych pokusech bylo hodnoceno
celkem 10 odrid fedkvidek z hlediska jejich schopnosti akumulovat dusi¢nany. Po-
kusné podminky lze charakterizovat takto: pole - bramborafsk4 vyrobnf oblast, pri-
mé&mné nadmofsk4 vyika 383 - 385 m, pida pfstito-hlinitd, pH/KCI 6,1 - 6,5, obsah P
78 - 83 ppm, obsah K 184 - 191 ppm, obsah Mg =89 - 94 ppm, N,,;,= 6,25 - 8,03 ppm.
Obsah Zivin ve sklenfku byl o 20 - 25 % vy33i. Vysevy ve skleniku byly provddEny
v 1. dekdd€ mé&sice bfezna, na poli v 1. dekdd€ mé&sice dubna. V polnfch podminkéch
prokizala nejmen3i akumula&n{ schopnost odrida Korund (prim&mé& 1158,7 ppm
NaNO3), nejvEt3{ odrida Helios (prim&mé 1876,7 ppm NaNQO,). Ve studeném skle-
niku proké4zaly nejmen3{ akumula&ni schopnost odrlidy Granét a V&ra, nejvE&t3f odri-
da Duo. Odriidy p&stované v podminkich studeného sklenfku vykazovalyo 1/3 - 1/2
vy33{ obsah dusinanil neZ tytéZ odrlidy v polnich podmfinkich. Zkoumané odridy je
moZno z hlediska akumula&nf schopnosti sefadit ve vzestupné fad€ takto: Korund,
Rodos, Maria, Vé&ra, Granét, Saxa, Slavia, Rampouch, Duo a Helios.

fedkvi€ka; odriidy; dusi€nany

Mezi Cinitele, kteff ovliviiujf obsah dusi¢nand v rostlindch, patf{ i vliv druhu
a odriidy. Zatfmco druhu je pfikldd4n vétSinou autorli zna¢ny vyznam, ndzory na
vliv odridy se riiznf. Jedni pfisuzujf odrlid® jen vyznam &ésteCny (Prugar,
Prugarov4, 1985), jinf poukazujf na skutetnost, Ze napf. u fedkvicek, rajcat,
- mrkve a okurek, zv143t€ pii rliizné drovni dustkaté vyZivy, mohou ¢init odriidové
rozdfly i 200- 500 % (Zu&enko a Andrjui&enko, 1980). Mfra v§zna-
mu odriidy je spojovdna nejenom s trovnf vyZivy, ale i s anatomickou stavbou
rostliny (K a t h an, 1983), s charakterem distribuce a lokalizace pfijatych a vyda-
nych ldtek (Tibensk4d a Synek, 1982). Za pravdépodobnou pifinu odri-
dové rozdflnosti je pokldddna geneticky podminénd intenzita aktivity
nitrdtreduktdzy (Prugar a Prugarov4d, 1985). Podle vysledkll vyzkumu
n&kterych autord je vliv odrlidy na akumulaci dusi¢nand tak vyrazny, Ze nenf
prekryt ani silnymi vlivy prosttedf (M aynard aj.,1976; Schuphan, 1969).
Vyznamny vliv odriidy na hromadénf dusi¢nand pfisuzujf na zdklad& vlastnich
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pokusli s mrkvf Granges a Quinche (1982), Blanc aj. (1980)
a s Cervenou fepou saldtovou Jarv an (1980). V souladu s jejich poznatky jsou
i vysledky pokusi, které uv4d&jf u stejnych druhil zelenin Strada a Tetter
(1988)a Strada a Truc (1992). Proto ve shod€ s ndzory i jingch autordl je
moZno povaZovat pfednostnf p&stovanf odriid s niZ¥f dispozicf ke hromadénf du-
si¢nand za redlnou cestu ke zlepSenf sou¢asného stavu (Prugar a Prugaro-
v 4, 1985).

MATERIAL A METODY

Studium vlivu odrlidy fedkvi¢ky na akumulaci dusi¢nand je sou¢4stf rozsdhlych
exaktnich maloparcelkovych pokusd vySetfujicich vliv odstuptiovanych ddvek so-
dfku a draslfku na obsah dusi¢nani v fedkvi¢ce. PfedloZen4 price je vyhodnocenfm
vysledki z kontrolnfch parcel t&chto pokusi.

Pokusy byly provddeény podle z4sad zakldd4nf a vedenf polnich pokusdl, které
uvddfl Ducho (1948), vidy ve Ctyfech opakovéanich, v 1étech 1988 - 1992
v polnfch podmfnkédch, v 1étech 1988 - 1990 soub&Zné v podminkich studeného
sklenfku na pokusném pozemku zemé&dé&€lské fakulty Jihofeské univerzity
v Ceskjch Budg&jovicich. Pokusné stanovisté se nachdzf v nadmof'ské vySce 383 aZ
385 m, v bramboréfské vyrobnf oblasti s témito pedologickymi a agrochemickymi
vlastnostmi: pddnf typ HP(g), pddnf druh - pfsito-hlinitd, pHgcy= 6,1 - 6,5, obsah
fosforu 78 - 83 ppm, obsah drasliku 184 - 191 ppm, obsah hoi¢iku 89 - 94 ppm,
obsah N = 0,10 - 0,16 %, Npyin = 6,25 - 8,03 ppm, obsah humusu ¢inil 1,02 aZ
1,09 C,x . Vzhledem k charakteru pokusu a ke stavu zdsoby Zivin nebylo pouZito
%4dnych hnojiv. Udaje o agrochemickych vlastnostech zeminy ve studeném sklenf-
ku vykazujf hodnoty 0 20 - 25 % vy33{, obsah humusu témé&f dvojndsobny. SrdZko-
vé, teplotnf a mikroklimatické poméry (ve sklenfku) byly b&éhem vegetace denné
sledovény a pro prehlednost byly vyhodnocovény po tydnech. Udaje o teplotéch ve
studeném sklenfku pfevySovaly miniméln{ hodnoty teplot naméfenych v polnich
podmfnkdch o 2 - 4 °C, maximélnf o 5 - 9 °C. Udaje v jednotliv§ch létech jsou
nevyrovnané a kolfsavé. Jako nejvyrovnané&j3f a nejstabiln&j3f se jevf rok 1989.

Vysevy ve sklenfku byly provaddény v 1. dekdd& mé&sice bfezna, vysevy na poli
v 1. - 2. dek4d€ mé&sfce dubna. B&hem pétiletého pokusného obdobi bylo provéfeno
10 odriid fedkvidek: Duo, Granét, Helios, Korund, Maria, Rampouch, Rodos, Saxa,
Slavia a Véra. Pokusy s odriiddami Rampouch a Duo jsou pétileté, s odridami He-
lios, Slavia a Vé&ra jsou &tyfleté, s odridami Rodos a Grandt jsou tffleté a s odriidami
Korund a Maria jsou dvouleté.

Predplodinou voln& p&stovanych fedkvitek byla kukufice na zmo hnmené
stfednf ddvkou hnoje. Predplodinou ve sklenfku byla rajata. Uplatiiovand agro-
technika byla obvykl4, ¥ffka ¥ddku 15 cm. Ve fédzi druhého za¢fnajfctho pravého
Ifstku byly rostliny na poli vyjednoceny na vzddlenost 3 cm, ve sklenfku na
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vzdélenost S cm. Sklizefi odriid byla provédéna ve f4zi trZnf zralosti. K rozboru bylo
vybréno z ka?dé parcelky po dvaceti stejné velkych bulvifkach a jeSt€ v den jejich
sklizn& byl stanoven obsah dusi¢nand metodou podle Hubdfka a Ber-
natzika (1979) v laboratofi picnindfského dstavu ZF JU. Zfskané vysledky jsou
vyjadieny v mg NaNO3/1000 g (ppm) Cerstvé hmoty. Vysledky pokusl byly vy-
hodnoceny na osobnfm po¢ftati PC/AT 286. Bylo pouZito metody neortogondlnfho
modelu analyzy rozptylu dvojného tifdénf a metody mnohondsobného porovnévén{
nejmensfch &tvercovych odchylek (LSD), popt. Tukeyova testu ze statistického
paketu Statgraphics.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledki uvedenych v pfipojengch grafech a tabulkdch vyplyvé, Ze jednotlivé
odridy fedkvitek ve své schopnosti akumulovat dusi¢nany se navzdjem odliSujf.
Toto zjiSténf je v souladu s poznatky jiZ dffve publikovanymi (Prugar a Pru -
garovd, 1985; Strada a Tetter, 1987; Strada a Truc, 1992
a dal3f). Nejmen3f akumula¢nf schopnost se projevila u odridy Korund
(1158,7 ppm NaNO3), nejvétsf u odridy Helios (1878,7 ppm), popifpad€ u odriidy
Duo (1710,9 ppm NaNO3).

Stuperi statistické vyznamnosti rozdfli mezi odridami voln& p&stovanymi vyply-
vd z matematicko-statistického vyhodnocenf, které odhalilo existenci statisticky
vysoce vyznamnych rozdfli mezi odridami a mezi pokusnymi roky a existenci
nevyznamnych rozdfl& mezi opakovan{mi.

Odriidy s nejmen$fm prim&mym obsahem dusi¢nand v priib&hu p&ti hodnoce-
nych ro¢nfkd v polnfm pokusu jako jsou odridy Korund (1158,7 ppm NaNO3)
a Rodos (1199,7 ppm NaNQO3) se li¥f statisticky vyznamné& od odriidy Saxa a sta-
tisticky vysoce vyznamné& od odriid Slavia, Rampouch, Duo a Helios. Jako druhou
skupinu 1ze oznatit odriidy Maria (1362,1 ppm NaNO3), Véra (1365,7 ppm NaNO3)
a Grandt (1376,5 ppm NaNO,), které se 1i¥f statisticky vyznamn& od odridy
Rampouch a statisticky vysoce vyznamné& od odriid Duo a Helios. Rozdfly mezi
odriidami Korund, Rodos, Maria, Vé&ra a Gran4t jsou statisticky nevyznamné. Do
tfetf skupiny se fadf odridy Saxa (1518,0 ppm NaNO;), Slavia (1563,3 ppm
NaNO;) a Rampouch (1658,5 ppm NaNO3), které se v obsahu dusi¢nand odli¥ujf
statisticky vyznamné od odriidy Helios. Ctvrtou skupinu, s nejvétSfm obsahem
dusi¢nand, tvoi{ odridy Duo a Helios (tab. I).

Stupeti v§znamnosti rozdfli mezi odriidami a jejich poffadf z hlediska akumulace
dusi¢nanfl v podmfnkéch p&stovan{ ve studeném sklenfku vyplyv4 z tab. IL

Nejmen3f obsah dusi¢nandl byl zji¥tn u odriid Granét (1128,8 ppm NaNO3)
a Véra (1141,4 ppm NaNO3), tyto odriidy se li3f statisticky vyznamné& od odriid
Rampouch a Duo. Odriida Saxa (1372,6 ppm NaNO3) se od odriidy Rodos 1i¥f
statisticky nevyznamné&, od odridy Rampouch se li¥{ statisticky v§znamné& a od
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1. Obsah dusi¢nant v odriddéch fedkvi&ky. Polnf pokus v letech 1988 aZ 1992 — Nitrate content in
radish cultivars. Field trial in the years 1988 to 1992
Lcultivar

odriidy Duo statisticky vysoce vyznamné&. Rozdfly mezi odridami Grandt, V&ra
a Saxa jsou statisticky nevyznamné. Odrliida Rodos (1664,3 ppm NaNQO3) se 1i3f
statisticky nevyznamné od odridy Rampouch a statisticky vysoce vyznamné od
odridy Duo. Rozdfly mezi odridami Rampouch (1976,3 ppm NaNO;) a Duo
(2292,2 ppm NaNO3) jsou statisticky nevyznamné.

Zkoumané volné& pé&stované odriidy fedkvitek 1ze podle jejich akumulacni schop-
nosti zaf‘adit ve vzestupné fadé takto: Korund, Rodos, Maria, Véra, Gran4t, Saxa,
Slavia, Rampouch, Duo a Helios. Zji$t€né \idaje o obsahu dusi¢nand jsou v souladu
s 1idaji, které uvadéjf riznf autofi. NejniZ8f hodnoty idaji jsou v souladu s ddaji
Roomovymi, které zfskal v letech 1969 - 1970 v obchodnf sfti byvalého
SSSR, nejvyS3f hodnoty s idaji Reithov ymi, které zjistil u fedkvicek vy-
péstovanych podminkéch alternativnf vyroby v SRN (Prugar a Prugaro-
v 4, 1985). Zkoumané odriidy fedkvitek projevily z hlediska hromad&n{ dusi¢nani
i rozdflnou citlivost na vlivy ro¢nfku, pfedevifm na rozdé€len{ sraZek b€hem vege-
ta¢nf doby. Nebylo rozhodujfcf ani tak celkové mnoZstvf sréZek, jako jejich rozdg-
lenf b&hem vegetace v daném roce. Na tuto citlivost 1ze usuzovat i z vysledki obr. 3.
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2. Obsah dusi¢nandl v odrid4ch fedkvicky. Sklenfkovy pokus v letech 1988 aZ 1990 — Nitrate
content in radish cultivars. Glasshouse trial performed in the years 1988 to 1990
!cultivar

Jako odrlidy s nejvétsfm rozp&tfm minimdlnfch a maximélnfch hodnot obsahu
dusi¢nani se projevily odriidy Rodos a Slavia, s nejmen3fm rozpétfm odriidy Saxa
a Vé&ra. Zejména odrlida Rodos se projevila jako nejndro¢néjsf na rovnomérné
vldhové zabezpedenf, coZ se odrazilo i v koncentraci akumulovanych dusi¢nand.
Zatfmco v roce 1988 byly srdZky v dob& vegetace fedkvitky nejnepiiznivéji rozlo-
Zeny, obsah dusi¢nanli dosahuje nejvyssfch hodnot a v roce 1989, kdy bylo rozlo-
Zenf srdZek velmi pffznivé, dosahuje nejmensfch hodnot. V podmfnkéich
optimélntho vldhového zabezpegen{ dochdzf k vét§fmu souladu obou fazf vyZivy
rostlin, jak pifjmu, tak i vyuZitf Zivin, a tak zji$t€ny obsah dusi¢nani i variabilita
namé&fenych ddaji jsou niZ3f. Se zhor3ujfcfmi se podm{nkami prostiedf se sniZuje
vyuZitf dusi¢nand a jejich obsah v rostling i variabilita nam&fenych ddaji roste.
Proto dobré vldhové zabezpefen{ porostu, bez vétSich vykyvll b&hem vegetace
a v souladu s pfedchézejfcfm zjiSténfm citovanych autord, je jednfm z pfedpokladi
pro dosaZenf niZ§fho obsahu dusi¢nand v rostlindch. Z t&hto pokusi (a také z po-
kusi s riiznymi odriidami fepy saldtové a mrkve), kterymi se zji¥fovalo hromadé&n{
dusi¢nanid v rostlindch (mimo jiné v zdvislosti na vlivech ro¢nfku), 1ze vyvodit
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L. Vysledky hodnocenf statistické vyznamnosti rozdild obsahu dusi¢nandi mezi odridami fedkvi-
ek (LSD-test) — Results pf evaluation of statistical significance of differences in nitrate content
between radish cultivars (LSD-test)

Bl oz - g % £ g‘ g
R IEIEIRIRIR IR IRIE
Korund + ++ ++ ++ ++
Rodos + ++ ++ ++ ++
Maria + +4+ ++
Véra ' + ++ ++
Gran4t + ++ ++
Saxa +
Slavia
Rampouch +
Duo
Helios

II. Vysledky hodnocenf statistické v§znamnosti rozdfld obsahu dusi¢nand mezi odriidami fedkvifek
péstovanych ve studeném sklenfku (LSD-test) — Results of evaluation of statistical significance of
differences in nitrate content between radish cultivars cultivated in the cold glasshouse (LSD-test)

Gran4t Véra Saxa Rodos Rampouch Duo
Granét + ++ ++
Véra + ++ ++
Saxa + ++
Rodos ++
Rampouch
Duo

domnénku, Ze rozpét{ minimdlnfch a maximdélnfch hodnot obsahu dusi¢nand je
jakymsi potencidlnfm rozpé&tfm moZného kolfsdnf, je vlastnf kaZdé odriid€ a mohlo
by se stdt v budoucnu jednfm z hledisek pfi hodnocenf odrid.

Nejenom vldhové, ale i podmfnky povétmostnf a mikroklimatické jsou dileZité
v procesu hromadénf{ dusi¢nand. Je-li jejich stav a priib&h normdlnf, je moZno
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05

3. Variaénf rozpétf obsahu dusi¢nanii v odridéch fedkvicky v polnfm pokusu v letech 1988 aZ
1992; osa x = odriidy, osa y = obsah dusi¢nandl (ppm NaNQO3) — Variation range of nitrate content
in radish cultivars in field trial performed in the years 1988 to 1992; x axis = cultivars, y axis =
nitrate content (ppm NaNO3)

1- Duo, 2 - Granét, 3 - Helios, 4 - Korund, 5 - Maria, 6 - Rampouch, 7 - Rodos, 8 - Saxa, 9 - Slavia,
10 - Véra

i v polnfch podminkdch vypéstovat kvalitn&jsf fedkvitku s niZ$fm obsahem du-
si¢nand, jak vyplyva z vysledkd pokusnych let 1988 - 1990. Ve vétSiné pffpadi
fedkviCky vypéstované ve studeném sklenfku vykazovaly vét3f obsah dusi¢nandl nez
tatdZ odrfida vyp&stovand v polnich podminkéch. Jejich obsah u odriidy Duo vy-
pestované ve sklenfku pfevySuje obsah dusi¢nandl u téZe odriidy vyp&stované
v polnfch podminkéch o 1/3 aZ o 1/2. PifCinu tohoto jevu lze spatfovat v hor$fch
svételnych a tepelnych pomérech (vEt3f vykyvy teplot pfi bfeznovych vysevech ve
sklenfku neZ pii dubnovych vysevech v polnfch podminké4ch).

DosaZené vysledky v priib&hu pétiletého sledovéanf nutf k zamySlenf nad sou-
¢asn€ u nés platnou hodnotou nejvyse pifpustného obsahu dusi¢nani v Fedkvitce,
pfedevifm voln€ péstované. Vezmeme-li v divahu stav pifstupnych Zivin v pidéch
pokusnych stanovif (ktery je niZ¥f a vyrovnan&j¥f neZ jejich obsah v typickych
zahradnickych pliddch), absenci jakéhokoli hnojenf, pfedplodinu (kterd dovede
pidu a Ziviny do nf dodané dobfe vyuZfvat), pfesto polovina odriid normu nespliiu-
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je. U druhé poloviny odrid se objevf hodnoty analytickych vysledkd, které stano-
venou hranici zna¢né& pfekraujf. UvéaZime-li, Ze fedkvitka nepatif k t¥m zelenindm,
jejichZ konzum by mél mit vyzna¢né&j¥f podil na pocitu nasycenosti a tudfZ tu nenf
nebezpedf ohroZen{ konzumenta, pak je pfinejmen¥fm moZné zapochybovat
o redlnosti na3f normy. Vezmeme-li v tivahu i zahrani¢nf ddaje o primé&mém obsa-
hu dusi¢nand v podmfinkdch konvenenf vyroby (2280 ppm NaNO;) a alternativn{
vyroby (1960 ppm NaNOs) - R e i t h (1982), pak 2000 ppm pro volné p&stovanou
fedkviCku by bylo hranicf je3t& dosti pffsnou. Vzhledem k vyznamu odriidy v pro-
cesu akumulace dusi¢nand v zelening, tak jak vyplyvé z této préce i z n€kterych
pracf citovanych a tak jako je tomu napf. v SRN, mél by byt obsah dusi¢nani
zafazen jako kvalitativnf ukazatel do Slechtitelskych programi v3ech druhd zelenin.
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STRADA, J. - TRUC, J. (South Bohemian University, Faculty of Agriculture, Ceské Bud¥-
jovice):

Evaluation of some radish cultivars (Raphanus sativus L., var. radicula Pers.) in view
of nitrate accumulation capability.

Zahradnictvi, 21, 1994 (1): 0-0.

In exact micro-plot trials, carried out for two to five years, 10 radish cultivars in total
were evaluated in view of nitrate accumulation capability. Experimental conditions can
be characterized as follows: field - potato-growing region, average altitude of 383 -
385 m, sandy-loam soil, pH/KCI 6.1 - 6.5, P content = 78 - 83 ppm, K content = 184 -
191 pp, Mg content = 89 - 94 ppm, Nmin = 6.25 - 8.03 ppm. Nutrient content in the
glasshouse was higher by 20 to 25 %. Sowings in the glasshouse were performed in the
first decade of March, in the field in the first decade of April. The lowest accumulation
capacity was manifested by the Korund cultivar (on average 1,876.7 ppm of NaNO; in
the field conditions, the highest by the Helios cultivar (on average 1,876.7 ppm of
NaNOs). The lowest accumulation capacity was displayed by the cultivars Granit and
Véra in the cold glasshouse, the highest by the Duo cultivar. Varieties cultivated in
conditions of cold glasshouse manifested higher nitrate content by one-third to one half
than the same cultivars in field conditions. The tested cultivars can be ranked in
ascending order in view of accumulation capacity as follows: Korund, Rodos, Maria,
Véra, Granét, Saxa, Slavia, Rampouch, Duo and Helios.

radish; cultivars; nitrates

Contact Address:

Doc. ing. Josef Strad a, CSc., Zemé&d&lsk4 fakulta Jihofeské univerzity, Studentsk4 13,
370 05 Ceské Bud&jovice, Czech Republic
Tel. 038 40241
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OCCURRENCE OF ALFALFA MOSAIC VIRUS

ON RED PEPPER (CAPSICUM ANNUUM L.)

AND INVESTIGATION OF SUSCEPTIBILITY

OF SOME CULTIVARS WITH RESPECT TO HILL'S REACTION
ACTIVITY AND CHLOROPHYLL CONTENT

J. Chod, D. Chodov4!, M. Koéova?, M. Jokes'

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné
2Faculty of Science, Charles University, Praha

Alfalfa mosaic virus (AMYV) was successfully isolated from a new cultivar of red
pepper (Capsicum annuum L.) exhibiting symptoms of leaf yellow spotting mosaic
and leaf variegation.The method of indicator plants, mechanical inoculation to Che-
nopodium quinoa, Chenopodium amaranticolor and the tobacco hybrid Nicotia-
na glutinosa x N. clevelandii was used for virus diagnosis. Local chlorotic lesions
appeared on the above mentioned indicators after infection. AMV was also proved
serologically by radial diffusion in agar, and by electron microscopic examination of
ultrathin sections. The obtained AMYV isolate was identical with the standard one from
Hungary. Susceptibility to AMV was tested in four cultivars of red pepper: Cranova,
Citrina, Eva and Zlata. None of the tested cultivars had a higher degree of resistence.
Photochemical activity of chloroplasts (Hill' s reaction) and total chlorophyll content
were investigated in AMV mechanically inoculated cultivars of red pepper. The
higher activity of Hill' s reaction was determined in the cultivars Citrina and Zlata
three weeks after infection. In all tested cultivars it was found even higher after five
weeks. Chlorophyll content was reduced in all the tested cultivars of red pepper five
weeks after infection.

alfalfa mosaic virus; biological, serological and electronmicroscopic diagnosis;
testing of cultivar susceptibility; investigation of Hill' s reaction activity; chlorophyll
content

Kovachevski (19423, b) was the first who described in Europe alfalfa
mosaic virus - AMYV in the field - grown red pepper as the most important pathogen.
In Italy, this pathogen was described by Conti et al. (1972) and Conti
(1975). Its occurrence was reported to be common particularly in the provinces of
Piemonte and Umbria. These authors documented that it is a cause of crop losses
due to reduction of fruit number and their size but also in decrease of table quality
of fruits. In Hungary, Hor v ath (1983, 1986) investigated red pepper resistance
to various viruses, including AMV and found considerable differences in suscepti-
bility of species and cultivars. Resistance to AMV was also studied in Italy by
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Ghisleni and Quagliotti (1971), who discovered differences in suscep-
tibility to the virus in the group of sweet garden pepper. C atar a (1990) investi-
gated AMV and cucumber mosaic virus - CMV in red pepper with regard to
epidemiology and strategy of its control in practical farming conditions. In Slovakia,
D ank o (1962) studied red pepper viroses, including AMV.

As AMYV pathogenicity is severe, this virus reduces the yield of red pepper to
arelatively less extent than cucumber mosaic virus does. It is manifested by yellow
or whitish blotches which appear after aphid-borne infection in four weeks.The leaf
veins remain green (Fig. 1). On lower leaves the blotches often coalesce and cover
a major part of the leaf blade. Yellow blotches diminish toward the plant top.
Infected plants of red pepper are in blossom later and flower irregularly. Necrotic
blackish spots sometimes appear on unripe red pepper fruits.

1. Symptoms of leaf yellow spotting in pepper
from which alfalfa mosaic virus was isolated

Red pepper fruits on AMV-infected plants are yellowish, later with black ne-
crotic spots. Some strains of AMV cause ringspots and symptoms of mosaic on
leaves. In some cases even ,,bolus formation appear, when the leaf epidermis is
swelling and leaf deformation occur, AMV can be transmitted by stylets of the
aphids Myzus persicae and Macrosiphum euphorbiae. Red pepper seeds have
also been proved to transmit this virus. In our environmental conditions AMV often
occurs in a complex with other viruses, as follows: potato Y,cucumber mosaic and
broad bean wilt viruses, asreportedby Chod and Chodov 4 (1987).
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MATERIAL AND METHODS

Symptoms of leaf yellow spotting (Fig. 2) and conspicuous plant dwarf were
observed in new selection of red pepper grown in a greenhouse at the Mendeleum
in Lednice. The method of indicator plants was used to elucidate etiology of this
phenomenon. For the purposes of mechanical inoculation (Chenopodium amaran-
ticolor, C. quinoa and of a hybrid N. glutinosa x N. clevelandii) inoculum was
diluted with cooled 0.05 M Tris-HCI buffer pH 7, at ratio 1:4.

2. Conspicuous venation of pepper leaf related to leaf yellow spotting after AMV mechanical
inoculation

Ultrathin sections for electron-microscopic examination were prepared from red
pepper leaves with symptoms and from tissues close to local lesions developed in
leaves of Chenopodium amaranticolor. The preparations were examined by Tesla
BS 500 electron-microscope at direct magnification of 44 000 times.

The method of radial diffusion in agar with antiserum to AMV was used for
serodiagnostic assays.

Susceptibility of red pepper to AMV was determined in the cultivars Cranova,
Citrina, Eva and Zlata, mechanically inoculated with the virus. Fifty plants of each
cultivar were inoculated. Incubation period, number of symptoms carrying plants
and severity of response symptom were studied in details. The first evaluation was
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made 10 days after infection, the second one 11 days later. Changes in metabolism
as a result of virus infection were interpreted in values of their photochemical
activity of plants (Hill' s reaction) and chlorophyll a@ and b content.

DETERMINATION OF HILL'S REACTION ACTIVITY

2 g of infected and 2 g uninfected control leaves were twice sampled from the
plants at three and five weeks intervals after infection. Chloroplasts were isolated
after leaf tissue homogenization in sucrose dissolved Tris buffer. Following cen-
trifugation sedimented chloroplasts were resuspended in a medium with glycerol,
and after dilution the photochemical activity was measured in the isolated medium.
Polarographical determination of the activity of Hill' s reaction is based on measur-
ing oxygen production by chloroplasts in a closed exposure chamber under constant
controlled conditions after addition of artificial electron acceptor and illumination.
The values are readings of a recorder. They are given as the oxygen amount per
chlorophyll content unit and per second. The preparation of chloroplast sam-
ples,measuring and evaluation of Hill' s reaction activity are described in detail in
the paperby Ko & ov 4 (1980).

DETERMINATION OF CHLOROPHYLL a AND b CONTENT

Chlorophyll content was determined according to the method by Arnon
(1949) three and five weeks after AMYV infection. Disks of 0.8 cm in diameter were
cut out from the leaves, chlorophyll was obtained by 80% acetone extraction and its
content was determined spectrofotometrically. The values of total content of both
chlorophylls were calculated, after conversion, per unit area of leaf tissue.

RESULTS AND DISCUSSION

Symptoms on indicator plants after mechanical inoculation: chlorotic local
lesions (Fig. 3), systemic chlorosis and in some cases necroses on indicator plants
Chenopodium amaranticolor and C. quinoa in 8 - 10 days after mechanical
inoculation. Chlorotic or necrotic local lesions were formed on the tobacco hybrid
N. glutinosa x N. clevelandii in 7 - 10 days. Yellow ringspots were observed in
some cases.

ELECTRON MICROSCOPIC EXAMINATION OF ULTRATHIN SECTIONS

Isometric particles 18 - 20 nm in diameter could be seen in electronograms
(Fig. 4) along with intracytoplasmic crystalline inclusions which were observed in
some sections.
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3. Chlorotic local lesions after AMV me-
chanical inoculation

il

4. Electronogram of isometric particles of AMV on ultrathin section made from tissues closed to
chlorotic lesions of an indicator plant Chenopodium quinoa; direct magnification of 44 000 times

ZAHRADNICTVIS, 21, 1994 (1): 27-36 31



SEROLOGICAL EXAMINATION

The method of radial diffusion in agar revealed a positive reaction with antis-
erum to AMV at a dilution of 1:128 in the sap from leaves of red pepper and
indicator plant C. quinoa. Our isolate was compared biologically and serologically
with a standard AMV isolate obtained from Hungary Beczner, 1988) and
originated from red pepper plants. Comparative experiments in both cases showed
the same features characteristic for AMV.

Investigations of susceptibility of some cultivars of red pepper to AMV (Tab. I)
indicated that the red pepper cultivars Citrina and Eva were most susceptible out of
all cultivars tested from the point of view of intensity of symptoms. The number of
symptomatic plants after mechanical inoculation was higher only in the Zlata
cultivar. The leaf variegation was not observed in any red pepper cultivar during the
first evaluation of symptoms, but it appeared along with black spots on fruits in the
cultivars Zlata and Eva later in the evaluation. The shortest incubation period with
Citrina cultivar while the longest was with the Cranova cultivar.

I. Expression of symptoms, their intensity, number of plants with symptoms, incubation period in
days after infection by alfalfa mosaic virus

Number of
Red pepper | Expression of symptoms Intensity of | plants with | Incubation
cultivar symptoms | symptoms in period
I I % of control
Cranova Ccv SY 1 62 12-14
Citrina M M 3 69.5 7-9
Eva Ccv SMS,V 3 83.5 8-10
Zlata M v 2 713 10-13
CV = conspicuous venation SMS = sharply marked spots
YS = yellow spotting SY = systemic yellowing of whole leaves
M =mosaic V  =variegation
evaluation I
evaluation II

These results document that susceptibility of the investigated red pepper culti-
vars to AMYV is not uniform, and that any tested cultivar can be taken for a cultivar
with the higher degree of resistance. In the cultivar Cranova, in which the longer
incubation period was found, it would be desirable to test variability of susceptibil-
ity by determining the relative virus concentration by serological titer (Chod et
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al., 1973, 1988, 1989). Even though the results did not show the higher degree of
resistance to AMYV, it is possible to breed red pepper cultivars for higher degree of
resistance to viruses. Hor v ath (1986) who investigated susceptibility of 13 red
pepper species and 9 cultivars to 43 viruses including AMV showed incompatible
relations between virus and host plant in case of AMV, CMV, potato X, tobacco
mosaic and tomato mosaic viruses. For the purposes of breeding for resistance to
viruses infecting red pepper analysis of resistance genes, investigations of infectiv-
ity of various strains and studies of inheritance of resistance genes will be necessary.
Horvath detected sources of resistance to AMV in the red pepper species
Capsicum frutesscens.

The results of the study of changes in the photochemical activity characterizing
photosystem II (Hill' s reaction), are given in Fig 5. The activity of Hill' s reaction
was found to be higher in the red pepper cultivars Zlata and Citrina three weeks after
infection, and it was higher in all the tested cultivars in five weeks. With respect to
uninfected control, these higher values five weeks after infection are in agreement
with the results published by Coffeau et al. (1965). He also found higher
photosynthetic activity within the same periods after infection in Brassica chinen-
sis infected by turnip yellow mosaic virus. Ch od et al. (1989) in their previous
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6. The content of chlorophyll @ and b in the cultivars of red pepper afier AMV infection

paper also observed the increased activity of Hill' s reaction in some tomato culti-
vars infected by cucumber mosaic virus.

Fig. 6 shows that total content of chlorophyll @ and b determined three weeks
after infection was lower except in the Citrina cultivar, while it was reduced in all
cultivars in five weeks. Less conspicuous decolorizing symptoms in form of mild
mosaic only, without variegation symptoms, did not exhibit any decrease in chloro-
phyll content at its first determination,. But the above-mentioned cultivar cannot be
considered as a cultivar with a higher degree of resistance due to the shortest
incubation period.
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CHOD, J. - CHODOVA, D. - KOCOVA, M. - JOKES, M. (V§zkumny dstav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyng&):

Nalez viru mozaiky vojtésky na paprice (Capsicum annuum L.) a zjisfovéni citlivosti
nékterych odriid s ohledem na aktivitu Hillovy reakce a obsah chlorofylu.

Zahradnictvf, 21, 1994 (1):’27-36.

Z novoSlecht&ni papriky (Capsicum annuum L.) s pfiznaky mozaiky Zluté skvmi-
tosti a pestrolistosti listd se podafilo izolovat virus mozaiky vojt&¥ky (Alfalfa mosaic
virus - AMV). K jeho diagnéze byla pouZita metoda indikitorovych rostlin, mechanicky
pienos na Chenopodium quinoa, Chenopodium amaranticolor a hybrid tabdku Ni-
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cotiana glutinosa x N. clevelandii. Na uvedenych indikitorech po infekci se objevily
lokélni chlorotické 1éze. AMV byl prokédzéan také sérologicky radidlnf difuzi a agaru
a elektronmikroskopickym vy3etfenim prepariti zhotovenych technikou ultratenkych
fezh. Ziskany izoldit AMV byl identicky se standardnim preparitem AMV ziskanym
z Madarska. U &tyr vybranych odrild zeleninové papriky Cranova, Citrina, Eva a Zlata
byla vySetfena citlivost k AMV. Z4dn4 z testovanych odriid neprojevila vy$¥ stupeii
odolnosti. U vySetfovanych mechanicky inokulovanych odriid papriky AMV byla vy-
Setfovéna fotochemick4 aktivita chloroplasti (Hillova reakce) a celkovy obsah chloro-
fylu. Vy33i aktivita Hillovy reakce byla zji¥t€na za tfi tydny po infekci u odridy Citrina
a Zlata, za p&t tydni po infekci byla vy33i u viech testovanych odriid. Obsah chlorofylu
byl za pét tydnil po infekci sniZen u viech vySetfovanych odriid papriky.

virus mozaiky vojté8ky (Alfalfa mosaic virus); diagnéza biologickéd, sérologickd
a elektronmikroskopick4; testovéni citlivosti odriid; vySetfeni aktivity Hillovy reakce;
obsah chlorofylu
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Ing. Jiff Chod, DrSc., V§zkumny Gstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné,
Czech Republic
Tel. 02 360851, fax 02 365228
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SECONDARY METABOLITES DURING FLOWER
ONTOGENESIS OF HYPERICUM PERFORATUM L.”)

P. Mirtonfi, M. Repéak

Faculty of Science, P. J. Safdrik University, KoSice

Contents of secondary metabolites (hypericin, pseudohypericin, hyperforin, adhy-
perforin, biapigenin, isoquercitrine, hyperosid, quercitrine and rutin) were studied
during flower ontogenesis in Hypericum perforatum. Results showed that each of
them has individual dynamics during this process.

Hypericum perforatum L.; secondary metabolites; flower ontogenesis; hypericin;
flavonoids

Hypericum perforatum L. is a plant important in two aspects: as a medicinal
herb in the area of its autochthonous distribution, and as a weed in the area of
secondary distribution.

The area of native distribution includes Europe, western Siberia to north-western
China, northern Iran, Asia Minor and the Atlas Mts, N. Africa. In many regions
H. perforatum is used in folk medicine and is the most frequent representative of
the genus given in pharmacopoeias of various countries. It is used predominantly as
spasmolytic, adstringens, stomachic, diuretic, sedative, advulvans and antibiotics.

The latest researches M eruelo et al.,, 1988) show that anthraquinones of
H. perforatum, hypericin and pseudohypericin are effective against retroviral-in-
duced diseases. Kraus et al. (1991) proved an antiretroviral activity against
equine infections anemia virus, and Hudson et al. (1991) reported that hy-
pericin readily inactivated murine cytomegalovirus, Sindbid virus and human im-
munodeficiency virus type 1, especially to exposure to fluorescent light.

The area of secondary distribution includes many territories in America, Austra-
lia and southern Africa(Campbell and Delfosse, 1984). In these territo-
ries, H. perforatum constitutes a danger to cultivation of various plant as a weed
- and its anthraquinones have been associated with photodermatoses in livestock
consuming substantial quantities of foliage rich in these compounds (Towers,
1984).

*) This work was supported by grant of the Grant Agency for Science, No. 1/242/92,
Slovak Republic.
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Therapeutic effects, as well as dermatoses, are connected with the presence of
certain compounds. The most important of them are as follows:

Quercetine mono- and diglycosides rutin, hyperosid, isoquercitrine, quercitrine
(H61z1 and Ostrowski, 1987),

Dimer flavonoid I3,II8 and I3',II8-biapigenin(Berghoffer and Ho1z1,
1987, 1989); Antibacterial effect is related to the presence of instable derivate of
acylphloroglucinol: hyperforin (Bystrov at al.,, 1978) and adhyperforin
(Maisenbacher and Kovar, 1992),

Naphtodianthrones hypericin and pseudohypericin of H. perforatum and, re-
spectively, some of their derivatives are studied in detail (Freytag, 1984;
Holzl and Ostrowski,1987; Hiberlein etal, 1992).

Variability of compounds in the drug Herba hyperici results from the genetic
population variability connected also with a special way of reproduction - as far as
known up to this time, H. perforatum is facultative apomict (N o ac k , 1941).

In this work we tried to answer the question of how does the accumulation of the
compounds present in the highest amounts, change during the ontogeny of flower,
from flower bud to unripen fruit.

MATERIAL AND METHODS

PLANT MATERIAL

Samples of H. perforatum were cultivated in the experimental garden of Depart-
ment of Experimental Botany and Genetics, University of P. J. Saférik, KoSice
(Slovakia) in the course of the years 1990 and 1991. Based on the preliminary
evaluation of hypericin and pseudohypericin content, three plant types were se-
lected: A - plants with a low content of these compounds, B - with middle content,
C - with high content. Seeds of the A-type came from Jardin Expérimental, Univer-
sité Libre de Bruxelles (Belgium), for B-type from the Botanical Garden in Soroksar
(Hungary), for C- type from the Botanical Garden in Kiev (Ukraine). The results
presented refer to plants flowering for the 2nd year in 1992. One plant of each of the
above types, with flower organs in the phases given below were present, was
selected. The material in the particular phase was further processed separately.
Voucher specimens of the plant studied are stored in KO herbarium (Botanical
Garden, Ko#gice).

Definition of blooming phases under study:

1. Flower buds of the size 2.5 - 6.0 mm, yellow petals twice longer than green
sepals as a maximum,

2. Flower buds measuring 6.0 - 12.0 mm, yellow petals more than twice longer than
sepals.
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3. The flower in the phase of full opening of petals, about 15 - 20 mm on average,
with well-developed gynoecium and androecium, which dust pollen.

4. Flower beginning to be overblown, degenerative changes occur, necrotisation of
some tissues appears, anthers almost without pollen, but gynoecium only a little
bit enlarged when compared with the phase 3.

5. Flower overblown, almost whole petals dried but not fallen off so far, gynoecium
enlarging and in its widest part it reaches 4.2 mm on average.

HPLC ANALYSES

Dianthrones hypericin, pseudohypericin and antibiotic hyperforin, flavonoids
rutin, hyperosid, quercitrine, isoquercitrine and biapigenin were determined by
partly amodified methodby HPLC(Ho61z1 et Ostrowski, 1987)inflowers.
Mobile phase: gradient from H;O:acetonitrile:methanol:H3PO4 (75 : 25 : 5 :1) to
acetonitrile : methanol : H3PO4 (59 : 40 :1). HPLC: detection 254 nm (Hewlett
Packard model 1050), column C18 (Tessek Praha), gradient pump (LCP 3001, GP3,
Ecom Praha), integrator APEX (Ecom Praha). Standard compounds hypericin and
flavonoids were used for identification and quantitative determination. Hyperforin
was isolated from acetone extract of flowers by means of column chromatography
onsilicagel (B ystrov etal., 1978). Measuring of scan-spectra was employed in
identification during the analysis. Due to complicated separation, monoglycosides
of quercetine hyperosid and isoquercitrine are given together. Results in text
represent the percentage of the compound in flower dry weight.

RESULTS AND DISCUSSION

Hypericin and pseudohypericin content (Fig. 1a, 1b) decreases generally with the
process of coming into bloom and becoming overblown, even though the differ-
ences between two succeeding phases are not sometimes statistically significant
(e. g. plant B, hypericin content - there is no significant difference between phases
1 and 2, and between phases 3 and 4, however, lower content of hypericin in the
phase 3 compared with the phase 2 is statistically significant (¢-test, p < 0.05). Plant
C shows statistically significant difference (¢-test, p < 0.05) also between phases
1 and 2).

Although some literature data on naphtodianthrones content are available, they
usually refer to the content in the drug Herba hyperici with unknown proportions of
particular plant parts, in which the contents differs significantly (Southwell
and Campbell, 1991).

Holzl and Ostrowski (1987) give the average content of hypericin -
0.086% and pseudohypericin 0.226% in flowers and it corresponds with our results
(cf. plant C, phase 3, hypericin - 0.087% and pseudohypericin 0.251%). South -
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1. Content of secondary metabolites in flowers of H. perforatum L.; a = hypericin, b = pseudo-
hypericin, ¢ = hyperforin and adhyperforin, d = biapigenin, e = hyperosid and isoquercitrine, f =
quercitrine, g = rutin, h = bound quercetine

Legend: 4
x-axis: phases of flower ontogenesis dotted area: plant type A
y-axis: % in flower dry weight hatched area: plant type B

checkered area: plant type C

welland Campbell (1991) did not separate hypericin from pseudohypericin,
therefore the results are related to sum of these compounds. In various populations,
average content of 0.236%, 0.298%, 0.418% and 0.503% is given in flowers. These
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results correspond with ours in the phase 3 as well, the sum of hypericin and
pseudohypericin is 0.137% for plant A, 0.298% for plant B and 0.337% for plant C.

Variability of hyperforin and adhyperforin (fig. 1c) is low in phases 1 - 4.
Statistically significant difference for every plant type was noted for the phase 5
compared with previous phases. By the fruit ripening, the content of acylphloroglu-
cinol derivatives increased significantly (e. g. from 3.35% in the phase 4 to 5.67%
in the phase 5 in the plant B). Similar increase is given also by Maisen-
bacher and K ovar (1992). Following from these data, the sum of hyperforin
and adhyperforin in flowers (our phase 3) is 2.2% and in fruits (probably close to
our phase 5) as much as 6.5%. However, hyperforin has not been found by our study
in seeds. It may be supposed that the importance of hyperforin for plant consists in
the protection of developing seeds by great accumulation of this compound in the
walls of H. perforatum capsules.

Biapigenin (Fig. 1d). Measurement results for particular plant show various
vacillations of biapigenin content during the ontogenesis. However, it can be proved
statistically (¢-test, p < 0.05), that the biapigenin content is higher in young, opening
buds (phases 1 and 2) than in the course of flowering and fruit ripening (phases 3,
4 and 5). The values taken in first two phases of blooming vary from 0.544% to
1.282%, in phases 3 - 5 from 0.061 % - 0.433 %. The results in the phase 3
correspond with the results H1z1 and Ostrowski (1987), who found on
average 0.262% of biapigenin in the flowers of H. perforatum.Also Bergh 6 f -
fer and H61z1 (1987) state, that the highest concentration of I3,II8- biapigenin
occurs in buds and flowers, it is low in fruits and not even traces of biapigenin were
found in stem and leaves.

The contents of quercetine glycosides of hyperosid and isoquercitrine (Fig. 1e)
increases with the process of flowering (phases 1, 2, 3); stabilized character of the
content in the phases 3 and 4 and considerable decrease in the phase 5 was noted in
all three types (A, B, C). The decrease can be explained by relatively quick
reductions of these flavonoids during necrotisation of the tissues.

Our results are as follows 1.104% of hyperosid and isoquercitrine in the 1st
phase, 1.871% in the 3rd phase for the plant with the lowest hyperosid and
isoquercitrine content (A) and 1.619% (1st phase) or 2.984% (3rd phase) for the
plant with the highest content of these compounds (C), respectively. H1z1 and
Ostrowski (1987) give lower average values for flowers: hyperosid 0.657%
and isoquercitrine 0.307%.

Quercitrine (Fig. 1f) reached maximum content in the phase 2 for all three plant
types (plant A: 0.259%, plant B: 0.644%, plant C: 0.606%). When compared with
all other phases, the difference shows statistic significance (#-test, p < 0.05) for all
plant types. In the phase of full bloom (phase 3), the values decreased (A: 0.215%,
B: 0.481%, C: 0.234%).
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As for rutin (Fig. 1g) our values, similarly to hyperosid and isoquercitrine, were
higher than those reported by H1z1 and Ostrowski (1987), who give
0.280% on average in flowers. Our values varied from 0.420% to 0.741% in the
phase 3. :

In the situation outlined, we were interested in general content of bound quercet-
ine in particular ontogenetic phases. General content of bound quercetine increases
with coming into bloom, reaches the highest values in the course of blooming
(A: 1.704%, B: 1.786%, C: 2.412%) and decreases rather quickly with the fruit
ripening. This course (Fig. 1h) is similar to that in quercetine glycosides hyperosid
and isoquercitrine (Fig. 1e).

Besides the content of the compounds studied in particular ontogenetic phases,
we studied the ratio of particular compounds in various plant types as well. The type
selection was described in the methods. Relative content of further compounds in
these types, not related to flowering phases, is given in Tab. L.

This results indicate mostly positive correlation between compounds. However,
the correlation has not been discovered between the content of hypericin and that of
biapigenin and rutin. It can be supposed, that general increase of biosynthetic
activity is of a more universal character in regulation of biosynthesis and compound
accumulation in the H. perforatum, than selective starting of certain biosynthetic
pathways. This conclusion agrees with the results of H61z1 and Os-

1. Secondary metabolites in flowers of H. perforatum for three selected plant types, determined
on the basis of original results and literature data. Hypericin content for plant type: A =low, B =
middle, C = high

B C

Hy;pericin + ++ +++
Pseudohypericin + ++ +++
Hyperforin + adhyperoforin ++ +++ +++
Biapigenin - ++ ++ ++
Hyperosid and isoquercitrine ++ ++ +++
Quercitrine + +++ ++
Rutin ++ + ++
Bound quercetine ++ ++ +++

Legend:

+++ high compound content

++ average compound content
+ low compound content
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trowski (1987) who showed that in the plant group with high and/or low level
of hypericin biosynthesis the synthesis of hyperforin and flavonoids is high (low)
as well.

The species specific dynamics of secondary metabolite accumulation, as found
in the present study, is important from the view of pharmacognosis in connection
with medicine standardisation.
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MARTONFI, P. - REPCAK, M. (Prirodovedeck4 fakulta UPJS, Kofice):

Sekundérne metabolity Pubovnika bodkovaného (Hypericum perforatum) podas onto-
genézy kvetov.

Zahradnictvi, 21, 1994 (1): 37-44.

Studovali sme tvorbu a akumul4ciu sekundérnych metabolitov fubovnika
bodkovaného (H. perforatum) v kvetoch poas ich ontogenézy. Na zéklade pred-
beZného hodnotenia sme vybrali tri typy rastlin: A - rastliny s nizkym obsahom, B -
rastliny so strednym obsahom a C - rastliny s vysokym obsahom hypericinu a pseudo-
hypericinu. Definovali sme pit vyvinovych f4z kvitnutia: 1. kvetné pi&iky 2,5- 6,0 mm
dlhé, korunné lupienky najviac dvakréit tak dlhé ako kaliSne listky; 2. kvetné piciky
6,0-12,0 mm dlhé, korunné lupienky viac neZ dvakrét dlh3ie ako kali3ne listky; 3. kvety
vo féze plného kvitnutia, 15-20 mm v priemere; 4. kvety za&inajt odkvitaf, prejavujt sa
prvé znamky nekrotizécie niektorych pletiv, pelnice st uZ zvy&ajne bez pelu, ale piestik
Je len o mélo vi&si ako v tretej faze; 5. kvety odkvitnuté, hoci na nich este mbZu byt
pritomné neopadané suché korunné lupienky, piestik je zvi¢Seny a v najSirSej Casti
dosahuje 4,2 mm v priemere. Sekundarne metabolity v kvetoch sme stanovili vyso-
koti¢innou kvapalinovou chromatografiou (HPLC). Vysledky s zhrnuté na obr. 1.
Vyplyva z neho, Ze obsah hypericinu (obr. 12) a pseudohypericinu (obr. 1b) pri vietkych
typoch rastlin postupne kles4 s procesmi rozv{jania sa kvetu a jeho odkvitanfm. Obsah
hyperforinu a acﬂl?erfa'{nu (obr. 1c) je po&as prvych Styroch faz stabilny a prudko sa
zvySuje vo faze &. 5. kladdme, Ze jeho tlohou je chrénif semen4 v dozrievajiicom
piestiku. Naproti tomu pri vietkych typoch rastlin sa ukdzal vysoky obsah biapigeninu
v prvych dvoch fazach - v picikoch; vo fazach plného kvitnutia a odkvitania sa jeho
obsah v kvetoch prudko zniZuje (obr. 1d). Dynamika obsahu kvercetinovych glykozi-
dov hyperozidu a izokvercitrinu (obr. 1e) ukazuje na zvySovanie obsahu pri rozkvitani
a jeho zniZovanie pri odkvitani kvetov. Podobnti dynamiku sme zistili pre kvercitrin,
aviak maximélne hodnoty jeho obsahu si vo fize 2, teda tesne pred plnym rozkvitnutim.
Obr. 1g a 1h zobrazuji situdciu pre rutin a celkovy obsah viazaného kvercetinu.

NaSe vysledky v porovnan{ s literdmymi Gdajmi o celkovom obsahu sekunddrnych
metabolitov 'ubovnika (tab. 1.) naznadujd, Ze pri regulécii biosyntézy a akumulécie
latok v Tubovniku bodkovanom je univerzilnej$im znakom vSeobecné zvy3enie biosyn-
tetickej aktivity ako selektivne spisfanie urfitych biosyntetickgch drah. Tento zéver
sthlas{ aj s vysledkami autorov H61z1 a Ostrowski (1987), ktori ukizali, Ze
v skupine rastlin s vysokou (resp. nizkou) troviiou biosyntézy hypericinu je aj vysoké
(nizka) syntéza hyperforinu a flavonoidov.

Zisten4 druhovo charakteristick4 dynamika hromadenia obsahovych litok je v§znamni
z farmakognostického hlladiska v stvislosti so Standardizéciou liefebnych pripravkov.

Hypericum perforatum; sekundidme metabolity; ontogenéza kvetov; hypericin; flavonoidy

Contact Address:

RNDr. Pavol M4 rton fi,Prirodovedecks fakulta Univerzity P. J. Safdrika, Méneso-
va 23, 041 54 Kofice, Slovak Republic
Tel.: 09537352, fax: 095 37353
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20-HYDROXYEKDYZON V PESTOVANEJ POPULACII
LEUZEA CARTHAMOIDES"

M. Repédk’, S. Juréak?, J. Oslacka’

L Prirodovedeckd fakulta Univerzity P. J. Saférika, KoSice
2Vyskumnd Slachtitelska stanica, Kicov

Rastliny leuzey 3ustivej (L. carthamoides (WILLD) DC.) pestované vo V§skumnej
$Tachtitel'ske;j stanici v Kl¢ove s morfologicky variabilné (najmé v tvare a velkosti
listov a Sirke dboru). Obsah 20-hydroxyekdyzénu v korefioch jednotliv§ch rastlin bol
tieZ variabilny, od 0,087 % do 0,35 %. Vo vi&iine jedincov zodpovedaji zistené
hodnoty hornej hranici rozpétia uddvaného v literatdre.

Leuzea carthamaides, 20-hydroxyekdyzén

Leuzea Sustivd (Leuzea carthamnoides (WILLD.) DC., syn. Rhaponticum
carthamoides (WILLD.) Iljin) z &eTade Asteraceae, pochddza z juZnej Sibfri.
V strednej Eurépe patrf k najvyznamnej$fm pestovanym druhom zo skupiny
adaptogénnych rastlfn. V rdmci druhu boli popfsané dva poddruhy, ssp. eucartha-
moides (WILLD.) ILJIN, ktory sa vyskytuje v zdpadnej Casti aredlu. Subspecies
orientale (SERG.) SOSKOV m4d menej hlboko delené a asto lysé listy, vonkajSie
listene dborov majd Zltohnedé lesklé, Tahko ochlpené, Siroko-oknihlo vajcovité,
rozitiepené privesky. Vyskytuje sa vo vychodnej oblasti aredlu (Sosk o v, 1963).

Za déleZiti tonizujicu rastlinu sa leuzea 3ultivd povaZuje predovietkym pre
vysoky obsah polyhydroxylovaného steroidu 20-hydroxyekdyzénu v koretioch
(OpletalaOpletalovd,1990). Obsahuje aj dal¥ie, minoritné ekdysteroi-
dy 24(28)- dehydromakister6n A, makisterén C, polypodin B, ajugaster6n a karta-
mosterén (Girault ai,, 1988; Szendrei ai., 1988). Z daldich obsahovych
l4atok sd v koretioch zastipené flavonoidy (glykozidy flavonolov kempferolu,
kvercetfnu, izoramnetfnu, kvercetagetfnu a flavénu luteolfnu (Ve-
reSkovskij, 1979; Varga ai. 1982) a tiofénové polyacetylény
(Szendrei ai. 1984). 20-hydroxyekdyz6n sa akumuluje aj v nadzemnych
Castiach rastliny (Varga ai., 1986) spolu s flavonoidmi a seskviterpénovymi
laktonmi (Opletal a Opletalov 4, 1990).

Variabilita obsahu 20-hydroxyekdyz6nu sa skimala v priebehu vegetadného
obdobia v koreiioch a nadzemnej &asti rastliny (V ar ga ai., 1986). Udaje o de-
di¢nosti obsahu 20-hydroxyekdyz6nu v leuzee ¥ustivej sme v literatire nenasli.

*) Publik4cia vznikla aj za prispevku grantu udeleného GAV SR &. projektu 1/242/92.
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"V Madarsku bola vy3Tachtend odroda Lujza, uznand roku 1987 (Féldesi,
1990). V eurépskych Stdtoch sa pestuji populécie rznej proveniencie.

MATERIAL A METODY

Vo Vyskumnej TachtiteIskej stanici v Kl¢ove sa pestovala leuzea Sustivd z osiva
zfskaného z Kazachstanu. V poraste v trefom roku pestovania sa vyhodnotili morfo-
logické znaky nadzemnych ¢asti a v novembri 1992 sa zozbierali korene 22 rastlfn
a ususili pri laboratéme;j teplote. Obsah 20-hydroxy- ekdyz6nu sa stanovil v ne-
po3kodenych bo¢nych koretioch v Siestich opakovaniach. Po extrakcii lipoidnych
ldtok v Soxhletovom prfstroji toluénom, sa 70% etanolom pripravil extrakt na
stanovenie (navdZka 1 g). 20-hydroxyekdyz6n sa stanovil HPLC (prfstroj Ecom
Praha, detector Hewlett-Packard 1050, integrdtor Apex). Podmienky analyzy: kol6-
na Separon SGX C18 Tessek, 3,3 x 150 mm, detekcia pri 242 nm, mobiln4 fiza
acetonitril : voda (pH 2,6 upravené H3POy) 18:82 izokraticky, Standard Fluka AG.
Homogenita viny 20-hydroxyekdyz6nu sa overila skanovanfm spektra. Sufina sa
stanovila gravimetricky po vysu3enf pri teplote 105 °C. Biometrické vyhodnotenie
sa uskutocnilo pomocou programu Statgraphics.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rastliny hodnoteného porastu boli morfologicky znatne variabilné. Listy byle
boli vidy sediace a listy prizemnej ruZice stopkaté. Di¥ka listov byle sa pohybovala
od 70 do 196 mm a 3frka od 20 do 120 mm, Listy prizemne;j ruZice mali diZzku 266
aZ 786 mm a 3frku 75 aZ 253 mm. Vykrojky listov boli vZdy zibkované. Lice listov
bolo hladké a ich rub bol chlpaty. Listy byle boli na viSine rastlin perovito
zérezové, len na malom pocte rastlfn sa vyskytovali listy celistvé aj perovito
zérezové. DiZka byle sa pohybovala od 520 do 1410 mm.

Ubory mali §frku od 45 do 60 mm, najviac boli zastipené rastliny s dborom
Sirokym 47 mm. Listene iboru boli vZdy vajcovitéto tvaru a chlpaté, $frku mali od
5 do 10 mm. Di¥ka vonkajfch listefiov bola od 24 do 35 mm, ich rozifrend &ast
v takmer v3etkych prfpadoch bola dlhd 10 mm.

Tieto morfologické znaky si bliZSie pre subspecies orientale (SERG.)
SOSKOV (S o sk o v, 1963), ale nemoZno vyliit ani pritomnost kriZencov.

Obsah 20-hydroxyekdyz6nu v koretioch bol tieZ variabilny, od 0,087 do 0,35 %,
priemer 0,25 % (obr. 1). V semendch sme stanovili od 0,57 do 0,71 %, priemerne
0,65 % 20-hydroxyekdyzanu.

Hodnotenfm obsahu 20-hydroxyekdyzénu v koretioch leuzey sa zaoberali
Hornok ai. (1988), ktorf uvddzaji hodnoty od 0,1 do 0,3 %. Varga ai.
(1986) sledovali obsah obsah 20-hydroxyekdyzénu v listoch a korefioch rastlfn od
druhého do Stvrtého roku pestovania. V koretioch zistili jeho najvy3¥f obsah
v trojro¢nych rastlindch (0,05 aZ 0,24 %), najniZ3{ v Stvorro¢nych rastlindch (0,04
a2 0,18 %).
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1. Obsah 20-hydroxyekdyzénu v bo&nych korefioch rastlin L. carthamoides (% v suSine); prie-
mery a intervaly spolahlivosti, p < 0,05 — Content of 20-hydroxyecdysone in the lateral roots of L.
carthamoides individuals (% in dry weight); means and confidence intervals, p < 0.05

Na rozdiel od madarskych autorov, v ruskych prdcach sa niekedy uvéadzaji aj
vySSie hodnoty. Jakubova a Sacharova (1980) zistili v koretioch leu-
zey od 0,22 do 0,81 %. V dal¥ej praci viak VereSkovskij (1981) uvddza
hodnoty od 0,16 do 0,27 %.

V populécii, ktond sme hodnotili, vo vic¥ine jedincov obsah 20-hydroxyekdyz6-
nu zodpovedal homnej hranici rozpétia hodnét uddvaného v literatire. Len mélo boli
zastipené jedince s obsahom niZ3fm ako 0,15 % skiimanej l4tky.

Uvedené vysledky nevyluujd moZnost genetickej variability obsahu 20-hydro-
xyekyzénu v Studovanej populécii leuzey Sustivej. MoZu tu byt zastipené podruhy
alebo chemotypy s niZ3$fm a vy33fm obsahom 20-hydroxyekdyzénu.
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The content of 20-hydroxyecdyzone in cultivated population of Leuzea carthamoides.
Zahradnictvi, 21, 1994 (1): 45-48.

The plants of L. carthamoides (WILD.) DC cultivated in Research breeding station
in Kl¢ov (Slovakia) are morphologically variable (especially in the shape and size of
leaves and width of anthodia). The 20-hydroxyecdysone content in roots of individual
plants varied between 0.087% and 0.35%. Its content in most individuals corresponded
to upper level of the range given in literature.

Leuzea carthamoides; 20-hydroxyecdysone

Contact Address:

Doc. RNDr. Miroslav R e p & 4 k , CSc., Prirodovedecks fakulta Univerzity P. J. Saférika,
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

NOVE ZKUSENOSTI S OMEZOVANIM STREN{ VIROVE
SARKY VE VYSADBACH SLIVONI{

J. Blazek, R. KareSov4, J. Matejsek

Vyzkumny a $lechtitelsky iistav ovocndrsky, Holovousy

Na tizemi Ceské republiky byly v letech 1970 - 1988 zakl4d4ny nové vysadby slivoni
jen v omezeném rozsahu. Dfive nejrozsifenj$i odrida Doméci $vestka se v nich pfesta-
la vyskytovat. Rozhodujici misto v sortimentélni skladbé& ziskaly odriidy tolerantni vii¢i
Sarce, které zatim nemohou kvalitn{ $vestky nahradit. Diivodem pro tento v§voj bylo
velmi rychlé roz$ifeni virové Sarky témé&F ve viech mladSich vysadbéch slivoni, nejvice
ve vysadbéch odridy Doméci $vestka. Nedostatek tradi&nich $vestek na tuzemském trhu
podnécuje zdjem péstiteld o tuto plodinu. Proto se Vyzkumny a Slechtitelsky dstav
ovocnifsky v Holovousich od roku 1988 zabyvi touto problematikou. Sou&4sti progra-
mu byl jak vyzkum pfirozeného 3ifeni Sarky u bezvir6zniho vysadbového materidlu
v podminkéich rizného infek&niho tlaku choroby ve Skolkéch, tak i po vysadb& na
trvalém stanovisti.

K vyzkumu byly pouZity tfi vysadby odridy Doméci Svestka zaloZené v letech
1988 - 1992, které se nachézeji v odli¥ngch klimatick§ch podmink4ch CR a jsou vysta-
veny rizn€ silnému infek&nimu tlaku Sarky z okoli. Vyskyt této choroby byl sledovin
ve tfech starSich pokusnych vysadbéch v Holovousich (vysadba klond odriidy Doméci
Svestka a dvé& sbirky starSich odrid) a v pokusngch Skolkéch, kde byl bezvirozni vy-
sadbovy materidl rozmnoZovén. Pé&stovany vysadbovy materidl zahrnoval v&tS{ poCet
klond odridy Doméci 3vestka, tfi rizné podnoZe a &ist klonového materidlu na
vlastnich kofenech. V mensim rozsahu byl pii péstovéni t&chto stromki pouZit i ristovy
retardétor Cultar.

VSechny sledované stromy byly dvakrit v prib&hu kaZdé vegetace (v Eervnu
a koncem &ervence nebo zac4tkem srpna) pe¢livé prohliZeny na vyskyt symptom Sarky
a stromy kontaminované touto chorobou byly ihned z vysadeb nebo $kolek odstrafiové-
ny. V¢jimkou byly odriidové sbirky v Holovousich, kde byly nemocné stromy poneché-
ny v zdjmu budouciho zachovéni t&chto odriid. VSechny podezielé pfipady byly
sérologicky testovdny na vyskyt Sarky metodou ELISA. Tyto testy byly pouZity témé&¥
u poloviny stromk péstovanych ve kolkédch.

Podily stromi kontaminovanych Sarkou ve sledovanych vysadbéch v letech 1988 -
1992 uvédi tab. I. AZ na dvé& vyjimky tyto podily nebyly vy33i neZ 3,5 %, a to bez ohledu
na rozdily v infek&énim tlaku této choroby. Ve velké trZni vysadb& odriidy Doméci
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I. Roz3ifovén{ Sarky ve vysadbdch slivonf v podmfnkéch rizného infekénfho tlaku choroby

Rok |Infekénf| Podfl nové kontaminovanych stromf Celkovy podfl
Lokalita | zaloZenf| tlak (%) kontaminovanych
vysadby | farky* | 1983 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | stromd (%)

Hlohovec 1988 1 6,0 23 3,5 1,5 1,1 144

Stitnd 1990 3 20 | 00 | 30 5,0
Polom 1992 2 0,5 0,5
Holovousy | 1980 2 *¥) 8,9 0,0 29 0,0 30,9
Holovousy | 1988 2 6,3 13,2
Holovousy | 1982 3 31,0

*) =infekénf tlak Sarky: 1 - slaby, 2 - stfednf, 3 - silny
**) = v roce 1988 bylo odstranéno 19 % stromd napadenych farkou

Svestka v Hlohovci (jiZni Morava) bylo sice v roce 1988 zji$t&no 6 % stromil kontami-
novanych Sarkou, k jejich infekci viak pravd&podobné& doslo jiZ b&hem jejich dop&sto-
vén{ v b&Zné komerni Skolce.

Malé pokusnd vysadba klond Doméci $vestky v Holovousich nebyla pfed rokem
1988 na vyskyt Sarky piehliZena. Po prvni inspekci v roce 1988 z nf muselo byt
odstranéno 19 % stromil. V nésledujicim roce (1989) zde bylo zjit€no jest€ 8,9 %
kontaminovanych stromi.

V dalSich dvou pokusnych vysadbich v Holovousich (odriidové sbirky), ze kterych
nebyly nemocné stromy odstrafiovény, doslo v letech 1988 - 1992 k nériistu kontamina-
ce 07 % a o 13 %. Toto zvySeni odpovidd ro&nimu néristu kontaminace o 1,6 %
a00,7 %.

Podily stromki kontaminovanych Sarkou b&hem jejich p&stovén{ ve Skolce v Holo-
vousich jsou uvedeny v tab. I Nejvice informaci zde bylo zisk4no o klonech Doméci
Svestky. Ze 14 sledovanych klonl nejve&t¥{ rozsah kontaminace byl zji$t€n u odriid
Bystfickd muskatové - 4,3 % a Hamanova - 3,5 %. Naproti tomu u $esti klond nebyla
kontaminace $arkou viibec zji§t€na.

Rozdily v intenzit& kontaminace Sarkou byly zjiSt€ny také u podnoZi. Nejvice byly
napadeny stromky na podnoZi Pixy. Citliv&j${ byly také stromky odriidy Doméci $vestka
na vlastnich kofenech rozmmoZené v podminkéch in vitro.

Z odriid byla nejvice Sarkou kontaminovéna odrida Vlaska (6 %). Ostatni sledované
odridy, Ca¥anski lepotica, Ca&ansk4 najbolja a Stanley, m&ly podobny rozsah napadeni
jako odriida Doméc{ ¥vestka.

Rozséhlé kontaminace Sarkou byla v podnoZové mate¢nici odridy Domaécf{ Svestka,
zaloZené z odkopkil odebranych z n€kolika lokalit. PfestoZe u piivodnich stromi nebyla
Sarka prokédzéna ani testy ELISA, u vice neZ 30 % rostlin v mate&nici se vyskytla.
Z tohoto diivodu byl pokus pfed&asn& ukon&en.
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II. Vliv odriidy, klonu, podnoZe a ofetfenf ristovym retarddtorem Cultar na kontaminaci vysadbo-
vého materidlu farkou

Hodnoceny faktor '?:::iel:::dmdy Podet stromkd k:\ot:t‘;i::\’::;ch
$arkou (%)
Odridy Bystiickd muikétovd 884 43
Hamanova 930 35
Vlagka 61 6,0
Klony Domécf SE 4009 316 1,9
Hecky SE 4013 180 17
SE 4003 295 1,0
Hranice na Moravé 1453 1,0
SE 4002 185 0,5
SE 4001 1236 0,2
SE 4005 212 0,0
SE 4008 128 0,0
SE 4012 529 0,0
SE 4070 177 0,0
Ceméice 1586 0,0
Chodovice 1359 0,0
Celkem 9531 1,2
priien | | w
Fodaake St. Julien A 1120 0,1
MY-BO-1 236 1,3
Pixy 158 5,0
Ofetienf Cultarem Bystiickd muskétov4 42 0,0
SE 4003 54 0,0

Pokus s aplikaci retarddtoru Cultar na mladé ofkovance dvou odriid $vestek byl
uskute¢nén pouze v malém rozsahu. Pfesto u takto ofetfenych stromki nedo$lo k jedi-
nému vyskytu napadeni Sarkou.

Silné napaden{ v&tSiny stromd ¥vestek na Gzemi CR b&hem poslednich 30 let bylo
vysvétlovino snadnym aktivnim $ifenim tohoto viru pfedeviim hmyzimi vektory. Nase
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vysledky vSak ukazuji na mnohem pomale;j¥i aktivni rozSifovéni Sarky ve sledovanych
vysadbéch v letech 1988 - 1992 a to i pfi silném infek&nim tlaku této choroby z okoli.
Proto pfi pouZiti zcela bezvirézniho vysadbového materidlu, pravidelné a pellivé
kontrole v3ech stromi ve vysadb& a okamZité likvidaci napadenych jedincl je moZné
péstovat citlivé odriidy typu odridy Doméci Svestka bez vétSich ekonomickych ztrét.

Zji3t€né vysledky naznaCuji moZnost pouZiti n&€kterych odriid, klond a podnoZi
v b&Zné péstitelské praxi, protoZe jsou méné Easto kontaminovény touto virovou choro-
bou. V budoucnu bude vliv t&hto faktort dile ové&fovin, a to pfedev§im ve vztahu
k rliznym izol4thm patogena.

Rychl4 a silnd kontaminace $vestkov§ch stromki rozmnoZenych z odkopkd potvrzu-
je diiv&jsi zkuSenosti praxe. Méla by vést k vylou&eni tohoto postupu z b&Zné Skolkaf'ské
vyroby. Proto¥e tento zpisob rozmnoZovéni slivoni v ¥ad& pé&stitelskgch oblasti CR
v minulosti pfevaZoval, byl patrné jednou z hlavnich pfiin pé&stitelské krize u slivoni
vyvolané touto chorobou.

Contact Address

Ing. Jan BlaZek, CSc., V§zkumny a Slechtitelsk§ dstav ovocnéfsky,
507 51 Holovousy, Czech Republic
Tel.: 0435 92121, fax: 0435 92433
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SOUCASNY STAV VYZKUMU SARKY A VIRU SARKY
SVESTKY PREZENTOVANY NA MEZINARODN{
KONFERENCI O SARCE SVESTKY V BORDEAUX

Konferenci poiddala Evropskd a stfedozemni organizace ochrany rostlin (EPPO)
v tstavu INRA, Stanice v§zkumu ovoce, Villenave d' Ornon Cedex, centrum vyzkumu
Bordeaux, Francie, ve dnech 5. - 8. fijna 1993.

Konference se zt¢astnilo 68 specialistl ze 23 stitd, z toho z 18 evropskych, dile
z Maroka, Turecka, USA, Kanady a Chile. Bylo pfedneseno 33 pivodnich v&deckych
referéitl a 22 zprév o situaci v roz§ffeni ¥arky v jednotlivfch zemich. Za Ceskou republi-
ku pfednesl zprévu ing. P. Ackerman, CSc. ((KZUZ). O sou¥asném stavu
Slechtni na odolnost a n&kterych aspektech epidemiologie Sarky v CR referoval ing.
J. Polék,DrSc. (VORV Praha-Ruzyné).

V souhrnném referdtu dr. M. Németh (Madarsko) vyhodnotila historii a vy-
znam Sarky a viru Sarky ¥vestky (plum pox virus - PPV). Onemocnéni stromi Svestek
nazvané ,Sarka“ bylo objeveno v Bulharsku v roce 1915. V Ceskoslovensku zjistili
vyskyt této choroby prof.J. Smol4k vroce 1952 a toto zjist&ni publikoval v roce
1958. Choroba, o niZ se zpo&étku pfedpokléddalo, Ze napadé pouze $vestky a slivoné, se
$ifila ze zemi jihovychodni Evropy do stfedni a zdpadni Evropy, av8ak i na jih a vychod,
tak¥e je dnes rozi¥ena i v Turecku a Egypt¥. Dr. Suti¢ diferencoval odli¥né kmeny
viru na Chenopodium foetidum (Zluty 8 - 11 dni, stfedni 6 - 10 dni, siln§ 4 - 6 dni
inkuba&ni doba). Virus je pfendSen mSicemi, krom& toho dr. Jordovié (1967)
referoval o pfenosu kiisem Empoasca flavescens. Podobné& existuji price o pfenosu
PPV semenem a pylem. Vyznamné bylo ustaveni evropské pracovni skupiny pro Sarku
v 70. letech a znovuustaveni této skupiny v roce 1986 pii ISHS. Koordin4torem skupiny
je vsouCasné dob€ dr. F. Do sb a zFrancie.

Dr.J. Dunéz referoval o pokroku ve vyzkumu onemocnéni a jeho piivodce,
purifikace, sérologické detekce, izolace RNA viru (1972 - 1976), klonovéni a sekvenco-
véni RNA (1989), mapovéni genomu (1989 - 1993) - genom PPV m4 9786 nukleotid,
které kédujf 355 kDa strukturéln{ a nestrukturélni polyprotein. V§voj detek&nich metod
pokraCoval klonovénim cDNA (1987 - 1989), konstrukci RNA sond a pouZitim mole-
kuldmi hybridizace k detekci PPV. V roce 1990 byly konstruovény sondy ke struktu-
rilnim a nestrukturdlnim proteindm PPV. V letech 1991 - 1992 byla vypracovéna
metoda diagn6zy PPV pomoc{ polymerézové fet&zové reakce (PCR) a v sou¢asné dob&
se vyviji kombinace ELISA a PCR (imunopontinni PCR). Tato metoda by mé&la byt
podle francouzskych vysledkld 2000x citliv&j$i neZ ELISA a mé&la by prokdzat
2000 &éstic PPV v 1 ml vzorku. Slecht¥ni merun€k na odolnost k PPV za&alo v roce
1980. V sou¢asné dob€ je k dispozici F2 potomstvo kiiZeni mezi rezistentnim
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a nichylnym $lechtitelskym materidlem. Ve vyzkumu transgennich rostlin odolngch
k PPV byly ziskény rostliny Nicotiana benthamiana s obalovym proteinem PPV.
Transformované rostliny jsou po infekci virem bez pfiznaki. Na pfipravé transgennich
rostlin $vestek spolupracuje Francie s USA a Rakouskem. V pfistich letech se ofekdvé
distribuce rezistentnich hybridd merun&k, transformace a regenerace ,,odrid“ rodu
Prunus, progresivni redukce tGrovn€ inokula PPV v pifrodnich podminkéch a sniZeni
ekonomického dopadu onemocné&ni.

Ve tfetim souhrnném referétu informovaldr. Garcia (Spanélsko) o molekuldrni
charakteristice viru Sarky Svestky. Poukédzal na identitu sekvenci PPV s ostatnimi
potyviry v oblasti 6K; a 6K; genomu a skutednost, Ze pfedposledni ¢4st genomu za
oblasti 6K, kéduje replikaci viru a posledni &¢4st genomu kéduje obalovy protein.
Polyprotein je syntetizovén proteolyticky tfemi virem kédovanymi protedzami (P1Pro,
HCPro, NlaPro).

Na posledn{ Givodni referdt navézaly tfi referdty k problematice molekuldrnf biologie
viru Sarky 3vestky. Dr. Ravelonandro (Francie) referoval o ziskdni
transgennich rostlin N. benthamiana, které obsahuji sekvence plné délky obalového
proteinu PPV kmenu pienosného mSicemi (PPV-D) a poukézal na problémy spojené
s vyuZitim transgennich rostlin. Dr. Ravelonandro déile informoval o poku-
sech o stanoven{ dosp&lé formy pomocného komponentu PPV. Podafilo se prokézat, Ze
se jednd o protein 48 KDa. Pfi t&hto pokusech byly transformovény dva druhy
transgennich rostlin, N. benthamiana a N. tabacum, cv. xanthi.

Dr. Malinowski (Polsko) informoval o vyzkumu genu obalového proteinu
polského izoldtu PPV. Sekvence nukelotidl prokdzala vysoky stupelfi homologie
s dosud publikovanymi sekvencemi PPV izol4tu. Sekvence Asp-Ala-Gly aminokyselin,
dileZitd pro pfenos viru mSicemi, byla v polském izolatu piitomn4. Tento izoldt PPV
v3ak nereagoval v ELISA s monoklonélnimi protilitkami MAbO6dr. Navrédtila,
které maji byt specifické pro PPV-D. '

V panelové diskusi k situaci vyskytu PPV v jednotlivych zemich vystoupili zstupci
vé&tSiny zem{ Evropy, dile z USA, Kanady a Chile. Z evropskych zem{ se Sarka $vestky
nevyskytuje ve Svycarsku, Nizozemsku a ve Skandindvii. V Belgii je vyskyt velmi
sporadicky, naposledy byly zji§t€ny nemocné stromy v roce 1989. Z Portugalska byl
hlaSen vyskyt pseudoSarky (virus chlorotické skvrnitosti jablon&), vyskyt PPV je velmi
nizky. Ve véSin€ ostatnich zemi Evropy je PPV plo3n€ rozsffen. V Némecku se PPV
nevyskytuje v Dolnfm Sasku, Slesvicku-Hol$tynsku a Mecklenbursku. Silng kmen PPV
~Marcus“, identifikovany poprvé v Recku, infikuje pfedeviim broskvong a je dnes
plo3n€ roziifen v balkénskych stitech, Madarsku, v n&€kterych oblastech N&mecka,
Rakouska (Styrsko) a Francie. Sarka ¥vestky se rovn& vyskytuje v Turecku. Diky
karanténnim opatfenim nebyl dosud zaznamenin vyskyt PPV v USA a v Kanadé.
Vyskyt PPV v3ak byl v roce 1992 poprvé zjité€n v Chile, kam byl pravd&€podobné
zavleden na meruiice odriidy Bergerac.

V sekci v&nované problematice vzorkovéni a stanoveni viru bylo pfedneseno 11 re-
ferath. Cést referdtd se soustfedila na problematiku vzorkovén a stanovenf viru pomoci
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extrakce RNA viru a PCR a dile pomoci imunokaptace (imunopoutini) PCR. Pomoci
PCR je moZno PPV spolehlivé zjistit ve stromech je$t& v listopadu (jiZn{ Itilie), zatimco
pomoci ELISA viibec ne. Ve Spanglsku je provéd&n komparativnf v§zkum monoklo-
nélnich protiltek (i¢astni se hoidr. Navr4dtil zCR),kde je znaéné variabilita ve
schopnosti detekce viru. Napt. né€které monoklonélni protilatky stanovily pouhé tii
izoléty viru z 81 zkoumanych, pivodem z celé Evropy v&etn& CR. V Kanad¥ doporutuji
jako dffevité indikétory PPV Prunus persica GF a P. persica siberiana, jako bylinné
indikédtory Nicotiana clevelandii, N. megalosiphon a N. occidentalis. V USA
a v Kanad€ byl identifikovén latentni potyvirus infikujici $vestky a meruiiky bez ja-
kychkoliv pfiznaki. Prunus latent potyvirus je zcela odli¥ng od PPV.

V sekci epidemiologie a ochrany proti PPV byly pfedneseny &tyli referity. Ve
Spanglsku byla prok4zéna mice Aphis gossypii jako nejddleZit€js{ vektor PPV. V ji¥ni
Itélii se snaX{ o celkovou eradikaci PPV v infikované oblasti. Ve Francii se pokusili o
analyzu potenciilnich vektorl PPV v sadech merun&k. Zjistili, Ze neni Z4dn4 korelace
mezi po¢tem m3ic a G¢innosti pfenosu PPV. V sadech byla zji¥t€na predominance mSice
A. spiraecola. Bylo zji§t&€no, Ze vektorem PPV mohou byt také A. gossypii, A. cytiso-
rum a Rhopalosiphum padi. Pfi pouZiti 10 mSic na rostlinu pfenesly PPV v nizkém
procentu pouze M. persicae a A. spiraecola. Pi pouZiti 3000 mSic na rostlinu byla
Ginnost M. persicae 61 %, naproti tomu A. cytisorum pouze 3%.

V sekci, kterd se zab§vala problematikou rezistence odriidd merun&k k viru Sarky
Svestky bylo pfedneseno celkem 12 referath. Tii referdty (Francie) se zabgvaly proble-
matikou pifipravy transgennich rostlin odolnych k PPV. Z pfednesengch vysledki a ku-
lodrovych diskusi vyplyvé, Ze pfipravou transgennich ovocnych dfevin (Svestek)
odolnych k PPV se zabyvaji nejméné ve &tyfech stitech (Rakousko, Francie, USA,
Némecko) a existuji nejméné& dva tymy (némecky a ze zmin&nych tfech stiti), které se
snaZi problém vyfesit.

Z vysledkd ve vyzkumu rezistence odriid merun&€k k PPV zaujala zji$t€ni, Ze na
odridé€ Veecot nebyly nikdy zjiSt€ny piiznaky viru v polnich podminkédch. Na odriidu
Julskij nebyl virus nikdy pfenesen roubovéinim. Na odridé Harcot byly zji$t€ny slabé
pfiznaky, virus se v ni $iff pomalu. Pokud jde o priizkum odriid slivoni, nevyskytuji se
piiznaky PPV na plodech odridy Ca&anska najbolaja, na listech jen slabé piiznaky. Na
ostatnich odridich Ca¥anské jsou piiznaky PPV na listech a plodech. Na odrtid&
Catansk4 rodné jsou piiznaky siln&j$i. Vynos plodil infikovangch odrid Ca¥anské se
pohybuje kolem 60 % vynosu zdravych stromil. V Rumunsku zjistili odridy Mansan,
Diana, Underwood, Ialonita, Dura a Abundance bez piiznakil na plodech a jen se slabymi
piiznaky na listech, pii¢emZ v listech odriidy Mansan je virus pfitomen latentn&.

Bé&hem exkurse do diagnostické laboratofe G.R.1.S.P. de Bordeaux a do interprofe-
siondlni stanice C.T.I.F.L. Bergerac-Lanxade se bylo moZno seznimit s praktickymi
opatienimi Francie proti $ifen{ Sarky.

Vyzkumné Gstavy INRA jsou nepopiratelnymi, vysoce prestiZnimi stdtnimi Gstavy,
zodpov&dnymi za v§zkum a vyvoj diagnostickych metod a vSech ochrannych opatieni
proti 3ffen{ 3arky. Na vyzkumnych tkolech pracuji poetné tymy specialistil.
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Na oddé&leni virologie Ustavu (stanice) ochrany rostlin v Bordeaux-Villenave
d'Ornon pracuje 20 pracovniki, z toho 7 v&deckych, 3 technici a 7 studenti - doktorantt
(PhD). Hlavnimi smé&ry vyzkumu je diagnostika (ELISA, molekuldmi hybridizace,
PCR), pfedevsim viru Sarky $vestky, a molekuldrni biologie (viry, viroidy). Tym mole-
kuldmé& biologického vyzkumu PPV vede dr. Ravelonandro atento vyzkum
zahmuje diagnosticky smér (klonovéni, sekvencovini, genovd exprese, molekuldrni
sondy, PCR), biotechnologie (v§zkum rezistence, transkripce obalového proteinu do
bylinnych - Nicotiana bentamiana, N. clevelandi, N. tabacum a dfevitych - Svestky,
broskvoné, rostlinngch modeld). Na virologickém oddé€leni jsou déle feSeny projekty
molekuldmi diagnostiky ACLSV, GCMYV - ziskéni rostlin s GCMV-CP, nepoviry - ziskén{
transgennich rostlin tabdku odolngch k TBRYV a transgennich rostlin révy vinné. Tento
tym vede prof. Dun é z se spolupracovniky, dr. Gandresse adr. Olivier.

Vysledky vyzkumu nepievddéji do praxe pfimo vyzkumné pracovisté, ale me-
zi¥lanky mezi v§zkumem a sluZbou ochrany rostlin, kter4 je obdobou na$eho UKZUZ.
G.RIS.P. (Groupements Regionaux Interet Scientifique Phytosanitaire) je spojovacim
¢ldnkem mezi INRA a sluZbou ochrany rostlin. Tato diagnostick4 laboratof je placena
ministerstvem zem&d&lstvi. Ve Francii je celkem sedm takovych laboratof{, pro testo-
véni vird a viroidd je v Bordeaux. Na arku jsou testovdny mate¢né stromy a zékladni
Slechtitelsky materidl. Déle jsou testovény $kolky (vSechny jsou registrovény), v piipa-
dé& zjist€ni PPV je vSechen materiél zni¢en v&etné& stromi v okoli. Vizudlni hodnoceni
v terénu je dopln€no laboratorni diagnostikou (ELISA). Spojeni s v§zkumnym praco-
vi§t¥m (INRA) kromé& toho umoZiiuje rychlé vyuZiti novych technik pro speciflni
hodnocen{ (dot-blot, PCR).

Vizuélni hodnoceni mate&nych rostlin a $kolkaiského materidlu je provdd&no kaZdy
rok, biologické a sérologické hodnoceni Skolek kaZdy tfeti rok. Testovédni je plné
hrazeno stitem. Vzorkovéni pro jeden test se provédi tak, Ze se odeberou tfi listy z osmi
stromi, pfi¢emZ je odbér provddén z kaZdého tfetiho stromu. Jeden vzorek zahrnuje
tedy 24 stromi.

V Acquitanské oblasti Francie bylo v roce 1993 odebréno 4 090 vzorkd, coZ piedsta-
vuje 98 160 stromi. Testovini mateénych rostlin se provddi kaZdy rok. Z jednoho
stromu se odebiré 15 listl.. Laboratofe G.R.I.S.P. pracuji ve tfech Grovnich:

— vizudlni hodnocen{ v terénu
— laboratorni diagnostika
— vyuZiti novych technik pro specidlni hodnoceni

Interprofesionélni stanice pro testovéni a certifikaci, sekce ovocnych difevin
C.TIF.L. v Lanxade mé 60 pracovnikid. Rozpo&et je z 56 % hrazen z parafiskéln{ dan&
(0,14 %), 22 % nékladd stanice hradi ministerstvo zem&d&lstvi a 22 % jsou vlastni
zdroje, prodej vlastnich materidld. Indexace virovych, viroidnich a MLO chorob je
provédéna pfedevsim na difevitém indikédtoru - Prunus persica GF-305, kde Ize proké-
zat tém& 30 druhd riznych onemocnéni. Tato indexace je dopin€na laboratorni
diagnostikou. Stanice je v§bomé& vybavena a pracuje na vysoké tirovni. Z fytosanitdmi-
ho hlediska je produkovén viruprosty a na virus testovany materiil.
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Broskvori GF 305 reaguje odliSnymi piiznaky napt. na tyto viry, viroidy a my-
koplazmy:

PPV, ACLSV, PDV, PNRV, ApMV, SLRV, CLRYV, cherry mottle leaf virus, peach
yellows MLO, tobacco streak virus, American plum line pattern virus, raspberry bushy
dwarf virus, raspberry ringspot virus, myrobalan latent ringspot virus, tomato ringspot
virus, stocky prune, peach latent mosaic viroid - panaSovand mozaika, hop stunt viroid,
peach gummosis.

K detekci viru strakatosti list tfe¥n€ (CMLV) se pouZivd preimunity na GF-305,
ofkovén{ silného kmene CMLV. KdyZ se neobjevi silné pfiznaky, znamen4 to infekci
mirnym kmenem CMLYV. V piipadé testovin{ onemocnénf pomocf terapie t&Zko elimi-
novatelnych se pouZivd mikroroubovéni na Pyronia veitchii (ACLSV, apple stem
pitting), Virginia crab (apple stem pitting - nekrézy) a Prunus avium FL 1 (apple
rubbery wood MLO - nekrézy).

Na zéklad® zkuSenosti ziskangch b&hem konference EPPO o $arce $vestky ve Francii
je bezpodmine&n& nutné zavedeni indexace mate&nych stromi a Slechtitelskych mate-
ridld merun&k a broskvoni na semené¢i broskvon& GF-305.

Ve Francii je roén& produkovéno toto mnoZstvi certifikovaného materidlu: 27 tun
semen (9 odrid) - 90 %, 19 mil. podnoZ{ (53 odrid) - 80 %, 10 mil. roubd (250 odrtd)
a 7 mil. roubovanych rostlin (250 odrid) - 45 %. V roce 1992 bylo vyprodukovéno
4,8 mil. certifikovanych roubd jabloni, 355 000 broskvon{ a podobny pofet merunék.
Certifikalni etikety budou od roku 1994 v souhlasu s ustanovenimi EC (Evropského
spoleenstvi). Rostliny mus{ byt vybaveny pasem (plant passport) a viechen necertifi-
kovany materidl by m&l byt ozna¢en jako CIC materiél (pouze vizudln& pfehliZeny).

Z uvedené skutednosti je ziejmé, jaké nérodné tkoly bude muset zvlddnout Eesky
rostlinolékaf'sky v§zkum a UKZUZ, pokud budeme mit z§jem produkovat certifikovang
Skolkai'sky materiél ovocnych dfevin, zvySit kvalitu a vynosy péstovaného ovoce
v Ceské republice a mit moZnost exportovat Skolka¥ské vyp&stky do zahrani{.

Ing.Jaroslav Poldk, DrSc.,
Odbor rostlinolékaf¥stvt, Vyzkumny dstav rostlinné vyroby,
Drnovské 507, 161 06 Praha 6
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SYMPOZIUM K PROBLEMATICE SARKY (PLUM POX VIRUS)
NA ZAHRADNICKE FAKULTE VSZ BRNO V LEDNICI
NA MORAVE

Na zahradnické fakult® Vysoké Skoly zem&d&lské v Lednici na Moravé se konalo
dne 8. 11. 1993 sympozium s mezindrodn{ Gi¢asti pod nizvem ,,Sou&asni situace v tlu-
men{ virové Sarky*. Sympozium pfipravila zahradnick4 fakulta, Gstav ovocnictvf a vi-
nohradnictvi, ovocnickd sekce Mezindrodni v&decké zahradnické spolednosti (ISHS)
CR a komise zahradnickych a speciélnich plodin CAZV. Jedn4nf se zG¥astnilo 77 spe-
cialistl a zainteresovanych odbornikd, z toho 18 ze zahrani&i. Byly pfedneseny st&Zejni
referdty a diskusni piisp&vky v péti tematickych okruzich:

— soucasné troveii poznatkd o virové Sarce a zplisoby jeji eliminace
— detekce viru PPV

— bezvir6zni materiél

— Slecht&ni na rezistenci k Sarce

— perspektivy a budoucnost evropskych vysadeb peckovin

T&mito problémy se ve svych vystoupenich zabyvali K. Holzer
aM. Riedle (Rakousko)), M. Baumgartnerov4 (Slovenskd republika),
M. Nemeth,M. K6lber,S. Sz6negyi,L. Palkovics (Madarsko),
P. Ackerman,J). Chod,J. Poldk,l. Oukropec,Z. Vachin a
B. Kr$ka (Ceskﬁrepublika),I.M. Audergon,F. Dosba,F. Dicenta
(Francie)al. Karayiannis (Recko). Diskuse k jednotlivym referitiim se zame&-
fila na problematiku rezistentnich, tolerantnich a citlivych odriid k PPV, na karanténu
a zdravotnf stav v§sadbového materilu. Uastnici byli v z4v&ru jednéni také informo-
véni o sou¢asném stavu ve vyzkumu Sarky prezentovaném na mezinrodnim sympoziu
EPO o Sarce v Bordeaux (Francie).

Explozivni $ifeni $arky u peckovin, hlavn& u $vestek, merun€k a broskvoni, vyZaduje
fadu dislednych péstitelskych i organizanich opatfenf a zejména jejich skutedné
uplatn&ni v praxi. Cfleny program 3lecht®ni na rezistenci k 3arce pfindsi nad&jné
vysledky. U merun&k bylo napf. prokézéno, Ze je moZny pienos rezistence k Sarce do
potomstva pifi kifZeni. zem{ se touto problematikou zac¢ala intenzivné zabyvat,
zejména Francie a Recko. Piprava genofondu v minulém obdobf umo?nila v prib&hu
poslednich deseti let kifZenf tolerantnich a rezistentnich odriid merun€k k 3arce i na
Gistavu ovocnictvi a vinohradnictvi zahradnické fakulty VSZ. Na vyhodnocenf hybrid-
ntho fondu se pokra&uje. U¥astnici sympozia podpofili potfebu izké spolupréce specia-
listh pro dal¥f obdobi v evropském regionu.

Doc. ing. Zdenék Vachiéun,DrSc.,
Zahradnickd fakulta VSZ, 691 44 Lednice na Moravé
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OVOCNARSKE DNY V PILLNITZ

Treti ovocnéiské dny s mezinirodni Gi¢asti se konaly v Dresden-Pillnitz 7. aZ 9.
prosince 1993. Garantem tohoto seminéfe byl a celé jednéni fidil dr. Wackwitz
z ovocnéiského Gstavu v Pilnitz.

S tivodnim referdtem vystoupil zndmy odbornik prof.dr.R. Schuricht,feditel
VUO v Pillnitz, na téma V§voj ovocnéfstvi v Sasku. Zddraznil, % potiZe s odbytem
a cenami ovoce se nedotykaji jenom saského ovocnifstvi, ale vyplyvaji z celkové
nadprodukce pfedevsim jablek. Usp&ch v této oblasti nenf vak zéleZitost{ jednoho roku,
ale projevi se aZ za vice let. Pidné& klimatické podminky v Sasku jsou pro tuto speciali-
zaci piiznivé. Sasko mé&lo v roce 1990 pfibliZn& 11 700 ha ovocnych sadd, zatimco
v roce 1992 pouze 5 190 ha. Tento pokles vyméry zhruba o 4 % je vysledkem prudkych
zme&n, které nastaly po slou¢eni byvalé NDR se SRN a otevien{ se trhu. V Sasku je
50 novych podnikatelil - ovocndiil, ktefi v tomto sm&ru maji miniméln{ zkuSenosti.
Zisobovéni trhu jablky v souasné SRN bylo v roce 1992 z doméci produkce 629 41 tun.
Dovoz ¢&inil celkem 601 425 tun jablek: z toho z Francie 116 000 t, Itilie 193 062 t,
Nizozem{ 64 758, Belgie 17 157, jiZni Afriky 51 000 t, JiZni Ameriky 7200 t a Nového
Zélandu 65 920 t. U ostatnich ovocnych druhi je situace obdobn4.

Vedle situace na trhu rozhoduje o isp&chu ovocnéf'stvi stanovist€. Zavery Sestiletého
sledovén{ jednozna&né& potvrdily pfimou z4vislost vynosu na kvalit€ pidy (vysledky ze
124 podnikl). V zavlaZovanych sadech doSlo dile ke zvySeni vynosli. Ve vySSich
polohéch se zkracuje vegetatni doba, proto je nezbytné vyloucit z p&stovéni kvalitni
odridy vyZadujici dlouhou vegetaci. U znidmych odriid, jako jsou Idared, Golden
Delicious a Jonagold se jiZ v polohdch nad 250 m n.m. projevila zhorSen4 kvalita plodd.

Problémy managementu vidi prof. Schuricht pfedeviim ve zvySujicim se
pottu stroml vysazovanych na hektar vysadby. Od urgité hranice zahu$t&ni se vak
sniZuje kvalita ovoce. Pfi po€tu nad 3 000 stromil na 1 ha se asi do 4. roku po vysadb&
vynos zvySuje, ale od 5. roku je stejny nebo dokonce niZ¥{ neZ pii po¢tu 2 500 stromfl
na 1 ha (pokusy s odriidou Golden Delicious na podnoZi M 9). Obdobné zévéry byly
ucinény se stupifovanou hustotou vysadby, kterd byla v negativni korelaci s kvalitou
(jakostf) plodd. Lze fici, Ze jiZ od vynosu 35 aZ 40 t na 1 ha se velikost plodl zmen3uje.

K velikosti ovocnéfského podniku se pfednéSejici vyjédiil v tom smyslu, Ze rozho-
dujicf je, aby byla maximélng takov4, aby vSichni stli pracovnici uvaZovali obdobn&
jako majitel. V n&kterych piipadech to miZe byt 10 ha, v jingch aZ 200 ha. Z ekono-
mického hlediska je viak velmi zajimavé srovnéni ndkladd v DEM na 1 ha pfi studované
velikosti 10, 25 a 50 ha (39 810 - 32 420 - 30 090). Stejné tak klesaly vyrobni niklady
pfi pIném vynosu 35 t na 1 ha pii zv&€tSujici se velikosti podniku, a to 17 670 DEM
(10 ha), 14 330 DEM (25 ha) a 13 170 DEM pifi velikosti podniku 50 ha.

Na druhé stran& je nesporné, Ze mens3{ podniky s vym&rou § aZ 10 ha maji v&t¥{ Sanci
pieZit, mohou v&novat sadiim potfebnou pé¢i, zatimco velké podniky maji v§znam
_ pouze tehdy, vyznaduji-li se vysokou intenzitou.
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Prizkum z let 1990 aZ 1992 (primér ze 114 podnikl) ukézal, Ze podniky do 16 ha
vymeéry sadi byly ztritové, okolo 30 ha mély zisk asi 1 000 DEM na 1 ha, pfi¢emZ
nejlep$i z nich 4 000 DEM. Tyto podniky rovnéZ vykazovaly vy33i vydaje na hnojiva
a pesticidy. Z toho vyplyv4, Ze Setfit by se m&lo jen na sprdvném mist&. VES{ podnik
mi4 i tu vfhodu, Ze vice vytiZ{ stroje a difve je miiZe odepsat neZ mens{ podnik.

DileZitym faktorem jsou mzdové néklady. V podniku o velikosti 50 ha piedstavuji
sezénni price 69 % vSech mzdovych nédkladd, zatimco price vedoucich 8 %, mistri
16 %, zau¢enych pracovnikd 7 %. Hodina préce stoji v podniku velkém 10 ha 16 DEM,
ve 20hektarovém 14 DEM a v 30hektarovém podniku 10,50 DEM.

Vyplati se jiZ od 3. roku po vysadb& dé&lat probirku nésady plidkd a udrZovat tim
vynos na stabilné vysoké vysi. Piiklad s odriidou Golden Delicious potvrzuje, Ze vynos
nad 40 t z 1 ha je problematicky, nebof se zhorSuje kvalita ploddl a dochézi ke stiidavé
plodnosti (alternanci).

Z hlediska hustoty vysadby vychézi nejlépe po strdnce ekonomické 2 500 stromi na
1 ha. Maximéln{ vyrobni niklady pfedstavuji 40 DEM na 100 kg jablek. Pfi zahu¥tovén{
sponil je tfeba vychézet z toho, aby vzdilenost fad nebyla men3i neZ 3,2 m vzhledem
k pouZivané mechanizaci. Rovné% tak je limitujic{ vzdilenost stromi v fadé s ohledem
na probirku, fez a dal3f agrotechnické opatifeni.

Dr. W.D. Wackwitz z téhoZ tGstavu hovofil na téma Hlavni problémy pii
zaklddini novych vysadeb jabloni. Za t&%it& Gvah povaZuje: Jakou intenzitu (spon
vysadby) zvolit? Jaky rozsah, jak kvalifikované pracovn{ sfly? Jak4 bude orientace na
trh (nové odriidy), na podnoZe (nejen M 9, ale i podnoZe polské, eské, podnoZe fady
z Pillnitz)? I kdyZ se hovoii o M 27 v souvislosti s hustymi v¢sadbami, je tato podnoZ
vhodné pfedevsim pro velkoplodé odriidy. Jinak stéle zlstdvé4 zdkladni podnoZi M 9.
Vymnosy jsou vysoké diky n€kolika hlavnim faktorim: odrida, podnoZ, optimé4ln{ za-
husténi v danych podminkich. Co se v3ak stane, pfijde-li silny mrdz? - Nastoupi
intenzivn{ riist stromf. Na zdklad€ pokust doporu€uje dr. Wack witz pfi vzdile-
nosti fad 3,2 m na podnoZi M 9 tuto vzdélenost stromil v fad& podle odriid: Elstar 1,3 aZ
1,6 m, Gala 0,75 aZ 1,2 m, Gloster 1,6 aZ 1,8 m, Golden Delicious 1,0 aZ 1,4 m, Idared
0,75 a%21,2 m, Jonagold 1,3 a% 1,6 m, Pinova 0,75 a21,2 m, Sampion 0,75 aZ 1,2 m, coZ
odpovidd po¢tu stromid od 1 855 do 3 960 na 1 hektar. Déle se zmfnil o tom, jak
zapéstovat stromky s co nejniZ3imi ndklady. Je tfeba odstranit pracné Gvazky. V baz4lni
¢ésti koruny u tvaru vietene je vhodné ponechat krétké vé&tve do 0,2 m délky, které tvoii
jakousi kostru a pfedstavuji uritou riistovou brzdu. Doporu€uje fezat jablon& v zim&,
maji-li viak slabsi pffiristky, feZeme kritce po odkvétu stromd. Pokud jde o stéf{
vysadbového materidlu, u odriid Red Elstar, Jonica (barevnid mutace odriidy Jonagold)
a Golden Delicious (M 9), nebyly ve vynosu zjist€ny prakticky Z4dné rozdily, jestliZe
byl vysazen jednolety materidl s pfed€asnym obrostem nebo dvouleté stromky s ko-
runkou. Z toho je ziejmé, Ze potfebujeme kvalitni, dobie rozv&tvené stromky, bez
ohledu na to, jsou-li jednoleté &i dvouleté. Mimoto bylo v podminké4ch Pillnitz zjist&€no,
Ze stromy, které jsou zavlaZovény, vice plodi, aniZ by byl rozdil mezi hnojivou z4vlahou
a zdévlahou klasickou. Je v¥ak nezbytné zavlaZovat mladé vysadby (voda je rozhodujici
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podminkou tisp&$ného p&stovéni). N&kterd zahraniéni pozorovéni uvadé&ji vyznam ferti-
gace (hnojivé zévlahy) pifi zahusténi v&tSim neZ 5 000 stroml na hektar. Je oviem
zapotfebi vzit v ivahu i ekonomické hledisko t€chto velmi hustych vysadeb (pofizovaci
néklady).

Prof. dr. Ch. Fischer z Ustavu pro v§zkum a Slecht¥ni kulturnich rostlin
v Quedlinburgu, pracovisté Pillnitz, pfedstavila ve své pfednéSce nové odridy jabloni
z pillnitzkého Slechténi. TEZi¥t&m je Slechténi proti strupovitosti, padli, spile a mrazo-
vému poSkozeni. Je snahou pokryt vechny skliziiové zralosti a uSetfit vyznamné& pesti-
cidy (cflem je 80% tspora chemik4lif). Zna¢nou perspektivu maji odridy za&inajici
pismenem Re- (jsou rezistentni vii¢i strupovitosti). Z nov€ povolenych jmenovala
napiiklad odridy Remo (kyselejsi, vhodna pro vyrobu $t4v, zraje v poloving z4¥, vydrZi
do poloyiny prosince); Reglindis (vyrovnané plody); Retina (vyrazn& &ervené, velké
plody (konzumace z4i{, fijen); Rewena (trojndsobny rezistent, zrani prosinec aZ biezen,
vyrovnani velikost, velmi chutné); René (z odriidy James Grieve, rezistentni ke strupo-
vitosti a spéle, av3ak citlivd k padli); Renora (z Clivie, harmonicky obsah kyselin
a cukril); Releica se stiedné velkymi, z4fivé Eervenymi plody. Kromé toho pfednéSejici
uvedla, Ze ze sortimentu star$ich odriid dosud vyhovuji Alkmene, Auralia, Clivia,
Undine, Helios a Apollo, z ostatnich Piros, Pimona, Pinova, Pikant, Pilot a Piglos.
Odriida Pilot kupiikladu za&ind zrét v Gnoru a vydrZi do &ervna. Za srovnédvaci odriidu
slouZi Prima, kter4 je v3ak citliv&j$i vii¢i mrazu v dob& kvétu. Ve srovnivacich poku-
sech jsou dile nejnové;si Slechténi z let 1989 aZ 1993, pfi¢emZ za standard slouZi Golden
Delicious a Idared. Zajimavé se jevi Pia (Idared x Helios) - je velkoplod4, podzimni
Pirol s vyrovnanymi plody a vysokymi vynosy, pozdn& podzimn{ Pitty a zimn{ odriida
Pingo, kterd vydrZi do dubna.

V diskusi k pfednéSce poznamenal prof. Schuricht,Ze odrida musi v nabidce
piekrogit urgitou , kritickou* hranici. Tak napiiklad Jonagold se prosadil sim. Na trhu
se uplatni vZdy jen minimélni poCet odriid (kromé& uvedené i klasickd odriida Golden
Delicious s moZnosti konzumace od fijna do kvétna).

Ze zahrani¢nich G&astnikd m&] zajimavy referdt prof. dr. E. M ak o sz (Novi Sad,
Polsko), a to na téma Vg§vojové tendence v polském ovocnéistvi. Podotkl, Ze
ovocnéistvi v Polsku mi dlouholetou tradici. Rychly rozvoj nastal po prvni svétové
vélce, déle pak v 50. letech po vzoru USA (400 aZ 500 stromi na hektar), z pivodnich
vysoko- a polokmeni se pfeSlo na zékrsky. Tato féze trvala do konce 80. let. Pak zadaly
plochy sadi klesat. V roce 1993 byla celkové produkce ovoce v tis. tun 2 482, z toho
jablek 1 700, hruSek 82, $vestek 100, vi¥ni 138, tfedni 31, jahod 194, malin 30, angrestu
40, rybizu 206, zbytek tvoif ostatnf ovoce. 60 % z uvedeného piedstavovalo primyslové
ovoce, u bobulovin dokonce 80 %. Nejv&tSim problémem je kvalita ovoce. Visng& se
likviduji, plochy jahodniku klesly, rovn&% se budou dile omezovat bobuloviny.
Skolka¥sk4 produkce nent zatim konkurenceschopn4 napf. s nizozemskou, nebot chybi
bezvirézni podnoZe, komplexni technologie apod.

Driv&jsi nézor, Ze podnoZ M 9 neni pro polské podminky vhodn4, se ukézal
nespravny. Na dobrych pidéch dokonce neni nutné zavlaZovat. Doplifkovou podnoZi
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pro hor3i pidy je M 26. Upustilo se od mezikmend. Jsou dva ndzory na typ vysadby
jabloni: s podnoZi M 9 v po¢tu 2 000 aZ 2 500 stromki na hektar nebo s podnoZi M 26
v po¢tu 1 500 stromkd, bez pouZiti draténky. Urdité problémy vSak u tohoto druhého
typu vysadby nastivaji po osmém roce na stanovisti (zahu$fov4ni, velk4 potieba fezu).

V sortimentu diiv&j$ich let pfevlddaly u jabloni odriidy Jonathan a Mac Intosh, dnes
jsou problémy s jejich odbytem. I kdyZ se dosahuje vynosu 30 tun z hektaru, je jejich
péstovani na hranici rentability. Na druhé strané se velmi dobfe prodévaji Jonagold,
Elstar, Sampion a Golden Delicious. Zmeni-li se situace tak, e rezistentni odrddy
budou srovnatelné kvalitou s pfedchozimi, miiZe to znamenat revoluéni zmé&nu nejen
v péstovéni jabloni.

Polské ovocnéfstvi souasné doby nemé Zadnou podporu ani dotace. S ohledem na
to by se neméla piekraovat produkce, naopak se mus{ zvy¥it kvalita, vyribét vice ovoce
pro piimy konzum, a to na slab& rostoucich podnoZich, s postupnym pfechodem na
ekologické systémy. Za optimum lze povaZovat zahust&ni v rozmezi 2 000 aZ 3 000
stromki na hektar, pozd&ji snad i 5 000 aZ 7 000 stromkl (superStihl4 vietena). Velikost
ovocnaiského podniku by méla byt mezi 10 aZ 30 hektary.

Uspch v produkci ovoce vidi prof. M ak o s z v nésledujicich faktorech:

— vhodné klimatické podminky pro p&stovini (v poslednich letech se zlep3ujf i pro
teplomilné druhy - meruiiky a broskvong)

— dobr4 troveii znalosti (je velmi cennym kapitilem)

— zvySeni spotfeby Cerstvého ovoce v Polsku (pouze 10 kg na osobu a rok, zatimco
v USA je to t¥ikrit vice)

— relativn€ nizk4 spotieba pesticidil (1ze uetfit niklady i v budoucnu)

PrekdZky vidi v tom, Ze organizace trhu je velmi $patn4. Polsko nechce byt konku-
rentem evropskému ovocnéistvi, ale jeho partnerem. ,,Plujeme na jedné lodi a proto
musime i stejnym smé&rerh kormidlovat. V¥ichni ovocnéii v Evrop& by se méli sejit
u jednoho stolu“, zdiraznil prof. M ak o s z zédvérem a popfdl viem ovocnifim
nikoliv vysoké vynosy, ale dobré zhodnoceni préce.

Dal¥im zahrani®nim hostem byl pan K. Fle uren z Nizozemska. Zaujal svou
piednéSkou P&stovéni stromkl pro moderni ovocné vysadby. V podniku expedujf roéné
500 tis. jednoletych podnoZi, 1,2 mil. dvouletych podnoZi, 150 tis. ,,okuléth* (podnoZi
s piirostlym ofkem), 1,25 mil. jednoletych stromkd, 1,24 mil. dvouletych a 150 tis.
tifletych stromki.

Ukolem je produkovat nejvhodn&j$f stromky pro ka¥dy p&stitelsky systém za co
nejniZ3i cenu, zabezpedujici vysoky vynos krétce po vysadbé. Pro ovocnéie to znamend
méné price (je drah4) a rychly ndvrat investi¢nich prostfedkd.

Stromek potfebuje pro riist vzduch, vihkost a teplo. Proto je tfeba, je-li to moZné,
kypfit pidu do hloubky 0,5 aZ 0,6 m a vysazovat do hriibkd (na povrch pidy). Pak se
nemusi d&lat drahd dezinfekce pidy. Jako substrdt pro hriibky je vhodnd raSelinnd
zemina, osv&deil se pouZity Zampionovy substrit. PouZivajf zimnf roubovéni. Vyrobn{
néklady na vyrobu jednoho stromku ini v primé&ru 3 aZ 6 Guldend. Vylou¢ili pouZivéini
piipravku Promalin ve kolce za tiéelem lep$fho v&tveni, nebot se zjistilo, Ze stromky
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ofetfené Promalinem po vysadb& na trvalé stanovist€ ve druhém roce méné€ plodi.
DileZité je, aby se ovocnéfi vrétily investované penize. Plati zdsada, Ze vyhon by mé&l
nejdfive zaplodit, pak se teprve miZe odiiznout. Viceleté stromky maji velmi mnoho
zésobnich latek, takZe napf'. tiflety stromek vysazeny v dubnu dal téhoZ roku na podzim
2 kg jablek. Vyskytnou-li se problémy s nadm&mym riistem koruny, aplikujf fez kofend,
a to ihned po sklizni. Vysoké stromky (nadm&my riist) omezujf zp&tnym fezem termi-
nélu v polovin& Cervna.

Hodnotnou pfednéd¥kou na téma Moderni p&stovan{ slivoni se prezentoval pan M.
Linnemann, ovocnéfsky poradce v Lorrachu, oblasti Poryni v jiZni &4sti SRN.
Nastala dislednd zm&na orientace na p&stovéani slivoni pro stolni G&ely. Kli¢ovou
otdzkou je spravné volba odriidy, podnoZe a technologie. Je dobry odbyt pro pfimy trh,
primyslové zpracovéni i paliy. Produkce Svestek v SRN v roce 1992 byla asi 600 tis.
tun, z toho 90 % $lo na piimy konzum! TrZby se pohybovaly od 120 do 180 DM na 100 kg
Svestek. V roce 1993 byla pfibliZn€ dvoutfetinové sklizexf ve srovnéni s rokem 1992.

PoZadavky na odridy $vestek jsou:
— modfe zbarvené, atraktivni a chutné plody
— dobfe zpracovatelné
— velikost plodi 35 a% 50 milimetrd
— Zlutomasé, odlucitelné od pecky
Z hlediska prodeje (obchodu) jsou pak tyto poZadavky:
— dostatek zboZi (velké partie vysoké kvality)
— plody krdsné pro ofi
- plody transportuschopné a skladovatelné
— dlouhé obdobf zréni (Serven aZ ¥jen)
Péstitel pak poZaduje:
- odriidy odolné vii¢i Sarce
— vhodnou formu péstovéni (vieteno).
Z odrid slivon{ 1ze doporugit:
— rané zrajic{ Ersingensk4 a Ruth Gerstetter (sliva), z novych Herman a Katinka
— stfedn& pozdni Buhlsk4, z nov&jSich Ca¥anska Lepotica
— pozdni Doméci ¥vestka, z novych Valjevka, Prezident a Hanita (jsou tolerantni
k Sarce)

Stru¢né charakteristika vybrangch odriid slivoni:

Hanita - je licenén& chrénéna. Odriida budoucnosti, jejiZ plody jsou tmavé zbarveny,
maji vynikajici chu a siln& voni. Zraje koncem srpna aZ za&4tkem z4i{ jako Ca&anska
Najbolja, kterou by mé€la nahradit. VySlechtil jidr. Hartmann (SRN). Plod vaZ{
33 a%2 42 g, mé v prim&ru 35 aZ 42 milimetrf, duZnina je odlucitelnd od pecky. Vynos
je Casny, pravidelny a vysoky. Pii pfeplozovéni je nutnd probirka.

Valjevka - pochéz{ z Jugoslédvie. Zraje do poloviny z4i{ jako Doméc{ vestka, roste
stfedn& (obdoba Stanley). Plod vaZ{ 32 g, mi modrou barvu, siln€ voni. DuZnina je
stfedné aZ dobie odlutitelnd od pecky. Vynos je rany, vysoky. Je tolerantni viii Sarce
améla by byt ndhradou za Doméc{ Svestku. Lze tvarovat jako vieteno.

ZAHRADNICTVI, 21, 1994 (1): 59-64 63



Ca&anska Rodna - jugoslévské odriida, kter vak nent tolerantni viii Sarce (asi 10 %
plodd byvé napadeno). Méla by presto nahradit odridu Ortenauer, kter je k Sarce vice
nachylna.

Cacanska Lepotica - jugoslédvské odrida tolerantni k ¥arce. M4 velké, atraktivni
plody, dobfe se prodava. Je vhodnym opylovaem pro vétSinu odriid slivoni (zasahuje
kvétem rané, stfednf i pozdni odriidy). Plodi na jednoletém dievé. Zd4 se velmi zajima-
v a perspektivni.

Aktudlni i pro nase ovocnéie je tvarovani slivoni na zpisob Stihlého vietene. Pan
Linnemann doporuuje tento postup:

Slivoné se vysazuji ve sponu 5 x 3 m (600 jedincii na hektar) aZ 4,0 x 2,5 m (900
stromi na hektar). PodnoZ stfedné rostouci (St. Julien, GF 655/2 nebo Fereley). Tvar
stromu: vietenovity, max. vy¥ka 3,0 m. Vysadbovy materidl: jednoleté ofkovance
s pfedfasnym obrostem, dostatenym mmoZstvim kofend. Vétveni podle moZnosti
vodorovné (pisobi zklidn&ni riistu a podporuje plodnost). Vzpiimené vétve jsou produ-
centi dfeva. Letni price spoéivaji v ¢ervnovém vytrhdvani letorost a v ervencovém
fezu. Vyvazuje se v 1ét&€ nebo zjara.

Koruna je pyramidilni, se zdirazn&€nim $ir3{ baz4ln{ ¢4sti. Doporu¢en4 vyska kmene
je 0,8 m. Plodnych postrannich vétvi je 12 aZ 15, jejich poloha je viceméné& vodorovna.
DileZitd je obnova star$tho plodného dieva pravidelnym fezem podle odriidy.

Ve 3kolce se vytvaruje jednolety stromek se 4 aZ 5 postrannimi vyhony, pokud
moZno dostatedné silny.

V prvnim roce po vysadbé se feZe 0,4 m nad vrchnim rozv&tvenim. Doméci Svestka
se feZe na kratké &ipky se dvéma pupeny, z nichZ se vytvaruji vodorovné vétve. PouZiti
dvourukych pneumatickych niiZek Setfi kritky plodny obrost. Jugosldvské odridy
z Cadaku plodi na jednoletém dfev&. Zkracov4ni probouzi k riistu nové letorosty a tim
se zvySuje plodnost. Zahnlv fez na del3i, oslabené aktivni &ipky, neni tfeba vZdy
uplatiiovat.

V novych vysadbich Poryni jsou ze 30 % zastoupeny semenné podnoZe (pfedeviim
myrobalén) a ze 70 % vegetativn€ mnoZené podnoZe.

Ing.Josef Sus ,CSc.,
Vysoka $kola zemédélskd, 165 21 Praha 6 - Suchdol
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INFORMACE

z pracovisf zahradnického vyzkumu
a o ¢innosti Komise zahradnickych a specidlnich plodin

Z CINNOSTI KOMISE ZAHRADNICKYCH A SPECIALNICH
PLODIN CAZV

Komise zahradnickych a specidlnich plodin po spole¢enskych zm&néch v listopadu
1989 byla po piipravném jednéni v fjnu 1990 ustavena 3. 12. 1990 v Bm¢. Stala se
jednou z komisf odboru rostlinné vyroby tehdej¥f Akademie zem&d&lskgch véd CSFR
s ¢lenskou zdkladnou z obou republik. Pfedsedou této komise byl zvolen doc. ing.
Z. Vachin,DrSc.

Do rozdéleni federace na samostatné republiky na svych zasedinich tato kimise
projednala ¥adu ot4zek tykajicich se zahradnictvi a zahradnického vyzkumu. Iniciativni
névrhy, kritické rozbory a zdvaZné navrhy byly pfeddviny odpov&dnym istitucim piimo
nebo prostiednictvim pfedsednictva odboru a akademie. Byly to napf. ndvrhy na prio-
ritni sméry vyzkumu zahradnickych a specidlnich plodin v grantovém systému, rozbor
stavu, perspektiv a nivrhy na transformaci zahradnického vyzkumu do podminek trZni
ekonomiky, rozbor moZnosti pé&stovini zahradnickych plodin v alternativnim zemé-
dé&lstvi (pfedneseno na zased4ni odboru akademie), ndvrh na ochranu vysadeb uréenych
k uchovéni a tvorb& vychoziho biologického materidlu ovocnych dievin, kritické stano-
visko k zdkonu o ochrané piirody a krajiny, ndvrh na &leny grantovych komisi, nivrh na
zpiistupnéni grantovych prostiedkld z MZe i vysokym zemé&d€lskym 3koldm, ndvrh na
zménu datiové politiky pro vytvoieni dal¥ich zdroji na financovéni vyzkumu i 8kolstvi,
pfipominky k agardrnimu programu z pohledu zahradnictvi a ndvrh na feSeni problému
vyroby bezvirozniho vychoziho biologického materidlu u teplomilnych peckovin. Tyto
aktivity a Gi¢innost névrhi byly jednozna¢n& poznamenény pifpravou na rozdéleni stitu,
které mé&lo vliv i na organizaci akademie. Z4nikem CSFR byla pferuSena prévn{ konti-
nuita byvalé spoletné dvoudilné AZV CSFR. Posledni spole¢né zasedini bylo 18. 11.
1992.

V souladu s ustanovenim zdkona &. 576/90 Sb. paragraf 31 byla ziizena dne 21. 12.
1992 zfizovacf listinou &. j. 5605/92.510 Cesk4 akademie zem&d&lskych v&d, jeji¥ statut
viak byl podepsdn ministrem zem&d&lstvi aZ dne 11. 3. 1993. Ustavujici schiize nového
odboru rostlinné vyroby byla 8. 6. 1993, kde pfedsedou byl zvolen doc. ing.
T simon,CSc.Pi‘edsedouCAZVjeprof.MVDr.K. Hrus$ka, CSc.

V tomto pfechodném obdobi do ustaveni nové akademie oficidlné aktivita komise
zahradnickych a specidlnich plodin neméla viibec existovat. Pesto viak &innost neusta-
la, coZ dokazuje i to, Ze komise zahradnickych a specidlnich plodin byla spoluporada-
telkou sympozia ,.Soucasnd situace v tlumeni Sarky (PPV) dne 8. 11. 1993 na
Zahradnické fakult® VSZ v Lednici na Moravé.
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Po odchodu slovenské &sti ¢lend bylo nutné znovu ustavit komisi zahradnickych
a specidlnich plodin. Po prvnim jednéni dne 1. 12. 1993 bylo rozhodnuto odloZit volbu
nového piedsednictva s tkolem roz3ifit ¢lenskou zékladnu komise. Tento tkol byl
spln&n a dne 17. 2. 1994 za G&asti 30 &lend byl zvolen novy vybor komise zahradnickych
a specidlnich plodin ve sloZeni: pfedsedkyné&: doc. ing. K. Petfikovié, CSc.,
&lenové: doc. ing. Z. Vachin, DrSc., ing. A. Lebeda, DrSc., doc.
V.Rezni&ek, CSc., ing. J. Rod, CSc., ing. J..-Drobny¥, CSc. a ing.
J. BlaZek,CSc.Natomto zasedini bylo doporu€eno zabyvat se v nejbliZ$im obdo-
bi otdzkou genofondid v zahradnictvi a otdzkami odolnosti k virim a otdzkami edi&ni
a finan¢n{ situace v&deckych zahradnickych &asopisi.

V prib&hu obou polsednich jednéni zazné€l poZadavek, aby bylo déle usilovdno
o, zfizeni samostatného odboru zahradnickych a specidlnich plodin. To pfedpoklddé
nejen dal¥{ roz$ifeni Elenské zdkladny v rdmci sou€asného odboru rostlinné vyroby, ale
i dal3f roz3ifeni ¢lenské zdkladny vlastni komise, zejména v¥ak dalsi aktivni a usilovnou
préci ve prospéch &eského zahradnictvi.

Novy vybor komise uvitd nové &leny komise z fad specialistd z oblasti
zahradnickych a specidlnich plodin a kaZdy iniciativni ndvrh na feSeni velmi sloZité
situace v zahradnictvi. Zdjemci o &lenstvi v této komisi se mohou pfihlésit na adrese:
doc.ing.K. Pet¥iko v 4,CSc., ZF V3Z Lednice na Moravé. Clenstvi je dobrovolné
a bezplatné.

Doc. ing. Zdenék Vachian,DrSc.
Zahradnickd fakulta VSZ v Lednici na Morav!
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZAHRADNICT Vi

Casopis uvefejiuje pvodni v&decké préce, krétkd sd¥leni a vyb&rov& i prehledné
referdty, tzn. price, jejichZ podkladem je studium literatury a které shmuji nejnove;3i
poznatky v dané oblasti. Price jsou uvefejiioviny v &elting, slovensting nebo angli¢ting.
Rukopisy mus{ byt dopln&ny kritkym a roz3ffenym souhmem.
~ Autor je pln&€ odpovédny za pilivodnost price a za jeji vé€cnou i formélni spravnost.
K préci musi byt pfiloZeno prohlaSeni autora o tom, Ze préce nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada ¢asopisu, a to se zfetelem k lektorskym
posudkiim, v&€deckému vyznamu a pifnosu a kvalité préce.

Rozsah védeckych praci nemé pfesdhnout 10 stran psanych na stroji véetn€ tabulek,
obrézkid a grafil. V prici je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mé&rovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka dprava rukopisu

Uprava rukopisu pofizovaného na psacim stroji m4 odpovidat CSN 88 0220 (format
A4, 30 Fidek na stranku, 60 Ghozii na Ffidku, tzn., 2e mezi fidky se dé&laji dvojité mezery).
PXi pofizovéni rukopisu na po¢itadi je pro nis nejvhodné&j3i textovy editor T602, popt.
text pfevedeny do ASCII kédu. Text piisp&vku se posild spolu s disketou, kterd po
zkopirovéni se vraci autorm zpét.

Tlustrace, grafy, tabulky a fotografie ((emobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, do-
dévaji se zvla3f a nepodlepuji se. Grafy se rysuji tusi na bil§ nebo pauzovaci papir a
popisuji se jednotnou velikosti pisma ($ablona 3,5 mm). Obrézky pofizované po&itatem
Jje moZné publikovat piimo, pokud jsou ve formitu vektorovém (.GEM, .WMF, .CDR,
atd.) nebo bitovém (.TIF, .PCX, atd.). Na zadni stran& se vyzna&{ tuZkou pofadové &slo
obréizku a napiSe se jméno autora ¢ldnku. Texty k obrézkiim se dod4vajf na zvlaStnim
list€, umisténi obrizkid se oznatuje na levém okraji piislu¥né strany rukopisu &islici v
krouZku. Tabulky se ¢&isluji fimskymi &islicemi. Na vSechny obrézky i tabulky musi byt
v textu price odkazy. Pro pieklad do angli¢tiny je nutné vysvétlit viechny pouZité
zkratky.

Uprava vlastni préce

Nézev price (titul) nemé4 pfesahovat 85 Ghozi. Je nutné se v ndzvu vyvarovat
obecnych frézi jako: Studie o... Piisp&vek k ... Pokus o... KaZdy zaslany ¢lanek musi
byt samostatnou praci, nemohou byt publikovény &ldnky na pokrafovéni, oznafené
napt.: Studie o ... I, I, IIT atd., stejn& tak jsou vylouCeny podtitulky &ldnkd.

Jména autord se uvad&ji bez tituld - piijmeni a prvni pismeno jména..

Souhrn

Vypracovéni souhrnu je nutné vénovat obzvl43tni péi. Autor do n¢ho mé shmovat
ve, co je na jeho préci pozoruhodné a nové a co mé byt dokumentovéno. Souhm méi
byt nekritickym informa&nim vyb&rem vyznamného obsahu a zvéru, nikoliv viak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadfit viechno podstamné, co je obsaZeno ve v&decké prici,
nem4 ji vak nahradit. Nemé piekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psin celymi
vétami, nikoliv heslovit&. Pro pieklad do angli¢tiny se poZaduje souhrn del3{ (do dvou
rukopisnych stran) s odkazy na tabulky a obrézky, popf. s anglickymi odbornymi termi-
ny nebo uZ pieloZeny do angli¢tiny. Souhm za&ind jménem autordl, ndzvem pracovisté
a jeho sidlem (v zévorce), titulem &ldnku a citaci: Vet. Med. - Czech, 00, 1990. Mista
oznadend nulami doplni na kompletni citaci pfi korektufe redakce.



Kli¢ova slova (key words, index terms)

Piipojuji se po vynechéni fddku pod souhrn kritky i roziifeny (k ob&ma souhrnim
musi byt pfipojena stejnd kliovi slova). Kli¢ové slovo je substantivum, které je nutné
pro v&né zafazeni price. Kli¢ova slova se fadi smérem od obecnéjSich vyrazi ke
konkrétnim. Za&inaji malym pismenem a odd&luji se stfednikem. Jejich polet zdvisi na
povaze préce, nemé| by klesnout pod tii a pievysit 12 slov.

Uvod

Uvod mi4 obsahovat hlavni divody, pro& byla price uskuteén&na, a velmi struénou
formou stav studované otizky. Je nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym
prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je moZzné v n€m uvést k prici se vztahujici citaci
autorti (doporutuje se co nejniZ3i pocet citaci - ¢tyfi aZ osm autort).

Materiél a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pivodni, jinak postatuje citovat autora metod
a uvddét jen piipadné odchylky. Je v nich popsin pokusny materidl. Popis metod by
mé&l umoZnit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a pfi pouZiti uvedenych citaci
préci opakovat.

Vysledky

Doporutuje se nepouZivat k vyjadfeni kvantitativnich stavii tabulek a dét piednost
grafiim nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni naméfenych hodnot. Tato &ast
by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické nélezy.

Diskuse
Diskuse obsahuje zhodnoceni price. Diskutuje se 0 moZnych nedostatcich a price se
konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, kteii

maji k publikované préci bliZ3{ vztah), pokud maji souvislost nebo pokud jsou s piedlo-
Zenou praci n&jak srovnatelné.

Podékovani

Je-li to nutné, uvadi se struéné pod€kovéni (jedna aZ dv& véty), napf.: za technickou
spoluprici, za pomoc pfi statistickém zpracovini, za poskytnuti mén€ béZného 1é¢iva
apod.

Literatura

Musi odpovidat stitni norm& CSN 01 0197. Citace se fadi abecedn podle jména
prvnich autord: pifjmeni (verzilkami), zkratka jména, plny nézev price, Gfedni zkratka
¢asopisu, ro¢nik, rok vydéni, prvni strdnka, posledni strdnka; u knih je uvedeno misto
vydéani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu uvidéji jméno autora a rok vydéni.
Do seznamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v seznamu literatury musi
byt odkaz v textu.

Adresa autora

Na zv143tnim list® uvede autor akademicky titul, jméno (ne jen zkratku), piijmeni,
vé&deckou hodnost a podrobnou adresu pracovisté s PSC, &islem telefonu a faxu. U spo-
luautort uvede akademicky titul, jméno a piijmeni, ndzev a misto pracovisté.
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