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HODNOCENi UCINNOSTI KLONOVE SELEKCE U MERUNKY
ODRUDY VELKOPAVLOVICKA ZA OBDOBI 22 LET (1969 - 1990)

Z. Vachun

VACHUN, Z. (Zahradnicks fakulta VSZ Bmo, Lednice na Morav&): Hodnocent
icinnosti klonové selekce u merusiky odrisdy Velkopaviovickd za obdobi 22 let
(1969-1990). Zahradnictvi, 20, 1993 (3) :129-134.

Hodnocenim 6&innosti klonové selekce u odriidy Velkopavlovicka bylo prok4zéno,
Ze i po 22 letech jsou mezi individuélni selekci vybranymi klony v§znamné rozdily
ve vzriistnosti, plodnosti a dhynu. Nejplodnéji klony LE-10/1, LE-11/1 a LE-12/1
rostly aZ o 30,8 % slab&ji neZ kontrola a mé&ly niZ$i dhyn stromd neZ kontrola.
Plodnost nejlepSich klonti piekonala kontrolu vice neZ dvakrat.

meruiika; odriida Velkopavlovick4; klony; plodnost; riist; dhyn

O vlivu klonové selekce, zejména na zvySeni hektarov§ch vynosd, svéd&i
vysledky udrZovaciho Slechténiurévy vinné(Hlav4d ¢ a Kfivdnek,h 1964).
Klonovou selekci moZno zvy$it irodnost odriid révy vinné o 25% (Hu b4 &k o -
va, 1987). U ovocnych drevin byly rovnéZ zjiStény prikazné rozdily ve
vykonnosti i vzristnosti klonii. Maximaln{ rozdil ve vzristnosti kloni téZe odridy
jabloni byl 18,5 %, zatimco u vykonnosti to bylo 95,2 % (Micheletti a
Brossier, rok neuveden). Zdravotni stav kment (vyskyt nekréz) u jednotli-
vych kloni merun&k byl rozdilng (O s1z1¢,1982).Paunovié (1985)uvidi,
Ze je moZno klonovou selekci vybrat klony s velmi dobrou a vynikajici biolo-
gickou i ekonomickou charakteristikou. Pfitom nutno vychézet ze zkuSenost{, Ze
na droveii plodnosti trvalych kultur jako je réva vinnd a ovocné dieviny mé
vyznamny podil zdravotni stav klonii (bezviréznost). Pospi§ilovéd (1978)
uvidi, Ze vykonnost kloni miZe klesat a po 15 letech nenf moZno u Z4dného klonu
oekdvat piivodni vykonnost.

Klon v predklddané prici je chdpin ve smyslu definiceRoselliho (1972),
tj. Ze klon je skupina jedinci geneticky homogennich nebo heterogennich, ale
fenotypicky jednotnych, kterd vznikla nepohlavnim rozmnoZovéinim z jednoho
jedince.

Vysledky vyzkumu v tomto piispévku navazuji na difive publikované préce
(Vachiin, 1977, 1978-1979 a dalsi).

Cilem préce je zhodnotit d¢innost klonové selekce u merunék z dlouhodobého
hlediska na pifkladu odriidy Velkopavlovickd, kter4 je v CR nejvice p&stovéna.

MATERIAL A METODA

Klony odriid Velkopavlovick4 vznikly individudln{ selekci v letech 1961-1964
ve vysadbé zaloZené ve Velkych Pavlovicich v roce 1925. Bylo vybréno 12
kvalitou plodii a plodnosti nejlepsich klond. Ty byly protestovény na hospodar'sky

ZAHRADNICTV{, 20, 1993, &.3 129



vyznamné virézy (nekrotickd krouZkovitost, chloroticko-nekrotickd krouZko-
vitost, zakrslost slivoné, okurkovd mozaika, prouZkova mozaika a §arka), rozmno-
Yeny véetn& kontrolnich kloni ze Slechtitelské stanice ve Valticich a vysazeny
v roce 1969 po 150 ks z kaZdého klonu ve Velkych Bilovicich, kde je primérné
rocni teplota 9 °C a prim&€mé rolni srdZky dosahuji 500-550 mm. Péstitelskym
tvarem byl ¢tvrtkmen s volné rostouci korunou na podnoZi meruiikovy semenag.
Byl sledovin riist klond, jejich plodnost, zdravotni stav kmend a dhyn stromd.
Souborné hodnoceni bylo po 5, 8, 10 a 22 letech. V pfedloZené prici je pro
stru¢nost pouZito jen soubornych tdaji za etapu prvnich 10 let a za 22 let.

VYSLEDKY

Klony byly rozdilné vzristné. Pofadi vzristnosti zistalo po 10 a 22 letech
prikazné stejné (r = 0,59+). Klony, které po etap& individudlni selekce nejvice
kumulovaly kladné vlastnosti (zejména vy33i sklizeil) m&ly po 22 letech prilkazné
slab3f rist o 18,6 - 30,8 %. Byly to klony LE-6/1, LE-10/1, LE-11/1 a LE-12/1,
z nichZ jiZ v roce 1978 (po pétiletém hodnoceni v etapé individudlni selekce) byly
zaloZeny ve Valticich roubové mnoZirmy odridy Velkopaviovickd a slouZi
i v souCasné dobé& k produkci roubd. Jejich slabsi rist umoZiiuje zmenseni sponid
ve vysadbich na 6 x 4 m (tab. I).

1. Hodnoceni vzriistnosti klont odriidy Velkopavlovicki po 10 a 22 letech od zaloZeni v§sadby —
Evaluation of clone growth rate of the Velkopavlovick4 cultivar 10 and 22 years after planting estab-
lishment

il Vazriistnost v cm” priifezu kmenem’ + % vzhledem k VA-K 2°

1978 1990 1990

TVAK1 205.4 3756 25
VAK2 2040 3933 00
LE-1/1 1799 3352 148
LE-2/1 191,5 3435 127
LE-3/1 1968 3466 119
LE-471 1804 3108 210
LE-5/1 1916 3216 | 182
LE-6/1 206,1 3100 212
LE-711 2483 370,1 59
LE-8/1 201,5 1224 -180
LE-9/1 2164 3403 135
LE-101 1822 M3 308
LE-11/1 1944 320,1 186
LE-12/1 1778 2953 249

Iclone, 2grv::wth rate on cm? of the stem cross section, + percentage with respect to the VA-K 2
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II. Prim&rny roéni Ghyn stromi u jednotlivych kloni odriidy Velkopavlovicki po 10 a po 22 letech
od zaloZeni vysadby — The average tree mortality for particular clones of the Velkopavlovicka
cultivar 10 and 22 years after the planting establishment

Klog! Primérn§ ro&ni Ghyn” (%)
za obdobi 10 let® za obdobf 22 let*
VAK1 1,5 21
VAK2 32 23
LE-1/1 12 12
LE-2/1 2,0 23
LE-3/1 2,1 13
LE-411 13 09 .
LE-5/1 13 1.6
LE-6/1 13 09
LE-1 2.1 2,0
LE-8/1 0,0 04
LE-9/1 13 17
LE-10/1 0,6 1.0
LE-11/1 09 15
LE-121 1.8 1.6

Icione, 2averagc annual mortality, 3for 10-year period, *for 22-year period

Uhyn jednotlivych kioni byl rozdilng. Primémy roéni Ghyn za 22 let pod 1 %
byl u &tyf klond: LE-8/1, LE-6/1, LE-4/1 a LE-10/1. V3echny klony, které nejvy-
raznéji kumulovaly kladné vlastnosti po individuilni selekci mély roéni ihyn pod
2 %, z toho klon LE-10/1 pouze 1 %. Mezi procentem Ghynu po 10 a po 22 letech
byla zjiSt€na vysoce prilkkaznd korelace (r = 0,78++ - tab. II).

Hektarovy vynos byl zaznamendvin od roku 1974 (s v§jimkou obdobi 1979 -
1988) aZ do roku 1990. Nejvyssi prim&mou ro&ni sklizeii z 1 ha za toto obdobi
doséhly klony LE-10/1 (8,8 t/ha), LE-12/1 (8,8 t/ha) a LE-11/1 (8,2 t/ha) - tab. IIL
Nejlepsi klony mély také podil nekr6z na ploSe véilce kmene nizky (do 5 %) - tab.
IV. Mezi podilem nekr6z na ploSe vélce kmene zjiSté€nou v roce 1981 a 1990 byla
vysoce prikazné korelace (r= 0,75++). Mezi prim&mou sklizn{ v t/ha a procentem
dhynu stromi a podilem nekr6z na kmeni byla zji$t€na negativni zivislost na
hranici priikaznosti (r = 0,5").

DISKUSE

Vysledky vyzkumu potvrzuji zkuSenosti s klonovou selekci u nékterych
ovocnych druhii a révy vinné. I po 22 letech byla zjist€na vysok4 i¢innost klonové
selekce. Krat$i d¢innost klonové selekce miiZe byt zejména tehdy, kdyZ hlavni
podil na vysledku vyplynul ze selekce fytosanitirni. V naSem pfipad€ lze
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IIl. Primémy hektarovy vynos u klond odriidy Velkopaviovicki pfi respektovéini vzristnosti
a thynu za obdobi 1974-1978 a 1989-1990 — The average hectare yield for clones of the
Velkopavlovick4 cultivar respecting growth rate and mortality over the years 1974 to 1978 and
1989 to 1990

Klon' Sklizeii® (Vha) Varia&nf koeficient®
VAK 1 33 102,4
VAK2 43 105,0
LE-1/1 40 83,7
LE-2/1 39 75,2
LE-3/1 46 96,0
LE-4/1 53 80,3
LE-5,1 50 80,8
LE-6/1 58 70,1
LE-71 54 83,9
LE-8/1 70 88,0
LE-9/1 73 80,7
LE-10/1 8.8 7.5
LE-1171 82 66,6
LE-121 8.8 81,8

Iclone, 2harw:art, 3variation coefficient

IV. Plocha nekr6z na plose vilce kmene u klond odriidy Velkopavlovick4 v 10. a 22. roce po
vysadb& — Necrosis area on the stem roller area for clone of the Velkopavlovicki cultivar in the
10® and the 22™ years after planting

Klog! Plocha nekréz” (%)

1981 1990
VAK1 54 74
VAK2 40 12
LE-111 73 10,7
LE-2/1 6.4 114
LE-3/1 6.2 13
LE-4/1 1.8 3.6
LE-5/1 2,7 45
LE-6/1 23 25
LE-711 10,1 7.7
LE-8/1 45 5.1
LE-9/1 10,5 12,2
LE-10/1 3.2 34
LE-11/1 39 3.7
LE-121 6.9 41

Iclone, 2necrosis area
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pfedpoklddat, Ze 3lo pravd€podobné o pfirodni mutace vzniklé v hrani¢nich
péstitelskych podminkédch. Neni v8ak ani moZno vyloucit pivod z homogenni
populace pfi spontdnnim generativnim mnoZeni v minulosti.

ZAVER

Individudln{i selekci vybrané klony odridy Velkopavlovickd byly sledoviny
v klonové vysadbe 22 let a vyhodnocena G¢innost klonové selekce s témito zavery:

1. Klonovou selekci je moZno vybrat bezvir6zni klony prikazné slab&ji rostouci
neZ kontrola aZ o 30,8 %, coZ umoZiiuje zahusténi spond na 6 x 4 m v produkénich
vysadbéch.

2. Nejplodné&jsi klony patii mezi nejmén& vzristné s niZ$im podilem nekréz na
kmeni a niZ$im procentem ro¢niho Ghynu ve srovnén{ s kontrolou.

3. Mezi poradim vzristnosti klond, d4le mezi podilem nekr6z na kmeni a mezi
procentem Ghynu v 10. a 22. roce po vysadb& byla zjisténa prikazné aZ vysoce
priikaznd zdvislost.

4. Mezi primérnou skliznf v t/ha a procentem thynu stromié a podilem nekréz
na kmeni byla zji$téna zdporné z4vislost na hranici priikaznosti.

5. Zjist€nd GCinnost klonové selekce zdiivodiiuje nutnost disledného udrZo-
vaciho Slechté&ni, zejména u nejvice péstovanych odrid.

Podékovéni
Dé&kuji Ing. V.Oslzlému a Ing. S.Pressovi zapomoc pfi hodnoceni.
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Dofslo 4. 2. 1993

VACHﬁN, Z. (Faculty of Horticulture, University of Agriculture Brno, Lednice na
Moravé): The evaluation of a clone selection effectiveness in the apricot variety
Velkopavlovickd during 22-year period (1969-1990). Zahradnictvi, 20, 1993 (3) :
129-134.

It was proved by the evaluation of a clone selection effectiveness in the
Velkopavlovicka variety that there are significant differences in growth-rate, fruitfulness
and loss-rate among individual selections by chosen clones even after 22 years. The most
fruitful clones LE - 10/1, LE - 11/1 and LE - 12/1 grew even about 30.8 % more weakly
than control and they had a lower loss-rate of trees than control. The best clone
fruitfulness overcame the control more than two times.

apricot; Velkopavlovicka variety; clones; fruitfulness; growth; loss-rate
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Doc. ing. Zden&k V ac h @ n, DrSc., Vysok4 Skola zem&d&lsk4 Bmo, zahradnick4
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VLIV KVALITY KoizEyl'J NA TVORBU
CEKANKOVYCH PUKU

P. Malag, J. Duffek

MALAC, P. - DUFFEK, J. (V§zkumny a 3lechtitelsky dstav zelinaisk§, Olomouc;
Vysoka $kola zem&d&lsk4, Praha): Vliv kvality korenit na tvorbu &ekankovych pukis.
Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 135-142.

V pokusech byly hodnoceny odriidy &ekanky k rychleni (Cichorium intybus L.)
Zoom Fj, Trilof, Lubert, Liber MO, Liber LO, Tardivo a novoslechténi Tu-ZxP.
Pfi rychleni hydroponickou metodou byla sledovéna tvorba pukti v zivislosti na
terminu rychleni, Gbytku hmotnosti kofenii pii skladovéni, priméru hlavy kofene
a na skladovaci teploté. V pokusech bylo prokéizéno, Ze pro pozdni rychleni jsou ze
sledovanych odriid nejvhodnéjii odriidy Liber LO a Tardivo, pii raném rychleni
jsou odridové rozdily méné vyrazné. Pro vztah mezi priimérem hlavy kofeni
a tvorbou pukf byl zjiit€n korela¢ni koeficient 0,510 a pro vztah mezi hmotnosti
kofenti a hmotnosti sklizn& puki 0,487.

&ekanka saldtové; hydroponie; odriidy; kvalita kofenf

Cekanku saldtovou miZeme poklidat za dileZity zdroj zdsobovani &erstvou
zeleninou v zimnich mésicich, kdy rychleni dalSich dostupnych zelenin je energe-
ticky velmi ndroéné. Tvorba konzumnich pukd je zdvisld na odridé, kvalité
zaklddanych korenil a obsahu jejich zdsobnich latek. Proristdni vegetacnich vrcho-
14 korfenii a velikost puki jsou vSak také zdvislé na dob& péstovini, terminu,
podminkdch a kvalité sklizné, skladovéni koreni a na zplisobu rychleni puki. Na
zéklad& srovndvacich pokusi chceme upozornit na nékteré vztahy ovliviiujici
dspé&3nost rychleni Cekankovych puki pii péstovani hydroponickou metodou.

MATERIAL A METODY

Pro srovndvaci pokusy byly jako zikladni odridy pouZity Zoom F,, Trilof, Li-
ber MO, Terosa, Lubert a v nékterych pokusech i odridy Liber LO, Tardivo a nase
novoslecht&ni pod oznaéenim Tu-ZxP. Pokusy byly zaloZeny na pozemcich VSUZ
v Olomouci, pro skladovini byly pouZity chladirenské komory s nastavitelnou
teplotou a pro rychleni boxy s moZnosti regulace nastavené teploty.

Pri rychleni byla pouZita hydroponickd metoda s uzavienym priitokovym systé-
mem. Studni¢ni voda o vodivosti 0,422 mS byla upravovéna na pH 5,5 kyselinou
dusi¢nou. Teplota v rychlirenském boxu byla automaticky regulovédna podle stano-
venych poZadavki v rozsahu 15 - 18 °C.

Cilem pokusi bylo zhodnotit sledované odriidy pro rizné terminy a posoudit
vliv ibytku hmotnosti kofeni a riizné skladovaci teploty na tvorbu pukd, vliv délky
a hmotnosti kofend a vliv délky vegetaéni doby na hmotnost kofend a kvalitu pukad.
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VYSLEDKY

Pro posouzeni vhodnosti odriid byl brdn v dvahu roénik pé&stovini a termin
rychleni. V prvnim terminu rychleni byly ze sledovanych odrid ve dvouletém
obdobi nejvhodn&jsi Trilof, Liber MO a Lubert. Z tab. [ vyplyvé, Ze nejvyssi
primémou hmotnost puku vykazovala odrida Trilof. Pfi 2,5 % nevyraSenych
kofenl byla primérnd hmotnost puku 78,5 g a ze 100 zaloZenych kofend byla
ziskdna sklizeii 7,65 kg. Pokud bereme celkovou sklizeii jako rozhodujici krité-
rium hodnoceni odrid, pak odriida Liber MO vykazovala sklizeii niZ$i o 8 %
a odriida Lubert 0 4 %. S témito nejlépe hodnocenymi odridami je srovnatelné
novoslechténi Tu-ZxP, u néhoZ byla sklizeii o 13 % ntZsi, aviak v roce 1989 stejna
jako u nejlépe hodnocené odriidy Trilof.

I. Hodnoceni odriid &ekanky saldtové ve dvou terminech rychleni (22. 11. - 18. 12. 1989
a 26. 11. - 20. 12. 1990) — Assessment of salad chicory cultivars in two dates of forcing (November
22 - December 18, 1989 and November 26 - December 20, 1990)

Odrda! Termin, | NevyraSené kofeny® | Priim&rni hmotnost | - Skizeii celkem®

rychleni (%) puku” (g) (kg)

ZoomF,; i 1 56 5,545
2 4 52 4,954

Teitd 1. 3 78 7.566
2 2 79 7,741

R 1. 4 66 6,336
2 6 66 6,212

e 1. 6 52 4,888
Y 6 59 5,533

N 1. 0 76 7,628
2. 0 70 7,020

S 1. 1 7 7,623
2. 3 59 5,742

Priimé&rn4 hmotnost jednoho puku je uvddéna v pfepottu na vyrasené kofeny — Average weight per
bud is presented in checking for burst roots

lcultivar; 2date of forcing; >unburst roots; 4average bud weight; total harvest

Kofeny ze sklizné v roce 1990 byly u n&kterych odrid hodnoceny v raném
a stfedné raném terminu rychleni. Jak vyplyv4 z tab. II, dochédzi obecné s prodlou-
Zenim doby skladovéni ke zhorSenému raSeni kofend. Nejvyrazné&jsi ztrita raleni
byla u odriidy Trilof, u niZ nevyraSilo 17 % kofend, primémné hmotnost pukd
vyraSenych kofend se sniZila 0 20 % a celkov4 sklizeii ze 100 zaloZenych korend
se sniZila o 32 %. Nejmen3i zm&ny byly zjistény u odriidy Lubert, u niZ doslo ke
sniZeni po¢tu nevyraSenych kofend o 3 %, prim&mé hmotnost sklizenych pukd
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II. Hodnoceni odriid &ekanky ve dvou terminech rychleni (26. 11. - 20. 12. 1990 a 11. 1. - 4. 2.
1991) — Assessment of chicory cultivars in two dates of forcing (November 26 - December 20,
1990 and January 11 - February 4, 1991)

Odrida! Termin, Nevyrasené Primémé Sklizei celkem®
rychleni kofeny” (%) hmotnost puku (§) (kg)
— 1. 4 52 4954
2% : . -
- 1. 0 70 6,960
D 8 69 6302
N 1. 6 66 6212
2 11 72 6,399
- 1. 0 70 7,020
2. 3 70 6,819
Tardivo 1. 5 63 6,012
2 16 55 4,595
. 1. 2 79 7,741
2. 17 63 5,254

For1-5 see Tab. 1

ziistala na stejné drovni a celkovi sklizeii ze zaloZenych kofeni se sniZila pouze
03 %.

Obdobny pokus byl zaloZen s kofeny ze sklizn€ v roce 1991 (tab. III). Z téchto
udaji vyplyv4, Ze pfi del$im skladovéni dochédzi k dal$imu sniZeni poctu rasicich
kofenii. Relativné nejmensi mnoZstvi nevyrasenych kofeni v terminu rychleni od

I1I. Hodnoceni odriid &ekanky ve dvou terminech rychleni (8. 1. - 3. 2. 1992a 12. 2. - 10. 3. 1992)
— Assessment of chicory cultivars in late forcing in two dates (January 1 - January 8 - February 3,
1992 and February 2 - February 12 - March 10, 1992)

rmin Nevyrasené Primérné hmotnost* Skii
Odrida' | TSR | Regeny® () ouke® () | kofenc® ) celken (kg)

il 1. 40 61 209 3,648

5 60 73 17 2923
o 1. 4 58 170 3233

2, 13 70 197 6,071
e 1. 8 70 ) 6,505

2. 15 66 156 5,602
i L 4 7 170 6192

2 41 63 146 3,696

For 1 - 3 see Tab. I; ‘average weight; Sbud; Sroot; 7total harvest
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12. 2. do 10. 3. bylo zji$t&€no u odridy Liber MO, a to 13 % a u odriidy Tardivo
15 %. Uré&itou zvla$tnosti bylo, Ze odriida Liber MO vykazovala vyrazné vyssi
ztrétu zptisobenou nevyraSenymi kofeny v prvnim terminu rychleni, tj. od 8. 1. do
3. 2. Podet nevyraSenych kofeni je v korelaci s celkovou sklizni na 100 zaloZen§ch
kofenii. Nejvyssi hmotnostni sklizefi pukil v terminu rychleni od 12. 2. do 10. 3.
byla u odridy Liber MO, a to 6, 071 kg. Sklizefi niZi o 8 % méla odrida Tardivo,
0 39 % novoslechténi Tu-ZxP a 0 62 % odriida Zoom F;.

IV. Vliv hmotnostnich ztrdt kofent na jejich raseni a tvorbu pukii; termfn rychleni 20. 2. - 11. 3.
1991 — The effect of weight losses of roots on their burst and bud formation; date of forcing
February 20 - March 11, 1991

s ) ,E;’:::u s | Novyratons Zastoupeni {da:;)smich wid* u ot Sfll,:z

@ | K T TN [P e
Liber MO 10,3 16 16 25 43 67 5.670
Trilof 124 19 21 20 40 77 6,200
Liber LO 13,5 35 16 16 33 64 4,167
Lubert 17,9 50 1 4 45 60 3,010

Icultivar; 2weight loss; >unburst roots; *representation of quality grades; *bud weight; Stotal harvest;
"non-standard

V. Vliv skladovaci teploty pii tfech velikostnich kategoriich kofenii na tvorbu éekankovych pukii
u odriidy Zoom F;; obdobi rychleni 16. 1. - 9. 2. 1990 — The effect of storing temperature at three
root size categories on chicory bud formation in the Zoom F, cultivars; period of forcing January
16 - February 9, 1990

:3::5 '!'e]ébloul2 Nevyrasené Hmosnost Ztstoufcnf Skliz‘seii S. vnini
() (°C) kofeny’ (%) | puku’ (g) | 1.tfidy” (%) | celkem” (kg) | sklizné&’ (%)

0 5 63 31 6,022 100
30-39 2 7 51 26 4,775 79

5 21 50 18 3,965 66

0 4 79 29 7,59 100
40-49 2 9 70 24 6,343 86

5 19 67 23 5,385 7

0 9 114 26 10,357 100
50-60 2 16 7 20 6.438 62

5 21 78 17 6,155 59

laverage of root; 2temperature; >unburst roots; *bud weight; *representation of quality grade 1; Stotal
harvest; "comparison of harvest
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Pro pozdni rychleni v roce 1991 byly pouZity kofeny &tyf odriid, u nichZ byl
sledovin libytek hmotnosti béhem skladoviéni. Jak vyplyvd z tab. IV, byly nejmens3i
ztrity hmotnosti u odridy Liber MO, a to 10,3 %. Nejvyssi ztrity vykdzala odriida
Lubert, a to 17,9 %. Pokud v uvedené tabulce sledujeme sklizefi pukid a raSeni
kofent, zji¥fujeme pozitivni korelace mezi hmotnostni ztritou kofeni a sniZenim
sklizn&. U odridy Liber MO byla sklizeii na 100 zaloZenych kofeni 5,670 kg pukd,
nevyrasenych a slabé naraSenych kofend bylo 16 % a puki v prvni jakostni tfidé
bylo 16 %, zatimco u odriidy Lubert byla ve srovnéni s odridou Liber MO sklizeil
niZ8i o 47 %, nevyraenych a slab& naraenych kofeni bylo 50 % a do prvni
jakostni tiidy byl vybran pouze jeden puk.

Hmotnostni ztrity kofenil v priib€hu jejich skladovéni ovliviiuji podminky skla-
dovini, zv14asté teplota a relativni vzdu$nd vlhkost. Proto byly v pokusech kofeny
roztiidény do tfi skupin podle piméru kofenové hlavy a skladovani probihalo pfi
teplotich 0, 2 a 5 °C (tab. V). Z tabulky vyplyvd, Ze pfi nejniZsi teploté byla
u odriidy Zoom F,; dosaZena nejvys3i sklizefi pukd ve vSech velikostnich skupi-
nédch. Nejvétsi rozdily viak byly zjistény ve velikostni skupiné 50 - 60 mm, kde
u kofenid skladovanych pfi teploté 0 °C byla sklizeri 10,357 kg na 100 zaloZenych
kofend, zatimco pfi skladovaci teplot& 5 °C byla sklizeii 0 41 % niZs{. Nejmens{
rozdily byly u velikostn{ skupiny 40 - 49 mm, v niZ se pfi teplot& 5 °C sniZil v§nos
0 29 %. Jednotlivym velikostnim skupindm podle priméru kofenové hlavy odpo-
vidé i hmotnost kofeni. Ve velikostni skupiné 30 - 39 mm byla prim&rnd hmotnost
kofend 77 g, ve velikostni skupin€ 40 - 49 mm 128 g a ve skupiné 50 - 59mm
189 g.

VL. Vliv délky kofene &ekanky na vynos pukii u odridy Zoom F;; obdobi rychleni 15. 12.
1988 - 7. 1. 1989 — The effect of chicory root length on the bud yield in the Zoom F; culuvar.
period of forcing December 15, 1988 - January 7, 1989

Délka kotene' | Hmotnost | Nevyrasené | Sklizeit na' Srovndni Zastoupenf puki
(mm) kofene’ (g) | koteny’ (%) | 1m’(kg) | sklizn&® (%) | 1. didy® (%)
<100 %0 3 35,655 102 38

101- 110 95 4 35,948 103 32
11-120 106 4 35,230 101 30
121- 130 116 7 33652 | 96 26
131- 140 123 7 31,552 % 27
141- 150 135 ;) 36,508 105 26
>150 169 5 34,865 100 17°

!root length; 2root weight; >unburst roots; *harvest per 1 m?; *comparison of harvest; Srepresentation
of buds of quality grade 1

U odriidy Zoom F, byl hodnocen vliv délky kofene a jeho hmotnosti na tvorbu
pukd pfi rychleni. Délka kofene, pokud nebyl vyrazn&€ poskozen pfi sklizni, je
v piimé korelaci s jeho hmotnosti. Z tab. VI vyplyvd, Ze rozdily mezi skliznémi
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VII. Hodnoceni vztahu vegetaéni doby p&stovanych kofenii a tvorby pukil u odriidy Liber LO;
obdobi rychleni 11. 1. - 4. 2. 1991 — Assessment of relationship of growing season of cultivated
roots and bud formation in the Liber LO cultivar; period of forcing January 11 - February 4, 1991

Vegetacni Primérnd NevyraSené Priméma Celkovi Srovnani
doba od hmotnost ka"eny’ hmotnost sklizei® sklizn&®
vgsevu! kofent? (%) puku* (kg) (%)

(dny) (8) (®)
12 67 0 32 3,200 47
136 97 1 61 6,039 89
150 116 0 71 7,100 105
161 119 6 72 6,768 100

lgrowing season from sowing date (days); 2averagc root weight; 3unburst roots; *average bud weight;
Stotal harvest; Scomparison of harvest

z 1 m? nejsou vyrazné, sklizeii niZ$i o 10 % ve srovnéni se sklizni pukid z kofend
o délce vét3i neZ 150 mm byla pouze u kofenld o délce 131 - 140 mm. Po
statistickém zhodnoceni byl stanoven nejvy3si korelalni koeficient 0,510 pro
zdvislost hmotnosti sklizenych pukd na priméru kofenové hlavy a 0,487 pro
zdvislost na hmotnosti kofent.

U odridy Liber MO byl sledovan vliv délky vegetaéni doby na velikost kofend
a na sklizeii rychlenych pukd. Z tab. VII vyplyva, Ze s prodlouZenim vegetaéni
doby nariist4 hmotnost kofeni a pfi rychleni se zvySuje primérnd hmotnost puku
a celkovd sklizeni. Pfi vegetatni dob& 122 dni byla celkové sklizeri puki 3,2 kg
a pii prodlouZeni vegetace o 28 dni se sklizeii zvySila o 122 %. Dalsi prodlouZeni
vegetace na 161 dni mé&lo sice za nésledek mirné zvySeni hmotnosti kofend a mirné
zvy3eni primémé hmotnosti jednoho puku, ale zvysilo se procento nevyrasenych
kofent a v disledku toho se sniZil vinoso 5 %.

DISKUSE

Pfi rychleni &ekanky maji odridy velmi v§znamny podil na vynosu. Ten se
projevuje nejen v kvalit& pukd, ale i ve vhodném terminu rychleni, v rozsahu ztrét
raSeni pfi del$im skladovani korend, v délce vegetaéni doby pfi p&stovini kofend
a v terminu sklizné a jejich optimélniho stavu pro skladovéni. Z odrid, které byly
sledovédny v naSich pokusech, je moZno poklddat odridu Zoom F, i v souladu
s holandskymi zkuSenostmi za piekonanou a odriidy Liber MO, Liber LO, Lubert,
Trilof za vhodné. Nadéjnou miiZe byt i odriida naseho novoslechténi Tu-ZxP.

Na negativni vliv hmotnostnich ztrdt korenl pfi skladovédni upozoriiuji
Gatzke a Bastian (1984). Uvadgji, Ze hmotnostni ztrity nad 10%
ovliviiuji zdporn& proces rychleni. V na$ich pokusech byly tyto tidaje potvrzeny
a bylo také prokizéno, Ze jsou ovlivnény odridou a hmotnosti korene. Odrida
Trilof pfi prim&mé hmotnosti kofenl 175 g vykazovala ve stejnych podminkich
ztrdtu hmnotnosti 12,4 %, odnida Liber MO pfi hmotnosti 125 g ztrdtu 10,3 %.
Na hmotnostnich ztritéch se podileji predevsim ztraty vody odpafovanim a ztrity
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zésobnich latek vydychdnim. Proti ztritim vody doporu€uje Gatzke (1990)
vy$3i relativni vlhkost vzduchu - RVV (95 %). V nasich pokusech byla proto RVV
na uvedené Grovni udrZovéna v chladicim boxu pfekrytim uskladnénych korend
perforovanou polyetylénovou félii. Ztrity hmotnosti zplisobené odpafovénim
vody a prodychdnim energeticky vyznamnych latek sniZuji také niZ3i teploty.
Z 1daji, které uvedl Krahnstéver (1981), vyplyvd, Ze Cekankové koieny
vydychaji ve skladu pfi teploté 5 °C 49 mg/kg/h CO,. Také dal3i autofi(Babik,
1982;Aalbering,1987;Gatzk e, 1990) doporucuji z hlediska ztrit pouZi-
vat pfi skladovéni teplotu 0 °C. Pfi této teploté ¢inf ztrdty hmotnosti kofend na den
0,05 %, zatimco pfi teploté 5 °C dosahuji ztraty 0,08 %. V naSich pokusech bylo
rovnéZ prokdzano, Ze nejvhodné;jsi skladovaci teplota byla 0 °C. Pfi teploté 5 °C
byla sklizefi puki nizsi o 34 - 41 %, avsak ztriaty hmotnosti kofend byly podstatné
VySS§i.

Dalsi pokusné ovéreni vyZaduje stanovit optimdlni délku vegetacni doby a opti-
mdlni termin sklizné€. Z obecnych biologickych zdkonitosti je zndmo, Ze se 1épe
skladuji kofeny (mateény materidl) o men3i hmotnosti a neidplné vyzrilé.
Orienta¢ni vysledky naSich pokusd uvedené v tab. VII tento vztah prokazuji. Pro
uréen{ optimdlniho terminu sklizn€ jsme se pokusili ur¢it vztah mezi obsahem
polysacharidi ve sklizenych kofenech a skladovatelnosti podle doporueni
Joliveta aj. (1974). Zjisténé hodnoty vykazovaly zna¢nou variabilitu a neni
z nich moZno ur¢it pfipadné optimum. Proto i v naSich pokusech byly pouZity pro
stanoveni terminu sklizné subjektivni metody, opirajici se o rizné zabarveni pletiv
na prifezu kofene. Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze kofeny nelze sklizet
bezprostfedné po plsobeni mrazu a Ze u rostlin poskozenych mrazem musi dojit
k restituci pletiv na plivodnim stanovisti.

Literatura

AALBERING, T.: Bewaren van witlofpenen. Groenten Fruit, 43, 1987, &. 9, s. 58-59.

BABIK, J.: Produkcija cykorii salatowej. Institut warzywnictwa Skierniewice, 1982, 13 s.
GATZKE, E.: Erfolgreiche Chicoreewurzellagerung - wichtige Voraussetzung fiir hohe
Treibleistungen. Feldwirtschaft, 31, 1990, &. 11, s. 502-504.

GATZKE, E. - BASTIAN, P.: Beliiflete Grossmilte fiir die Lagerung von Chicoreewurzeln und
weiteren Gemiisearten. Feldwirtschaft, 25, 1984, ¢&. 11, s. 503-506..

JOLIVET, E. a kol.: Determination de la maturité de la racine de chicorée de Bruxelles & 1’aide
d’un test biochimique simple. P.H.M. - Rev. hort., 149, 1974, s. 97-100.

KRAHNSTOVER, K.: Vorliufige Richtwerte fiir die Chicoreeproduktion. KOV , Leipziger
Qaulititsgemiise*. 1981.

Do3lo 17.3.1993

MALAC, P. - DUFFEK, J. (Research Institute of Vegetable Growing and Breeding,
Olomouc; University of Agriculture, Praha): The effect of roots on chicory bud
Jformation. Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 135-142.

In the trials the chicory cultivars intended for forcing (Cichorium intybus L..) Zoom
F1, Trilof, Lubert, Liber MO, Liber LO, Tardivo and new selection Tu-ZxP. In forcing
by hydroponic method the bud formation was studied in dependence on the date of
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forcing, loss of root weight during storage, average of root head and storing temperature.
It was manifested in the trials that out of all studied cultivars the most suitable were Liber
LO and Tardivo for late forcing, for early forcing the differences in cultivars are less
apparent. For the development between the mean of root heads and bud formation the
correlation coefficient amounting to 0.510 was found and the value 0.487 for the relation-
ship between root weight and bud yield weight.

salad chicory; hydropony; cultivars; root quality
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MOZNOSTI POUZITi TECHNIK ROSTLINNYCH
BIOTECHNOLOGII V NETRADICNICH SYSTEMECH
SLECHTENT OVOCNYCH ROSTLIN

A. Friedrich, M. Menc¢ikova

FRIEDRICH, A. - MENCIKOVA, M. (V§zkumny a Slechtitelsky dstav ovocnaisky,
Holovousy): MoZnosti poufiti technik rostlinnych biotechnologii v netradiénich
systémech Slechténi ovocnych rostlin. Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 143-152.

Priace uvadi zplisoby vyuZiti rostlinnych biotechnologii pfi Slecht€ni n&€kterych
ovocnych rostlin, jak jsou aplikoviny ve Vyzkumném a Slechtitelském tstavu
ovocnéaiském’ v Holovousich. VE&t$ina zatim zhodnotitelnych praci byla provedena
u jahodniku. Ziskavéni ndhodnych mutacf z rostlin meristémového pilivodu nevedlo
k vyuZitelngm vysledkim. U jahodniku se jako nejefektivné&jsi zpiisob ziskéni
zlepsenych genetickych typl ukdzala kombinace meristémového mnoZeni a apli-
kace ionizujiciho zafeni. Vysledkem jsou dva nové klony, pfihlaSené k odriidovym
zkouskam, a dal¥ich n&kolik klond, které jsou jeit€ selektovany. V dal¥im hodno-
ceni jsou i klony vyselektované z rostlin, pochézejicich z kalus, odvozenych
z pra¥nikovych kultur. Pii selekci radiomutantl umoZnil zplisob priib&Zného sledo-
véni ristovych a vyvojovych zmén oproti kontrolnim rostlinim vypozorovat dyna-
miku téchto zmén v zdvislosti na divce zifeni, kterd naznaCuje nékteré orgénové
korelace, vyuZitelné i pii jinych zplisobech selekce. V prici jsou rovnéZ naznaceny
moZné zpusoby inkorporace plazmidu pCB 1346 do kalusu jablon& a maliniku za
icelem ziskéani predasného obrostu jednoletych vyhond.

jahodnik; jablofi; malinik; radiomutanty; plazmidy

Biotechnologické metody mnoZeni ovocnych rostlin postupné nabyvaji znané
dileZitosti v $lechtitelskych postupech vzhledem k dlouholetosti $lechténych
rostlin a vegetativnimu zptisobu mnoZeni téchto genotypi. Predpoklddd se pfi tom
zkréceni doby, kterd je pfi klasickém S$lechténi potiebnd od kiiZeni k ziskan{
fertilnich jedinci, na kterych je teprve moZné provést hlavni selekéni price. Napr'.
u semendci drevin je nutné prekondni juvenility. Musime proto pocitat s n€ko-
likaletym obdobim, neZ je viibec moZné zahdjit vlastni selekci.

Soubor riznych péstitelskych postupii, které se dnes skryvaji pod souhmnym
ndzvem biotechnologie, umoZiiuje pouZit vegetativné mnoZené materidly za
predpokladu, Ze bude vyuZito nesexudlnich zpiisobl destabilizace genetickych
informaci nebo vloZeni ur¢itého genu do jinak stabilizovaného genetického systé-
mu. K tomu pfistupuje jeSt€ moZnost rychlého rozmnoZeni zdkladniho materidlu
metodami mnoZeni in vitro.

Naznacené moZnosti vytvireji rizné, jednodussi i sloZit&jsi Slechtitelské postu-
py. pocCinajici selekci spontdnnich mutaci pres rozkolisdni genetické stability
chemickymi ¢&i fyzikdlnimi mutageny aZ po vyuZiti technik genetickych mani-
pulaci.
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MATERIAL A METODY

Zikladni pozorovin{ byla provedena na rostlinich jahodniku, jako nejjedno-
dus$im materidlu v souboru ovocnych rostlin. Vyzkumn4 ¢innost je rozSifovina
na dal$i druhy, jako malinik, tfe3né, jabloné.

Vedle rozmnoZoviéni a dalsi kultivace pokusnych kultur in vitro

— bylo vyuZito jako fyzikdlnich mutageni gama zireni na rostlindch jahodniku;
ozarovani gama paprsky je ddle rozpracovdvano u jabloné odridy Rubin a u slivo-
né,

— jsou déle rozpracovdviny postupy inkorporace plazmidd, nositeld gend izopente-
nyltransferdzy, tedy genu biosyntézy cytokinind, a to zejména pro malinik
a jabloni,

— byly zaloZeny kultury jahodniku, ziskané diferenciaci kalusi odvozenych
z pra$niki ve stadiu tetrdd s cilem vyselektovat typy se zvySenou toleranci
k infekci Botrytis cinerea.

Préce navazuji na vysledky a materidly minulého vyzkumného programu VyuZi-
ti explantatovych kultur pfi Slechténi a mnoZeni ovocnych rostlin, jehoZ shrnuti je
uvedeno v zdvére¢né zpravé tohoto tkolu.

Z toho vyplyvi, Ze genetické materidly, zaloZené v tomto obdobf, dile selektu-
jeme, pri¢emzZ technika meristémovych kultur se stdva hlavni metodou nejen pro
mnoZeni, ale také pri udrZovani tohoto materidlu v dobrém zdravotnim stavu.
Metoda meristémového mnoZeni je vyhodnd rovnéZ pro selekci a €iSténi radio-
mutantd zakrslych tfe3nich od chimérickych piimé&si. To souvisi s moZnost{ ziskan{
novych rostlin z malych vychozfch meristémi, ¢imZ se sniZuje moZnost primési
nemutovanych bunék v nové vznikajicim organizmu.

Pro pokusy, zaloZené na inkorporaci plazmidu, jsme jiZ difve obdrZeli kultury
baktérie Agrobacierium tumefaciens a pozdéji Escherichia coli od dr. Ondfeje
z tehdej$iho UEB CSAV, které obsahuiji plazmid pCB 1346 s genem pro biosynté-
zu isopentenyltransferdzy, tedy pro biosyntézu cytokinind s markerem kana-
mycinové rezistence.

Systém piimé infekce A. tumefaciens jsme vylouéili pro potiZe spojené s odstra-
nénim kultury baktérie z transgenniho materidlu a soustfedujeme se na moZnost
inkorporace izolovaného plazmidu do buné&k kalusi jabloné.

Pro izolaci plazmidi jsme pouZili metody, které uverejniliBirnboim
a Doly (1979) a Manialis (1982), zaloZené na vysrdZen{ nizko-
molekuldrni DNA izopropanolem v procesu izolace DNA.

Pro vlastni inkorporaci plazmidu jsme postupné pouZili &4stenou denaturaci
restrikénich enzymi rostlinné buiiky nizkou koncentrac{ acetonu (4%) nebo zvyse-
ni kompetentnosti buné€k podchlazenim v tekutém dusiku, kdy buriky byly
v Zivném médiu s 20% glycerolem.

PouZiti elektroporace zatim nardZi na problémy udrZeni sterility kultur.

Vlastni selekci transformovanych bun&k jsme provadéli na plotnich s markerem
kanamycinem. Na Petriho miskéch byl vytvoren koncentraéni gradient tohoto
antibiotika a kalusy schopné riistu v pdsmu nad 100 mg/l kanamycinu byly pasa-
Zovany jako transformované.
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Zpisoby selekce radiomutanti mdme zatim nejpropracované;si u jahodniku, kde
jiZ existuje nékolik radiomutantl s vyrazné zlepSenymi vlastnostmi.

Ozifeni bylo provedeno nizkymi ddvkami gama paprski v gamacelu 1ékaf'ské
fakulty v Hradci Krilové, a to ddvkami 3, 5, 10 a 30 Gy. Pro ozéfeni byly pouZity
mladé , meristémové sazenice*, po pievedeni do plidy a vytvofeni normélnich
listd. Vlastni pozorovéni bylo provddéno aZ na odnoZich téchto rostlin. Tim byla
téméf vyloudena vétfina radiomorféz a materidl ddle selektovany jiZ vykazoval
genetickou stabilitu (Vondrd ¢ e k, 1988). Ve snaze vyselektovat typy jahodni-
ku, vykazujici zvySenou toleranci k infekci Botryltis cinerea bylo na3e selek&ni
usili zamé&feno:

— uradiomutantd na vyrazeni vSech typi, vykazujicich stejné nebo vy3Si procento
napadenych plodil timto patogenem,

— u rostlin ziskanych diferenciaci kalusii praSnikového plivodu byla provedena
infekce postiikem suspenze spor B. cinerea, pfiemZ rostliny byly umistény

v omezeném prostoru pod f6lii, kde byla udrZovdna vysokd vzdu3nd vlhkost

a teplota.

VYSLEDKY

Pfimi selekce spontdnnich mutaci materidld, p&stovanych in vitro, nevedla
u jahodniku k vyuZitelnym vysledkim.

Zajimavéjsi bylo u jahodniku vyuZiti praSnikovych kultur. Po diferenciaci
rostlin z kalusii, odvozenych z pradnikd ve stadiu tetrdd, jsme ziskali celou $kilu
riznych typi rostlin v rizném stupni ,,planosti* véetné jednoho pripadu geneticky
natolik poskozeného typu jahodniku, Ze byl u n€ho zcela zablokovén vyvoj plodi.

Ty typy, které vykazovaly vlastnosti uSlechtilych kultivari jsme podrobili
selekci na odolnost vici B. cinerea. Po umélé infekci jsme vylouéili ty rostliny,
které neprojevily dostatenou toleranci k tomuto patogenu.

V soucasné dobé probiha selekce ziZeného poctu kloni takto ziskanych vycho-
zich materidli v&etné n€kolika odrid neutrdlnich jahodnikd.

U jahodniku se projevila jako nejefektivnéjsi Slechtitelskd metoda kombinace
ozafovéni vychozich rostlin (z meristémového mnoZeni ve stadiu po pfevodu do
pidniho substritu) gama zétenim a ndsledné selekce odnoZi t&chto rostlin s vyuZi-
tim dal$iho meristémového mnoZeni pro ziskani kloni z vyselektovanych rostlin.

Vysledkem této selekce jsou, do dnesni doby, dva radiomutanty jahodniku
odridy Gorella a Dagmar, pfihldSené k odridovym zkouskdm. Dalf klony jsou
dile sledoviny. '

V pribéhu studia moZnosti inkorporace plazmidu s genem pro izopente-
nyltransferdzu jsme ziskali transgenni kalusy maliniku odridy Skene, ale
z technickych diivodi se nezdafila jejich dalsi kultivace.

RovnéZ u jabloné odriidy Rubin méme k dispozici prvni kalusy preZivajici na
médiu s obsahem kanamycinu jako markeru.

Pri pouZiti metody meristémového mnoZeni v procesu Slechténi novych gene-
tickych typi je nutné alespoii EasteCné urychlit selekci zajimavych typi rostlin.
Proto jsme pii selekci radiomutantd jahodniku zkonstruovali matematicky model
pro predbéZné hodnoceni produkéni schopnosti selektovanych rostlin. Vychazi
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z predpokladu, Ze po prvnich tfech aZ &tyfech sbérech plodl je moZné vyjadfit
empiricky ziskanym koeficientem postupného zmenSovén{ plodd dal$ich sbéri
genetickou vlastnost intenzity apikélni dominance selektovanych rostlin. Soubor
matematickych vzorci, charakterizujicich tuto z4vislost je:

S,g:v"p.(Pp-J;;)

kde: s = suma sklizn€ z kefe (g)
Vwp = hmotnost nejvé&titho plodu (g)
Pp = polet nasazenych plodi
n =koeficient postupného zmenSovéni plodd

Resenim této rovnice dostaneme vyraz:

- log Pp
log z

Vap . Pp—
kde: Z=LVLS‘
np

DISKUSE

Pii hodnoceni jednotlivych radiomutantd jahodniku jsme se nezam&fovali jen
na kone¢né pomologické a geneticky fixované vynosové rozdily sledovanych
rostlin ve srovnéni s kontrolou, ale snafili jsme se o priib&€Zné charakteristiky
sledovaného materidlu i z dalSich fyziologicko-genetickych hledisek.

Geneticky vyznamné vysledky jsme ziskali aZ v druhém roce po ozéifen{
mateénych rostlin, z jejich odnoZi - dcefingch rostlin (Vondréd ek, 1988).
Prvni symptomy ozéfeni maji prevdZné riz radiomorf6z, tedy zmén, které jsou
geneticky neustéleny a kaZdy Zivy organismus m4 schopnost svymi reparanfmi
enzymy zmény na DNA, vyvolané radia®nim z4sahem, opravit (Bresler,
1979). Za mutované miZeme povaZovat tedy aZ vlastnosti, které se prepsaly do
druhé generace a Ize je v této etap€ povaZovat za ustélené. Piitom zachovan{ kaZdé
mutované vlastnosti je v tento okamZik zdleZitost zcela individuélni, z CehoZ
vyplyv4, Ze kaZd4 sledovand rostlina je geneticky samostatny typ, ze kterého miZe
vzniknout samostatny klon. Piesto 1ze v dan§ch souborech dcefinych rostlin sledo-
vat urité trendy, charakterizujici odridu i jeji genetickou reakci na aplikované
zéfeni.

Pfi hodnoceni rozdilnosti rostlin jsme se snaZili mé&fenim riznych ristovych
parametri zachytit jejich odlidnosti. Tak jsme postupné sledovali délku fapiku,
rozpéti posledniho pln& vyvinutého listu, délku kvétniho stvolu, podet kvétnich
pupeni, pocet kvétd a zaloZenych plodi.

Pro koneé&nou selekci byly rozhodujici v§nosové parametry, tj. pocet plodi
a jejich hmotnost, celkovd hmotnost iirody z jednoho kefe a pomér plodil zdravych
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k napadenym botrytidou. Tyto parametry byly sledovdny postupné€ podle jejich
vyvinu v nékolika ¢asovych terminech (15. 4., 24. 4., 14. 5.), vynosové parametry
pak postupné b&hem sklizné (od 5. 6. do 14. 7. 1987).

Cilem této préce neni zabyvat se celou $if{ zméfenych vysledkd, ale je tfeba se
zminit, Ze vyvin jednotlivych parametrii, zejména ristovych, se se zvySenou
dédvkou zéfeni neprojevoval stejnom&meé (obr. 1). Zajimavé je, Ze zdfeni mélo jak
inhibi¢ni, tak stimulaéni G¢inky. Zména tohoto trendu pfi urCité ddvce vytvéii
jakysi zlomovy bod ve vét§ingé mé&fenych piipadd.

Vlastni priib&h trendi inhibice & stimulace nékterého z ristovych parametri
a zejména jejich zmény se zvySujici se ddvkou zédfeni, stavime na pfedpokladu, Ze
si 1ze jen t&Zko piedstavit jing pfimy vliv ionizujiciho zifeni neZ poSkozeni matrice
DNA.

Z tady klasickych praci o regulaci ristu a v§voje rostlin pomoci fytohormond
by bylo moZné odvodit fadu korelaci mezi hladinou ur¢itych fytohormoni a zméfe-
nych trendd ristovych parametri (Skoog a Miller, 1957; Van
Overbeek,1959;Kutina,1977). Oviem pro ovéfeni neexistuji analytické
dikazy, jejich ziskdni by bylo velmi ndro¢né a v nafich podminkéch vyzkumu
neuskutec¢nitelné.

Lze si ale predstavit, Ze inhibice ristového vlivu zpisobeného nedostatkem
urditého fytohormonu miZe pochizet bud z poskozeni genu, odpovédného za
jejich biosyntézu, nebo poSkozeni promotoru genu, tedy mista, které slouZi
k zachycen{ pfislu$né polymerizy nutné k aktivaci tohoto genu. Stimulaci je
moZné vysvétlit blokovinim biosyntézy represoru-bilkoviny, regulujici ¢asovou
vhodnost &innosti genu (Bresler,; 1979). Riznou odridovou citlivost je pak
moZné vysvétlit odlisnostmi ve vys§ich strukturdch systémi nukleovych kyselin
a tedy riiznou dostupnosti rozhodujicich genetickych lokusi. Cely tento geneticky
pfedpoklad ovSem zdvisi na tom, Ze jednotlivé cistrony, nositelé uvaZovanych
geni, se v genetickém systému rostliny n€kolikrit opakuji (Ondfej, 1985). Je
tedy tvorba potifebnych ristovych litek a jeji zajiSt€ni genetick§m systémem
zéleZitost kvantitativni. To také odivodiiuje oprivnénost pouZiti nizkych dévek
zéfeni ke Slechtitelskym cilim.

Na zédkladé zméfenych parametri miZeme rozdélit sledované &tyfi odridy do
tfech skupin podle reakci na zvySovanou ddvku zifeni, aplikovanou na mladé
vychozi rostliny. Prvni skupinu tvofi odridy Gorella a Dagmar, které vykazuji pfi
velmi nizkych ddvkéach zéfeni stimulani vliv na mitotickou aktivitu, ktery pak
vystiidd inhibice pfi ddvce 10 Gy. Lze tedy pfedpoklédat, Ze prostorové dostupnéjsi
jsou mista kontrolujici ¢innost depresoru t&chto gend, zatimco ddvka 10 Gy jiZ
zasihne geny odpovédné za tuto mitotickou aktivitu. U odrid Senga Sengana
a Tufts je vrchol této stimulace posunut do oblasti divky 10 Gy. Nejvyrazné&jsi
stimulace mitotické aktivity, v porovnéni s kontrolou, byla zji§t&€na u odridy Senga
Sengana pfi ddvce zéfeni 10 Gy. Tomu odpovid4 nadprim&mé zakldd4ni kvétnich
pupend, ale i jednotlivych kvétd u vybrané mutace této odriidy ziskané z této
varianty. Z4roveii viak u ni zistdv4 problém drobnoplodnosti, ktery snad koreluje
s moZnym sniZenym stavem auxind (koreluje se zmenSenim velikosti listu).
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1. Znszornéni geneticky fixovangch inhibi¢nich a stimulacnich trendii riistu a v§voje jednotlivich
dcefinych rostlin jahodniku po ozéfeni mateéngch rostlin paprsky gama. A = odriida Gorella, B =
odriida Senga Sengana — Diagram of genetically fixed inhibitory and stimulatory trends of growth
and development of individual daughter strawberry plants after irradiation of maternal plants by

gamm rays. A = Gorella variety, B = Senga Sengana variety

Vysvétlivky - Explanations:

stupnice vlevo (3 - 10) = gram a cm - scale on right (3 - 10)

stupnice vpravo (0 - 1,5) = \iroveii prilkaznosti = poZadovany test/skuteény t-test — scale level =

required test/actual ¢-test

horizontélni stupnice (3 - 30) = ddvka ozéfeni matecnych rostlin (Gy) — horizontal scale (3 - 30)

= irradiation dose of maternal plants
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Odrida Tufts se od odridy Senga Sengana li§{ hlavné vyraznym trendem
stimulace dlouZivého ristu stonkd, coZ odpovid4 jak jejimu robustnimu habitu, tak
nizké drodnosti (Luck will, 1974).

U prikaznosti sledovanych jevi miZeme konstatovat, Ze vé&tSina t&chto
primérnych hodnot se nachdzi pod hranici 5 %. Uvédomime-li si oviem, Ze kaZd4
sledovand rostlina piedstavuje samostatny geneticky objekt ziskany ozifenim za
icelem rozkolisdni genetické stability, potom tento stav pfili§ nepfekvapuje
a z hlediska moZnosti selekce jsou zajimavéjsi prdvé ty soubory rostlin, jejichZ
vlastnosti nejsou uniformni a nemohou tedy vykézat vysokou statistickou
prikaznost sledovanych jevld. Pfi hodnoceni trendd jsme vyjadfovali Groveri
prikaznosti daného jevu jako podil mezi poZadovanym testem priikaznosti pro
dané n a skutenou hodnotou Studentova t-testu. Hodnota zjisténého podilu mé
tedy na hranici 5% prikaznosti hodnotu 1,0 (nad touto mez{ je &islo vyS3i neZ 1,0
a pod mez{ prilkaznosti je &islo men3i neZ 1,0). Uvedené hodnoty jsou na obr. 1
vyznaCeny krouZky se znaCkou pfisluSného Cerchovéni kfivky, ke které patif.
Hranice 5% prikaznosti je vyzna&ena plnou &arou probihajici pies cely graf. Podet
vybrangch mutac{ v kone¢né selekci zajimavych klond velmi dobie koreluje
s nizkou hodnotou tohoto koeficientu.

Za piedpokladu, Ze nae divahy jsou oprdvnéné, uvedeny rozbor geneticko-fyzio-
logickych diisledkd provedeného ozifeni miiZe bjt dobrou informacf i pro Slechti-
tele pracujici jinymi metodami. Lze pfedpoklddat urCité orgdnové korelace pii
selekci Slechténého materidlu.

Dal3i dva systémy piimé aplikace biotechnologickych metod, jako vlastni gene-
ticky zésah, jsou v rozpracovaném stavu a lze v této diskusi hovofit jen o motivech,
piipadné problémech jejich aplikace.

Pifm4 infekce kulturami Agrobacterium tumefaciens na celjch rostlinich byla
poutZita u dffevin jiZ dfive, ale tehdy pfedstavovala spi3e fyziologické zlepSeni neZ
fixované zm&ny genomu. To umoZnil aZ rozvoj technik genetického inZengrstvi,
ato:

- konstrukc{ plazmidd s definovanymi geny ur€itfch vlastnosti (v naSem piipadé
gen biosyntézy cytokininu) se zabudovanymi selek&nimi markery (gen resistence
ke kanamycinu-Vlasdk a Ondfej, 1992),

— umoZnénim vstupu t&chto plazmidd, tedy kompeten¢nost transformovanych
bun€k (Ondfej, 1985).

Vlastni infekce kalusid kulturou A. tumefaciens a jeji nislednd likvidace anti-
biotiky (G ard e r n, 1984), ke kterym pouZitd kultura nenf rezistentni, se ukdzala
jako neefektivni. Odstranéni infekce bylo obtiZné, &asto i nemoZné. Proto jsme

Vysvédivky k obr. 1 (pokr.) - Explanation to Fig. 1 (cont.)
----- prim&m4 hmotnost jednoho plodu (g) — average weight per fruit (g)
csssse primérn4 délka kvé&tniho stvolu (cm) ~ average length of floral scape (cm)
-e- -o -  polet kvt & plodi na jednom trsu — number of flowers or fruits per plant
e~ e-o  primEm4 délka vyvinutého listu — average length of developed leaf
® eeDe oo Mn‘ﬁ’wdlxﬁhm o signiﬁmwelevelobuined
-— 0o—- dosaZend droveii prilkaznosti — significance level obtained

hranice pritkaznosti P = 0,05 - significance limit P =0.05
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pfistoupili k pfimé inkorporaci izolovaného plazmidu, pfi¢emZ kompetentnost
kalusovych bunék jsme se snaZili zvySit nizkou koncentraci acetonu v Zivném
médiu, pozdé€ji prudkym podchlazenim bun€k v tekutém dusiku za piitomnosti
glycerolu jako kryoprotektiva, oboji za ti¢elem doCasné inaktivace restrik&nich
systémi kalusovych buné€k. Ob&ma metodami jsme ziskali kalusy, preZivajici na
kanamycinu v Zivném médiu.

Predpokliadané geneticky fixované zvySeni biosyntézy cytokininu by prineslo
u ovocnych dfevin i kefil s dvouletym cyklem plodnosti (malinik) sniZeni apikaln{
dominance (Chvojka aj., 1964) a tim urychleni tvorby plodnosti obrostu.

Ziskévani rostlin z pra$nikovych kultur jsme podle literdmich ddaji Bo xu s
a Querin, 1977)povaZovali za vhodny zplisob vytvofen{ vychoziho materidlu
pro selekci odolnosti k nékterym patogenim. Takové prasnikové kultury maji vést
k haploidnim rostlindm u kterych mohou byt zesileny piivodni recesivni genetické
znaky, tedy i zminé&n4 rezistence. Haploidita u kulturnich odrid jahodniku s vyso-
kou ploiditou je dosti relativni zileZitost, coZ jsme pochopili aZ v priib&hu t&hto
pokusi. Navic cytologickd analyza priavé u jahodniku je velmi obtiZnd. Nicméné
jsme ziskali fadu stupiid kulturnosti nové diferencovanych rostlin jahodniku
a u vyselektovanych typld s dobrymi vlastnostmi plodi jsme provedli infekci
sporami Botrytis cinerea, jak je popsino v metodé. Vysledkem bylo totilni zni¢eni
plodd u vice neZ 2/3 infikovanych rostlin. Zbytek dile selektujeme pii plném
vyuZiti meristémového mnoZeni.

PouZité tfi systémy nesexudlniho ovlivnéni dédi¢nych vlastnosti ovocnych
rostlin predstavuji riizné Casové niroCné Slechtitelské metody. Pritom napr. gene-
ticky rozbor zmén radiomutanti by mohl oziejmit n€které selekéni znaky i pro
klasické 3lechténi (orgdnové korelace) a mohl by i pomoci pii strategii tvorby
umélych plazmidi, napr. gen auxinové biosyntézy ve vztahu k velikosti plodi
u jahodniku.
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FRIEDRICH, A. - MENCIKOVA, M. (Research and Breeding Institute of Pomology,
Holovousy): Possibilities of the use of plant biotechnologies in non-traditional systems
of breeding of fruit plants. Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 143-152.

This paper deals with the manners of using the plant biotechnological systems, which
are applied in breeding of some fruit plants at the Research and Breeding Institute of
Pomology at Holovousy. There are explained some possibilities of application of the
following systems: the selection of incidental mutations in strawberry plants obtained
from meristemic multiplication, the selection of strawberry plants obtained by diffe-
rentiation from calluses derived from pollen cultures, exploitation of ionizing radiation
for destabilization of genome of strawberies obtained from meristem culture to select
new genotypes, and finally there are described some experiments with the use of plasmids
with defined genes.

The selection of incidental mutations is not utilizable for strawberies as the frequency
of such mutation is very low.

The plants differentiated from pollen cultures, represent a broad scale of different
grades of cultural features, from which a relatively large part brings the cultural
properties, usefull in the selection of new genotypes. With regard to recessed properties
of resistance to different pathogens, we used the pollen cultures for selection of the
tolerant plant to Botrytis cinerea. This selection has been persisted till now.

The application of gamma rays on strawberry plants of cvs: Gorella, Dagmar, Senga
Sengana, Tufts with doses 3, 5, 10 and 30 Gy brought about the possibility of a rapid
selection of clones with a good pomological and productive properties. Two of these
clones (Gorella and Dagmar) have been applied for cultivar examination.

During the genetic evaluation of some growth, developmental and productive para-
meters of selected plants, the interesting correlation of marked changes between different
organs was recorded in the connection with the cultivar and dose. There is the situation
for some hypothesis regarding the manner of influence of gammaradiation on the genetic
system. It was determined that the gamma irradiation sometimes supports the genetically
fixed stimulatory influence of some measured parameters. On the other hand, there were
determined cases, where the same doses inhibited some parameters. In the most of the
studied cases, there was a breach of the aim of such influence, at certain level of the
applied dose of irradiation was determined.

We applied some hypothetical estimation for evaluation of these phenomena. We
considered the main influence of the known phytohormones to certain organ growth
effect, according to the published data and results of experimental work as reported by
many authors. We assume that genetically fixed inhibiting influence of applied irradiation
is probably due to injuring of the gene or of the promotor controlling the biosynthesis of
certain phytohormones, responsible for specific growth activity of such an organ. The
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genetically fixed stimulation probably indicates destrying of depressor of biosynthetic
system and the change in the aim of the trend, and indicates the change of balance between
these two genetic systems.

By the same evaluation it is possible to determine some correlations between certain
organs, i.e. the changes of the longitude of leaves positively correlate with the size of
fruit. The examples of these observations give the diagrams 1 concerning the situation
of cvs Gorella and Senga Sengana. The graphics of lines indicate the measured organ
(see legenda) and the small circle with the same graphic mark indicates the level of
statistical probability, as the ration between the Student r-test for 5% probability for cases
of this complex and the real r-test obtained in measured group.

In this paper, there are also mentioned the manners for enhacing the competence of
cells of some fruit plants for to introduce plasmide with the gene of biosynthesis of
isopentenyltransferase.

strawberry; apple tree; raspberry; radiomutants; plasmids
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SOMAKLONU JAHODNIKU (FRAGARIA ANANASSA DUCH.)
ZISKANYCH IN VITRO REGENERACNI TECHNIKOU
LISTOVYCH DISKU A MERISTEMOVOU KULTUROU

M. Jane&kovi, J. Mysliveckovd, I. Havriankova, D. Capkové

JANECKOVA, M. - MYSLIVECKOVA, J. - HAVRANKOVA, 1. - CAPKOVA,
D. (Vyzkumny a Zlechtitelsky dstav ovocnéisky, Holovousy): Srovndni jednoletych
vysledkis sklizné somaklonii jahodniku (Fragaria ananassa Duch.) ziskanych in vitro
regeneracni technikou listovych diskis a meristémovou kulturou. Zahradnictvi, 20,
1993 (3) : 153-162.

In vitro regenera&ni technika listovych diskéi (LD) byla aplikovéna na Sest odrid
jahodniku: Senga Sengana, Red Gauntlet, Surprise des Halles, Zefir, Dagmara
a Karmen. Regenerované shluky vyhonki se vytvofily na listovych discich v priib&-
hu &asového intervalu 36-42-46-56 dnii po primarnim nasazeni. Nejvice LD s rege-
nerovanymi shluky vyhonkd jahodniku mély odriidy Senga Sengana a Dagmara.
Nejvétsi polet shlukli vyhonkti na LD jahodniku mély odriidy Senga Sengana, Zefir
a Red Gauntlet. Znagny potet LD jahodniku reagoval pouze tvorbou mikrokalusii
(tab. IV). Somaklony jahodniku odriid Senga Sengana a Red Gauntlet ziskané in
vitro regeneraéni technikou LD byly namnoZeny mikropropagaci, pfevedeny do
semisterilniho substritu ve skleniku a vysazeny spoleéné s kontrolnimi meristé-
movymi klony na pole. Somaklony odriidy Senga Sengana mély vy3§i prim&my
poZet kvéth na rostlinu oproti kontrolnim meristémovym rostlinim. Somaklony
odrudy Red Gauntlet mély niZ8i primé&my polet kvétd na rostlinu neZ kontrolni
meristémové rostliny. Vysledky jednoleté sklizn& plodii sv€d&i o tom, Ze jsou rozdi-
ly mezi rostlinami odvozenymi z jednotlivych diskil navzdjem a rozdily mezi skupi-
nou rostlin pochazejicich z LD a skupinou rostlin z meristémi. Rozdily umoZiiuji
vyber rostlin s pozitivnimi agrotechnickymi charakteristikami.

Fragaria ananassa; listové disky; regenerani vyhonky; porovnéni kvéth a plodi
rostlin odvozenych z meristémovych a listovych diskd

Genetick4 transformace ovocnychrostin(Dandekar,198; McGrana -
han aj, 1988;James aj, 1990; Nehra aj., 1990; Graham aj., 1990;
Graham a McNicol,199];Laimer da Camara Machado,
1992) na \rovni technologie buné&nych a tkéiovych kultur vyZaduje regeneraéni
techniky, jejichZ vysledkem je rychld regenerace cel§ch ovocnych rostlin ve vét3fim
mnoZstvi.

Regeneraéni techniky in vitro, které vyuZivaji a zéroveni roz3ifuji variabilitu
bun€k gametofytu (androgeneze, gynogeneze) nebo somaklondln{ variabilitu
bunék sporofytu (soubor technik pracujicich na drovni orgédnové kultury, tkdriové
kultury, bunééné kultury), a techniky vyuZivajici pfenosu cizi DNA do genomu
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rostliny se za¢inaji postupné zacleriovat do Slechtitelskych programi ovocnych
rostlin(James aj., 1987;Sansavini, 1989).

V Ceské republice se vypracovdnim biotechnologickych postupli adventivni
organogeneze jabloné z listovych explantati odrid Rubin a Sampion s vyuZitim
mocovinového cytokininu thidiazuronu (TDZ) zabyvali Ch vo jk a aj. (1990).
Adventivni organogeneze miiZe byt zdrojem novych forem a odriid v zédvislosti na
stupni somaklondln{ variability daného druhu a odridy.
~ Z praci publikovanych v zahrani¢i vyplyvé, Ze nékteré regeneralni techniky
s rysem repetitivnosti se vice uplatiiuji a rozpracovdvaji. Regeneraéni technika
somatickych embryi a regeneraéni technika listovych diskd maji pfedpoklad stat
se rutinnimi technikami ovocnych rostlin. Regenera¢ni technika listovych diski

umoZiiuje kombinaci s radiaénimi technikami (X-zafen{ a y-zdfeni) a je rovnéZ
vhodnd pro systém Agrobacterium, jehoZ cilem je ziskédni transgennich rostlin
s pozitivnimi agronomickymi charakteristikami.

Jednim z cild préce bylo zvladnuti techniky listovych diski (LD) a propracovéni
efektivniho postupu regenerace vyhonkd na LD pro druh jahodnik (Fragaria
ananassa Duch.) vzhledem k tomu, Ze u nds nebyla tato regenerac¢ni technika LD
dosud uvZita.

Srovnanim sklizni rostlin odvozenych technikou LD a meristémovou kulturou
bude moZné odpovédét na otdzku, do jaké miry je samotnd technika LD vyuZitelnd
jako zdroj novych forem jahodniku.

Predpokldd4 se jeji Slechtitelské vyuZiti predeviim v kombinovanych in vitro
transformacnich technikéch.

MATERIAL A METODY

Pro aplikaci techniky listovych diskd (LD) bylo pouZito $est bezviréznich odrid
jahodniku (tab. I).

I. Pfehled pouZitych odrid jahodniku (F. ananassa Duch.) — A survey of strawberry cultivar
(F. ananassa Duch.) applied

- Primérnf nasazenf listovjch diski (LD) Poget’

G nodaio EBm | LD
Senga Sengana 16.1.1991 2 12
Red Gauntlet 16.1.1991 2 12
Surprise des Halles 25.1.1991 2 12
Zefir 25.2.1991 2 12
Dagmara 25.2.1991 2 12
Karmen 19.2.1991 2 12

EBm = Erlenmayerova baiika mal4 - small Erlenmayer flask

! cultivar, primary establishment of leaf discs (LD) of strawberry plants, 3number
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LD jsme odebrali z listd meristémovych kultur jahodniku (MKJ), které byly ve
fézi multiplikace in vitro. Vech Sest odriid jahodniku mélo negativni reakce na
indikdtorech jahodniku v predchozich testech na pfitomnost virll (ing. Erbenova).

LD byly vyfiznuty ve sterilnich podminkidch BSB 3 GELAIRE za pomoci
pinzety a skalpelu na Petriho miskdch ze stiedni partie listd, pri¢emZ byly skalpe-
lem nafiznuty siln&j$i Zilky nervatury. LD byly primérné nasazeny na médium A 33
(Laimer aj., 1988) tak, Ze vrchni strany diskd byly v kontaktu s médiem. EBm
s LD jahodniku byly kultivovany 3 - 4 tydny v podminkéch tmy pfi teploté 26 °C
v Biological thermostat BT 120 (Laboratomi pfistroje, Praha).

IL. Rostliny odridy Senga Sengana, ziskané in vitro regeneraéni technikou listovych diskd (LD) -
Plants of the Senga Sengana cultivar obtained by regeration technique of leaf discs (D) in vitro

Oznacenf disku' PouZité médium® | Polet regenerovanych rostlin (ks)*
2 10
1LD M
MS 2 10
10
21D MS 24
MS 2 10
10
31D MS 24
MS 2 10
4 10
41D MS2
MS 2 10
10
51D MS 24
MS 2 10
4 10
6LD e
MS 2
7LD MS 24
MS 2 6
Celk: tli .
zj e: = :"l?v?:h Ill:D‘ 129 vysazeno 67 rostlin®
Kontrola (rostliny odriidy Senga MS 24 40
Sengana ziskané meristémovou
kulturou’ MS 2 35
Kontrola celkem® 75 vysazeno 20 rostlin®

‘deslgnatnon of disc, medmm used, >number of regenerated plants (pieces), “total plants from
various LD, *total control, 67 plants planted, Tcontrol (plants of the Senga Sengana cultivar
obtained by meristem culture), $20 plants planted
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I11. Rostliny odriidy Red Gauntlet, ziskané in vitro regeneracni technikou listovych diski (LD) -
Plants of the Red Gauntlet cultivar obtained by regeneration technique of leaf discs (LD) in vitro

Oznaeni disku' PouZité médium? |  Po&et regenerovanjch rostlin (ks)?
MS 24 10
1LD
MS 2 5
MS 24
2LD
MS 2 5
3LD MS 24 10
MS 2 5
41D MS 24 10
MS 2 5
MS 24 10
5LD
MS 2 2
Celk li .
zj egn :tlltj‘vr;');: lI[:D‘ 65 vysazeno 47 rostlin®
Kontrola (rostliny odriidy Red MS 24 75
Gauntlet ziskané m%ristémovou
kulturou MS 2 25
Kontrola celkem® 100 vysazeno 20 rostlin®

For 1- 5 see Tab. II; %47 plants planted, 7control (plants of the Red Gauntlet cultivar) obtained by
meristem culture, 520 plants planted

Po tii- aZ ¢tyitydenni kultivaci LD jahodniku ve tmé byly listové disky jahodniku
v EBm pfeneseny do upraveného Biological thermostat BT 120, kde byly pésto-
vény pfi teploté 26 °C v reZimu svétlo (16 hodin) a tma (8 hodin).

Pro subpaséZ regenerovanych shluki vyhonki na LD bylo pouZito médium
MS 1, pro dalsi subpasaZ médii MS 24 a MS 2. Péstovini in vitro regeneranti z LD
jahodniku probihalo v podminkach kultivaéni mistnosti pfi teploté 21 °C a v reZi-
mu svétlo (16 hodin) a tma (8 hodin).

Rostliny odriid jahodniku (Senga Sengana, Red Gauntlet) pfipravené technikou
LD a meristémovou kulturou byly prevedeny do semisterilniho substritu ve skle-
niku a po zakofenéni byly vysazeny ve druhé dekade zari 1991 na pole. Cilem je
srovndni souboru rostlin ziskanych regenera¢ni technikou listovych diskd, tzn.
somaklonid jahodniku s kontrolnim souborem ziskanym meristémovou kulturou
(tab. I a III).
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VYSLEDKY

Regenerované shluky vyhonki na LD se vytvorily v prib&hu asového intervalu
36-42-46-56 dnid po primirnim nasazeni na médium A 33.

Nejvice LD s regenerovanymi shluky vyhonkd jahodniku mély odridy Senga
Sengana a Dagmara.

Nejvétsi pocet vytvorenych shlukd vyhonkd na LD jahodniku mély odridy
Senga Sengana, Zefir a Red Gauntlet.

Zna¢ny pocet LD jahodniku reagoval pouze tvorbou mikrokalusi (tab. IV).

Primémy pocet kvétd na listovy disk a na rostlinu byl u odriidy Senga Sengana
vy33{ (54) neZ na meristém a na rostlinu (47). U odridy Red Gauntlet byl primémy
pocet kvéti na listovy disk a na rostlinu niZ&i (18) neZ na meristém a rostlinu (19)

(tab. V).

IV. Vysledky regenerace jahodniku (F. ananassa Duch.). Somaklony jahodniku indukované
in vitroregeneracni technikou listovych diski — Results of strawberry (F. ananassa Duch.) plants
regeneration. Somaclones of strawberry plants induced in vitro by regeneration technique of leaf
discs

Odpovéd listovjch diskii jahodniku®
Regeneranti Poketions:
Odriida' Médium® Polet |PofetLD| Polet a%LD ; ""‘Sc;
Dny po PN*|LD - smikr(;— s regenerujicimi M:;:}{lﬁﬁ
zenych” | kalusy shluky vyhonkﬁ9
A 33,
Senga Sengana MS 1 42 12 7 5 41,66 35
A33,
Red Gauntlet MS 1 42 12 11 1 8,33 4
Surprise des A33,A
Halles 3 56 12 7 1 8,33 2
Zefir sl B 2 | n |1 83| 15
Dagmar BA | se 2 | 10 |2 1660 2
Karmen el B 2 | n |1 8m 2
Celkem'® 36-42-46-56 73 57 1 1527 60

LD = listové disky - leaf discs

PN = primérni nasazeni - primary establishment
A3 =médiom(Laimer etal., 1988)
MS1=médium(Murashige,Skoog,192)

Vysledky jednoleté sklizné plodid sv&d&i o tom, Ze jsou rozdily mezi rostlinami
odvozenymi z jednotlivych listovych diskld navzijem a rozdily mezi skupinou
rostlin pochézejicich z listovych diski a skupinou rostlin z meristémd (tab. VI).
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V. Srovnéni soubori rostlin jahodniku, ziskanych regeneraéni in vitro technikou listovych diski
a meristémovymi kulturami v dobé& kveteni — Comparison of the set of strawberry plants obtained
by regeneration technique of leaf discs in vitro and meristem cultures in the time of anthesis

In vitro metoda®
Odrtida’ Meristémovi kultura® Regeneracni systém listov{ch diski*
pnrfle':,:gzzlios‘rgitgu%a primérny poet kvétii na disk a na rostlinu®
1D 55,20**
2D 57,80"*
Senga Sengana 47,85 3D 49,70*
Kontrola’ 4D 47.60
20 rostlin® '
5D 56,70***
6D 55,10
7D 56,50
8D 58,00"**
primér diski? 54,00**
celkovy pocet diski'® 67
1D 9,55
ﬁed é:lu?uex 19,95 2D 16,55
20 rostin® Lo 30,457
4D 11,88
5D 21,66*
prumér diski® 18,34
celkovy pocet diski'® 47
'cultivar, %in vitro method, meristem culture. regeneration system of leaf discs, > avcrage number

of flowers J)er meristem and Plant average number of flowers per disc and plant, "control,
820 plants, *diameter of discs, '%otal number of discs

DISKUSE

V Ceské republice se otdzkou srovnini somaklond jahodnfku dosud nikdo
nezabyval. Rozdily mezi rostlinami z jednotlivfch LD a mezi skupinou diskd
a skupinou rostlin z meristémd pri sklizni plodd umoZiiuji vybér nejpro-
duktivnéjsich rostlin s nejvy3$im podilem plodid ve vybéru a v 1. jakostni tfidé.
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VI. Sklizeifi plodi rostlin jahodniku ziskanych meristémovou kulturon (MK) a piimou in vitro
organogenezi z listovych diskii (LD) v roce 1992 — The harvest of fruits of strawberry plants
obtained by meristem culture (MK) and direct in vitro organogenesis from leaf discs (LD) in 1992

Senga Sengana a b c d e f g
Kontrola! MK
PPP 49 7.2 64 52 74 43
phpv 13,0 12,5 11,6 10,5 13,8 :
phtt L 6,9 7,0 6,2 6,0 6,7 7.2
phet.IL.| - 3,7 35 34 32 2,7
1LD ppp 32 8.2 75 5,6 7.8 7,2
phpv 148 11,2 12,1 10,7 11,1 -
pht.L | 59 71 6,6 62 75 6.4
ph . IL. 4.8 3,6 3.7 3,6 3,1 2,7
2LD ppp 39 84 1,7 6,4 8,5 3,1
phpv 12,5 12,8 11,3 - 11,8 -
pht. L 1 71 6,5 6.6 6.8 7.2
ph . II. - 3,8 4,2 3,7 2,8 2,8
3LD ppp 3,7 54 6,8 6,7 75 29
phpv 12,7 1,5 | 124 | 108 104 10,2
phtt.1 | 82 74 7,1 59 6.1 53
ph . II. - 3,6 4,0 3,6 3,1 3,0
4LD ppp 2,6 53 56 57 7,0 2,6
phpv 13,4 12,2 13 | 124 10,5 10,5
phtt. L 6,4 11 6,2 6,2 7.0 6,5
ph . I1. 42 38 39 3,7 29 2,4
5LD ppp 3,7 6,0 5.1 56 54 34
phpv 140 11,9 11,8 12,7 - 10,6
phet.L | 71 6.1 6.1 58 72 56
ph tf. 3,5 3,7 3.8 3,2 3,1 2,3
6LD ppp 2,8 74 74 6,2 7,7 45
phpv 14,1 123 11,0 12,9 13,2 10,8
phit.1 | 7.6 74 67 | 62 62 6.1
ph . 11 - 48 4,7 39 3,4 3,0
7LD ppp 42 75 73 6,8 10,2 50
phpv 143 12,7 12,9 124 12,1 12,8
. phtt L 1.5 69 6.9 6,0 7,0 6,8
ph (. 1L 4,2 2,8 3,8 4,1 3,2 3,3
8LD ppp 2,0 8,0 9,0 4,0 10,0 6,0,
pov | 148 | - : - |- :
pht. L - 18 6,5 58 6.9 6,2
ph . IL - - - 3,3 3,3 2,7
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Red Gauntlet a b c d e f g
Kontrola! MK
PPP 2,0 1.4 2,0 31 2,1 2,8 2,5
phpv 12,8 13,5 13,4 12,9 143 14,7 12,3
phti. L 8,5 1,7 7.2 7.4 73 70 6,7
ph t&. II. - - 35 3,7 3.5 2,7 34
1LD ppp 2,0 1,5 1.5 43 1.5 30 1,5
phpv 177 | 142 - 134 - 133 "
phti L - 89 7.1 719 5.0 85 10
ph . IL - - 39 - 39 - 3.8
2LD ppp 1,0 2,0 2,5 35 30 4,0 33
phpv 175 | 149 108 17 | 110 - 11,3
ph il - 8.1 52 6,9 69 70 1.2
ph . II. - - 3,8 3,2 3,7 2.8 2,0
3LD ppp 1.3 1.8 25 44 28 40 4,6
phpv 200 | 157 132 120 | 124 : 113
pht L 7.8 85 70 6,1 6,7 16 11
ph . II. - - 34 3,1 4,2 2,2 3,7
4LD ppp 2,0 1,0 1,0 2.5 1,6 40 50
phpv 102 10,5 . 14,0 13,9 12,6 11,5
phtt. L 8,1 - 5.1 6,6 7,0 8,6 82
ph t&. I1. - - - 4,5 - 3,6 1,2
SLD ppp 23 1,0 14 40 3,0 4,0 45
phpv 12,1 12.1 14,1 12,5 12,5 109 10,9
pht. L. 8,6 - 58 6,6 59 6,4 83
pht. I - - - 29 34 2,6 2,0

a = 1. sklizeii®, b = 2. sklizefi, ¢ = 3. sklizedi, d = 4. sklizedi, e = 5. sklizefi, f = 6. sklizei,
g = 7. sklizeii

ppp = primérny podet plodii — average number of fruits

phpv = primérnd hmotnost plodi vybéru (g) — average weight of fruit selection (g)

ph tf. I. = priimérnd hmotnost plodii tfidy 1. (g) — average weight of fruits of class I (g)
ph t. II. = primérnd hmotnost plodi tfidy II. (g) — average weight of fruits of class II (g)

1control, harvest

ZAVER

Z dosavadnich zku$enosti vyplyvé, Ze v souboru somaklond odrid jahodniku
(Senga Sengana, Red Gauntlet), ktery byl ziskan regeneraéni in vitro technikou
listovych diski jsou piedpoklady pro vybér rostlin s pozitivnimi agrotechnickymi
charakteristikami.
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JANECKOVA, M. - MYSLIVECKOVA, J. - HAVRANKOVA, I. - CAPKOVA, D.
(Research and Breeding Institute of Pomology): Comparison of annual results
of somaclone harvest of strawberry (Fragaria ananassa Duch.) plants obtained in vitro
by regeneration technique of leaf discs and meristem culture. Zahradnictvi, 20, 1993

(3):153-162.

Regeneration technique of leaf discs in vitro has been applied in six cultivars of
strawberry plants: Senga Sengana, Red Gauntlet, Surprise des Halles, Zefir, Dagmara
and Karmen. Regenerated clusters of runners were formed on leaf discs during the time
interval of 36-42-46-56 days following primary establishment. The most leaf discs with
regenerated clusters of strawberry plant runners were observed in the cultivars Senga
Sengana and Dagmara. The highest number of clusters of runners on leaf discs of
strawberry was recorded in the cultivars Senga Sengana, Zefir and Red Gauntlet. A high
number of leaf discs of strawberry plants responded solely by the formation of micro-
calluses (Tab. IV). Strawberry somaclones of the cultivars Senga Sengana and Red
Gauntlet obtained in vitro by regeneration method of leaf discs were micropropagated,
transferred into semisterile substrate in the glasshouse and planted together with the
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control meristem clones in the field. Somaclones of the Senga Sengana cultivar exhibited
higher average number of flowers per plant against control meristem plants. Somaclones
of the Red Gauntlet cultivar exhibited lower average number of flowers per plants
compared with the control meristem plants. The results of annual crop of fruits indicate
that there are differences among plants derived from different discs themselves and
differences between the group of plants originating from leaf discs and the group of plants
from meristems. The differences allow the selection of plants having positive charac-
teristics of farming practices.

Fragaria ananassa; leaf discs; regeneration shoots; comparison of flowers and fruits of
plants derived from meristemic and leaf discs

Adresa autorek:

Ing.Marie Jane¢kovda,CSc, Jana Myslivedkovd,Iva Havrdnko-
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162 ZAHRADNICTVI, 20,1993, &.3



IZOLACE PROTOPLASTU Z LISTU JAHODNIKU (FRAGARIA),
TRESNE (PRUNUS AVIUM L) A SLIVONE (P. DOMESTICA L.)

M. Jane&kova, J. Myslive&kovi, D. Capkovi

JANECKOVA, M. - MYSLIVECKOVA, J. - CAPKOVA, D. (V§zkumny a Slechti-
telsky dstav ovocnaisky, Holovousy): Izolace protoplastii z listit jahodniku (Fraga-
ria), tresné (Prunus avium L.) a slivoné (P. domestica L.). Zahradnictvi, 20, 1993
(3) :163-167.

Nizké vynosy protoplastii byly ziskany z listii rostlin riznych odrid rodu Fragaria,
Prunus avium L. a P. domestica L., které byly p&stovany v kulturdch in vitro na
médiich pro multiplikaci. Pfi izolaci protoplastil z listového mezofylu bylo pouZito
enzymatického postupu podle autori Nyman a Wallin (1988), kteii pouZili
pro izolaci protoplastii z listového mezofylu jahodniku. Izolované protoplasty se
oblanily a za&aly se délit, ale pouze u odriidy jahodniku Bounty se vytvofily bun&&né
shluky (clusters) tvofené 20 aZ 30 buiikami v mikrokapkich modifikovaného média
8p(Glimelius aj., 1986). Kalusové shluky byly pfepasdZovény na polopevné
médium 8p s 0,2 % agarosy. Dvou aZ tfimilimetrové bun&&né kolonie byly piepa-
saZovény na regeneraéni médium. Zatim nebyly ziskany diferencované rostliny.

Fragaria; Prunus avium L.; Prunus domestica; izolace protoplastil; produkce
mikrokalusii

Regeneraci rostlin z protoplasti listového mezofylu jahodniku popisuji autofi
Nyman a Wallin (1988),Ochatt a Power (1988a, b, c). Rege-
nerovali rostliny z protoplasti vi$n& (Prunus cerasus L.) a hru$né odridy Williams
Bon Chretien.Patat- Ochatt aj. (1988) regenerovali rostliny z protoplastl
podnoZi a odrid jabloné.

Somatickd embryogeneze v suspenzni kultufe, vzniklé z kalusi odvozenych
z protoplastd P. avium L. byla zaznamenéna a potvrzenavprici David aj.(1992).

Zvladnuti regenerace rostlin z protoplastl rozsifuje paletu technik, které ma
souasné Slechténi ovocnych druhd k dispozici. Elektroporace vyuZivani pro
genetickou transformaci otevird Siroké spektrum moZnosti zlepSovani agro-
nomickych vlastnosti rostlin, coZ je viznamné zejména u ovocnych dievin, jejichZ
reprodukéni cyklus je dlouhoveky. JesSt€ zajimavéjsi byly vysledky tykajici se
regenerace rostlin z kalusd vzniklych z protoplasti $okovanych elektrickym prou-
dem (é€lectroporés), jejich mira mnoZitelnosti a jejich kapacita zakoretiovéni in
vitro(Ochatt aj., 1988a). ZlepSend kapacita mnoZitelnosti a regenerace kalusti
vzeslych z elektricky Sokovanych protoplastd byla zachovéna i po &etnych
subkultivacich in vitro (Och a tt aj., 1988b).

Technologie protoplasti je jedinou strategii zpisobilou poskytovat hybridy mezi
genotypy pohlavné inkompatibilnimi. MiZe rovnéZ poslouZit lep§imu pochopeni
nukledrni nebo cytoplazmatické kontroly urlitych agronomickych vlastnosti
(Ochatt,1992). '
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Cilem price bylo zvlddnuti techniky izolace protoplastii z mezofylu list vybra-
nych ovocnych druhd, resp. odrid a klond, s pfedpokladem vyufZiti pro in vitro
regeneracni systémy ovocnych rostlin.

MATERIAL A METODY

Pro izolaci protoplasti jsme pouZili listd z vyhonki in vitro kultur jahodniku,
slivoné a tfe$n€ péstovanych na multiplikaénich druhové specifickych médiich
(jahodnik - MS 2, klony Domaci $vestky a odridy tfe$n& - multiplikaéni médium
(Honzovi, 1988 - nepublikovino).

U jahodniku jsme uZili odrid Senga Sengana a Bounty, u Doméci Svestky
bezviroznich kloni SE 4002, SE 4005, odridy Gabrovska a odridy tfe$né Stella.
Postupovali jsme dvéma zpiisoby:

— pro izolaci protoplastll jsme si in vitro kultury vy$e uvedenych druhd a odrid
piipravili,
— pro izolaci protoplastli jsme pouZili in vitro kultury bez pripravy.

Pfi prvém zpiisobu byly vyhonky jahodniku preneseny z multiplikaéniho média
MS 2 na médium bez hormoni s 1 % sachar6zy nebo glukézy. Na tomto chudém
médiu byly péstoviny 2 aZ 3 tydny neZ byly uZity pro vlastni izolaci protoplastd.
NaviZky vzorki byly 0,2 g. V podminkéch sterilniho boxu (HF 48 GELAIRE Flow
Laboratories) byly listy in vitro kultur skalpelem roziezdny v Petriho miskich na
&tvereCky (1 x 1 mm) nebo prouZky. Rozrezané &tvere€ky nebo prouZky byly
umistény do zkumavek a bylo k nim pfiddno po 1 ml roztoku podle autorii
Carlberg aj.(1983) nadobu 60 minut. Po uplynuti 1 h byly smési pfemistény
do 2mlroztoku K3 podleautoriM en z el aj.(1981) s 0,4M sachar6zou a dvéma
enzymy (1 % w/v Cellulasa a 0,05 % w/v Pektinasa). Inkubace vzorki trvala 18 h
a probihala ve tmé& pfi teploté 25 °C. Uvolnéné protoplasty byly z natrdveného
materidlu separoviny filtraci pres sterilni gazu. Suspenze protoplasti byly rozi'e-
dény v poméru 1 : 1 s roztokem CPW 16 (Banks aEvans, 1976) a centri-
fugovény pii 100 g po dobu 5 min na centrifuze MPW - 36 (Mechanika precyzjna,
Warszawa). Plovouci protoplasty byly sebrény z n€kolika centrifugaénich zkuma-
vek a 1 - 2 ml sebrané suspenze bylo dino na 8 ml roztoku CPW 16 a opakované
centrifugovéno za podminek uvedenych vy3e. K peletu protoplasti byl pfiddn
roztok W 5 a znovu byla zopakoviéna centrifugace, kterd opétovné probihala pii
100 g pét minut.

Pii druhém zpiisobu jsme uZili listy z vyhonkd kultur in vitro piimo z multipli-
ka¢niho média bez jakékoliv piipravy.

VYSLEDKY

Cerstvé izolované protoplasty byly kultivovdny po 3 dny v modifikovaném
médiu 8p (Glimelius aj., 1986) - obr. 1, 2, 3. Poté byly protoplasty kulti-
voviny na polotekutém médiu obsahujicim 1 % sachar6zy, 0,2 M manitolu,
1,0 mg BA, 0,1 mg NAA a 0,2 % agarose.

Protoplasty byly kultivovdny v Petriho miskdch uzavienych parafilmem M na
modifikovaném polotekutém médiu 8p v podminkéach klimaboxu CITA 1300 - typ
RK 1 - 007 (KovodruZstvo Slany) pii teplot€ 26 °C a pfi 2000 luxech. B&hem
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1. Fragaria ananassa (odriida Bounty), protoplasty z listového mezofylu 13 dni po preparaci —
F. ananassa (cv. Bounty), mesohpyll leaf protoplasts 13 days after preparation

2. Prunus avium (odrida Stella), protoplasty z listového mezofylu 13 dni po preparaci — P. avium
(cv. Stella), mesophyll leaf protoplasts 13 days after preparation
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3. Prunus domestica (odrida Domici $vestka 4005), délici se kultura na médiu 8p — P. domestica
(cv. Domaci $vestka 4005), dividing culture on 8p medium

3 - 4 tydni se zadaly kultury mnoZit a odrida jahodniku Bounty za¢ala v mikro-
kapkich polotekutého média vytviret kolonie bunék a pfi pozdé&jsi kultivaci se
vytvofily mikrokalusy. Mikrokalusy odridy Bounty byly pfeneseny na pevni
regenera¢ni média jahodniku s 5 mg a 10 mg/1 BAP. Vyhody kultivace protoplasti
v mikrokapkach o objemu 200 pl spo€ivaji v moZnosti vybéru sterilnich mikro-
kalusl odvozenych z protoplastil pro dal{ subpaséZe nutné pro regeneraci rostlin.

Technikou izolace protoplastii bylo dosaZeno u odriidy jahodniku Bounty jejich
mnoZeni, vytvafeni bunéénych kolonii a produkce mikrokalusi. Prozatim nebyly
z protoplastd, resp. mikrokalusi z nich vzniklych, regenerovéany vyhonky resp. rostliny.
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Doglo 14. 5. 1993

JANECKOVA, M. - MYSLIVECKOVA, J. - CAPKOVA, D. (Research and Breeding
Institute of Pomology, Holovousy): Isolation of protoplasts of strawberry (Fragaria)
cherry tree (Prunus avium L.) and plumtree (P. domestica L.) leaves. Zahradnictvi, 20,
1993 (3) : 163-167.

Lower protoplast yields were obtained from leaf mesophyll of plants of Fragaria
Prunus avium L. and P. domestica L., that were in vitro cultivated on multiplication
media. Enzymatic procedure by Nyman and Wallin (1988) was used for
protoplast isolation from leaf mesophyll. This one has been applied for this purpose only
in strawberries. The protoplasts isolated from leaf mesophyll, regenerated their cells
walls, after it started-to divide, but only variety Bounty formed cell clusters, that
contained 20 - 30 cells per colonies in microdrops of modified KM 8 p medium
(Glimelius etal., 1986). Microcalli were subpassaged on semi-liquid medium 8p
with 0,2 % agarose. Cell colonies with diameter 2 - 3 mm were subpassaged on medium
for regeneration. Until now no differentiated plants have been obtained.

f' ragaria; Prunus avium L.; Prunus domestica L.; isolation of protoplasts; microcallus
production
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DYNAMIKA ODOLNOSTI INTERSPECIFICKYCH KRIZENCU
REVY VINNE VUCI ZIMNIM MRAZUM
PO MRAZIVE I TEPLE ZIMN{ PERIODE

M. Hubackova

HUBACKOVA, M. (Vyzkumni stanice vinafsk4, Karlitejn): Dynamika odolnosti
interspecifickych kifiZencit révy vinné visci zimnim mraziim po mrazivé i teplé zimni
periodé. Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 169-173.

Interspecifické odridy Kunleany a Krystal ziskdvaji nejvy33{ odolnost viiti zimnim
mraz@im po mrazivé i teplé period& pfed polovinou zimntfho obdobi. Bezprostiedné
nésledujici pokles odolnosti je u obou interspecifick§ch odriid v§znamné rychlejsi
tehdy, kdyZ mrazovym stresim pifedchdzi teplé pofasi. Kontrolni odriida Ryzlik
rynsky mé kiivku dynamiky odolnosti opanou. Nejvy¥¥ odolnost viiéi mrazu
dosahuje po teplé i zimni period¢ v polovin€ zimy a nésledujici pokles odolnosti je
mnohem pomalejsi neZ u obou interspecifickfch odriid. Po mrazivé periodé je
odolnost kontrolni odriidy Ryzlink r¢nsky niZ3{ neZ u obou interspecifick§ch odriid
(kromé& za&étku biezna), po teplé zimni period€ viak vykazuje vy¥¥i odolnost neZ
odriida Kunleany v celém zimnim obdobi.

réva vinn4; interspecifické odriidy; odolnost vii¢i zimnfm mrazlim; dynamika
odolnosti

Mezidruhové kfiZeni révy vinné k ziskdni odolné&j$ich odrid vi&i zimnim
mrazim a houbovym chorobdm je rozvinuté v Rusku (Potapenko
a Kostrikin, 1974; Isajenko, 1985), v Jugosldvii (Cindric,
1986), v Némecku Becker a Ries, 1986), vCin& (He a Gu,
1985), v Madarsku (Majoros, 1986), v Bulharsku (Val&e v, 1986), ale
také u nés a v dal3ich zemich.

Donory vysoké odolnosti jsou plané formy rodu Vitis a hybridy s V. vinifera.
Né&které plané druhy rodu Vinig a jejich kifiZence (vétSinou mnohonésobné)
predevsim s V. amurensis se vyznacuji vysokou odolnosti vii¢i zimnim mrazém
na zad4tku zimy. V druhé poloviné zimy odolévaji mrazim hife (Cindrid,
1986).

Cilem piedloZené préce bylo stanovit dynamiku odolnosti vii¢i zimnfm mrazim
u interspecifickych kiiZencl s geny V. amurensis po mrazivé a teplé periodé
v pribé&hu zimy.

MATERIAL A METODY

Ve &tyfech terminech zimy 1991/1992 (5. prosince, 8. ledna, 5. Ginora a 2. bfezna)
jsme odrezali z kerl dvou interspecifickych odriid révy vinné (Kunleany a Krystal)
a kontrolni odridy V. vinifera (Ryzlink rynsky) 100 jednoletych, dobre ligni-
fikovanych a primémé silnych vyhond od druhého pupenu po tfindcty od bize
vyhonu.
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Kefe obou interspecifick§ch odrid byly pravokofenné, kontroln{ odrida byla
nadtépena na podnoZi Kober 5 BB. Byly péstované ve sponu 300 x 120 cm na
vysokém vedeni s dvojitym Gyotovym fezem.

V kaZdém ze &tyf termind zimy byla stanovena odolnost pupeni vici mrazﬁm
po predchozi, v kontrolovaném prostiedi mrazici a chladici komory, navozené
mrazivé (-10 °C) a teplé (12 °C) period&. Pro kazdy z obou zpiisobil stanoveni
odolnosti (po mrazivé a teplé period€) bylo u kaZdé odriidy vy¢lenéno 50 vyhond,
tj. 600 pupeni. Z tohoto po&tu bylo 10 vyhonii zafazeno do kontrolnich variant,
u kterych jsme raSenim na jednopupenovych fizcich stanovili Zivotnost pupeni
v dobé& odfezéni jednoletych vyhoni z kefd. Zbylych 40 vyhoni jsme rozdélili
v kazdé z obou skupin do tyrF variant. V jedné skupin€ jsme je spole¢né vystavili
mrazu -10 , ve druhé 12 °C na dobu 72 hodin. Po uplynuti tohoto ¢asu jsme jednu
variantu z kaZdé skupiny vyhoni vystavili na 20 hodin mrazu -17 °C, druhou
-19 °C, tifeti -21 °C a posledni -23 °C. Mrazové stresy jsme navodili rychlosti 3 °C
za hodinu, rychlost tdni po skonfeni mrazovych stresii se pohybovala od 2,5 do
3 °C za hodinu. Po roztdni jsme vyhony rozdélili na jednopupenové fizky, které
jsme nechali vyrasit ve 'skleniku. Odolnost vi¢i mrazu jsme u vSech variant
odvodili z podilu Zivych pupeni po skonéenf radeni.

VYSLEDKY

Z obr. 1 vyplyvé, Ze interspecifické odridy Krystal a Kunleany ziskdvajf, na
rozdil od kontrolni odridy V. vinifera (Ryzlink rynsky), nejvys3i odolnost jiZ na
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zadtku zimy a potom ndsleduje jeji pokles. Pokles v lednu je u obou odrid
rychlejsi po teplé periodé pfed mrazovymi stresy neZ po period€ mrazivé. Piiblizné
za jeden mésic (od 8. ledna do 5. tnora) &inil tento pokles u odridy Krystal po
mrazivé periodé pfed mrazovymi stresy 3 %, po teplé periodé 24 %; u odridy
Kunleany po mrazivé periodé 13 %, po teplé 19 %. V této souvislosti je viak nutné
uvést, Ze odolnost pupenii odridy Kunleany byla po celé zimni obdob{, po mrazivé
i po teplé zimni periodé&, niZ${ neZ u odridy Krystal. V tnoru pokles odolnosti
u odriidy Kunleany pokracoval, ale u odriidy Krystal byl po mrazivé periodé pokles
oproti lednu vyrazné& rychlejsi.

Kfivka dynamiky odolnosti kontrolni odridy V. vinifera (Ryzlink rynsky) mé
jiny prib&éh. Na zaddtku zimy, zejména pii mrazivém pocasi, je vzestup jeho
odolnosti pomale;jsi, ale trvd aZ do konce ledna, a to jak po chladné, tak i po mrazivé
period&. Pokles odolnosti je ve srovnini s interspecifickymi odridami mnohem
pomale;jsi.

Nejvy3si odolnosti se v prevaZné &4sti zimy vyznaCovala odriida Krystal, a to
jak po mrazivé, tak i po teplé zimni periodé. Druhou nejvy33i odolnost aZ do
zadatku tnora vykazovala po mrazivé periodé odriida Kunleany (pozdé&ji Ryzlink
rynsky), ale po teplé periodé& odoldvala po dobu celé zimy mraziim 1épe odrida
Ryzlink rynsky.

DISKUSE

U obou interspecifickych odrid zjistén4a nejvyssf odolnost na konci prvni dekédy
ledna a po ni nésleduj ici pokles odolnosti je pravdépodobné zplisobena pi‘xtomnostf
gend V. amurensis u obou odrid. Odrida Krystal je kiiZenec (V. amurensis x
Thallocy Lajos) x Seyve Villard 12375, odn‘ida Kunleany vznikla kiiZenim [(V.
amurensis) x neurlend odrida V. vinifera)® x Afus alli]. Cindrid (1986),
ktery analyzoval odolnost vétiiho poCtu interspecifickych odrid zjistil, Ze odridy,
které maji nejvy3si odolnost vii¢i zimnim mrazim na za¢dtku zimy a na jare difve
radi, jako napi’. Kunleany, pochézeji z hybridizace s V. amurensis. Takovy typ
odrid, které C i n d r i ¢ (1986) nazval ,,amurensisovy* vykazuje pokles odolnosti
jiZ pred prvni polovinou ledna, tedy pred obdobim, kdy u nds z dlouhodobého
hlediska nejéastéjl prichdzeji $kodlivé zimn{ mrazy (Hub4d&kov4
a Suhdjek, 1986), coZ by mohlo znamenat v§znamné péstitelské riziko. Pro
ziskédni interspecifickych odriid s vysokou odolnosti v celém zimnim obdobi se
nabizi feSeni kifZit V. amurensis nebo jeho kiiZence s takovymi odridami V.
vinifera, které maji relativné vysokou odolnost v poloviné€ a na konci zimy, jako
napt’. Ryzlink rynsky nebo podle Cindrice (1986) Tramin Eerveny a Ryzlink
rynsky.

U obou interspecifickych odrid je cenn4 jejich vysok4 odolnost vi¢i mrazu po
mrazivé periodé a u odriidy Krystal také po teplé zimni periodé. Odriida Kunleany
po teplé zimni period€ vykazuje podstatné€ niZ3i odolnost neZ po mrazivé periodé,
ale také v porovnéni s kontrolni odriidou Ryzlink rynsky. Tato vlastnost miZe
zpisobit jeji hori prezimovini v t&ch vinohradnickych oblastech, v nichZ je po
zimnich oteplenich moZnost piichodu $kodlivych mrazi. Po zimnich oteplenich
kontrolni odriida Ryzlink rynsky pred&i svou odolnosti interspecifickou odridu
Kunleany, a to po celé zimni obdobi. Je zajimavé, Ze po zimnim otepleni se niZs{
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odolnosti z obou interspecifickych odrid vyznauje pouze odrida Kunleany. Je
moZné, Ze u odriidy Krystal se na ovlivnéni této charakteristiky odolnosti geneticky
podilel dalsi z jejich relativné mrazuvzdomych rodi¢i Seyve Villard 12375. Na
potvrzeni tohoto ndzoru jsou v3ak potfebné dal3{ analyzy.

I kdyZ jsou uvedené vysledky relativné jednoznaéné a ziskané v kontrolovaném
prostiedi, jsme si védomi, Ze pro jejich konedné potvrzeni jsou nutné dalsi roky
sledovani. Odbomé verejnosti je predkladame jiZ ted proto, aby bylo moZné jejich
drivéjsf vyuZiti v praktickém Slechténi.
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Doslo dne 16.4.1993

HUBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, Karl3tejn): Cold-hardiness
dynamics after frosty and warm winter periods in grapevine interspecific varieties.
Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 169-173.

The buds’ cold hardiness was determined under controlled conditions in interspecific
varieties Krystal [(Vitis amurensis x Thallocy Lajos) x Seyve Villard 12375] and
Kunleany [(V. amurensis x undetermined variety V. vinifera) Fix Afus Alli]. Controlled
v. vinifera variety was Riesling Rhine. One-year old well-matured canes were collected
from vines growing outdoors during the winter 1991 - 1992. One part of the canes with
buds as exposed immediately after sampling to frost -10 °C and the second part to 12 °C
for 72 hours in programmed temperature chambers. Afterwards all canes were exposed
to frost stresses of -17, -19, -21 or -23 °C during 20 hours. Each variant included ten
canes with buds from the second to the thirteenth node positions from the base of the
cane. The bud cold-hardiness was derived from the percentage of burst buds in one-bud
cuttings. The interspecific Krystal and Kunleany varieties reached their highest cold
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hardiness after frosty and warm winter periods before the finishing the first half of winter
(Fig. 1). Decrease in the successive cold hardiness is faster in that case when the warm
weather follows the frost stresses. The controlled Riesling Rhine variety had an opposite
curve of dynamics. The highest cold hardiness after frosty and warm winter periods was
reached in the mid-winter and the decrease in successive cold hardiness is much slower
than in both interspecific varieties. The cold hardiness of the Riesling variety after frosty
period is lower than that in both interspecific varieties, except the beginning of March.
The cold hardiness after warm period was during whole winter higher in the Riesling
Rhine variety than in Kunleany variety. The cold hardiness determination of new
interspecific hybrids not only after frosty but also after warm winter period can be
recommended from results of our research. To combine in crosses with varieties or
hybrids having high cold hardiness after frosty period and low cold hardiness after warm
period, varieties which have high cold tolerance also after warm period arerecommended.
Similary in crosses with varieties showing high cold tolerance at the beginning of winter
the second parental variety should possess a high hardiness towards the end of winter.

grapevine; interspcific varieties; frost hardiness; dynamics of resistance
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DESTRUKCE RASICICH PUPENU REVY VINNE y
NIZKYMI TEPLOTAMI V KONTROLOVANYCH PODMINKACH

M. Hubackova

HUBACKOVA, M. (V§zkumn4 stanice vinafské, Karl3tejn): Destrukce raicich
pupenic révy vinné nizkymi teplotami v kontrolovanych podminkdch. Zahradnictvi,
20, 1993 (3) : 175-179.

Mréz -2 °C v mrazicim boxu s regulovanym teplotnim reZimem destrukn& piisobil
na ra¥fc{ pupeny v riistovém stadiu t¥sn& pfed rozvinutim prvniho listku, ktery se

- jeSt& neodklonil od osy, u odriidy révy vinné Miiller-Thurgau po tfech a Ryzlink
rynsky po p&ti hodindch expozice. Rovn&Z mréz -3 °C destruk&né plisobil na radici
pupeny odriidy Ryzlink rynsky aZ po tfech hodinich expozice, na rozdil od odriidy
Miiller-Thurgau, u niZ se destrukce &isti radicich pupenii projevila uZ po prvé
hodin€. Tém&F 50 % pupent ni¢il mréz -4 °C po expozici 2 - 5 hodin. Ze tif
odli¥ngch rychlosti sniZovéni teploty v mrazicim boxu z 0 °C na -4 °C jsme nejvic
zniengch pupenii zaznamenali tehdy, kdyZ jsme raSici pupeny vloZili do mraziciho
boxu vytemperovaného piimo na teplotu -4 °C.

réva vinn4; rafici pupeny; jarni mrazy - imitace; hodnoceni citlivosti

Je v3eobecn& zndmé, Ze poSkozeni jarnimi mrazy nejvice uniknou ty druhy
a odriidy drevitych rostlin, které kvetou nebo rasf nejpozdé&ji. Termin kveteni nebo
raeni je proto v naSich klimatickych podminkdch nejddleXit&jsi faktor, ktery
ovliviiuje poskozeni jarnimi mrazy. Krome€ tohoto faktoru zivisi vy3e poskozeni
kvetoucich nebo radicich dfevitych rostlin na drovni teplot pod bodem mrazu,
kterym jsou kvéty nebo rasici pupeny v rizném stadiu vystaveny (Saunier,
1978;Bidabe,1978;Vachin,1990; Hubd&kovi, 1393).Po§kozem'
mrazem déle zdvisi na vnitini citlivosti odriid nezavislé na dobé& raseni, ale
podminéné vy3$i permeabilitou membrén, cirkulaci vody a schopnosti udrZet si
podchlazeni k nizkym teplotdm (Huet, 1978; Hub4&kova, 1993)
a pravdépodobné na mnoZstvi baktérii Pseudomonas syringae (Luisetti aj.,
1991; Anderson aj., 1981 a dalsi).

Faktory, které ovliviiuji hladinu zni¢enych rasicich orgénd jarnimi mrazy byly
podrobnéji studovdny u ovocnych dfevin, a to u kvétenstvi nebo jednotlivych
kvétld, méné u raSicich pupeni nebo mladych vyhoni révy vinné.

V nadi publikaci piedkldddme ddaje o podilu zni¢enych radicich pupend révy
vinné v jednom ristovém stadiu v kontrolovaném prostfedi mrazicich komor pfi
teplotdch -2 aZ -5 °C s dobou expozice kaZdé teploty 1 - 5 hodin. Vysledky mohou
byt prakticky vyuZity pro diagnostiku citlivosti odriid révy vinné k jarnim mrazim
v kontrolovanych podminkach.
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MATERIAL A METODY

U odridy Miiller-Thurgau a Ryzlink rynsky jsme v kontrolovaném prostiedi
mrazicich komor stanovili podil zni¢enych radicich pupeni:

a) pii teplotich -2, -3, -4 a -5 °C (+-0,4 °C) po expozici trvajicf 1, 2, 3,4 a 5 hodin
pfi kaZdé teploté,

b) v nésledujicich reZimech zmrazovani na -4 °C (+-0,4 °C):

— rasici pupeny jsme vloZili piimo do mrazici komory s teplotou -4 °C na dobu
pét hodin,

— raSici pupeny jsme v mrazici komore vystavili nejdiive jednu hodinu teploté
0 °C, dal3i jednu hodinu teploté -1 °C a potom stejnou dobu teplotim -2, -3
a -4 °C; celkova doba expozice klesajicim teplotim byla pét hodin,

— raSic{ pupeny jsme v mrazici komoie na dobu jedné hodiny vystavili teploté
0 °C, potom dvé hodiny -2 °C a posledni dvé hodiny -4 °C; celkov4 doba
expozice byla rovnéZ pét hodin.

Navozeni zmény hladiny teploty vzhledem k chodu mrazicich komor nebylo
plynulé, sniZeni o 1 °C trvalo 5 - 10 minut, o 2 °C 10 - 20 minut.

Ve viech variantich jsme pracovali s pupeny raSicimi na jednopupenovych
fizcich. Rasici pupeny jsme v zimé& vybrali z rozsdhlého souboru raicich pupeni
ve skleniku tak, aby byly ve stejném ristovém stadiu, a to t&€sné& pred rozvinutim
prvniho listku, jest€ se neodklanéjicitho od osy. V kaZdé varianté (jedna teplota
a jedna doba jeji expozice) bylo ve dvou terminech zafazeno vZdy 72 rasicich
pupent, které byly rozdéleny do tii opakovéni.

Po dobu expozice pfi teplotich pod bodem mrazu, jako i v nésledujicim
7 aZ 10dennim obdobi po ukondeni expozice t¢mto teplotim byly fizky s pupeny
ponofeny bazilni &isti do vody v krabi¢kich z plasti. RaSici pupeny byly nad
hladinou vody udrZované napnutou polyetylénovou f6lif pfipevnénou ke
krabi¢kdm gumickou. Expozice teplotdm pod 0 °C jsme uskute&nili v mrazicim
boxu s regulovanym teplotnim reZimem, ve tmé. ’

Podil nizkymi teplotami zni¢enych vyraSenych pupend jsme stanovili za 7 - 10
dni po skoneni expozice. Za zni¢ené jsme povaZovali ty raSici pupeny, které po
skonéeni expozice zaschly nebo u kterych byl zaschnuty vrchol osy, takZe rist
nepokracoval.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z obr. 1 plyne, Ze ii¢inek teplot pod bodem mrazu se zvySoval s dobou expozice,
i kdyZ jsme v n&kolika expozicich u obou odrid, ale zvl4st€ u odridy Ryzlink
rynsky, zaznamenali niZ§{ podil znienych vyraSenych pupend v porovnédni
s krat3i expozici ve stejném mrazu. Pfi¢inu si zatim neumime vysvétlit.

Zvoleny nejslab$i mréz -2 °C destrukéné piisobil u odridy Miiller-Thurgau po
tfech hodinédch expozice, u odridy Ryzlink rinsky aZ po péti hodinéch. Také druhy
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1. Priimé&rné procento znidenych vyraSenych
pupenii po 1, 2, 3,4 a 5 hodindch expozice
teplotdm -2, -3, -4 a -5 °C — The mean per-
centage of destroyed bursting buds after 1, 2,
3,4 and 5 hours during exposure to -2, -3, -4
and -5 °C

+=5
A = Miiller-Thurgau
B = Ryzling rynsky — Riesling Rhine

2. Priimérné procento zni¢enych vyraSenych
pupenti pii tfech riznych postupech sniZo-
véni teploty z 0 °C na -4 °C — The mean
percentage of destroyed bursting grapevine
buds during three different procedures of
temperature decline from 0 °C to -4 °C

a = raSici pupeny byly vloZeny pfimo do mrazici komory s teplotou -4 °C na dobu 5 hodin -
bursting grapevine buds were exposed to freezing chamber to temperature -4 °C; exposure was 5

hours

b = raici pupeny byly udrZovany po dobu 1 hodiny pfi teploté nejdiive 0 °C, potom -1, -2, -3 a -4 °C;
celkové expozice byla 5 hodin — bursting grapevine buds were exposed to freeying chamber to
0 °C during an hour afterwards 1 hour at -1, -2, -3 and -4 0 °C; total time of exposure was 5 hours
¢ = ra$ici pupeny byly udrZovédny po dobu 1 hodiny pti teploté 0°C, potom 2 hodiny pii -2 °C a
dalsi 2 hodiny pfi -4 °C; celkova doba expozice byla 5 hodin - bursting grapevine buds were exposed
to freezing chamber to 0 °C afterwards during 2 hours at -2 °C and 2 hours at -4 °C; total time of
exposure was 5 hours
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nejslabs$i mréz -3 °C destrukéné plsobil u odridy Ryzlink rynsky aZ po tfech
hodinich expozice, zatimco u odridy Miiller-Thurgau zni¢il ¢4st pupend uZ za
jednu hodinu expozice. U obou odrid po prvni hodiné expozice byla ¢ist pupent
zni¢ena aZ teplotami -4 °C a -5 °C (obr. 1).

Podil pupeni bliZici se 50 % byl znifeny teplotami -4 °C v rozmezi dvou aZ péti
hodin, proto se teplota -4 °C jevi pro vyuZiti na hodnoceni citlivosti odrid révy
vinné k jarnim mrazim v kontrolovaném prostiedi jako nejvhodné&jsi. Teplota
-5 °C by mohla u nékterych odrid s vys3i citlivosti, jako to naznaluji vysledky
uvedené na obr. 1A, zni€it relativné vysoky podil rasicich pupeni a teploty niZs{
neZ -4 °C naopak nizky podil, coZ by mohlo mit za nésledek hor$irozliSeni citlivosti
odrid.

Ze tfi odlidnych rychlosti sniZovéni teploty v mrazici komofe z 0 na -4 °C pii
celkové expozici pét hodin jsme zaznamenali nejsilngjSi GCinek mrazu, resp.
nejvyssi podil zni¢enych pupeni obou odrid tehdy, kdyZ byly vioZeny do mrazici
komory vytemperované piimo na -4 °C (+ 0,4 °C) - obr. 2. Mezi ob&ma dal¥imi
postupy (kaZdou hodinu sniZeni teploty o 1 nebo 2 °C) nejenom Ze rozdily byly
niZ8i, ale u kaZdé odridy zpisobil vy3si podil zni¢enych pupeni jiny z obou
uvedenych postupi. Je logické a v souladu s vySe uvedenymi vysledky, Ze pri
té€chto dvou rychlostech sniZovani teploty byl ve stejné expozici (pét hodin)
zni¢eny mensi podil raSicich pupent, neZ kdyZ byly celou dobu vystaveny teploté
-4 °C. Vysledky naznaduji, Ze v tomto rozmezi Skodlivych nizkych teplot je vyssi
ucinek stupné€ mrazu neZ délky jeho trvéni.

Z uvedenych udaji vyplyva, Ze pro hodnoceni vnitini citlivosti odrid k jarnim
mraziim v uréitém stadiu raseni neni nutné postupné sniZovat teplotu od 0 °C na
stanoveny stuperi Celsia, ale sta¢i radici pupeny prenést z laboratoie pifimo do
prostiedi se zvolenou teplotou pod bodem mrazu.
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HUBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, Karltejn): Injuring of grapevine
buds by low temperatures in controlled conditions. Zahradnictvi, 20, 1993 (3) :
175-179.

The analysis of grapevine sensitivity bursting buds to low temperature was carried out
in controlled conditions. The percentage of destroyed bursting grapevine buds at the stage
shortly before spreading of the first leaf, which was not yet diverted from its axis, was
determined at the temperatures -2, -3, 4 and -5 °C (+ 0,4 °C), plants were exposed to
each temperature for 1, 2, 4 and 5 hours in programmed cold boxes. The percentage of
destroyed grapevine bursting buds was also determined at three next different cooling
rates in cold boxes from 0 °C to -4 °C during five hours: 1. the bursting grapevine buds
were taken into cold box directly at -4 °C; 2. The bursting buds were exposed to 0 °C for
an hour, afterwards for an hour to -1, -2, -3 and -4 °C; 3. the bursting buds were exposed
to 0°Cin cold box, followed by two hours to -2 °C and two hours to -4 °C. The temperature
-2 °C destroyed the bursting buds in the Miiller-Thurgau after 3 hours of exposure and
in the Riesling cultivar after 5 hours. Temperature -3 °C destroyed Riesling buds after 3
hours and in Miiller-Thurgau after 1 hour. Temperatures -4 and -5 °C destroyed the
bursting buds of both cultivars as early as an hour (Fig. 1). Temperature 4 °C during
2 - 5 hours of exposure destroyed the portion of buds nearest to 50 % and for this reason
itis the most suitable to determine the grapevine sensitivity to spring frosts in controlled
conditions. Results of this study also indicate that for determination of inner grapevine
cultivar sensibility to spring frosts in controlled conditions it is sufficient when the
bursting buds are put into the box directly at the defined temperature below 0 °C (fig. 2).
We are conscious of the fact that the date of bud bursting in spring is the principal factor
which influences the injuring by spring frosts.

grapevine; bursting bud; spring frosts; controlled conditions; sensitivity; determination
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ROD OENOTHERA L., POTENCI@LNi ZDROJ
KYSELINY GAMA-LINOLENOVE

I. Spitzova, V. Jehlik

SPITZOVA, L. - JEHLIK, V. (Galena s. p., Opava; Botanick§ dstav Akademie v&d
Ceské republiky, Prithonice): Rod Oenothera L., potencidini zdroj kyseliny gama—
linolenové. Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 181-188.

Esencidlni mastné kyseliny, z nich zejména kyselina gama-linolenovd (GLA)
a dihomo-gama-linolenovd (DGLA), jsou v souasné dobé pifedmétem zdjmu
farmaceutického primyslu. Zmin&né kyseliny se v organismu uplatiiuji jako pifmé
prekurzory prostaglandind, litek se ¥irokym spektrem fyziologickych G&inkd.
Lidsky ani Zivoi¥ny organismus neni schopen je vytvofit. Musi byt proto piijimany
v potravé. Do popfedi zidjmu se tak dostdvajf jejich piirodn{ surovinové zdroje. Ob&
kyseliny jsou obsaZeny v oleji semen n&ktergch rostlin, z nichZ nejperspektivngjsi
je rod Oenothera L. Cilem préce bylo provéfit n&€které druhy tohoto rodu z hlediska
obsahu a sloZeni oleje. Obsah oleje souboru 13 sledovanych druhii se pohybuje
v rozpéti 13,9 - 23,0 %, obsah GLA v oleji 4,7 - 9,0 % a DGLA 0,1 - 0,2 %. Obsah
a sloZeni oleje vykazuje znanou zdvislost na provenienci, resp. populaci.
Potenciélni zdroje zmin&nych esencidlnich kyselin je proto tfeba hledat na Grovni
populaci zdjmovych druhii. Z nich perspektivni, vedle druhii, o ktergch jiZ bylo
referovéno (Spitzové, 1992), se jevi Oe. moravica Jehlik et Rostafiski ined.

Oenothera L.; pupalka; druhy; mastné kyseliny; kyselina gama-linolenové; kyselina
dihomo-gama-linolenov4

Rod Oenothera L. je v posledni dobé& pfedmétem &etnych studii. Diivodem je
obsah kyseliny gama-linolenové (GLA) a dihomo-gama-linolenové (DGLA)
v semenech, resp. oleji ziskaném ze semen riiznych druh zminéného rodu. Jmeno-
vané kyseliny maji v lidském i Zivo¢i¥ném organismu nezastupitelné misto jako
pfimé prekurzory prostaglandind, litek se Sirokym spektrem fyziologickych
i¢inkd. Organismus s4m je vSak neni schopen vytvorit, mus{ byt proto pfijimény
v potravé. Hledaji se tedy rizné pfirodni zdroje t&€chto kyselin. Tyto esencidlni
mastné kyseliny byly nalezeny v celé fadé dalich rostlinnych druhd. Zde jsou vak
pfitomny spolu s fyziologicky neZddouci kyselinou alfa-linolenovou, coZ zuZuje
okruh moZného terapeutického vyuZiti pouze na dva - Borago officinalis L.
(brutnék 1€ékai'sky) a Symphyéum officinale L. (kostival lékai'sky). Olej se ziskdva
ze semen. Semendi'stvi obou druhi je vSak problematické i na malych plochéch.
Postupné dozrdvani semen, spontdnni vypaddvéni, malé mnoZstvi semen a také
celkovy habitus rostlin, znemoZiiujici mechanizovanou sklizeni, vyluCuje oba
druhy jako potenciélni zdroje nis zajimajicich kyselin. Okruh z4jmu se tak zuZuje
narod Oenothera L. Zrali semena pupalky obsahuji 20 % oleje, obsah GLA v oleji
se udavé kolem 10 %. V rémci tohoto rodu existuje Siroké spektrum druhd, li$icich
se navzdjem obsahem a sloZenim oleje v semenech (Lamer-Zarawska
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aj., 1989; Spitzovid, 1992). Obecnou tendenci je nalézt druh s co nejvySSim
obsahem oleje a esencidlnich kyselin a jeho pfevedeni do kultury. To se ve svété
podafilo u nékolika péstovanych druhi: Oe. biennis L., Oe. erythrosepala Borbis,
QOe. paradoxa Hudziok, Oe. parviflora L.

Pripravky na bizi pupalkového oleje jsou znimy pod jmény Naudicelle (Bio Oil
Research Ltd.), britské Efamol (Efamol Ltd.) a Epogam (Scotia Pharmaceuticals
Ltd.), $védsky Preglandin, némecky Emol 500 (Soma GmbH), polsky Oeparol
(Agropharm). Piipravky jsou vétSinou uvddény na trh v Zelatinovych kapslich, s
obsahem 250 - 500 mg G¢inné ldtky, pii denni ddvce &tyfi aZ osm kapsli. Vedle
t&chto klasickych vyrobcil se objevuji dalsi, s vyrobky spiSe potravinarského
charakteru.

Z4jem farmakologd v CR sméfuje k orientaci na Oe. biennis L. P&nkov 4
a Sykora,l990;Koblicovi aj., 1990). Nicméné price z posledni doby
(Lamer-Zaravska a Hojden, 1989; Spitzovi, 1992) doku-
mentuji moZnou orientaci na druhy dalsi. Tento piispévek je tak pokraovinim
zapoCatého screeningu jednotlivych druhil pupalek z hlediska obsahu a sloZeni
pupalkového oleje.

MATERIAL A METODY

Pokusnym materidlem byly rostliny téchto taxonld rodu Oenothera L. sekce
Oenothera subsekce Oenothera: 1 - Oe. acutifolia Rostaniski (A), 2 - Oe. ammophi-
la Focke (A), 3 - Oe. biennis L. (A), 4 - Oe. erythrosepala Borbis (A, B), 5 - Oe.
fallax Renner em Rostaiiski f. rubrinervis Rostafiski (A), 6 - Oe. moravica Jehlik
et Rostaniski ined. (A), 7 - Oe. oakesiana (A. Gray) Robbins ex S. Watson et Coult.
(= Oe. syrticola Bartlett) - (A), 8 - Oe. paradoxa Hudziok (B), 9 - Oe. pycnocarpa
Atkinson et Bartlett (= Oe. chicaginensis de Vries ex Renner var. muntiflora
Rostarfski et Jehlik) - (A), 10 - Oe. rubricaulis Klebahn (A), 11 - Oe. salicifolia
Desf. ex G. Don (A, B), 12 - Oe. cf. salicifolia x biennis (B), 13 - Oe. victorini
Gates et Catcheside in Gates (A, B). Nomenklaturu taxoni uvidime vétSinou podle
autoraRostarski (1985), popisy vétSiny druhd z dzemf Ceské a Slovenské
republiky, popft. urovaci klie a mapy rozsiten{ jsou uvefejnény v publikacich
Jehlik a Rostanski (1979),Jehl1ik (1988).

Vzorky oznaené pismenem A byly vypéstoviny na pokusném pozemku Bota-
- nického Gstavu Akademie v&d Ceské republiky v Prithonicich u Prahy ze semen,
sbirangch V. Jehlfkem na riznych synantropnich lokalitsch v Ceské republice
(vétsina vzorki) a vyjimeén& ve Slovenské republice (vzorek 11) & v Rakousku
(vzorek 7). Vzorky oznalené pismenem B byly vypé&stoviny na pokusném
pozemku V¢zkumného dstavu pro farmacii a biochemii v Praze-Bohnicich ze
semen, ziskanych na ziklad® vyménné sluZby mezi botanickymi zahradami Index
seminum (botanické zahrady Wroctaw, Berlin, Gatersleben, KoSice). Z toho diivo-
du neni u t&chto vzorkd zndma presnd provenience nélezi na plvodnich
synantropnich lokalitdch.

Pokusy probihaly v klimatickych podminkéch roku 1992 (tab. L, II). Pro srovnén{
jsou v tab. II pfipojeny i nékteré vysledky, publikované v predchozi prici
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(Spitzovi,1992). Lépe dokumentuji variabilitu sledovanych biochemickych
znaki u jednotlivych populaci. Jsou oznadeny +.

STANOVENI OLEJE V SEMENECH

0,5 g rozemletych semen bylo homogenizovino s 20 ml smési chloroformu
a metanolu (3 : 1). K filtritu byly pfiddny 4 ml 0,1% roztoku NaCl. Po titho-
dinovém sténi byla chloroformové vrstva oddélena a odpafena do sucha za sniZe-
ného tlaku. Posledn{ zbytky rozpoustédel byly odstranény pfi teploté 110 °C.

PRIPRAVA METYLESTERU

0,1 g semen bylo extrahovéno podle vy3e uvedeného postupu s vynechdnim
posledniho Gkonu. Izolovany olej byl rozpustén v 1 ml smési metanol-benzen
a priddno 50 pl 5% metanoléitu sodného. Po 5 minutdch byla smés neutralizovdna
2 ml petroléteru a 1 pl extraktu by 1 nastifknut do plynového chromatografu.

GLC ANALYZA

Stanoven{ bylo provedeno na plynovém chromatografu CHROM 3 pii pouZiti
2,5 mdlouhé kolony naplnéné 5% SP 216. Teplota termostatu byla 185 °C, detektor
FID a nosny§ plyn dusik o priitoku 45 ml/min. Chromatogramy byly vyhodno-
covény normalizaci za pouZiti korek&nich faktori. Jednotlivé mastné kyseliny byly
identifikovédny pomoci standardi.

VYSLEDKY

Obsah a sloZeni pupalkového oleje u jednotlivych druhl uvédf tab. I, obsah
a sloZeni oleje u dvou populaci sledovanych druhii tab. II. Pro zdvéry byly briny
v tvahu pouze vysledky vztahujici se k taxonomicky jednozna¢né urenym
druhém.

Z tab. I a II je zejmé, Ze obsah oleje v souboru nové sledovanych druhid se -
pohybuje od 13,9 do 23,0 % s maximem u jedné z populaci Oe. moravica. Obsah
kyseliny gama-linolenové ve sledovaném souboru druhi pak v rozpéti 4,7 - 9,0 %
s maximem u druhé populace Oe. moravica. Obsah kyseliny dihomo-gama-lino-
lenové u viech sledovanych druhi mé rozpéti 0,1 - 0,2 %. S vyjimkou Oe. mora-
vica nedosahuje v pfipadé viech sledovanych druhi obsah oleje a v ném obsaZené
kyseliny gama-linolenové prakticky vyuZitelnych hodnot.

Z tab. II je patmé, Ze obsah oleje, ale zejména v ném obsaZené kyseliny
gama-linolenové, miiZe vyrazn& zdviset na provenienci riznych populaci téhoZ
druhu, jak dokumentuje priklad Oe. paradoxa, kde rozdil v obsahu zminéné
kyseliny mezi dvéma riznymi populacemi dosahuje 4,9 %, u dvou populac{ Oe.
fallax 5,5 % a u Oe. rubricaulis 1,7 %. Obdobné obsah kyseliny dihomo-gama-
linolenové miZe byt mezi dvéma populacemi téhoZ druhu posunut aZ o jeden réd,
jak dokumentuje piiklad Oe. rubricaulis (0,1; 2,7 %) a Oe. paradoxa (0,1; 2,1 %).

Na zdkladé dosaZenych vysledkid lze konstatovat, Ze vedle druhl jiZ diive
uvedenych(S pitzo v d,1992) miZe mit praktické vyuZiti i novy, dosud v bota-
nické literatue neuvefejnény druh Oe. moravica Jehlik et Rostariski ined. Kromé
vyssiho obsahu kyseliny gama-linolenové v semenech mi tento druh i nékteré
velmi vhodné vlastnosti pro perspektivni velkoplo$né pé&stovéni.
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L. Obsah a sloZenf pupalkového oleje u jednotliv§ch druhii — The content and composition of evening-primrose oil in different species

Druh! Koncentrace? (%)

olef | 160" | 180 | 181 182 |18:3(6,9,12)[18:3 9, 12, 15)] 20:3
Oe. acutifolia Rostatski 161 | 74 | 13 73 76,7 7.1 0,1 0.1
Oe. erythrosepala Borbés 17,8 6,7 1,2 8,0 717 6,4 <0,1 0,1
Oe. moravica 20 | 65 | 16 76 7.1 66 <01 0.1
Jehlik et Rostadeki ined. 218 | 56 | 15 6.9 78,9 9,0 01 02
S A Cony) Repiime s 24 | 69 | 19 8,8 75,1 68 0.1 02
Oe. pycnocarpa Atkinson et Bartlett’ 229 70 1,5 78 76,0 7,6 <01 0,1
Oe. salicifolia Desf. ex G. Don | 139 70 12 7,0 79,9 6,1 0,1 0,2
Oe. of. salicifolia x biennis 37 | 80 | 14 86 69,3 10,1 02 02
Oe. victorini 20 | 63 | 18 77 79,0 52 0.1 0.1
Gates et Catcheside in Gates 187 | 61 | 15 8,0 783 6.1 0.1 02

“Eislice oznaduji pofet atomt uhliku a polet dvojngch vazeb piislusné mastné kyseliny - figure denotes the number of carbon atoms and the number
of double bonds of appropriate fatty acids

. 16:0 - kyselina palmitovd — palmitic acid 18:3 (6, 9, 12) - kyselina gama-linolenovd — gamma-linolenic acid
18:0 - kyselina stearovd — stearic acid 18:3 (9, 12, 15) - kyselina alfa-linolenova — alpha-linolenic acid
18:1 - kyselina olejovd — oleic acid 20:3 - kyselina dihomo-gama-linolenovd — dihomo-gamma-linolenic acid

18:2 - kyselina linolov4 — linoleic acid

1species: Zconcentration; >oil
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I1. Obsah a sloZeni pupalkového oleje u dvou populaci sledovangch druhii — Content and composition of evening-primrose oil in two populations
of studied species

. 5 Koncentrace (%)

Druh Provenience 4 . 18:3 18:3 "
olej 16:0 | 18:.0 | 18:1 | 18:2 6.9.12) | 9,12, 15) 20:3

Oc:a hila Focke Liberec (A) 19,4 6,2 19 99 75.8 6,1 0,1 0,1
Wroclaw (B) + | 20,0 59 1,2 74 722 11,2 04 1,7

Oc. Wieninis L. Cirkvice (A) 22,7 7,4 1,5 | 140 | 684 8,1 0,2 0,2
Praha (B) + 20,0 7.1 1,2 | 109 70,2 10,0 0,1 0,2

Prdhonice (A) 10,6 6,3 13 | 106 76,3 55 0,1 0,1

QOe. (] Borbiés

« anmyonpaln Wrocw®) +| 178 | 67 | 12 | 80 | 777| 64 | <01 | o1
Oe. fisllax Renner ex Rostadski Chvaletice (A) 204 6,7 1,5 | 11,5 | 747 6,1 02 0,2
Wrootaw (B) + | 21,3 54 1,3 | 10,7 69,7 11,6 0,3 1,0

Oe. moravica Johifk ot Rostadski ined. J!inl Morava (A) | 23,0 6.5 1,6 76 | 771 6,6 <01 0,1
JiZni Morava (A) 21,8 56 1,5 6,9 78,9 9,0 0,1 0,2

Ov. paradois Hodzlok Wroclaw(B) 19,4 6,2 14 | 103 | 758 6,2 0,1 0,1
Wrootaw (B) + | 22,0 6,3 1,4 57 | 73,5 11,1 0,1 2,0

Oe. rubricaulis Klebahn Hrensko (A) 20,6 72 1,2 | 219 | 650 47 0.1 0,1
Berlin (B) +| 201 6,9 1,6 90 | 67,6 11,9 03 27

Oe. salicifolia Dest. ex G. Doa Bral.islava (A) 18,4 6,8 14 69 | 794 55 0,1 0,1
Kodice (B) 13,9 7.0 1,2 70 | 799 6,1 0,1 0,2

Ok vicsorini Gaves et Cinciedide s Grss JinoSov (A) 22,0 63 1,8 77 | 79,0 52 0,1 0,1
Gatersleben (B) 18,7 6,1 1.5 80 | 783 6,1 0,1 0,2

A =rostliny ziskané ze semen ze synantropnich lokalit — plants received from seeds originating from synanthropic sites; B = rostliny ziskané ze
semen z Indexd seminum - plants received from seeds originating from Index seminum; + = v¢sledky publikované vpriciSpitzovi (1992)
— results published in the study written by S pit zo v4 (1992); * = viz vysvétlivky k tab. I - see explanations to Tab. [

'specim; 2pmvenanoe; 3concentration; *oil



DISKUSE A ZAVER

Uvedené vysledky navazuji na diive publikovanou prici (Spitzov 4, 1992)
a rozsifuji nale znalosti o obsahovych litkdch pupalkového oleje v semenech
dal3ich druht rodu Oenothera L. (sekce a subsekce Oenothera). Nicméné musime
konstatovat, Ze jsme na zdkladé naposled provedenych analyz nenalezli téméf
Zadny druh s vyrazn&jSim obsahem farmakologicky ulinnych litek, ktery by
pfichdzel v divahu jako potencidlni zdroj kyseliny gama-linolenové. Ponékud zaji-
mavéj3i je pouze jedna ze dvou sledovanych jihomoravskych populaci Oe. mora-
vica. Hodnoceni obsahu kyseliny gama-linolenové na zdkladé€ analyzy pouze dvou
vzorki z téhoZ roku (tab. I, II) Ize vSak povaZovat jen za predbéZné. Oe. moravica
Jehlik et Rostariski ined. je novy hybridogenni druh, ktery vznikl patrné& hybridizaci
druhid Oe. fallax a Oe. victorini. Oe. moravica byla nalezena v piirodé na dvou
synantropnich lokalit4ch na jiZni Moravé. Botanicky popis druhu bude publikovan
pozdé&ji. Obsahové ldtky v semenech Qe. moravica jsou v této praci publikovany
poprvé. Obsah oleje 21,8 % a kyseliny gama-linolenové 9,0 % nevybocuje nad
rdmec priméru vyuZivanych druhi, av8ak dostupnost doméicich populaci a nékte-
ré, pro péstovani dileZité vlastnosti, nevyluuji perspektivni zavedeni nového
druhu do kultury. Vedle jiZ diive publikovanych druhd (Spitzovd, 1992)
prichézi tedy Qe. moravica v tivahu i pro piipadné budouci farmaceutické vyuZiti.
Jedn4 se o rostliny dosahujici oby¢ejné vysky 140 - 200 cm, ¢asto uZ od spodu
vétvené nebo nevétvené (zd4 se vsak, Ze tento znak l1ze v kultufe ovlivnit hustotou
vysevu), s pomémé kratkym, velmi bohatym, relativné nahlou¢enym plodenstvim.
Jednotlivé tobolky dosahuji délky aZ 42 mm. Charakter plodenstvi dovoluje
predpoklédat, Ze pfi péstovéni za ielem sklizn€ semen by se Oe. moravica (pro
kterou tu navrhujeme Ceské odborné jméno pupalka moravskd) velmi dobre
sklizela pomoci mechanizace i na vétSich plochéch.

Na rozdil od jinych druhii pupalek (Spitzo v, 1992) nelze u Oe. moravica,
na zéklad& viceletych pozorovani v Prithonicich, doloZit potenciélni jednoletost.
Slo viak vidy o pfimy kvétnovy vysev do volné piidy. V takovém piipadé je
zpravidla vyskyt jednoletych kvetoucich exemplaii jen vyjimkou. Tato skutenost
byla pozoroviéna napr. v populaci Oe. pycnocarpa v kulture v Prihonicich (Jehlik,
ined.) a v populaci Oe. biennis v kultufe Vyzkumného dstavu pro farmacii
a biochemii v Praze (P &€ nk o v 4, 1988). Pii vysadb& predpéstovanych sazenic
viak nelze ani u Oe. moravica jednoletost zcela vyloucit.

Z dosaZenych vysledki je patrnd uritd variabilita v obsahu oleje a kyseliny
gama-linolenové mezi riznymi populacemi uvnitf druhd. U nékterych recentnich
hybridogennich druhi je tato variabilita patmé podminéna moZnou polytopni
genezi novych druhii na pomémé prostorové izolovanych synantropnich loka-
litdch (napt’. Oe. fallax, Oe. moravica).

Ve smyslu dosaZenych vysledkld pak nutno poopravit naSe predchozi zavéry
(Spitzovid,1992)akonstatovat, Ze kvantitativni zastoupeni oleje a mastnych
kyselin v semenech miiZe definovat vZdy pouze jednu, konkrétni populaci a niko-
liv druh jako takovy. Potencidlni zdroje zminénych esencidlnich kyselin je proto
tfeba hledat na drovni populaci jednotlivych druhi.

Variabilita obsahu a sloZeni oleje v semenech rostlin populaci riznych druhi
rodu Oenothera L. si pro svij teoreticky (chemotaxonomie) a prakticky vyznam
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(vyuziti ve farmacii) vyZaduje dal$i studium. NaSe vysledky jsou pouze dil¢im
piispé€vkem k této problematice.

Podékovdnf{

Autofi d&kujf Prof. Dr. hab. Krzysztofu Rostad sk ém u (Universita Katowice) za
determinaci nebo revizi druhu Oenothera victorini, ing. Miroslava Sykorovi, CSc.
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Dodlo 3. 5.1993

SPITZOVA, . - JEHLIK, V. (Galena, s.p., Opava; Botanic Institute of Academy of
Sciences of Czech Republic, Priihonice): The genus Oenothera L., a potential source
of gamma-linolenic acid. Zahradnictvi, 20, 1993 (3) : 181-188.

Evening-primrose is a traditional plant in popular medicine. Recently, it has become
the centre of concern of pharmaceutical industry as a source of evening-primrose oil and
gamma-linolenic (GLA) and dihomo-gamma-linolenic acid (DGLA) comprised in it.
These acids are applied in organism as direct precursors of prostaglandins, substances
with a wide range of physiological effects. Their absence results in a number of functional
disorders. Neither human, nor animal organisms have ability to create the
above-mentioned acids. For these reasons they must be taken from the food. Their natural
resources are sought for. Both the acids were found in the oil of seeds of a lot of plant
species. In this case, they are usually present together with physiogically undesirable
alpha-linolenic acid. This fact narrows the possibilities of their potential therapeutic use.
An attention is then paid to the genus Oenothera L.
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Ripe seeds of this genus contain some 20 % of oil. Oil alone is the mixture of
triglycerides of saturated and unsaturated fatty acids containing 16 to 20 carbons. GLA
comprised in the evening-primrose oil is 10 %. There is a wide range of species within
the genus Oenothera, differing by their content and composition of oil in seeds. The
general tendency is to find the species with as much as possible highest oil content and
mentioned acids represented in it and conversion into culture. In the world scale this was
succeded in the form of several cultured species: Oe. biennis L., Oe. erythrosepala Borb.,
Oe. paradoxa Hudziok, Oe. parviflora L.

The concern of pharmacologists in the Czech Republic is concentrated on the use of
Oe. biennis L. The recent studies, however, document the possible orientation on another
species (Lamer-Zarawska et al.,, 1989; Spitzovad, 1992). This
contribution is a continuation of screening of various evening-primrose species being in
progress in view of the content and composition of evening-primrose oil.

Plants originate from the experimental plot of the Botanic Institute of Academy of
Sciences of the Czech Republic in Prithonice and experimental garden of the Research
Institute for Pharmacy and Biochemistry, Praha-Bohnice. The original material (seeds)
was collected on different sites in the Czech Republic, partially in the Slovak Republic
and Austria. A part of seeds was received on the basis of an exchange service Index
seminum.

The oil content of the set of 13 studied species is ranging from 13.9 to 23 %, GLA
content in oil 4.7 to 9.0 % and DGLA 0.1 to 0.2 % (Tab. I). The oil content and
composition exhibits in different species a marked dependence on provenience of various
populations of the same species (Tab. II). Potential sources of above-mentioned essential
acids are to be sought for on the level of populations of species of concern. Out of them
Oe. moravice Jehlik et Rostarfski ined., except for other previously published species
(Spitzovi, 1992), seems to be the most prospective.

Oenothera L.; evening-primrose; species; fatty acids; gamma-linolenic acid;
dihomo-gamma-linolenic acids
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Ing.IrenaS pitzovié,CSc,Galenas. p., pracovisté Koufimsk4 17, 130 60 Praha 3
RNDr. Viadimir J e h 11k, CSc., Botanicky tstav Akademie v&d Ceské republiky,
252 43 Prithonice u Prahy
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PRODUKCE ZELENINY V RECKU A NOVE POZNATKY VYZKUMU
VIROVYCH CHOROB ZELENINY VE SVETE

V &ervenci 1992 se konala v Aténdch 7. konference ISHS - pracovni skupiny pro
vyzkum virl zeleniny. Pfi této prileZitosti bylo moZné se sezndmit se soudasnym
stavem feckého zelindfstvi a s nejnovéj§imi poznatky ve vyzkumu viri zeleniny.

V Recku, které se rozkl4dé na plose 13,2 mil. ha Zije 10 mil. obyvatel, tj. stejn&
jako v Ceské republice, kteri je rozlohou o dvé pétiny mensf. Z celkové rozlohy
zemé je viak zemé&dé&lsky obdéldvino necelych 30 %, tj. 3,9 mil. ha. Zelenina se
péstuje na 118 tis. ha, coZ &ini 3,4 % obdé&ldvané pidy (obilniny a primyslové
plodiny 66,7 %, ovocné dieviny 25,2 %, vinni réva 4,7 %). Vétsina ploch zeleniny
véetné brambor se zavlaZuje (92,5 %). Piehled ploch nejvyznamnéjSich druhd
zeleniny je uveden v tab. L. O intenzifikaci p&stovani zeleniny v Recku sv&dé&i

L. Plochy a produkce vyznamnych druhii zeleniny v roce 1989 (tis.ha)

Druh zeleniny Plocha (ha) Produkce (t)
Brambory 45618 871049
Rajéata stolni 16 469 728 084
Rajéata primyslové 21222 1277230
Vodni melouny 16102 617 090
Melouny 76817 164 264
Okurky salétové 1835 146 384
Okurky naklidacky 614 9200
Dyné& 4231 102044
Cibule 10377 197976
Cesnek 2213 15792
Fazole 7477 71055
Zeli 7395 188 420
Kvétik 2916 54580
Spenit 2894 44761
Salat 2926 56 740
Chiest 2876 9725
Paprika 3200 77 105
Arty&ok 2667 31065
Hréch (zeleny) 2481 15918
Mrkev 1059 35040
Pér 1 600 36112
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skutecnost, Ze produkce zeleniny kaZdoro&né vyznamné vzrista. Napi. v roce 1989
vzrostla o 17,8 % oproti roku 1988. Na riistu produkce se podili zvySovéni vynosi
i ploch. Zvysuje se predevsim podil ploch skleniki (vice neZ 4 tis. ha) a féliovnikd
(vice neZ 7 tis. ha). S riistem produkce zeleniny vzristd i jeji export, pfedevsim do
zemi ES. Zvy3Sovéani kvantity a kvality produkce md byt zajist€no vyvojovymi
programy, zlepSovdnim podminek ve sklenicich, budovdnim soldrnich
a geotermdélnich topnych systémi, p&stovinim a Slechténim novych hybridi
a odrid. U n&kterych druhil se pfedpoklddd zvySovani plochy pé&stovéni, napf.
rajéat o 100 ha, okurek o 20 ha, papriky o 20 ha ro¢né. Rist exportu melount a
vodnich melound mé byt dosaZen vyslechténim kvalitn&jsich odrid a ranosti
sklizn& p&stovinfm v nfzkych f6liovnikovych tunelech.

Vyzkum péstovéini zeleniny se soustfeduje na produkci chorob prostého
rozmnoZovaciho materiélu, na Slechténi novych mistnich hybridi a odrid s vys§i
kvalitou, rezistentnich k hlavnim chorob4m a vhodnych pro p&stovéni ve skleniku.
Zaméfuje se i na zlepSenf{ kultiva¢nf techniky, na standardizaci, balen{ a transport
Cerstvé zeleniny.

Na 7. konferenci pracovni skupiny ISHS pro vyzkum viri zeleniny v Aténéch
bylo pfedneseno 31 v&deckych referdtd. Dr. Kyriakopoulou (Recko)
informovala o roziffent vird na jednotlivych druzich zeleniny v Recku. Na zelenin&
bylo identifikovéno 30 druhi vird, z nichZ v&tSina se vyskytuje i v Ceské republice.
Nejvice (11) jich patii do skupiny potyvird, dile byly na zelenin& identifikoviny
viry ze skupiny tobamovirl, nepovird, potexvird, caulimoviri, comovird, cucu-
movird, carmovird, carlavir, tombusvird, luteovirl, tospovirl a virus mozaiky
vojtésky. Nejvetsi hospodifské Skody zplsobuje virus mozaiky okurky a jeho
satelit CARNA-S, virus bronzovitosti rajéete, Y virus bramboru, virus Zluté mozai-
ky Zucchini, virus mozaiky vodniho melounu a virus mozaiky tabdku (rajcete).

Dr. B o s (Nizozemsko) informoval o variabilit€ viru mozaiky saldtu (LMV),
kde se vyskytly kmeny (patotypy) piekondvajici v jiZzni Evropé rezistenci odrid
saldtu k tomuto viru. Jde pfedevsimo izolit z endivie (LMV-end). Dr.Walkey
(Velka Britdnie) izoloval v Jemenu dva pravdépodobné nové viry ze skupiny
potyvirti, Cassia severe mosaic virus (CSMV), ktery zjistil i v jihoz4padni Etiopii,
a tomato mild mottle virus, ktery nalezl pouze na jedné lokalité v centrdln{
vrchoviné Jemenu. Dr. S p e nc e (Velkd Britdnie) prokdzala znaéné roz3ifeni
viru obecné mozaiky fazolu (BCMV) na kulturich fazolu v Burundi, Etiopii, Keni,
Lesotho, Malawi, Rwand&, Swazilandu, Tanzénii, Ugand&, Zaire, Zambii a
Zimbabwe, kde sebrala celkem 688 izolith BCMYV, patficich do dvou sérotypii a
k Sesti kmenim identifikovanym diferenénimi hostiteli. Ve druhém pfisp&vku
prezentovala poznatky o ekologii a epidemiologii BCMV v divokych druzich
africkych leguminéz.

Charakterizaci V viru bramboru (PVV), izolitu z rajéete, provedli v Némecku
Vetten et al. Udaje o sekvenci nukleotidd, sérologickych vlastnostech a
hostitelském okruhu potvrzuji klasifikaci izoldtu viru z rajCete jako PVV. Dr.
Lesemann etal (Némecko) provedli diferenciaci dvanécti izoldtd carlavird
evropského a vychodoasijského pilivodu, infikujicich rod Allium. Pomoci imuno-
sorb&ni elektronové mikroskopie prokdzali, Ze tyto izolaty pati ke dvéma virim,
latentnimu viru Salotky (shallot latent virus-SLV) a latentnimu viru Cesneku (garlic
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latent virus-GLV). SLV je $iroce rozsifen ve velkém poétu druhd a odrid Allium
spp. Vyskyt GLV je mnohem niZsi, avSak byl také zji§tén v fadé druhd a odrid,
Casto ve smési s SLV.Dr. Kyriakopoulou (Recko) referovala o vyskytu
vdZné choroby svrasfovani rajéete (tomato shrinkage) v mnoha oblastech Recka
v poslednich letech. Ztrity produkce rajéat dosahuji desitek tisic tun. Chorobu
zplsobuje virus mozaiky okurky doprovizeny satelitnim virem CARNA-5.
O vyskytu dal$ich vdZnych onemocnéni rajéete, zpiisobenych geminiviry
prenosnymi molicemi, referoval Dr. o a n n o u (Kypr). Geminiviry obsahujici
jednovldknovou molekulu DNA jsou na rajCatech roz$ifeny predevsim v teplych,
subtropickych oblastech svéta. NejrozSitenéjsi je virus Zluté kaderavosti rajCete
(tomato yellow leaf curl virus - TYLCV), poprvé popsany v Izraeli v roce 1960
a roz§ifeny v celém Stfedozemi a dalSich stitech Afriky, Blizkého vychodu, ale
i v Indii, Thajsku a Tchaj-wanu. Podobny virus, tomato leaf curl virus, byl popsén
v Siiddnu. V Brazilii byl zjiftén odliny geminivirus, tomato golden mosaic virus
(TGMV), a ve Venezuele tomato yellow mosaic virus (ToYMV). Dal¥{ dva
geminiviry, chino del tomato virus (CdTV) a Serrano golden mosaic virus
(SGMV), byly zjistény na rajéatech na jihozdpad& USA a v Mexiku.Dr. Luiso-
ni (Itilie) popsal purifikaéni postup a sérologii TYLCV. Dr. Antignus a
Cohen (Izrael) studovali genomovou ss DNA TYCLYV a zjistili, Ze viriony
obsahuji dvé populace DNA. Dr.I o a n n o u (Kypr) prokizal, Ze n€které odridy
rajCete jsou k TYCLV méné nichylné a nékteré divoké druhy rajéat jsou
rezistentni, napt. Lycopersicon peruvianum, L. hirsutum, L. cheesmanii.

Dalsi skupina referdtl se zabyvala problematikou viru bronzovitosti rajéete
(tomato spotted wilt virus - TSWV). TSWV zpisobuje viZné problémy pfi
p&stovini papriky ve Spanélsku (Dr. Trad et al. provedli elektroforetickou
analyzu RNA dvou izoldtd viru). Dr.Adam adr. Vetten (Némecko) refe-
rovali o pffipravé antisér proti odlisnymizoldtim TSWYV a jejich stanoveni metodou
ELISA. Dr. Arts se spolupracovniky (Nizozemsko) popsali &asné lokéin{ a
systémové piiznaky TSWV po mechanické inokulaci rostlin rajéat a papriky a
stanoveni viru metodou ELISA v kofenech rostlin, kde je nejvyssi koncentrace
vi.Dr.Verhoeven aDr.Roenhorst (Nizozemsko) zjistili, Ze n€kolik
mélo let po introdukci t'dsnénky Frankliniella occidentalis do Nizozemska byl
TSWYV zjist€n na vice neZ 60 druzich rostlin (zelenina, okrasné rostliny, plevele)
ve skleniku.

Dr.Liu a Dr. Duffus zUSAa Dr.Cohen zIzraele studovali zmény
v populacich molice Bemisia tabaci. Prokizali vyskyt nového biotypu, ktery
v nékterych poustnich oblastech Arizony a Kalifornie rychle nahrazuje pfedchoz{
biotyp. Biotypy se li§i v preferenci hostitele, larvdlnim vyvoji i v pfenosu viri.
Nemohou byt odliSeny morfologicky, ale isozymovou analyzou ano.

Dr. Pol4k (Cesk4 republika) informoval o v§skytu viru zépadni Zloutenky
fepy (BWYV) na riznych druzich zeleniny a 0 moZné iiloze fepky ozimé a nékte-
rych druhi pleveld v epidemiologii viru. BWYV byl v Ceské republice zjistén na
bilém a Cerveném zeli, kapusté, kedlubnéich, mrkvi, endivii, saldtu a Cervené rfepé.
Zdrojem infekce je fepka ozimd a viceleté plevele, predeviim rody Cirsium sp.,
Veronica sp., Senecio sp. a Cardaria sp.
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Referdty Dr. W al s h e (Velkd Briténie) se zabyvaly epidemiologii viru Zluté
skvrmitosti fefichy a ochranou proti Sifeni viru houbou Spongospora subterranea,
projevem priznakd viru Zilkovitosti saltu a studiem odolnosti rostlin k tomuto
viru. Dr. Walkey (Velkd Britdnie) informoval o pouZiti mirného kmenu viru
k ochrané rostlin odriid cukety proti viru Zluté mozaiky cukety. Dr. Horvdth
(Madarsko) uved] skrinink subspécif tfech druhli rodu Cucurbita a deviti odrid
dyné na rezistenci k n€kolika virim infikujicim okurkovité rostliny.

Dr. Garcia-Luque se spolupracovniky (Spanélsko) charakterizoval
sekvence nukleotidl tfech patotypili tobamovird infikujicich papriku rezistentni
k viru mozaiky tabdku.

Dr. B or g e s (Portugalsko) informovala o vlivu solarizace piidy na omezeni
Sifeni vird prenosnych had'dtky, houbami a semeny pleveld.

Dr. B runt (Velkd Britdnie) informoval o postupu praci na univerzilni data-
bézi identifikace vird a vymény tdaji (the virus identification and data exchange
- VIDE).

Dr.Minucci se spolupracovniky (Itilie) identifikovala mykoplazmu jako
piivodce vaZného onemocnéni salédtu, které se vyskytlo poprvé na podzim 1991 na
italské Riviéfe. Jako prenaseci byly zjiSt€ny poCetné populace kiist Macrosteles
guadripunctulatus. Metodou ELISA byla zjiSténa totoZnost s evropskou Zlou-
tenkou aster.

Dr. Ramasso (Itdlie) sezndmila i¢astniky s protokolem metodiky znacko-
vén{ zlatem a imunoelektronové mikroskopie mykoplazem v ultratenkych fezech
infikovanych rostlin. Dr. V e r a (Itdlie) informovala o imunosorb&ni elektronové
mikroskopii a dekoraci MLO protildtkami zna¢enymi zlatem (gold label antibody
decoration - GLAD) v surovych preparétech z infikovanych rostlin.

Dr.Caciagli aDr. Guglielmone (Itilie) provedli experimentdlni
prenos mykoplazmatického onemocnéni rajete (tomato big bud) z infikovanych
rajéat na zdravé rostliny pomoc{ kifsi Hyalestes obsoletus. U&innost pienosu
mykoplazmy je nizkd, piesto je predpoklad, Ze mykoplazmatické onemocnéni
raj¢at na Sardinii je pfendSeno timto a dal$imi tfemi druhy kiisd.

Vysledky 7. konference pracovni skupiny ISHS pro viry zeleniny znovu prok4-
zaly velky ekonomicky vyznam virl zeleniny v mnoha stitech svéta, predeviim
v teplejsich oblastech. Vyzkum téchto chorob a ochrannych opatieni proti nim je
v z4jmu nejen zem&dé&lcd, ale celé lidské spoleénosti. V Evropé& plisobi obrovské
Skody a ztrity produkce predeviim virus mozaiky okurky, geminiviry pfenosné
molicemi a virus bronzovitosti rajéete v zemich kolem Stfedozemniho more.
V né&kterych oblastech zde dochézi ke koddm katastrofalniho charakteru, o emZ
se béhem exkurze v nékterfch zelinifskych oblastech Recka mohli presvédgit
i d¢astnici konference.

Organizaci pristi, 8. konference ISHS pracovni skupiny pro viry zeleniny byl
povéfen Dr. Poldk z Ceské republiky. Konference se bude konat v Praze
v roce 1995.

Ing. Jaroslav P o l d k, DrSc., Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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