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THE EFFECT OF DIFFERENT FORMS OF NITROGEN ON
CHLOROPHYLL CONTENT IN LEAVES OF APPLE TREES

J. HluSek, H. Hfebikova, L. HFivna

HLUSEK, J. - HREBIKOVA, H. - HRIVNA, L. (University of Agriculture, Brno):
The effect of different forms of nitrogen on chlorophyll content in leaves of apple
trees. Zahradnictvi, 20, 1993 (2) : 65-71.

In a pot experiment, the effect of different forms of nitrogen in commercial fertilizers
on chlorophyll content in leaves of apple trees cv. Idared was examined. The results
suggested that ammonium sulfate and urea significantly increased chlorophyll a
content by 79 and 77 % and chlorophyll a + b by 80 and 81 %, resp. Chlorophyll b
was greatly affected by all N sources. Urea, ammonium sulfate, calcium nitrate,
calcium cyanamide, and ammonium nitrate increased it by 87, 81, 72, 65, and 64 %,
resp. The highest chlorophyll content was recorded after anthesis. Then it tended to
decline significantly till flower bud differentiation and increased again at the end of
vegetation. A chlorophyll a : b ratio during vegetation fluctuated from 1.91:1 to 1.6:1.

apple trees; leaves; N application; N forms; chlorophyll content

Nitrogen is one of the plant nutrients essential for plant life and growth. It occurs
in organic compounds of most concern such as proteins, nucleic acids,
carbohydrates, alkaloids, etc. Nitrogen gives the greatest response and plants are
very sensitive to its deficiency or excess. As a constituent of chlorophyll it is
involved in the conversion of solar energy into chemical energy. A high content of
nitrogen in chloroplasts reveals its major role in photosynthesis (Sebdnek,
1983).

Yield is a part of agricultural production of a plant, the essence of which is
formation of organic substances in the process of photosynthesis. The rate of
photosynthesis varies with the species and it is markedly affected by changes in the
environmentof the plant(Friedric h, 1989). Among the factors aftecting yield
formation there is alsu an optimum nitrogen nutrition. It is extremely important for
the process of photosynthesis in the fruit trees, it promotes formation of green colour
in the leaves and chlorophyll (Ishii, 1980; Dol go v, 1985). The importance
of a high content of chlorophyll for assimilation of carbon dioxide and fruit tree
vitality wasreportedbyR u bin (1968),S vihra etal.(1974),P o pov (1978).
A linear relationship was found between chlorophyll content and the photosynthetic rate.
The rate of photosynthesis depends also on the composition of chlorophyll in leaves.

The aim of the study was to determine the effect of different forms of nitrogen in
commercial fertilizers on chlorophyll content in leaves of apple trees.
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MATERIAL AND METHOD

The experiment was established in Mitscherlich pots on sandy loam soil from
Cikhdj, Z[()]'ezir nad Sdzavou district, characterized by low content of the essential
nutrients. The experiment was started in May 15, 1986. The experimental cultivar
Idared was grafted on M.9 rootstock and apple trees were grown as dwarf types.

Fertilizer treatments: 1 - Unfertilized
2 - P + K application
3 - PK + ammonium sulfate
4 - PK + calcium nitrate
5 - PK + ammonium nitrate
6 - PK + urea
7 - PK + calcium cyanamide

Each experimental treatment was repeated three times with batches, each
containing of 10 plants. The rates of nutrients per pot were 1.5 g N, 1 g P20s,3 g
K>O. Fertilizers were applied in the springs of 1987 and 1988, P and K fertilizers
(granulated superphosphate Kola, crystallic potash salt) in the autumns of 1986,
1987, 1988.

Leaves for chemical analysis were collected on the following sampling dates:

Ist - June 2, 1989 - after anthesis

2nd - July 7, 1989 - after shoot growth termination
3rd - August 24, 1989 - bud differentiation

4th - September 28, 1989 - leaf drop

Chlorophyll content was determined by fresh leaf extract in acetone p.a. and
spectrocolorimetric measurements at 645 and 663 nm. Chlorophyll b reached its
maximum at 645 nm and chlorophyll a at 663 nm. The amount of chlorophyll per
mg/1 was calculated as follows:

a = 12.7a663 - 2.69a645
b = 2294645 - 4.68a663
a+ b=8.02663 - 20.2a645

where a, b, a + b were the amounts of chlorophyll in mg/1 of solvent, cuvette
thickness being 1 cm.

The results of chemical analyses were subjected to statistical methods, i.e. analysis
of variance and Tukey test procedure at the 99 % level of significance.

RESULTS

The content of chlorophyll a in the leaves during vegetation ranged from 1.127
to 5.571 mg/g of dry matter (tab. I). Its highest concentration was recorded after
anthesis, then it tended to decrease but increased again when the leaves started to
drop. After anthesis, at shoot growth termination, bud differentiation, and leaf drop
the average concentrations were 4.478 mg, 2.597 mg, 1.725 mg, and 3.004 mg/g
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—

. Average content of chlorophyll a in apple leaves at phenological stages

Fertilizer mg of chlorophyll/g of dry matter of samples

1 2 3 4 average
0 2.471 1.831 1.127 2.395 1.956
PK 3.106 1.465 1.434 2.755 2.190
PK + ammonium sulfate 5.401 2933 2.578 3.088 3.500
PK + calcium nitrate 5.483 3.229 1.303 2.926 3.235
PK + ammonium nitrate 557 2.908 1.150 3.262 3.223
PK + urea 4.781 3.159 2.345 3.560 3.461
PK + calcium cyanamide 4.523 2.833 2.169 3.041 3.141

dry matter, resp. The results obtained revealed an insignificant difference only
between the 2nd and the 4th sampling date (Fig. 1A). The statistical evaluation of
the effects of nitrogen forms (Fig. 1B) showed that application of ammonium sulfate
and urea significantly increased chlorophyll a content, compared with the control.
Ammonium sulfate and urea produced increases of 79 and 77 %, resp. The effects
of the other N sources were insignificant, although the increases in chlorophyll
content were recorded in all cases.

Imgl5,54 A [mg)52 8
4,54 I 4,2 -
351 3,21
I
2,54 I 2,24
1,54 i ] . I . 124
! . 4 ¢ odb¥r LAk éu'ioéma ije"m’z

1. Chlorophyll a content in leaves (chlorophyll in mg per gram of dry matter). A - effect of sampling,
B - effect of fertilizer treatment

'sampling, *fertilizer treatment
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II. Average content of chlorophyll b in apple leaves at phenological stages

mg of chlorophyll/g of dry matter of samples

Fertilizer
1 2 3 4 average
0 1.159 1.088 0.775 1.271 1.073
PK 1.459 0.873 0.943 1.479 1.188
PK + ammonium sulfate 2.875 1.705 1.550 1.659 1.947
PK + calcium nitrate 2.897 1.878 1.079 1.517 1.843
PK + ammonium nitrate 3.028 1.716 0.949 1.367 1.765
PK + urea 2.749 1.778 1.536 1.980 2.011
PK + calcium cyanamide 2.513 1.551 1.346 1.697 1.776

The content of chlorophyll b in the leaves fluctuated from 0.873 to 3.028 mg/g of
dry matter (DM) during vegetation (Tab. II). The dynamics and relationships
between individual sampling dates were similar to those of chlorophyll a (Fig. 2A).
The mean content of chlorophyll b was 2.388 mg on the 1st sampling date, 1.512
mg on the 2nd, 1.109 mg on the 3rd, and 1.567 mg/g DM on the 4th sampling date.
Using statistical methods it was confirmed that all sources of nitrogen significantly
increased the content of chlorophyll b in the leaves, compared with unfertilized apple
trees (Fig. 2B). In comparison with PK treatment, significant increases were
recorded only after application of ammonium sulfate (81 %) and urea (87 %).

[mg)2,71

2]

2,14

1,6 1

I

1,21

0.9 1

Img)251

o~

odber!

2.2

19 1

0,7

— e ———g
—_—

| S

1

2 3 &

5 6 7
varianta hnojeni
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III. Average content of chlorophyll a + b in apple leaves at phenological stages

mg of chlorophyll/g of dry matter of samples

Fertilizer
1 2 3 4 average
0 3.638 2912 1.854 3.698 3.025
PK 4.574 2.350 2.461 4343 3.432
PK + ammonium sulfate 8.270 4.609 4.127 4.747 5.438
PK + calcium nitrate 8.427 5.108 2.387 4442 5.091
PK + ammonium nitrate 8.777 4.625 2.123 4.679 5.051
PK + urea 7.426 4918 3.964 5.541 5.462
PK + calcium cyanamide 7.035 4.241 3.537 4.721 4.883

The content of chlorophyll a + b in the leaves during vegetationranged from 1.854
to 8.777 mg/g DM. The highest concentration was again at the start of vegetation
(6.878 mg on the 1st sampling date), then it tended to decline markedly, being the
lowest at bud differentiation (4.100 mg on the 2nd and 2.919 mg on the 3rd sampling
date). At the end of vegetation it rose again to 4.598 mg/g DM (Tab. III).
No significant difference existed only between the 2nd and the 4th sampling date
(Fig. 3A), similarly as in chlorophyll a and chlorophyll b. As shown in Fig. 3B,
application of ammonium sulfate and urea significantly increased chlorophylla + b
in the leaves of apple trees, compared with nonfertilized controls. The effect of
calcium nitrate and ammonium nitrate was slightly significant, calcium cyanamide

produced no effect.
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3. Chlorophyll a + b content in apple leaves (chlorophyll in mg per g of dry matter). A - effect of
sampling, B - effect of fertilizer reatment
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DISCUSSION

The importance of these factors for the process of photosynthesis is well known.
Now, it is necessary to separate the effects of organic and mineral fertilizers on the
content of pigments and also photosynthetic activity in leaves of the apple.

In trials with cvs. Jonathan and Kalvil SnéZny (Snow Kalvil), Balan - cit.
Vernerovid, 1983) demonstrated a significant role of organic and mineral
fertilizers in increasing chlorophyll contents in leaves. A maximum chlorophyll
content was reached with 180 t of farmyard manure (FYM) + P3go K360 and 540 t
of FYM + P1os0 Kioso. The results indicated that the highest effect of fertilizer
application was evident in cv. Jonathan in August when the content of chlorophyll
a + b in both treatments was 33-67 and 56-61 %, resp. higher than controls on
M.4 and M.O.

In a pot experiment with cv. Idared grafted on M.9 rootstock, it was found that
the nitrogen nutrition increased the average content of green pigments in leaves
during vegetation by 71.4 %, compared with the control. Statistically significant
increase was found after application of ammonium sulfate (80 %) and urea (81 %).
An increase of 68 and 67 % as a result of the applications of calcium nitrate and
ammonium nitrate, resp., was only slightly significant. Calcium cyanamide
increased the content of chlorophyll a + b by 61 %, which was considered
insignificant.

The analysis of results obtained by Popov (1978) in cv. Jonathan on
M.4 showed that the annual rates of N120, P120, K120 increased chlorophyll content
in leaves by 10 % in comparison with the control. When green manure was applied,
the increase was only 3-4 %.

Sestik aCatsky (1966a, b) reported that the chlorophyll a : b ratio was
mostly in the range 1.5 to 3.5 : 1. In our experiment the narrowest chlorophyll a : b
ratio was recorded at flower bud differentiation and simultaneously at the time when
the contents of chlorophyll a and b in leaves were the lowest.

The chlorophyll a : b ratio changed during vegetation and reached the following
values: 1.9: 1 (1st sampling date), 1.7 : 1 (2nd sampling date), 1.6 : 1 (3rd sampling
date), and 1.9 : 1 (4th sampling date).
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HLUSEK, J. - HREBIKOVA, H. - HRIVNA, L. (Vysoki §kola zem&d&lskd, Brno):
Vliv ritznych forem dusiku na obsah chlorofylu v listech jabloni. Zahradnictvi, 20,
1993(2): 65-71.

V néddobovém pokusu se sledoval vliv riznych forem dusiku z primyslovych hnojiv na
obsah chlorofylu v listech jabloni, odriida Idared. Vysledky ukézaly, Ze siran amonny
a moc¢ovina vyrazné zvy3ily obsah chlorofylu a o 79 a 77 % a chlorofyl a+b o 80, resp.
81 %. Chlorofyl b byl zna€n& ovlivnén viemi zdroji dusiku. Mo¢ovina, siran amonny,
dusi¢nan vapenaty, kyanid vapenaty a dusi¢nan amonny jej zvysily o 87, 81, 72, 65, resp.
64 %. Nejvyssi obsah chlorofylu byl zaznamenén po obdobi anthese, pak mé&l tendenci
klesat aZ do vytvofeni kvétného pupenu a opakované se zvysil ke konci vegetacniho
obdobi. Pomé&r chlorofylu a : b v primé&ru vegetace se pohyboval od 1,91:1 do 1,6:1.

jablong; listy; aplikace N; formy N; obsah chlorofylu
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OBSAH NEKTERYCH SLOZEK V PLODECH CUKROVYCH
MELOUNU (CUCUMIS MELO)

M. Jankovsky, D. Pefinova, B. Jandura

JANKOVSKY, M. - PERINOVA, D. - JANDURA, B. (Vysoka $kola zem&d&1ska,
Praha-Suchdol): Obsah nékterych sloek v plodech cukrovych melounii (Cucumis
melo). Zahradnictvi, 20, 1993 (2) : 73-84.

V priib&hu tii vegeta&nich obdobi (1988-1990) byly plody melouni cukrovych (canta-
loupes), péstovanych na pokusném pozemku VSZ, analyzovény na obsah tékavych
(vonnych) latek. Soucasng byly v nékterych odbérech sledovéany hladiny zikladnich
sacharidi a vitaminu C. Sledované sloZky vykazaly vysokou variabilitu v zavislosti
na vegeta&nim obdobi a relativn& nizkou odridovou specificitu. Udaje o jejich sloZzeni
a obsahu dokresluji charakteristiku produkce pokusného pozemku.

Cucumis melo; t€kavé litky; sacharidy; senzorické hodnoceni

Té&kavé, nizkomolekuldmni latky vznikajici ve tkdnich Zivych organismi jsou
nositeli v§znamnych senzorickych vlastnosti potravin. Pri trZni realizaci figuruji
mezi prvnimi dojmy a silné pfispivaji k pozitivnimu (negativnimu) hodnoceni
kvality produkce.

U cukrovych melount je jejich trzni hodnota déna i kvalitou komplexu lékavych
latek, velmi pravdépodobné v synergickém vztahu s obsahem sacharidi. Proto se
jevi objektivizace obsahu (resp. i kvality) senzoricky d¢innych litek jako velmi
potiebna.

Biochemické reakce, jimiZ t€kavé vonné latky vznikaji, jsou pfes genetickou
determinaci daného druhu ovliviiovdny souborem dal$ich faktorl, odridovou
odliSnosti, intenzitou vyZivy rostliny, intenzitou a dobou slune¢niho svitu, srdZko-
vym profilem nebo zdvlahami. Prozatim mirn€ opomijenou oblasti vyzkumu je
sledovdni vlivu nékterych téchto faktort na kvantitativni ddaje komplexi jiZ diive
separovanych a podrobné analyzovanych.

V literatute lze nalézt mnoZstvi idaji o kvalité sloZek cukrovych melound. Dosti
podrobné se napf. obsahem sacharidi zabyval M oro z o v (1938). Sledoval vliv
zasoleni pidy na obsah sacharidi (péstovéni v zavodiiovanych pouStnich oblastech).
Obsah sachar6zy zasolenim sice stoupal, ale uvedené obsahy sacharidi (2 - 5 %
monosacharidi, 0,7 - 2,5 % sachar6zy a 3 - 7 % veskerych sacharidi) byly pozdé&ji
potvrzeny jako spiSe dolni hranice jejich celkového obsahu. Ze stejné doby je
i sledovdni dynamiky sacharidid v prib&hu ontogeneze (Popova
a Sosenskaja, 1936) nebo sledovini vlivu minerdlni vyZivy, kdy draslik
sniZujezejménaobsahhex6z(Jacob aWhite-Stevens,1941). Podstatné
mlads{ price na podobnd témata (Wade a Morris, 1982) upfesiiuji, napr.
pomoci HPLC, iidaje o zméndch v pribéhu ontogeneze. Jako hlavni sacharidy urluji
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glukézu, fruktézu a sacharézu, jiné sacharidy je moZno charakterizovat jako stopo-
vé. Analyzami z hlediska viné se zabyval napi. Ratikin (1945). Zjistil
pfitomnost acetaldehydu a ethanolu. Zatimco K e m p aj. (1971, 1972a, b) pova-
Zovali za typické sloZky aroma nenasycené a nasycené aldehydy, byla pozdéji
(Buttery aj., 1982; Homatidou aj., 1990) pfisouzena vyznamnd role
objevenym methylthioslou¢enindm. Jejich pfitomnost potvrdily i neddvné prace
(Homatidou aj,1992; Willie alLeach,1992).

Yabumoto aj.(1979) se soustedili jak na biogenezi t€kavych sloZek, tak na
relativni zmény jejich obsahu v pribéhu ontogeneze. V soucasné dobé je zndmo
vice neZ 170 izolovanych a dosud identifikovanych sloZek viiné cukrovych melou-
ni. Jsou mezi nimi Cg nenasycené alkoholy a aldehydy (majoritni), estery VFA se
6 - 18 uhliky, ® - methylthioestery o 4 - 12 uhlicich, nasycené i nenasycené alkoholy
aaldehydy s jinym po¢temuhlikt neZ 9 a jiné dalsi latky. Za senzoricky signifikantni
byly pokladany latky majoritni; tento predpoklad vSak neni pravdépodobné spravny.

Péstovanim cukrovych melounid v subtropickych podminkach se zabyva price
Shib-Drunk Chen (1951), ktery zjisloval obsah vitaminu C. Zjistil, Ze
jeho mnoZstvi kolisd od 40 do 200 mg ve 100 g hmotnosti plodi. Ve srovnéni
s jinymi druhy ovoce a zeleniny (napf. K o p e c, 1966) je to obsah velmi maly.
Ostatnich nutri¢né vyznamnych litek obsahuji melouny madlo.

V této prici byla pozornost vénovina obsahu t€kavych litek plodid cukrovych
melountd, p&stovanych na pozemku VSZ Praha. Jako metody izolace tékavych
vonnych litek byly zvoleny destilace vodni parou s ndsledujici extrakci destilatu
polarmimi rozpoustédly a kontinudlni extrakce destildtu vodni parou v plynné fazi
podleLikens-Nickersona (tzv. SDE metoda).

MATERIAL A METODY

Jako zdkladni materidl byly pouZity cukrové melouny odrid OranZ, Solar,
Solartur a Sohy. Semena byla vyseta v jednotlivych letech vZdy po¢dtkem dubna
a sadba byla predp&stovina ve skleniku VSZ. Rostliny ve stadiu péti pravych listd
byly vysdzeny v druhé poloviné kvétna do volné pidy, pfikryté prisvitnou f6lif
(polyetylen) ve sponu 3 x 1 m. Pokusny pozemek v Suchdole mad hlinitou pidu
¢emozemniho typu ve spraSovych podkladech.

V priibéhu vegetace nebyl porost ani pfihnojovan, ani zavlaZovidn. V dobé&
od 10. do 17. &ervna byly rostliny oSetreny Kuprikolem proti plisni okurkové.
Hmotnost plodi se pohybovala v rozmezi 500 - 1450 g. Rok péstoviéni, data odbéru
a ¢islo plodu je kédovano ve formeé: rok péstovani (1.2.3.)/odbér (5.8.- 1, 25.8. - 2,
5.9.-3,25.9.-4,5.10 - 5)/poradové ¢islo. Plody byly oznaéeny takto:

—odriida Solar: 1/1/2, 1/1/4, 1/4/2, 2/2/1, 2/3/1, 2/4/1, 2/5/1, 3/2/1, 3/5/1

— odrida Solartur: 1/2/4, 1/2/5, 1/3/1, 1/3/2, 1/3/3, 1/4/3, 1/4/4, 2/2/2

—odriida Oran: 1/1/1, 1/1/3, 1/2/1, 1/2/2, 1/2/3, 1/3/4, 1/3/5, 1/3/6, 1/4/1, 2/3/2,
37213, 3/3/2

—odriida Sohy: 3/2/2, 3/3/1, 3/4/1
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Sklizené plody byly zpracoviny bezprostfedné po odbéru nebo s odstupem
7 - 14 dni po sklizni, kdy byly plody uskladnény v temnu a chladu v PE siccich.
Druhé odbéry byly provedeny v zii{ a fijnu z plodi uskladnénych po sklizni v z4fi.

PouZité chemikalie byly Cistoty puriss, rozpoustédla suSena siranem sodnym
(Labora, Praha) a destilovéina pies Vigreuxovu kolonu. Odparek o objemu 0,5 ml
ze 100 ml nevykdzal pfi plynové chromatografické analyze kontaminujici sloZky.

Likens-Nickersonuv pfistroj byl vyroben ve skldfskych dilndch firmy Tesla -
Vakuovi elektrotechnika, Praha. Minimalni objem extrak¢&niho Cinidla je 25 ml.

Plynové chromatografické analyzy byly provedeny na piistroji Chrom 5 (Labo-
ratorni pfistroje, Praha) osazeném sklenénou ndpliiovou kolonou o délce 3 m
a vnitinim priméru 3 mm. Jako néplné bylo pouZito 5% Carbowaxu 20 M, zakotve-
ném na Chromatonu AW - DCMS 80 - 100 mesh.

SENZORICKE HODNOCEN{

Vhitin{ tk4il melound byla pfedloZena k hodnoceni panelu 12 hodnotiteld. Jako
zédkladni byla zvolena odriida Solar (oznaCend jako standard), kterd byla srovndvidna
se vzorkem. Panel mé&l hodnotit konzistenci, chuf i viini vzorku ve srovnéni se
standardem. Hodnoceni bylo poZadovéno v pétibodové stupnici, kde stuperi
3 znamenal stejné vlastnosti, stupné€ 2 a 1 vlastnost hor$i nebo méné intenzivni,
stupné 4 a 5 vlastnost lepsi ¢&i intenzivngjsi. Pro kontrolu byl panelu pfedloZen jako
vzorek €. 3 - odrida Solar, tedy vzorek, totoZny se standardem.

EXTRAKCE

Sklizené plody byly omyty a opatrné osu$eny. Po odstranéni mékké vnitini tkdné
se semeny byla zbyld tkdn rozkrdjena na kousky o max. rozmérech 1,5 x 1,5 cm,
zviZena a vnesena do bariky o obsahu 2 litri. Barika byla doplnéna 1 litrem
destilované vody. Extrakce byla providéna dvojim zpisobem:

— Pri orientaénich analyzich byla baiika opatfena Fridrichovym destilaénim
néstavcem na azeotropické odvodiiovini, do kterého bylo piedloZeno 10 ml hexanu.
Obsah bariky byl uveden do varu a kondenzit rychlosti 10 - 15 ml za minutu
prokapdval vrstvou hexanu a spodnim prepadem byl vracen do varné bariky.
Extrakce trvala 4 - 6 hodin. Hexanové vrstva byla oddélena, vysuena siranem
sodnym a pouZita pfimo k chromatografickym analyzam.

— Pii préci na Likens-Nickersonové pfistroji bylo do batiky o obsahu 50 ml pro
extrak¢ni ¢inidlo odméfeno 30 - 35 ml hexanu nebo dichlormethanu. Po uvedeni
objemi obou sloZek do varu, byla intenzita zahfivan{ sefizena tak, aby jak u vodného
destildtu, tak u recyklu rozpoustédla kondenzit pfepadal rychlosti 10 - 15 ml za
minutu. Extrakce probihala 6 hodin, orienta¢ni stanoveni ukdzala, Ze dostacujici je
doba asi 4,5 hodiny.

Ziskany extrakt byl presuSen siranem sodnym, extrakt opatrné odlit, siran sodny
byl promyt tfikrit 5 ml extrak¢niho inidla a spojené extrakty byly zakoncentrovédny
oddestilovanim rozpoustédla na Vigreuxové destilaéni koloné& (zpétny tok 1:5-9)
na kone¢ny objem asi 1 ml.
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PLYNOVA CHROMATOGRAFIE

Pro stanoveni sumy sloZek byla pouZita metoda vnitiniho standardu. Jako vnitini
standard byl pouZit roztok pentylacetitu v hexanu o koncentraci 17,418 mg/ml.
PoutZity teplotni program: 70 °C po dobu 2 min, vzestup na 150 °C rychlosti 3 °C/min,
dalsi vzestup na 230 °C rychlosti 4 °C/min, izoterma 230 °C po dobu 10 - 22 minut.
Pocitecni tlak nosného plynu (N2) 70 kPa.

IDENTIFIKACE SLOZEK

SloZky byly identifikovény porovninim reten¢nich ¢asi s autentick ymi preparéty
a metodou obohacovini vzorku po jeho kvantitativnim vyhodnoceni.

Estery pouZité jako autentické preparity byly pfipraveny esterifikaci odpo-
vidajicich alkoholii acetanhydridem (moldmé 1 : 0,95) nebo propionanhydridem.
VytéZky Cinily 65 - 80 %. Navizka 0,1 molu alkoholu.

STANOVEN[ SACHARIDU

Z primérného vzorku plodu (bez semen s mékkou vnitini ¢asti a bez povrchové,
asi 3 mm silné vrstvy) byla odebrdna &dst a po rozkréjeni na kostky o rozmérech
mensich neZ 1 cm byla vnesena do patrony Soxhletova extrakéniho pfistroje
a extrahovdna 200 ml 80% ethanolu po dobu 12 hodin. Hmotnost vzorku ¢inila
35 - 70 g. Extrakt byl kvantitativné prenesen do odmémé bariky o obsahu 250 ml.
Po doplnéni po rysku a promichéni slouZil k odebrani alik vétnich Césti pro jednotliva
stanovent.

Vlastni stanoveni redukujicich sacharidi (sumy) podle Schoorla provedla
centrélni chemické laboratof AF VSZ. Stanoveni glukézy, fruktézy a sacharézy
pomoci L.C analyzy provedli pracovnici katedry zemédélskych soustav podle lite-
ratury (W ad e, 1982).

STANOVEN{ VITAMINU C

Z primémého vzorku bylo odebrino asi 30 g a rozmixovéano v 30 ml destilované
vody. Vznikly homogenét byl pfimo pouZit pro stanoveni. V orienta¢nich stano-
venich bylo pouZito postupu popsaného v literatufe pro ,polni podminky*
(Skuridin, 1979).

Stanoveni vitaminu C v nizkych koncentracich diferencni pulsni polarografii
provedl doc. Z. Marek, CSc.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z kaZdého plodu byla &dst analyzovidna na obsah redukujicich cukrii a na obsah
vitaminu C. Zbytek byl pouzit ke stanoveni obsahu t€kavych litek. Vysledky jsou
uvedeny v tab. I, II a III. V roce 1990 byly orienta¢né stanoveny tékavé latky
v kompotu. Jejich obsah se pohyboval v rozmezi 9,5 - 13,7 mg/kg fezi, $tiva

obsahovala asi 10 mg/kg. Zastoupeni sloZek odpovidalo velmi pfibliZn€ odriidé
Sohy. Vitamin C nebyl nalezen.
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I. Obsahy sloZek v plodech cukrov§ch melounii v roce 1988 — The contents of components in fruits

of muskmelons in 1988

Sacharidy, Glukéza® | Fruktéza® |Sacharéza®’| Suma Tekavé | Vitamin C®
Vzorek! | redukujici sacharidd létky7

(%) (%) (%) (%) (%) (mg/kg) | (mglkg)
111 2,26 0,89 1,40 3.55 5,84 5,05 50 - 100
17172 - 1,94 1,87 0,78 4,59 19,00 20 - 50
1173 - - - - - 420 60 - 80
1212 1.58 0,83 1,05 1,74 3,62 3,24 -
123 4,30 1,70 2,40 298 7,08 6,12 80 - 100
172/4 2,76 1,22 1,81 2,19 522 6,29 60 - 80
122/5 1,72 0,83 1,22 2,05 3,92 9,43 -
13/1 4,03 1,94 2,36 1,98 6,28 4,44 50 - 80
132 225 0,85 1,47 0,75 3,07 3,63 60 - 80
133 2,80 1,13 1,86 0,89 3,88 545 -
1/4/1 395 1,80 2,15 0,96 491 0,57 0
1/412 2,02 0,78 1,58 0,22 2,24 572 0
1/43 3,93 1,82 2,11 0,71 4,64 7,70 4-10
1/4/4 2,44 0,94 1,50 0,23 2,67 7,03 -

Pro tab. I-IIl a VI - For Tabs. I-Ill and VI:

Rok pé&stovini, data odbéru a &islo plodu je kédovino ve formé: rok péstovani (1.2.3.)/odbér (5.8. -
1,25.8.-2,5.9.-3,25.9. - 4,5.10. - 5)/pofadové &islo. Plody byly oznageny takto — Year of growing,
sampling data and number of fruit is coded in the form: year of growing (1.2.3.)/sampling (August
5-1, August 25 - 2, September 9 - 3, September 25 - 4, October 5 - 5)/order number. Fruits were
marked as follows:
—odriida - cultivar Solar: 1/1/2, 1/1/4, 1/472, 2/2/1, 2/3/1, 2/4/1, 2/5/1, 312/1, 3/5/1
— odriida - cultivar Solartur: 1/2/4, 1/2/5, 1/3/1, 1312, 1/3/3, 1/4/3, 1/4/4, 21212

— odriida - cultivar OranZ: 1/1/1, 1/173, 1/2/1, 1/2/2, 1/2/3, 1/3/4, 1/3/5, 1/3/6, 1/4/1, 2/3/2, 3/2/3, 3/3/2
— odrtida - cultivar Sohy: 3/2/2, 3/3/1, 3/4/1

'sample. 2mducing saccharides, *glucose, *fructose, Ssucrose,

Ssum of sucroses, 7volatiles, 8yitamin C
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V. Statistické zpracovani vysledki senzorického hodnoceni — Statistical processing of results of
sensory evaluation

Oarbda! | Primir |y | it | cigber. |spolehvests

k- 2,750 0,274 0,754 0,402 2,348 - 3,152

OranZ ch 3,833 0,245 0,937 0,617 3,230- 4,436
v 3,417 0,292 0,996 0,656 2,814 - 4,020

k 4,083 0,126 0,515 0,339 3,744 - 4,422

Sohy ch 3,250 0,374 1,215 0,780 2,647 - 3,853
v 3,750 0,281 1,055 0,694 3,056 - 4,444

2417 0,277 0,669 0,440 2,216- 2,618

?s(l):rdar d) ch 2917 0,229 0,669 0,440 2,515-3,319
v 2917 0,229 0,669 0,440 2,515-3,319

k = konzistence - consistence
ch = chut - taste
v = viiné - flavour

'sample, 2average. 3variable coefficient, *standard deviation, > permissible error, Sconfidence
interval

Z vypoctenych statistickych ddaji senzorického hodnoceni vyplyvaji zdvéry
uvedené vySe. Navic lze konstatovat, Ze u konzistence je i primér senzorickych
hodnoceni (viz odriida Solar) deformovén subjektivnim ndhledem, zatimco chuf
a viné je velmi dobie srovantelnd a blizky souhlas (teoreticky by méla byt hodnota
u odridy Solar 3) miZe slouZit jako podpora subjektivné zjisténym rozdilim
u ostatnich odrid.

Porovnanimretenénich ¢asti a obohacovanim vzorku 1/4/2 postupné autentickymi
prepardity byly s velkou pravdépodobnosti identifikovany nasledujici sloZky:

1. (minoritni) ethanol - $patné odliSiteln§ od methanolu, 2. izobutylacetit,
3. minoritni - ethylbutyrat, 4. butylacetat, 5. butylpropionit, 6. 3-methylbutylacetat,
8. hexylacetat, 9. a 10. cyklohexylacetat a ethylhexanodt, 12. benzylacetit, 16. buty-
loktanodt, 18. benzylbutyrat, 19. benzylhexanodt (jen pravdépodobné). Obsah majo-
ritnich sloZek je uveden v tab. V.

Uvedené vysledky ukazuji pfevahu izobutyl-, butyl- a 3-methyl- butylacetatu,
které spolu ve zralych plodech tvofi vice jak polovinu sumy té€kavych sloZek.

Obsah jednotlivych sloZek byl sledovdn u vSech vzorki. Uvedené vysledky
z prvniho vegetaéniho obdobi bohuZel ukdzaly, Ze rozdily lze nalézt nejen u plodi
riznych odrid, ale i u plodi stejné odridy, sklizenych v rizném stadiu zralosti.
Porovnédnim obou typii extrakci u vzorku 1/2/4 1ze dojit k zavéru, Ze ob& izola¢ni{
a koncentrani metody (tj. extrakce na Fridrichov€ nédstavci pro kontinudlni
extrakci a extrakce na L-N pifistroji) jsou srovnatelné, pro Likens-Nickersoniv
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VI. Obsah majoritnich sloZek ve vybranych vzorcich v roce 1988 — The content of majority
components in selected samples in 1988

g Pik &islo (% celku)® Suma polozek®
AR 2 4 6 8 9 10 | 12 | 19 ( m[;ks)
I/1a 15,6 1.2 | 19,6 4.2 44 - - 240 5.50
12b 148 | 239 | 11,8 53 3.8 | 347 - 17,5 19.00
13b 55 | 136 [248 | 64 | 188 | 214 - - 4.20
22b 6.5 | 15,1 3.1 | 111 e 03 | 148 1.2 3.24
23b 152 | 186 | 366 | 17.8 | 23 |[stopy*| 2.1 | stopy 6.12
2M4a 143 | 12,1 | 253 | 43 [ 216 | 32 | 43 | 38 6.29
24b 83 [ 11,1 | 281 ] 67 | 293 | 1.1 | 69 | 22 6.34
2/5b 172 | 164 | 27.8 | 3.6 | stopy | stopy | 189 | stopy 943
3/1b 22,1 90 | 42,8 | 11,3 | stopy | stopy | stopy | stopy 444
32b 50 | 154 | 388 | 185 | 7.2 | 50 | stopy | stopy 3,63
33b 94 | 180 | 440 | 13,2 33 |stopy| 26 | 06 545
4/1b 140 1.8 | 50,9 | stopy | stopy | stopy | stopy | 14,0 0.57
412b 177 | 176 | 398 | 22 | 09 |stopy| 11,6 | 29 572
44b 185 | 97 |367 | 142 | 36 | 1.0 | 43 | stopy 7,03

a = extrakce na Fridrichov& nastavci pro kontinudlni extrakci — extraction pn FridrichEs extension
for continuous extraction

b = extrakce na Linkens-Nickersonové pfistroji —extraction on Linkens-Nickersen's apparatus

- = sloZka nebyla pfitomna - components was not present

'samplc. 2pt:ak number (% of the total), sum of components, *races

pfistroj mluvi mensi rozptyl vysledki. Rozdily v obou stanovenich jsou pfijatelné,

bereme-li v ivahu, Je 1% obsah znamend hodnotu 60 Mg sloZky v 1 kg tking.

Proto nejsou uvedeny podrobné analyzy pro vzorky v dal$im vegetadnim obdobi.
Pozorovatelnd pritomnost niZsi sumy tékavych litek u odrudy OranZ oproti odrudidm
jinym neodpovidd vysledkim senzorického hodnoceni a naznaCuje, Ze vyznamnou
roli ve specifické vini cukrovych melound by mohly mit litky minoritni. Zdroven
z vysledkd vyplyvd, Ze zkouSené odrudy melountd cukrovych se témei nelisi
v zastoupeni sloZzek v komplexu t¢kavych litek, neboli rozdily u jednotlivych sklizni
a jednotlivych dob odbéru jsou v&tsi neZ rozdily odradové. MoZnost, Ze senzoricky
vyznamné jsou vySe uvedené methylthioestery, je tudiZz velmi pravdépodobnd
a v dalSich pracech je tieba ji vénovat mimofiadnou pozomost.

Zietelnd je zivislost obsahu celého komplexu na vegetaénim obdobi. Obsah asi
10 mg/kg pfi relativné niZ3i hodnot€ prahové koncentrace (treshold value) pro estery
a kyslikaté sloueniny se navenek projevuje v malé chutnosti plodu.
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II. Obsahy sloZek v plodech cukrovych melouni v roce 1989 — The contents of components in fruits
of muskmelons in 1989

2 3 4
- Glukéza Fruktéza Sacharé6za safhaumﬁs 'Il"gll:‘a;éé Vilamin Q’
%) (%) (%) (%) (mgfkg) | Orientacné
221 0,89 1,03 1.44 336 21,6
2120 093 0,77 2,18 3,88 60.2
- 221 332 5.81 134 27,7 i
2,70 2,84 631 1.84 vexk) 'l'g"é
2312 1.12 093 2,50 454 365 mg/kg
_— 085 092 1,08 2,85 15.4
081 0,96 1.68 348
2/5/1 074 0,89 074 238 22.1

Pozn.: V tomto souboru byl vitamin C stanovovin u uloZenych vzorki (6 tydnd v lednici);
dlouhodobé skladovini neni vhodné — Note: In this set vitamin C was determined in samples kept
for six weeks in refrigerator; long-term storing is not suitable

Isample. 2gluoose‘ 3fructose,

all samples less than

sucrose,

4 Ssum of sucroses, Svolatiles, "vitamin C approximately, &n

IIL. Obsahy sloZek v plodech cukrovych melounti v roce 1990 — The contents of components in fruits

of muskmelons in 1990
Glukéza® | Fruktéza® | Sacharéza® | Suma Tekavé | Vitamin C’
Vzorek' sacharid®® |  latky®
(%) (%) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) |
3N 1,11 1,74 2,31 521 120 stopy®
RR 2,14 4,19 2,47 8,80 320 5-20
R 3,00 2,92 5,39 11,38 563 5-20
331 197 234 3,78 8,09 270 5-20
7] 237 2,82 4,09 9,28 130 5-20
3/4/1 1,50 1,74 2,96 6,20 430 5-20
34501 2.23 2,66 3,96 8.85 90 5-20

For 1 - 7 see Tab. II; 8 races

78
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Z vysledki vyplyv4, Ze obsah redukujicich cukri u plodi péstovanych v udaném
podnebném pasmu je nejméné z poloviny ddn obsahem glukézy a fruktézy. Jejich
obsah kolis4, ale pohybuje se v rozmezi 2 - 9 % Cerstvé hmotnosti. Obsah sachar6zy
vykazuje jisty trend; nejvySSi obsah nédleZi ne jeSt€ zralym plodim, plody zralé
a skladované vykazuji obsah podstatné mens$i. Celkovy obsah cukri siln& kolis4,
klesd skladovdnim a jen v§jime¢né je vy3Si neZ 8 % Cerstvé hmotnosti.

Porovnanim vysledkd nelze vysledovat Zidnou zavislost mezi obsahem sacharidi
a odriidou, vysledky jsou znaéné rozdilné i v priibéhu jednotlivych vegetaénich obdobi.

Obsah vitaminu C nepifesahuje 100 mg/kg, vétSinou je niZi a klesd se stoupajicim
datem sklizné€ a skladovanim. Celkov€ miZeme jeho obsah hodnotit jako nizky,
u plodi skladovanych jako stopovy.

Obsah vonnychtékavych litek selisi v jednotlivych vegetacnich obdobich o jeden
aZ dva fady. MiZeme se domnivat, Ze tato skutecnost je zplisobena zejména
klimatickymi faktory, piisobicimi na rist a v§vin plodi. Ridovy rozdil mezi
obsahem komplexu t€kavych litek pro rok 1990 ve srovnéni s roky predchizejicimi
naznacuje intenzitu pisobeni rozdilnych vegeta¢nich obdobi.

Vysledky senzorického hodnoceni jsou shrnuty v tab. IV. Z nich je ziejmé, Ze
subjektivni odchylka panelu (odriida Solar proti Solaru) postihuje pouze hodnoceni
konzistence, kdy se jednotlivé &asti plodii mohou od sebe li§it. V hodnoceni chuti
je prokazateln4 lep$i chut odriidy Oran a odli$na (rozptyl) chut odriidy Sohy. Ve
viini ob& zkoumané odriidy predstihuji odriidu Solar, pfi¢emZ odriida OranZ je lepsi.
Z \daji 1ze odvodit, Ze odriida OranZ je m&k¢i a odriida Sohy tuZsi neZ standard,
proto bude pravdépodobné odriida Sohy vhodné&jsi k transportu.

IV. Senzorické hodnoceni plodii v roce 1990 — Sensory evaluation of fruits in 1990

Odriida! Poget hodnoceni pro stupei 1 - 5

1 2 3 4 5

k 0 5 5 2 0

OranZ ch 0 2 0 8 2
v 0 3 2 6 1

k 0 0 v 1 9 2

Sohy ch 0 5 1 4 2
v 0 2 2 5 3

k 1 5 6 0 0

Solar ch 1 0 10 1 0
v 1 0 10 1 0

k = konsistence - consistence
ch = chut - taste
v = viiné - flavour

lvm‘iely. Znumber of evaluations for the levels 1 to 5
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JANKOVSKY, M. - PERINOVA, D. - JANDURA, B. (Vysoki $kola zem&délski,
Praha-Suchdol): Swnmary of the article of the content of some components in the fruits
of muskmelon (Cucumis melo). Zahradnictvi, 20, 1993 (2) : 73-84.

The fruits of muskmelon, cultivated in Prague during three years, were analyzed for
the content of the volatile compounds, saccharides and vitamin C.

The seedlings were cultivated firstly in the greenhouse and then they were planted out
in a free field covered by PE foil. Plants were treated by Kuprikol Solety and the fruits
were cropped at the beginning of August to the end of September. The fruits weighed
from 400 to 1400 g. A part of fruits as stocked and period of stock lasted no longer thun
6 weeks.

The part of fruits was evaluated by the sensory analysis by 12 appreciators. They
appreciated quality of consistence, taste and flavour.

The content of reducing saccharides was determined by (S ¢ h o o r 1,) liquid chro-
matography to determine flucose, fructose and sucrose. The content of vitamin C was
fixed by bearing method, the trace amounts of it were determined by differential pulse
polarography.

Volatile substances were isolated by extraction by the Likens-Nickerson method
(SDE) and analyzed by gas chromatography. The complex of these compounds was
settled by internal standard method. Some of the components of this complex were
identified by comparison with authentic compounds.

The target of this study was to acquire still unknown data on the content of sugars,
volatiles and ascorbic acid in the fruits cultivated under Prague region’s conditions, and
1o try to compare results of sensory evaluation with the content of easy-isolated volatile
compounds.

The results of the sensory evaluation of the varieties Solar, OranZ and Sohy demonstra-
ted that OranZ - in comparison with Solar - is softer, and better in the taste and tlavour.
The Sohy variety overtakes Solar as in the consistence, as in taste and flavour. Sohy is
the best of them.

The content of vitamin C was the highest in the fruits of the first crop but it did not
exceed 100 mg perkg. In the fruits of subsequent two crops the content of vitamin C was
lower than 10 mg per kg. From this point of view the fruits of muskmelon were
unsubstantial for the human nutrition. ’

The content of saccharides only exceptionally exceeded 10 per cent (counted for the
fresh material) and sunk irregularly with the time of crop. The content of all saccharides
in different years was 4.5, 2.1 on an average and 8 per cent. This differences reflected
climate conditions in a relevant year.

The content of glucose, fructose and sucrose neither appears to have any tendency, nor
dependence on the variety. A relative drop in the content of the sucrose toward the glucose
and fructose during the first year was not confirmed in the next two years.

Significant differences were observed in the content of the complex of volatile
compounds. In the first year this content (by average) was only 7 mg/kg, in the second
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year it increased to 30 mg/kg and in the third year it amounted to 270 mg/kg. The causes
of these differences are not known. However, these quantitative data are primary and
were not yet found in the available literature.

The most important components of the complex of the volatile compounds were
identified and were determined of the first cropping year, in the fruits. Their amounts
manmifested neither dependence on the variety, nor on the sensory evaluation. Therefore,
this was not observed in following two years.

Thus, indirectly the observation of recent literature is confirmed considering the
sulphur containing compounds as sensory significant. At this time it is confirmed, that
the fruits of muskmelon, growing in our region, contain only a little amount of volatiles
and vitamin C.

Cucumis melo; volatiles; saccharides; sensoric evaluation

Adresa autori:

Doc. ing. Miroslav Jankovsky, CSc., ing. Drahoslava Pefinovd,
doc. ing. Bohuslav J a n d u r a, CSc., Vysoka 8kola zemé&delska. 165 21 Praha 6 - Suchdol
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VLIV HERmchNiCH PRiPRAVlg(‘J A TERMINU )
ODPLEVELENi POROSTU NA VYNOS A KVALITU PORU
VYSAZOVANEHO A SETEHO (ALLIUM PORRUM L.

J. JaroSova

JAROSOVA, J. (Vyzkumny a lechtitelsky dstav zelinéfsk§, Olomouc): Vliv herbi-
cidnich pripravkic a terminit odpleveleni porostu na vynos a kvalitu poru vysa-
zovaného a setého (Allium porrum L.). Zahradnictvi, 20, 1993 (2) : 85-96.

V maloparcelkovych pokusech byly ové&fovany herbicidni piipravky vhodné pro
aplikaci v integrovaném systému p&stovani u péru vysazovaného a setého. V porostu
péru vysazovaného byla ovéfovdna postemergentni aplikace piipravkii: methazole
(2,25 kg/ha), methazole + pyridate (0,421; 0,842 kg/ha), ioxynil (0,375 kg/ha),
oxyfluorfen (0,180 kg/ha) a linuron (0,712 kg/ha). V pokusech byla hodnocena herbi-
cidni G¢innost pfipravkidl ve srovnédni s neoSetfenou kontrolni parcelkou a vliv na
kvalitu a vynos ve srovndni s parcelkou, kde byly plevele mechanicky odstrafiovéany.
Zapleveleni porostu v dob& po vysadb& zpiisobilo na kontrolnich parcelkdch sniZen{
vynosu o 50,2 %, prikro€ilo-li se k odstran&ni pleveli v 10. tydnu po vysadb&. Podil
trzni produkce klesl o 55,6 %. Pii zapleveleni trvajicim 17 tydnd se vynos sniZil
0 86,7 % a trzni proglukce poklesla na 6,5 %. Oxyfluorfen zpilisobil poskozeni listh
a doflo i ke sniZeni vynosu. NiZii herbicidni d¢innost a sniZeni vynosu bylo zjiiténo
pii aplikaci linuronu. Dobré vynosy i i¢innost na plevele byly po aplikaci methazole
+ pyridate v ddvce 0,842 i 0,421 kg/ha. U p6ru setého byla ovéfovana preemergentni
aplikace pendimethalin (1,60 kg/ha), kombinace s postemergentni aplikaci methazole
+ pyridate (0,421 kg/ha), difenoxuron (3,0 kg/ha) postiik ve fazi bi¢e, délené aplikace
methazole + pyridate, ioxynil a oxyfluorfen. U vysevil se potvrdila nutnost pree-
mergentni aplikace herbicidi, nebot zapleveleni v dobé vzchazeni aZ tvorby prvého
listu negativné ovlivnilo vynos a kvalitu produkce. Zapleveleni trvajici 12 tydni
zpisobilo sniZeni vynosu o 85,4 % a trini produkce klesla na 7,6 % ve srovnani
s porostem udrZovanym bez pleveli.. Aplikace délenych ddvek od faze prvého pravé-
ho listu péru se ukézala jako nedostalujici a u vech zkouSenych herbicidt vedla ke
sniZeni vynosu.

por vysazovany; pér sety; herbicidy; délené aplikace; G¢innost na plevele; vynos;
kvalita produkce
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Pér (Allium porrum L.) patii mezi zeleniny, jejichZ péstovéani nenf u nds zatim
rozsiteno v mite, kterd by odpovidala vyznamu této zeleniny. Jednoduchy zpiisob
péstovéani, moZnosti celoro¢ni produkce a Sirok4 $kéla uplatnéni péru v kuchyriské
upravé i zpracovatelském primyslu predurCuji tuto plodinu k vét$imu pésti-
telskému rozsiteni i u nds.

Problematika potlaovani pleveld v kulturich péru je zdvaZnd vzhledem
k habitu a vyvoji rostlin predeviim v prvé Cdsti vegetace, ale nebezpeli zaple-
veleni hrozi i béhem celé vegetace. U porostu péstovanych z pfimych vysevi je
kritické stadium v obdobi kli¢eni aZ vytvoreni prvého pravého listu. Mechanické
potlaovéni pleveld je v tomto obdobi velmi obtiZné proveditelné a i chemické
zdsahy maji dskali, vzhledem k moZnosti negativniho vlivu na kli¢ici rostliny.
Price zabyvajici se problematikou potladovini pleveld v péru jsou znidmy jen
v zahraniénf literatufe, nebot ochrana péru byla u nds feSena jen okrajové.

Zozmann a Zand e r(1989)ovérovali celou Skilu herbicidnich piipravki
a jejich smési vhodnych pro aplikaci po vysevu z hlediska fytotoxicity a vyvoje
porostu péru. Nejlepsi vysledky ddvala aplikace smési pendimethalinu
a propachloru po vysevu, pred vzejitim pleveld. Dobré vysledky z hlediska
snasenlivosti péru byly zjistény i pii aplikaci chlorprophanu a bromuronu ve fazi
bice. Nikolo va (1988) ovérovala selektivni pfipravky vhodné pro aplikaci
b&hem vegetace na bazi linuronu a methazolu. Samotna chemickd ochrana t€mito
herbicidy, podle jejich vysledkii, neposkytla dostate¢nou ochranu proti plevelim
po celou vegetaci setého péru.

V integrovaném systému pé&stovan{ je pfi vybéru herbicidi nutné zohlednit
nejen jejich G¢innost na plevele a tolerantnost plodiny, ale je tfeba bréit v ivahu
i jejich vliv na biologickou aktivitu pidy, odbourdvéini a transport v pudé.
Prednost maji herbicidy vysoce selektivni, snadno degradovatelné, neza-
nechdvajici rezidua v pidé, s nizkou toxicitou vici entofauné (N i g g 11, 1989).
Snahou je vyloudit pouZivini herbicidil naslepo pred vzejitim pleveld a v maxi-
mélni mife sméfovat ddvky cilené na vzeslé plevele v délenych nebo redu-
kovanychddvkach tak, aby se dosdhlo sniZeni celkové davky pouZitych herbicidd.

MATERIAL A METODY

Maloparcelkovy pokus byl zaloZen na pozemcich VSUZ Olomouc. Pida je
jilovitohlinitd s obsahem humusu 2,4 %, pH 6,7. Na zdkladé rozboru piidy na obsah
Zivin bylo na podzim provedeno hnojeni fosforem v ddvce 60 kg P,Os/ha a drasli-
kem (120 kg K,O/ha). Na jare byl doddn dusik (130 kg/ha) ve formé siranu
amonného.

Do pokusu bylo pouZito osivo odridy Elefant o kli¢ivosti 80,5 %. Saze-
nice péru byly vypé&stoviny ve skleniku v minisadbovacich o objemu bunék
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90mm®. Na jednu parcelku bylo vysdzeno 108 rostlin ve sponu
300 x 150 mm, ve &tyfech opakovianich nahodile uspofddanych. Vysev na
pole byl proveden do fadkd 300 mm, vzddlenost v fddku byla 49 mm, porost
nebyl ddle redukovdn. Délka vegetace byla u obou kultur 23 tydny. Ve
variantdch s aplikaci herbicidnich pfipravkld nebyly parcelky v prib&hu
vegetace kypreny. Do pokusi jsou zafazeny kontrolni parcelky, z nichZ
jedna je ponechdna bez zasahu s pleveli a druhd je kyprena a urdZovédna bez
pleveld. Plevele byly ru¢né odstranény ve dvou terminech: u péru. vysa-
zovaného v 10. a 17. tydnu, u setého v 12. a 17. tydnu.

V pokusech byla sledovidna herbicidni dG¢innost pfipravkd na plevele
v procentech, vyjidfena hmotnosti pleveld (g/m?) vztaZend ke kontrolni
neosetfené parcele, druhové skladba pleveld (ks/m?) a G&innost piipravki
na jednotlivé druhy plevelil v procentech (vztaZeno ke kontrolni neoSetfené
parcele). Hodnocen{ fytotoxicity (F) jednotlivych pfipravki na vyvoj
porostu a pfipadné zmény na listech se provadélo v prvém tydnu po aplikaci,
body odpovidaji 0-9 stupriovému kli¢i.

Herbicidy pouZité u péru vysazovaného:

ucinnd litka déavka (kg/ha)
methazole 2,250
methazole + pyridate 0,421
methazole + pyridate 0,842
ioxynil 0,375
oxyfluorfen 0,180
linuron 0,712

Vsechny pfipravky byly aplikovédny na vzeslé plevele (2-3 pravé listy) v dobé
kdy p6r mél vytvoreny dva pravé listy.
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Herbicidy a terminy aplikace u péru setého:

ucinnd latka davka (kg/ha) aplikace
pendimethalin 1,60 preemergentné na povrch pudy
difenoxuron 3,00 postemergentné por, ve fazi bice
pendimethalin + 1,60 preemergentné&, na povrch pady
methazole + pyridate 0,42 postemergentné pdr, 3. pravy list
methazole + pyridate 1. 0,084 DA pér 1. pravy list
2. 0,140 por 2. pravy list
3. 0,225 por 3. pravy list
ioxynil 1. 0,100 DA pér 1. pravy list
2. 0,250 por 3. pravy list
oxyfluorfen 1. 0,075 DA pér 1. pravy list
2. 0,250 por 3. pravy list

DA = délené aplikace

Pripravky byly aplikovany ru¢nim postfikova¢em v 600 1 vody.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky v tab. I a I ukazuji na vyrazny negativni vliv zapleveleni na vynos
a kvalitu produkce u obou kultur péru. U péru vysazovaného doslo na kontrolni
parcele ponechané po dobu 10 tydnii bez odstranéni plevell ke sniZeni celkového
vynosu 0 50,2 % a podil trZzni produkce klesl 0 55,6 %. V piipadé, Ze byly plevele
odstranény aZ v 17. tydnu po vysadbé, celkovy vynos se sniZil o 86,7 % a trini
produkce poklesla na 6,5 % (tab. I). U p6ru setého jsou rozdily jesté markantnéjsi
a Skodlivy vliv zapleveleni v poéitednim obdobi ristu je zde jeSt& vyrazn&jsi.
Celkovy vynos se sniZil o 85,4 % a trZni produkce pokleslana 7,6 % oproti porostu
udrZovanému v bezplevelném stavu (tab. IIA). Odstranéni plevelid aZ v 17. tydnu
ovlivnilo porost tak, Ze byla ziskdna pouze nestandardni produkce. Vysledky
potvrzuji, Ze pér je, stejné jako cibule, neschopen konkurovat zaplevelen{
(Janys$ka, 1984).
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I. Vliv herbicidnich pfipravki a terminu odpleveleni na vynos a jakost péru vysazovaného —
Influence of herbicides and date of weeding on yield and quality of leek from trabsplants

" Divka? Trini produkce? Celkov§ vimos*
Herbicid'

(kg/ha) ghat? % (g/m?)
A Odstranéni pfetrvavajicich plevelii 10 tydni po vysadbé - Removal of surviving weeds
10 weeks after planting out ;
Kontrola neoSetfens® - 1457 84,8 1718 a
Kontrola kypfens® - 3282 95,1 3449 be
Methazole+pyridate 0,842 4134 97,7 4229 b
Oxyfluorfen 0,180 3646 97,3 3745 be
Methazole 2,250 3505 97,6 3592 be
Methazole-pyridate 0,421 3201 95,9 3339 be
Toxynil 0,375 3456 96,7 3574 be
Linuron 0,712 3040 95.9 3168 c

B Odstranéni pfetrvévajicich plevelii 17 tydnd po vysadb& - Removal of surviving weeds

17 weeks after planting out

Kontrola neofetfens’ - 212 46,1 459 a
Kontrola kypfens® 5 3282 95,1 3449 be
Methazole+pyridate 0,842 3578 96,6 3704 b
Oxyfluorfen 0,180 2621 93,1 2815 ¢
Methazole 2,250 3007 96,9 3104 be
Methazole+pyridate 0,421 2975 94,6 3143 be
Ioxynil 0,375 2910 94,6 3076 be
Linuron 0,712 2813 96,8 2904 be

V{sadba 9.4., aplikace pfipravki 16.5. na list, pér ve fizi 2-3 pravych listd, sklizeii 23.9., hodnoty
oznacené stejnymi pismeny se statisticky vyznamné nelisi (P = 0,05) — Planting out on April 9, foliar
application of herbicides on May 16 leck in the stage of 2-3 true leaves, harvest on September 23,
values marked with the same letters are not statistically significantly different (P = 0.05)

Therbicide, %dose kg.ha, 3marketable yield, “total yield, Suntreated control, loosened control
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IL. Vliv herbicidnich pfipravki a terminu odpleveleni na v¥nos a jakost péru setého — Influence of
herbicides and date of weeding on yield and quality of direct sown leek

. 3 |
- Te_rmn’nz TrZni produkce Celkovy vynos
aplikace g/em? % (g/ha?)
A Odstranéni pfetrvavajicich pleveli 12 tydni po vysevu - Removal of surviving weeds
12 weeks from sowing
Kontrola neo3etiens’ 200 31,3 605 a
Kontrola kypfens® 2643 63,8 4141 b
Difenoxuron 10.5. 3115 79,8 3903 b
Pendimethalin+ 12.4. 3182 83,7 3802 b
methazole+oyridate 17.6.
Pendimethalin 12.4. 2753 71,5 3551 be
Ioxynil DA’ 22.5. 2459 74,1 3319 bed
17.6.
Oxyfluorfen DA’ 22.5. 2040 73,0 2793 be
17.6.
Methayole+pyridate DA’ 22.5. 1173 48,6 2412 be
30.5.
17.6.

B Odstranéni pretrvavajicich pleveld 17 tydnu po vysevu - Removal of surviving weeds
17 weeks after sowing

Kontrola neoetfend’ 0 0 174 a
Kontrola kypfens® 2643 638 | 4141 b
Difenoxuron 10.5. 2102 70,7 2973 ¢
Pendimethalin+ 12.4. 2766 90,7 3049 ¢
methazole+pyridate 17.6.
Pendimethalin 12.4. 1917 67.8 2929 ¢
Ioxynil DA’ 225. 149 17,2 870 d
17.6.
Oxyfluorfen DA’ 22.5. 232 28,3 821 d
17.6.
Methazole+pyridate DA’ 22.5. 37 528 700 d
30.5.
17.6.

Vysev 10.4., sklizefi 27.9., hodnoty oznalené stejnymi pismeny se statisticky v§znamné& nelisi
(P =0,05) - Sowing on April 10, harvest September 27, values marked with the same letters are not
statistically significantly different SP =0.05)

Yherbicide, *date of application, *marketable yield, *total yield, Suntreated control, ®loosened
control, 7split application
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Z vybranych pfipravki aplikovanych v 5. tydnu po vysadbé, v dobé&, kdy p6r
mél 2-3 pravé listy a plevele 3-5 pravych listi (pokryvnost Cinila 50-60 %), se
nejlépe osvédcila aplikace 0,842 kg/ha methazole + pyridate (tab. I). Tato dvojita
dévka vykazovala nejvyssi herbicidni d¢innost (99,8 % — tab. III). Pii aplikaci
doporuéené ddvky 0,421 kg/ha methazole + pyridate (Bitrex) se dosaZeny vynos
priikazné nelisil od ostatnich zkouSenych pfipravki.

Po aplikaci oxyfluorfenu (Goal 2E) doslo k poskozeni listi péru. Stejné jako
u cibule vznikly na listech bé&lavé nekrotické skvrny. Regenerace byla u péru
pomalej$i a v pfipadé déletrvajiciho zapleveleni doslo i k prikaznému sniZeni
vynosi oproti ru¢né odplevelované kontrolni parcele (tab. I B). Podobny efekt byl
pozorovan i v piipadé silného zapleveleni u cibule (SemideyaCara-
b all o, 1989). Slabsi herbicidni G¢innost mé&l oxyfluorfen na Matricaria sp. L.,
Stellaria media (L.) Vill. a Polygonum aviculare L. (tab. IV).

III. Hodnoceni fytotoxicity a vliv herbicidnich pfipravkii na odpleveleni u péru vysazovaného —
Evaluation of phytotoxicity and influence of herbicides on weeding in leek from transplants

A3 B‘

U&inn4 latka! F? hmotnost® Uh® hmotnost® Un®

(g/m?) (%) (g/m?) (%)
Methazole 0 179 92,1 372 85,8
Methazole+pyridate 0 59 97,4 707 73,1
Methazole+pyridate 0 3 99,8 622 76,3
Ioxynil 2 91 95,9 2095 204
Oxylfluorfen 4 50 97,8 1065 59,5
Linuron 0 164 92,7 549 79,1

F = fytotoxicita stupnice 0-9; A = hodnoceni 10 tydnii po vysadbs, B = hodnocem 17 tydnd po
vysadbe, Uh =i¢innost pfipravki v % k neoSetfené kontrole (2267, 2631 g/m )

lactive ingredient, ‘phytotoxlcny scale 0-9, evaluatlon 10 weeks from planung out, “evaluation
17 weeks from planting out, total weight of weeds, ®efficacy of herbicides in % as related to
untreated control (2267,2631 g/m )

Mens3i poskozeni na listech vyvolala aplikace ioxynilu (Totril), nedoslo k prilkazné-
mu sniZeni vymosi presto, Ze herbicidni G¢innost hodnocena za 17 tydni po aplikaci
byla velmi nizk4 (tab. III B). Totril je kontaktn& plisobici herbicid, jehoZ G¢innost je
dobré bezprostfedn& po aplikaci, ale nezaruCuje delsi ochranu plodiny proti pleveldm.
Je vhodny pro délené aplikace v niZSich ddvkédch (J o n e s, 1990).

Linuron (Afalon 50 WP) pii prvém hodnoceni vykazoval niZsi herbicidni
uc¢innost (tab. IIl) na Matricaria sp. L., Polygonum aviculare L., které byly v dobé
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postiiku pferostlé a G¢innost pfipravku se tim sniZila. Pomalejsi degradace linu-
ronu omezila druhotné zapleveleni.

Rozdily ve vynosech mezi zkouSenymi pfipravky nebyly statisticky vyznamné,
i kdyZ v druhé poloviné vegetace doslo na parcelch, kde byly aplikovény iinné ltky
oxyfluorfen (Goal 2E) a ioxynil (Totril) k vy3§imu zapleveleni.

IV. Uginnost herbicidnich ptipravkii na jednotlivé druhy plevel za 35 dnii po aplikaci u péru
vysazovaného — Influence of herbicides on various weed species 35 days from their application in
leek from transplants

Utinnost pfipravki v % k neofetfené kontrole?
Plevele! K(?(:;ﬁ)az methazole+| . & s
methazole priat ioxynil | oxyfluorfen| linuron
CHEAL 46 100 99 99 96 100
LAMAM 46 85 96 95 100 89
CAPBP 32 100 98 98 98 100
MATMA 8 42 94 87 55 33
AMARE 8 100 97 97 100 100
GASPA 7 100 100 96 96 100
STEME 5 95 100 75 40 95
THLAR 4 100 100 100 100 100
SENVU 4 93 93 93 100 57
VERsp. 2 67 56 100 100 67
POLAV 2 88 75 62 75 38
EPICG 1 80 20 100 40 100
URTUR 1 100 100 82 100 100

Postemergentni aplikace pfipravki 16.5. (teplota vzduchu 15 °C, polojasno); p6r mé&l 2-3 pravé listy,
Chenopodium album L. 2-3 pravé listy, Urtica urens L. 3-4 pravé listy, Laminium amplexicaule L.
4-5 pravych listli, pokryvnost 50-60 % — Post-emergent application of herbicides on May 16 (air
temperature 15°C, semi-cloudy); leek in the stage of 2-3 true leaves, Chenopodiumalbum L. 2-4 true
leaves, Urtica urens L. 3-4 true leaves, Laminium amplexicaule L. 4-5 true leaves, weed carpet was
50-60 %

'weeds, Zcontrol (pc/mz). 3efﬁcacy of herbicides as related to untreated control in %
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U péru setého zapleveleni v dob& vzchéizeni aZ tvorby prvého pravého listu
negativné ovlivnilo vysi vynosu. Pér stejné jako cibule dobfe sndsi po vysevu
aplikaci pendimethalinu(Scheffer,1988;ZozmannaZander, 1988).
Na hlinito-jilovitych pidich se osv&d¢€ila davka 1,3-1,6 kg/ha. Samotnd aplikace
pendimethalinu neposkytla dostate€nou ochranu proti zapleveleni (tab. V). NiZs{
d¢innost piipravku byla na Galinsoga parviflora Cav., Senecio vulgaris L.
a Capsella bursa pastoris (L.) Medic. Kombinace preemergentni{ aplikace pendi-
methalinu v ddvce 1,6 kg/ha a ndslednd plna ddvka 0,421 kg/ha methazole + pyridate
méla nejvyssi herbicidni iCinnost (tab. V). Tato varianta predstavuje celkové
nejvyssi davku aplikovanych herbicidi. Presto, nebylo-li provedeno béhem vege-
tace v&asné odstranéni pretrvdvajicich pleveld, byl vynos i u této varianty prikazné
niZ8i neZ na odplevelené kontrolni parcele (tab. II B).

Tolerantni byl pér i k aplikaci difenoxuronu ve fazi bice (tab. V). DosaZenou
herbicidni d¢innosti i hladinou vynosu se toto oSetreni vyrovnalo preemergentni
aplikaci pendimethalinu a jeho kombinaci s methazole + pyridate. Pfi odstranéni
pleveli ve 12. tydnu od vysevu a ndsledném udrZovani porostu bez pleveli se
vynos nelisil od ru¢né odplevelované kontroly (tab. IT A).

V. Hodnoceni fytotoxicity a vliv herbicidnich pfipravki na odpleveleni u péru setého — Evaluation
of phytotoxicity and influence of herbicides on weeding in direct sown leek

A3 B*
Utinné létka! i P R —
(g/m?) (%) (g/m?) (%)
pendimethalin’ 0 719 71.8 862 68,7
difenoxuron® 0 442 826 | 1848 32,9
pendimethali+ methazole+pyridate® | 0 154 93,9 152 94,5
methazole+pyridate'® 0 886 653 | 2454 109
ioxynil'® 2 740 709 | 2814 0
oxyfluorfen'” 7 581 712 | 3426 0

F =fytotoxicita stupnice 0-9; A =hodnoceni 12 tyndii po v{sevu, B= hodnocem 17 tydnti po v{sevu,
Uh % = ucinnost pripravki v % k neoSetrené kontrole (2548, 2756 g/m )

Yactive ingredient, phytotoxlcnty scale 0-9 3evaluation 12 weeks after sowing, 4evaluation 17 weeks
after sowing, 5total weight of weeds efﬁcacy of herbicides i m % as related to untreated control
(2548,2756 g/m ) apphatnon. pre- emergently. whip stage, post emergently, ' spht application
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VI. U&innost herbicidnich pfipravkii na jednotlivé druhy pleveld pfi aplikaci délengch divek u péru
setého - Efficacy of split application of herbicides on various weed species in direct sown leek

Plevele! Kontrol, a? Ucinnost pfipravkii v % k neosetené kontrole?
(kslor’) methazole+pyridate ioxynil oxyfluorfen
CHEAL 65 22 10 17
LAMAM 29 92 96 100
CAPBP 28 95 85 43
MATMA 3 100 50 0
AMARE 3 100 0 100
GASPA 75 100 95 94
STEME 2 100 86 29
THLAR 7 76 83 59
SENVU 5 43 100 57
EPICG 11 0 32 0
URTUR 4 82 29 100

Prvy postiik: 22.5. (teplota vzduchu 14,4 °C, zataZeno), Chenopodium album L. 6-8pravych listd,
Urtica urens L. 6-7 pravych listi, Galinsoga parviflora Cav. 4-5 pravych listd, pokryvnost
60-70 %. Druhy postfik: 30.5. (teplota vzduchu 15,7 °C, zataZeno), pokryvnost 50-60 %. Treti
postrik: 17.6. (teplota vzduchu 16,6 °C, zataZeno), pokryvnost 20-30 % — First spraying on May
22.(air temperature 14,4 °C, cloudy), Chenopodium album L. 6-8 true leaves, Urtica urens L.
6-7 true leaves, Galinsoga parviflora Cav. 4-5 true leaves, weed carpet was 60-70 %. Second
spraying on May 30. (air temperature 15,7 °C, cloudy) weed carpet 50-60 %. Third spraying on
June 6. (air temperature 16,6 °C, cloudy), weed carpet 20-30 %

lweeds, Zcontrol (pc/m?), Jefficacy of herbicides as related to untreated control in %

Oxyfluorfen a ioxynil aplikovany ve fizi prvého pravého listu péru zptisobil
poskozent listd, i kdyZ byly ddvéany tretinové ddvky. Herbicidni i¢innost u viech
pripravki aplikovanych formou délenych dévek na jiZ vzrostlé plevele (Cheno-
podium album L. 6-8 pravych listd) byla niZsi. Pri postriku methazole + pyridate
(Bitrex) nedoSlo k poSkozeni péru, ale Gcinnost nizkych ddvek na plevele byla
nedostacujici (tab. V, VI), coZ se odrazilo i v kvalité produkce (tab. II). MoZnosti
uplatnéni délenych didvek bude tfeba dile ovérovat, a to z hlediska vybéru
vhodnych pfipravki a posunu aplikace do ranéjsi riistové faze pleveld.
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Do3lo 10. 8.1992

JAROSOVA, J. (Research Institute of Vegetable Growing and Breeding, Olomouc):
The effect of herbicides and dates of weeding on the yield and quality of direct-drilled
and transplanted leeks (Allium porrum L.). Zahradnictvi, 20, 1993 (2) : 85-96.

Herbicides suitable for integrated growing systems were verified in small-scale trials
with direct-drilled and transplanted leeks. Post-emergence application of methazole
(2.25 kg/ha), methazole + pyridate (0.421, 0.842 kg/ha), ioxynil (0.375 kg/ha), oxyfluo-
ren (0.180 kg/ha) and linuron (0.712 kg/ha) was: tested in leek crop grown from
transplants. The herbicidal action of the chemicals and their influence on leek quality
were assessed in comparison with control plots (untreated and mechanically weeded).
Weediness of the plant stand resulted in 50.2 % total yield decrease on control plots
providing the weeds were eradicated 10 weeks after planting out. The marketable yield
was reduced by 55.6 %. When the weed incidence lasted 17 weeks, there was a 55.6 %
total yield decrease, and the marketable yield fell to 6.5 %. Oxyfluoren caused damage
to leaves and also reduction in yields. Linuron manifested lower herbicidal efficiency
and led to the yield decrease. Good yields and promising herbicidal action were recorded
after application of methazole-pyridate at the rates of 0.842 and 0.421 kg/ha. In direct-
drilled leeks various treatments were applied, i.e. single pre-emergence application of
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pendimethalin (1.60 kg/ha) or in combination with post-emergence application of
methazole + pyridate (0.421 kg/ha), difenoxuron (3.0 kg/ha) spray prior to the seedlings
had straightened up ("whip" stage), application of methazole + pyridate, ioxynil and
oxyfluoren. It became evident that pre-emergence application of herbicides was inevi-
table in direct-drilled crop, because the weediness at the period of plant emergence till
the first true leaf formation had a negative influence upon the crop yield and quality.
Weed infestation lasting twelve weeks resulted in 85.4 % total yield decrease and
marketable yield reduction up to 6.7 % as compared to the weed-free plant stand. The
split applications of herbicides since the stage of the first true leaf appeared to be
insufficient, and resulted in the yield decrease in all variants under study.

leeks; direct-drilling; planting out; herbicides; split application; herbicidal efficiency;
weed infestation; yield; quality

Adresa autorky:

Ing.JitkaJ ar o § o v 4, Vyzkumny a $lechtitelsky dstav zelindfsky, 772 36 Olomouc
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l'J('Z[NEVK NE!(TERY'CH INSEKTICIDU NA PUKLICI
ORANZOVNIKOVOU [COCCUS HESPERIDUM (L))]

L. Laska

Laska, P. (Vyzkumny a $lechtitelsky dstav zelindfsky, Olomouc): Uéinek nékterych
insekticidit na puklici oranfovnikovou [Coccus hesperidum (L.)]. Zahradnictvi, 20,
1993 (2): 97-101.

Ponofovacim testem byla porovndvana G&innost insekticidiil proti puklici oranZovni-
kové [C. hesperidum (L.)] na poinseciich. Nejicinnéjsi byly piipravky Ultracid
40 WP (methidathion), Ekamet 50 EC (etrimfos) a Lannate 90 WS (methomyl),
pomémé G¢inné ¢&i stiidaveé aCinné byly Actellic 50 EC (pirimiphos-methyl), Basudin
25 EC a Basudin 60 EC (diazinon) a Folimat E 50 (omethoate). Nedostate¢n& G¢inné
¢i netd¢inné byly Ambush 25 EC a Ambush 25 DP (permethrin), Vydate L (oxamyl),
Soldep (trichlorfon), Nexion EC 40 (bromophos) a Metation E 50 (fenitrothion).
Neiidinnd byla téZ piidni aplikace pfipravku Vydate 10 G (oxamyl).

insekticidni pfipravky; ponofovaci test; pidni aplikace

Puklice oranZovnikovi [C. hesperidum (L.)] je v teplejSich oblastech Skidcem
citrusi, u nds je viZnym Skidcem sklenikovych okrasnych rostlin (Hibiscus,
Cinchona, Cammelia, Ilex, Nerium, Myrtus a dalsi). Pfesto v3ak je mélo praci,
v nichZ by byly srovnaviny rizné insekticidy proti tomuto $kidci (El mer et.
al,, 1975; Ordégh a Reiderné 1988; Panis, 1980;Reider,
1988). Ochrana proti puklicim je nesnadnd, protoZe se nachdzeji na rostlinach
viechna stadia, véetné vajiek prikrytych Stitkem byvalé samiCky a proto je
vét§inou zapotfebi vice postrikl. V nadi prici jsme se zaméfili na hledan{ insekti-
cidd, které by byly dostate¢né i¢inné pfi jednom oSetieni.

MATERIAL A METODY

Pokusy se uskutenily na malych rostlindch poinsecii (Poinsettia pulcherrima)
asi 20 cm vysokych, péstovanych jednotlivé v kelimcich 7 cm vysokych s hornim
prim&rem 8 cm. Na rostlinich bylo od 100 do 1000 jedinct puklic v riznych
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stadiich vyvoje, umisténych pfevaZné&nalodyze. KaZzdym insekticidem byly o3etfeny
dvé rostliny, a to jejich namoc¢enim na asi 15 s do insekticidni tekutiny. Pokusy
probihaly ve sklenicich se siln& kolisajici teplotou od 15 do 30 °C. Vyskyt
Zivych puklic se hodnotil aZ po del3{ dobé&, aby se mohla projevit mortalita ve viech
fazich vyvoje, v&etn& vajiek. Celkem bylo zaloZeno pé&t pokusi:

1. Rostliny byly namo¢&eny 15. 1. 1980, hodnoceni probé&hlo 19. 2. 1980.

2. Rostliny byly namoceny 19. 2. 1980, hodnoceni prob&hlo 14. 3. 1980, kontrola
stoprocentn& i¢innych insekticidl jest& 18. 4. 1980.

3. Rostliny byly namo¢eny 16. 11. 1981, prvni hodnoceni probéhlo 10. 12. 1981,
druhé hodnoceni 5. 1. 1982.

4. Rostliny byly namoceny 26. 11. 1981, prvé hodnoceni probé&hlo 10. 12. 1981,
druhé hodnoceni 5. 1. 1982. Do pokusu byl zafazen téZ granulovany pfipravek
Vydate 10 G, aplikovany do pidy ke kofenim.

5. Rostliny byly oSetfeny 14. 12. 1981, hodnoceni probéhlo 5. 1. 1982 a 18. 2. 1982.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkl uvedenych v tab. L. je patrné, Ze mezi nejicinné&jsi pfipravky patri
Ultracid 40 WP, Ekamet 50 EC a Lannate 90 WS. V naSich pokusech mély tyto
pfipravky 100% icinek proti viem stadiim puklice oranZovnikové. Nebylo
zjistovdno, do jaké miry se na d&incich podileji pfimy styk, systémovy &i
hloubkovy uc¢inek, fumiga¢ni efekt nebo rezidudlni GcCinek na nové vylihlé
larvy z vaji¢ek. Pripravek Lannate 20 L mély zarazeny do pokusi madarské
autorkyOrdogh a Reiderné (1988),jehoZ 100% G&inek proti larvdm
puklic byl dosaZen aZ po druhém oSetieni a proti imdgim bylo dosaZeno jen
67% uc¢inku po druhém o3etreni. Slabsi Gc¢inek ve srovnini s naSimi vysledky
mohl byt zapfi¢inén niZsi koncentraci i¢inné litky. My jsme pouZili Lannate
s 90% koncentraci, zatimco madarské autorky pouZily Lannate 20 L, ktery
soudé podle ndzvu, mél pouze 20 % G¢inné latky. Dalsi pfi¢inou mohla byt
okolnost, Ze my jsme rostliny ponofovali, zatico vy3e zminéné autorky rostliny
stifkaly. Pokus jsme téZ hodnotili po del$i dobé&, kdy imdga mohla uhynout
starim. DileZité v§ak bylo, Ze v naSich pokusech se iméiga ddle nemnoZila, resp.
jejich potomstvo uhynulo.

Pomémeé dobre déinkoval Actellic 50 EC, ktery mél v pokusu 5 ic¢inek 100 %,
v pokusu 1 d¢inek 99 % a v pokusu 3 G¢inek 96 % a v pokusu 2 i¢inek mensi
nez 90 %.

Mezi nedostate¢né ucinné pripravky patii Ambush 25 EC, Ambush 25 DP,
Vydate L, Soldep, Nexion EC 40 a Metation E 50. Z nich relativné nejicinnéjsi
byl Ambush 25 EC (ii¢innost 80 %).
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V pokusech autorek Ord6gh a Reiderné (1988) G¢inkoval nejlépe
Sevin 85. Tento piipravek jsme v pokusech neméli zafazen (naSe pokusy se
uskutecnily dfive, neZ byly uveiejnény vysledky madarskych autorek).

Granulovany piipravek Vydate 10 G s i¢innou litkou oxamyl, ureny k apli-
kaci do pidy, jsme zkouSeli v ddvce 0,2 g k rostlindm stejné starym jako rostliny
ponofované a v ddvce 1 g ke star§im rostlindm. Zjistili jsme, Ze nemd Zadny
ic¢inek na puklici oranZovnikovou.

I. U&innost insekticidii na puklici oran¥ovnikovou; 1 - G&innost pod 90 %, 2 - miniméln& 90%
uéinnost, 3 - 100% Wcinnost - Efficiency of insecticides on soft brown scale; 1 - efficiency

below90 %, 2 - minimum 90% efficiency, 3 - 100% efficiency

Koncentrace
Pokus &islo' Pipravek - G&inn4 latka> piipravku® | Uginnost*
(%)
2 Ultracid 40 WP - methidathion 0.1 3
4 Ekamet 50 EC - etrimfos 0,1 3
2 Lannate 90 WS - methomyl 0.1 3
5 Actellic 50 EC - pirimiphos-methyl 0,15 3
1 Actellic 50 EC - pirimiphos-methyl 0,15 2
3 Actellic 50 EC - pirimiphos-methyl 0,15 2
5 Basudin 60 EC - diazinon 0.15 3
1 Basudin 25 EC - diazinon 03 2
3 Basudin 60 EC - diazinon 0,15 1
3 Folimat E 50 - omethoate 0.1 2
2 Folimat E 50 - omethoate 0.1 1
1 Ambush 25 EC - permethrin 0,025 1
1 Ambush 25 DP - permethrin 0,025 1
4 Vydate L (24 %) - oxamyl 0,1 1
4 Vydate 10 G - oxamyl 0,2* 1
4 Soldep (25 %) - trichlorfon 0,2 1
4 Nexion EC 40 - bromophos 0,2 1
2 Metation E 50 - fenitrothion 0.15 1
3 Metation E 50 - fenitrothion 0,15 1

* =v g narostlinu - in g per plant
ltrial No., *preparation -active ingredient, 3concentration of preparation, *efficiency
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Doslo 23.7.1992

LASKA, P. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc):
The effects of some insecticides on soft brown scale (Coccus hesperidum). Zahradnictvi,
20, 1993 (2): 97-101.

Trials were conducted with young plants of poinsettia (Poinsettia pulcherrima) 20 cm
high, grown individually in pots infested with 100 - 1,000 individuals of soft brown scale
atdifferent stages of development, usually placed on stalk. Two plants were treated with
each of insecticides, i.e. by their dipping for about 15 seconds into an insecticide liquid.
The trials (total five) were conducted in glasshouses with strongly fluctuating tempe-
ratures (15 - 30 °C). The incidence of live soft brown scales were assessed for amonth
and more, when there were significant differences among dead and living individuals
and when mortality of hatched larvae became evident after treatment. The results are
given in Tab. I. The most efficient were found to be the following preparations:
Ultracid 40 WP, Ekamet 50 EC and Lennate 90 WS having 100 % efficiency after
the only treatment. A relative good was the effect of the preparation Actellic 50 EC
with 95 - 100 % efficiency. Basudin had fluctuating effects, 75 - 100 % efficiency and
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Folimat E 50, having a worse effect in trial No. 2 than 90 %, but in the trial No. 3 it had
90 % effect. The preparations with insufficient effects are as follows: Ambush 25 EC,
Ambush 25 DP, Vydate L, Soldep, Nexion EC 40 and Metation E 50. Relatively most
efficient of them was Ambush 25 EC (efficiency of 80 %). Soil application of the
preparation Vydate 10 G was inefficient at the dose 0.2 g and 1 g of the preparation per
plant.

insecticides; dipping test; soil application
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VYSLEDKY STUDIA SEMENNE PRODUKCE
U TAGETES ERECTA L. A T. PATULA L.

F. Kobza

KOBZA, F. (Zahradnick4 fakulta VSZ Bmo, Lednice na Moravé): Vysledky studia
semenné produkce u Tagates erecta L. a T. patula L.). Zahradnictvi, 20, 1993 (2):
103-110. ;

Byl studovin vliv hustoty porostl sedmi odrad aksamitnikli na vynos a kvalitu osiva.
Vys§i pocet rostlin o 100 - 200 % na péstebni plose piinesl u &ty odriid druhu
T. patula zvyseni vynosu semen o 30 - 40 %. U druhu T. erecta u jedné odrudy ze
tii a v jednom opakovani ze tii byl zjistén vynos osiva nejvyssi ve stfednim sponu
s hustotou vy35i 0 30 %, u dvou odrid ve sponu nejhust$im s vy$$im poctem rostlin
0 100 %. NejniZsi HTS semen byla zaznamendna u odrid 7. erecta v hustych
sponech. Kli¢ivost semen ziskanych ze sklizné riiznych pokusnych variant se pohy-
bovala od 70 do 95 %, pii¢emZ v tomto rozsahu byla u hustych sponii vysokych
odriid vZdy niZ3i neZ u sponil SirSich. Konkurenéni vztahy se objevovaly v porostech
vysokych odrid ve sraZkové bohatSich letech. Pokusy byly zaklddany vysadbou
predpéstované sadby.

Tagetes erecta L.; T. patula L.; spony; vynos osiv; analyza ristu

Podobné jako u ¢inskych aster (Kobza, 1991) byl studovén vliv hustoty
semendiskych porostl u sedmi odrid rodu Tagetes L. na vynos a kvalitu osiva a na
biologickou produktivitu rostlin, resp. porosti ve vztahu ke konkurenci rostlin
v rizné hustych sponech, které predstavovaly dvojndsobny aZ trojndsobny pocet
rostlin na péstebni plose ve srovnini s péstebni metodikou.

MATERIAL A METODA

Pokusy probihaly v letech 1982 - 1989 v Lednici na Morav&. StanoviStn{
podminky popsal Kobza (1991) v informaci o vysledcich pokusi u ¢inskych
aster.

Pokusné porosty byly zakldddny vysadbou predpéstované sadby. Pro vysoké
odridy Clinton, Zitronenprinz a Mé&sic drubhu T. erecta fl. pl. do sponi
0,40 x 0,40 - 0,30 - 0,20 m; pro nizké odriidy Burpee Melody, Sonnenglanz,
OranZovy paprsek, Mars druhu T. patula fl. pl. do sponu 0,30 x 0,30 - 0,20 - 0,15
- 0,10. Hustota sponil odpovidala ndsledujicimu potu jedinct na plose 1 ha: 62 500
- 83400 - 125 000 - 150 000 - 250 000.

Béhem vegetace byla v porostech zji$tovéna relativni rychlost ristu R, produkti-
vita (pfiristek biomasy) C, &isty vykon asimilace E, listovd pokryvnost LA,
produkce biomasy W, dile vynos a kvalita semen. Ze zji§t€nych hodnot byly
vypolteny potrebné indexy a sestaveny ristové kiivky analyzy ristu.
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Pro laboratorni rozbory byly vybirdny rostliny z porosti parovédnim jedinci.
Analyza riistu byla zpracovina podle metodiky autori Sesték a Catsky
(1971).

Semena byla sklizena po dozrani a laboratorné zjistény hodnoty HTS, procento
kliCivosti a energie kliCivosti.

V priibéhu pokusi byly sledoviny meteorologické hodnoty pokusného stanovisté,
aby bylo moZné vyhodnotit riistové charakteristiky i ve vztahu ke klimatickym

faktorim.

VYSLEDKY

Relativni rychlost riistu R (obr. 1) nariistala v porostech nizkych odriid aZ do fize
vétven{ osy, tvorby poupat a rozkvétu poupat. Z toho v obdobf tvorby laterélnich os
a poupat provézela vyS3i relativni rychlost riistu varianty hustsich sponi (0,40 x0,10
aZ 0,20 m), zatimco u variant se spony vysadby 0,40 x 0,30 m nastdvala nejvyssi R
aZ ve fézi rozkvétu a pIného kvétu rostlin nizkych odrid.

R
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1.Relativnirychlost riistu R (g/den)— Relative growth rate R (g/day): A =T. erecta cv. Zitronenprinz;
B =T. patula cv. OranZovy paprsek

Legenda k obr. 1-4 — Legend to Figs. 1-4;

A 04x04m B 04x03m
_ — — — 04x03m _ — — — 04x02m
—_—r— i —— 04x02m e 04x0,1m

V porostech vysokych odriid byla zji$t€na nejvyssi R v obdobi vétveni hlavni osy
a tvorby poupat. V tomto obdobi byly hodnoty R dvakrét aZ tiikrat vy33i neZ v obou
nejbliZsich intervalech.

Produktivita C (obr. 2) u nizkych odrid Tagetes dosahovala nejvy3sich hodnot
v obdobif tf tydnid plného kvétu porostl od konce Cervence do 20. srpna s prevahou
u hustych spond. U vysokych odriid méla produktivita porostu nejvyssi hodnoty uZ
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20S. 26. 156. 286.127 267 18.258. 159 6.M0.7.0. 176. 296. 97 207 307 108. 208. 18. 19

2. Produktivita C (g/m*/den) — Productivity C (g/m*/day): A = T. erecta cv. Zitroneprinz;
B =T. patula cv. OranZovy paprsek

od poloviny ¢ervna v dobé vétven{ os a tvorby poupat a ve vysoké produktivité
porosty setrvaly aZ do poloviny srpna. Poté nastalo pozvolné odumirdni listd
spodnich pater a zrdni prvnich kvétenstvi. Produktivita porosti hustych sponi byla
nejvyssi.

Cisty vykon asimilace E (obr. 3) u nizkych odrid a $ir$ich sponi probihal
nejintenzivnéji v dob& rozkvétu poupat, zatimco v hustych sponech nabyl
nejvy3sich hodnot aZ v obdobi plného kvétu.

205, 26. 'S4 208 127 267 118 258. 159. 610.71C 176. 296. 87 207 307 108.208. 19. 19

3. Cisty vykon asimilace E - Net assimilation rate E: A = T. erecta cv. Zitronenprinz;
B = T. patula cv. OranZovy paprsek

U vysokych odrid probihal ¢&isty vykon asimilace intenzivnéji po delsi obdobi,
od maxima v dobé& vétveni hlavni osy a tvorby poupat ve treti dekdd€ Cervna aZ do
pIného rozkvétu porosti ve druhé a treti dekddé srpna. V zdvéru vegetace dosahoval
Cisty vykon asimilace vysokych odrid zdpornych hodnot.
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Listovd pokryvnost LAl (obr. 4) porosti nizkych odrid méla po celou dobu
vegetace aZ po ukonceni sledovani v posledni dekddé& z4r{ naristajici trend s preva-
hou u hustych spond. U vysokych odrid doSlo ve IIl. dekddé srpna a v zari
k vyraznému poklesu LA/ predevSim v hustych sponech.

LA
50 -
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’ ~, ’
40 5 N 12 8 .
35 /,
9 ,/

30 y
25 8 ®s
20 s P
15
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22S. 268 158 206 27 57 184 258. 159 610 1790 126. 2906. 97 207. 307 108. 208. 19 n9.

4. Listov4 pokryvnost LA/ (m%m?) - Leaf area index LAl (m¥m?): A = T. erecta cv. Zitronenprinz;
B =T. patula cv. OranZovy paprsek
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(E204x02m 04x03m [ ]04x04m
5. Tagetes erecta: A = primérny vynos semen z jedné rostliny (g); B = primérny vynos semen z 1 ha
zapojeného porostu (kg) — Tagetes erecta: A = average seed yield per plant (g); B = average seed
yield per 1 ha of closed stand (kg)

1 =cv. Mésic, 2 = cv. Clinton, 3 = cv. Zitronenprinz
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Pocet kvétenstvi na rostlindch nizkych odriid ve standardnim a stfednim sponu se
vyznamné nelisil, u hustych sponii se sice liil poCet kvétnich ibori mezi varianta-
mi, ale statisticky neprikazné. U vysokych odrid byl polet kvétenstvi nejvyssi ve
standardnich (nejir$ich) sponech, priikkazné nejniZi byl ve sponech hustych jen ve
sraZkové bohatém roce. V susSich letech (napi. 1988) nebyl mezi variantami vyso-
kych odrid prikazny rozdil v poétu kvétenstvi. Vynos semen z jedné rostliny byl
u nizkych i vysokych odrid prikazné vyssi ve standardnim nebo stfednim sponu,
nejniZsi v hustych sponech. Vynos semen prepocteny na 1 ha byl u niZsich odrid
vyznamné vyssi, a to o 30 - 40 % v hustych sponech. U vysokych odrid byla tato
zévislost vazana jesté na pribéh pocasi a vlastnosti odridy. U odrid Mésic a Zitro-
nenprinz byl pfepocteny vynos nejvyssi v hustém sponu, u odridy Clinton ve sponu
stfednim (0,4 x 0,3 m), i kdyZ tento rozdil nebyl statisticky prikazny (obr. 5, 6).

HTS semen u variant nizkych odrid se vyrazné nelisila. U vysokych odrid byly
zjistény vyznamné rozdily v HTS v neprospéch osiv hustych porosti. Kli¢ivost
semen nizkych odrid se v jednotlivych variantich vyznamné neliSila, jeji hodnota
zédvisela vice na pribéhu letniho a podzimniho pocasi. U vysokych odrid byla
kliCivost semen z hustych porostl vZdy o 10 - 15 % niZsi, pohybovala se v rozsahu
jakosti L. tfidy mezi 70 - 95 %.

] 040x010m 0,40%0,20m 0,40x 0,30m

6. Tagetes patula: A = primérny vynos semen z jedné rostliny (g);B = primérny vynos semen z 1 ha
zapojeného porostu (kg) — Tagetes patula: A = average seed yield per plant (g); B = average seed
yield per 1 ha of closed stand (kg)

1 =cv. OranZovy paprsek, 2 = cv. Burpee Melody, 3 = cv. Mars
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DISKUSE

Hodnoty riistovych charakteristik ve spojeni s klimatickymi faktory pokusnych
let vykazovaly vyznamnou zdvislost. Uk4zalo se, Ze vldhovy reZim a jeho vhodna
regulace v semiaridnich vyrobnich podminkéch je jediny, dobre ovladatelny faktor
piimo ovliviiujici riist a v§voj rostlin a vynos semen.

Konkurence rostlin v porostech nizkych odriid nedoznala depresivnich hodnot.
U vysokych odrid, které tvotily husty a uzavieny porost, byla maximélni produkti-
vita C zjist€na u stredné hustych porosti v letech 1983 a 1984, zatimco v roce 1986
v nejhustsich porostech. Ve variabilité sledovanych hodnot byla zjiSténa i zavislost
meziodridovd. V habitu kompaktnéjsi vysoké odriidy (Zitronenprinz) se lépe
uplatnily v hustych sponech, zatimco odriidim s rozloZitym vétvenim (Clinton)
vyhovovaly v srdZkove bohatych letech stfedn€ husté spony, resp. v téchto husto-
tach prinaSely vyssi vynos semen v disledku niZ$iho konkurenéniho tlaku.

Vysledky analyzy ristu ukazuji, Ze kritické obdobi v maximdlni produktivité
s nejvy3$im vykonem asimilace nastdvd u nizkych odrid asi o dva tydny drive
v SirSich sponech, tedy uZ v dobé rozkvétu 20 - 30 % poupat. Pro vysoké odridy
laterdlné vétvici po del3i dobu bylo toto kritické obdobi aZ dvojnésobné delsi od
vétveni os aZ do obdobi pIlného kvétu porostu.

Kritickym nutno toto obdobi chépat ve vztahu k pritomnosti pohotovych Zivin,
vldhy a zabezpeceni ochrany rostlin, tedy k vné&j3im faktorim primo ovliviiujicim
hospodaisky vynos.

Z ekonomického pohledu vykazovaly prepoétené sklizné v cendch osiv
pokusnych let zvySeni trieb u nizkych odrid o 14 - 28 % pii poctu 125 000
rostlin/ha. U vysokych odrid byly trZzby pfi poctu (+30 %) 83 000 rostlin/ha
0 15 - 57 % vy33i a pii poctu (+100 %) 125 000 rostlin/ha o 25 - 83 % vyssi.

VyufZiti té&chto vysledki lze v semenérstvi doporucit s pfihlédnutim k péstebni
lokalité, jejim klimatickym pomérim a moZnostem zévlahy.

ZAVER

V letech 1982 - 1989 probihaly pokusy sledujici vliv rizné hustoty semennych
porosti sedmi odriid rodu Tagefes na rist a vyvoj rostlin, produkci a kvalitu semen.
Byl potvrzen predpoklad vyznamu poétu jedinci na vynos osiva z jednotky plochy.

Zvy3eni poctu jedinci o 30 - 100 % prineslo u odrid T. erecta zvySeni vynost
semen Vv priméru o 30 - 40 %. U odrid druhu T. patula pii zvySeni poctu jedinct
0 56 % byl vynos semen zvysen o 20 %, pri poctu jedinct o 200 % vy3$§im byl vynos
semen z jednotky plochy zvySen v priméru o 35 %, maximélné o 43 %. ZvySeni
vynosu neovlivnilo pritkazné kvalitu osiv.

Dynamika riistu a vyvoje rizné hustych porosti vykazovala odli$nosti v produkti-
vité jejich bioamsy, kterd u fidSich porostii nastupovala do maxima produkce difve.
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KOBZA, F. (Faculty of Horticulture, University of Agriculture Bmo, Lednice na

Morav&): Study of seed productivity of Tagetes erecta L. a T. patula L.. Zahradnictvi, 20,
1993 (2): 103-110.

In 1982 - 1989 the influence of seed stand density of seven varieties of Tagetes L.
family on seed yield and quality and on a biological productivity of plants and stands,
respectively, was studied in relation to a plant competition in various dense spacings
which represented double even treble number of plants on a growing area, in comparison
with growing crop rotations.

Experimental stands were founded by planting precultivated seedlings. There were
cvs. Clinton, Zintronenprinz, and Mé&sic of Tagetes erecta fl. pl. into the spacings
0.40 x 0.40 - 0.30 - 0.20 m. for high varieties. There were cvs. Burpee Melody,
Sonnenglanz, OranZovy paprsek, Mars of T. patula f. pl. into the spacing 0.30 x 0.30 -
0.20 - 0.15 - 0.10 for low varieties. The spacing density was the same as the following
number of individuals on the area per ha: 62 500 - 83 400 - 125 000 - 150 000 - 250 000.

Relative growth rate R, biomass productivity C, net assimilation E, leaf area index LA/,
biomass productivity W and also seed yield and quality were found out in the stands
during vegetation. Needed indexes were calculated and growth curves of a growth
analysis were derivated up from discovered values.

Seeds were harvested after their maturation and HTS values were determined in
a laboratory from percentage as germinating capacity and germinative energy.

The values of growth characteristics in connection with climatic factors of expe-
rimental years showed a significant dependence. A moisture regime and its suitable
regulation in semiarid production conditions showed to be the only well - controllable
factor, directly influencing plant growth and development and a seed yield.

The plant competition in stands of low varieties had no depressive values. Middle
dense stand maximum productivity C of high varieties which formed a dense and closed
stand was found out in 1983 and 1984 while it was found out in the most dense stands
in 1986. Aninterspecific dependence too was discovered in variability of observed values
(Figs 1, 2).

The high varieties which are more compact in habitus, for example Zitronnenprinz,
were better applied in dense spacings, while middle dense spacings were suitable for
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varieties with spread branches (cvs. Clinton) in summers rich in rainfalls. In these dense,
respectively, they brought a higher seed yield due to lower competitive pressure.

Results of the growth analysis show that an endangered period of low varieties in
maximum productivity with the highest assimilation occurs about 2 weeks earlier in
wider spacings, it means already in the budding period of 20 - 30 % of buds. This
endangered period was twice longer from axis branches to full flower stand period for
high varieties laterally branching out for a longer time (Figs. 3, 4).

It is necessary to understand this period critically in relation to presence of ready
nutrients, moisture and to security of a plant protection, it means to the external factors,
directly affecting the economic yield.

From the economic point of view the recalculated harvests of low varieties showed an
increase in sales about 14 - 28 % in amount of 125 000 plants per ha and 32.7 -43.0 %
in amount of 250 000 plants in seed prices of experimental years. Sales of high varieties
were in amount of (+30 %) 83 000 plants per ha about by 25 - 83 % higher (Figs. 5, 6).
Using these results can be recommended for seed growing considering the growing
locality, its climatic conditions and irrigation possibilities.

Tagetes erecta L.; T. patula L., spacings; seed yields; growth analysis
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ODOLNOST TRADICNICH BILYCH MOSTOVYCH ODRUD
REVY VINNE VUCI ZIMNIM MRAZUM

M. Hubackova

HUBACKOVA, M. (Vyzkumnd stanice vinai'sk4, Karlstejn):Odolnost tradiénich
bilych mostovych odrid révy vinné viidi zimnim mrazien. Zahradnictvi, 20, 1993 (2) :
111-119. /

V priib&hu tfi let byla v kontrolovaném prostiedi u tradi&nich mostovych odriid pro
bil vina p&stovanfch v CSFR specifikovéna zdkladni odolnost proti zimnim mrazim
po pfedchozi mrazivé period€ (72 hodin, -10 °C) a stabilita odolnosti po zimnim
oteplenf (72 hodin, 12 °C). Z primé&mého- vyhodnoceni odolnosti odriid (v&etné
standardnf odriidy Ryzlink rynsky) podle jejich zdkladni odolnosti, stability odolnosti
po zimnim otepleni a variability mez rofniky je moZné do skupiny nejodoln&jiich
tradi¢nich odrlid pro bild vina zafadit odrlidy Ryzlink r¢nsk§, Tramin &erveny
a s nejvetsi pravdépodobnosti také Ryzlink vlalsky. Dal3i skupinu odriid s relativn&
vysokou priim&mou odolnostf, ale s vy3¥imi rozdily mez ro¢niky, tvofi odriidy
Miiller-Thurgau, Burgundské bilé a Burgundské 3edé. Stfedni odolnost m4 odriida
Sauvignon. Mezi odriidy s nejniZ3i prim&mou odolnosti viiti zimnim mraziim patfi
Sylvénské zelené, Veltlinské zelené a Veltlinské &ervené rané.

réva vinn4; tradiéni odriidy pro bil4 vina p&stované v CSFR; odolnost proti zimnim
mraziim; zdkladni odolnost; stabilita odolnosti po otepleni

V minulosti publikované ddaje o odolnosti, pfesnéji toleranci odrid révy
vinné vii¢i zimnfm mrazim, vychdzely hlavné z pozorovéni{ Zivotnosti pupeni
v roénicich po silngch mrazech v riznych polohdch. V posledni dobé je vSak
publikovéno stdle vice konkrétnich ddaji o odolnosti dileZitych odrid
v pribéhu celé zimy (Cindric, 1986; Eris, 1986; Becker
a Ries, 1986; Wolf aCook, 1991; Slater aj., 1991
a mnozi jinf) nebo v uréitém Casovém obdobi zimy (Hamman aj., 1990)
ziskanych v definovanych podminkdch. Hodnoceni v definovanych
podminkédch umoZiiuje specifikaci odrid v kaZdé zimé i v prib&hu jedné zimy
pfi stejnych mrazovych stresech, stanovenf aktudlni odolnosti nebo odolnosti
po imitaci riznych teplotnich podminek pied stresy, rizného sledu teplot apod.
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V pfedloZené prici je u bilych mo3tovych odrid péstovanych ve stejnych
podminkich (VSV Karlstejn) specifikovdna zdkladni odolnost, tj. odolnost po
mrazivé periodé a stabilita odolnosti po zimnfm otepleni. Price navazuje na
dfivéjsf analyzy odolnosti u odrid pro vyrobu &ervenych vin zapsanych v Listiné
povoienych odrid a u novych &eskoslovenskych odrdd révy vinné
(Hubdékovid, 1991, 1992).

MATERIAL A METODY

Analyza odolnosti vi¢i zimnim mrazim byla uskutednéna v letech 1987-
1991 u nésledujicich odrid pro bild vina: Burgundské bilé, Burgundské Sedé,
Miiller-Thurgau, Ryzlink vla$sky, Sauvignon, Sylvinské zelené, Tramin Eerve-
ny, Veltlinské ¢ervené rané a Veltlinské zelené.

Spolu s kaZdou odriidou jsme analyzovali odolnost standardni odridy Ryzlink
rynsky. S nf jsme droveri odolnosti testovanych odrid v kaZdém terminu detekce
porovnédvali. Odolnost kaZdé odridy jsme posuzovali podle drovné odolnosti
pupend.

Analyza odolnosti kaZdé odridy byla provedena ve tfech terminech (tab. I)
s vyjimkou stability odolnosti u odridy Ryzlink vla$sky, u které jsme pro
nedostatek jednoletych vyhoni vyhodnotili jenom zdkladni odolnost po mrazi-
vé periodé.

Jednoleté vyhony s pupeny potrebné pro analyzu jsme odfezali ve vinohradu
VSV Karlitejn z ket vysdzenych v roce 1979, péstovanych na vysokém vedeni
v Sirokém sponu pfi uplatnéni dvojitého Gyotova fezu a b&Zné agrotechnice.

U kaZdé odridy, v&etné standardni, jsme stanovili:

1. Zikladni odolnost po mrazivé period€. Vyhony s pupeny byly v zim¢ po
odfezani z kefd na 72 hodin vystaveny mrazu -10 °C a hned potom odstupiio-
vanym mrazovym stresim -16, -19 a -22 °C; kdyZ byly teploty v pfirodé pied
za¢dtkem testd niZsi neZ -10 °C, mrazovym stresim -19, -22 a -25 °C.

2. Stabilitu odolnosti po teplé zimni period€. Vyhony a pupeny byly po odfezini
z ket vystaveny na 72 hodin teploté +12 °C a bezprostfedné potom mrazovym
stresim -16, -19 a -22 °C. Podrobny postup jsme uvefejnili uZ dfive
(Hubd&kovad, 1988).

Na charakterizovini hladiny zékladni odolnosti kaZdé odridy jsme pouZili
1140 pupent (véetné pupent v kontrolnich variantich). Stejny pocet pupend
byl pouZit i na vyhodnoceni stability odolnosti po zimnim otepleni. V kaZdé
variant& bylo 120 pupeni z druhého aZ tfindctého nédu 10 jednoletych vyhond
vyrostlych z dvouletého dieva.
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Odolnost pupenid byla odvozena z podilu vyraSenych pupenid na jedno-
pupenovych odrezcich po mrazovych stresech v riiznych letech sledoviéni.

VYSLEDKY

ZAKLADN{ ODOLNOST VUCI ZIMNfM MRAZUM

V priméru tfech termini hodnoceni po mrazivé periodé nejlépe odolaly
mrazovym stresim odridy Tramin erveny, Ryzlink vlassky, Miiller-Thurgau
ale i Burgundské bilé a Burgundské Sedé. Nejhife mrazovym stresim po
predchozi mrazivé periodé odolala odrida Sylvinské zelené (obr. 1).
Statisticky prikazny rozdil (dp = 0,05) je vSak jen mezi nejvice a nejméné
odolnou odriidou ze sledovaného souboru, a to Tramin ¢erveny a Sylvanské
zelené. U ostatnich odrid byl primérny podil vyraSenych pupenii po mrazo-
vych stresech maly, v rozmezi od 76,1 do 88,5 %.

Jak ddle vyplyvé z obr. 1, vy$§i zdkladni odolnost neZ standardni odriida
Ryzlink rynsky méla v priméru tfech hodnocenf jenom odriida Ryzlink vlassky
(o 10 %). Standardn{ odridé se v zdkladn{ odolnosti nejvice pribliZily odridy
Tramin ¢erveny, Burgundské bilé a Burgundské Sedé (+2 %). Vyraznéji niZsi
zdkladni odolnost neZ u standardni odridy jsme zjistili u odrid Veltlinské
¢ervené rané (odolnost v porovnéni se standardni odridou byla niZsi o 19 %
a Sylvinské zelené (odolnost v porovndni se standardni odriidou byla niZsi
o 15 %).

NejniZ8i variabilitu v zidkladni odolnosti mezi terminy hodnoceni jsme
zaznamenali u odrid s nejvys$i (Ryzlink vla$sky 3,9 %, Tramin Eerveny
13,7 %) a nejniZsi odolnosti (Sylvanské zelené 10,4 %). U odrid Sauvignon,
Burgundské Sedé, Miiller-Thurgau a Veltlinské zelené se rozdil mezi termi-
nem hodnoceni, kdy po mrazovych stresech vyrasilo nejvice a nejméné pupe-
nd, pohyboval od 30 do 34 % (tab. I).

Z predchozi analyzy vyplyvéd, Ze po mrazivé periodé odoldvaji mrazim
nejlépe nésledujici, v CSFR pro mnoZeni povolené bilé mos§tové odridy:
Ryzlink vla$sky a Tramin ¢erveny; Odridy Miiller-Thurgau, Burgundské bilé
a Burgundské Sedé ziskaly v priméru tfech hodnoceni relativné vysokou
odolnost, ale vyznacovaly se vys$i variabilitou mezi jednotlivymi ro¢niky,
resp. terminy hodnoceni. Stfedni zdkladni odolnost v podminkédch Karl3tejna
ziskala odrida Sauvignon, nizkou odolnost ziskaly odridy Sylvénské zelené,
Veltlinské zelené a také Veltlinské Cervené rané.
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L. Prim&mé procento raseni u tradi¢nich bilych mostovy§ch odriid révy vinné po mrazovych stresech,
kterym predchizela mraziva nebo tepld zimni perioda — Mean percentage of burst buds after frosty or
warm winter periods and frost stresses in traditional grapevine varieties for white wines

Primérnépro-| 'Primémé pro-
cento vyrase- | cento
usas o) o pe. | njopops
nd po mrazi- | poteplé perio-
vé pel'iodé3 dst
22.1.1988 84,8 72,0
Burgundské bilé - Pinot White 5.12.1988 91,0 66,7
7.3.1990 66,2 33,8
3.2.1989 93,5 75.5
Burgundské $edé — Pinot Gris 7.3.1990 59,7 41,9
25.11.1991 71,9 479
5.12.1988 68,2 46,5
Miiller-Thurgau 19.1.1990 95,0 84,5
9.2.1990 99,4 68,7
7.3.1990 89,5 472 .
Ryzlink vlassky — Italian Riesling 4.1.1991 86,2 chyba®
25.11.1991 90,1 chyba’
6.3.1987 57,3 29,8
Sauvignon 7.3.1988 76,2 70,5
5.12.1990 91,3 60,3
22.11.1988 778 563
Sylvénské zelené — Silvaner 5.12.1988 67,4 489
9.2.1990 68,0 45,0
22.1.1988 92,2 88,7
Tramin &erveny — Traminer Red 3.2.1989 98,4 85.4
1.2.1990 84,7 61,0
3.2.1989 83,9 53,6
Veltlinské Eervené rané — Friihroter Vetliner 19.1.1990 88,4 73,9
9.2.1990 63,4 33,2
1.2.1990 84,4 55.2
Veltlinské zelené — Griiner Veltliner 4.1.1991 86,9 61,1
25.11.1991 56,9 16,6

lvariety, 2sampling date, >mean percentage of burst buds after frosty period, *mean percentage of

burst buds after warm period, Sdata not included
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STABILITA ODOLNOSTI PO ZIMNIM OTEPLEN(

Po expozici pfi teploté 12 °C vykdzaly v kontrolovaném prostfedi
viechny sledované bilé moStové odridy niZ§i odolnost vici zimnim
mrazim, neZ mély po mrazivé periodé, v priméru o 23,7 %. Pofadi odrid
podle primérné odolnosti po zimnim otepleni od odridy s nejvyssi stabi-
litou po nejniZsi, bylo: Tramin ¢erveny, Miiller-Thurgau, Burgundské bilé,
Burgundské Sedé, Veltlinské Eervené rané, Veltlinské zelené a Sauvignon
(obr. 1). ProtoZe Zivotnost pupenii viech odrid se pohybovala v Gzkém
rozmezi 29 %, rozdily mezi odridami nebyly statisticky prikazné.
Primé&rné procento raSeni po viech mrazovych stresech, kterym pfedchizela
teplé perioda, bylo u nejvice odolné odridy Tramin ¢erveny 76 % a u nejméné
odolné odridy Sauvignon 47 %. Pro nedostatek pupenil ze stejnych pésto-
vatelskych podminek jako u ostatnich odrid, nebylo moZné vyhodnotit stabi-
litu odolnosti po zimnim otepleni u odridy Ryzlink vlassky, kterd po mrazivé
periodé€ vykdzala vysokou odolnost.

V3echny odridy, s v{jimkou odrid Tramin erveny a Miiller-Thurgau, mély
niZ$i stabilitu odolnosti neZ standardni odrida Ryzlink rynsky. V porovnéni
s odriidou Ryzlink rynsky se nejniZsi stabilitou odolnosti po zimnim otepleni
vyznadovaly odridy Veltlinské zelené a Sylvdnské zelené. Po mrazovych
stresech vyra$ilo u odridy Veltlinské zelené o 16 % a u odridy Sylvénské
zelené o 17 % méné pupenil, neZ u standardni odridy.

Variabilita v stabilité¢ odolnosti po zimnim otepleni mezi jednotlivymi
terminy hodnoceni byla stejnd jako po mrazivé periodé jen u odridy
Burgundské Sedé. U vSech ostatnich odriid byla vys§i. Relativné stabiln{
drovni odolnosti po zimnim otepleni mezi terminy hodnoceni (vé&tSinou rizné
ro¢niky) se vyznaCovaly odriidy s nejvy3si a nejniZ3i odolnosti, tj. Tramin
Cerveny a Sylvdnské zelené (tab. I).

Na zédkladé predchdzejiciho rozboru patii do skupiny odrid s relativné
vysokou odolnosti po zimnim otepleni odriida Tramin ¢erveny (po mrazovych
stresech vyraSilo v priméru vice neZ 80 % pupeni) se stfedni odolnosti po
zimnim otepleni odriidy Miiller-Thurgau, Burgundské bilé a Burgundské Sedé
(vyrasilo 55-65 % pupeni) s nizkou odolnosti po zimnim otepleni Veltlinské
zelené, Sylvédnské zelené, Sauvignon a Veltlinské Cervené rané (vyraSilo
44 - 53 % pupeni).
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DISKUSE

V predloZené prici je v kontrolovaném prostfedi vyhodnocend zdkladni
odolnost vi¢i zimnim mrazim po pfedchozi mrazivé periodé a stabilita
odolnosti po zimnim otepleni. V porovnini se stejnym hodnocenim odolnosti
odriid pro vyrobu &ervenych vin (Hub4d&kovi, 1991) jsou v hodnoceni
bilych mostovych odriid mensi rozdily a v hodnoceni jejich aktudlni odolnosti
je mezi riznymi autory vét§i shoda. Odrida Tramin Eerveny odoldvala
v naSich testech v kontrolovanych podminkich mrazovym stresim velmi
dobfe jak po predchozi mrazivé, tak i po teplé periodé. Mezi odridy, které
mrazdim nejlépe odoldvaji ji fadi také Moser (1970)aPospifilovd
(1981), ale podle pozoroviani Krause (1967) patfi mezi odridy stfedné
odolné. Odridy Miiller-Thurgau, Burgundské bilé a Burgundské Sedé, i kdyZ
mély v priméru tfech hodnoceni (9 mrazovych stresi) dobrou Zivotnost, vyka-
zovaly vys3i variabilitu mezi jednotlivymi terminy hodnoceni. Vy3§{ varia-
bilita je také v hodnoceni téchto odrid riznymi autory. Tak napt. odolnost
odridy Miiller-Thurgau charakterizuje M o s e r (1970) jako stfedni, Krau s
(1967) jako nizkou. Odrida Burgundské bilé je podle pozorovéni téchto autord
stfedné odolnd, Burgundské Sedé je podle Mosera (1970) velmi odolnd,
podle Krause (1967) stfedné odolnd. Odridu Veltlinské Eervené rané fadi
Mo ser (1970) mezi odridy s nejvyssi odolnostf, zatimco podle Krause
(1967) patii mezi odriidy s nejniZsi odolnosti.

V zarazeni odriidy Ryzlink vla$sky mezi odridy s vysokou odolnosti je mezi
ob&ma naposled citovanymi autory i naSimi vysledky po mrazivé periodé
shoda. Odrida Veltlinské zelené je jimi specifikovédna jako stfedné odoln4,
v naSich testech pfi péstovdni v chladn&j3im klimatu KarlStejna vykazuje
po mrazivé i teplé period& nizkou odolnost, pravdépodobné pro jeji vy3si
ndroky na teplotu ve vegetaénim obdobi, neZ ji miZe poskytnout mistni
klima. Jednim z disledkd niZ3i teploty vegeta&niho obdobi je nizky podil
lignifikované ¢4sti a slab$i vyzrilost jednoletych vyhoni na za¢atku zimni-
ho obdobf, coZ je v korelaci s odolnosti vi¢i mrazim (Hub4d&kovi,
1982). Odridu Sylvinské zelené charakterizuji autofi Kraus (1976)
a PospiSilovd (1981) na zdkladé pozorovdni v polnich
podminkdch mezi odridy mélo odolné. Stejné€ je charakterizovand v této
prici. Jen v sousednim Rakousku byla odriida Sylvinské zelené zarazena
mezi odridy stfedné& odolné (M oser, 1970).

Diferencované vyhodnoceni dvou charakteristik odolnosti vi¢i mrazu,
zdkladni odolnosti po mrazivé a stability odolnosti po teplé zimni periodé
umoZnilo také u bilych moStovych odrid révy vinné komplexné&;jsi pohled
na jejich schopnost preZit nepriznivé podminky zimy.
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Doslo 21. 8. 1992

HUBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, Karl3tejn): The cold hardiness
in traditional grapevine varieties of white wines. Zahradnictvi, 20, 1993 (2) :
111-119.

During 1987-1991 there were analysed the buds cold hardiness in the following
traditional grapevine varieties: Pinot White, Pinot Gris, Miiller-Thurgau, Italian
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Riesling, Sauvignon, Silvaner, Traminer Red, Friihroter Veltliner and Griiner Veltliner.
Standard variety was Riesling Rhine. The analyses were carried out in the buds from
second to thirteenth nodes of one year old canes, cut in the vineyard of the Research
Station of Viticulture in KarlStejn from the vines grown in high training in which the
method Gyot’s method was applied. In all varieties the ,,basic cold hardiness after frosty
period and “stability of cold hardiness after warm winter period" were determined. The
canes with buds for determination of ,the cold hardiness after frosty period*“ were
exposed to -10 °C for 72 hours and for determination of ,,the cold hardiness after warm
winter period* at 12 °C for 72 hours and after wards to froststressesof -16,-19 and-22 °C
during 20 hours in the cooling boxes. Cold hardiness after both frosty and warm periods
was derived from the proportion of bursted buds on one-bud cuttings. After frosty period
the highest hardiness was in Italian Riesling and Traminer Red varieties. From all
examined varieties only Italian Riesling variety had higher cold hardiness after frosty
period that the standard Rhine Riesling variety (Fig. 1). The varieties Miiller-Thurgau,
Pinot White and Pinot Gris had a high mean cold hardiness after frosty period but their
variability in three sampling dates (three winters) was relatively high (Tab. I). The
cold hardiness after frosty period was low in the varieties Silvaner, Griiner Veltliner
and Frithroter Veltliner. After exposure to warm period all examined varieties had
lower cold hardiness than after frosty period by about 23,7 %. All varieties, with
exception Traminer Red and Miiller-Thurgau varieties, had the cold hardiness after
warm period lower than the standard Riesling variety. (The cold hardiness after warm
period was not tested in the Italian Riesling variety). More than 80% buds burst in
the Traminer Red variety reached the highest cold hardiness after warm period
(Fig. 1). The group with intermediate cold hardiness after warm period can include
the Miiller-Thurgau and Pinot Gris varieties (55-65 % buds burst after frost stresses).
Only 44-53 % of buds burst after warm period in the varieties Griiner Veltliner,
Silvaner, Sauvignon and Friihroter Veltliner which therefore can be included into
the group with the lowest hardiness after those temperature conditions.

grapevine; traditional varieties for white wines grown in Czechoslovakia; cold hardiness
after frosty period; cold hardiness after warm period
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Ing. MartaHu b 4 &k o v 4, DrSc., Vyzkumna stanice vinar'sk4, 267 18 KarlStejn 98
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CITLIVOST REVY VINNE K JARNfM MRAZUM

M. Hubackova

HUBACKOVA, M. (Vyzkumni stanice vinafsk4, KarStejn): Citlivost révy vinné
k jarnim mrazim. Zahradnictvi, 20, 1993 (2) : 121-128.

V kontrolovanych podminkach byla porovnana citlivost rozvijejicich se pupenti péti
odrid révy vinné k slabym mraziim ve stadiu, kdy se objevilo zoubkovéni prvniho
listku a ve stadiu, kdy je pupen jiZ otevieny, ale Zadny listek jeSt& neni rozvinuty.
Déle jsme stanovili podil zni¢enych pupend stejnych odriid ve stadiu objeveni se
zoubkovani prvniho listku po dvou- a tithodinové expozici mrazu a porovnali posko-
zeni odrid mrazem v kontrolovanych a polnich podminkach. U péti sledovanych
odriid bylo prumémé poskozeni pupenii ve stadiu objeveni se zoubkovéni prvniho
listku niZ¥i, neZ ve stadiu otevienych pupeni, ale bez rozvinutych listkd. Ve stejném
rustovém stadiu bylo mrazem -4 °C za tii hodiny zni¢enych v prim&ru o 90 % vice
raSicich pupentii, neZ za dvé& hodiny. Pofadi v poSkozeni odriid bylo jiné kdyZ byly
ovlivnény mrazem ve stejném ristovém stadiu v kontrolovaném prostredi
a v rozdilnych stadiich v polnich podminkich. Uvedené vysledky naznacuji, Ze
jednim z faktorti, ktery ovliviiuje citlivost odriid vii€i jarnim mraziim, je také odriida.

réva vinnd; imitace jarnich mrazi; riistova stadia pupent; délka pusobeni mrazi;
poskozeni odriid

Je vieobecné zndmo, Ze citlivost odrid révy vinné viéi jarnim mrazim v polnich
podminkdch dominantné ovliviiuje ranost radeni. Diive radici odridy ovliviiuji
jarni mrazy vice a Cast&ji, neZ odridy rasici pozdé. Kromé ranosti raSeni miZe
rozsah poSkozeni jarnimi mrazy ovlivnit také fenologické stadium rozvijejicich se
pupent, jak o tom sv&d&i price autori Johnson a Howell (1981)urévy
vinné nebo autord Anderson a Burke (1983) u citrusovych plodin
aAndrewsa aj. (1983)u tfesni a broskvoni. Ranost raSeni a fenologické stadium
pupeni se nemusi pii poSkozeni odrid uplatnit stejné, jak na to u broskvoni upozomil
Vachidn (1990). Ten pozoroval, Ze odridy kvetouci ve stejnou dobu mohou mit
za urcity ¢as po odkvétu riznou velikost plodu a byt jamim mrazem rizné€ poskozené.
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Pravdépodobnost poskozeni révy vinné ovliviiuje také vodni potencidl
a mnoZstvi baktérii Pseudomonas syringae pv. syringae, které se nachazeji v rozvi-
jejicich se pupenech (Luisetti aj., 1991).

Cilem predloZené price bylo zjistit citlivost péti odrid k jarnim mrazidm a stano-
vit do jaké miry rozhoduje o pravdépodobnosti poSkozeni révy vinné sama odrida.

MATERIAL A METODY

U odrld Ryzlink rynsky, Chrupka bil4, Veltlinské zelené, Kerner a Panné6nia
kincse byla stanovena citlivost raficich pupend k slabym mrazim v kontro-
lovanych podminkich mrazicich komor. Z vét$iho souboru rasicich pupend na
jednopupenovych fizcich ve skleniku byly vybriny pupeny a podle ristového
stadia zarazeny do navrhnutych testd.

Citlivost ve skleniku rasicich pupeni na jednopupenovych fizcich jmenovanych
odrid byla stanovena:

1. Ve dvou stadiich pupentd, a to v dobé&, kdy se objevilo zoubkovéni prvniho listku
a ve stadiu, kdy pupen je jiZ otevieny, ale Zidny listek jest€ neni rozvinuty (stadium
05 podle Eichhorna a Lorenze, 1977). Rizky s raSicimi pupeny byly
vystaveny mrazu -4 °C (30,5 °C) po dobu ¢tyr hodin. Do mrazové komory byly
vloZeny pfi teploté vzduchu mrazici komory 0 °C. Rychlost poklesu teploty od 0 °C
na -4 °C byla 2 °C za hodinu. Terminy zaldtku testd bﬂ]{ 4.,5.a 19. inora 1991).

2. Po piisobeni mrazu -4 °C po dobu dvou a tif hodin. Rizky s raSicimi pupeny ve
stadiu objeveni se zoubkovéni prvniho listku byly preloZeny z laboratorniho prostie-
di s teplotou 20 °C do mrazici komory, ve které byla nastavena teplota -4 °C
(10,5 °C). Terminy za&atki testd byly S., 12. a 14. dnora 1991.

Porovnali jsme také citlivost odrid ve stadiu objeveni se zoubkovéni prvniho
listku po expozici v mrazu -4 °C (10,05 °C) v kontrolovaném prostedi po dobu tif
hodin v terminech 4., 5., 12., 14. a 19. iinora 1991 s citlivosti v polnich podminké4ch
po jarnich mrazech (-4,5 a -4,6 °C) v roce 1991.

V polnich podminkéch v prvnich dvou dekadédch dubna 1991 urychlily riist pupent
a pfipravu na raSeni vysoké maximalni dennf teploty aZ do 20,5 °C. Primémd maxi-
madlni denni teplota v prvnich dvou dekddach dubna byla v Karltejné 13,8 °C. Znicen{
asti pupent, které prave zalinaly rasit, zpisobily mrazy ve dnech 21. a 22. dubna
(-4,524,6 C).

Poskozeni pupeni v polnich podminkdch jsme stanovili tak, Ze u kaZdé sledo-
vané odridy jsme 20. kvétna u 10 kefi secetli vSechny pfi fezu ponechané pupeny
na kefi a zaschlé zni¢ené naraSené pupeny. Za pupeny zni¢ené jarnim mrazem jsme
pocitali viechny ty, které mély oproti zimnimu stavu podstatné zvétSenou velikost
nebo jiZ byly zfetelné vyraSené. Nékolik mdlo pupend, které nevyrasily nebo jiZ
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byly zni¢eny na podzim nebo v zimé& (velikost pupenti ziistala stejné jako v zimnich
meésicich) jsme z poétu ponechanych pupeni pfi fezu odecetli.

V kontrolovanych podminkach byly ve vSech testech do expozice v mrazu pro
kaZdou variantu zatazené dvé opakovini a v kaZdém opakovéni{ bylo 20 pupenid
ve stejném ristovém stadiu. Jen pfi sledovani poSkozeni raSicich pupend po
expozici v mrazu dvé aZ tfi hodiny bylo v kaZdé varianté jedno ze dvou opakovani{
vystaveno mrazu -4 °C po dobu dvou hodin a druhé opakovani{ po dobu tff hodin.

Rizky s rozvijejicimi se pupeny byly pfi mrazovych stresech i po nich umist&ny
v plastovych krabi¢k4ch s vodou a pupeny byly drZzeny nad hladinou vody pomocf{
polyetylenové f6lie upevnéné ke krabi¢ce gumickou. Po uplynuti expozice mrazu
byly krabi¢ky preneseny do laboratore, kde jsme za 4-5 dni stanovili procento
zni¢enych uschlych pupeni.

VYSLEDKY A DISKUSE

V obou fenologickych stadiich byl nejvyssi podil zni¢enych rasicich pupeni
zaznamendn u odridy Kerner (tab. I). Ve stadiu objeveni se zoubkovéni prvniho
listku druhou nejvice poSkozenou byla odriida Veltlinské zelené a tfeti misto
zaujala odrida Ryzlink rynsky. Ve stadiu kdy jsou pupeny otevieny, ale Zddny list
jesté neni rozvinuty, druhou nejvice poSkozenou byla odriida Ryzlink r¢nsky. Mezi

I. Primérné procento mrazem -4 °C zni¢enych raSicich pupenid ve dvou stadiich v§voje pupenu —
Mean percentage of destroyed developing buds after frost -4 °C at two developing stages of bud

Procento zni&en§ch rasicich pupenti?
Odriidy Stadium v{voje pupeni?
objeveni ze zoubkovéani otevieny pupen, ale
prvniho listku* #4dnY list nenf rozvinuty®
Ryzlink rynsky—Riesting White 29,3+3,1 42,8+5,1
Kerner 55550 50,0+ 4,9
Veltlinské zelené— Griiner Veltliner 34,7+6,7 302+53
Chrupka bili—Chasselas Doré 19,8+42 30,0+73
Pannénia kincse 16,5+8,0 30,3+6,6
X 31,2+54 36,7+5.8

Lcultivars, “percentage of destroyed developing buds, *stage of buds developing, *the margin of the
first leaf is separated from the swollen bud, 3the buds is open but no leaf is spred
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ostatnimi tfemi odriidami (Veltlinské zelené, Chrupka bild a Pannénia kincse)
rozdil v podilu zni¢enych pupenid nebyl vyznamny. VESi rozdily v podilu znice-
nych pupend byly mezi odridami tehdy, kdyZ se nachdzely ve stadiu, kdy se
objevilo zoubkovani prvniho listku.

Mriz -4 °C znicil u sledovanych odriid v priméru o 5,5 % vice pupenti ve stadiu
otevieného pupenu, ale bez rozvinutych listd, neZ v mlad$im stadiu, kdy se na
pupenech objevilo zoubkovini prvniho listku. Je zajimavé, Ze dvé odridy,
v mlad$im sledovaném stadiu nejvice po$kozené mrazem, byly v rozvinuté&j$im
sledovaném stadiu proti ostatnim odriddm poskozené o néco méné (tab. I). Pfi¢inu
si zatim neumime vysvétlit.

Vy33i citlivost k jarnim mrazém ve star$ich ristovych stadiich pozorovalo u révy
vinné nebo ovocnych dievin jiZ vice autori Bidabe a Michelesi, 1978;
Johnson a Howell, 1981; Anderson a Burke, 1983;
Andrews aj.,1983; Vachin, 1990 adalsi. Vachin (1990) také pozo-
roval riiznou citlivost mladych plodi merunék u riznych odrid, neméfil vSak zatim
jejich hmotnost ani objem v dobé& kdy byly ovlivnény mrazem.

Ve stadiu objeveni se zoubkovéni prvniho listku jsme sledovali také poskozeni
odriid po expozici v mrazu -4 °C po dobu dvou a tfi hodin. Vys§i podil zni¢enych
pupenii byl u vSech odrid, s v§jimkou odridy Pannénia kincse, ktera v§ak byla po
obou expozicich mrazu poSkozena velmi milo. Odriida Kerner nebyla pro nedosta-
tek pupeni do tfihodinové expozice zafazena (tab. II). KdyZ pomineme odridu
Kemer a primérné procento zni¢enych pupeni vSech odriid po dvou hodinich
expozice mrazu vezmeme za 100 %, potom o jednu hodinu del3f pisobeni mrazu
-4 °C vyvolalo u ¢tyf odrid v priméru o 90 % vyssi poskozeni. Je pravdépodobné,
Ze pfi jiné teploté by droveri poSkozeni byla za stejnou dobu jind.

II. Primérné procento mrazem -4 °C po 2 a 3 hodindch zni¢enjch pupend ve stadiu objeveni se
zoubkovini prvniho listku — Mean percentage of destroyed developing buds after frost -4 °C during
2 and 3 hours in the stadium when the margin of first leaf is separated from the swollen bud

Odridy! Procento zniench rasicich pupenii po expozici v mrazu -4 °C2
expozice 2 hodiny® expozice 3 hodiny*
Ryzlink rynsky—Riesling White 32,5£6,5 60,0+ 7,1
Kerner 50,0+ 8.7 Gdaj chybi®
Veltlinské zelené—Griiner Veltliner 10,0+3,6 16,6 16,2
Chrupka bild—Chasselas Doré 5025 16,7+5,8
Pannénina kincse 7,1+3,1 50%29
X 13,7+49 246+55

!cultivars, 2pcroentage of destroyed buds after exposure to frost -4 °C, Jexposure of 2 hours,
4exposure of 3 hours, Sdata not included
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1. Skute¢né procento mrazem znifenych raSicich pupendi v kontrolovanych a polnich
podminkach: osa y - procento zni¢enych radicich pupeni;, A = kontrolované podminky, B = polni
podminky — The actual percentage of destroyed developing buds after frost in artifical and field
conditions; y axis - percentage of destroyed developing buds: A = artifical conditions, B = field
conditions

1 = Ruylink rynsky — Riesling White, 2 = Kerner, 3 = Veltlinské zelené — Griiner Veltliner,
4 = Chrupka bild — Chasselas Doré, 5 = Pannénia kincse

Nejvyssi rozdil v podilu zni¢enych pupeni za dvé a tfi hodiny byl u odridy
Ryzlink rynsky. Nejvice byla po dvou hodindch expozice mrazu poskozena odrida
Kemer, po tfech hodindch Ryzlink rynsky (odrida Kerer v tifhodinové expozici
chybéla).

Poradi odrid znienych mrazem v kontrolovaném prostfedi (pupeny ve stadiu
objeveni se zoubkovani{ prvniho listku, mraz -4 °C tfi hodiny) a v polnich podminkéch
na kefich (po mrazech -4,5 a -4,6 °C) bylo rozdilné (obr. 1). Mrazem v kontrolovaném
prostiedi do skupiny nejvice poskozenych odrid patii Kemer a Ryzlink rynsky, do
skupiny méné poSkozenych Veltlinské zelené, Chrupka bild a Pannénia kincse (rozdé-
leni podle minimélni diference od priméru).

V polnich podminkdch byly mrazem nejvice po$kozené odridy Kerner (jako
v kontrolovaném prostfedi) a Chrupka bild, stfedni postaveni zaujaly odridy
Veltlinské zelené a Pannénia kincse, nejméné poskozend byla odrida Ryzlink
rynsky. Na pfi¢inich, které zpisobily rozdily v pofadi odrid mezi jejich posko-
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zenim v Kontrolovanych a polnich podminkich se s nejvétsi pravdépodobnosti
nejvice podili rannost rafeni. Ryzlink rynsky, nejméné v polnich podminkich
poSkozend odrida, patii mezi pozdéji rasicf; vice poskozené odriidy Chrupka bil4
a Kemer rasi dfive. Odridy Veltlinské zelené a Panndnia kincse patfi mezi rané
rasici odridy, ale jejich poSkozeni ve vinohradu dosahlo stfedni tirovné. Ani jedna
z poslednich dvou odrlid pro jejich vy3si tepelné poZadavky do éeské
vinohradnické oblasti nepatii.

U péti sledovanych odrid, s pupeny ve stejném ristovém stadiu po expozici mrazu
v kontrolovaném prostiedi v jednotlivjch terminech hodnoceni, nebyly zjisténé
podstatné rozdily v poradi podle citlivosti k mrazu (tab. III). Uvedené vysledky
naznacuji, Ze jednim z faktor, ktery ovliviiuje citlivost odriid révy vinné viii jarnim
mrazim je odrida, jak to bylo zji§téno také u merunék (V a ¢ h & n, 1990).

II1. Procento zni¢en§ch rasicich pupeni po expozici v mrazu -4 °C v jednotlivych testech — Mean
percentage of destroyed developing buds after exposure to frost -4 °C in separated tests

LSD
1 -
Odriidy 42.199115.2.1991122.191| 1421991 (1921991} X |, 20

= = = a+
sv’ﬁ'{e‘"‘ rynsky - Riesling | 375 | 550 | s14 | 489 | 77 [|*OV| 177
Kerner 350 | 650 70,1 58,3 300 |51,7°
Veltlinské zelené —Griiner | 5 | 205 | 450 | 466 57 24,5°
Veltliner ? = ? ! 2
Chrupka bild — Chasselas | 45 | 175 75 |50 | 22 19,3°
Doré “ . ¥ ¢ "
Pannénia kincse 2.5 9,7 243 20,0 2.4 |[157°

+ diference mezi priiméry oznaenymi odli¥nymi pismeny jsou statisticky vyznamné pro P < 0,05
—Differences between means marked with different small letters are statistically significant
for P< 0.05

lcultivars

Z predloZenych tdaji déle vyplyva, Ze poSkozeni rasicich pupend jarnimi mrazy
vice zdvisi na dobé& trvéni teploty -4 °C, neZ na rychlosti poklesu teploty a Ze
poskozeni je vy3§i, kdyZ je pupen rozvinutéj$i. Poradf citlivosti odrid zjiSt€né
v laboratornich podminkdach se jen z &asti shoduje s vysledky, ziskanymi v polnich
podminkéch.
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HUBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, KarlStejn): Grapevine sensitivity
to spring frosts. Zahradnictvi, 20, 1993 (2) : 121-128.

The sensitivity of grapevine cultivars (Riesling White, Kerner, Griiner Veltliner,
Chasselas Doré and Pannénia Kincse) to spring frosts was determined in programmed
freezing boxes in winter of 1991. The sensitivity of developing grapevine buds at the one
stage, when the margin of the first leaf was separated from the swollen bud and at the
stage when the buds were open but no leaf was spred, was compared. We also determined
the percentage of destroyed buds after two and three hours of exposure to frost -4 °C
(30,5 °C) at the stage of developing bud and the cultivars injuring by spring frost in
controlled and field conditions. Thy buds for determination of cultivar sensitivity to
spring frosts (in the same developing stage) in programmed freezing boxes were chosen
from extensive collection of bursting one-bud cuttings in green house in February. In all
determination terms (3-5) there were two replications in each variant, each containing
20 buds. The mean injury of five studied cultivars at the bud stage when the margin of
first leaf was separated from the swollen bud was by about 5,5 % lower than at the stage
when the buds were open but no leaf was spred (Tab. I). At the developing stage I
(the margin of the first leaf was separated from the swollen bud) there were after 3 hours
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of exposure to frost -4 °C destroyed on average by about 90% more buds than after 2 hours
of exposure to the same frost (Tab. II). Sequence of cultivars according to their frost
injury was different when the bursting buds were influenced by frost 4 °C (£ 0,5 °C) at
the same developing stadium in controlled conditions and at different stage in field
conditions after frosts -4,5 and -4,6 °C (Fig. 1). Kerner and Riesling white cultivars had
the highest mean percentage of destroyed buds after frost -4 °C in five determination
terms in controlled conditions. The mean percentage of destroyed buds of Griiner
Veltliner, Chasselas Doré and Pannénia Kincse cultivars was lower (according LSD 0,05;
Tab. III). This results indicate that cultivar is one of the factors which influence grapevine
sensitivity to spring frost.

grapevine; imitation of spring frosts; growth stages of developing buds; the time of frosts
action; injuring of cultivars
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