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UKONCOVANIE HLBOKEJ DORMANCIE GENERATIVNYCH
PUCIKOV SIRSEJ KOLEKCIE MARHULD

S. Nitransky

NITRANSKY, 8. (3rachtitelsko-vyskumn4 stanica, Veselé pri PieStanoch):
Ukoncovanie hlbokej dormancie generativnych pucikov Sirsej kolekcie marhil.
Zahradnictvi, 20, 1993 (1) : 1-10.

V obdobi 1989-1992 sa skiimala dynamika a termin ukoncovania hlbokej
dormancie generativnych pi¢ikov 36 odrdd marhif patriacich do Styroch ekolo-
gicko-geografickych skupin. Prejavil sa Statisticky vysokopreukazny vplyv
odrdd, podmienok jednotlivych rokov a viacerych interakcii. Do skupiny
s najrychlej§im a najskorSim ukonfovanim hlbokej dormancie (koniec
decembra — zaCiatok janudra) zaradili sa dve odrody — Sundrop a Frimlova
uherka, do skupiny so stredne skorym ukonCovanim (do poloviny januéra)
7 odrdd — vrétane Triumf severa, Tardif Rouge Delbard, Cegledi 235, Perfection
a Magdebursk4, do skupiny so stredne neskorym ukon¢ovanim (druhé polovina
janudra) 20 odréd — vratane Velkopavlovickd LE 19/2, Vynoslivyj, Docteur
Mascle, Wenatchee, Goldrich a Gabrielle Bergeron. Do skupiny s neskorym
ukon&ovanim (koniec janudra — februdr) sa zaradilo 7 odr6d — vritane Reliable,
Silistrenska kompotna, Modesto a Curtis. Medzi najskorSou a najneskorSou
skupinou je rozdiel 6 tyZdiiov. Z hladiska priaznivej dynamiky a terminu
ukon¢ovania hlbokej dormancie s prihliadnutim na dalSie vlastnosti pre Slachte-
nie si v Slovenskej republike najpcrspektivnejSie Velkopavlovickd LE 19/2,
Vynoslivyj, Reliable, Modesto a Gabrielle Bergeron, pre introdukciu Vynoslivyj
a Gabrielle Bergeron.

marhula; odroda; hlbokd dormancia; vynitend dormancia; Sfachtenie; intro-
dukcia

Naj&astejs$im dévodom nepravidelnych iirod marhirl je poskodenie generativnych
orgdnov zimnymi alebo neskorymi jarnymi mrazmi. Fyziologickou pri¢inou tohoto
javu je skor$ie ukonCovanie hlbokej dormancie generativnych picikov a prechod do
vyniiteného pokoja. V tomto obdobi uZ pi¢iky mdZu reagovat na prechodné zimné
oteplenia pokrafovanim vyvoja a postupnou stratou mrazuvzdornosti. Preto
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vyhodnejsie st odrody s dlhSou a neskorSie kon¢iacou hlbokou dormanciou. Je to
vyznamné pre pestovatel'ski prax aj vyber vychodiskovych komponentov v STachteni.

Smykov akol (1989) uddvajé zdvislost kritickej teploty zmizania gene-
rativnych pacikov marhdl v hlbokej dormancii na geografickej skupine, odrode
a podmienkach pestovania. Pre archesporidlne Stddium pefPnic, kedy je
mrazuvzdornost najvys$Sia, uvddzaji -20 aZz -25 °C,no Kariev a Ko§elev
(1990) aZ do -40 °C. Trvanie hlbokého pokoja generativnych picikov méZe byt
13-154 dni, o bezprostredne siivisi aj s terminom ukon¢ovania hlbokej dormancie.
S eif (1990) zistil tesnd koreldciu medzi ndrokmi generativnych pi¢ikov marhidrl
na chlad, terminom puc¢ania a kvitnutia. Pre naSe podmienkyVachin aHud y
(1975) uvédzaji odrodové rozdiely v ukonéovani hlbokej dormancie 6-8 tyZdiiov.
Nitransky (1986)uinejkolekcie zistil rozdiely podmienené odrodami 42 dni,
podpnikami do 21 dni. Podla naSich pozorovani (Nitransk y, 1988) kritické
teploty kvetnych pi¢ikov réznych odr6d marhdl v hlbokej dormancii si -23 aZ
-30 °C, otvorenych kvetov -2,8 aZ -4,5 °C, plédikov -0,8 aZ -2,0 °C.

MATERIAL A METODA

Ciefom price bolo ziskal poznatky o dynamike ukon&ovania hlbokej dormancie
generativnych pi¢ikov SirSej kolekcie marhil. Vysledky si z obdobia 1989-1992
z kolekcie 36 odrod marhil zaloZenej v roku 1984 na pracovisku SVS Veselé
v Borovciach. Nadmorsk4 vy¥ka rovinatého stanovidta je 165 m, pdny typ mieme
degradovand ¢emozem, priemené ro¢né zrdZky 625 mm, priemem4 ro¢nd teplota
9,6 °C, Langov faktor 67,9. Vo vegetanom obdobi je priemerné slne¢né Ziarenie
1500 hodin a priemern4 teplota 15,0 °C. Pre oblast je charakteristické vyrazné koli-
sanie tepl6t v zimnom a predjarnom obdobi. Od roku 1984 bola na stanovisti absolitna
minimélna teplota -30 °C (januér 1987), absolitna maximdlna teplota 35,0 °C (jil
1990). NajskodlivejSie neskoré mrazy do -6 °C boli v aprili 1988 a 1991.

Z kaZdej odrody bolo vysadené pif strom&ekov v spone 7 x 5 m, tvar §tvrtkmeri
s poloprirodzenou korunou na podpniku semend¢ marhule M-VA-2. Pracovné
uli¢ky boli udrZiavané v &iernom tdhore plytkym kultivitorovanim, prikmenny pés
v thore herbicidnom. Ostatné oetrovanie bolo Standardné, bez doplnkovej zivla-
hy a prebierky plodov.

Vzorky sa odoberali v 14-dennych intervaloch najmene;j z troch stromov poci-
najlc zaCiatkom decembra odrezdvanim vyhonov predlZujicich kostrové a polo-
kostrové kondre. Ich polet sa volil tak, aby vzorka umoZiiovala trojndsobné
opakovanie a v kaZzdom bolo aspoii 100 kvetnych pi¢ikov. Odbery prebiehali aZ
do obdobia, ked v izbovych podmienkach vypulala vicSina generativnych pici-
kov. V pripade, ked pri odbere bola teplota vzduchu pod bodom mrazu, materi4l
sa prenéaSal do izbovych podmienok postupnym zvySovanim teploty. Vzorky sa
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umiestnili v Erlenmayerovych bankéch tak, aby ich bazélne €asti boli ponorené
minimélne 30 mm v odstétej pitnej vode. Voda sa po tyZdni vymiefiala a rezné
plochy obnovovali. Teplota a vlhkosf vzduchu v miestnosti sa kontrolovali termo-
hydrografom. Teplota varirovala v rozsahu 17,6 - 24,3 °C.

U kaZdej odrody podla opakovani sa zistil celkovy polet Zivych generativnych
pic¢ikov. Po 7 a 14 difoch sa zrétal pocet picikov aspori vo fize ,ruZovy puk®
(8tddium C-D Fleckinger — Grisvard) a vy¢islil ich percentudlny podiel. Ukon&enie
hlbokej a prechod do vyniitenej dormancie uréoval termin odberu, po ktorom do
14 dni vypucalo vySe 50 % generativnych picikov. Vysledky sa hodnotili analy-
zou rozptylu. V§znamnostrozdielov sa posidila testom Tuckey — Hartly. Z priesto-
rovych pri¢in do tabuliek sme zaradili len najvyznamnejSie odrody siboru (24).
Okrem tychto v siibore boli odrody Albena, Borjana, Izto¢na kajsija, Festivalnaja,
Red French Early, Drostar, Bademovidna, Kisna Rosa, Cechija, KostjuZenskaja,
Jerevani, Kiasno3¢ekij rannij (12).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenie vplyvu jednotlivych faktorov F — testom podl'a rokov je v tab. I. Vo
vietkych obdobiach bol Statisticky vysokovyznamny vplyv odréd, hodnoteni
a terminov odberov, z interakcii odroda x odber (AC). Interakcia hodnotenie
x odber (BC) mala vysokovyznamny vplyv vo dvoch obdobiach, interakcia odroda
x hodnotenie (AB) bola v jednom obdobi{ vysoko v§znamnd, v jednom v§znamna
a v dalSom bol vplyv Statisticky nevyznamny.

Vysledkovd analyza rozptylu za celé obdobie 1989-1992 je v tab. II. Termin
ukon¢ovania hlbokej dormancie ovplyviiovali vysoko v§znamné odrody, terminy
odberov, hodnotenie a podmienky rokov, z interakcif odrody x hodnotenie, odrody
x odbery, odrody x roky, hodnotenie x roky, odbery x roky, z trojprvkovych
interakcii odrody x odbery x roky a hodnotenie x odbery x roky. Statisticky
nevyznamné sd interakcie hodnotenie x odber, odrody x hodnotenia x odbery
a odrody x hodnotenia x roky.

Vysledky potvrdili, doplnili a upresnili poznatky ktoré sme na pracovisku ziskali
pri skimani inych kolekcif marhif (Nitransk y, 1986, 1988), ako aj zdvery
pricautorov Vachin a Hudy (1975)aVachin ai. (1984). UmoZiiujd
objektivnejie hodnotenie zahrani¢nych odrdd a presnejsie uréenie najvhodne;jsie- -
ho spdsobu ich vyuZitia v naSich podmienkach. Nové sii aj poznatky o v§znamnom
pOscbeni interakcif na termin a dynamiku ukon€ovania hlbokej dormancie gene-
rativnych picikov skiimanej kolekcie marhdr.
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I. F-test podla rokov a faktorov — F-test after years and factors

Faktor' N 1989 - 1990 1990 - 1991 1991 - 1992
A 35 78,086 341,591** 58,380""
B 1 35,734%* 20,054" 51,679**
AB 35 1,701* 1,007 2,615"
C 4 2325513 S 935,955
AC 140 24,347 155,500™* 18,863%*
BC 4 4,013** 1,607 5329"*

Vysvetlivky pre tab. I a II — Explanations for Tabs. I and II:

A = odroda - variety, B = hodnotenie — evaluation, C = odber — sampling, D = roky - years,
N = stupne volnosti - degrees of freedom, V = variancia — variance, F = hodnota vypocitani
— calculated value, SD = signifikantna diferencia pri 0,05 - significant difference at 0.05

factor

II. Vysledkova anal§za rozptylu za obdobie 1989 aZ 1992 — Resulting dispersion analysis over the

e

period of years 1989 to 1992
Faktor! N v F SD
A 35 0,197499 116,476" 4,299
B 1 0,164870 97,232 0,496
AB 35 0,586902 3,461* 6,411
o 4 0131005 | 7726,111** 1,097
AC 140 0,480459 28,335% 11,705
BC 4 0,368206 2,171 1,806
ABC 140 0,137287 0,809 .
D 2 0,107914 636,420" 0,728
AD 70 0,102804 60,629** 8,257
BD 2 0223823 | 132007 1256
ABD 70 0228094 | 1,345 -
cD 8 0,660438 389,496 2,376
ACD 280 0,477487 28,160 ;
BCD 8 0,916409 5,404 5
factor
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III. Ukoncovanie hlbokej dormancie generativnych pitikov podfa odberov a hodnoteni v obdobi 1989 aZ 1992 — Completing of deep
dormancy of generative buds according to samplings and evaluations over the period of years 1989 to 1992

Odbery vzoriek?
Odroda’ 1. odber® 2. odber * 3. odber * 4. odber ¢ 5. odber’ 6. odber ®
' a b a b a b a b a b a b
Velkopavlovick4 -LE 19/2] 0,00 0,00 0,00 0,00 [13,29 | 14,76 | 38,12 | 38,12 | 65,61 | 66,22 55,92 62,11
Sundrop 0,87 1,29 | 22,94 | 2294 | 56,27 | 56,27 |59,18 | 61,20 | 73,10 | 73,88 60,98 62,73
Gergana 0,00 0,37 0,00 0,00 | 26,41 |26,41 |29,61 | 29,61 |38,16 |38,94 47,30 57,46
Septevrijska 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,44 7,97 8,76 | 54,90 | 56,65 66,48 73,13
Vynoslivyj 0,00 0,00 0,00 7,77 0,00 1,71 | 21,48 | 21,48 |67,78 | 69,66 71,10 73,00
Docteur Mascle 0,00 0,21 0,00 565 | 12,15 (12,58 | 41,95 | 42,19 | 64,88 | 66,42 68,93 72,57
Frimlova uherka 0,00 0,00 | 23,34 |23,75 | 54,70 | 54,70 | 78,40 | 78,40 | 77,91 | 79,80 77,33 85,80
Reliable 0,00 0,00 0,00 9,58 0,00 0,52 | 24,63 | 24,63 | 46,67 | 48,32 52,12 54,85
Jerevani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,73 | 44,54 | 44,54 | 59,87 | 62,75 73,88 83,88
Triumf severa 0,00 2,45 597 | 12,61 | 39,88 | 40,35 | 5582 |5582 |61,18 | 61,18 50,57 61,35
Tardif Rouge Delbard 0,00 | 17,05 1,19 | 21,24 0,09 | 13,51 | 6538 |73,15 | 53,83 |62,17 65,00 65,00
Cegledi 235 0,00 0,00 0,99 4,69 |14,51 |15,34 | 49,12 |50,63 |68,12 (71,39 53,89 69,53
Silistrenska kompotna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 |21,29 | 31,29 | 49,79 | 49,79 49,73 55,88
Modesto 0,74 1,11 | 18,05 | 18,05 | 12,99 |12,99 | 27,99 |27,99 |31,80 | 36,99 51,00 51,00
Wenatchee 0,00 | 11,46 7.84 |1523 |27,66 | 3534 | 49,16 | 49,45 | 63,81 | 64,27 72,26 74,90
Perfection 1,21 9,18 | 15,83 | 18,30 | 38,30 | 41,26 | 71,74 | 71,74 | 79,40 | 80,20 83,90 88,12
Kableskovska ranna 0,00 0,00 4,76 8,75 5,30 7,50 |22,73 |29,33 | 54,40 | 54,61 69,62 79,25
Curtis 1,53 0,80 1,42 2,26 | 24,53 | 2527 |27,52 |27,69 |3824 |38,52 58,20 63,97
Goldrich 0,00 0,00 | 17,97 | 18,58 |26,29 | 30,54 | 27,79 | 28,19 | 66,75 | 67,48 67,53 67,53
Nikitskij 0,00 0,00 0,00 0,00 | 17,75 |21,95 | 47,28 | 47,28 | 67,99 | 68,30 53,02 53,02
NJA?2 ' 0,00 2,73 | 22,70 | 26,14 | 24,50 | 24,50 | 57,44 | 57,91 | 7095 | 72,12 88,53 89,43
Garbielle Bergeron 0,00 | 11,38 9,51 9,51 | 11,31 |23,88 |39,40 | 39,40 |51,83 |59,00 65,00 65,00
Magdeburgski 448 8,91 0,00 | 11,09 394 17,74 | 6597 | 6597 | 61,04 | 71,04 70,68 75,72
Roksana 0,00 2,72 | 10,28 |2596 | 17,05 | 24,69 |27,60 | 27,60 | 53,98 | 69,08 49,54 63,91

Priemery z troch obdobi v percentudlnom vyjadreni — Means of three periods in percentage

a = 1. hodnoteni — first evaluation; b = 2. hodnoteni — second evaluation

lvariety, samplings, *sampling I (on 5 December), *sampling II (on 18 December), sampling III (on 2 January), Ssampling IV
(on 16 January), "sampling V (on 30 January), 8sampling VI (on 13 February 1992)



V tab. III sd zpriemerované vysledky za celé obdobie skimania podla odrdd,
terminu odberov a hodnoteni vyjadrené percentudlnym podielom raSiacich pici-
kov. V prvom odbere (priemerny termin 5. december) po siedmich diioch bola
schopnost generativnych pi¢ikov vypudal minimilna a prejavila sa len v roku
1989 u odréd Sundrop, Modesto, Perfection, Magdeburskd a Curtis.
V 2. hodnoteni po 14 diioch hodnoty aj podet odr6d sa imerne zvy3ili. Priemer
siiboru z oboch hodnoteni v 1. odbere je 1,35 %.

V druhom odbere (18. december) najvyssi podiel generativnych puicikov
s ukon&enou dormanciou (nad 20 %) mali odrody Sundrop, Frimlova uherka
a NJA 2, v 2. hodnoteni aj Tardif Rouge Delbard a Roksana. Priemer siboru
z oboch hodnotentf je 6,67 %.

V trefom odbere (2. januér) va&Sia East generativnych pigikov hiboki dormanciu
ukon¢ila u 0odrdd Sundrop, Frimlova uherka, v 2. hodnoteni okrem tychto nad 40 %
mali odrody Triumf severa a Perfection. V 1. hodnoteni bez pohybu boli len odrody
Albena, Vynoslivyj, Isto¢na kajsija, Reliable, Jerevani a Silistrenska kompotna,
nepatrny pohyb (0,44 %) bol u odrody Septevrijska. Priemer siboru z oboch
hodnoteni bol 17,35 %. '

Vo Stvrtom odbere (18. januar) ukon¢ili hlbokid dormanciu generativnych pici-
kov v 1. hodnoteni odrody Drostar, Triumf severa, Tardif Rouge Delbard,
Perfection, NJA 2 a Magdeburgsk4, v 2. hodnoten{ aj Cegledi 235. Priemer siboru
bol 40,60 %.

V piatom odbere (30. januédr) okrem roku 1992 ukon¢oval hlboki dormanciu
zbytok odr6d skiimaného siboru. Z najvyznamnejsich to boli Velkopavlovickd
klon LE 19/2, Gergana, Septevrijska, Vynoslivyj, Docteur Mascle, Red French
Early, Silistrenska kompotna, Wenatchee, KostjuZenska, Goldrich, Nikitskij, Jere-
vani, Krasno3ekij ranen, Gabriell Bergeron a Roksana. Priemer siiboru oboch
hodnotenf je 59,94 % picikov s ukonéenou hlbokou dormanciou.

V obdobi 1991-1992 bol potrebny aj 6. odber, v ktorom ukoncila hlbokii
dormanciu vi&Sina generativnych pi&ikov najneskor3ej skupiny. Pritom odroda
Gergana tiito droveii dosiahla aZ v 2. hodnoteni.

V tab. IV je celkovd dynamika ukon¢ovania hlbokej dormancie generativnych
puigikov v obdobi 1989-1992 vyjadrend absolutnymi priemermi oboch hodnoteni.
V skupine s najrychlej$im a najskor§im ukonovanim hlbokého pokoja kvetnyjch
pucikov (koncom decembra — zagiatkom janudra) si odrody Sundrop a Frimlova
uherka. Pritom je pozoruhodné to, Ze &ast kvetnych piéikov odrody Frimlova
uherka diferencovanych na Casti vyhonov z poslednej rastovej viny ukoncuje
hlboky pokoj podstatne neskorSie, o sa odrdZa aj vo vysSej tolerancii voli
zvratnym otepleniam a v neskorSom pud&ani a kvitnuti. T4to vlastnost je v§znamn4
pre rodivost v nepriaznivych rokoch.
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IV. Celkov§ dynamika ukon¢ovania hibokej dormancie generativnych pii¢ikov v obdobi 1989 aZ
1992 - Total dynamics of completing the deep dormancy of generative buds over the period of years
1989 to 1992

T Odbery vzoriek”
1. odber 3 | 2. odber* | 3. odber * | 4. odberS | 5. odber” | 6. odber®
Velkopavlovické-LE192 | 0,00 000 | 1402 | 3812 | 6591 69,01
Sundrop 108 | 2294 | 5627 | 60,19 | 7349 | 61,85
Gergana 0,18 0,00 | 2641 29,61 3855 | 52,38
Septevrijska 0,00 0,00 0,44 836 | 5577 | 69,80
Vynoslivyj 0,00 3,88 085 | 2148 | 6872 | 72,05
Docteur Mascle 0,10 2,82 1236 | 4207 | 6565 | 7075
Frimlova uherka 000 | 2354 | 5470 | 7840 | 7885 | 81,56
Reliable 0,00 4,79 026 | 24,63 47,49 53,48
Jerevani 0,22 0,00 086 | 44,54 | 61,31 73,88
Triumf severa 1,22 929 | 40,11 5582 | 61,18 | 5596
Tardif Rouge Delbard 8,52 11,21 675 | 6926 | 5800 | 6500
Cegledi 235 0,00 2,84 1492 | 4987 | 6975 | 61,71
Silistrenska kompotna 0,00 0,00 048 | 2629 | 4979 | 5265
Modesto 0,92 18,05 1299 | 279 | 3439 | 51,00
Wenatchee 573 11,53 | 31,50 | 4930 | 6404 | 73,58
Perfection 5,19 1706 | 3978 | 71,74 | 79.80 | 86,01
Kableskovska ranna 0,00 6,75 6,40 26,03 54,50 74,43
Curtis 1,16 184 | 2490 | 2760 | 3838 | 61,08
Goldrich 0,00 1827 | 2841 27,9 | 67.11 61,53
Nikitskij 0,00 0,00 1985 | 4728 | 6814 | 53,02
NJA2 136 | 2442 | 2450 | 5767 | 71,53 88,98
Gabrielle Bergeron 5,69 9,51 17,59 | 3940 | 5541 65,00
Magdeburgska 6,69 5,54 1084 | 6597 | 6604 | 73,20
Roksana 136 | 1812 | 2087 | 2760 | 61,53 | 5672
% (36 odrdd) 1,35 6.67 1735 | 4060 | 5994 | 64,86
SDo s 2,00 694 | 13,07 14,49 9,76 9,38
SDo01 2,22 771 14,52 16,08 10,84 10,12

Udaje v percentuslnom podiele generativnych pigikov s ukon&enou hlbokou dormanciou - Data on
percentage proportion of generative buds with completed deep dormancy

For 1-8 see Tab. III

ZAHRADNICTVI, 20, 1993,&.1 7



Skupina so skorym ukon¢ovanim hlbokej dormancie (v prvej polovine januéra) méa
7 odrdd: Triumf severa, Drostar, Tardif Rouge Delbard, Cegledi 235, Perfection, NJA 2
aMagdebursk4. V nasich podmienkach ur€ity STachitel'sk§ vijznam maji hlavne Tardif
Rouge Delbard a NJA 2.

V skupine so stredne skorym ukon¢ovanim hlbokej dormancie (v druhej polo-
vine januéra) je 20 odrdd siiboru. Z nich najvyznamne;jsie si Velkopavlovickéd klon
19/2, Septevrijska, Vynoslivyj, Docteur Mascel, Jerevani, Wenatchee, Goldrich,
Gabrielle Bergeron a Roksana. Z nich velmi pomaly pociatony vyvoj
s nislednym rychlym hromadnym ukonfovanim hlbokej dormancie koncom
janudra maji Triumf severa a Vynoslivyj. Zv148¢ Vynoslivyj pre svoju
mrazuvzdornost, kvalitné plody a neskorSie dozrievanie je v§zZnamny nie len pre
STachtenie, ale aj introdukciu.

V skupine s neskorym ukon&ovanim hlbokej dormancie (koniec januéra — prva
polovina februdra) je 7 odrdd: Gergana, Albena, Reliable, Silistrenska kompotna,
Modesto, Curtis a Bademovidna. Bademovidna je v3ak pre naSe podmienky
neprispdsoben4, stromy maji nizku vitalitu a pred€asne odumierajd. Z tejto skupi-
ny si $Tachitefsky najvyznamnejSie Reliable, Modesto a Silistrenska kompotna.

Celkové vysledky ukazuji vyznamné odrodové rozdiely v dynamike aj termine
ukoncovania hlbokej dormancie generativnych picikov. Rozdiel medzi skupinou
s najskor$im a najneskor$im terminom ukonfovania v skimanej kolekcii je
6 tyZdiiov. S poznatkom si v silade naSe starSie price tykajiice sa inych kolekcii
marhif, ako aj pricami Vachin a Hudy (1975)aVachiin ai. (1984).
Pozoruhodné je zistenie, Ze Velkopavlovickd LE 19/2 ukon¢uje dormanciu neskor, ako
iné klony tejto odrody, ¢o mé prakticky vyznam. Sklon tohoto klonu k neskorSiemu
ukonCovaniu hlbokej dormancie kvetnych pi¢ikov naznaluji aj vysledky v préci
Vachin ai (1984). V skimanom obdobi u viacerych odrdd sa prejavovalo
vyznamné zvySovanie mnoZstva kvetnych picikov schopnych vypuéat' v druhom t§Zdni
po odbere. To poukazuje na potrebu zohladiiovat aj vsledky 2. hodnotenia jednotlivych
odberov.,

V skiimanom obdobi extrémne zimné mrazy nepdsobili. V roku 1991 pri ukonco-
van{ kvitnutia marh(r sa prejavili extrémne neskoré mrazy (22. aprila -5 °C). VilSina
odréd skiimaného siboru po dobrom kvitnuti (priemer 5,05 bodov) v ddsledku toho
mala nésadu nepatrnd, alebo Ziadnu (priemer 1,41 bodu). Stredn4 troda zostala len
u odrdd Vynoslivyj, Reliable a Kableskovska ranna, patriace do skupiny s neskor$im
ukonCovanim hlbokej dormancie. Vyznam tohoto &initefa ndvizne na neskorSie
kvitnutie dokumentovala aj Frimlova uherka, néleZiaca do skupiny s velmi skorym
ukonCovanim hlbokej dormancie: Kvetné piciky diferencované na prirastkoch
z poslednej rastovej viny neboli poSkodené a na aplikdlnych Castiach vytvorili plody.
Zov3eobecnene tento poznatok je v silade s pricami Smyk ov a kol. (1989),
Seif (1990) a ingmi autormi. Vysledky dokumentuji, Ze v naSich podmienkach
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z hladiska pravidelnejSich drod si vhodnejlie odrody s neskorSim ukonovanim
hlbokej dormancie generativnych pi&ikov a neskorSfm, alebo prediZenym kvitnu-
tim.
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Doslo 18. 6. 1992

NITRANSKY, 8. (Breeding and Research Station, Veselé pri Piesfanoch):
The completion of deep dormancy of generative buds of wider assortment of apricot
trees. Zahradnictvi, 20, 1993 (1) :1-10.

The results obtained in the years 1989-1992 in evaluation of 36 varieties of apricot trees -
of four ecological and geographic groups. The assortments were established in 1984.
Row spacing was 7 x 5 m, the shape quarter-stem with free-growing crown, rootstock
— apricot M-V A-2. The soil type was chernozem, annual precipitation 625 mm, average
annual temperature 9.6 °C. The site is characteristic by a marked variation of tempe-
ratures in the winter and frequent late spring frosts. The dynamics and the date of finishing
the deep dormancy of floral buds rest in good conditions to continue in the development.
Samples were taken in 14-day intervals starting from November. The completion of deep
dormancy and transfer to forced dormancy was conditioned by the data of sampling in
which over 50 % generative buds broke within 14 days. The results were analyzed
through dispersion analysis, significant differences (SD) were found by the Tuckey-
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Hartly test. Tables give solely the most significant varieties of the set (24). The results
of the evaluation of effects of various factors by F-test according to the years (Tab. I),
as well as resulting dispersion analysis for the whole period (Tab. IT) manifest that the
dynamics and the date of completion of deep dormancy of generative buds affect the
varieties, sampling dates, evaluation after 7 and 14 days, conditions of years and
numerous their two- and three-component interactions. The general validity of
knowledge obtained in these problems was confirmed by studying other sets at our and
other work places. The results make possible to determine more objectively the way of
the use of foreign varieties in our conditions. Tab. III gives average data for the whole
period according to the varieties, sampling dates and evaluations expressed by proportion
of generative buds with completed deep dormancy. 14th day is manifested in many
varieties by a marked increase of this proportion, thus indicating the need to take into
account the results of the second evaluation. Tab. IV displays the total dynamics of
completing the deep dormancy expressed by absolute means of both evaluations.
Sampling I (on 5 December) — the ability to break buds was minimum. Sampling II (on
18 December) - the most advanced development exhibited the varieties Frimlova uherka,
NJA 2, and Tardif Rouge Delbard. Sampling III (on 2 January) — the deep dormancy was
completed by the group with fastest and earliest development of generative buds — the
varieties Sundrop and Frimlova uherka. Some of the varieties remained unchanged
(motionless). Sampling IV (on 16 January) - the deep dormancy was completed by seven
varieties of the group with medium-early completing of the deep dormancy. This includes
the varieties Magdeburskd, NJA 2, Perfection and Cegledi 235. Sampling
V (on 30 January) the deep dormancy was finished by varieties of the group with
medium-late completion. This group includes the variety Velkopavlovickd LE 19/2
which completes the deep dormancy earlier than other clones of this variety. There are
also the varieties Vynoslivyj, Docteur, Mascle, Wenatchee, Goldrich, Jerevani and
Gabrielle Bergeron. Sampling VI covers seven varieties of the group with late completion
of deep dormancy. Except these there are also the varieties Gergana, Reliable, Modesto
and Curtis. The difference between the soonest and the latest group is six weeks. In view
of a favourable dynamics of completing the deep dormancy of floral buds and other traits
intended for breeding, the most prospective are the varieties: Velkopavlovickd LE 19/2,

Reliable, Modesto, Vynoslivyj and Gabrielle Bergeron, for introduction — Vynoslivyj
and Gabrielle Bergeron.

apricot tree; variety; deep dormancy; forced dormancy; breeding; introduction

Adresa autora:

Ing. Stefan Nitransky, CSc., §Iachtitetsko-v95kumné stanica, 922 08 Veselé
pri Piefanoch
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OBSAH KAROTENOIDU U SORTIMENTU MRKVE
(DAUCUS CAROTA L.)

P. Indrik, J. Kuéera, V. Schubertova

INDRAK, P. - KUCERA, J. - SCHUBERTOVA, V. (V§zkumny a Slechtitelsky
ustav zelindisky, Olomouc): Obsah karotenoidit u sortimentu mrkve (Daucus
carota L.). Zahradnictvi, 20, 1993 (1) : 11-15.

Bylo provedeno hodnoceni sv&tového sortimentu mrkve (Daucus carota L.)
na obsah P-karotenu klasickou spektrofotometrickou metodou a jednotli-
vych pigmentl acetonového extraktu pomoci vysokoud&inné kapalinové
chromatografie. Bylo zji§téno, Ze majoritnimi komponentami acetonového
extraktu jsou lutein, o-karoten a PB-karoten. Dalsi detegované litky byly
v koncentracich pod 1,5 %. V testovaném sortimentu vynikaly n&které odridy
&eskoslovenského sortimentu, napf. odriida Karotina (18,65 mg b-karotenu ve
100 g Cerstvé hmoty).

mrkev; lutein; a-karoten; f-karoten; odridy; sv&tovy sortiment; HPLC

Mrkev patif mezi nepostradatelné potraviny pro svou nutri¢ni hodnotu, tj. obsah
vitamind, minerdlnich litek a pektinu. Je dileZitou surovinou pro konzervérensky
a zpracovatelsky primysl, zejména pro détskou vyZivu.

Mezi vitaminy obsaZenymi v mrkvi mé znaény vyznam B-karoten — provitamin
A (Toul aj., 1986; Indrdk a Toul, 1987; Indrdk a Schu-
bertovd, 1988). Zastoupeni B-karotenu je 60 - 90 % z celkového mnoZstvi
karotenoidi. Z dalsich karotenoidi mrkev obsahuje: o-karoten (asi 30 %), nékteré
derivéty maji aktivitu vitaminu A; y-karoten (asi 0,1 0 %) majfc{ aktivitu vitaminu
A; lutein (asi 10 %) nemd aktivitu vitaminu A a dal$i karotenoidy, flavonoidy
a chlorofyl (Hegnauer, 1962-1973; Haspelovd-Horvi-
tovicovid,1981). Krvavé ervené odridy mrkve obsahuji v§znamné mnoZstvi
lykopenu, ktery ovSem nem4 aktivitu vitaminu A (Sapiro akol., 1988).
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MATERIAL A METODA

Vroce 1991 byl ve Vyzkumném a Slechtitelském dstavu zelinrském v Olomou-
ci pokusn& hodnocen svétovy sortiment stfedné ranych a pozdnich odrid mrkve.
V pokuse bylo zarfazeno celkem 86 odrid prednich svétovych firem v&etné doma-
cich povolenych odriid a novoslechténi.

Na pozemek byl pred vysevem zapraven cererit v ddvce 7,5 g/ha. Vysev se
uskutecnil 29. dubna na neprofilovany pozemek do fadkd vzdilenych 30 cm.
Z herbicidl byl pouZit Afalon v ddvce 2 kg/ha 6. den po vysevu. Kolem 20. Eervna
byl porost vyjednocen na vzdilenost 5 cm v fddku. V prib&hu vegetace byl pokus
béZné& oletfovan (ple¢kovdni, zdlivka, postiik proti meruli mrkvové - 0,125%
Phosdrin). Sklizeii se uskuteénila v obdobi od konce z4i{ do poloviny fijna.

Z kaZdé odriidy bylo vybréno pét korend, které byly zhomogenizovény a ve tfech
opakovénich analyzovény.

Z celkového po&tu 86 odriid bylo po spektrofotometrickém stanoveni B-karotenu
vybréno 44 odriid, které obsahovaly vice jak 10 mg B-karotenu ve 100 g &erstvé
hmoty. U téchto odriid byly déle provedeny analyzy acetonového extraktu, pfi
kterych se separovaly a stanovily jednotlivé pigmenty metodou vysokoi&inné
kapalinové chromatografie (HPLC). Tyto odridy byly uskladnény a v lednu 1992
(po 92 dnech skladovéni od prvni analyzy) opét analyzoviany pomoci HPLC.

Stanoveni pigmenti bylo provedeno po extrakci &erstvého rostlinného materialu
acetonem, extrakt byl zfiltrovan pres mikrofiltr (Tessek) a jednotlivé komponenty
separovény isokratickou eluci na koloné Separon SGX RPS (150 x 3,2 mm
o velikosti ¢astic 5 pm).

PouZitou mobilni fiz{ byla smés aceton + voda (9 + 1) a jednotlivé separované
litky byly detegovény pii 450 nm.

Dile bylo provedeno subjektivni hodnoceni barevnosti jednotlivych odrid
mrkve pomoc{ barevné stupnice (Farbnormen W. Ostwald).

VYSLEDKY

V roce 1991 byly stanoveny koncentrace B-karotenu u sortimentu mrkve
klasickou spektrofotometrickou metodou a ndsledné byla provedena sepa-
race jednotlivych pigmentd acetonového extraktu pomoci kapalinové chro-
matografie - HPLC:

Obsahy B-karotenu se pohybovaly v rozsahu 10,70 - 21,28 mg/100 g &erstvé
hmoty. V testovaném sortimentu vynikaly nékteré odridy &eskoslovenského sorti-
mentu. Odrida Karotina (CS) obsahovala 18,65 mg B-karotenu a 3lechténi pod
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ozna&enim OL PS-LA (CS, VSUZ Olomouc) dokonce 21,28 mg B-karotenu/100 g
Cerstvé hmoty.

Z odrid svétového sortimentu obsahovala vy3$i koncentrace B-karotenu odriida
Karotan (D) 19,58 mg a Tosto F; (D) 18,61 mg. Ostatni odridy sledovaného
sortimentu vykazovaly hodnoty B-karotenu v intervalu 10,07 mg — Rote Riesen (D)
aZ 17,42 mg — Scarla (F). Obsahy B-karotenu u &eskoslovenskych odrid a nové
Slechténych odrid jsou uvedeny v tab. L.

Po HPLC analyzéch acetonového extraktu jednotlivych odrid mrkve bylo zjisté-
no, Ze majoritnimi komponentami jsou lutein, o-karoten a B-karoten. Koncentrace
luteinu byla zjidténa v rozsahu 3,37 % — Kazan F; (NL) aZ 27,64 % — Sierra F;
(USA), a-karotenu 19,34 % — 901049 (D) aZ 45,62 % — Karotan (D) a B-karotenu
39,15 % - Sierra F1 (USA) aZ 70,55 % — Rubina (CS). Dals{ detegované litky po
separaci na koloné byly zastoupeny v koncentracich pod 1,5 %. Prim&mé hodnoty
koncentraci majoritnich komponent acetonového extraktu, tj. luteinu, o-karo-
tenu a P-karotenu jsou uvedeny v tab. L.

I. Obsahy pigmentii u jednotlivych Eeskoslovenskych povolenych odriid a novoslecht&ni — Pigment
content in individual Czechoslovak certified varieties and new breeds

Polozka! B-karoten? Lutein a-karoten® B-karoten o- a B-karoten

(mg/100 g) (%) (%) (%) (%)
Rubina 10,18 6,23 23,38 70,37 93,75
Delicia 10,37 5,40 28,28 63,63 91,91
Olympia 13,01 17,47 25,41 57,11 82,52
Nantéska 11,31 6,78 27,80 62,35 90,15
Karotina 18,56 5,65 33,07 58,45 91,52
HA 707 13,11 13,93 26,28 59,78 86,06
OL PS-KA Fl1 15,75 17,84 39,68 38,86 78,54
OL PS-LA 21,28 10,86 39,37 49,75 89,12
X 14,21 10,52 30,46 57,54 88,00

litem, ?B-carotene, >a-carotene

Nejvyssi koncentraci B-karotenu v extraktu vykdzala odrida Rubina (CS)
- 70,37 %. Ceskoslovensk4 odriida Karotina, resp. $lechténi OL PS-LA,
u kterych byly nalezeny nejvy$§i koncentrace P-karotenu zjiit&né spektro-
fotometrickou metodou, maji zastoupeni a-karotenu a B-karotenu v acetonovém
extraktu 33,07 a 58,45 %, resp. 39,37 2 49,75 %.
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Celkové mnoZstvi o-karotenu a P-karotenu je 91,52 % u odridy Karotina
a 89,12 % u Slechténi OL PS-LA. Odriida Rubina, u které bylo nalezeno nejvyssi
zastoupeni B-karotenu v acetonovém extraktu (70,37 %), obsahovala sumu o-karo-
tenu a B-karotenu 93,75 %.

Primérné zastoupeni jednotlivych majoritnich komponent acetonového
extraktu u sledovaného souboru je toto: lutein 9,38 %, a-karoten 33,28 %
a B-karoten 56,34 %. Suma karotent o a § je 89,62 % a obsah B-karotenu stanoveny
spektrofotometrickou metodou je 13,62 mg/100 g Cerstvé hmoty. Primé&mé zastou-
peni luteinu a obou karotenii v acetonovém extraktu u sledovaného sortimentu &s.
provenience je uvedeno v tab. L

Po vyhodnoceni barevnosti vizudlni metodou jsme dofli k tomuto zdvéru:
subjektivni hodnoceni barevnosti miiZe slouZit pouze pro hruby odhad obsahu
karotenoidl v mrkvi; i kdyZ je stupnice dostate¢né diferencovand, jeden stuperi
odpovidal 5-7 mg B-karotenu ve 100 g &erstvé hmoty.

Z vysledki je patrné, Ze Ceskoslovenské odridy mrkve jsou velmi kvalitnim zdrojem
provitaminu A — B-karotenu, resp. karotenti majicich aktivitu vitaminu A. Po této strénce
jsou pIné€ srovnatelné se Spickovymi odriidami zahrani¢nich firem.
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INDRAK, P.- KUCERA, J.- SCHUBERTOVA, V. (Research and Breeding Institute of Vegetable
Growing, Olomouc): The content of carotenoids in carrot assortment (Daucus carota L.).
Zahradnictvi, 20, 1993 (1) : 11-15.

This study is dealing with the evaluation of B-carotene and carotenoid contents of carrot
assortment (Daucus carota L.). This trial included 86 varieties of world assortment of
medium-early and late varieties of outstanding world companies. B-carotene was detected
by spectrophotometric method and individual pigments of acetone extract were determi-
ned by means of liquid chromatography (HPLC). Out of the total number 86 varieties,
44 of them contained more than 10 ng of P-carotene in 100 g of fresh matter. The
Czechoslovak variety Karotina contained 18.65 mg and new breed OL PS-LA 21
contained 21.28 mg of B-carotene. Following the analyses of acetone extract by HPLC
method, it was found out that majority components are lutein, B-carotene and o.-carotene.
Lutein content was ranging from 3.37 to 27.64 %, a-carotene 19.34-45.62 % and
B-carotene 39.15-70.55 %. The highest concentration of -carotene contained the Rubina
variety (CS) — 70.37 %. Czechoslovak varieties and new breeds contained 33.07 % of
a-carotene and 58.45 % of a-carotene (Karotina) or 39.37 % of oi-carotene and 49.75 %
of B-carotene (OL PS-LA), respectively. It is evident from the results that Czechoslovak
carrot varieties are a quality source of provitamin A — B-carotene and are fully compa-
rable with top varieties of foreign companies.

carrot; lutein; o-carotene; f-carotene; varieties; world assortment; HPLC

Adresa autori:
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NOVA PODNOZOVA ODRUDA PRO BROSKVONE

Lesiberian

V roce 1992 byla podle zdkona o rozvoji rostlinné vyroby €. 61/964 Sb. na ndvrh
Odriidové komise ze dne 22.4.1992 zapsidna do Stdtni odridové knihy novd
podnoZové odriida pro broskvon& Lesiberian a vydéno osv&d¢eni MZe CR pod
¢islem 2218.

Tato odriida vznikla selekci ze semené&i ziskanych po volném opyleni Siberian C.
V roce 1980 byl vybrin z populace semen4ci jeden genotyp, kterému byl dén
pracovni ndzev Lesiberian. Mate¢né stromy, vzniklé rozo¢kovdnim tohoto geno-
typu, prosly tvrdymi zimami 1984 - 1985, 1985 - 1986 a 1986 - 1987. NejniZ3{
poklesy teplot byly v lednu 1985 (-27,6 °C) a v inoru téhoZ roku (-21,5 °C).
Odriida Lesiberian byla nejméné& poskozena mrazy z celého sortimentu broskvon{
hodnoceného v té dobé& na stanovisti v Lednici na Moravé. Nov4 podnoZovid odriida
byla srovndvéna ve tfech Skolkaiskych cyklech s podnoZovymi odridami zapsa-
nymi do té doby v Listiné povolenych odrid (B-VA-1,B-VA-2, B-VA-3,B-VA-4,
BM-VA-1, BL-SU-1, Kando) a prokdzala fadu prednosti.

Semenné stromy Lesiberian se vyznacuji vy$$i mrazuodolnosti dieva i kvé&tnich
pupend, ran&j$im ukonfovidnim vegetace, bohatym kvetenim a pravidelnou
plodnosti. Mal4 pecka odridy Lesiberian je velikosti srovnatelné pouze s BD-SU-1,
Harrow Blood, MN-VA-1 a v nékterych letech i s peckami odriid B-VA-1 aZ
B-VA-4 (po pieplozen{). DuZnina je lehce odlu¢itelnd od pecky a pouZitelnd ke
zpracovéni na diefl. Semena maji vybornou vzchazivost (lepsf neZ doposud povo-
lené podnoZe) i po vysevu piimo do pidy na podzim. Nemaji sklon k preléhédni.
Dobre kli€ivé je i dvouleté semeno. Vzristnost podnoZe je pribliZzné stejnd jako
u podnoZ{ fady B-VA-1 aZ B-VA-4 a priikazné slabsi neZ u podnoZze BM-VA-1.
Lesiberian vynik4 vysokou vyrovnanosti podnoZ{. Variabilita v§Sky podnoZi byla
v jednotlivych letech od v = 8,8 do v = 9,7 zatim co u B-VA-1 aZ B-VA-4 byl
variaéni koeficient od v = 10,3 do v = 37,8. Vyt&Znost hotovych vypéstki na této
podnoZi je dobré (63-80 %). Lesiberian m4 dobrou afinitu k $ir§imu spektru odrid
a niZ${ vymrzani oek v zimé. Je vhodni do hlinito-pis¢itych pid s obsahem
CaCOj3 do 5 %. Nevyhodou je zvySend citlivost ke kaderavosti, coZ vyZaduje
zvySenou pozornost pfi ochrané u semennych stromt v predjafi, pifipadné pfi
Skolkovéani zdrevnatélych podnoZi na jafe. PodnoZ byla vySlechténa na
Zahradnické fakult& VSZ, Ustavu ovocnictvi a vinohradnictvi v Lednici na Moravé.

Doc. ing. Zdenék V a ¢ h & n, DrSc.
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DYNAMIKA LATKOVEHO SLOZENI CESKOSLOVENSKYCH
ODRUD CESNEKU BEHEM SKLADOVANI

P. Indrak

INDRAK, P. (V§zkumny a Sechtitelsky dstav zelinfsk§, Olomouc): Dynamika
ldtkového sloZeni Ceskoslovenskych odriud Cesneku béhem skladovdni. Zahradnictvi,
20, 1993 (1):17-29.

V letech 1986 - 1991 bylo sledovéno chovén{ 10 odriid a novoSlecht¥ni Eesneku ze
Sesti ¥lechtitelskych stanic Ceskoslovenska v priibéhu skladovéni. Byl sledovén
zejména obsah sirnych t&€kavych latek, silice a dbytek hmotnosti v priib&hu skla-
dovini, ale i koncentrace cukrii, kyseliny L-askorbové, suliny a refrakce. U skla-
dovanych vzorkil jednotliv§ch odriild &esneku bylo zjiit&no, Ze koncentrace
diallyldisulfidu (DADS) v priib&hu skladovéni kolisala. U odriid pro jam{ v¢sadbu
(Prith, Japo) je kolisini obsahu DADS podstatné men3i neZ u odrid pro podzimni
vysadbu a je zdvislé na podminkéch skladovéni.

&esnek; skladovéni; odridy; sulfidy; cukry; kyselina L-askorbové; sufina; hmotnostn{
dbytek

Cibulové zeleniny jsou plodiny s charakteristickymi vlastnostmi. V na3{
republice patfi k nejpéstovan&j§im druhiim cibule kuchyriskd, Cesnek, por
a v men$i mife paZitka.

Zéikladni chemické sloZeni ¢esneku podle PoZivatinovych tabulek
(Strmiska akol., 1988) je: bilkovina 5,7 g, tuky 0,17 g, sacharidy 23,2 g,
sachar6za 2,59 g, Ca 26,9 mg, Fe 1,08 mg, Na 8,4 mg, P 113,4. mg, Cl 33,4 mg,
K 376,4 mg, Zn 1,13 mg, 1 0,51 mg; vitaminy: A 0,018 mg, B, 0,098 mg, B,
0,038 mg, C 8,0 mg, PP 0,6 mg; susina 30,3 g, vldknina 0,76 g, popel 1,17 g,
silice 0,25 - 0,50 % ve 100 g &erstvé hmoty.

Skladovén{ Eesneku je jednoduché, ale ztraty jsou vice neZ 25 %. Nerovnomérné
hnojen{ zhor3uje skladovatelnost Eesneku a velmi dileZité pii skladovén{ je, aby
se cibule &esneku nedostaly do styku s vlhkostf, ve které se aktivuji mikroorga-
nismy napadajici strouZky. Vliv odridy na skladovatelnost je vSak prvorady.
Nejhiife skladovatelné jsou pali¢dky a nejlepSi skladovatelnosti se vyznaluje
odrida Japo. Skladovatelnost v chlazenych skladech je podstatn€ lep$f neZ ve
skladech nechlazenjch(Barto$ a kol., 1988)
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MATERIAL A METODA

V letech 1986 - 1991 bylo sledovano chovéni 10 odriid a novoslechténi Eesneku
v priib&hu skladovédni. Stanoveni koncentrace sirnych t€kavych latek, zejména
diallyldisulfidu (DADS), bylo provedeno pomoci plynové chromatografie hexa-
nového extraktu. Vzhledem k tomu, Ze pro kompletn{ analyzy je nutné mit
dostate¢né mnoZstvi materidlu, bylo provedeno stanovenf silice na zaC4tku skla-
doviéni a pokud zbylo v&tSi mnoZstvi vzorku, tak i na konci skladovéan{. Dal3{
analyzy chemickych l4tek a parametri bylo provedeno podle metodiky UKZUZ
(DoleZal, 1965).

Stanoveni koncentrace kyseliny L-askorbové, cukrl veskerych i redukujicich,
stanoven{ sufiny, refrakce a Gbytku hmotnosti v prib&hu skladovan{ (ztrit) bylo
provedeno v jednotlivych terminech odbéru. V letech 1986/1987 a 1988/1989 na
za¢4tku a na konci skladovén{ a v letech 1889/1990 a 1990/1991 v jednomé&si¢nich
intervalech. Vzorky ¢esneku &s. odriid sklizené v roce 1986 byly analyzovény po
Sestimési¢nim skladovini, a to ve skladu, kde nebyla regulovand teplota, a v chla-
dimé. Ve skladu byly vzorky &esneku uloZeny v papfrovych sé&cich pfi teploté
+6 aZ +8 °C. V chladimé byly vzorky umistény do exsikétord nad vrstvou sili-
kagelu, aby se udrZela nizk4 relativn{ vlhkost, kterd pii skladovaci teploté v chla-
dimé (+2 °C) bez suSidla presahovala 80 %.

V roce 1988/1989 byly nejvice pé&stované odridy Prim, Japo a Zihorsky
uskladnény ve velkokapacitnim skladu ZD Dolni Ném¢i. Tyto odridy Cesneku
byly vypé&stovény trZnim zpisobem na pozemcich tohoto druZstva.

esnekové cibule byly skladovdny volné sypané v boxech ve vrstviach 2,5-3 m
vysokych s aktivnim spodnim vétranim. Teplota byla udrZovédna na hodnot€ kolem
0 °C. Rozbory byly provedeny na za¢4tku skladovéani (ffjen 1988) a v lednu 1989,
kdy byly &esnekové cibule vyskladnény.

Vletech 1989/1990 a 1990/1991 byly provedeny anal§zy sledovaného sorti-
mentu Cesneku v jednomési¢nich intervalech u vzorkd skladovanych
v pfiruénim skladu chemické laboratote pti primémé teploté + 20 °C a rela-
tivn{ vlhkosti vzduchu 45 - 50 %. Tak byly simulovdny podminky skladovani
Cesneku v bytech, coZ je z praktického hlediska velmi dileZité.

U t&chto pokusi byly rovn&Z provedeny analyzy latkového sloZeni. Pfi zjisfovan{
koncentraci sirnych t€kavych litek ve vztahu ke skladovatelnosti jednotlivych
‘odriid Eesneku byly analyzovény vzorky Eesneku zmraZeného a sublima&né vysu-
Seného (lyofilizovaného). Vzorky jednotlivych odriid byly zmraZeny, resp. subli-
malné vysuSeny, (GT-2) v terminu prvni analyzy, tj. ve skliztiovém roce 1989
v z4i a analyzovény v lednu nésledujiciho roku, to znamend po &tyfech mésicich.
MraZené vzorky byly uskladnény v polyetylenovych sd&cich v mraznice pfi
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teploté¢ - 10 °C a sublimaéné vysuSené vzorky rovnéZ v zatavenych polye-
tylenovych sdécich ovem pfi laboratorni teploté (+22 °C).

Vzorky &esneku pfipravené pomoci kryosikace jsou ve form& prdSku nebo
drobnych kouskd &esnekovych strouZkid bez typicky ostrého &esnekového
zépachu, sladké chuti.

Separace jednotlivich komponent fesnekového extraktu byla provedena na
népliiové kolon¢ 1 m x 1/8" (10 % SE-30 na Chromosorbu W-AW; 100 - 120 mesh)
pffistroje Packard - Becker419 s plamenoionizaénimdetektorem(Ind r 4 k ,1992).
Dal3i metody pro stanoveni cukrii veSkerych i redukujicich, kyseliny L-askorbo-
vé, refrakce a susiny jsou detailn€ popsiny v citované literatufe(Dole Zal, 1965)
a rutinn& pouZiviny. Stanoveni silice je popséno v Ceskoslovenském 1ékopisu
(Kolektiv, 1987).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky anal§z jednotlivich odriid esnekil ze skladovaciho pokusu v roce
1986/1987, kdy skladovéani prob&hlo ve skladu pfi teploté 6-8 °C a v chladirné
(vzorky &esneku byly umistény v exsikdtoru nad vrstvou silikagelu) pii teploté
+2 °C, jsou uvedeny v tab. I.. Z tabulky je patrné, Ze v prib&hu skladovéni dochéz{
ke zvySeni koncentrace diallyldisulfidu u v3ech sledovanych odrid s tim, Ze
u odrid pro jarni vysadbu je tento narist podstatné niZsi (2 - 11 %) neZ u odrid
pro podzimni vysadbu (aZ 31 %). Toto oviem plati pouze relativné. Po prepoctu
na piivodni hmotnost &esneku v dob& uloZeni (vzhledem k ibytku hmotnosti b&hem
uloZeni) obsah této sloZky, tj. diallyldisulfidu, kles4. Pfi vhodné&j§im zplisobu
uskladnéni (exsikdtory v chladirné) jsou diference v nalezenych hodnotéch niZ3{
neZ ve skladu. Diference byly nalezeny i u dal$ich sledovanych l4tek a parametrii
a jejich kolisdni je velmi z4vislé na skladovacich podminkdach.

V roce 1988/1989 byly provedeny anal§yzy u odrid Japo, Prim a Zahorsky, které
byly uskladnény ve velkokapacitnim skladu ZD Dolni Ném¢f. I u téchto sledo-
vanych odriid doSlo v priib&hu skladovéni ke kolisdni a relativnimu néristu
koncentrace diallyldisulfidu, a to u vét§iny vzorkid o 1 - 5 %. U odridy Japo byl
zaznamendn pokles této komponenty o vice jak 3 %. Obsah silice zjist€ny destilac{
viak ziistal v podstaté nezménén. Vysledky z tohoto pokusu jsou uvedeny v tab. II.

ZAHRADNICTVI, 20, 1993, &. 1 19



1. Skladovéni ve skladu a chladirn& v roce 1986/1987 - sledované chemické litky a parametry —Storing
in the storage and cooling rooms in the year 1986/1987 - studied chemical substances and parameters

Odrida, | Ter, | Susing® |, ysepna | QU (B 101, o W S
lokalita! | min® | [%] [:Ml veskeréS | redukujict” % | %
Zihorsky | a | 3591 427 | 4204 | 1,06 | 1,3981 23,5
Kvetosla- | b | 39,19 687 | 2001 | 120 | 14112| 30 39,4
vovo c | 3916 830 | 3603 | 655 | 14083 | 135 | 314
a | 37,08 394 | 4033 | 147 | 1,4041 37,0

@;’gf b | 3818 9,0 30,6 | 1,10 | 14050 | 16 58,4
¢ | 3811 608 | 2024 | 449 | 14105 | 10 417

a | 3545 431 | 4155 | 049 | 13951 21,9

3‘::), b | 3695 | 1041 | 2763 | o064 | 14023 | 155 | 401
c | 4076 | 1344 | 3299 | 299 | 14076 | 155 | 309

a | 37.80 542 | 37.64 | 205 | 14063 39,3

g:.eé““"" b | 4562 | 1067 | 2855 | 193 | 14140 | 35 523
J c | 44,62 4,16 2363 | 440 . 30 448
5 a | 3525 491 | 3202 | 147 | 13978 37,0
Kr’;;‘::fy b | 3702 | 1060 | 2232 | 156 | 14068 | 335 | 484
c | 4661 | 1032 | 2667 | 290 | 14260 | 30 23

o a | 3667 344 | 3935 | 0,78 | 13985 16,9
Cej[:‘,l b | 31,8 10,70 20,26 138 | 13979 | 13,5 | 286
¢ | 3392 | 1057 | 2246 | 243 | 13906 | 8 20,1

| a | 35.11 561 | 4130 | 059 | 1,392 16,4
&P:ov b | 34,79 12,20 23,49 1,10 | 13956 | 105 | 223
c | 3750 | 1060 | 2001 | 458 | 14047 | 145 | 187

phee a | 3611 419 | 3617 | 1,66 | 13982 37,8
Rl | . b | 3508 711 | 2648 | 073 | 14015 | 145 | 492
c | 37,54 502 | 2995 | 290 | 14025 | 14 438

. a | 3928 536 | 4326 | 225 | 14026 327
Déot,:x:ice b | 2863 | 1091 | 2648 | 166 | 14058 | 33 38,9
¢ | 3862 747 | 2830 | 122 | 14231 | 26 35,7

Ks- a | 3611 419 | 3617 | 1,66 | 13982 23
NEMB4 | b | 3508 711 | 2648 | 073 | 14015 | 145 | 586
Keilovi | ¢ | 37.54 502 | 2005 | 200 | 14025 | 14 543
a | 39,75 516 | 3568 | 098 | 1,4046 27.1

gﬁ:ﬁ" b | 3660 | 1098 | 2441 | o064 | 14033 | 13 412
c | 3940 | 1147 | 3182 | 374 | 14150 | 105 | 385

Ks- a | 4090 562 | 3397 | 1,07 | 14018 26,7
TVMB4 | b | 4565 941 | 3085 | 258 | 14150 | 405 | 583
Krdlovi | ¢ | 4628 347 | 329 | 655 | 14173 | 32 52,4

DADS - diallyl disulfid; termin analyzy - time of analysis: a=2. 10. 1986,b=17. 4. 1987, c =21. 4. 1987

lvariety. locality, 2 times , 3dry matter, *L-ascorbic acid, ssugars. San,’ reducing, 8 refraction,
weight losses

20 ZAHRADNICTVI, 20, 1993, &. 1



I1. Skladovéni ve velkokapacitnim skladu v roce 1988/1989 — Storing in the large-capacity storage
in the year 1988/1989

Termin analyzy sledované latky?
Odrl"ldai 12.10.1988 20.1.1989
Tokalita DADS silice® DADS silice®
[%] [ml/100 E] [%] [ml/100 L

Zahorsky - Vinohrady 284 055 337 0,50
Zihorsky - Vi¢nov | 422 0,38 423 0,39
Zihorsky - Viénov 11 37,0 0,37 38,3 0,38
Zihorsky - Slavkov 28,8 0,44 34,4 0,48
Alan - Vinohrady 28,5 0,25 29,6 0,21
Japo - Slavkov 25,4 0,34 22,1 0,33

DADS - diallyl disulfid

lvariety, locality, Ztime of analysis of the substance under study, Jessential oil

V letech 1989/1990 a 1990/1991 byly provedeny analyzy v jednomési¢nich
intervalech u sortimentu esneku uskladnénych v piiru¢nim skladu chemické
laboratofe (20 °C, 45-50% relativni vlhkost vzduchu). RovnéZ i u tohoto zplisobu
skladoviéni vykazovaly vzorky jednotlivych odrid éesneku relativni nariist obsahu
diallyldisulfidu, i kdyZ jeho koncentrace v prib&hu skladovédni v mnoha piipadech
velmi kolisala. Korela&ni koeficienty jsou v pokusnych letech 1989/1990 v interva-
lu 0,632 (Cepal) aZ 0,905 (Alan). Po pfepoétu na piivodni hmotnost dostaneme
korela¢n{ koeficienty pro dynamiku diallyldisulfidu v prib&hu skladovén{
v intervalu -0,827 (Bzenecky) aZ +0,702 (Japo). Obdobné pro 1éta 1990/1991 jsou
korela¢ni koeficienty v intervalu -0,542 (Ropal) aZ 0,847 (Rado$) po pfepoctu na
plivodni hmotnost -0,896 (Zihorsky) aZ -0,064 (Cepal). Koncentrace diallyldi-
sulfidu v extraktu na zacdtku skladovéni je dina odriidou a terminem analyzy.
V roce 1989 byl nalezen nejvétsi obsah diallyldisulfidu u odridy Zahorsky
(44,5 %) a nejmensi u odridy Prim (25,3 %). V roce 1990 mé&l nejvétsi obsah
diallyldisulfidu ¢esnek odridy Alan (59,6 %) a nejmensi obsah DADS byl nalezen
u odridy Ropal (36,5 %). Pfitom obsah silice zji§tény destilaéni metodou byl
v roce 1989 v intervalu 0,24 % (Bzenecky) aZ 0,55 % (Prim) a v roce 1990 0,26 %
(Alan) aZ 0,51 % (Prim). Obsah diallyldisulfidu vzrostl u né€kolika odriid v priib&hu
skladovéni aZ na hodnotu vy3$i jak 60 %, coZ je koncentrace, kterou nalezli
u skladovaného Cesneku Feng a kol. (1990), i kdyZ v naSich podminkich
nebylo moZné pouZit fizené atmosféry pii skladovéni, tak jako ji pouZili citovani
autofi. U diallylsulfidu a diallyltrisulfidu, jejichZ koncentrace zahrnuji Fen g a
kol. (1990) mezi diallylsulfidové slou¢eniny, byl nalezen nejvétsi rozdil mezi u néds
naméfenymi hodnotami pro diallyltrisulfid a hodnotami publikovanymi.
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I11. Skladovéni &eneku v roce 1989/1990 - sledované chemické l4tky a parametry — Storing of garlic
in the year 1989/1990 examination of chemical substance and parameters

Odriida| TE™i0 | Syging3(  Kyselina | Culay’ [g1008) | o s oo | siice1®pADS
lokalita'| 7% | [%] |~ [me/i00g] ity | [m/100g]} (%]
veskeré®|redukujici’ (%]

27.0.89| 45,03 583 | 3412 | 091 | 14055 028 | 37,4
18.10. | 38,83 376 | 3120 096 |14067| 1 43,7

% |61 | 4034 464 | 2860 | 039 |[13400( 6 51,6
g [p12 |0z 775 | 4079 | 137 |[14000| 5 44,0
“ [8.11.90( 40,12 809 | 3031 | 142 |14180| 21 43,1
2 [52. |3860 861 | 3159 [ 067 |14020( 8 56,6
g 53. |39.12 916 | 3018 | 173 |14008 | 14 48,5
24, | 39,05 1008 | 3245 | 197 |139%1 | 16 65,1
35. | 3805 720 | 31,03 | 357 |[13946( 17 629
56. | 3828 714 | 3137 | 195 | 14080 | 38 58,0
9.7. | 3878 484 | 3132 | 952 |[14042 29 56,7
27.9.89[ 37.82 513 | 3448 | 1,9 | 1,3993 040 | 44,5

g |18.10. | 3843 435 | 2993 138 |[14052| 03 46,8
= |611. | 3621 576 | 3138 | 181 [13992]| 5 49,0
g |512. | 429 865 |[3703| 232 |14014| 9 40,1
& [8.1.90 | 3675 842 | 2859 | 1,71 |14110| 30 46,1
|52, | 3550 1265 | 3147 | 196 | 14025 38 55,7
Z |53, | 3974 1343 | 2878 | 108 |13970| 41 ;
& [24. |3898 1059 | 31,13 | 173 | 14079 | 29 64,0
g |35 |2 626 | 20712 | 347 |[13971| 32 56,7
46. 2 s - : - | s8 59,6
9.7. A . - : - | e 83,4
27.9.89[ 37,92 644 | 3317 | 086 | 1,395 028 | 330
18.10. | 37,32 433 | 2878 | 143 |14014| 1 39,5

_ |61 [ 3662 582 | 2972 | 049 |[14000( 7 39,1
B 412|352 827 | 3430 | 155 |13933| 4 413
@ 18190 | 3539 815 | 3092 | 166 |13923| 12 452
g [62 |39 894 |3227| 103 |14019| 23 53,4
2 [63. | 4664 11.81 | 3135 | 145 | 14002 | 34 64,0
24. | 39,59 11,42 | 3366 | 178 |14009| 29 723
35. | 4660 821 | 368 | 380 |14080 | 50 62,0
46. | 3648 898 | 2040 | 181 | 14080 48 61,3
9.7. B 773 | 2415 | 784 - | e 65,7
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PokraCovéni tab. ITI

27.9.89| 38,47 5,71 2473 1.0 13956 024 | 350
¥ (1810 | 37,10 427 | 2545 | 12 |14042| 45 40,5
E-@“ 6.11. | 39,54 1,9 | 2254 | 075 |1.3322( 28 50,7
6.12. | 48,42 1246 | 21,81 1,60 | 14018 | 36 459
8.1.90 | 34,04 10,53 | 21,87 | 215 |1.3982| 36 55,3
27.9.89| 36,47 678 | 2438 142 | 1,3906 047 | 269

~ 0 [18.10. | 3641 499 | 27,98 147 | 14019 10 4238
g'xd;’ 6.11. | 42,59 769 | 2387 | 057 |14174| 28 32,6
412. | 5271 995 | 32,01 2,50 | 14042 | 54 27,0
9190 | - . - . " 66* 21,7
27.9.89( 41,29 576 | 32,81 1,05 | 1,4046 026 | 189
18.10. | 37,38 382 | 31,89 145 |13985| 1 54,5

¢ |611. | 3797 540 | 3215| 044 |13922| 6 46,0
g 5.12. | 36,17 8,99 41,82 1,23 13968 | 4 441
4 [9.1.90 | 3826 8,11 3080 | 142 |13974| 6 50,0
g [62 39,50 988 | 2946 | 08 |14080]| 13 53,1
3 53. 38,17 10,67 | 28,17 1,12 | 13910 16 68,8
2.4. 37,71 995 | 3437 1,88 | 13973 | 19 60,5

35. 39,16 425 | 3579 | 309 | 14041 24 52,3

4.6. 38,57 759 | 3507 | 241 |14022| 26 66,8

9.7. 36,31 508 | 3084 | 812 |1391| 43 63,2
27.9.89| 28,82 497 2972 115 | 14002 0,55 | 253
18.10. | 35,96 3,86 3005| 1,19 |14023| 2 13,2

o 611 | 3521 6,51 2498 057 1399 | 4 24,5
& (612 | 3669 7.81 3213| 201 |13978| 7 36,4
. [8.1.90 | 31,44 8.84 21,02 147 | 1384 | 20 29,2
g |72 33,12 10,44 2422| 1,16 | 13941 10 62,5
£ l63. 33,82 11,57 1860 | 141 | 13986 | 28 59,3
2.4, 34,80 9,48 2211 1,73 | 13891 | 19 58,5

3.5. 35,79 5.68 37,00 333 | 13871 | 26 52,7

5.6. 34,04 7.85 3287 | 269 |13934 | 32 55,6

9.7. 34,37 4,46 21,52 | 545 = 44 56,9
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Pokracovini tab. III

Odrtida| To™i0 | susing3| | Kyselina 1 CukryS (g/1008) | o 4 | Silice'° DADS
lokalia! | 0% | (5] | oo avdty’ | (004 (%)
veskeré®|redukuijici’ [%]

27.9.89 39,39 6,10 | 3293| 114 | 1,4053 025 | 34.6

18.10. | 40,11 388 | 3063| 161 |14062| 1 46,0

> [6.11. | 3991 636 | 3028| 128 |[139%48]| 3 34,1

£ [8.1.90 | 39,06 972 | 31,53 196 |[1395| 6 39,2

© |52, | 3793 950 | 3036| 107 |13963| 7 58,8

g [53. | 5569 909 | 2784 159 |[13019]| 12 52,7

S [24. | 3858 862 | 3063| 168 | 14050 11 55.2

35. | 3032 400 | 2081 257 |14015]| 14 59,6

46. | 3739 779 | 8496| 319 |14075| 14 57.1

9.7. | 3847 677 | 2953| 717 . 17 53,3

g [279%9] 3840 671 | 31,03| 1,52 | 1,032 035 | 34.6

8 2 |18.10. | 3829 6,54 2957 1,01 | 1,4055| 4 38,1

& § 6.11. | 40,80 812 | 2365| 031 |14170| 13 41,6

412. | 53,98 1041 | 4011| 182 |14251] 31 41,5

9.1.90 | 57,17 1352 | 3434| 167 |14315| 52 66,7

= [27989] 20,19 699 | 2972| 129 | 1,4093 036 | 25.5

é & |18.10. | 50,64 633 | 3039| 212 |[14278] 20 49,4

& 3 6.11. | 60,90 919 | 4011| 1,68 z 20 62,5

512, | 42,90 1228 | 3475| 141 |[14102] 58 54,3
DADS - diallyldisulfid

*=suchy - dry

For 1-9 see Tab I; essential oil

Je to z toho diivodu, Ze v nasi laboratofi byly vzorky &esneku pfipravovény
k analyze extrakénim zpilsobem, zatimco ve srovndvané studii byl pouZit desti-
laéni zpiisob piipravy vzorku, ktery dava vZdy vy33i hodnoty pro diallyltrisulfid.

I'vletech 1989/1990 a 1990/1991 byly provedeny analyzy zdkladniho 14tkového
sloZen{ a stanoveni parametrii. Vysledky jsou uvedeny v tab. Ill a IV.
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IV. Skladovéni &esneku vroce 1990/1991 - sledované chemické l4tky a parametry - Storing of gu'hc
in the year 1990/1991 examination of chemical substance and parameters . .

Kyscioa | : J
Odriida | Termin | Suina® | L askee. | CUKY B/1008] Jo o he Hmatnos! silice!| DADS

lokalita! [anal %) | bovat : of mb1 %)
il [me/100g] vesicers® | k- il e

31.1090 | 36,59 | 1091 | 31,89 | 222 | 1,4027 037 | 37.1
gg 26.11. | 3847 | 806 |27.26 | 1,70 | 1,4000 6 420
3 17.12. | 40,19 | 11,57 | 2828 | 193 |14132| 20 39,5
21191 | - |1330 | - . ) 53 34,6

18.2. 5085 | 14,75 | 21,88 | 078 5 63 50,2
1.10.90 | 39,58 | 7.11 | 33,71 | 1.06 | 1,4050 039 | 553

g 29.10. | 3827 | 752 | 2986 | 065 |1.4020 4 31,0
2 |2611. | 3851 | 923 [2917 | 108 |14068| 11 37,6
- g 17.12. | 4414 | 930 | 3299 | 1690 |14134| 16 45,4
M 121191 | 44,42 | 826 | 32,69 1,94 | 14220| 31 61,8
:é, 182. | 5581 1286 | 2691 | 105 |14128| 51 40,8
18.3. 3939 | 1495 | 2834 | 149 " 54 463

§ 15.4. 4048 | - 2345 | 097 . 79 62,1
13.5. - 1553 [3077 | 092 |14012| 53 46,9

10.6. - 982 | - - | 14069 | 49 54,4
1.10.90 | 3849 | 7,55 | 32,28 | 0.62 | 1,4040 026 | 59,6
29.10. | 3505 | 738 | 2864 | 033 | 13982 6 50,9

» (2611 | 3674 | 694 | 2737 | 108 | 13972 3 46,6
& 1712 | 4018 | 11,19 [29,97 | 116 | 14233 4 45,1
v |21.191 | 3487 | 7,60 | 2706 | 148 | 13998 8 47,1
g |82 39,64 | 994 |21,00 | 096 |14002| 18 34,5
< |isa. 3524 | 859 |2436 | 1,014 [13950| 14 36,2
15.4. 37,94 | 1234 | 2394 | 067 |14062| 15 55,0

13.5. - 1275 [ 3149 | 226 |14019| 31 535

10.6. s 18528 ] = - |13988| 45 | 020 | 599
1.10.90 | 40,80 | 7,81 | 25,94 0,76 | 1,4067 037 | 365

3 .g 29.10. | 39,78 | 974 | 26,54 0,68 | 1,4087 5 25,2
géz 26.11. | 37,72 | 10,86 | 24,68 1,08 | 1,4050 7 37,9
17.12. | 36,55 | 814 | 2828 087 | 1,4070 | 12 38,1
21.1.91 . . . ; . 56 28,9
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Odrida | Termin | Susina? | L k.| C2k¥’[8/100] Reﬁahzﬁl‘:?m Silice!®| DADS

lokalita' |analyzy?| [%] | bové* - (%) [mi100g]|  [%]
Ime/100g] vesicereS | R

1.10.90 | 34,13 | 9.41 20,43 | 1,53 | 1,4016 045 | 442
29.10. | 36,63 | 11,59 |[23.56 | 042 | 14103 8 40,7

3* 2611. | 3512 | 946 | 2064 | 152 | 13081 10 45,0
— 1712, | 3490 | 11,93 | 2224 | 1,69 |14113| 11 44,1
& 21191 | 4923 | 962 [2222 | 248 - 30 45,0
S |is2. 46,89 | 905 | 1662 | 132 | 14059 | 32 53,7
18.3. 3671 | 11,38 | 2237 | 2,58 2 52 -

15.4. 3753 | - 1861 | 135 . 52 69,7
1.1090 | 39,00 | 7,71 [27,73 | 1,10 | 1,4058 037 | 368

. [2910. [ 3701 | 950 | 2851 | 1,33 |1,4126 3 37,4
§ 26.11. | 3846 | 926 | 31,19 | 126 | 1,4086 3 37,4
> [17.12. | 40,56 | 1335 [ 2973 | 1,69 | 1,419 5 409
g 21.191 | 3691 | 728 |[27.52 | 161 | 14178 6 19,4
=2 182 37,53 | 993 | 2221 | 092 | 14028 | 11 29,1
18.3. 3731 | 961 |27.09 | 134 | 14023 | 12 .

15.4. 3736 | 1394 | 2272 | 1,06 : 12 434

13.5. . 1230 |3534 | 130 |14019| 14 | 010 | 415

« 311090 [ 3625 [ 11,32 [ 3584 | 208 [ 1,391 035 | 305
2 [26.11. | 3990 | 1048 | 3265 | 099 | 1.4080 7 41,5
5 1712, | 3962 | 11,35 | 3046 | 1,16 | 14155 8 36,8
¢« 121.1.91 | 42,08 | 885 | 3074 | 157 - 23 37,1
”-3 18.2. 4440 | 1388 | 2855 | 078 | 14029 | 38 459
& 183 51,16 | 1277 | 31,57 | 229 . 54 -
15.4. - . . . - 71 | 030 | 644
1.1090 | 3481 | 572 [ 2594 | 143 [ 13925 051 | 402
29.10. | 39,00 | 952 [ 2409 | 035 |14052| 12 44,6

3—" 2611, | 3325 | 815 [21,76 | 1,52 | 13924 15 454
T 1712, | 3553 | 1228 | 2671 | 155 | 14078 | 12 38,5
E 21191 | 3318 | 660 | 2522 | 124 | 1,4054 1 32,7
= 18.2. 33,40 | 1466 | 2067 | 0,70 | 13958 | 31 279
18.3. 3326 | 828 [21,75 | 075 | 13780 23 38,1

15.4. 37,16 | - 2091 | 1,21 = 58 | 010 | 574

DADS - diallyldisulfid
For 1-9 see Tab. I; "%essential oil
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Pfi statistickém vyhodnoceni zivislosti hmotnostniho Gbytku na terminu odbéru
vzorku b&hem skladovén{ byly zjistény vysoce priikazné korelacnf koeficienty, a
to jak pro 1éta 1989/1990 tak i 1990/1991, ale nebyla zjiSténa statistickd zavislost
mezi jednotlivymi komponentami zékladniho litkového sloZeni, resp. jejich
hodnotami a koncentraci diallyldisulfidu.

Nalezené koncentrace zdkladnich obsahovych litek a hodnoty parametrd byly
porovnany s hodnotami zji§t€énymi v uplynulych deseti letech. Z tohoto srovnan{
vyplynulo, Ze nebyly nalezeny podstatné rozdily mezi ndmi naméfenymi hodno-
tami a hodnotami jednotlivych komponent z desetiletého sledovéni. I zde viak
dochézelo k uritym rozdilim v obsahu sledovanych l4tek, protoZe byly analy-
zovény riizné odridy esneku skladovaného v mnoha pfipadech ve zcela odliSnych
podminkéch (sklady s fizenou teplotou i vétranim, sklady bez jakékoliv regulace
apod.).

U mraZenych vzorki a vzorki, které byly pfipraveny sublimaénim vysusenim
byla zjit€na ta skute¢nost, Ze chromatografickou analyzou byly identifikovény
u vzorki pfipravenych sublima¢nim vysuSenim diallyldisulfid, isomer vinyldithie-
nu a diallylsulfid, a to u viech sledovanych odrid. Déle byl u odridy Japo
a novoslechténi KS-NEM/84 identifikovén diethylsulfid a u odridy Ropal dalsi
isomer vinyldithienu. To, Ze byl identifikovédn diallyldisulfid, ktery je charakte-
ristickou komponentou ¢esnekové silice, ddvajici ji typickou esnekovou vini,
vysvétluje schéma rozkladu allicinu, resp. jiZ desoxyallinu, které 1ze zkrdcené
zapsat timto zpisobem:

desoxyallin ——— allin ——— allicin ———— diallyldisulfid

U vzorki pfipravenych sublimaénim vysuSenim pfetrvdvd antibiotickd
Gc¢innost allicinu jeSté tfi roky po této dpravé, i kdyZ je o néco mensi neZ
u Cerstvého Cesneku. Zde je vSak nutno dodat, Ze antibiotickd d¢innost
Cesneku po sklizni roste (v zdvislosti na odridé) a pak kles4, a to s ohledem
na zpiisob skladovini. Antibiotick4 d¢innost byla u takto upraveného esne-
ku testovdna na Bacilus subtilis (Hork y, 1990).

U hexanového extraktu mraZeného &esneku byly identifikovdny jako majoritni
komponenty diallyldisulfid a isomery vinyldithienu (f4dov€ desitky procent)
a diallylsulfid a diethylsulfid (fddové procenta). Posledni dv& komponenty viak
nebyly nalezeny u mraZenych vzorkii odridy Ropal a KS-NEM/84 (isomery
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vinyldithienu nejsou pfirozenou sloZkou ¢esnekové silice vydestilované vodni
parou; I n d r 4 k, 1992). Vysledky téchto stanoven{ jsou uvedeny v tab. V.

V. Koncentrace diallyldisulfidu u vzorkd &esneku mraZenych a sublimaéné vysusenych
- Concentration of diallyl sulphides in frozen and dried through sublimation garlic samples

1 Koncentrace diallyldisulfidu2 [%]
e zaftek skladovinf® | mraené vaorky* | . s’:gmkys
Zihorsky - Kralova 374 43,9 66,8
Zshorsky - Kvetoslavovo 445 49,8 55,6
Cepal - Cej& 26,9 48,5 49,9
Bzenecky - Cejé 35,0 68,2 75.1
Japo - Ostrov 34,6 51,4 57,2
Prim - Cej& 253 44,6 34,9
Rados - Krélov 48,9 48,5 41,7
Ropal - Détenice 34,6 61,8 66,7
KS NEM/84 - Kralova 25,5 57,2 53,3

1variety. Zconcentration of diallyl sulphide, *beginning of storage, *frozen samples, 5samples dried
through sublimation
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INDRAK, P. (Research and Breeeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc): Dynamics of
material composition of Czechoslovak garlic varieties during their storing. Zahradnictvi, 20, 1993
(1):17-29.

In 1986 - 1991 the behaviour of ten varieties and new garlic breeds were studied from
six Czechoslovak breeding stations. Changes in the contents of sulphurous volatile
substances, essential oil and losses during storage were studied in particular. Moreover,
the contents of entire and reducing sugars, L.-ascorbic acid, refraction and dry matter were
determined. We concentrated on the characteristics of the component of garlic essential
oil - diallyl sulphide (DADS) represented both in essential oil and extract in majority
concentrations. It was found out in the stored samples of different varieties and new
breeds that diallyl sulphide concentration was fluctuating during storing and this
fluctuation is much more lower in the varieties for spring planting (Prim and Japo) in
comparison with the varieties for autumn planting. Differences were found also in
material composition and parameters under study. However, the differences found were
lower with more suitable storage (dessicators in cooling room) than those found during
storing in the utility room. Followed by statistical evaluation of dependence of weight
loss on the time of sampling during storing, highly significant correlation coefficients
were detected, that is both for the years 1989 - 1990 and for 1990 - 1991. In frozen and
dried through sublimation (lyophilized) garlic samples it was found that in sample
extracts prepared by sublimation drying diallyl disulphide, isomer of vinyl dithiene and
diallyl sulphide were identified as majority components. Diallyl disulphide and isomers
of vinyl dithiene (tens of per cent) and diallyl sulphide and dietyl sulphide (per cent) were
found in the extracts of frozen sample.

garlic; storing; varieties; sulphides; sugars; L-ascorbic acid; dry matter; weight loss
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DUSIKATE HNOJENI VYBRANYCH DRUHU ZELENINY VE
VZTAHU K VYNOSUM KVALITE PRODUKCE A OCHRANE
ZIVOTNIHO PROSTREDI PRED CIZORODYMI LATKAMI

J. Drlik, J. Rogl

DRLIK, J. - ROGL, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky Gstav zelind¥sk§, Olomouc): Dusikaté
hnojent vybranych druhit zeleniny ve vztahu k vynosium, kvalité produkce a ochrané
Zivoniho prostiedi pred cizorodymi ldtkami. Zahradnictvi, 20, 1993 (1): 31-42.

V letech 1986 - 1989 probfhaly ve VSUZ v Olomouci pokusy s hnojenfm zelf, kapusty
hldvkové, cibule a mrkve s cilem zjistit optimdlni ddvku dusiku dodivaného
v primyslovych hnojivech k dosaZeni vysokého vynosu s poZadovanou nutriéni
hodnotou (obsah dusi¢nanil) pfi Setrném vztahu k prostfedi (zbytkovy Ny, po
sklizni). Pro ziskani optimdln{ sklizn&€ z hlediska v§nosu i obsahu dusi¢nani a rela-
tivné€ nizkého obsahu zbytkového (rezidudlniho) dusiku v piid€ po sklizni zeli byla
dostadujici ddvka hnojeni dusikem 180 kg.ha™! (140 kg zakladni + 40 kg p¥ihnojen),
pro kapustu hldvkovou 100 kg N.ha™! (80 kg z4kladni + 20 kg pfihnojeni). Po sklizni
cibule ziistdvalo v piid€ nejvétsi mnoZstvi rezidudlniho dusiku ze vech sledovanych
druhil zeleniny. U cibule se jako dostatené projevila ddvka 80 kg N.ha™'. Nizk4
vynosové reakce a kumulace dusi¢nanid u mrkve na stuptiované davky hnojeni dusi-
kem umoZiuje aplikace niZSich ddvek dusiku bez rizika sniZeni v¥nosd. Podzimni
kultury zeli a kapusty v porovndni s jarnimi zanechévaly v ptidé vét$i mnoZstvi dusiku
po sklizni. Ro¢nik p&stovani mél vétsi vliv na vynos, kumulaci dusi¢nani v zelening
a mnoZstvi rezidudlniho dusiku po sklizni, neZ samotnd d4dvka dusiku. Z hlediska
sniZeni rizika kontaminace prostfedi nitritovym dusikem tam, kde to osevni postup
umoZiiuje, doporu¢ujeme p&stovat po zeleniné naslednou plodinu s vysokou spotie-
bou dusfku. Udaje byly ziskény u zeleniny p&stované v L. a IL. trati po aplikaci hnoje.

zeli; kapusta; cibule; mrkev; hnojeni dusikem; vynos; dusi¢nany; zbytkovy Ny,

Zem&dé&lstvi se podili na znedistovéni Zivotniho prostiedi 10-15% (Vostal
a Penk, 1988). Velkym problémem souasnosti jsou ztréty Zivin, zpiso-
bené nevhodnou aplikaci hnojiv. Podle Ho fe ra (1981) je moZno problémy se
znedisfovanim okolniho prostied{ v souvislosti s hnojenim spojovat pfedeviim
s potiZemi optimélnfho propo&tu ddvek dusiku. Dusikatd hnojiva predstavuji
jeden ze zdvaZnych zdrojl zne&i¥tovéni Zivotniho prostfedi. Nadmérné ddvky
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dusikatych hnojiv ohroZuji podzemni zdroje pitné vody a mohou byt i pfi¢inou
nadmémého obsahu dusiénani ve sklizené zelenin€. Z ekonomického hlediska pak
neéativné ovliviiuji vyrobni ndklady.

asto jsme sv&dky nadm&mého a neuvéZeného hnojeni dusikatymi hnojivy,
které rostliny nejsou schopny vyuZit na tvorbu vynosu. Stanoveni optimélnich
dédvek dusiku je komplikovéno extrémni pohyblivosti nitritového dusiku, kterd
siln€ podléhé4 povétrnostnim faktorom (B aier, 1979).

Modern{ systémy dusikaté vyZivy rostlin se zaméfuji na co moZné nej-
efektivnéjsi vyuZiti dusiku z plidnich z4sob a hnojiv tak, aby na konci vegetace byl
obsah Ny, v pidé minimdlni (A mberger, 1988). Zména strategie hnojeni je
i pfedmétem Smérnice k integrovanému pé&stovéni zeleniny (1991), vydané
Svazem pro alternativni p&stovani zeleniny v CR. Zékladnim po¥adavkem je
zabezpedeni kvality produkce, v&etné hygienické nezdvadnosti a vylou¢en{ konta-
minace prostfedi dnikem Zivin. Zbytkovy Ny, po sklizni plodiny by nemél
presdhnout 45 kg.ha™.

Pro vy33i vyuZiti Zivin je charakteristicky intenzivni priib&h metabolickych
pochodd, pfi némZ nedochézi k jejich hromadén{ v rostling. Podle zjisténiB a i e -
ra (1986) je pfi vysokém stupni vyuZivani pfijatého dusiku i obsah dusi¢nanid
v produkci maly.

Ve SRN zjitili,Ze je moZné sniZit spotfebu hnojiv o 10 - 12 % bez Gjmy na
vynosech (Amberger, 1985). Soucasnd intenzivni produkce zeleniny se bez
primyslovych hnojiv, véetné dusikatych, neobejde. Je ale nutné pfizpiisobit hnoje-
ni dusikem potiebdm rostlin.

MATERIAL A METODY

Pokusy s vybranymi druhy zeleniny probihaly v letech 1986 - 1989 na pozemcich
VSUZ Olomouc na aluvidlnim néplavu feky Moravy s jflovitohlinitou ornicf.
Mérnd hmotnost zeminy byla 1,300 kg.dm™.

Sledoval se vliv hnojeni dusikatymi hnojivy na vysi vynosu, obsah dusi¢nand
a obsah zbytkového dusiku Ny, po sklizni zeleniny. K zdkladnfmu hnojeni dusi-
kem byl aplikovédn siran amonny, pro pfihnojeni béhem vegetace na list ledek
vépenaty. Schéma pokusu je uvedeno v tab. I. Zeli odrida Inter a kapusta hldvkova
odrida Ran4 Zlutd byly fazeny v osevnim sledu do prvni trati hnojené hnojem,
cibule odrida V3etana a mrkev odriida Nantéskd do druhé trati, tj. po hnojem
hnojené predplodiné. Ve ¢tyrletém cyklu hnojeni hnojem byla aplikovéna ddvka
50 t.ha'. Projekce ddvek fosforu a drasliku vychdzela ze zji¥t&né zdsoby
pfistupnych Zivin analyzou pidy.
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KaZd4 varianta hnojeni méla Ctyfi opakovéni, velikost pokusné parcelky byla
20 m?, skliziiové u zeli a kapusty 9,6 m?, u cibule a mrkve 10,2 m%. Zelf a kapusta
byly péstovany jako jarni a podzimni kultura.

I. Schéma pokusti 1986 aZ 1989 — Trial schedule 1986 -1989

Dévka® N [kg . ha ']
Varianta' Zeli® Kapusta hlivkova® Cibule® Mrkev®
Z P Z P zZ P Z
1 0 0 0 0 0 0 0
2 50 10 40 10 40 0 20
3 95 25 80 20 65 15 40
4 140 40 120 30 100 20 60
5 190 50 160 40 130 30 80
6 240 60 200 50 160 40 100

Z = zikladni hnojeni - pre-plant application of N

P = pfihnojeni - top dress application of N

lvariant, °N rate, 3c:abbage. 4Savoy cabbage, Sonion, carrat

IL. Obsah Ny, [mg . kg!] v suché piid& pred vysadbou (setim) zeli, kapusty hlévkové, cibule
a mrkve — N, content soil [mg/kg] before planting out and/or sowing of head, Savoy cabbage, onion

and carrot
Rok' 1986 1987) | 1987P | 1988) | 1988P | 1989J | 1989 P
Zeli® 16,2 10,0 10,5 10,0 30,8 22,0 34,0
Kapusta® | 174 10,6 10,5 156 32,0 22,0 34,0
Cibule* 12,7 17,2 - 10,2 - 20,0 -
Mrkev® 12,7 13,6 - 8,6 . 20,0 -

Pozn.: pismena J, P oznacuji jarni a podzimni kultury - Note: J - spring culture, P - autumn culture

lyear. 2cabbage. 3Savoy cabbage, “onion, Scarrot

Pfed vysevem nebo vysadbou byly analyzovény vzorky pidy na obsah Np,
(N — NO3 aN — NH1) z hloubky ornice 0-30 cm (tab. II). Souhmné vynosové
vysledky a hodnoty obsahu dusi¢nani z obdobi let 1986-1989 jsou uvedeny
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v tab. III a IV. Obsah dusi¢nani byl stanovovan v konzumni &4sti rostlin pomoci
ISE. Hodnoty obsahu dusi¢nanii jsou vyjddfeny v mg NaNO;kg' &erstvé
konzumni hmoty, ale pfepocitané na stejny obsah suSiny.

Po sklizni byl zji§fovadn obsah zbytkového rezidudlniho dusiku Ny, v piidé do
hloubky 0-30 cm (tab. V).

Vynosové vysledky, vysledky obsahu dusi¢nani a obsahu zbytkového dusiku
v pidé po sklizni, jsou statisticky zpracovéany. B&hem pokusu byly sledovany
nékteré meteorologické hodnoty (tab. VI).

VYSLEDKY A DISKUSE

V letech 1986 - 1989 probihaly na pozemcich VSUZ v Olomouci pokusy
s hnojenim vybranych druhi polni zeleniny s cilem zjistit optimélni ddvku dusiku
doddvaného primyslovymi hnojivy na dosaZeni vysokého vynosu zeleniny
v odpovidajici nutri¢ni kvalit€ (obsah dusi¢nani) a se zaméfenim na ochranu pidy
a vodnich zdroji pred cizorodymi latkami (zbytkovy Ny, po sklizni zeleniny).

Vynos vech sledovanych druhl zeleniny (kromé mrkve) a obsah dusi¢nani
(kromé& cibule) byl statisticky prikazné ovlivnén ddvkou hnojeni dusikem.
K podobnym zjiSténim dospél i Blanc at. al (1979), Bajer (1982),
Gottschalk (1984), Pevn4d at. al. (1985), Briickner (1986),
Szwonek a Michalik (1986), Paschold a Hundt (1988),
Strada a Tetter (1988),Ké61iia (1989),Strada (1990) aj.

M. Prim&my v¢nos trintho zboZ [t. ha '] v letech 1986 a% 1989 — Average yields of marketable
produce [t/ha] in the years of 1986-1989

Varianta! Zeli 2 Kapusta® Cibule* Mrkev®
1 48,82 a 22,40 a 15,54a 2731a
2 56,35b 26,73b 18,23 ab 25.60a
3 66,22 ¢ 31,72¢ 19,27b 26,31a
4 71,04 cd 32,67 ¢ 19,76 b 2637a
5 72,79d 3332¢ 20,49 b 2597a
6 73,10d 32,96 ¢ 18,57b 24,69a
% 64,72 29,97 18,64 26,04

1

variant, 2cabbage. 3Savoy cabbage, 4onion, >carrot
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1. Vynos [t.ha!], obsah dusiénand [mg.kg'] a obsah Ny, v pid& [kg.ha'] po sklizni zeli - A,
kapusty hlidvkové - B, cibule - C a mrkve - D - Yield [t/ha], nitrate content [mg/kg] and N,, content
in soil [kg/ha] after harvest of head cabbage - A, Savoy cabbage - B, onion - C and carrot - D

lyariant

NejvysSich vynosti u zeli bylo dosahovdno u variant hnojenych vysokymi
ddvkami dusikatych hnojiv (tab. III, obr. 1). Vynosy se vyraznéji zvySovaly do
celkové ddvky 180 kg N.ha™' (140 + 40). Dal3i zvySovéni dusikatého hnojenf jiZ
nemélo podstatny vliv na vynos zeli, ale kumulace dusi¢nanii byla v§znamné vy3si
(tab. IV, obr. 1). Po aplikaci ddvky dusiku nad 180 kg.ha™! zist4valo po sklizni
v pide (0-30 cm) také vyznamné vice minerdlniho zbytkového dusiku, ktery
nebyl vyuZit na tvorbu vynosu (tab. V, obr. 1, 2).
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IV. Primé&my obsah NaNO; v &erstvé konzumni hmoté [mg . kg"] vletech 1986-1989 — Average

NaNO; content [mg/kg] in fresh edible parts of vegetables in the years of 1986-1989

Varianta! Zeli2 Kapusta® Cibule* Mrkev®
1 691 ab 886 a 175a 209a
2 621 a 938 a 182a 313b
3 718 ab 1132b 202 a 262 ab
4 778 be 1207b 204 a 271 ab
5 902 ¢ 1416 ¢ 205a 312b
6 904 ¢ 1494 c 228 a 308b
X 769 1179 199 279

Pozn.: Hodnoty ozna¢ené shodnymi pismeny se statisticky v§znamné nelisi (P < 0,05)
Note: Values marked with identical letters do not differ significantly (P < 0.05)

For 1-5 see Tab. I1I

U kapusty hldvkové bylo nejvy$3tho v§nosu dosahovéno po aplikaci 200 kg N.ha™
(160 + 40) - tab. III, obr. 1. Od celkové davky hnojeni dusikem od 100 do
250 kg.ha! v3ak nebyly zjidt€ny vyrazné vynosové rozdily. K dosaZeni opti-
malniho vynosu a je$té prijatelného obsahu dusi¢nanii 1ze povaZovat ddvku hnojeni
100 kg N.ha (80 + 20) - tab. III, IV, obr. 1). Po aplikaci vice neZ 200 kg N.ha™!
vyznamné naristal po sklizni kapusty obsah zbytkového dusiku v pidé& (tab. V,
obr. 1, 2).

Stupitiované ddvky dusiku aZ do 160 kg.ha™ (130 + 30) vedly ke zvy$ovén{
vynosu cibule (tab. III, obr. 1). Kumulace dusiénani jako reakce na zvySu-
jici se ddvky dusiku nebyla vyrazné a od nehnojené kontroly se obsah dusi¢na-
nd v cibuli podstatn& neliil. Pfekro&eni ddvky 160 kg N.ha™ mé&lo negativn{
vliv na vynos, soucasné vzrostl i obsah dusi¢nani v produkci. Do 80 kg
N.ha™' (65 + 15) byl zji$t&n nizk§ obsah miner4lniho dusiku v pid&, dal¥{ zvyso-
véni ddvky dusiku vSak jiZ velmi negativné ovlivnilo zdsobenost pidy zbytkovym
dusikem po sklizni cibule (tab. V, obr. 1, 2)."

Nejvyssiho vynosu u mrkve bylo dosahovéno na dusikem nehnojené kontrole
(tab. III, obr. 1). Obsah dusi¢nanid se mirné zvysoval se zvySujici se ddvkou
hnojeni, aviak neimémeé k ddvce dusikatych hnojiv. Se zvySujici se divkou
dusikatého hnojeni vzristal i obsah zbytkového dusiku po sklizni mrkve,
statisticky vyznamného rozdilu v¥ak bylo dosaZeno aZ po aplikaci dusiku
prevy3ujici ddvku 80 kg.ha™.
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V. Obsah N, [kg . ha "] v pidé (0-30 cm) po sklizni zeli, kapusty hldvkové, cibule a mrkve — Ny,

content [kg/ha] in soil (0-30) after harvest of cabbage, Savoy cabbage, onion and carrot

Varianta! Zeli? Kapusta® Cibule* Mrkev®
1 55,77a 54,73 ab 62,77a 46,66 a
2 57,53a 4747a 57.82a 4583a
3 59,53 a 67,61 be 69,45a 48,66 ab
4 61,89a 63,56 be 101,48 b " 5251ab
5 81,48 b 77.12¢ 122,97 be 52,92 ab
6 84,44b 93,85d 143,60 c 5743b
% 66,71 67,39 93,01 50,67
RokS
1986 109,77 a 81,79b 112,05b 40,81 ¢
1987 42,09 de 58,58 cd . .
1987 P 105,40 a 106,99 a 95,68 b 83,11a
1988J 74,36b 74,56 be - «
1988 P 59,02 ¢ 55,22d 135,88a 63,90b
1989 J 4482d 51,30d < «
1989 P 31,95¢ 4329d 28,44 ¢ 14,85d
% 66,77 67,39 93,01 50,67

Pozn.: Hodnoty oznacené shodnymi pismeny se statisticky vyznamné& neli§i (P = 0,05); pismena J,
P v zéhlavi tabulky oznacuji jarni a podzimni kultury; hodnoty jsou uvedeny v pfepotu na suchou plidu
Note: Values marked with identical letters do not differ significantly (P = 0.05); J- spring culture,
P- autumn culture; values given are in relation to dry soil

For 1-5 see Tab. III; Syear

Ze sledovanych druhii zeleniny bylo nejvice zbytkového Ny, zjisténo po
sklizni cibule, nejmén& mrkve. Tuto skutednost si 1ze vysvétlit tim, Ze ke konci
vegetace cibule pii pokraCujicim procesu mineralizace organickych latek
v piidé se omezil nebo zastavil odbér dusiku z pidy do rostlin v disledku
odumirdni a zasychdni nat&, zatimco zeli, kapusta a mrkev mineralizovany
dusik postupné spotfebovévaly na tvorbu vynosu nebo kumulaci dusi¢nand.
U zeli a u kapusty péstovanych na podzim byly po sklizni zji§tény vyS$§i obsahy
Npin v piid€ v porovnéni s jarnimi kulturami, sklizenymi poédtkem léta, u zel{
je tento rozdil statisticky priikazny (obr. 3.). Tento jev pravdépodobné souvisi

38 ZAHRADNICTVI, 20, 1993, &. 1



Nmin 704
68 -
62-

Jaro'

postzin?

76'\

F

jaro!

podzim2

3. Priim&rny obsah Np, v pidé [kg.ha™'Jpo sklizni zeli - A a kapusty hlévkové - B u jarnich
a podzimnich kultur (Turkey test %) — Average Nan content in soil [kg/ha] after harvest of spring
and autumn cultures of cabage - A and Savoy cabbage - B (Turkey test %)

s piiznivéj$imi povétrnostnimi podminkami pro mineralizaci organické plidn{
hmoty, zejménas vldhovymipoméry.PodleTomédnk o v é (1990) je vysoky
obsah N, v pidé€ ke konci vegetace vyvolany nej¢astéji zvySenim vlhkosti
pidy po déletrvajicim obdobi sucha v 1ét&, béhem kterého byly zabrzdény

mineraliza¢n{ a nitrifikaéni procesy.

VI. Klimatické podminky béhem vegetace (bfezen - z4fi) — Weather conditions during vege-

tation (March - September)

Rok! 1986 1987 1988 1989
Priimé&rni teplota®[°C] 13,94 13,07 14,20 14,85
Srazky® [mm) 390,0 4793 309,1 389,4
Sluneénf svit* [h) 1401 1182 1479 1360

1year, 2average temperature, 3rainfall, *sunshine

Podstatnou pfifinou zvySeného zatiZeni podzemni a povrchové vody
dusi¢nany je pfiriistek organické hmoty piidy a jeji ndslednd mineralizace
(Kérschens, 1987, Matzel aKunzmann, 1988; Schrage,
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1989). V piid4ch s dostateénou zdsobou organicky vdzaného dusiku a biologicky
&innymi, jak¢mi obvykle zelindfské pidy jsou, a za pfiznivych povétrnostnich
podminek, dochazi ke znaénému uvoliiovani Ny, v prib&hu vegetace, ale i po
sklizni plodiny. Neni-li tento dusik odebirdn porostem, hromadi se v pidg,
odkud miZe byt snadno vyplavovén do podzemnich vod. Podle Simona
(1991) se v pfizniv§ch podminkéch na podzim uvolnf aZ 8 kg N.ha™ denn&.

K nejvét§imu posunu nitritového N v piidé dochédz{ v obdob{ podzimu, zimy
a Casného jara (R 4 Z e k , 1988). MnoZstvi vyplaveného nitrdtového dusiku se
ned4 pfesné prognézovat, protoZe neni jen vysledkem hnojeni, ale zavisi od
pidy, rostlinného pokryvu, aktudlnich povétrnostnich podminek a jinych fakto-
ri Bizik, 1989). Hofer (1981), Scharp (1986), Will (1986),
Koérschens (1987),Matzel a Kunzmann (1988) doporuduji tam,
kde je to z hlediska osevniho postupu moZné, péstovat vice kultur po sob& nebo
rostliny na zelené hnojeni, s dlouhodobym pokryvem pidy a vysokou spotfe-
bou dusiku k omezeni ztrat b€hem zimniho obdobi.

Malé zbytkové mnoZstvi mineralniho dusfku pfi sklizni ve v§3i 40 - 50 kg N.ha™
znamend zpravidla niZ${ obsah dusi¢nanii ve sklizeném produktu (Will, 1986).
Ucelné hnojeni zvy$uje nejen vynosy, ale v mnoha piipadech i kvalitu rostlinngch
produkti. Pfi nadmémé vysokych ddvkédch Zivin, které pfesahuji optim4ln{ hranici,
vznikd nebezpeli, Ze se nékteré méné Zadané latky nahromadi v neZddouci mife
(Hofer,1981;Gottschalk, 1984).

Spravné hnojen{ dusikem lze charakterizovat jeho imé&mé vysokou nabidkou
v dob& hlavni ristové faze a niZ$im obsahem Ny, po sklizni. Podle Bizika
(1989) jsou vztahy v procesech mobilizace Zivin z pidy a jejich pifjem z plidni
zésoby a hnojiv sloZité a odhad nabidky Zivin v rozmez{ nékolika mélo kilogrami
problematicky. Mé&ly by v3ak byt zachoviny urcité normy, aby nedochédzelo
k nadbytku ¢i nedostatku Zivin v pidnim prostredi.

U ziskanych vysledkid byl zjiStén v§znamny vliv roéniku péstovani na vynos,
na obsah dusi¢nand v zeleniné, stejné tak i na obsah minerdlniho zbytkového
dusiku v pid& po sklizni zeleniny a tento vliv byl v&tSi neZ samotné hnojeni
dusikem.
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DRLIK, J.- ROGL, I. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc): Nitrogen
fertilization in some vegetable species in relation to the yield, production quality and environment
control against harmful substances. Zahradnictvi, 20, 1993 (1): 31-42.

An influence of nitrogen fertilizers on the yield and nitrate contents in different plants as
well as on the residual Npin contents in soil in the depth of 0-30 cm was studied after the
harvest of cabbage Savoy cabbage, onion and carrot. The trials were conducted on
alluvials of the river March with loam-clay topsoil and specific weight of 1.3 kg/dm
Nitrogen fertilization affects significantly both the yields of cabbage, Savoy cabbage and
onion, and nitrate accumulation in cabbage, Savoy cabbage and carrot. The optimum
nitrogen rate was 180 kg/ha for cabbage, 100 kg/ha for Savoy cabbage and 80 kg/ha for
onion, regarding the yield and nitrate accumulation in the above-mentioned vegetables
and residual Nmin content in soil (0-30 cm) after the harvest. Low yield response and
nitrate accumulation in carrot to gradated nitrogen application rates enabled the
application of lower nitrogen rates without any risk in the yield decrease. Cabbage and
Savoy cabbage grown in the autumn gave higher amounts of residual nitrogen in soils
after the harvest in comparison with spring crops. The yield, nitrate accumulation in
vegetables as well as nitrogen contents in soil (0-30 cm) after the harvest were affected
more by the vegetation year than by nitrogen fertilization itself. Even without applying
nitrogen fertilizers the content of residual nitrogen remains high after the vegetable
harvest. It is recommended from the practical point of view and with respect to the crop
rotation to grow the subsequent crop with long-term soil coverage and the demand for
high nitrogen content.

cabbage; Savoy cabbage; carrot; nitrogen fertilization; nitrates; residual Npyp
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PRIMARY PRODUCTION OF ABOVEGROUND
BIOMASS IN PRAGUE’S INTRAURBAN PARK TURFGRASSES

I. Suchara

SUCHARA, 1. (Research Institute of Ornamental Horticulture, Prithonice): Primary
production of aboveground biomass in Prague's intraurban park turfgrasses.
Zahradnictvi, 20, 1993 (1): 43-55.

Primary production of aboverground biomass of 8 types of turfgrasses was monthly
investigated in 4 Prague parks in 1985-1988. Composition of vegetation and basic
soil properties were found and specimens of biomass from 4 turfgrasses were
analysed. The course of climatic conditions, mowing regime, maintenance,
recreational and leisure activities were contemplated. The investigation was
abandoned in 1988 because of changing turfgrass maintenance. Primary production
of chosen turfgrasses was found to be 300 to 616 g (d.m.).m%yr?, dicotyledonous
plants shared about one third in the total production. The most frequently mown
turfgrass and turfgrasses on permanently dry soils showed the least primary
production of aboveground biomass. The level of production in recreationally utilized
turfgrasses with ryegrass and clover was surprisingly good. Differences in chemical
properties of park soils did not significantly influence aboveground biomass
production in chosen turfgrasses. On the contrary, soil moisture and rainfall sums
essentially influenced biomass production. The primary production in all park
turfgrasses increased dunng the humid year 1987, when absolute maximum of crop
growth rate of 7.3 g.m’ day was reached. Increased rainfalls stimulated biomass
production on both moderately moist and dried soils, while production of a meadow
on permanently wet soil did not change obviously. Chemical analyses of aboveground
biomass showed a higher level of contamination with Cd and Pb. That should be
taken into account in some cases. Harvestmg average 400 g of biomass per m?a year,
8gof N, 1gof Pand 8 g of K per m”is yearly removed from the element cycling
of park turfgrass ecosystem. The harvested biomass contains about 7200 kJ of energy.
To produce this biomass, 600 g of CO: had to be utilized, 448 g of Oz released and
about 120-200 litres of water evaporated. To interpret all functions of park turfgrasses
well, dynamism of the momentary biomass state is necessary to be investigated in
dependence on maintenance regime and other major ecological factors.

urban park turfgrasses; above-ground biomass primary production; major ecological
factors
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Prediction of primary production of both natural ecosystems and field crop
cultures is a major goal of ecology. Grass of urban park turfgrasses is neither
markedly grazed down by bigger herbivorous animals nor harvested for fodder.
Even so the interest in biomass primary production of urban park turfgrasses is
justified for the following reasons:

1. Park lawns take a significant area (30-50 %) of each urban park.

2. The importance of park turfgrasses is underestimated because research is
primarily focussed on urban trees and shrubs.

3. Knowledge of the production of park turfgrasses helps to understand the loss
of biomass, nutrients, energy etc. when mown grass is being removed from the
turfgrass ecosystems.

4. Via biomiass production, so called extra-production functions (e.g. quantity of
absorbed CO», transpirated water, or released O2) of urban park turfgrasses can be
estimated.

Unfortunately only little is known about the production of urban park turfgrasses in
contrast with their foundation and maintenance rules. Primary production of various
urban turfgrasses was, however, investigated in Poland (Traczyk et Kochev
1974, Wysocki, 1987, Wysocki etal, 1979). Abo eproundproduction of
turfgrasses yas found to be about 217-285 8.1 m’> P (unfertilized) and
375-570 g.m~.yr (fertilized) in Warsaw and 191-510 .m™ yrin Krakéw. To recognize
primary production of public urban park turfgrasses in inner Prague, the following
investigations were carried out in 1985 - 1988.

MATERIALS AND METHODS

Eight types of turfgrasses (T1 - T8) were chosen in five public parks in the city
of Prague at the beginning of the year 1985:

T1. Karlovo nimésti Park, frequently cut turfgrass in its southern horizontal part,
not utilized for recreational and leisure activities.

T2. Riegrovy sady Park, turfgrass in the central park of northern slope (5°N), under
moderate recreational load.

T3. Havlikovy sady Park, turfgrass at the foot of a gentle slope (5°S) near the Boti¢
brook in the southeastern area of park, slightly overshadowed by bank and west
margin tree belts, hardly ever recreationally utilized as the site is damp.

T4. HavliCkovy sady Park, turfgrass on a park top parterre above the vineyard,
similarly utilized as T2.

TS5. Stromovka Park, turfgrass under less recreational load in the middle part of the
slope (5° NE) under railway near the southeastern park edge.
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T6. Stromovka Park , turfgrass on a plain in the western park corner towards the

Bubene¢ railway station, frequently used for recreational and leisure activities.
T7. Stromovka Park, horizontal turfgrass between the railway and northern park

boundary in the northeastern area of park, under moderate recreational load.
T8. Stromovka Park, natural-like permanently wet bent-grass meadow in the central

park part adjacent to the so called Rose garden, inconvenient for recreation.

Turfgrass T1 was mown at least once a month, the rest twice a year (at the end of
May and September) by a vertical type mower with swinging knives. In 1988 the
park management introduced new Jacobsen mowers. Because of turf scalping by
reel-type cutting and sweepers used for the first time, the turfgrass vegetation was
changing. Chosen turfgrasses were neither irrigated nor fertilized.

In the winter of 1985 and 1986 compost-like substrate was spread unevenly on
park lawns rather to flatten the soil surface then to fertilize it.

BlaZkovd(1982) descnbed the vegetation of individual meadow types in the
Stromovka park.

In the vegetation seasons 1985-1988 the primary production of turfgrasses T1-T8
was measured by a destructive method (Rychnovskid etal., 1987). In each
park turfgrass an area with homogeneous vegetation was chosen and four quadrat
plots of 0.25 m’ were marked out within it. All aboveground plant parts were
harvested on the last day of each month. Harvested biomass was subdivided to mono-
and dicotyledonous plants and dned to a constant mass at 80 °C in a laboratory
Momentary dry phytomass G (g.m’ %) and crop growth rate CGR (g.m’ 2 day ™) were
calculated for T1-T8 turfgrasses. In May and September the experimental quadrats
had to be harvested in accordance with the park turfgrass cutting. The proportional
part of the biomass by the end of month was added and subtracted from the next
growth time interval, respectively. Because of difficulties in keeping a watchful eye
on park lawn mowvers, observance of mowing dates, turf injuries, and herbicide
application in 1988, the investigation of T1 was carried out only in 1985 and
investigations of T2-T8 had to be given up during 1988.

Average composition of vegetation on three chosen plots was described by the
seven grade Braun-Blanquet combined scale of plant species abundance and
dominance Braun-B1lanqu et 1964) between May and September.

Monthly average air temperatures and rainfall sums were taten over from the
meteorological station at Praha-Libu§.

Soil samples from the depth of 20-25 cm under T1-T8 were taken for analyses in
the summer of 1986 and repeatedly in 1988. The methods for the physical and
chemical analyses can be found in a final researchreport (Suchara et Krdl,
1990).

Biomass of mono- and dicotyledonous plants from T2, T3, TS and T6 harvested
in the summer of 1988 was analysed. The total content of nitrogen, phosphorus and
several heavy metals in unwashed aboveground biomass was determined. For details
see the reference Suchara et Krdl 1990 op.c.).
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1. Total primary production of aboveground biomass in chosen park turfgrasses T1-T8for the period
1985-1987; solid parts - share of dicotyledonous plants — Celkov4 primdrni produkce nadzemni
biomaasy vybranych parkovych trdvnikd T1-T8 pro obdobi 1985-1987; Cerné &4sti - podil dvou-
déloZnych rostlin

RESULTS

Fig. 1 shows the total )'early production of investigated turfgrasses. It was found to
range from 300-616 g.m™“.yr . Except T1, which could not be harvested properly more
than one year, T2 and T4 were productive (300-360 g. m? yr 1Y. On the contrary, TS, T8,
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T3 were most productive (370-550 g.m'2.yr'l). The total aboveground primary
production of turfgrasses increased in 1985-1987. Average dicotyledonous plants
share in the total production was about 30 %. The highest representation of broad-leaved
plants in turfgrass biomass was found in T2, the least in T1, T6, and T7. Primary
production of dicotyledonous plants in T2 increased obviously for the period 1985-1987.

I. Phytocenological relevés of chosen urban park turfgrasses T1-T8. The state between spring
and summer mowing — Fytocenologické snimky vybranych méstskych parkovych tradvnikd
T1-T8. Stav mezi jarni a letni seci

Turfgrass Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
Number of species 7 11 16 7 18 12 14 18
Trifolium repens : 3 3 ” 2 2 3 +
Lolium perenne + 4 ; 3 2 4 3
Taraxacum officinale agg. + + 2 - 1-2 + + -
Poa pratensis + + 1 3 2 2 2
Plantago major + 1 1 . 3 2 +
Dactylis glomerata + 2 + + +
Ranunculus acris 3 1 - " 2
Alopecurus pratensis 5 + + + +
Veronica chamaedrys + * + + .
Festuca pratensis : . i + . - 2
Polygonum aviculare 2 + ’ 3 : +
Capsella bursa-pastoris 1 1 . . . + .
Achillea millefolium . + . . + . +
-Rumex acetosa z ; + 3 - 4 A +
Alchemilla monticola 2 1
Festuca rubra - 2 2 : : , , 1
Poa trivialis S i ‘ 3 1 » i 1
Trisetum flavescens o B e . 1 . +
Bellis perenis . ; g - + 3 +
Lysimachia nummularia ‘ ) + ‘ ‘ : " +
Cerastium holosteoides . . + z : - +
Stellaria media ; + 3 4 + ” :
Only in one relevé T1: Poa annua 5; T2: Sisymbrium officinale -, Elytrigia repens
+; T3: Deschampsia caespitosa 1,Plantago lanceolata +, Galium mollugo +;
T4: Bromus hordeaceus 1; TS: Leontodon hispidus +, Hieracium murorum -;
T6: Trifolium pratense +; T7: Agrostis capillaris +, Omithogalum umbellatum -;
T8: Carex nigra 3, Galium uliginosum 1, Anthoxanthum odoratum +, Ranunculus
repens +, Lathyrus pratensis +, Taraxacum silesiacum +, Carex hirta +,
Trifolium hybridum +, Holcus lanatus +, Carex ovalis -.
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CLAY(<0,00 mm) f
b %) 0

3. Results of soil analysis; T1-T8 = 1-8 — Vysledky plidnich rozbori; T1-T8 = 1-8

Graphs of monthly primary production of T1-T8 are summarized in Fig. 2. The
highest bnomass productxon was mostly found in May orJ une, when average CGR
was 3-5 g.m’ day and absolute maximum in T3 7.3 g.m’ day in June, 1987.
Productjon of dicotyledonous plants was high not only in spring, but also often in
summer or in autumn, according to major ecological factors and individual
experimental plots.

Vegetation relevés of T1-T8 are reveiwed in Tab. I. In turfgrass communities T1
and T4 only 7 plant species occurred, in comparison with about 17 species in T3,
T5, and T8.

Randomly measured momentary soil moisture at the depth of 25 cm revealed
permanently wet soil under T8 (20-50 %) and the driest one under T4 (8-20 %).
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5. Characteristics of primary production in some of the investigated turfgansses in the course of 1985
and 1987; solid line - total momentary biomass, dashed line - integrated total biomass, columns -
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primérni produkce, éerné &isti - podil dvoudéloZnych rostlin
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The order of turfgrasses according to decreasing soil moisture was as follows:
T8-T3-T5-T7-T6-T1-T2-T4.

The anthropogenous soils were mostly of loam, sandy loam (T1, TS5, T7) or clay
(T8) texture with 6-10 % of skeleton. Investigated soil characteristics of T1-T8 can
be seen in Fig. 3. The most nutritious soil was under T1 and T4, the least under T5
and T7. Soils of T1 and T4 were obviously contaminated with cadmium and lead.

The course of average monthly air temperatures and sums of precipitation in
vegetation seasons are shown in Fig. 4.

I1. The total element content in aboveground unwashed biomass from T2, T3, T5 and T6 in mg.kg ™!
(d.m.), I mono- and II dlootyledonous plants - Celkovy obsah prvki v nadzemni nemyté biomase
z T2, T3, T5 a T6 v mg.kg ' (susiny), I jedno- a Il dvoud&loZné rostliny

N P K Cd Cu Ni Pb Zn

T2 1 23,400 | 2,660 | 22,100 | 0.079 10.8 1.5 29 438
11 32,300 | 2,610 | 19,000 [ 0.089 9.7 1.0 3.7 40.5
T3 1 20,800 | 4,020 | 28,300 | 0.204 11.2 25 28 42.7
II 21,800 | 4,480 | 25900 | 0218 11.8 1.9 2.2 63.1
TS5 1 22,500 [ 4,960 | 24,200 | 0.775 23.1 5.0 8.2 90.1
11 28,800 [ 5,670 | 23,100 | 0.633 13.1 1.6 2.8 74.0
T6 1 25,700 ( 2,480 | 25,000 | 0.201 11.3 2.7 3.6 51.4
II 31,500 [ 2,210 | 24,500 | 0.203 10.8 1.7 1.5 44.3

Results of aboveground biomass chemical analysis can be found in Tab. II.

DISCUSSION

Primary production of T1-T8 is comparable with production of Polish urban
turfgrasses referred to in the introduction. Relatively high primary production was
found in recreationally utilized turfgrasses with ryegrass Lolium perenne and clover
Trifolium repens as dominant plant species. Ryegrass may utilize the solar energy
very effectively due to its high leaf area index (B ure §, 1990) and clover root
bacteria can fix air nitrogen and fertilize soils.

Commonly, major ecological factors affecting primary production of T1-T8 can
be recognized in floristic composition, soil properties, climatological conditions,
maintenance regime and level of recreational load (e.g. Beard, 1973;
Rychnovskd etal, 1985).It was noted (Grime, 1981; Wheeler et
Giller,1982) that maximum primary production was reached when the medium
plant species diversity was observed in the plant community. In the chosen
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turfgrasses the most productiv, T3, T8, and TS5, consisted of 16-18 species and the
least productiv, T4, T2 and apparently T1 of 7-11 species.

Ryegrass often dominant in park turfgrasses has a low vitality in winter
(Pommer, 1976) when its aboveground parts gradually die.But early in spring
the dead parts quickly decompose and then fertilize spronting turfs. The weight of
dead biomass in chosen park turfgrasses was neghglble (less than 5 %) in spring,
only in T7 it reached 5 - 10 %.

Repeated mowing decreases species richness of turfgrasses (B r u x , 1991). That is
why in the most often mown T1 only seven plant species appeared. In T1-T8 some
grasses (e.g. Lolium perenne and Poa annua) and some dicotyledonous plants (e.g.
Trifolium repens, Polygonum aviculare, Plantago major, Taraxacum officinale) were
best adapted to mowing and to recreational loads. Their dominance gradually increased
after spring and summer turfgrass cutting.

Rainfall was found to be the most important meteorological factor affecting
biomass production of T1-T8. Long-term potential evaporation in Prague is counted
to be about 450 mm in a vegetation period.The actual rainfalls in the same period
for the years 1985-1987 were 396, 343 and 461 mm. The most productive of
investigated turfgrasses T3, T8 and T5 were on wet soils. The highest primary
production of all investigated turfgrasses was found in the rainy year 1987 (see
Figs. 1 and 3). Humid weather stimulated biomass production more markedly in
turfgrasses on dry and moderately wet soils (T4, T3) than on permanently wet soils
(T8). It is observed that the growth curve of sport and ornamental turfgrasses under
proper has usually two peaks, in May-June and in August-September. Total primary
production of T1-T8 showed only one growth maximum in May (June). The second
might disappear due to lower urban air humidity and shortage of water in the top
turfgrass soil layer in late summer (S u c hara, 1984) when park lawns are not
irrigated. Surprisingly some broad-leaved plants suffered from drought even less
than some grasses. Watering ornamental turfgrasses is recommended in accordance
with actual evapotranspiration (Kolb, 1991). The water rate is about
0.20-0.50 mm on a summer day. Irrigation of park turfgrasses could increase not
only the aesthetics but also the intensity of turfgrass functions, resulting in a more
comfortable climate for park visitors.

Soil properties of T1-T8 did not reach extreme values. Excluding intensively
maintained T1, the highest nutrient contents were found in the soil of T4, T2 and T6
under turfgrasses of low total primary production. The worse soil nutrient supply was
under productive TS5, T7, and T8, maybe due to bigger element draining-off into plant
biomass. It seems that the differences in soil properties between T1-T8 could not
influence primary production of park turfgrasses so much as rainfall differences did.

Nutrient content of aboveground biomass is known to be decreased proportionally to
the vegetation seasons course and to increasing frequency of turfgrass mowing.
Concentration of analysed nutrients in aboveground biomass of four chosen park
turfgrasses was within the commonly quoted range (Holibek, 1991;
Rychnovskid etal, 1985). As park turfgrasses had not been fertilized, determined
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phosphorus and nitrogen contents in analysed biomass were relatively high. We
should consider the influence of plant surface deposit upon analytical results as
possible fertilizing effects of dry and bulk air pollutant depositions. E.g. rain water
in Prague contains 2-25 mg of N — NO3 and 0.5-7.0 mg on N —NH{ per litre.

Harvesting an average amount of 400 %of dry mass per m”a year frompark turfgrasses,
about 8 g of N, 1 g of P and 8 g K per m” are removed yearly from the element cycling
of the park turfgrasses ecosystem. Therefore for good development of omarmntal and
sport turfgrasses nutrient supply of about 50 g N, 20 g K20, and9gP205perm a year
isusuallyusedMika,1991;Skirde etal, 1980;Skirde, 1991).

A heavy metal analysis revealed biomass contamination mainly with Cd and Pb.
Park turfgrass biomass is not considered to be fed to animals. But when
aboverground turfgrass biomass is being composted, the potentially high
contamination level should be taken in account.

Frequent turfgrass mowing decreases not only plant richness, but also the
yield (e.g. Holid bek, 1991). That is why T1, the most frequently cut, had
the least primary production in 1985. Number of lawn cutts should be adjusted
to requested functions of the turfgrass. To protect the survival of tall grasses and
flowering species, the biologically valuable turfgrasses should not be mown
more than once or twice a year. The first term of cutting should follow seed
appearance to make plants to propagate themselves generatively. But mind the
unmown urban park turfgrasses which could be the cause of pollen allergies.
Sport and recreational turfgrasses must be mown at least once or twice a month,
but proper maintenance and remedy of turf injury are necessary. Ornamental
turfgrasses are to be mown either frequently (classical ornamental lawns), or
rarely (new ,flowering meadows* style). Frequency of urban turfgrass cuts is
usually contingent on financial expenses (Dierssen, 1989). A mowing
regime determines momentary biomass occurrence and thus ecological,
aesthetic and other functions in the course of vegetation season. Fig. 5 illustrates
the course of momentary biomass occurrence in some of the investigated park
turfgrasses.

Knowledge of primary production enables to define and quantify the functions of
turfgrasses in the urban park cnv1ronment By multiplying average primary production
of park turfgrasses 400 g. m’ yr ! with average exchange coefficients, the aboveground
biomass held about 7200 kJ of energy and 180 g of carbon. To produce the biomass,
600 g of CO2 had to be absorbed, 448 g of Oz released and about 150 - 200 litres of water
evaporated. Mind that 300 - 500 g of additional root biomass per m?is cumulated in the
top soil layer of 0 - 10 cm.
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SUCHARA, I. (Vyzkumny dstav okrasného zahradnictvi, Prihonice): Primdmi
produkce nadzemni biomasy praZskych vnitroméstskych parkovych trdvniki.
Zahradnictvi, 20, 1993 (1): 43-55.

V letech 1985-1988 byla mési¢né sledovana primarni produkce nadzemni biomasy
u 8 typi travniki ve &tyfech praZskych parcich. Byly zjist&ny vegetatni poméry travna-
tych ploch, urfeny zikladni pidni vlastnosti a proveden chemicky rozbor nadzemni
biomasy ze &tyfech vybranych trdvnikt. Byl sledovén i prib&h klimatickych poméra,
reZim se€i, didrZzba a rekrealni vyuZivani sledovanych ploch. Vzhledem ke zmé&né&
zpisobu drZby vybranych travniki musela byt m&feni ukonena v priib&hu roku 1988.
Celkova primérni produkce sledovanych typl parkovych travnikd se pohybovala
v rozmezi 300-616 g (susiny).m? za rok a dvoud&loZné rostliny se na nf podilely asi
z 1/3. Nejmen3{ produkce biomasy byla zjiSt€na u nej¢astéji sekaného typu tradvniku
a u travnatych ploch na trvale suchych piidach. Produkce rekreaéné vyuZivanych parko-
vych trévniki s jilkem vytrvalym a jetelem plazivym byla prekvapivé dobrd. Rozdily
v chemickém sloZeni parkovych piid nemély podstatny vliv na vysi primarn{ produkce
nadzemni biomasy sledovanych ploch. Naopak pidni vlhkost a srdZkové dhmy
vyznamné& ovliviiovaly produkci parkovych travniki. Na viech sledovanych mistech
byla zji§t&€na nejvys3i tvorba biomasy b&hem destivého roku 1987, kdy bylo dosaZeno
i absolutni maximum rychlosti riistu biomasy 7,3 g.m? za den. V&{ Ghrny srdZek
stimulovaly tvorbu nadzemni biomasy na mimé vlhkych a na suchych stanovistich,
produkce trvale podméacené louky byla v prib&hu let vyrovnani. Rozbor nadzemni
biomasy ukézal, Ze v n&kterych piipadech musime poéitat s vy$§i drovni jeji kontaminace
hlavn& Cd a Pb. Pfi priim&rn& dosahované produkci 400 g.m za rok odvozem pokosené
biomasy vyfazujeme ro¢n& zkaZdéhom28 g N, 1 g P a8 g K akolem 7200 kJ z kolob&hu
prvkid a energie. Na vytvoreni uvedeného mnoZstvi biomasy bylo spotfebovéno asi
600 g CO,, uvolnéno 448 g O, a vypaieno 150-200 I vody. Pro ocenéni vSech funkci
parkovych trdvniki je nutné sledovat dynamiku momentniho stavu biomasy a jejtho
sloZeni v zdvislosti na reZimu ddrZby a dalSich hlavnich ekologickych faktorech.

travniky mé&stskych parkd; primarni produkce nadzemni biomasy; hlavni viivy prostiedi
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NOVY SKODCA SEMIEN SOFORY JAPONSKE]
NA SLOVENSKU A MOZNOSTI JEJ] ROZMNOZOVANIA
V PODMIENKACH IN VITRO

P. Hrubik, B. Vookova

HRUBIK, P. - VOOKOVA, B. (Arborétum Mlyfiany - Ustav dendrobiolégie SAV,
Vieska nad Zitavou; Ustav genetiky rastlin SAV, Nitra): Novy skodca semien sofory
Japonskej na Slovensku a moZnosti jej rozmnofovania v podmienkach in vitro.
Zahradnictvi, 20, 1993 (1): 57-63.

Sofora japonska (Sophora japonica L.) patri k typickym parkovym drevindm. S jej
pestovanim nielen u nés, ale aj vo svete sa stretdvame predovietkym na nelesnej pode
v parkovych a in§ch objektoch zelene. VicEie lesné porasty nevytvara ani v prirodze-
nych oblastiach rozifrenia (Severnd Cina, Kérea). Sofora japonsk4 patri k najre-
zistentnejSim drevindm vo&i imisidm, vhodnym aj do mestského prostredia.
Véelérsky je v§znamn4 vysok4 a hlavne pozdn4 nektdroddmost. V§skyt Bruchopha-
gus sophorae Cr. et Cr. sme zistili prvykrat v roku 1988 v semenéch sofory japonskej
na desiatich lokalitich juhozdpadného Slovenska. PoSkodenie sa pohybovalo
v rozmedzi 12-41 %, ale najCastljfie 50-81 %. MoZnosti generativneho rozmno-
Zovania si tym zna¢ne obmedzené, preto sa podrobnejiie popisuje metodika rozmno-
Zovania sofory japonskej v podmienkach in vitro.

Sophora japonica L.; §kodcovia semien; Bruchophagus sophorae Cr. et Cr.; ochrana
drevin

Sofora japonskd (Sophora japonica L.) patri k typickym parkovym drevindm.
S jej pestovanim nielen u nds, ale aj vo svete sa stretivame predovsetkym na
nelesnej pdde v parkovych a inych objektoch zelene. VicSie lesné porasty nevytvi-
ra ani v prirodzenych oblastiach rozsirenia (Severn Cina, Kérea). U nds sa sofora
pestuje od zaciatku 19. storocia a na Slovensku asi od roku 1840. K pestovatel'ske;j
propagicii a k rozSireniu prispeli u nds vceldri, ktori hodnotili soforu ako
vyznamnd, pozdekvitnicu medonosnid drevinu (kvitne v druhej polovici jila
a v auguste) a doporucovali ju k vysadbdm a pestovaniu. Dnes patri k beZne
pestovanym stromom v parkoch, kde zaujimaji va¢Sinou v§znamné miesto ako
solitérne stromy, alebo v malych skupinich a v $irSich uliciach vytvira posobivé
stromoradia.

ZAHRADNIérvI, 20, 1993,&.1 57



Na Slovensku rastie asi 1800-2000 exemplédrov, vo veku 10-130 rokov, v teplej
(vinohradnickej) oblasti a na chrdanenych, teplejSich polohdch mierne teplych
klimatickych oblasti. ,

Sofora japonsk4 patri k najrezistentnej$im drevindm vo¢i imisidm, vhodnym aj
do mestského prostredia. VEeldrsky je v§znamnd vysokd a hlavne pozdnd nektd-
roddrnost. V jednom kvete sofory je 1,525 mg nektéru s priemernou cukornatostou
38,8 % (poloviénd nektdrovost agitu), znd¥ka pelu je nizka. Ako viéSina zéstupcov
Celade Fabaceae si vietky Casti stromu jedovaté a tak sa sofory (nie len japonsk4)
stdvaji predmetov farmakolégov. Zhodnotenie sofory japonskej z hladiska tvorby
listovej biomasy v podmienkach mestského prostredia urobil VreStiak
(1986), odkial sme prevzali i predchddzajicu charakteristiku dreviny.

Z hradiska lokalizécie vyskytu $kodcu je potrebné sa zmienit o obdobi kvitnutia
a dozrievania plodov sofory japonskej. Kvitne v jili-auguste, kvety si
obojpohlavné, simerné, 10-15 mm dlhé a vyrastajd v Sirokych, 20-30 cm dlhych
koncovych metlindch. Plod je 30-80 x 6-10 mm velky struk, valcovity, nepra-
videlne ¢ldnkovany, poloduZinaty, zelenkasty, lysy, leskly. Obsahuje viacero
(1-6-10) semien. Semeno je velké 7-8 x 5-6 mm, ovilne, mierne stlaené,
tmavohnedé, hladké. dozrieva v oktébri aZ v novembri. Plody po prvych mrazoch
zamizaj(, postupne vodnatd duZina zasychd a tak zostdvaji semend dlho na strome
(Casto aZ do jari), ¢o do znalnej miery obmedzuje moZnost reprodukcie druhu
(kli¢ivost semien, vhodné podne podmienky v mestskej zeleni).

BIOLOGIA A ROZSIRENIE BRUCHOPHAGUS SOPHORAE CR. ET CR.

V podmienkach Ukrajiny zistil novy druh $kodcu semien sofory japonskej
Galkin (1984). Po determiécii jeho druhového zaradenia Studovali jeho biolS-
giu, roz§irenie a Skodlivost. Zistilo sa, Ze rozSirenie $kodcu mé ohniskovy
charakter a bol zisteny len v parku Aleksandrija na vSetkych plodiacich stromoch
sofory japonskej. Napada celi korunu stromu a poSkodenie semien sa pohybovalo
v rozmedz{ 85-100 %. Larvi¢ka Skodcu v obdobf{ jesene a zimy celkom alebo
Ciasto¢ne zniC{ vniitro semena a embryo. Opis nového druhu publikovalaZ er o -
va (1985) s nasledovnym systematickym zaradenim: Hymenoptera -
blanokridlovce, Chalcididae - chalcidkovité, rod Bruchophagus Ashm.

Skodcovia semien z tejto &elade spdsobuji velké straty na Grode semien bobo-
vitych (Fabaceae). Poskodenie je pocas Zeru larvi¢iek neviditelné a diva klamny
obraz o zdravej drode. VicSina rastlinoZravych chalcidiek rodu Bruchophagus
Ashm. sa vyvija v semendch bSbovitych. Vajicka kladd pod osemenie a v§voj trvd
asi tyZden. Larvi¢ka vyZiera obsah semena, neporusuje oplodie. Larvi¢ky maji
Styri instary a prezimuji v semenéch vypadanych na zem. Semen4 sofory japonskej
zostavaji podla naSich poznatkov (v roku 1988-1989) na strome po celd zimu
a larvi¢ky v nich prezimujd.
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Ked v roku 1976 zistili prvykrét v semendch Cladrastis lutea C. Koch (Zltodre-
vec farbiarsky) larvi¢ky zédstupcu rodu Bruchophagus sp., morfologicky velmi
podobné na samicky Ciertlavky - (Eurytoma caraganae Nik.), boli zhodné so
sami¢kami zistenych v semendch Sophora japonica L. Dal$ou determinéciou
sa potvrdilo, Ze ide o novy druh pre vedu - Bruchophagus sophorae Cr. et Cr.
(Galkin, 1984;Z ero v a, 1985).

Larvi¢ky si biele, s nezretelne vyvinutou hlavou, ale so silne chiti-
nizovanymi hornymi &efusfami. Na poslednom segmente tela larivéky si
chitinizované §titky. Zijd vo vnitri semena, po ukon&enf Zeru zostivaji v seme-
ne, kde sa aj kuklia.

Kukla je otvorend, zo zaciatku svetloZltd, neskdr chrbdt, hlava a predohrud
Cernejd, brusko zostdva svetloSedé. DlZka kukly 2,9 mm, dospelého imédga
3,0-3,1 mm. Imdgo mé dva pary blanitych kridel, ktorych Zilnatina je riedka,
zadné kridla sid o nieCo kratSie a mensie ako predné. O¢i Skoricovocervené,
nohy a tykadld tamovsedé aZ Cierne.

Zrovnanie popisu a obrdzkov, ktoré uvddzaZ ero v a (1985) s v§vojovymi
Stddiami (larvi¢ky a iméga) zistenymi u Skodcu semien sofory japonskej na
Slovensku, umoZiujd potvrdif jeho prvy vyskyt v CSFR ako druhu Bruchopha-
gus sophorae Cr. et Cr.

Vyskyt Bruchophagus sophorae Cr. et Cr. sme zistili prvykrit v semenéch
sofory japonskej v roku 1988 na desiatich lokalitdch juhozdpadného Slovenska.
Vzorky semien sme nazbierali koncom oktSbra 1988, v laboratériu sme odstra-
nili zbytky duZinatého oplodia (vd¢Sinou uZ zoschnutého) a po miernom presu-
Seni sa semend uloZili do Petriho misiek.

Zdravotny stav semien sofory japonskej sme zhodnotili jednak pomocou
rontgenu podla publikovanej metodiky (Hrubik, 1977, 1978) vizudlne
a si¢asne sme si overili aj kli¢ivost semien, Spdsob dopestovania semena&ikov
sofory japonskej v podmienkach in vitro uvedieme v d'al3ej Casti.

Vyvoj lariev ,bruchofaga®, priebeh Zeru a liahnutie imdg sme sledovali
v priebehu mesiacov april-méj 1989. Stihrnné vysledky si uvedené v tab 1.

Celkove sme nazbierali 20 vzoriek semien sofory japonskej na nasledovnych
lokalitdch: Dolny Ohaj, Komérno, Nitra, Nové Zamky. Pie3tany, Sered, Sura-
ny, Trnava, Vréble, Zlaté Moravce. Skontrolovali sme 9197 semien a z nich
bolo 3814 zdravych, 5383 poskodenych. Percento poskodenia sa pohybovalo
v rozmedzi 12-41 %, ale najCastejSie 60-81 %.

Vzhladom k tomu, Ze sofora japonskd patri medzi dreviny velmi vhodné
a intenzivne vyuZivané v podmienkach mestskej zelene, je spdsob jej gene-
rativneho mnoZenia velmi aktudlny a vzhfadom na slné poSkodenie semien
hmyzom do zna¢nej miery aj ohrozeny.

ZAHRADNICTVI, 20, 1993,¢&.1 59



1. Podkodenie semien sofory japonskej (Sophora japonica L.) kodcom Bruchophagus sophorae
Cr. et Cr. na Slovensku v roku 1988 — Damage to seeds of Japanese pagoda tree (Sophora japoni-
ca L.) to pests Bruchophagus sophorae Ccr. et Cr. in Slovakia in 1988

Lokalita' - Podet semien [ks]3 Percento
Cislo vzorky® spolu®* zdravé’ poskodené® - poskodenia’
Dolny Ohaj 1 297 199 98 33
Komérno 1 536 194 342 64
Komirno 2 257 49 208 81
Komérno 3 737 192 545 74
Komérno 4 660 197 463 70
Komérno 5 233 92 141 60
Komérno 6 716 425 291 41
Nové Zamky 1 326 152 174 53
Nové Zamky 2 348 128 220 63
Nové Zamky 3 848 157 691 81
Nitra 1 419 123 296 7
Piestany 1 459 218 241 52
Sered' 1 471 223 254 53
Surany 1 566 500 66 12
Trnava 1 463 120 343 74
Trnava 2 426 155 271 64
Trnava 3 490 147 343 70
Vrible 1 234 203 31 13
Vréble 2 436 223 215 49
Zlaté Moravce 1 269 117 152 56
9197 3814 5383 58,5

Ilocality. 2pumber of sample, 3number of seeds (in pieces), 4total, swealthy. 6damaged. 7damage
percentage

SEMENACKY SOPHORA JAPONICA L. DOPESTOVANE V PODMIENKACH IN VITRO

K experimentilnemu overeniu moZnosti ziskania semendcikov sofory
japonskej touto progresivnou metédou rozmnoZovania drevin, nds podnietila
skutoénost, Ze sme zaznamenali vysoki &ervivost semien zapri¢inend novym
Skodcom Bruchophagus sophorae Cr. et Cr. a v odborne;j literatire sme nasli
len mélo informicii o generativhom mnoZeni tejto dreviny v naSich
podmienkach (VreStiak, 1986).
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MATERIAL A METODA

Semend zostali po zbere v strukoch a uskladnili sa v papierovom vreciiSku pri
teplote okolo 18 °C. Pred vysevom na Zivné médium sme ich vyldpali zo strukov
a povrchovo sterilizovali 30 s v 70 % alkohole a 15 min v 0,1 % HgCl,. Potom
sme ich trikrat premyli v sterilnej vode a nechali napuéat v chladni&ke v priebehu
48 hodin. Visievali sme celé semend alebo embry4, vyrezané v sterilnych
podmienkach.

Takto pripravené semend alebo embry4 sme v sterilnych podmienkach prenésali
na Zivné médium autorov Murashige-Skoog (1962) po nasledovnej
dprave: plnd koncentricia mikroelementov, 1/2 koncentricia makroelementov,
1/4 koncentricia dusi¢nanov. Do média sme pridali 20 g sacharézy, 2,5 mg tiamin
HCI a 10 g agaru (COBE). pH média sa upravilo na 5,6 - 5,8 pred sterilizéciou,
ktoré sa uskutocnila v autokldve pri teplote 121 °C ppo&as 20 minit. Kultiry sme
kultivovali pri umelom osvetleni (3000 lux) o 16 h fotoperiode, teplote 5t 2 °C.
Vysev semien sme urobili opakovane tesne po zbere, v priebehu zimy i na jar.
Posledny vysev bol 15. méja 1989.

Pre porovnanie kli¢ivosti semien v pdde a na Zivnom médiu sme vysievali
semend po stratifikicii do pddy v kvetind€och. Semend boli z tychto lokalit:
Komirno, PieStany, Trnava, Surany. Aj tieto semen4 presli steriliziciou a inhi-
biciou. Semend z lokality Surany sme kultivovali tieZ na ¥ivnom médiu. Tento
vysev sa uskutocnil 24. aprila 1989.

VYSLEDKY

Inhibicia po dobu 48 h v tme a chlade sta&ila na prekonanie dormancie a semené
uZ tesne po zbere boli schopné kli¢if. V podmienkach in vitro kli¢enie a rast
semenéZikov za&al v priebehu t§¥diia. Zivotaschopné semen4tiky vyrastli z cel§ch
semien, ako i z vyrezanych embryi. Z 30 vysadzenych semien kli¢ilo Sesf asi po
3-4 difoch. Asi po 3-4 tyZdiioch kultivicie sa kultiry pripravovali na prenos do
p6dy. Neosved¢il sa priamy prenos. Preto sme alobalovy kryt na erlenmayerovych
fTaSiach perforovali tri dni pred vysevom do kvetind¢ov. Takto pripravené seme-
né4¢iky sme zasadili do pddy a prikryli kadinkou, aby sa zabezpecilo dostato¢ne
vlhké prostredie pre nadzemni &ist. Po dvoch tyZdiioch semenécky boli dobre
zakorenené a schopné rastu v miestnosti pri obloku. V tychto podmienkach bolo
moZné ziskal semendCky zo semien (bez predchddzajicej stratifikdcie) eSte
zaCiatkom aprila. V mdji uZ semend nevykli¢ili.

Semend %o stratifikdcii, pestované v pdde nevykli¢ili. Na Zivnom médiu semené
z lokality Surany kli¢ili, aviak uvedend sterilizdcia nebola dostatoénd. Doslo
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k infekcii, ale semen4 zacali kli¢il. Po prenose tychto semien do pddy vyréstli
semendcky.

V terénnych podmienkach sme len na dvoch lokalitdch (Nitra, Vrible) zazna-
menali ojedinelé prirodzené zmladenie sofory japonskej. Ako sme uZ spomenuli
semend zostdvajli po celd zimu a na jar na strome, pripadne postupne padaji aj
pocas zimy. Nedostani sa viak do pody (zatrdvnené, zaplevelené alebo upravené
plochy a pddy pod korunami stromov), zasychaji a postupne strécaji kli¢ivost.
Oplodie, ktoré je zo zaciatku silne duZinaté (vodnaté aZ slizké), neskdr zasychd
a tak sa samotné semené nedostavaji do vhodnej pody.

Ako uvedeny pokus a metodicky pokus ukdzal, méZeme perspektivne uvaZovaf
o ziskavani semen4kov sofory japonskej, ale aj dal§ich faZ$ie mnoZitelnych
introdukovanych drevin v podmienkach in vitro.
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Japanese pagoda tree (Sophora japonica L.) is a typical park woody plant. It is
usually cultivated on non-forest soils in parks of the world. Larger forest stands are
not formed in its natural distribution areas either (Northern China, Korea). Japanese
pagoda tree is an immission resistant tree suitable for the urban environment. It is
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significant for its high and late nectar-bearing capacity. The woody plant possibilities
for generative propagation are limited for enormous incidence of its seed pest,
namely Bruchophagus sophorae Cr. et Cr. The first incidence of this species was
recorded on 10 localities of the South-Western Slovakia in 1988. The damage
percentage ranged from 12 to 41 %, but the most often it was from 50 to 81 % (Tab. I).
The second part of the contribution is devoted to the methods describing in details
the Japanese pagoda tree propagation in in vitro conditions. The inhibition in
darkness and cold persisting 48 hours was long enough to overcome the dormancy
and seeds, close following their collection, were able to germinate. In in vitro
conditions the germination and seeding growth started within a week. Viable
seedlings grew up from complete seeds as well as from embryos cut out of seeds.
Seeds, followed stratification, cultivated in soil, did not germinate at all. In field
conditions only a single natural rejuvenation of Japanese pagoda tree was observed
on the two sites.

Sophora japonica L.; seed pests Bruchophagus sophorae Cr. et Cr.; protection of
wood tree species
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