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Léc&ivé rostliny pat¥i k plodindm, které stdly casto na okraji zdjmu. Dnes proZivaji
obdobi renesance. PFenesly se pFes Fadu médnich vin pFikladajici vétsi vyznam jednou
lé&iviim syntetickym, pak zase pFirodnim zdrojim icinnych ldtek. Soucasnou situaci
dokumentuji nejlépe fakta.

Latky rostlinného pidvodu jsou ucinnou slozkou mnoha hromadné vyrabénych léci-
vych pripravkii ve vSech zemich s rozvinutym farmaceutickym primyslem. PouZivaji se
Jjak pFirozené komplexy prirodnich litek, tak chemickd individua.

Prestoze je syntéza vétSiny pFirodnich ldtek jiZ zndma, uplatriuje se ve vyrobni praxi
jen v omezeném rozsahu. Didvodem je technologickd a finanéni ndro&nost. U&inné ldtky
se proto izoluji z pFirodnich surovin. Stale Castéji se také pFistupuje k polosyntetickym
obméndm prirodnich lditek, sledujicim zvySeni dlinnosti pFi potlaceni nezddoucich
ucinkai.

Drogy, tj. suSené rostliny, popF. jejich dsti nebo produkty rostlinnych organismii,
se tak staly nepostradatelnymi surovinami pro vyrobu léciv. Vedle toho si viak uchovaly
svidj vyznam pro pFimé terapeutické poufZiti, nejéastéji ve formé Eajovych smési, nebo v
extrakénich lékovych formdch. Droga totiZ, jako komplex mnoha ucinnych litek, md
mnohdy pFiznivéjsi iicinek neZ je tomu v pFipadé jednotlivych izolovanych sloZek.

Ceskoslovensky farmaceuticky primysl vyuzivd asi 240 rostlinnych drog. 114
hromadné vyrdbénych lécivych pFipravkii obsahuje nékterou z pFirodnich ldtek. Vyrabi
se 30 druhd lécivych ajid. VySe uvedeny pocet léSebnych pFipravki predstavuje klasicky
sortiment nasSich tradicnich vyrobcii. K tomu dnes pFistupuje pomérné Siroky sortiment
vyrobcd zahraniénich, zacind se uplatriovat i soukromy tuzemsky sektor. S jistym caso-

. vym zpoZdénim se léCivé rostliny prosazuji i ve veterindrni praxi.

Z tohoto struéného uvodu je ziejmé, Ze léCivé rostliny maji nezastupitelné misto v
sortimentu terapeutickych prostedki. Rozvoj, u nds netradiénich metod alternativni
mediciny, postaveni léCivych rostlin ddle podpoFi.

S vyuzitim lécivych rostlin iizce souviseji zpisoby jejich ziskdvdni. Asi 120 druhii
vegetabilnich drog se ziskdvd sbérem z pFirodnich materidli, asi 30 druhil se péstuje,
80 druhii je predmétem dovozu. I do budoucna toto zdkladni schéma ziskdvdni drog
ziistane zachovdno. Bude se ale ménit pomérné zastoupeni jednotlivych zdroji drog. V
obecné roviné lze ocekdvat zdjem o $irsi sortiment léCivych rostlin nez tomu bylo dosud.
Spektrum sbérovych druhii se bude naopak zuzovat. Dilvodem je vymizeni nékterych
druhi jako komponent pFirozenych fytocenéz. Jistou roli sehraje i ochrana pFirody.
Nastoupi proto snahy o introdukci a s nimi orientace smérem od sbéru k péstovini. Dovoz
drog zistane i naddle limitovdn jejich dostupnosti na svétovych trzich a financnimi
moZnostmi vyrobcid léciv & pFimych prodejci drog.
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Vsouvislosti s celospolecenskym dénim doznd jisty posun i péstovdni léCivych rostlin.
Bude mit prevdiné maloplosny charakter s tézistém v soukromém sektoru. Velkoplosné
Ppéstovdni zistane vyhrazeno nékolika mdlo druhiim v postaveni surovin farmaceutického
primyslu. Druhiim, které slouZi k izolaci uc¢innych ldtek s ndslednym vyuZitim v nékteré
z lékovych forem.

V ndvaznosti na vyse uvedené skuteénosti lze odhadnout i smér dalSiho vyzkumu v
oboru lécivych rostlin a pFiléhajicich védnich disciplin. Vyzkum, byt realizovany v
riznych rezortech a v rizné zamérenych pracovistich, pijde smérem vyhleddvdni novych
rostlinnych zdroji, jejich introdukce a zvySovdnim kvality zdrojd stdvajicich, atuz kvalitu
chdpeme jako obsah a sloZeni ucinnych principi, &i absenci cizorodych ldatek. Maximum
pozornosti bude vénovdno druhiim lé¢ivych rostlin v pozici surovin farmaceutického
priumyslu. Dokladem vysSe uvedeného je predloieny soubor praci tohoto specia-
lizovaného Cisla védeckého Easopisu Zahradnictvi.

Ing. Irena Spitzovd, CSc.
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SYSTEM VYZKUMU A VYUZIT{ AROMATICKYCH,
KORENINOVYCH A LECIVYCH ROSTLIN VE VSUZ OLOMOUC

P. Indrak, K. Dusek

INDRAK, P. - DUSEK, K. (Vyzkumny a 3lechtitelsky dstav zelin4fsky, Olomouc): Systém
vzkumu a vyusiti aromatickych, koFeninovych a lécivych rostlin ve VSUZ Olomouc.
Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 83 - 86.

Tato price shrnuje poznatky z problematiky vyzkumu a vyuZiti aromatickych, kofe-
ninovych a lécivych rostlin ve VSUZ Olomouc. Jsou popsany tkoly souvisejici s fesenim
genovych zdroji, systém kontroly u genovych zdroji i u materidlu z trzniho zpiisobu
péstovani a zplisob vybéru genovych zdroji pro dalsi Slechténi.

genové zdroje; analyza; aromatické, kofeninové a léCivé rostliny

Soucasny vyzkum v oblasti aromatickych, kofeninovych a 1é¢ivych rostlin
(ddle AKLR) stile hleda nové cesty produkce jakostnich 1é¢ivych drog Slechté-
nim vybranych odriid na zvySeni koncentrace diileZitych obsahovych litek,
at uZ jde o silice - prchavy vonny olej nebo jiné d¢inné komponenty, napf.
flavonoidni glykosidy, fenolické kyseliny apod.

V mnoha pfipadech jiZ nevystaci zejména farmaceuticky, ale i kosmeticky ¢i
potravinafsky priimysl se zdroji téchto rostlin pochazejicich ze sbéril, a proto je
nutné tyto rostliny - produkty kvalitni drogy - péstovat.

Pro uspésné Slechténi AKLR a splnéni stile naro¢néjsich Slechtitelskych cili
se nutné€ vyZaduje dokonald znalost drovné Slechténi ve svété, biologickych
vlastnosti Sirokého zahrani¢niho i tuzemského sortimentu, ale i méné zndmych
variet, krajovych odriid, poloplanych forem, kmenti a mutaci, jeZ jsou vyuZi-
vény hlavné ve $lechténi na odolnost proti chorobim. Neméné diilezita je i
znalost varia¢ni §ife nejdileZitéjSich vlastnosti v rdmci kulturnich druhil a
korelani vztahy v souborech novych odriid. Toto vie umoZiiuje vybrat
nejvhodné;jsi material pro Slechténi a zvolit Slechtitelskou metodu nebo rychlé
hospodéfské vyuZiti, napf. zavedeni perspektivni zahrani¢ni odriidy pfimo do
praxe. Dosavadni poznatky feSeni u nds i zkuSenosti jinych Slechtitelsky vyspé-
1ych zemi jasné€ dokazuji, Ze spravné vyuziti odriid svétového sortimentu miiZe
podstatné urychlit a zv{Sit dspé3nost Slechtitelské prace.

Hlavnim cilem feSeni genovych zdroji AKLR ve VSUZ Olomouc je shro-
mazdéni, studium a komercéni vyuziti vybranych poloZek, a to zejména jako
zdroj pro Slechtitelské vyuZiti, ale i pro primyslové zpracovani, napf. pro
vyrobu silice, pfipadné extrakti. Z téchto divodi se od roku 1981 v naSem
Gstavu vénujeme cilené Slechténi AKLR v ndvaznosti na chemické analyzy
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téchto rostlin. Uchovéni zdrojii generativné mnoZenych je zajiSténo metodou
dlouhodobého uskladnéni vysuSenych semen v neprody$nych obalech. Skla-
dovatelnost je prodlouZena uloZenim téchto materidldi v klimatizovanych skla-
dech. Vegetativné mnoZené poloZky jsou podle nirokil udrZoviny piesadbami
v polnich porostech a sazeckdrnich. Genové zdroje AKLR fe§ime ve tfech
zdkladnich skupinédch:

1. svétové a ¢eskoslovenské zdroje AKLR,

2. restringované odridy a novoslechténi AKLR,

3. krajové a plané formy AKLR.

O kazdé poloZce v genové bance jsou vedeny vSechny informace véetné
vyhodnoceni o moZnostech vyroby silice, pfipadné extraktu. Soucasné jsou
nejvhodnéjSi materidly pfedavany Slechtiteliim na dalsi rozpracovani.

Systém kontroly u AKLR v naSem ustavu probihd v nékolika rovinich.
V' prvni fazi se testuji vzorky AKLR z genovych zdrojii, $lechténého materidlu
a z pokusii s trznim péstovanim u sili¢natych rostlin na koncentraci éterického
oleje - silice a déile tuto silici kvalitativné i kvantitativné analyzujeme na
nejdiilezitéjsi obsahové latky. Toto testovani probiha nejen u silice z Eerstvého
materidlu ¢i suché drogy, ale sledujeme i dynamiku silice v droze béhem
skladovani. ZjiSténé hodnoty jsou zdkladem kontroly o provedeni sklizné ve
sprdvnou dobu i zdravotniho stavu rostlin. V neposledni fad¢ jsou kontrolou
spravného suSeni rostlinného materidlu. U rostlinného materidlu AKLR
s nizkou nebo nulovou koncentraci silice sledujeme kvalitativni sloZeni
ostatnich d¢innych latek.

U vsech vzorkit AKLR, resp. silici, jsou déle zji$fovany tyto hodnoty: vynos,
sesychaci pomér, index lomu, koncentrace téZkych kovii v droze a vybrani
rezidua pesticidil.

PiestoZe péstovani na pokusnych lokalitich, zejména u trzniho zpisobu
péstovani, probiha tzv. trvale udrZitelnym zplisobem, tzn. Ze pouZiti priimyslo-
vych hnojiv a pesticidnich pfipravkii je velmi omezeno, je nutna kontrola téchto
litek v systému piida - rostlina, pfipadné zavlahova voda. Proto se stanovuji ve
vzorcich pudy a pevnych spadii tézké kovy, pfipadné u vzorki pidy i rezidua
pesticidnich pfipravki. Tyto analyzy se provadéji rovnéZ ve sklizeném mate-
ridlu. U genovych zdrojii se ve velké vétSin€ piipadii obejdeme bez pouZiti
chemickych pfipravki. Dile probiha kontrola silice vydestilované na polopro-
voznim zafizeni, kde jsou testoviny zv143( jednotlivé genové zdroje, nebo po
zpracovini celé parcely u trzniho zplisobu péstovéani. Néasledné jsou porovna-
vany kvalitativni i kvantitativni ukazatele takto ziskané silice se silici vydesti-
lovanou v laboratornich podminkach.
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Stanoveni koncentrace silice v rostlinném materidlu se provédi na pfistrojich
pro destilaci silice tak, jak je popsino v Ceskoslovenském Iékopise. Kvanti-
tativni a kvalitativni analyzy vlastni silice provddime metodou GLC, resp. TLC.
U rostlinného materidlu, obsahujiciho i jiné Gc¢inné latky neZ t€kavé, analy-
zujeme tyto vzorky po extrakci do organického rozpoustédla vétSinou technikou
HPLC. T&Zzké kovy v droze stanovujeme polarograficky (Cd, Pb) nebo pomoci
pfistroje TMA 254 (Hg). Stanoveni pesticidnich rezidui je provddéno podle
chemickych vlastnosti stanoveného pesticidniho pfipravku, resp. jeho G¢inné
latky, a to ve velké vétSiné piipadii technikou HPLC, ale i GLC & ITP.

Vybér genovych zdrojii AKLR pro dalsi $lechténi na zvySeni koncentrace
obsahovych latek ¢i koncentraci silice neni bez diisledné analytické kontroly
mozné. To se tyka i zji§tovani hygienické nezavadnosti vychoziho materialu -
rostlinné drogy a produktii z ni, napf. silice. V této oblasti maji pracovnici
naSeho tstavu dostatek zkuSenosti a z toho vyplynuly i nékteré uznané odrady
nebo material, ktery je v soucasné dobé ve stitnich odriidovych zkouskach.

Perspektivu v oblasti Slechténi Ize spatfovat i v pouZziti tkifiovych kultur nebo
genovych manipulaci, tj. vnaSeni novych vlastnosti do téchto rostlin.

MozZnosti vyuZiti samotnych AKLR, resp. jejich produktil, jsou obrovské, a
to nejen ve farmacii, tukovém a kosmetickém priimyslu, ale i pro Gpravu
pokrmii, tedy v potravindfském primyslu. Mnohé z téchto rostlin dodavaji
pokrmiim vynikajici chufové vlastnosti bez neZidoucich vedlejich G&inki,
samoziejmé pfi jejich stfidmém pouZivani. Dalsi moZnost vyuZiti silice samotné
je pfi vyrobé nékterych potravinafskych vyrobkii, kdy rostlinny produkt droga
miiZe byt kontaminovdna mikroskopickymi houbami rodu Stachybotrys nebo
Fusarium produkujicimi termostabilni jedy. Jejich diisledkem po vniknuti do
organismu je sniZeni tvorby bilych krvinek a vétsi citlivost organismu
k infek¢nim chorobdm. Tato kontaminace je pfi pouZiti silice vyloucena.
RovnéZ béhem skladovani dochdzi ke znehodnoceni suché drogy, u silice pfi
vhodném uskladnéni nikoliv. Nezanedbatenym kladem, jeZ hovofi ve prospéch
pouzivani silice, je i jeji mnoZstvi a definované sloZeni oproti suché droze.

Z vy3e uvedeného vyplyva, Ze je Zadouci a perspektivni zabyvat se proble-
matikou genovych zdrojii a nasledného $lechténi aromatickych, kofeninovych
a lé¢ivych rostlin v celé $ifi tohoto oboru véetné doplitujicich disciplin, jako
jsou agrotechnika, analytickd chemie, priimyslové zpracovani pro farma-
ceuticky, tukovy, kosmeticky a potravindisky primysl apod.
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INDRAK, P. - DUSEK, K. (Research Institute of Vegetable Growing and Breeding, Olomouc):
System of research and utilization of aromatic, spicy and medicinal plants in the Research Institute
of Vegetable Growing and Breeding Olomouc. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 83 - 86.

The present work summarized information from research and utilization of aromatic, spicy and
medicinal plants in the Research Institute of Vegetable Growing and Breeding Olomouc. Tasks
related to solution of genetic resources, system of analysis both in genetic resources and materials
from market growing as well as method of selection of genetic resources for further breeding were
discussed.

genetic resources; analysis; aromatic, spicy and medicinal plants

Adresa autorii:

RNDr. Piemysl Indrdk, Ing. Karel D u ek, Vyzkumny a $lechtitelsky dstav zelinifsky,
772 36 Olomouc
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VPLYV ROZNEJ HUSTOTY RASTLIN NA VYNOS A STRUKTURU
PORASTOV RUMANCEKA KAMILKOVEHO (CHAMOMILLA
RECUTITA (L.) RAUSCHERT)

I. Salamon

Salamon, I. (Univerzita P. J. Saférika, Kosice): Vplyv réznej hustoty rastlin na vynos a
Struktiru porastov rumanceka kamilkového (Chamomilla recutita (L.) Rauschert).

Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 87 - 94.

Populaén4 bioldgia rastlin dnes predstavuje moderny a perspektivny vedny odbor, ktorého
aplikéciu pri velkoplosnej produkcii lieivych rastlin nemoZno prehliadat. Prikladom
pouzitia ekofyziologickych postupov tohto odboru ekologickych vied je trojroény
maloplosny pokus vplyvu roznej hustoty rastlin rumanéeka odrody Bona na produkciu
biomasy a Struktiru porastov pred jednotlivymi zbermi drogy a ich vynos. Vysledky pri
komplexnom hodnoteni produkcie biomasy a vynosov drogy boli v silade so zdkonom ,,0
konstantnom konecnom vynose porastov. RozloZenie podielovych elementov rastlin
rumanceka pred a po jednotlivych zberoch kvetnych iborov monokultir tvorilo dynamicky
model formovania porastov a Grody.

monokultira rumanceka; rézna hustota (denzita) rastlin; droda; vynos; rozloZenie podie-
lovych elementov rastliny

Velkost'jednotlivych rastlin a tym celkové fytomasa populicie sii vysledkom
vnitornych, vonkaj$ich a nidhradnych riadiacich mechanizmov. Jednotlivé
rastliny odpovedajt na zhustenie porastu zmenSenim rychlosti rastu a zmenou
ukladania, distribicie asimildtov (tzv. plastické odpovede) a neskor i reakciou
celych rastlin (tzv. Ghynové odpovede) (E 1i 4 § , 1986). V¢¥nos a tiroda rastlin
je teda funkciou organizmu. Jej kvantita a kvalita je geneticky podmienend a
realizdcia tejto funkcie prebieha v konkrétnom priestore a Case.

Utelom prezentovanej $tidie je ukdzal na v§znam vzfahov vynosovych
reakcii porastov rumanceka kamilkového k hustote ich populdcii v mono-
kultirach. Komplexnost tohto ekofyziologického pristupu k tejto lieCive;j rastli-
ne, ako biologickému druhu, umoznila podat prehfad informdcii o tvorbe a
produkcii biomasy monokultir diploidného rumanceka pri réznej hustote rastlin
pred jednotlivymi zbermi kvetnych Gborov a o zmendch v architektire a
rozloZeni rastlinnych ¢asti pri hfadani optimalnej hustoty rastlin rumanceka.

MATERIAL A METODY

PoIné experimenty sa realizovali v rokoch 1987, 1988 a 1989 na troch pokusnych polickach '
(20-25 m2) Botanickej zdhrady Univerzity P. J. Safirika v Kosiciach.

PouZilo sa osivo ¢esko-slovenskej diploidnej odrody Bona, ktoré bolo dopestované na pofno-
hospodirskom podniku v Novej Lubovni.
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Vysevy sa uskutoénili v jarnych agrotechnickych terminoch (30.4.1987, 5.5.1988 a 17.4.1989).
Z mnoZstva ovlidatelnych intenzifikaénych faktorov sme sa sistredili na organiziciu porastov
s roznou denzitou rastlin. Porasty rumanéeka sme vysievali v roznych riadkovych vzdialenostiach
(0,2; 0,3 a 0,4 m). Po dva zbery do roka sa realizovali ru¢ne, pomocou &esikov, v &asoch kvitnutia
kvetnych dborov na celych parcelkich.

Droga sa po triedeni susila pri laboratérnych podmienkach v zatemnenej miestnosti.

Porasty sa hodnotili met6dami kvantitativnej ekolégie, t.j. vyjadrenim mnoZstva suchej biomasy
na jednotku plochy. Analyzy priestorove;j Struktiry u rastlin sa realizovali v rokoch 1988 a 1989 vo
dvoch na seba kolmych rovinich - horizontilnej a vertikélnej. V horizontélnej rovine sa uréovala
distribicia suchejbiomasy rastlinnych ¢asti(iborov, stoniek, odumretych organov, koreiiov a listov)
vo vzfahu ku poétu rastlin na ploche pred jednotlivymi zbermi drogy. Vertikdlna rovina nim
pribliZila rozloZenie suchej biomasy rastlinnych &asti vo vzfahu ku vyske individua (Slavi-
k o v 4,1986). Analyzované jedince boli vybraté ndhodnym vyberom a ich pocet zivisel od poctu
rastlin na odberovych miestach.

VYSLEDKY

V polPnom experimente sa pri porovnani vynosov drogy rumanceka u odrody
Bona v rokoch 1987, 1988 a 1989 nezaznamenali vyrazné rozdiely v produkcii
kvetnych Gborov rastlin, rasticich pri réznej denzite (hustote) porastov (obr. 1).

V3eobecne nizke vynosy (po prepocte 300 - 400 kg drogy na hektir) v expe-
rimentilnych podmienkach Botanickej zihrady v Kosiciach moZno odévodnit hlavne
nepriaznivymi podmienkami rastu (malé zdsoba pristupnych biogénnych prvkov pre
rastliny, vysoky obsah pristupného hor¢ika a v letnych mesiacoch sucho).

Rézna vzdialenosf medzi riadkami vysevu porastov rumanceka znamenala
rézne pocty rastlin na jednotku plochy. Pésobenie vyrovnavacich a riadiacich
mechanizmov pri tychto porastoch s r6znou hustou rastlin vplyvalo na tvorbu
relativne rovnakého mnoZstva celkovej biomasy.

Vyrazna diferencidcia v roku 1988 bola zaznamenana pri hodnoteniach
pomerov podzemnej a nadzemnej biomasy. Hodnota 0,100 charakterizujica
tento podiel pre porasty s najnizSou hustotou rastlin interpretuje najlepSiu
schopnosf adapticie a regenericie po zbere iborov a zhorSujicich sa faktorov
prostredia rastu (hlavne sucha).

Hodnoty priemernej hmotnosti jedinca a podtu Gborov na jedinca boli
charakteristické pre roznu velkosf rastlin rasticich na rozne velkych priesto-
roch. Pri priemernej hmotnosti jedného Gboru rastlin rasticich pri r6znej hustote
porastov sa nepotvrdil vysoky Statisticky vyznamny rozdiel.

RozloZenie ¢asti rastliny ndm pribliZili ich kvantitativne zmeny vertikilnej
distribtcie biomasy pred jednotlivymi zbermi kvetnych dborov (obr. 2 a 3). Na
obrazkoch st viditeI'né rozdiely vo velkosti rastlin rasticich pri r6znej hustote
porastov. Prvy zber Gborov znamenal zaciatok procesov regenerédcie a signél
pre idseky v strednej Casti rastliny. Tieto zacali tvorif nové vedlajsie stonky
s rastovymi vrcholmi, schopnymi produkcie novych tborov. Teda pred druhym
zberom kvetnych hlaviciek ma rastlina int architektiru populécii stoniek, listov a
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1. Vynosy drogy rumanéeka odrody Bona v rokoch 1987, 1988 a 1989; osa x - vynos drogy [g.m'z],
osay - vzdialenosf medzi riadkami [m]; A - prvy zber, B - druhy zber - Yields of camomile drug of
the cultivar Bona in the years 1987, 1988, and 1989; axis x - drug yield [g/m], axis y - row spacing
[m]; A - first harvest, B - second harvest
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2. Vertikdlna distribicia suchej biomasy nadzemnych a podzemnych &astirastliny pred jednotlivymi
zbermi drogy v roku 1988 (prepocet na 10 jedincov) - Vertical distribution of dry biomass of
above-ground and underground parts of plants before individual harvests of drug in 1988 (recalcu-
lation on 10 plants)
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3. Vertikélna distribiicia suchej biomasy nadzemnych a podzemnych &astirastliny pred jednotlivymi
zbermi drogy v roku 1989 (prepocet na 10 jedincov) - Vertical distribution of dry biomass of
above-ground and underground parts of plants before individual harvests of drug in 1989 (recalcu-

lation on 10 plants)
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Vysvetlivky k obr. 2 a 3 - Explanation to Fig. 2 and 3:

Osa x - such4 hmotnost [g], osay - vyska [m]; A - list, B - stonka, C - odumreté orgény, D - dbory,
E - korene; I - prvy zber, II - druhy zber; a - vzdialenost medzi riadkami 0,2 m; b - vzdialenosf medzi
riadkami 0,3 m; vzdialenosf medzi riadkami 0,4 m - Axis x - dry weight [g], axis y - height [m];
A - leaf, B - stalk, C - decayed organs, D - heads, E - roots; I - first harvest, II - second harvest; a -
- row spacing 0,2 m; b - row spacing 0,3 m; ¢ - row spacing 0,4 m

tborov (obr. 2 a 3). Na grafoch v rozloZeni biomasy nastiva ,;zlom“ vo velkosti
biomasy stoniek a listov v prospech strednych tsekov jedincov. Nové listy a
kvety sa tvoria na novoutvorenych stonkach vo vy3sej Casti rastliny (obr. 2 a 3).

DISKUSIA A ZAVER

V literatiire venovanej 3tidiu porastov rumanceka sa len velmi zriedka
objavuje alebo spomina vztah ddleZitej priestorovo-kompeti¢nej charakteristiky
- hustoty porastu a jeho vynosu. Je to predovietkym pri introdukcii rumanéeka
z prirodzenych stanoviStnych podmienok rastu do pestovatelskych, alebo pri
porovnaniach vynosov kultirnych, resp. Sfachtenych rastlin s divorastticimi.

Napriklad pri SlachtitePskych pricach v Kyjevskej oblasti Ukrajiny sa
porovnavali biologické vlastnosti (hustota rastlin, vynos, vy3ka rastlin,
hmotnost 100 dborov a Groda semien) u rumandeka prirodnej (prirodzenej)
populdcie, kyjevského kultivaru a znidme;j ruskej odrody Azulena. Pri najvyssej
hustote rastlin odrody Azulena neboli dosiahnuté najvyssie vynosy a naopak
prirodna gopulécia mala menSiu hustotu (o 15 rastlin na m“) a dosiahla vysSie
vynosy (Cetvernaja a kol. 1986).

U  monokultir rumanceka sa ako prvy sistreduje na skiimanie rastu a
produktivity rastlin rasticich pri réznej vzdialenosti medzi riadkami
Zalecki (1972). Tento intenzifikatny faktor Specidlnej rastlinnej vyroby
pouZil pri zavadzani pol'skej tetraploidnej odrody Zloty Lan do velkoplo3ného
pestovania v rokoch 1965 - 1967. Zaver tychto prac bol nasledujici: ,NajlepSie
podmienky rastu a produkcie tejto odrody si pri vyseve s riadkovou vzdia-
lenostou 0,2 m. Rastliny rastiice pri va&Sich riadkovych vzdialenostiach ( 0,3;
0,4 a 0,5 m ) dosahovali menSie vynosy kvetnych tborov. Aviak poZiadavky
na konStrukciu mechanizacie pre Kultiviciu a zber si vyZaduji vysev pri
vzdialenosti medzi riadkami 0,4 m. Pre teoreticky vyskum bola v tychto
$tidiach okrajovo spomenutd ind déleZitd skuto¢nost. Touto skuto¢nostou bolo
to, Ze prir6znej hustote vysevu rastlin (1,5 - 3,0 kg semien rumanceka na hektar)
neboli zaznamenané v kone¢nom désledku Ziadne vyrazné rozdiely vo vyno-
soch Cerstvej biomasy kvetnych hlaviciek. V nov3ich pracach sa hustota vysevu
pre odrodu Bona sktimala v severskych podmlcnkach Finska v roku 1985. Husto
siate rastliny tu dosahovali v priemere 0 115 g.m’ 2 vii vynos nez pri porastoch so
zna¢nou riadkovou vzdialenostou 0,5m(Galamb o si akol., 1990).

Zavislostmedzi hustotou vysiatia a celkovou hmotnostou populicie vyjadruje
zakon ,,0 konstantnom kone¢nom vynose porastu“. Hovori, Ze so zvySujiicou
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sa hustotou vysevu vynos porastu narastd len do urcitej, tzv. kritickej, hustoty
a po jej prekroceni sa uz d’alej nezvysuje, zostdva konstantny (E 1i 4 § , 1986).

Tento zikon diva odpoved Zaleckému (1972), ked pri réznom vysevku
nezaznamenal vyrazné rozdiely vo vynose erstvej biomasy a na nase vysledky (obr. 1).

Premenlivost v§nosov (obr. 1) pri jednotlivych porastoch s réznou hustotou
v hodnoteni jednotlivich experimentilnych rokov sa pohybovala v rozmedzi
od 10 do 40 %. Pri porovnaniach s inymi experimentidlnymi pricami tieto
hodnoty nie s zvliStne, napr. u rumanceka pestovaného vo Finsku 75 %
(Galambosi akol., 1990) a v odrodovych skiskach 45 % (Holub d
a kol., 1989). Uvedené hodnoty premenlivosti vynosov presved¢ivo doku-
mentuji o variabilite vynosov v zavislosti od pestovatel'ského roka, ale aj o tom,
Ze hodnotit priebeh a vplyv meteorologickych faktorov nie je Giloha jednoducha.

Kym vzfah hustoty porastov a ich vynosov sa v odbornej literatiire objavuje
sporadicky, Stidium rozloZenia rastlinnych asti rumandeka je v nasej prici ojedinelé.

Zber kvetnych tborov na individudlnej rastline znamend zber podielov§ch
elementov jedinca, ktory vytvira jeho reprodukéno-morfologickid Struktiru.
Vynik4 tu otidzka akd bude dynamika d’al§ieho rastu ostatnych rastlinnych ¢asti,
ich vzniku a odumierania (zéniku) a dal3ej tvorby Gborov. Komentéire k obr. 2
a 3 si nielen odpovedou na tito otdzku, ale potvrdzuji, Ze tento pristup
umoZiiuje detailnejSiu analyzu Zivotaschopnosti rastlinnych ¢asti rumanceka,
ktora pri celostnom pohFade na rastlinu unika. Struktira stoniek, listov, iborov
u tejto liedivej rastliny pred a po jednotlivich zberoch tvori tieZ ekonomicky
zdklad agrotechnickych zdsahov pri velkoploSnom pestovani rumanceka
v jednotlivych oblastiach.

Otizka hustoty monokultir rumanceka kamilkového ostdva i nad’alej otvorena.

V' nepriaznivych podmienkach pestovania (mald zdsoba pédnych Zivin a suché
leto) moZno doporudif husto siate porasty. Tieto svojou korefiovou konkurenciou
potlacia rastburin, ¢o sa prejavi v znizenych potrebach zisahov kultivcie a pouZitia
pesticidov. Samozrejme ekologické limity prostredia a vlastnosti ekologickej
pruZnosti rastlin rumandeka ndm zniZuji po¢et moZnych zberov na dva. Najviacsia
produkcia kvetnej drogy v tomto pripade bude pri prvom zbere.

V priaznivych pédno-klimatickych podmienkach (dostatok Zivin a miema letnd
klima), pri doraze na starostlivost o porasty, je vyhodny vysev do riadkov (so vzdia-
lenostou medzi nimi 0,3 - 0,4 m ). Va&i Zivotny priestor pre rastrastlin umo#iuje ovela
lepsie vetvenie stoniek a nasadzovanie vicSieho po¢tu Gborov. Na druhej strane takto
vznikd ovela va&Sia interSpecifickd konkurencia v monokultirach. Podet zberov zvysi-
me a $truktiira porastov nim umozni lepsi pristup mechanizicie. NajvacSi vinos moZzno
predpokladat pri druhom zbere drogy. So zvySovanim mnoZstva zberov§ch zésahov
vznika tieZ riziko polahnutia porastov (hlavne u tetraploidnych odréd a kultivarov).

Stiidium trodotvomgch procesov u populicii rumandeka pomocou popula¢nej biologie
rastlin mé svoje opodstatnenie a vyznam. Tento modemny a perspektivny vedny odbor je
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potrebné v d'alSom vyskume lieivych rastlin zameraf na adapticiu rastlin na
prostredie ich rastu, sledovanie tvorby biomasy, schopnosf prerozdelenia
produktov fotosyntézy do ekonomicky vyhodnych orgénov, vplyv hustoty
rastlin na distribliciu biomasy, a vztahy medzi mortalitou populicie s jej rastom
a vplyvmi ekologickych limitov prostredia.

Definitivnym ciefom tychto vyskumov musi byt zostavenie modelov pre tieto
zékladné prvKy tvorby trody a vynosu rumanceka kamilkového, resp. lie¢ivych rastlin.
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Population biology of plants represents nowadays a modemn perspective field of activity which cannot
be omitted in large-scale production of medicinal plants. Our three-year small-plot experiment on the
effect of different density of camomile plants of the cultivar Bona on biomass production and yield and
structure of stands before individual harvests of the drug of camomile is an example of utilization of
ecophysiological processes of the above branch of ecological sciences. Comparing the yields of drug
of camomile in the years 1987, 1988, and 1989, no marked differences in the production of floral heads
of plants growing with different density (Fig. 1) confirmed in the field experiment. Different row spacing
means different number of plants on unit of area. The action of spare and control mechanisms in stands
affected the formation of relatively equal quantity of biomass. Values of average weight of plants and
number of heads per plants were characteristic for different height of plants growing with different
density. No statistically significant difference was noted with average weight of heads of plants of
different density. The distribution of share elements of camomile plants before and after individual
harvest created a dynamic model of formation of stands and yields (Fig. 2 and 3).
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VPLYV ROZNEJ HUSTOTY PORASTOV NA
KVANTITATIVNO-KVALITATIVNE ZLOZENIE ETERICKEHO
OLEJA RUMANCEKA KAMILKOVEHO (CHAMOMILLA RECUTITA
(L.) RAUSCHERT)

1. Salamon

Salamon, 1. (Univerzita P. J. Safirika, KoSice): Vplyv réznej hustoty porastov na kvanti-
tativno-kvalitativne zloZenie éterického oleja rumanceka kamilkového (Chamomilla recu-
tita (L.) Rauschert). Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 95 - 99.

V trojroénom maloparcelovom polnom experimente sa sledoval okrem iného, vplyv roznej
hustoty rastlin na obsah a kvalitu éterického oleja drogy (Flos chamomillae) diploidnej
rumanéekovej odrody Bona. Zistilo sa, Ze rézna vzdialenosf medzi riadkami vysevu
porastov rumanc¢eka na tom istom stanovisti pestovania nema vyrazny vplyv na zmeny
obsahov éterického oleja a jeho zloZenie.

denzita (hustota) porastov rumanceka; étericky olej; farnezén; /-/-a-bisabolol; chamazulén

Vplyvy intraSpecifickej kompeticie pri réznej denzite jedincov v mono-
kultiirach lie¢ivych rastlin sa v sii¢asnosti intenzivne Studuji. Poznatky z tychto
experimentov st v3ak skor sistredené z vyskumov tvorby a produkcie biomasy,
vynosov, mortality, Struktiry porastov, pripadne zo $tidia primarneho metabo-
lizmu. Vyznam tejto dolezZitej skutocnosti (kompeticie) na tvorbu Specidlnych
metabolitov sekundarnych biochemickych reakcii vo vieobecnosti nie je jasny
(Berndath, 1986).

Hodnotu rumanéekovej drogy (Flos chamomillae) podmiefiuje pritomnost
komplexu litok v éterickom oleji s lie¢ivymi G¢inkami. Na zdklade 3tidia
farmakodynamickych vlastnosti sa v sicasnosti za najcennejSie povaZuji
seskviterpény /-/-a-bisabolol a chamazulén (Fos ter, 1991).

Ciefom tejto price bolo Studovaf vplyvy roznej organizicie a Struktiry
porastov ruman¢eka kamilkového odrody Bona na pripadné zmeny charakte-
ristik kvantitativno-kvalitativnych vlastnosti éterického oleja.

MATERIAL A METODY

Pokusné rastliny a organizécia pofného experimentu bola t ist4, ako pri Stidiu vplyvu roznej
hustoty rastlin na v¥nos a Struktiru porastov (S a | am o n, 1992). Odbery kvetnych Gborov pre
chemické analyzy sa realizovali pri jednotlivych zberoch (10.7.25.8.1987,17.7.a11.8.1988, 21.6.
a 15.7. 1989). Droga sa po triedeni susila pri laboratérnych podmienkach v zatemnenej miestnosti.

Etericky olej sa izoloval hydrodestiliciou v piatich aZ patnéstich opakovaniach podfa velkosti
rozmerov jednotlivych parceliek. Jeho hmotnosfsa stanovilavdZkovou metédou. Nacharakteriziciu
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hlavnych komponentov éterického oleja v droge sa pouZila metéda delenia plynovou chro-
matografiou (R e p ¢ 4 k akol., 1980).

V tab. I, II, III, IV si uvedené percentuilne hodnoty obsahu éterického oleja v rumané&ekovej
droge a percentuilne zloZenie jeho klicovych komponentov (B-farnezénu, /-/-a-bisabololu a
chamazulénu). Vyhodnotenie vysledkov sa uskutoénilo analyzou variancie. Pre realiziciu tejto
Statistickej metédy boli percentudlne ddaje transformované uhlovou transformiciou
(Plochinskij,1970).

I. Analyza variancie vplyvu réznej denzity porastov rumanéeka na percentuilny obsah éterického
olejav kvetnej droge v rokoch 1987, 1988 a 1989 - Variance analysis of the effect of different density
of camomile stands on percentage of essential oil in the drug in the years 1987, 1988 and 1989

Vzdialenosti medzi x

riadkami’ [m] 02 03 04 o 4

i 1. zber? 0,97 0,93 0,99 2,417 0,100
2. zber? 0,60 0,71 0,72 2,097 0,144

665 1. zber? 1,08 1,09 1,09 0,301 0,741
2. zber’ 0,70 0,81 0,83 1,005 0,376

L0 1. zber? 0,88 0,98 0,94 2,456 0,101
2. zber? 0,57 0,63 0,63 1,333 0,247

Vysvetlivky pre tab. I - IV: - X - aritmeticky priemer, F - pomer variancii, P - signifikancia -
Explanation for Tab. I - IV: - X - arithmetic mean, F - variance ratio, P - significance
lrow spacing [m], 2harw:sting

I. Vplyv réznej hustoty porastov rumandeka na percentuslny obsah farnezénu v éterickom oleji -
- Effect of different density of camomile stand on percentage of farnezen in essential oil

Vzdialenosti medzi x F P

riadkami’ [m] 02 03 04

il 1. zber? 26,5 28,5 26,3 1,041 0,361
2. zber? 26,2 25,2 26,9 1,966 0,165

{088 1. zber? 20,5 21,0 22,1 0,436 0,650
2. zber? 27,8 27,5 26,6 0,183 0,833

o 1. zber? 15,1 13,4 17,4 2,891 0,073
2. zber’ 14,6 12,5 14,7 3,008 0,061

* - Analyza variancie rozdielov vzdialenosti medzi riadkami a obsahom B-farnezénu - variance
analysis of differences in row spacing and content of p-farnezen
For1 -2 see Tab. I.
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VYSLEDKY

Percentuilne hodnoty obsahov éterického oleja rumanceka drogy diploidnej
odrody Bona, zbieranej v porastoch s r6znou denzitou rastlin, si uvedené
v tab. I. Tab. II, III a IV udévaji percentuilne hodnoty kfi¢ov§ych komponentov
v tomto éterickom oleji.

Na ziklade porovnani hodnét percentudlneho obsahu éterického oleja
v kvetnej droge rastlin, rastGcich pri r6znej hustote porastov, sa nezazna-
menali vyrazné rozdiely (tab. I). Tieto fakty sa potvrdili vo vetk¢ch troch
rokoch naSich poPnych pokusov. Porovnania vysledkov u éterického

III. Analyza variancie rozdielov vzdialenosti medzi riadkami vysevu porastov ruman¢eka a
percentudlnym obsahom /-/-a-bisabololu v éterickom oleji - Variance analysis of differences in row
spacing of camomile stands and percentage of /-/-a-bisabolol in essential oil

Vzdialenosti medzi x F p

riadkami' [m] 02 03 0,4

o 1. zber? 47,0 46,1 51,1 0,894 0,416
2. zber” 52,6 46,7 57,2 0,941 0,406

o 1. zber? 48,9 54,4 46,8 1,065 0,354
2. zber? 50,8 43,5 48,9 0,780 0,466

o 1. zber’ 55,1 45,3 50,1 2,156 0,128
2. zber® 53,1 59,6 57,3 0,934 0,401

For 1 -2 see Tab. |

IV. Vplyv réznej hustoty porastov rumancéeka na percentuilny obsah chamazulénu v éterickom oleji -
- Effect of different density of camomile stand on percentage of chamazulen in essential oil

Vzdialenosti medzi x F P

riadkami’ [m] 02 03 04

o 1. zber? 16,3 13,8 13,2 3,092 0,060
2. zber? 8,7 82 9,5 0,466 0,634

i 1. zber? 19,0 18,6 19,5 0,607 0,550
2. zber’ 12,2 13,2 12,3 1,036 0,365

ok 1. zber? 16,4 16,0 14,8 1,205 0,310
2. zber’ 11,5 8,8 11,0 3,283 0,051

* - Analyza variancie rozdielov vzdialenosti medzi riadkami a obsahom chamazulénu - variance
analysis of differences in row spacing and content of chamazulen
For1 -2 see Tab. I.
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oleja pri prvom a druhom zbere drogy ukéazali pokles jeho obsahu pri druhom
zbere.

Vplyv réznej vzdialenosti medzi riadkami vysevu semien a neskor rastu
rastlin sa neprejavili, ani vyrazné rozdiely u percentudlnych hodn6t hlavnych
obsahovych latok éterického oleja (tab. II, Il a IV).

DISKUSIA

Hodnoty mnoZstiev éterického oleja a jeho obsahovych litok u odrody
rumanceka Bona sii geneticky determinované, ale norma ich reakcie je daleko
SirSia ako sa povodne predpokladalo. Expresia genetického potencidlu je teda
viac podmienend prostredim rastu monokultir odrody Bona (S alamon,
1991). Tieto déleZité skuto&nosti boli potvrdené v experimentoch s touto odro-
dou vo Finsku (severské podmienky - Galambosi a kol, 1991) a
v Taliansku (podmienky juhu Eurépy - Marzi a kol., 1991). V oboch
pripadoch doslo k poklesu obsahov mnoZstiev éterického oleja (0 0,5 - 0,8 %)
v rumancekovej droge oproti hodnote (0,9 - 1,0 %) udévanej odrodovym listom.

To boli hlavné dévody, preo sa sledovalo aj ekofyziologické pozadie akumu-
lacie sekunddrnych metabolitov rumanceka tejto odrody pri nadej organizécii
polného pokusu.

Ziskané vysledky (tab. I a IV) m6Zeme porovnatlen so zdvermi jedinej prace
(Zalecki, 1972), ktord bola realizovand za ucelom sledovania vplyvu
hustoty rastlin na étericky olej rumanceka. Na zéklade jej sihrnu sa m6Zeme
stotoZnif s kon§tatovanim tohto autora, Ze r6zne mnoZstva vysiatych semien na
jednotku plochy neovplyvnili obsah éterického oleja rumanceka a jeho zloZenie.

Pre dokreslenie problematiky okolo genetickej determinovanosti a vplyvu
prostredia na akumuléciu sekundirnych metabolitov éterickych olejov lie¢i-
vych rastlin je déleZité eSte spomendf zaujimavii interpreticiu - koncepcie
chemizmu a chemosyndrému (Bern d th, 1986). Chemizmus je vo vieo-
becnosti prijatd kategéria, vyjadrujica konStantnost biosyntetickych metabo-
lickych ciest. V prirode sa viak ¢oraz viac zistuji pripady, ktoré s dérazom na
stdlost biosyntéz sekundarnych metabolitov nevieme dostato¢ne vysvetlif. Ako
désledok tychto skuto&nosti bolo prijatie terminu - chemosyndrém. Tento ddva
$pecidlnym a inak 3pecifickym metabolickym procesom moZnost reflexie
v konkrétnom prostredi a ¢ase. Téato koncepcia sa sndd’ potvrdila pri niektorych
vysledkoch obsahu chamazulénu v éterickom oleji, ktoré boli na hranici
vyznamnosti vplyvu réznej hustoty rastlin v porastoch (tab. IV).

V predloZenej prici st uvedené vysledky kvantitativno-kvalitativnych
charakteristik éterického oleja rumanc¢eka kamilkového odrody Bona z polnych
experimentov v rokoch 1987, 1988 a 1989. Zistilo sa, Ze rézna vzdialenost
riadkov vysevu a tym rast porastov pri réznej denzite rastlin nemd vyrazny vplyv
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na zmeny obsahov éterického oleja v kvetnej droge a na jeho zloZenie v rovna-
kych pédno-klimatickych podmienkach.
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SALAMON, 1. (University of P. J. Safarik, Kosice): The effect of different density of stands on
quality and quantity of essential oilin camomile (Chamomilla recutita (L.) Rauschert). Zahradnictvi,
19,1992 (2): 95 - 99.

The value of the drug of camomile is affected by the presence of a complex of substances with
similar curative action (sesquiterpenes, flavonoids, cumarins, choline, etc.). Based on the study of
pharmacodynamic properties. /-/-a-bisabolol and chamazulen are appreciated to be the most
valuable substances nowadays. The aim of the above information is to show that organization of
camomile stands of the cultivar Bona leads to quantitative and qualitative changes in the content of
essential oil and its main components. We used the method of a field experiment and concentrated
on different density of plants in camomile stands. Essential oil from the floral drug was isolated by
hydrodestilation and the chemico-analytical method of gas chromatography was used to characterize
main components of essential oil. We found that different row spacing in camomile stands of the
cultivar Bona at the same site did not markedly affect changes in the content and composition of

essential oil (Tab. I, II, III, and IV).

density of camomile stands; essential oil; farnezen; /-/-a-bisabol; chamazulen
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Dr.Ivan $ alam o n, Katedra experimentilnej botaniky a genetiky, Univerzita P. J. Safirika
Kosice, M4nesova 23, 041 54 Kosice
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JOURNAL OF HERBS, SPICES, AND MEDICINAL PLANTS

New York - Food Products Press, vydavatel'stvo Haworth Press, Inc., ozna-
muje, Ze zaCalo vydavatv roku 1992 novy asopis Journal of Herbs, Spices, and
Medicinal Plants. Séfredaktorom tohto ¢asopisu je Prof. Lyle E.Craker,
vedici na jednej z biologickych katedier Univerzity §titu Massachusetts. Publi-
kovanie v ¢asopise, sa podl'a jeho nédzoru, mé staf novym medzindrodnym fé6rom
sic¢asnych aktivit v oblasti lie¢ivych, aromatickych a koreninovych rastlin.

Publikovana literatira o tychto Specidlnych rastlinach je Siroko rozptylena na
niekol'ko ¢asopisov, sprav, monografii, pripadne d’alSich publikacii. Journal of
Herbs, Spices, and Medicinal Plants sliZi ako informacné centrum, ktorého
prednostou je jednoduché orienticia v uvedenej problematike a jej pridruzenych
prvkov. Casopis ddva moZnost publikovania origindlnych vedeckych ¢lankov,
recenzii knih a dalSich zaujimavych informécii tykajicich sa Specidlnej
rastlinnej produkcie, fyziolégie, ekolégie, genetiky, chémie, ekonémie a inych
nidmetov zdujmu medzindrodnej pospolitosti vyskumnikov, ucitelov, technikov
a managerov zaujimajicich sa o produkciu alebo obchod lie¢ivych, aroma-
tickych a koreninovych rastlin.

Dr.lvanSalamon
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TESTOVANIE CITLIVOSTI TRIPLEUROSPERMUM INODORUM
SCHULTZ BIP. A MATRICARIA RECUTITA (L.) RAUSCHERT NA
DICHLORPROP

A. Mackova, A. Helemikova, I.. Kundla

MACKOVA, A. - HELEMIKOVA, A. - KUNDLA, L. (Prirodovedeck4 fakulta UPJS,
KoSice; Pofnohospodirske druZstvo Rozkvet, Novad Luboviia): Testovanie citlivosti
Tripleurospermum inodorum Schultz Bip. a Matricaria recutita (L.) Rauschert na

dichlérprop. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 101 - 108.

V rokoch 1987 - 1989 sa v laboratérnych a pofnych podmienkach sledoval vplyv réznych
divok Hedonalu DP na rumancek kamilkovy a parumanéek nevoiiavy. Zistilo sa, Ze
parumancek nevoriavy je senzibilnejsi na dnchlérprop ako rumancek kamilkovy. V labo-
ratérnych podmienkach, po aphkécn 1,5 L.ha™ Hedonalu DP, uhynulo 37 % parumancekov
a ani jeden rumancek. 2,0 L.ha” ! Hedonalu DP ehmmovalo 20 % rumancekovych a 50 %
parumanéekovych rastlin. Aplikicia 3,0 lha! Hedonalu DP sposobila thyn 33 %
rumancekov a 78 % parumancekov. Retardaény vplyv dichlérpropu na ontogenézu rastlin
bol tieZ silnejsi u parumanéeka nevoiiavého. V polnych pokusoch sa najlepsie vysledky
dosiahli po aphkécn 20 I.ha™ Potablanu D 85 a 1,5 Lha” Hedonalu DP. Potablan sa
aplikoval pri vyske rumanéeka 3 - 4 cm a Hedonal v obdobi, ked rumanéek mal 10 - 15
listov. Uroda rumanéekovej drogy a podet paruman&ekov na jednotku plochy si v tomto
pripade porovnatefné s osetrenou kontrolou. Zistilo sa, Ze dichlérprop nem4 negativny
uc¢inok na obsah a zloZenie éterického oleja v droge rumanceka, ani na fertilitu rumance-
kovych semien. VysSie uvedené divky pripravkov je uZ v sidasnosti moZné vyuZif pri

semennych porastoch ruman¢eka kamilkového.

dichlérprop; monalide; Matricaria recutita (L.) Rauschert, Tripleurospermum inodorum

Schultz Bip.

NajviacS$im problémom pri pestovani rumanceka kamilkového (Chamomilla
recutita /L./) na vychodnom Slovensku je zaburitiovanie jeho porastov paru-
mancekom nevotiavym (7ripleurospermum inodorum Schultz Bip.). PretoZe
rumancek a parumancek patria k pribuznym druhom, neexistuji selektivne
herbicidy pre rumancéek vzhladom k parumandeku. Pri mechanizovanom zbere
zniZuje primes parumanceka kvalitu rumancekovej drogy a zvySuji sa naroky
na triedenie. Pri semennych porastoch je nevyhnutné odstratiovaf rastliny paru-

manceka rucne.

Cielom price bolo néjst pripravok, voci ktorému by bol rumancek odolnejsi
ako parumancek. Na ziklade predbeZného screeningu bol vybrany pripravok

Hedonal DP s G¢innou latkou dichlérprop pre laboratérne a pofné pokusy.
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MATERIAL A METODY
V pokusoch boli pouZité semend parumanceka nevoiiavého ziskaného zberom na produkénych

plochich rumanceka kamilkového v Novej Lubovni a osivo rumanéeka kamilkového
novosfachtenca Kosice 2 (od roku 1990 uznaného ako odroda Goral).

Laboratérne pokusy bolirealizované v rokoch 1987 a 1988. Semena testovanych
rastlin boli vysiate do debnicek a vo fize prizemnej ruZice (4 - 6 listov) prepikirované do
umelohmotnych kontajnerov (12 x 12 cm). Rastliny boli kultivované na rastovych laviciach
s 12hodinovou fotoperiédou pri intenzite osvetlenia 6000 Ix a teplote 23 + 4 °C.

T&lo;/any herbicid: Hedonal DP s G¢innou litkou dichlérprop; aplikované mnozZstva: 1,5; 2,0 a
3,0 Lha™.

Pocet jedincov v pokusnej skupine: 60 rastlin rumanceka a 60 rastlin parumanceka; pocet
pokusnych skupin: 3 + kontrola.

Termin aplikicie herbicidu: v dobe, ked mal rumancek 10 - 15 listov a parumancek 11 - 16 listov.
Herbicid bol aplikovany laboratérnym postrekovac¢om.

Pri vyhodnocovani vplyvu herbicidu sa sledoval habitus rastlin, nistup a trvanie jednotlivych
fenofdz a pocet uhynutych rastlin.

Polné pokusy boli realizované na RD Rozkvet v Novej Lubovni. ZaloZenie porastu
rumanceka bolo v silade s metodikou pestovania rumancéeka. Organizicia pokusov je uvedena
v tab. I. Pri usporiadani pokusnych parciel bola pouZita blokova metdda.

Pouzité herbicidy: Hedonal DP s 4¢innou litkou dichlérprop a Potablan D 85 s G¢innou litkou

monalide. Aplikované mnoZstva si uvedené v tab. I.

Ukinok herbicidu bol hodnoteny:

— denzitou parumandeka a drodou rumand&ekovej drogy. Na kaZzdom pokusnom policku sa
vyhodnotili 4 parcelky o ploche 1 m2(v roku 1988 4 x 0,25 mz). Ziskané hodnoty sa porovnali
s hodnotami stanovenymi na oSetrenej a neoSetrenej kontrole. O3etren4 kontrola predstavovala
plochu mechanicky odburinend a na neoSetrenej nebol urobeny nijaky zdsah na odstrinenie
burin;

— kli¢ivosfou a energiou klidenia semien rurian&eka kamilkového ziskanych z rastlin o3etrenych
herbicidom. Pozorovania boli robené v Petriho miskich v 4 opakovaniach (4 x 100 semien).
Energia kli¢enia sa stanovila na 3. deii od zaloZenia pokusu a kli¢ivost po¢tom kli¢encov;

I. Organizicia polnych pokusov v rokoch 1988 - 1989 na RD v Novej Lubovni - Organization of
field experiments in the years 1988 - 1989 on co-operative farm of Novi Luboviia

1988 1989
" Plocha jednej parcelyl 4m? 20 m*
1. variant Hedonal 0,25 L.ha™ Hedonal 1,5 L.ha™
2. variant Hedonal 0,50 L.ha! Potablan 20,0 1.ha™
Hedonal 1,5 Lha
3. variant Hedonal 1,00 Lha™ 5
Pocet opakowmi2 4 4

lareaof a plot, “number of repetitions
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— porovnal sa obsah a zloZenie éterického oleja v rumancéekovej droge u pokusnych a kontrolnych
rastlin. Analyzy sa robili metédou plynovej chromatografie v 8 opakovaniach u kazdej pokusne;j
skupiny.

VYSLEDKY

LABORATORNE POKUSY

Sedem hodin po aplikdcii herbicidu Hedonal DP rastliny rumandeka aj paru-
manceka povadh 24 hodin po aplikdcii mali rastliny rumandeka oSetrené dédvkou
20a301L ha” a vietky tri skupiny parumanceka skritené listy. U va&Siny rastlin
sa turgor listov normalizoval za 3 - 4 dni. Prvé rastliny rumandeka a parumandeka
uhynuli po 10. dni po postreku. U rastlin, na ktoré bol aplikovany herbicid (okrem
rumanceka oSetreného 1,5 1. ha! Hedonalu DP), najvyraznejSou morfologickou
zmenou mimo skritenych a zhrubnutych listov bolo ndpadne zhrubnutie korefiovej
hlavy. Listy, ktoré sa diferencovali po postreku mali normélny habitus.

V ontogenéze rumanéeka doslo k posunu nastupu jednotlivych fenofiz
0 10 - 14 dni v neprospech rastlin, ktoré boli oSetrené Hedonalom DP.

Vyvin parumanceka bol vplyvom herbicidu znatne retardovany V pokusnej
skupine, kde bol aplikovany Hedonal DP v mnoZstve 1,5 Lha! sa do fazy
kvitnutia dostalo 7 % rastlin, v skupine oSetrenej 2,0 1. ha! 3 % rastlin a po
aplikacii 3,0 Lha do tejto fazy sa nedostala ani jedna rastlina parumanceka. Na
obr. 1 st uvedené pocty rastlin v jednotlivich fenofdzach a pocet uhynutych
rastlin na 20. deif po oSetreni herbicidom.

Po aplikicii Hedonalu DP v mnozstve 1,5 1. ha uhynulo 37 % parumanceka
a ani jedna rastlina rumanc¢eka. Davka 2,0 L.ha™ Hedonalu DP spésobila Ghyn
26 % rumandeka a 50 % parumandeka; 3,0 L.ha™ 1 tohoto pripravku eliminovalo
20 % rumanceka a 78 % parumanceka.

Z laboratémych pokusov jednoznac¢ne vyplynulo, Ze rumancek kamilkovy je
odolnejsi voci herbicidu s G¢innou latkou dichl6rprop ako rastliny parumanceka
nevoiiavého.

POLNE POKUSY

V roku 1988 v mnkropokuscch bol aplikovany Hedonal DP v mnoZstvich
0,25;0,50a1,01. ha'. Na pokusnych poli¢kach nebola zare, 2glstl'ovami ani jedna
rastlina parumanceka. Na neo3etrenej kontrole bolo na 1 m®v priemere 7 rastlin
parumanceka. Celd pokusnd plocha v3ak bola silne zaburinend pyrom plazivym
(Elytrigia repens /L./ Desv.) a podbefom (Tussilago farfara L.), &o zna¢ne
ovplyvnilo Grodu rumanéekovej drogy (tab. II).
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1. Pocet rastlin rumanc¢eka kamilkového a parumanceka nevoiiavého v jednotlivych fenofizach a
pocet uhynutych rastlin na 20. dei po aplikicii Hedonalu DP; A - fiza prizemnej ruZice, B -
- predlZovaci rast, C - butonizicia, D - kvitnutie - Number of plants of M. recutita and T. inodorum
in individual phenophases and number of perished plants on the 20th day following application of
hedonal DP; A - phase of basal leaf rosette, B - elongation growth C - bud setting, D - flowering
'number of plants, “number of withered plants, 3M. recutita, *T. inodorum

V maloparcelovych pokusoch v roku 1989 boli pouzZité herbludy Hedonal DP
v mnozstve 1,5 L.ha i , Potablan D 85 v mnoZstve 20,0 1. ha a kombindicia
oboch. Potablan D 85 bol aplikovany pri vy3ke porastu rumanceka 3-S5 cm a
Hedonal DP vo féze 8 - 10 listov rumanceka.

Najlepsie vysledky sa dosiahli pri kombindcii postreku Potablanom D 85 a
Hedonalom DP ako z hl'adiska eliminovanych parumancekov, tak aj z hladiska
Grody rumancekovej drogy. MnoZstvo rumanéekovej drogy je v tomto pripade
porovnatel'né s Girodou na o3etrenej kontrole. Vyvin parumancekovych rastlin
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II. Uroda ruman&ekovej drogy po aplikicii roznych dévok Hedonalu DP (mikropokusy, RD N.
Luboviia, 1988) - Drug yield in M. recutita following application of different doses of Hedonal DP
(microtests, co-operative farm of Nov4 Luboviia, 1988)

Variant! Aplikované mnoZstvo> [l.ha'l] Priemern4 droda drogy3 [kg.ha™)
1 0,25 ‘ 127
2 ' 0,50 135
3 1,00 79
Kontrola neosetren4” - 72
Kontrola o$etrens” ' - 325

lvariant, 2quamily applied, 3average drug yield, “not treated control, *treated control

111. Priemern4 denzita T. inodorum na 1 m”a priemern4 droda rumancekove;j drogy v jednotlivych
variantoch (maloparcelové pokusy, RD Nova Luboviia, 1989) - Average density of T. inodorum on
1 m“and average yield of M. recutita drug in individual variants (small-plot experiments, co-opera-
tive farm of Nov4 Luboviia, 1989)

Potablan 20 Lha™ Kontrola Kontrola

Hedonal 1 L.ha!
edonal 1 Lha Hedonal 1 Lha” | neoSetrens’ | oZetrens®

Priemerny pocet

100 65 170 14
parumanceka na m?!

Priemerni4 tGroda :
rumancekovej 177 343 180 332
drogy2 [kg.ha’l]

laverage number of T. inodorum plants on m?, 2avemge yield of drug of M. recutita, 3not treated
control, “treated control

bol vplyvom herbicidov zna¢ne retardovany. V dobe hodnotenia bol v{skyt
kvitnicich parumanéekov ojedinely, na kontrolnych parcelich bolo 85 %
rastlin vo faze kvitnutia. Vysledky pozorovani si uvedené v tab. III.

Vysledky testovania kli¢ivosti semien a energie kli¢enia (stanovenej na 3. deit
od zaloZenia pokusu) poukazujt na to, Ze dichlérprop neméd vplyv na fertilitu
semien (tab. IV).

Neboli zistené rozdiely v mnoZstve a zloZeni éterického oleja rumanceka
kamilkového medzi jednotlivymi pokusnymi skupinami. Odchylky u jednotli-
vych komponentov éterického oleja s v rimci normy u novoslachtenca Kosi-
ce 2. Vysledky analyz st uvedené v tab. V. Potrebu sledovania sekundarnych
metabolitov u lie¢ivych rastlin po aplikicii herbicidov potvrdzuji napr. price
autorov Nagy, Szalay (1978),Nagy, Foldesi (1981),El-
Keltawi, Croteau (1987),Vliasenok akol.(1990),Musil a
kol. (1989),Sicha akol.(1989),Mackovi (1992)

ZAHRADNICTVI, 19, (XXII), 1992, &.2 105



IV. Priemern4 kligivosf a energia klicenia semien rumandeka kamilkového ziskanych z rastlin, na
ktoré bol aplikovany Hedonal DP a Potablan D 85 - Average germinability and germination energy
in M. recutita seeds from plants treated with Hedonal DP and Potablan D 85

x4 Klicivost® [%] ]
kontroly' | Hedonal DP 1,5 L.ha™ p'j)‘::;';:' g 251 ‘250':‘:8.1 kontrola®
2 . : 3
3 52 55 56
4 81 84 82
5 86 87 89
6 87 87 91
7 87 89 91
8 87 89 91

lday of control, 2germinability, 3control

V. Priemerny obsah a zloZenie éterického oleja v iboroch rumanceka kamilkového (maloparcelové
pokusy na RD v Novej Lubovni, 1989) - Average content and composition of essential oil of M.
recutita (small-plot experimets on co-operative farm of Nova luboviia, 1989)

% EO Percento v éterickom olejil
Fa Spa BoB BoA Bo Cha
P+H 1,00 21,5 1,4 9,0 12,2 20,0 22,4
H 0,85 18,0 1,4 9,2 13,4 19,0 23,7
NK 0,85 19,2 1,6 10,8 11,4 21,0 23,1
OK 0,94 16,9 1,6 10,6 13,3 18,8 21,6

Vysvetlivky: P + H - Potablan D 85 (20,0 L.ha™") a Hedonal DP (1,0 I.ba'l); H - Hedonal DP (1,0
l.ba'l); NK - neosetrend kontrola; OK - o3etrend kontrola; % EO - percento éterického oleja v sudine;
Fa - farnezén; Spa - spatulenol; BoB - /-/-a-bisabololoxid B; BoA - /-/-a-bisabololoxid A; Bo -
- /-/-a-bisabolol; Cha - chamazulén - Explanation: P + H - Potablan D 85 (20.0 l.ha'l) and Hedonal
DP (1.0 Lha™); H - Hedonal DP (1.0 Lha™); NK - not treated control; OK - treated control; % EO -
- percentage of essential oil in dry matter; Fa - farnesen; Spa - spatulenol; BoB - /-/-a-bisa-
bololoxide B; BoA - /-/-a-bisabololoxide A; Bo - /-/-a-bisabolol; Cha - chamazulen

lpercentage in esential oil

ZAVER

V rokoch 1987 - 1989 sa v laboratérnych a pofnych podmienkach sledoval
vplyv réznych dévok Hedonalu DP na Ch. recutita (L.) a T. inodorum Schultz.
Bip. Zistilo sa, Ze parumandek nevoilavy je citlivejsi vo¢i dichlérpropu ako
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rumancek kamilkovy. Prejavilo sa to vi¢Sou mortalitou parumancekovych
rastlin a tieZ vy33im stupfiom retardicie ontogenetického vyvmu

U rumanceka bol Gfinkom Hedonalu DP (1,5 Lha ) spomaleny nistup
fenofdz o 10 - 14 dni. Rastliny parumanceka, oSetrené tymto mnoZstvom
herbicidu v laboratérnych podmienkach, sa vyvinuli za sledované obdobie len
do féazy listovej ruZice; v pol’nych podmienkach sa zaregistrovalo sporadické
kvitnutie. Aplikdcia 1,5 L.ha” ! Hedonalu DP nemala negativny vplyv na tirodu
rumanc¢ekovej drogy ani na obsah a zloZenie éterického oleja. Zachovan4 ostala
aj fertilita rumancekovych semien.

Na zédklade laboratérnych a pofnych pokusov mozno odporuéift
u semennych porastov rumanceka kamilkového na elnmmécnu paru-
manceka nevoniavého aplikdciu Potablanu D 85 v ddvke 20 1. ha™! privyske
rumancekovych rastlin 3 - 4 cm a Hedonalu DP v mnoZstve 1,5 l.ha
v obdobi, kedy m4 rumancek kamilkovy 10 - 15 listov.
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MACKOVA, A. - HELEMIKOVA, A. - KUNDLA, L. (Natural Science Faculty of the University
of P. J. Saférik, Kosice; Agricultural Cooperative Farm Rozkvet, Nov4 Luboviia): Testing of
sensitivity of Tripleurospermum inodorum Schultz Bip. and Matricaria recutita (L.) Rauschert to
dichlorprop. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 101 - 108.

In the years 1987 - 1989, the effect of different doses of Hedonal DP on M. recutita and T. inodorum
was observed under laboratory and field conditions. It was found out that T. inodorum was more
sensitive to dichlorprop than M. recutita. Following the application of 1.5 I/ha of Hedonal DP under
laboratory conditions, 37 % of T. inodorum and not a single M. recutita plant perished. 2.0 I/ha of
Hedonal DP eliminated 20 % of Matricaria and 50 % of Tripleurospermum plants. Application of
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3.0 I/ha of Hedonal DP caused the decay of 33 % of Matricaria and 78 % of Tripleurospermum
plants. The retardation effect of dichlorprop on plant ontogenesis was also stronger in T. inodorum
(Fig.1). The best results in field experiments were reached after the application of 20 I/ha of Potablan
D 85 and 1.5 I/ha of Hedonal DP. Potablan was applied with the height of Matricariaof 3 - 4 cm
and Hedonal in a period of Matricaria having 10 - 15 leaves. Organization of the experiments is
given in Tab. I. The yield of Matricaria drug and the number of Tripleurospermum plants on a unit
of area are comparable in this case with treated control (Tab. III). It was found out that dichlorprop
had no negative effect either on the content and composition of essential oil in Matricaria drug
(Tab. 1V), or on fertility of Matricaria seeds. The higher doses of preparations mentioned can be
used already for seed stands of M. recutita.

dichlorprop; monalide; Matricaria recutita (L.) Rauschert; Tripleurospermum inodorum Schultz
Bip.

Adresy autorov:

Ing. Anna M ackov 4, katedra experimentilnej botaniky a genetiky, Prirodovedecka fakulta
UPJS, Minesova 23, 041 67 Kosice

RNDr. AnnaHelemikov 4, ing. Lubomir Ku n d | a, Polnohospodirske druZstvo Rozkvet,
065 11 Nova Luboviia
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REAKCE MATY PEPRNE NA APLIKACI VYBRANYCH
MIKROPRVKU (MENTHA x PIPERITA L.)

B. Kocourkova, J. Vrzalova

KOCOURKOVA, B. - VRZALOVA, J. (Vysok4 3kola zem&d&lsk4, Brno): Reakce mdty
peprné na aplikaci vybranych mikroprvki (Mentha x piperita L.). Zahradnictvi, 19, 1992
(2): 109 - 116.

Reakce mity peprné (Mentha x piperita L.) na aplikaci vybranych mikroprvki, kter4 byla
sledovina ve tfiletych pokusech, pfinesla tyto vysledky. Z celkového rozboru vlivu vybra-
nych mikroprvki na habitus rostlin a tvorbu vynosu pfi péstovini méty pepmé je vidét,
Ze v pribéhu prvnich dvou let vegetace se pfiznivé projevil vliv zinku, a to v roce 1987
pfedevsim u hmotnosti stonkd, hmotnosti vétvi, vinosu drogy a vynosu silice. V roce 1988
se projevila pfizniva reakce na pfihnojeni zinkem i u dalSich znaki: vy$ka rostliny, po&et
listii na rostlin&, hmotnost nadzemni &4sti rostliny, listi, stonk i vétvi. Tento pfiznivy vliv
se projevil v roce 1988 také u vynosu silice. V roce 1989, to je ve tfetim roce vegetace,
reagovala mata peprnd vice na pfihnojeni manganem i kdyZ obsah a vynos silice byl opét
pfiznivé ovlivnén zinkem. NaSe vysledky proto ukazuji na moZnost uplatnéni zinku pfi
péstovani maty peprné pfedeviim v prvnich dvou letech vegetace. Pfiznivy vliv manganu
se projevil aZ ve tfetim roce vegetace. Je tfeba brit v Gvahu, Ze nase vysledky mohou byt
ovlivnény pribéhem podasi ve sledovanych letech. Dile je tfeba respektovat fakt, Ze
v poloprovoznich pokusech je ovlivnén termin sklizné, ktery zdvisi na péstiteli a jeho
provoznich potfebich. v

méta peprnd; mikroprvky; vynosy

Vyznam a uplatnéni Zivin na riist a v§voj maty peprné se v literdrnich
pramenech hodnoti nejednotné. Odli¥né nézory na vliv Zivin vychdzeji
z rozdilnosti ekologick§ch podminek pfi péstovdni maty peprné, nestejno-
rodosti rostlinného materidlu a doby sklizné. Stanovenim potfeby a pfijmu Zivin
métou peprnouse zabyvalaR u m i n s k a (1978). PovaZuje hnojeni za faktor,
ktery zvySuje vynos rostlin, ale neovliviiuje nebo ovliviiuje jen slabé obsah
ac¢innych latek.

VyZivou méty peprné se zabyvalitaké Franz (1972), Morkunas a
Dagite (1974,Debowski (1979) a fada dalich. Pro naSe podminky
doporu¢uje Vrzal ov d (1982) pro matu peprnou 60 - 80 kg N, 28 - 31 kg P
a 83 - 100 kg K na hektar.

Mita peprnd pfiznivé reaguje i na aplikaci stopovych prvkil. Otizky obecného
vyznamu mikroprvki v produkci lé€ivych rostlin se studovaly a dodnes studuji
pouze okrajové. Stejné tak vzdcné jsou i price, zabyvajici se jejich specifikou
a nenahraditelnou funkci v sekunddrnim metabolismu pfi tvorbé Géinnych latek
1é¢ivych rostlin. Obecné je zndmo, Ze rozloZeni mikroelementil v rostlinnych
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organech je riizné a v priibéhu vegetace kolisavé. Napf. v listech byva vysoky
obsah Cu, Zn, Mn, B, Mo a Fe. Semena i plody maji vy33i podil Mo, Cu a Fe
ve srovndni napf. s podilem B, Mn a Zn M en gel, 1972). Jiz dfive se
upozoriiovalo na to, Ze fada mikroprvkii ma vyznamnou dlohu pfi tvorbé silice
u méity peprné a Ze vyznam mikroelementf stoupi zejména na raSelinovych
piidich, na nichZ se méta n¢kde péstuje. Za zvI4ast potiebny pro vyvoj mity se
poklddal B, Cu, Co, Al, Mn, Sn, Cu (B o d e , 1940), coZ nemusi platit obecn¢,
jak to potvrzuji i nékteré pozdéjsi prace, vychazejici zejména z potfeb B, Mn,
CuaZn(Crane, Steward, 1962). SniZzeni obsahu B, Co, Al, Zn, Cu,
Fe v hornich vrstvich piidy vede u maty k oslabeni porostu. Takové porosty
nejenZe neposkytuji dostate¢ny vynos naté a vytézek silice, ale podléhaji snadno
napadeni rzi matovou (M ii h 1 e, 1956). V listech maty peprné se v posledni
dobé studoval obsah osml duleiltych prvki, ktery byl znaéné rozdilny: Na - 255
ppmkg K- 33gkg ,Mg-5 23gkgl Cu- 1383gkg Fe - 331 ppmkg ,
Mn - 164 ppm. kg (Zinna, Pieskos, 1988). Obsahem mikroprvkil
v 1éCivych rostlindch se u nas zab)’lval Drbal (1982). Stanovil obsahy v 65
druzich lé&ivych rostlin, mimo jiné také u méty pepmé. Podle jeho vyslcdku
obsahuje nat’maty pepmé 13,6 mg.kg ol Cu, 90,4 mg.kg” o Mn, 34,6 mg.kg Zn
795,7 mg.kg I Fe.

Podle Rdcse (1978) je v listech maty peprné vysoky obsah Mg. Za
neobvykle vysoky obsah drasliku u maty peprné povazuje ve srovnani s jinymi
druhyNowotny-Mieczynska (1976). Pfisrovnani hladiny Ca, Fe,
Mn, Zn a Cu ve 27 druzich ¢eledi Lamiaceae zjistil To 1 gy e s i (1965), Ze
pravé listy maty pepmé se liSily od ostatnich druhil i zvySenym podnlem vapniku
(11,07 g.kg ) Z dalsich prvki se nadel niz8i podil Mn (50 ppm.kg ) Zn (33
ppm.kg "), ale naopak relativné vysoky obsah Fe (439 ppm.kg ). Je tedy
ziejmé, Ze obsah mikroprvkil je proménlivy a udaje pochazejici z riznych
oblastijsou ovlivnény sloZenim piidy, dobou sklizné (stifim organii) i extrakéni-
mi metodami, které se v analyze pouZily. Mikroelementy mohou byt sou&asti
Zivnych davek v kulturdch 1é¢ivych rostlin. Pe s k o va (1969) uvidi, Ze je
mozné zvySit vynosy a tvorbu silice boraxem a siranem kobaltnatym nebo
manganatym. Fischerov4 (1985) ve svych pokusech sledovala vliv
nedostatku béru.

U maty japonské (Mentha arvenois L. var. piperascens Malino) se zkoumal
vliv pIlného hnojeni v&etné mikroprvkil na obsah a vytéZek silice a mcntolu
Nejlepsi vyslcdky se znskaly v kombinaci plného hnojeni 150 kg N. ha™! , 100 k%
P20s.ha! a 66 kg K20. hal s mikroprvky. Davka Cu - 20 kg CuSO4 ha
ovlivnila napfiklad pozitivné vytéZek celkového mentolu aZ o 44 % oproti
kontrolnim porostiim hnojenym NPK bez doddni mikroprvku. Nejvyssi vytéZky
silice i mentolu zaznamenali autofi S k a rm a et al. (1980) po aplikaci vyse
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uvedenych zékladnich Zivin obohacenych Cu, Zn a Mn, Fe a B. V literatufe
se doporucuje pfi péstovdni mity peprné na neutrdlnich nebo na mirné
alkalickych piidich pfidavek Mn a dile modré skalice na piidich kyselejSich.
Podle Skarma et al. (1980) vytézek silice i mentolu negativné ovlivnil
molybden v didvce 1 kg.ha” ve formé molybdenanu amonného. Zajimava
zjisténi v této praci svéd¢i nejen o vyznamné dloze Mn a Cu, ale zejména Zn
pfi zvySené tvorbé silice a vytéZku mentolu, coZ je vysvétlitelné diileZitym
postavenim Zn v metabolismu mdéty peprné. Rostliny pfijimaji Zn pouze
v nepatrném mnoZstvi a podobné jako jiné prvky je pro né Zn ve vyssich
davkach toxicky. Pohyblivost Zn v rostlinich je nepatrnd, ale pohyb je moZny
viemi sméry. Lépe pfijimaji Zn mladé listy a jeho transport je v nich rychlejsi.
Ve starSich, pIn€ vyvinutych listech a ve starych listech existuje Zn jiZ v méné
pohyblivé formé. M engel, 1972).

Uémky Zn** v metabolismu jsou do uréité miry obdobné G¢inkiim Mn?*
Mg Prakticky se nedostatek Zn v rostlinich projevuje tvorbou drobnych
listovych &epeli, olisténi je fidké, misty nahloucené, riist do délky je omezen a
nadzemnivyhony alodyhy odumiraji.L v o v (1952) vesvych pracich sledoval
mimo jiné vliv manganu na riista vyvoj maty pepmé. Dospél k zdvéru, Ze sniZeni
obsahu $krobu a bilkovin v listech, které je podle néj zpiisobeno Mn pfi
aktivizaci enzymil ovliviiujicich fotosyntézu, negativné ovliviiuje tvorbu
éterickych olejii. Podle Bersina (1978) mangan v prvé fadé ovliviiuje
syntézu cukril, pozitivné plisobi na tvorbu bilkovin a zvySuje obsah kyseliny
absorbové. Jeho obsah v listech ¢asto béhem vegetace stoupd. S urditym
nedostatkem Mn se miiZeme setkat v huméznich piidach, pis¢itych podzolech
nebo v karbonédtovych slatinnych piidich(Mengel,1972).

Méd se v rostlindch vyskytuje pevné vdzana na urlité bilkoviny protoplazmy.
Relativné mnoho mé&di se nachézi v molekuldch enzymii a v chloroplastech,
které chrini pfed rozpadem (Bersin, 1978). Pidy zpravidla netrpi
nedostatkem médi, ten se pozoruje jen vyjimeéné v piidich s pfevahou humusu
nebo v podzolovych pis¢itych piidach.

MATERIAL A METODY

V prici se sledovala reakce maty peprné na pfihnojeni vybranymi mikroprvky. Pfesné malo-
parcelkové pokusy byly zaloZeny v rdmci provozni plochy v ZD Paseka, které je dlouhodobym
péstitelem méty. Pozemky leZi v nadmofské vyice 240 - 560 m. Podle piidné ekologickyich stanovis(
(PES) je katastr zafazen do 14. mdy Pokusy probihaly v letech 1987, 1988 a 1989v péti variantich:
kontrola. Cu v dévce 3 kg. ha”, Zn v dévce 3 kg. ha”, Mn v dévce 5 kg. ha™ (Mn5), Mn v divce
6 kg.ha" (Mn6) Mikroprvky byly dodény ve formé siranu m&dnatého, zine¢natého a manganatého.
Varianty byly uspofddiny metodou latinského obdélnika ve tfech opakovénich. Pfed aphkacu
mikroprvku byly odebrény vzorky pﬁdy a proveden jeji aqrochemncky rozbor: 7 0 mg P20s. kg s
84,2 mg K20.kg™; 16,0 mg MgO.kg™; 19,0 mg Na20.kg™; 1680 mg CaO.kg™; 3,79 % C; piidni
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reakce 7,19 pH; 0,85 mg Zn.kg'l; 82 mg Mn.kg™’; 2,1 mg Cu.kg™ piidy. Aplikaci mikroprvkii jsme
provedli formou postfiku na zac¢4tku jarni vegetace ve fazi na zac¢4tku radeni.

Mita peprni se péstovala na honu, kde podle pidoznaleckého rozboru je éernozem ilimerizovana
na odvéapnéné sprasi. Pfedplodinou pro métu byla ozima pSenice s produkei 5,1 t.ha™’. Pfed sézenim
byl rozmeté4n chlévsky hniij v ddvce 27 t.ha! spolu se superfosfitem a draselnou soli. Pfiprava pro
sdzeni se provedla bé&Znym zplisobem. 10. 10. 1986 se sizela sadba odriidy Perpeta podle platné
metodiky. Proti plevelim byl v souladu s metodikou aplikovén ptipravek Sinbar v divce 1 kg.ha'1
v dobé vzchazeni pleveli, dile byl porost osetfen pfipravkem Plantvax proti rzi matové. Ve sledo-
vanych letech byly tyto terminy sklizni: v roce 1987 22.6.,4.8.222.9.; vroce 198823.6.,9.8. a
22. 9. av roce 1989 18. 6., 7. 8. a 11. 10. Dva aZ tfi dny pfed mechanizovanou sklizni byla
z pokusnych variant sklizena ru¢né plocha 0,25 mZ. U t&chto odbéri se stanovil pocet rostlin a jejich
hmotnost, u 15 rostlin se zjidfovalo: vyska rostliny [mm], pocet vétvi na rostlin&, pocet listii na
rostling, suchd hmotnost stonku, vétvi, listi a celé rostliny [g]. Déle byl stanoven vynos drogy
[kg.m'z], stanoven obsah silice [%] podle Csl. 3 a pfepo&tem vynos silice [g.m™].

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hodnocenych morfologickych znaki rostlin v roce 1987 (tab. I) je vidét, Ze se
neprojevil vliv mikroprvki. Nejvyssi hodnoty byly namé&feny u kontrolni varianty.
Reakce na mikroprvky se projevila kladné na hmotnosti nadzemni &sti rostliny,
stonkil a vétvi. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny u varianty se zinkem. Hmotnost
listii na rostlin€ viak byla nejvysSi u kontrolni varianty. Tyto rozdily vak nebyly

I. Reakce mity peprné na aplikaci vybranych mikroprvki v priméru sklizni v roce 1987 - The
response of peppermint to application of selected microelements, expressed in mean hay and
essential oil yields in the year 1987

Ukazatel' Varianty pokusu'2 F "
; K | Cu | Zn | MnS | Mn6 | hodnota
Vy3ka rostliny? [mm] 3003 | 286,2 | 289,6 | 2857 | 2783 0,90
Pocet vétvi na rostling’ 550 | 516 | 473 | 4,70 | 452 0,50
Pocet listdl na rostling’ 12,95 | 12,65 | 12,44 | 12,39 | 12,13 0,79
Hmotnost nadzemni ¢asti rostlinys g]| 0.677 | 0,620 | 0,713 | 0,603 | 0,613 0,96
Hmotnost listii na rostling® (] 0313 | 0,307 | 0,274 | 0,299 | 0,315 0,46
Hmotnost stonki na rostliné’ (] 0,296 | 0,289 | 0,299 | 0,258 | 0,259 0,95
Hmotnost vétvi na rostliné® [g] 0,068 | 0,024 | 0,140 | 0,046 | 0,039 1,23
Vynos nadzemni hmoty’ [kg.m ) 0214 | 0231 [ 0323 | 0245 | 0239 | 6,59++
Obsah silice'® [%)] 151 | 125 | 127 | 1,14 | 1,13 | 14,98++
Vynos silice'! [g.m™] 306 | 301 | 438 | 2,78 | 2,58 | 12,37++

lindicators, 2height of plant, *number of branches on plant, “number of leaves on plant, sweight of
above-‘Fround part, 6weighl of leaves on plant, 7weighl of stalks on plant, 8weight of branches on
plant, yield of above-ground part, content of essential oil, llyield of essential oil, 'variants of
experiment, Byalue
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statisticky potvrzeny. Vysoce pritkkaznd vyznamnost rozdili byla zaznamenéna
vevynosu drogl z 1 m”. U varianty se zinkem byl v{nos ve srovnéni s kontrolou
o 0,109 kg.m ™~ vy33i. Toto zvySeni se projevilo také na vynosu silice. Ve
srovnani s kontrolou byl vynos silice u varianty se zinkem o 1,32 g.m ¥ vyssi.

V druhém roce vegetace se piizniva reakce na mikroprvky projevila i u morfo-
logickych znaki. Nejvyssi rostliny byly u varianty se zinkem. Rozdily mezi
variantami se potvrdily priikkaznou F hodnotou (3,43+). Rostliny varianty se
zinkem byly také olistény nejvétSim poétem listli. Pocet vétvi na rostliné byl
nejvetsi u varianty s Mn v davce 6 kg. ha”'. Hmotnost nadzemni &sti rostliny
byla i v tomto roce pfiznivé ovlivnéna u varianty se zinkem. Ve srovnani
s kontrolou doslo ke zvySeni hmotnosti o 0,270 g; tyto rozdily potvrzuje
prikaznd F hodnota (3,09+). NejvysSich hodnot hmotnosti bylo dosaZeno
u varianty se zmkem také u listll, stonkd a vétvi. Vynosové charakteristiky -
- vynos silice [g.m’ ] byl u varianty se zinkem o 1,52 g.m # vy33i ve srovnani
s kontrolou, vynos drogy byl v8ak nejvyssi u varianty s médi.

II. Reakce maty peprné na aplikaci vybranych mikroprvki v priméru sklizni v roce 1988 - The
response of peppermint to application of selected microelements, expressed in mean hay and
essential oil yields in the year 1988

Ukazatel! Varianty pokusu12 F =
‘K | Cu | Zn | MnS| Mn6 | hodnota
Vyska rostliny? [mm] 264,5 | 3255 | 331,6 | 320,1 | 311,2| 3,43+
Podet vétvi na rostling’ 642 | 557 | 677 | 677 | 747 1,13
Pocet listd na rostliné* 12,18 | 12,95 | 13,62 | 12,29 | 12,57 | 3,52+
Hmotnost nadzemnf &¢asti rostliny5 ]| 0,533 | 0,729 | 0,803 [ 0,759 | 0,745 3,09+
Hmotnost listéi na rostling® (g] 0,221 | 0,287 | 0,304 | 0,304 | 0,290 | 2,77+
Hmotnost stonki na rostling’ [g] 0,205 | 0,344 ( 0,354 | 0,338 | 0,352 0,18
Hmotnost vétvi na rostling® [g] 0,107 | 0,098 | 0,145 | 0,117 | 0,103 0,96
Vynos nadzemni hmoty® [kg.m) 0,229 | 0,280 | 0,255 | 0,278 | 0,211 | 4,89++
Obsah silice'® [%] 1,39 | 1,44 | 1,55 [ 1,50 | 1,15 | 9,92++
Vynos silice'’ [g.m™) 313 | 397 | 465 | 427 | 2,72 | 9,18+

For 1 -13 see Tab. ]

Ve tfetim roce vegetace byla reakce na mikroprvky odliSnd ve srovnani
s rokem 1987 a 1988. Morfologické znaky - vyska rostliny a pocet vétvi na
rostliné kladné reagovaly na aplikaci médi. Pocet listl na rostlin€ byl nejvyssi
u varianty s manganem v ddvce 5 kg.ha . e Hmotnost nadzemni &asti rostliny
byla pfiznivé ovlivnéna divkou 5 kg Mn.ha! , rozdil ve srovnéni s kontrolou
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0,341 g. Tyto rozdily mezi variantami byly potvrzeny jako vysoce priikazné.
Také hmotnost stonkﬁ a vétvi pfizniv€ reagovala na pfihnojeni manganem
v davce 5 kg. ha’! . Vynos ve tfetim roce vegetace byl niZdi ve srovnani
s pfedchazejicimi lety Pfi srovnani variant se viak také u vynosu pfiznivé
projevil mangan. U varianty s manganem v ddvce 6 kg.ha byl vynos o 0,600
kg vyssi ve srovndni s kontrolou. Z vynosu silice v3ak vyplyvé, Ze nejvy3si
hodnoty bylo dosaZeno u varianty se zinkem. Vysledky ukazuji na pfiznivou
reakci pfi hnojeni zinkem, mimo jiné také proto, Ze podle piidoznaleckého
rozboru vykazuje piida, na které byla méta péstovana, nizky obsah zinku. Pro
hodnoceni obsahu mlkroilvm se uvadi kritéria pro zinek: nizky do 1,0 mg. kg .
stfedni 1,10 - 2,50 mg. kg , vysoky nad 2,50 mg.kg" g (Neuberg, 1985)
V naSich podminkach byl podle agrochemického rozboru obsah 0,85 mg Zn. kg
piidy.

I1I. Reakce mity peprné na aplikaci vybranych mikroprvkil v priméru sklizni v roce 1989 - The
response of peppermint to application of selected microelements, expressed in mean hay and
essential oil yields in the year 1989

Ukazatel! Varianty pokusu12 F "
K Cu | Zn | Mn5 | Mn6 | hodnota
Vyska rostliny? [mm] 204,9 | 252,5 | 221,4 | 2144 | 2384 | 1,59
Poéet v&tvi na rostling’ 603 | 691 | 502 | 567 | 429 | 0818
Podet listil na rostling* 13,10 | 11,96 | 11,71 | 13,11 | 1224| 1,94
Hmotnost nadzemni &4sti l'oslliny5 [g]| 0,568 | 0,708 | 0,723 | 0,909 | 0,770 | 5,61++
Hmotnost listii na rostlin&® (g] 0,233 | 0,339 | 0,311 | 0,320 | 0,324 ( 4,43++
Hmotnost stonkii na rostling’ (2] 0,190 | 0,244 | 0,260 | 0,307 | 0,298 3,33+
Hmotnost vétvi na rostliné® (2] 0,145 | 0,125 | 0,152 | 0,282 | 0,148 1,704
Vynos nadzemni hmoty® [kg.m ™) 0,108 | 0,081 | 0,098 | 0,105 | 0,167 | 4,407+
Obsah silice'® [%] 1,52 | 1,32 | 1,98 | 127 | 1,08 [ 11,98++
Vynos silice'! [g.m™?) A 1,64 | 1,06 [ 194 | 1,53 [ 1,82 | 4,05+

For 1 - 13 see Tab. 1

ZAVER

Z celkového rozboru vlivu vybranych mikroprvki na habitus rostlin a tvorbu
vynosu pfi péstovani maty peprné miiZzeme konstatovat, Ze v priibéhu prvnich .
dvou let vegetace se piiznivé projevil vliv zinku, v roce 1987 pfedevsim u
hmotnosti stonkil, hmotnosti vétvi, vynosu drogy a vynosu silice. V roce 1988
se projevila piiznivd reakce na pfihnojeni zinkem i u dal8ich znakil: v{Ska
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rostliny, pocet listli na rostliné, hmotnost nadzemni &sti rostliny, listi, stonk{
i vétvi. Tento pfiznivy vliv se projevil v roce 1988 také u vynosu silice.

NaSe vysledky proto ukazuji na moZnost uplatnéni zinku pfi péstovini maty
peprné piedeviim v prvnich dvou letech vegetace. Pfiznivy vliv manganu se
projevil aZ ve tfetim roce vegetace. Je tfeba brit v dvahu, Ze nade vysledky
mohou byt ovlivnény priibéhem pocasi ve sledovanych letech. Dile je tfeba
respektovat fakt, Ze v poloprovoznich pokusech je ovlivnén termin sklizné,
ktery zavisi na péstiteli a jeho provoznich potfebach.
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KOCOURKOVA, B.- VRZALOVA, J. (University of Agriculture, Brno): Response of peppermint
(Mentha x piperita L.) to application of some microelements. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 109 - 116.

The response of peppermint (Mentha x piperita L.) to application of selected microelements was
investigated in 3-year experiments. The analysis of growth and yield formation revealed a favourable
effect of zinc in the first two years. In 1987, stem and branch weight and essential oil yield were
significantly greater. In 1988, an extra application of zinc increased plant heigh, number of leaves
per plant, weight of aboveground parts (leaves, stems, branches). The favourable effect was evident
also in theyield of essential oils in 1988. In the third experimental year (1989), peppermint responded
more markedly to manganese application, but the positive effect of zinc was still apparent in
increased essential oil contents and yields. The results indicated an important role of zinc on
peppermint growing chiefly in the first two years. The favourable effect of manganese was not
demonstrated before the third year. But it is necessary to take into account that the results were
affected by the weather conditions and that in pilot trials the harvesting date was dependent on the
grower’s needs.

peppermint; microelements; yield
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RUST A VYNOS MATY BERGAMOTOVE V PODMINKACH JIZNi
MORAVY

J. Vrzalova, M. Felklova

VRZALOVA, J, - FELKLOVA, M. (Vysoki 8kola zem&délsk4, Brno): Riist a vynos méty
bergamotové v podminkach jizni Moravy. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 117 - 125.

V maloplodnych pokusech s Mentha x piperita L. nm. citrata (Ehrh.) Boivin pro var. -
- méitou bergamotovou se ukizalo, Ze tato méta, péstovand hojné v USA a v Indii a
vyznaéujici se svéZi levandulovou viini, dobfe snasi klimatické podminky jizni Moravy.
Nevymrz4, neni napadina rzi mitovou a poskytuje v prvnim roce nejméné jednu a druhym
rokem dvé sklizné. K nejintenzivnéjsimu rustu a tvorbé susiny dochazi od fize vétveni do
butonizace. V tomto obdobi je téZ vyhodny podil listi v nati. Nejvétsi hmotnost suché
nadzemni ¢4sti se dosahuje na poc¢itku kveteni a podle stéfi porostu se docﬂuje u listd
3,96 - 4,21 kg/10 m?’a u naté 7,43 - 8,59 kg/10 m?. Obsah silice dosahuje maxima v prvém
i druhém roce vegetace ve fazi tvorby kvétenstvi, a to 2,4 - 2,5 % v listech a 1,4 - 1,5 %
v nati. Maximdlni produkce silice z listi ¢ini 94,8 g/10 m2 a z nati 1004 g/10 mZ.
Nejvyhodné&jsim terminem sklizné je faze tvorby kvétenstvi a tvorby poupat (butonizace).
Dociluje se vysoky vynos suché nadzemni hmoty s vysokym podilem listii a vynos silice
z jednotky plochy dosahuje maxima. Tento termin umoziuje dobré pfezimovani porostu
a jeho regeneraci pro druhou sklizeii. V pfipadé potieby silice pro G¢ely kosmetiky je mata
bergamotova vhodnym zdrojem suroviny a je péstitelsky schiidnéjsi nez napf Lavandula
angustifolia L.

méta bergamotovd; vynos nati a listl; vytézZek silice

Mita bergamotova se zafazuje mezi druhy mat, jejichZ silice se vyuZivaji
k primyslovym G¢eliim, zejména v kosmetice a parfumerii.

Tato méta patfi do skupiny hybridi Mentha aquatica L. x Mentha spicata L.
(Lawrence,1983;Hefendehl, Murray,1973),ikdyZ existuji
price, které ji povaZzuji za druh M. citrata Ehrh. (Gildemeister,
Hoffmann, 1961 aj.), anebo za varietu maty vodni - M. aquatica L.
(Hegi,1964; Shimizu etal, 1966). NovéjSimi vyzkumy se potvrdily
pfibuzenské vztahy obou vy$e jmenovanych mat, z nichZ vyplyvé i spravné
oznafeni maty bergamotové, a to Mentha x piperita L. nm. citrata (Ehrh.)
Boivin pro var. (D ostél, 1982). Na zdklad¢ sloZeni silice a poctu chro-
mozomi roztfidil jiz dfive Reits e ma (1951, 1958) nékteré zdstupce rodu
Mentha v USA a métu bergamotovou zafadil do smiSenych typi s poctem
chromozomii 2 n = 72 aZ 96. Tento typ maty podrobili Gill (1981),
MurrayaLincoln (1970),Lincoln etal.(1986)aLawrence
(1986) genetickémustudiu;Sugiyama aVaichiei (1984)sezabyvali
taxonomickymi a ekologickymi otdzkami tohoto druhu.
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Mita bergamotovi se vyskytuje volné v pfirodé v Severni Americe. Hojné se
péstuje nejen v USA, ale i v jinych zemich. Zndamym producentem suroviny a
silice je dnes i Indie. Silice listli nebo naté ziskala zna¢nou oblibu pro svéZi viini,
pfipominajici levanduli.

V poslednich 10 - 15 letech se u méaty bergamotové studovaly vynosy nat¢ i
produkce silice. Sledovala se kvalita maty bergamotové a moZnosti dosdhnout
n¢kolika sklizni béhem vegetace. Péstitelskou problematiku dopliiuji prace
o vlivu roztece fadkii na vynos a zdravotnistav(Gulati, Duhan,1976;
Bradu etal,1977,Ghosh, Chatterjee,1978,Choudhury
etal., 1979). Z literdrnich prameni vyplyvaji zna¢né rozdily v produkci bioma-
sy i silice v jednotlivych skliznich a i v riiznych podminkich. U jednoleté
kultury se ziskal maximdlni vynos naté pfi tfech skliznich a vynos silice byl
ne]vét.{l ve druhé sklizni. Celkovy vynos silice se pohyboval od 75 do 125
kg.ha (Gulatl Duhan, 1976). V]méoblastldoséhllChoud hu-
ry etal. (1979) vynosu silice 193 kg. ha! ze dvou sklizni a vynos sve€Zi naté
78,5 t.ha Vziskali pfi tfech skliznich.

Z uvedeného vyplyvi, Ze méita bergamotova se pfevazné péstuje v odliSnych
podminkach neZ jsou u nds a ziskané vynosy naté a silice jsou velmi rozdilné
vlivem klimatickych a edafickych podminek. Cilem préce je posoudit z hospo-
défského hlediska riist a vyvoj méty bergamotové v naSich podminkach.

MATERIAL A METODA

Pokusnym druhem byla Mentha x piperita L. var. citrata (Ehrh.) Boivin pro var. - méta
bergamotova. Sadba pochizela z Francie a po nékolik let se v nasich podminkich rozmnoZovala
(lokalita Brno). Rostliny se péstovaly na pis¢ito-hlinité pidé (pH 6,8 - 7,2) v roce 1983 - 1986.
Sadbu tvofily stolony upravené na délku 150 mm, které mély nejméné 3 ocka.

Na podzim se do pidy s nizkym obsahem humusu zaoral stfedni orbou jen proleiely kompost
v mnoZstvi 10 t.ha” . Jarni vysadba se provedla do sponu 0,45 x 0,15 m ato 13. 4. v prvnim pokusném
roce. Pokus byl zaloZen ve tfech opakoviénich a trval dvé vegetaéni obdobi. Velikost opakovéni
&inila 25 m?. Béhem vegetace se neprovadél Zidny zdsah chemikaliemi ani hnojeni. Odpleveleni se
provadélo mechanicky.

V hlavnich vyvojovych fazich, a to ve f4zi vétveni, tvorby kvétenstvi, ve fazi butonizace, dile
na pocitku kveteni a ve fazi plného kveteni se sklidila z kaZdého opakovani nadzemni ¢4st rostlin
vevysce 10 cm od povrchu piidy. Na parceldch sklizenych ve fazi butonizace se provedla jesté druhd
sklizeii. Obdobné se postupovalo ve druhém roce vegetace.

V &erstvé sklizeném vzorku se stanovila délka stonkii a vyznamnost rozdili se ovéfila
metodou konfidenénich intervali, konstruovanych kolem priméri. Kritick4 hodnota t-rozloZeni
jeprotO, 05 =1,98 a pro 10,01 = 2,63. Jednotlivé vzorky se potom vysusily a zjistila se hmotnost
v kg/10 m? u listd, stonki a naté a vypodital se podil listii z naté [%].

Podle pfedpisu pro mitu peprnou, uvedeném v CsL 3 (1970) se stanovil v listech a nati obsah
silice [%] a proved| se vypocet produkce silice [g/10m ] v listech a v nati. Hodnoty jsou pfepocteny
na susinu. Pfi stanoveni ztrit vody suSenim se postupovalo rovnéZ podle CsL 3.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Riist mity bergamotové probihd pomémé rychle a je velmi vyrovnany
(obr. 1). K vyraznému prodlouZeni délky dochézi pfedeviim od pocétku tvorby
kvétenstvi do butonizace (asi 0 50 %). Do zacdtku kveteni se jesté prodlouZi
v priiméru o 18 %, ale do fize pIného kveteni je prodlouZeni jiz malé. Celkové
vétsi délku dosahuji rostliny ve druhém vegetaénim roce. K vyraznému rozdilu
mezi stifim porostu dochazi od fiaze butonizace. Pfi druhé sklizni nedosahuji
stonky délku, kterou dosihly ve fézi vétveni.

Mita bergamotovi, pfestoZe neni doméciho plivodu, vzriistem nezaostiva za
nasimi kultivary maty peprné. JiZ v prvnim roce dosahovaly rostliny v priiméru
0,4 m vy3ky ve fazi butonizace a 0,5 m na za¢itku kveteni. Kveteni viak u méty
bergamotové nastiva pozdéji neZ u maty pepmé a sledovany rozdil dosahoval
14 i vice dnii. Podobné jako u nasich kultivarlii méity peprmé dochizi u méty
bergamotové k Casteénému Zloutnuti a ztrdt¢ nékterych spodnich listh na
po&itku kveteni a v plném kveteni, coZ zhorSuje pomér listii a stonkd.

Podil listli v nafové droze je optimalni ve fizi vétveni a tvorby kvétenstvi, a
to u jednoletého i dvouletého porostu (tab. I). V dalSich fazich se vyrazné

i
1

lem]

501

S0 +

40+ @ +

394 @ ?
of 8 .
16+
e 'l # : 5 l - ek i " i + 4
1 2 . 3 4 5 T Ll 6 T
O a s taze'

1. Délka stonku mity bergamotové b&éhem vegetace [cm]; 1 - vétveni, 2 - tvorba kvétenstvi, 3 -
- butonizace, 4 - zadatek kveteni, 5 - kveteni, 6 - druh4 sklized; A - jednolety porost, B - dvoulety
porost - Lenght of stalk of bergamot mint during vegetation [cm]; 1 - branching, 2 - inflorescence
formation, 3 - bud setting, 4 - beginning of flowering, 5 - flowering, 6 - second harvest; A - one-year
stand, B - two-year stand
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sniZzuje. Po prvé seci se podil listll v natich druhé sklizné opét zvySuje, protoZe
druha sklizeit zachycuje rostliny vétSinou jen na konci fize vétveni.

Podil listdi v nafové droze je ur¢itou zarukou kvality, nebof u viech druhii mat
jsou listy hlavnimi orgdny, nesoucimi maximalni pocet sili¢nych Zlazek a
Zlaznatych trichomi.

Maita bergamotové tvofi u nds dobfe prospivajici porosty, jak to doklidaji
idaje o tvorb€ nadzemni ¢asti béhem vegetace. K nejvétsimu rozvoji dochazi
od faze vétveni do butonizace. Vzhledem k dlouhému obdobi tvorby kvétenstvi
do poc¢atku kveteni miiZe se v prvnim roce pocitat zpravidla jen s jednou sklizni
naté, a to z porostu ve fazi tvorby kvétenstvi, resp. butonizace. Druha sklizen
v prvém roce by se v nasich podminkach mohla uskute¢nit aZ ve druhé poloviné
zafi. V pfipadé€ v&asnych fijnovych mrazi by mohlo dojit k poskozeni kultury
mrazem, i kdyZ v naSich pokusech béhem tfi let k tomu nedoslo. Tento stav
odpovida pomériim v porostech méty, kdy v polnich podminkach neproviadime
ze méné pfiznivych podminek dvé sklizné v prvnim roce.

I. Vynos suché nadzemni ¢4sti maty bergamotové béhem ontogeneze - Yield of dry above-ground
part of bergamot mint during ontogenesis

Listy® Stonky’ Naf!° Podil
Féze riistu a vyvoje! 3 3 ) list'!
kg/lom] S¢ | kg/0m?y Sz |kg/10m¥  Sq (%)
jednolety porosl12
Vétveni® 09 | 002 | 052 | 001 142 | 009 | 633
Tvorba kvétenstvi® | 2,67 | 0,08 196 | 010 | 463 | 015 577
Butonizace" 3,06 0,16 2.54 0,21 560 | 032 54,6
Zacstek kveteni® 396 | 010 | 347 | 009 | 743 | 044 | 533
Plné kveteni® 3,51 014 | 313 | 012 664 | 010 | 528
Druhi sklizeii’ 200 | 011 1,54 | 011 354 | 012 | 565
dvoulety porost]3
Vétveni® 1,73 | 008 1,11 010 | 284 | 086 | 61,2
Tvorba kvétenstvi® | 362 | 004 | 308 | 004 | 670 | 005 | 540
Butonizace® 421 010 | 381 009 | 816 | 009 | 533
Zacitek kveteni® 4,21 012 | 402 | o11 859 | 015 | 532
PIné kveten{® 422 | 009 | 393 | o012 | 815 | o1s | 518
Druh4 sklizeii’ 2,12 | 008 164 | 008 | 476 | 010 | 559

lphase of growth, 2l'mmching, 2
1

inflorescence formation, *bud setting, 5beginning of flowering, Stull
flowering, "second harvest,

eaves, “stalks, mlops. "eaf share. 12one-year stand, 3two-year stand
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Dvouletd kultura je ve vynosu nati daleko vykonnéj$i neZ jednoleta.
Intenzivni tvorba listové hmoty probihd ve druhém roce rychleji, coZ potvrzuje
i podil listli v nati. ZvySovani hmoty v nadzemni ¢4sti do zac4tku kveteni je jiz
spojeno se snizenym podilem listli v nati a pfi prvé sklizni v téchto fazich je
pravdépodobnost dobrého pfezimovani porostu po druhé sklizni riskantni.

Obsahssilice je nejvétsi, bez ohledu na stafi kultury, vZdy ve fazi tvorby kvétenstvi
(tab. IT). Jednoleté porosty se obsahem silice od starSich porostii mnoho nelisi.
-Rozdily mezi jednotlivymi fizemi nejsou tak vyrazné, jako je tomu u nékterych
kultivari Mentha x piperita L. Listy jsou u méty obecné silici bohatsi neZ naté.
Druhé sklizné maji zpravidla niZsi obsah silice v listech i natich.

Produkce silice z jednotky plochy je v prvnim roce vegetace nejveétsi
zatitkem kveteni, kdy také tvorba naté dosahuje maxima (tab. III). Ve druhém
- vegeta¢nim roce je produkce silice nejvétsi ve fazi butonizace. V této fazi mensi
pokles obsahu silice, ke kterému ve fizi butonizace u maty bergamotové docha-
zi, je kompenzovan vétsi tvorbou naté. V daldi fazi jiZ jeji zvySeni nestaci
vyrovnat sniZeny obsah silice. Priibéh produkce silice z jednotky plochy

II. Obsah silice v listech a nati méty bergamotové b&hem ontogeneze - Content of essential oil in
leaves and tops of bergamot mint during ontogenesis

Féze ristu a V)"vojt:l Listys Nat®
% Sy % Sy
jednolety porosllo
Vétveni’ 1,65 0,050 1,06 0,088
Tvorba kvétenstvi’ 2,50 0,115 1,47 0,069
Butonizace® 2,26 0,083 1,26 0,073
Zaditek kveteni® 2,10 0,059 1,16 0,087
Plné kveteni® 2,10 0,066 1,13 0,048
Druh4 sklizedi’ 140 | 0025 1,03 0,059
dvoulety pomstll
Vétveni? 1,70 0,075 1,10 0,057
Tvorba kvétenstvi’ 2,40 0,067 1,36 0,043
Butonizace" 2,33 0,100 1,23 0,152
Za&itek kveteni® 2,20 0,057 1,10 0,072
Piné kveteni® 1.95 0,143 1,07 0,145
Druh4 sklizes’ 2,16 0,120 1,00 0,060

For 1 - 7 see Tab. I; %leaves, °tops, loonc-yt.-.ar stand, “two-year stand
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I11. Produkce silice z listii a naté méty bergamotové béhem ontogeneze - Production of essential oil
from leaves and tops of bergamot mint during ontogenesis

Faze ristu a ijvojt:l g L'Stys 3 Nat®
gom® | Se glom’ | Se
jednolety porostm
Vétveni? 14,9 0,45 15,1 0,36
Tvorba kvétenstvi® 66,8 0,82 68,1 0,94
Butonizace® 69,2 0,90 70,6 0,89
Zac&4tek kveteni® 83,2 0,87 86,1 1,12
Plné kveteni® 73,7 1,10 75,0 1,01
Druh4 sklizeii’ 28,0 0,31 36,5 0,33
dvoulety porosl"
Vétveni? 29,4 0,33 31,2 0,63
Tvorba kvétenstvi’ 86,9 0,45 91,1 1,09
Butonizace® 96,8 0,97 100,4 1,12
Zad4tek kveteni® 92,6 0,88 94,5 1,17
Piné kveteni® 82,3 0,76 87,2 0,98
Druh4 sklizesi’ 45,8 0,38 47,6 0,57

For 1 -7 seeTab.I; 8-11 Tab. II

potvrzuje rychlejsi vyvin méty bergamotové ve druhém roce. Produkce silice je
ve druhém roce v priiméru o 25 % vétsi, neZ v prvnim roce a maximalni rozdily
jsou ve fazi vétveni aZ butonizace. Produkce silice ve druhych skliznich je
v riizné starych porostech u nati pomémé vyrovnand a v porovnini s odpo-
vidajici ristovou fizi (vétveni) je vyssi.

Z hospodifského hlediska je primémy vynos pouinelné suroviny a jeji jakost
jednim z vyznamnych ddajii. Vynosy uvedené v tab. IV zahrnuji tdaje
z pokusnych ploch a proto je tfeba po¢itat s tim, Ze v polnich podminkdch budou
men3i. Za nejlepsi termin sklizné€ v naSich podminkédch povaZujeme fizi tvorby
kvétenstvi aZ butonizace. K tomu nés vede zjiSténi maximélniho obsahu silice
v této fazi, vysoky podil listli v nati, v neposledni fadé pfedpoklad dobrého
pfezimoviéni porostu. VytéZky silice svéd¢&i o prizplisobivosti tohoto nového
druhu v nadich podminkach. Vynosy silice, uvddéné v indickych podminkich
(Gulati, Duhan, 1976; Ghosh, Chatterjee, 1978;
Choudhury etal., 1979) se pohybuji od 75 do 125 kg/ha nebo 193 kg/ha
ze dvou sklizni.
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IV. Celkovy vynos nati a silice mity bergamotové ve fazi tvorby kvétenstvi - Total yield of tops

and essential oil of bergamot mint in the phase of inflorescence formation

Jednolety poros!6 Dvoulety porosl7
Such4 hmota' kg/10 m? Se kg/10 m? Sy
Listy? 4,67 0,10 5,74 0,11
Stonky® 3,50 0,17 4,72 0,11
Nat * 8,17 0,25 11,46 0,15
Silice’ g/10 m? Sr g/10 m’ Se
Listy’ 94,8 0,58 132,7 0,61
Nai * 104,6 0,73 138,7 0,93

ldry matter, Zleaves, “stalks, 4tops. Sessential oil, 6one-year stand, 7two-year stand

Vynosy hmoty listové a natové se v této fazi nedociluji maximalni, ale termin
sklizné umozni dalsi dobry vyvin porostu.

Diilezitym znakem né&kterych typli mity bergamotové je rezistence viici
napadeni rzi mitovou (Roberts, Horner, 1981), i kdyZ to neplati
jednoznacn€ (Beres ford, 1982). V malé mife se v Indii objevilo i napa-
deni houbou Rhizoctonia solani Kuhn., kterd siln€ zasahuje kultury Mentha x
piperita L. a M. spicata L. (Bhardwaj, 1986). V naSich pokusech byly
porosty maty bergamotové zdravé.

V maloplodnych pokusech s Mentha x piperita L. nm. citrata (Ehrh.) Boivin
pro var. - matou bergamotovou se ukazalo, Ze tato mata, péstovana hojné v USA
a v Indii a vyznacujici se své€Zi levandulovou vini, dobfe snasi klimatické
podminky jiZni Moravy. Nevymrzd, neni napadidna rzi mdtovou a poskytuje
v prvnim roce nejméné jednu a druhym rokem dvé sklizné.

K nejintenzivnéj$imu ristu a tvorbé suSiny dochizi od fize vétveni do
butonizace. V tomto obdobi je téZ vyhodny podil listil v nati. Nejvétsi hmotnost
suché nadzemni ¢asti se dosahuje na pocatku kveteni a podle stafi porostu se
dociluje u listl 3,96 - 4,21 kg/10 m* a u naté 7,43 - 8,59 kg/10 m>.

Obsah silice dosahuje maxima v prvém i druhém roce vegetace ve fazi tvorby
kvétenstvia to 2,4 - 2,5 % v listech a 1,4 - 1,5 % v nati. Maximalni produkce
silice z listh ¢ini 94,8 g/10 m’ a z nati 100,4 kg/10 m?.

NejvyhodnéjSim terminem sklizné je faze tvorby kvétenstvi a tvorby poupat
(butonizace). Dociluje se vysoky vynos suché nadzemni hmoty s vysokym
podilem listi a vynos silice z jednotky plochy dosahuje maxima. Tento termin
umoziiuje dobré pfezimovani porostu a jeho regeneraci pro druhou sklizeii.

V piipadé potieby silice pro Gcely kosmetiky je mita bergamotovad vhodnym
zdrojem suroviny a je péstitelsky schiidnéj$i neZ napf. Lavandula angustifolia L.
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VRZALOVA, J. - FELKLOVA, M. (University of Agriculture, Brno): Growth and yields in
bergamot under the conditions of South Moravia. Zahradnictvi, 19,1992 (2): 117 - 125.

Small-plot experiments with Mentha x piperita L. nm. citrata (Ehrh.) Boivin pro var. show that this
mint, abundantly grown in the USA and India and characterized by a fresh lavender scent, is suitable
for the climatic conditions of South Moravia. It is frost-resistant, not susceptible to rust, and gives
at least one yield in the first year of growing and two yields in the second year. The most intensive
growth and dry matter formation occurs between the phase of branching and bud setting. Also leaf
share is advantageous in this period. The greatest weight of the dry above-ground part is reached at
the beginning of flowering, and, according to the age of stand, makes 3.96 - 4.21 kg/10 m?in leaves
and 7.43 - 8.59 kg/10 m?in tops. The content of essential oils reaches a maximum in both the first
and the second year of vegetation in the phase of inflorescence formation, namely 2.4 - 2.5 % in
leavesand 1.4 -1.5 % in tops. Maximum production of essential oils from leaves is 94.8 g/10 m?,
from tops 100.4 g/10 mZ The phase of inflorescence formation and bud setting is the best term for
harvesting. High yield of the dry above-ground portion with a high leaf share is reached and the
yield of essential oils on unit of area comes to a maximum. This term enables good overwintering
of the stand and its regeneration for the second harvest. In case of utilization of the essential oil for
cosmetic purposes, bergamot mint is a good source of raw material and easier to be cultivated than,
for instance, Lavandula angustifolia L. :

bergamot mint; yield of tops and leaves; yield of essential oil

Adresy autorek:

Doc. ing. JifinaVrzalov i, CSc., Helfertova 7b, 600 00 Brno
Doc. dr. PhMr. Melanie F e 1 k 1 o v 4, CSc., Kampelikova 20, 602 00 Brno
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BOTANICAL AND HERB REVIEWS

Casopis je publikovany raz $tvrfroéne (v marci, jini, septembri a decembri).
Obsahuje prehlady knih a inych odbornych, ale aj populimych publikécii
z ekonomickej botaniky, taxonémie, pestovania, pouZitia a d'alSich tém o lieci-
vych, aromatickych a koreninovych rastlinich z celého sveta. Je uréeny pre
individudlnych zdujemcov, ale aj spolo¢nosti a institiicie zaoberajice sa obcho-
dom, vyskumom, produkciou, spracovanim a d'alSou ¢innosfou v tejto oblasti.

BOTANICAL SERIES LEAFLETS

American Botanical Council publikoval z tejto jedine¢nej série uz dvanést
titulov: American Ginseng, Asian Ginseng, Chamomile, Echinacea, Feverfew,
Garlic, Ginkgo, Goldenseal, Milk Thistle, Peppermint, Siberian Ginseng and
Valerian. KaZdy je osem strankovou monografiou zahriujicou botanické a
historické hladiskd, farmaceutické pouZitie, si¢asny vyskum druhu a to vietko
spolu s odkazmi na odborni literatiiru publikovani v poslednych rokoch. Téato
s€ria informacnych listov spdja vedecky aspekt s populirmym ponimanim
problematiky lie¢ivych rastlin.

A FIELD GUIDE TO MEDICINAL PLANTS - EASTERN AND
CENTRAL NORTH AMERICA

S. Foster, J. Duke

Boston, Houghton Miffin, Co. 1990. 366 s.

V poradi 40. titul série Petersenovych vreckovych sprievodcov rychlej a
raciondlnej orienticie v prezentovanej oblasti je venovany 500 druhom lieéi-
vych rastlin zo Severnej Ameriky. Ndjdeme tu zdstupcov zndmych, ale aj mene;j
zndmych druhov bylin, burin, krov a stromov fléry severnej ¢asti tohto konti-
nentu. Opis kaZdej druhovej poloZky obsahuje beZne pouZivany a botanicky
nazov; stru¢ny a vystizny kP'd¢ na urcenie druhu s popisom listu, kvetu a plodu;
stanovistia vyskytu; fenol6giu; historické vyuzZitie americkymi Indidnmi; indi-
kdciu pouZitia v sicasnej fytoterapii a stav vedeckého vyskumu druhu. Publi-
kdcia ma kreslend ilustriciu kaZdej rastliny, plus 200 farebnych obrizkov.
Autormi si Steven Foster a James Duke, zndmi a vysoko vdZeni znalci lie¢ivych
rastlin tejto oblasti sveta. Kniha patri k jednej z hodnotnych publikécii veno-
vanych tématike lie€ivych rastlin za posledné roky.

Dr.lvanSalamon’
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SLOZENI SILICE MATY BERGAMOTOVE PESTOVANE NA JIZNI
MORAVE

M. Felklova, J. Vrzalova, I. Cihova

FELKLOVA, M. - VRZALOVA, J. - CIHOVA, 1. (Vysok4 &kola zem&dé&lsk4, Brno):
SloZeni silice mdty bergamotové péstované na jizni Moravé. Zahradnictvi, 19, 1992 (2):
127 - 135.

V priib&hu dvou let se studovala silice méty bergamotové, Mentha x piperita L. nm. citrata
(Ehrh.) Boivin pro var., v podminkich teplé oblasti CSFR. Silice se vyznadovala dvéma
hlavnimi slozkami - linaloolem a linalylacetitem, jejichZ podil znaéné pfevysuje mnozstvi
ostatnich litek. Vzidjemny pomér obou sloZek se béhem vegetace méni. Zatimco v silici
mladych rostlin ve fizi vétveni a butonizace zfetelné prevazuje linalool (39 - 48 %) nad
linalylacetitem (25 - 28 %), v silici ziskané v pokrocilejSich fazich vyvoje je tomu naopak.
Vyrazné se zvysuje podil linalylacetitu (31 -37,5 % v prvnich a 32 - 43 % ve druhych
skliznich). Vy$sim podilem linalylacetitu se vyznacuji kultury ve druhém roce vegetace
a ve druhé sklizni. Listy riznych inzerci se vyznaéuji rozdily v obsahu linaloolu a lina-
lylacetitu v silici. Nejbohatsi na linalool v silici jsou listové pary horni tfetiny hlavniho
stonku, linalylacetit je v prevaze v silici listd spodni tfetiny. VytéZek linaloolu z plosné
jednotky gokusnych parcel je v nasich podminkéch nejvy3si v dobé butonizace, 270 - 450 g
ze 100 m*; vytézek linalylacetitu je maximalni na podatku kveteni, 260 - 330 g ze 100
m2 V pt‘lpadé. Ze se bude u nis mita bergamotovi péstovat, doporuéujeme nejteplejsi
oblasti. Je vhodné sklizet ji na poéitku kveteni, aby se docilila nejen pfijatelnd kvalita
drogy, ale i dobry vynos.

mita bergamotov4; kvalita silice; vytézky

Péstovéni méty bergamotové (Mentha x piperita L. nm. citrata (Ehrh.) Boivin
pro var.) se zna¢né v poslednim desetileti rozsifilo. Silice, kterou tato mata
poskytuje, se pro svoji charakteristickou viini uplatiiuje zejména pfi vyrobé
parfémil a kosmetickych pfipravkill. JiZ z dfivéjSich publikaci vyplynulo, Ze
z Cerstvych nati zplanélych rostlin na Floridé (USA) se destilaci ziskalo 0,2 %
silice a Ze rostliny péstované v okoli Washingtonu daly vyté€Zzek 34 - 70 kg/ha
silice (Gildemeister, Hoffmann, 1961). Fyzikdlni konstanty
silic mohou podle piivodu a sloZeni vykazovat vzijemné urlité odchylky.
V silicich riizného plivodu se nachazi i rozdilné mnoZstvi esteru linalylacetatu,
ktery je hlavnim nositelem piijemné levandulové viiné této mity (Todds,
1977). V soulasnosti se pro péstovani vybrala fada pfirodnich i zimémé
vyslechténych hybridi, jejichZz vyt&Zky kvalitni silice vyhovuji poZadavkiim
primyslu. Jiz dfive se zjistilo, Ze hlavnimi sloZkami silice jsou linalool a
linalylacetat; dopliiujici Gdaje o sloZeni silice se ziskaly pozd&j3i analyzou dvou
kultivarli rizného piivodu, z nichZ jeden byl pfirodnim hybridem a druhy se
ziskal kiizenim Mentha aquatica L. x M. spicata L., nislednym zpétnym
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kfizenim s M. aquatica L. a dalsi selekci. Vysledky ukdzaly, Ze v silici vedle
hlavnich sloZek existuji dalSi, vesmés minoritni 1itky, z nichZ se podafilo
identifikovat38 (M urray,1972;Lawrence,b1979,1981, 1985). Vedle
vysokého podilu linaloolu a linalylacetitu tvofi vedlejsi sloZky asi 20 %. Z nich
se v mnoZstvi 1 - 5 % vyskytuji napf. 1,8 - cineol, geraniol, geranylacetit,
caryophyllen a viridiflorol, ostatni jsou ¢asto pfitomny v hodnotich pod 1 %.
V¢jimkou neni ani sloZka 1-vinylment - 4(8)-en, jejiZ struktura se objasnila
pozdéji (Sin g h etal., 1980). P¥i p&stovani pro primyslové pouZiti se dava
pfednost kultivariim, které se vyznacuiji vysokou pfevahou linalylacetitu; mezi
né patii i americka Slechténi, jejichZ silice maji 34,0 - 57,3 % nebo 42,0 - 78,4 %
linalylacetitu (L a wre n c e, 1985). V silici kubanského piivodu je pomér
linalylacetitu a linaloolu 45,2 : 40,7 % (Castano et al, 1983). Studie,
zabyvajici se matou bergamotovou péstovanou v Portugalsku, potvrdily vysoky
podil linalylacetdtu v porovnédni s nékterymi silicemi ciziho piéivodu. Druhou
vyznamnou sloZkou byl linalool a ostatni sloZky se nachazely pouze
v nepatrném mnozZstvi (myrcen, caryophyllen, geraniol, geranylacetéit aj.
(Carmo, Frazao,1983). Rozdily vpoméru linalool - linalylacetit jsou
dédny zfejmé i vjvojovou fazirostliny (tedy i dobou sklizn€), klimatickymi vlivy
a oblasti ptivodu. Dokladem toho jsou rozdily v kvalité silice pfi nékolika
skliznich do roka (Choud hury etal, 1979). Napfiklad sklizeii v dubnu
(116 dni po vysazeni) méla méné vyhodny podil obou hlavnich slozek: 60,5 %
linaloolu a 23,3 % linalylacetitu; méné hodnotnou silici poskytly i sklizné v
srpnu a v zafi (22,2 - 28,4 % linaloolu a 17,24 % - 19,85 % linalylacetitu).
Sklizné v kvétnu, ¢ervenci a v listopadu se naopak vyznafovaly dobrym podilem
linalylacetatu 44,8 - 47,4 %; 40,5 % a 44,2 - 45,8 %. Za jinych podminek (v Indii)
se obsah linalylacetitu pohyboval ve tiech skliznich v rozsahu od 35,7 do 60 %
(Bradu etal, 1977). Na znacné rozdily ukazuje i studie maty bergamotové
s obsahem esteru v silicijen 9,22 % (Gulati, Duhan,1976).

Hlavnim faktorem urcujicim charakter silice je geneticky zdklad rostliny.
SloZeni silice je tedy zavislé na pfitomnosti ur¢itych genii v dané notomorfg
maty pepmé a v jejich kultivarech. A v i v et al. (1981) poklddd métu berga-
motovou s bohatstvim linaloolu a jeho esteru v silici za typ nachdzejici se na
pocitku biogenetické fady riiznych taxonl mdt, zatimco napf. maty
s bohatstvim karvonu a mentonu v silici jsou z hlediska biogenetického pokro-
¢ilejSimi typy, uzavirajicimi biogenetickou linii. Mentolové typy a typy s pfeva-
hou mentylacetatu stoji na konci této fady uvaZime-li, Ze mentol vznika
z mentonu a mé schopnost esterifikace na mentylacetit Martinkus,
Croteau, 1981). Za ticelem studia biosyntézy linaloolu a linalylacetatu se
doddvaly do neporuSenych stonkil Cerstvych rostlin zna¢ené aminokyseliny.
Z nich se jako nejvyhodnéjsi predstupen ukizal valin (R a o et al., 1979).
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Studovala se i nadvaznost produkce linaloolu a linalylacetitu v silici maty
bergamotové na specifick§ gen v sestavé genetickych znakil. Autoriim
Murray aLincoln (1970) se podafilo na zdkladé studia kfizencti M.
aquatica X piperita L. nm. citrata (Ehrh.) Boivin objevit dominantni gen
ovliviiujici tvorbu obou téchto latek. RovnéZz dominantnimi geny je ovlivnéna
tvorba isopinocamphonu a f-pinenu v mété bergamotové (Lincoln etal.,
1986). Isopinocamphon je v silici minoritni slozkou (1,0 - 1,5 %) stejné jako
B-pinen (0,5 -2,5 %). Soucasné se v této prici zabyvaji i vztahy genetického
zikladu a tvorby dalSich sloZek silice.

Pomér sloZek v silici mohou ovlivnit i zdsahy vnéjsi, jako napf. rizné typy
zéfeni nebo aplikace riistovych stimulétorii. Je zndmo napf., Ze ozafenim x -
paprsky se podafilo ziskat mutanta plazivého vzriistu vyznacujiciho se vysokou
produkci linalylacetitu (Kak, Kaul, 1977, 1978). Naopak zdsah x a y
- paprsky se miiZe projevit i zvySenym obsahem linaloolu (Kak, Kaul,
1979). Bez kvalitativnich zmén se neobeslo ani piisobeni kyseliny giberelové
(100 - 500 ppm), které vyvolalo zfetelnou zménu viiné v diisledku nadprodukce
piperitonu a geranylacetitu (D uh a n et al.,, 1978). Do jaké miry se miize
ovlivnit sloZeni silice této maty divkami dusiku zjistiliS i n g h et al. (1981);
davky dusiku piisobily negativné na obsah linalylacetitu. Vzhledem
k predpokladané variabilit€ v podilu hlavnich sloZek silice mity bergamotové
pfi p&stovéni v naSich podminkach, vénovala se pozornost i témto otdzkim.

MATERIAL A METODY

Udaje o pokusném materidlu, o péstovéni a destilaci silice je uvedeno v préci autorek Vrza -
lovad, Felklovd (1992).

Silice se analyzovaly plynovou chromatografii v Ustavu organické chemie a biochemie CSAV
v Praze. Plynovy chromatograf Hewlett-Packard 5890 A s plamennym ioniza¢nim detektorem
(FID) a s nistfikovym systémem split-splitless, pouZivanym v modu split. K déleni se pouZila
kfemenn4 kapildrni kolona (fused silica column) délka 50 m, vniténi primér 0,32 mm, s nepolarni
fazi OV-1, sila filmu 0,17 Jam (Hewlett- Packard) Nosnym plynem byl vodik, tlak 70 kPa, primérni
linedrnirychlost44cm.s™, prutokZ 63 ml.min™' (60 °C), splitovaci pomér 54 : 1. V§echny standardy
i vzorky se analyzovaly v téchto podmmkéch pocitecni teplota 60 °C, program 2 °C.min" ! konecnd
teplota 100 °C, program 4 °C.min”", konetn4 teplota 190 °C; teplota injektoru 200 °C teplota
detektoru 250 °C, d4vkoviéni 0,5 pl (1% roztok v n-hexanu w/v). Pro zépis a integraci se pouZil
integrator Hewlett-Packard 3393 A, posuv papiru 0,5 cms™.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak vyplyvé z pfedchoziho sdéleni, méni se v riiznych vyvojovych fizich
méty bergamotové obsah silice a lze pfedpokladat, Ze i kvalita silice bude
podléhat zmé&ndm. Rozdilni kvalita silice je pfedev§im diisledkem zmén v podi-
lu jednotlivych sloZek silice. Je zndmo, Ze u maty peprné existuji zfetelné a
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téméf pravidelné se opakujici zmény hlavnich sloZek silice v ndvaznosti na
jednotlivé etapy riistu a vivoje tétorostliny(Fel klovad ,1983;Felklo -
vd, Mrlianovid,1984). TotéZse da ficiio pomérudvou hlavnich sloZek
v silici maty bergamotové (tab. I, II). Relativné vysoky podil linaloolu se
ukazuje v silici mladych listh a nati a ma béhem vegetace klesajici tendenci,
zatimco podil linalylacetatu stoupd. Znamend to tedy, Ze nejvy3si obsah silice
(Vrzalova, Felklovi, 1992) neni provizen optimdlnim obsahem
(%) linalylacetitu v silici. Ov8em podil této litky v listové a natové droze je
pravé v obdobi tvorby kvétenstvi a butonizace v prvnim roce nejvyssi (tab. I).
Ve druhém roce je silice na linalylacetit nejbohatsi v dobé kveteni. UvaZujeme-
li mnoZstvi linalylacetitu v droze listl i nati, je kvalitnéj$i droga sbirana pozdéji
(tab. II).

To svéd&i o postupujici esterifikaci linaloolu v silici pravdépodobné
v diisledku stirnuti rostlin a krat§iho dne (Ghosh, Chatterjee,

I. Obsah hlavnich sloZek silice listi a nati mity bergamotové v prvém roce vegetace - Content of
main components of essential oil in leaves and tops of bergamot mint in the first year of vegetation

Obsah v silici® [%] Obsah v droze’ [%)]
Féze rostu avyvoje' [inalool® | linalyl- 1,8- | linalool'| linalyl- 18-
acetét'! | -cineol'? acetit!! | -cineol'?
list™
Vétveni® 39,1 26,2 8,6 0,65 0,43 0,14
Tvorba kvétenstvi® 38,6 28,6 7,9 0,96 0,71 0,20
Butonizace® 38,7 28,7 7,6 0,87 0,65 0,17
Podatek kveteni® 38,0 29,9 7.2 0,78 0,63 0,15
PlIné kveteni® 37,8 31,0 6,8 0,81 0,63 0,14
Druhé sklizest’ 35,6 32,4 7.5 0,50 0,44 0,11
nat™
Vétveni’ 39,3 28,1 8,4 0,42 0,30 0,09
Tvorba kvétenstvi’ 39,2 30,3 7.8 0,58 0,45 0,11
Butonizace' 38,7 31,2 7.1 0,48 0,39 0,09
Pocitek kveteni® 38,6 30,4 7.1 0,44 0,35 0,08
Plné kveten{® 38,2 31,5 6,5 0,43 0,36 0,07
- Druh4 sklizes’ 36,2 32,7 7.4 0,37 0,34 0,08

lphase of growth and development, 2lmmchin% 3inflorescence formation, “bud setting, sbeginning
of flowering, Stul) flowering, "second harvest, “content in essential oil, *content in drug, Y%inalool,
llIinalylact:tate, 121 8-cineol, Pleaf, l4tn:)ps
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1986). Proto i silice z druhé sklizné€ jsou na linalylacetit bohatsi. Silice nati m4
obdobné sloZeni jako silice listii a obdobné jsou i zavislosti mezi hlavnimi
latkami (tab. IT). Bereme-li do Gvahy soutasné vyprodukované mnoZstvi silice,
pak je ziejmé, Ze v droze je mnoZstvi linalylacetatu trvale vyssi aZ od doby
butonizace, resp. pfiprav na kveteni (tab. I, II). Tento fakt potvrzuji i v§tézky
obou sloZek z listll a nati (tab. III). Podle obsahu a vzidjemného vztahu obou
hlavnich sloZzek by se méla v naSich podminkdch upfesnit i doba sklizné.
Rozhodujici tlohu pfi uréovani doby sklizn¢ by mél mit vynos nati resp. listd,
vytéZzek silice z plo$né jednotky a obsah i vytéZek linalylacetitu. Zatimco se
maximalniho obsahu silice dosahuje pfed po¢atkem kveteni, neni ve stejné fazi
pomér mezi hlavnimi sloZkami silice optimdlni (tab. I, IT) a sklizel by se méla
podle toho posunout na pocitek kveteni (tab. III) nebo do obdobi tésné pied
pocatkem kvétu. Urcity vyznam pfi volb€ obdobi sklizné m4 i Gcel, ke kterému
bude droga ¢i silice slouZzit. Mdta bergamotovi je teplomilnéjsi a klimatické

[I. Obsah hlavnich sloZek silice listii a nati maty bergamotové ve druhém roce vegetace - Content
of main components essential oil in leaves and tops of bergamot mint in the second year of vegetation

Obsah v silici® [%] Obsah v droze’ [%]
Féze ristu avyvoje' [Tlinalool™ ] linalyl- 1.8- | linalool'®| Tlinalyl- 1,8
acetit!! —cineol'? acetat'! -cineol12

list"
Vétveni? 48,5 24,2 8.2 0,80 0,39 0,13
Tvorba kvétenstvi’ 47,1 25,6 13 1,13 0,61 0,18
Butonizace" 453 987 7,0 1,01 0,57 0,15
Pocstek kveteni® 41,3 32,0 5.6 0,79 0,62 0,11
Plné kveteni® 35,8 37,5 38 0,69 0,72 0,07
Druhé sklizen’ 35,8 432 49 0,77 0,93 0,07

nat'!
Vétveni- 48,4 25,0 83 0,53 0,27 0,09
Tvorba kvétenstvi® 474 254 7,7 0,64 0,34 0,10
Butonizace® 45,1 26,6 7.1 0,55 0,33 0,08
Poéitek kveteni® 41,7 32,8 5,6 0,46 0,36 0,06
PIné kveteni® 35,4 37,9 35 0,38 0,40 0,04
Druh4 sklizes’ 36,0 41,7 4,7 0,36 0,42 0,04

For 1 - 14 see Tab. |
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III. V§téZek linaloolu a linalylacetitu z listd a nati mity bergamotové - Yield of linalool and
linalylacetate from leaves and tops of bergamot mint

Linalool® Linalylacetétg
Féze ristu a vivoje' listy'® nat"’ |ist)'lo nat'!
glom?[ S [g1om?| S [gnom?| S [grom?| sk
jednolety porost12
Vétveni’ 59 | 024 | 60 | 049 | 39 | 016 | 43 | 035
Tvorba kvétenstvi® | 258 | 1,20 | 266 | 1,21 | 197 | 045 | 206 | 093
Butonizace 248 | 211 | 275 | 072 | 199 | 077 | 222 | 058
Pocitek kveteni® 31,6 | 1,51 | 335 | 252 | 249 | 1,18 | 263 | 1,9
Plné kveteni® 279 | 077 | 287 | 084 | 232 | 064 | 247 | 069
Druh4 sklizeii’ 99 | 08 [ 132 | 08 | 91 | 075 | 120 | 0,77
dvoulety porost13
Vétveni® 137 | 074 | 151 | 079 | 68 | 037 | 78 | 058
Tvorba kvétenstvi® | 43,9 | 197 | 432 | 1,06 | 232 | 1,07 | 235 | 057
Butonizace® 422 | 1104 | 452 | 561 | 251 | 064 | 292 | 331
Pocitek kveteni® 382 | 2,14 | 41,4 | 413 | 296 | 2,12 | 310 | 324
Piné kveteni® 291 | 088 | 309 | 419 | 304 | 091 | 331 | 448
Druh4 sklizes’ 163 | 091 | 171 | 078 | 195 | 1.1 | 199 | 0,9

For 1 - 7 see Tab. I; %linalool, qlinalylacetale. 1Vfeaf, "tops. 12one-year stand, l:‘two-year stand

IV. Obsah silice maty bergamotové v listech riiznych inzerci ve fazi butonizace druhym rokem -
Content of essential oil of bergamot mint in leaves of different insertions in the phase of bud setting
in the second year

vk = s 9
vy e 3,40 0,057
1. a 2. pér listd

3. 4., 5. pér listi* 2,13 0,088
6.,7., 8. pér listi® 1.23 0,133
9. a2 12. par listd® 0,86 0,076
Listy celé lodyhy’ 1,95 0,073

'sequence of leaf pairs on main stalk, 2apicm. 31st and 2nd p7air of leaves, *3rd, 4th, Sth pair of
leaves, S6th, 7th, 8th pair of leaves, 59th to 12th pair of leaves, ‘leaves of whole stem, “essential oil
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V. Obsah hlavnich sloZek v silici a v droze listi mity bergamotové riizné inzerce (faze butonizace) -
- Content of main components in essential oil and drug of bergamot mint leaves of different insertion
(the phase of bud setting)

Pofadi listovych pari Linalool® [%] Lynalylacetat’ [%)
hlavaiho stonku' silice'® listov4 droga'’ silice'® listov4 droga'!
Vicholy® r 49,68 1,63 30,84 0,98

1. a2. par listi

3., 4., 5. pér listi* 45,94 0,93 34,16 0,69

6., 7., 8. pér listd® 43,20 0,48 38,55 0,43

9. a2 12. par listi® 42,81 0,32 41,10 0,31
Listy celé lodyhy’ 44,25 0,84 37,20 0,70

For 1 - 7 see Tab. IV; flinalool, qlinalylacetate, 1¢ssential oil, ''leaf drug

poméry budou mit pfi pé€stovani na riznych stanovistich i pfi uréeni doby sklizné
téZ urcity vyznam. Druhé sklizn€ jsou co do kvality silice vyhodné, jsou viak
vynosove slabsia mély by se uskuteciiovat tak, aby rostliny stadily do zimy jesté
obriist. V¢asné sklizné viak v obou pfipadech zabezpecuji vyssi podil listi
v natich a tedy i kvalitn&jsi natovou drogu.

Kuvalita jednotlivych paril listii na hlavnich stoncich maty bergamotové neni
stejnd. DiileZita je i vy3ka listové inzerce. Jak se ukézalo, nejvysSi obsah silice
maji nejmladsi listové pary (nejvySe postavené na stonku). Obsah silice klesa
smé&rem k nejstar$im, nejniZe postavenym listiim (tab. IV). Tento relativni obsah
silice souvisi s vysokou frekvenci Zldzek a Zlaznatych trichomi na nejmladsich
listech s nejmensi plochou Cepele (Ndtherovd, 1985). Obdoba toho je
pravdépodobna i na vedlejSich stoncich. Nejmlads3i listy obsahuji ve Zlazkach a
Zlaznatych trichomech silici s vy$8im podilem linaloolu, zatimco podil lina-
lylacettu je vyssi v listech starSich (tab. V). Tyto zavislosti se zaznamenaly ve
fizi butonizace, kdy je relativné vysoky obsah silice. S nejvétsi pravdé-
podobnosti Ize pfedpoklddat, Ze tyto vztahy se zachovaji i ve fazi pfiprav na
kveteni a na po&tku kveteni, pfipustime-li uréitou analogii s vyskytem mento-
nu, mentolu a mentylacetitu v silici riznych pard listi mity peprné
(Hefendehl,1962;Felklovd, Mrlianovi,1984).

Mita bergamotovéd ma po péstitelské strince mnoho spole¢ného s béZné u nis
produkovanou mdétou peprnou. Proto se v kultufe daji uplatnit zku3enosti
z produkce mity peprné pfi respektovini nékterych ddaji o obsahovych
latkach.
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FELKLOVA, M. - VRZALOVA, J. - CIHOVA, I. (University of Agriculture, Brno): Composition
of essential oils in bergamot mint grown under the conditions of South Moravia, Zahradnictvi, 19,
1992 (2): 127 - 135.

Essential oil in bergamot mint, Mentha x piperita L. nm. citrata (Ehrh..) Boivin pro var., was
investigated under the conditions of South Moravia in the course of the years. The oil contained two
mean components - linalool and linalylacetate, whose share considerably exceeded the amount of
other substances. Mutual ratio of both components changes during the vegetation. In the oil of young
plants in the phase of branching and bud setting, linalool (39 - 48 %) dominates over linalylacetate
(25 -37.5 % in the first and 32 - 43 % in the second harvest). Plants in the second year of vegetation
and in the second harvest are characterized by a higher share of linalylacetate. Insertion of leaves
affects the content of linalool and linalylacetate in oil - leaf pairs of the upper third of main stalk
contain the most linalool in essential oil, linalylacetate dominates in oil of leaves of the lower third.
Under Czechoslovak conditions, the highest linalool Xield on a unit of area of experimental plots is
in the period of bud setting, namely 270 - 450 g/100 m~, while the highest linalylacetate yield occurs
atthe beginning of flowering, 260 - 330 g/100 mZ We recommend warmest areas of Czechoslovakia
for the cultivation of bergamot mint. It is useful to harvest it at the beginning of flowering to reach
good quality of drug as well as good yields.

bergamot mint; essential oil quality; yields
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Doc. Dr. PhMr. Melanie F e l k 1 o v 4, CSc., Kampelikova 20, 602 00 Brno
Ing.JifinaVrzalov4,ing.IvanaCihovaé, Vysokd skola zemé&délska, Zemédélsk4 1, 613 00
Brno
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FOCUS ON HERBS

Focus on Herbs patri k tym austrilskym odbornym ¢asopisom, ktory svojim
zameranim pribliZzuje v3etky aspekty tém o liedivych, aromatickych a kore-
ninovych rastlindch. Poskytuje rozsiahle vedomosti o tejto zaujimavej proble-
matike pre laickid verejnost, bylinkirov, ale aj pre odbornikov s profesiondlnym
zameranim na tito oblast. KaZdé zo Styroch vydani do roka obsahuje ¢ldnky
o domdcich - austrdlskych bylinich, americkych liecivych, aromatick§ch a
koreninovych rastlinich (hlavnym prispievatefom je Dr. James D u k e ) a &ast
prispevkov je venovand eur6pskym poznatkom o lie¢ivych rastlinich. Okrem
tychto zdkladnych ¢&ldnkov &asopis obsahuje 3iroké spektrum informécii -
- o usporadiivanych kongresoch, sympéziach, konferencidch, o receptoch podla
Pudovych tradicii z celého sveta, atd’.

» A MODERN AUSTRALIAN HERBAL
Kim Fletcher

Launceston, Australia, 1991. 156 s.

Kniha bola napisané za G¢elom informaéného prehladu o 120 druhoch lieci-
vych rastlin rasticich v podmienkach Austrilie a Nového Zélandu. Mnohé tieto
rastliny st zndme zo starého kontinentu - Eurépy, ale velké mnoZstvo poznatkov
tu ndjdeme aj o médlo zndmych druhoch rasticich v tejto exotickej Kkrajine.
KaZd4 poloZka obsahuje vieobecne pouZivany ndzov, detailny taxonomicky
opis, informécie o historickom a sti¢asnom fytoterapeutickom pouZiti a
inStrukcie na Gspes$né pestovanie toho-ktorého druhu.

Dr.lvanSalamon

136  ZAHRADNICTVI, 19, (XXII), 1992, &. 2



ROD OENOTHERA L., ZDROJ PUPALKOVEHO OLEJE
J. Spitzova |

SPITZOVA, 1. (Vyzkumny istav pro farmacii a biochemii, Praha): Rod Oenothera L.,
zdroj pupalkového oleje. Zahradnictvi, 19, 1992, (2): 137 - 142.

Pupalka jako lé¢iva rostlina neni rostlinou novou. Tradi¢né byla vyuZivina lidovym
lécitelstvim. V poslednich letech se opét stala pfedmétem zdjmu farmaceutického
primyslu jako zdroj kyseliny gama-linoleové (GLA) a dihomo-gama-linoleové (DGLA).
Zminéné kyseliny neni Zivo¢isny organismus schopen vytvofit. Musi byt proto pfijimény
v potravé. Odtud prameni z4djem o jejich pfirodni zdroje. Cilem prace bylo provéfit riizné
druhy rodu Oenothera z hlediska obsahu a sloZeni oleje a také z hlediska moZnosti pésto-
véni v nasich podminkich. Za perspektivni se povaZuje O. biennis L. Proto tento druh
slouzi jako standard. Pokusy probihaly na pokusné zahradé v Praze v klimatickych
podminkich roku 1991. Na zikladé dosaZenych vysledki lze za perspektivni zdroje
pupalkového oleje povaZovat druhy O. paradoxa Hudz., O. ammophila Focke.,
O. parviflora L., s vyhradou i O. rubricaulis Kleb. Obsah oleje v semenech t&chto druhi
se pohybuje mezi 20 - 22 %, obsah GLA v oleji je 11,1 - 12,2 %, DGLA 1,7 - 2,7 %.

pupalka; druhy; mastné kyseliny; kyselina linoleov4; kyselina dihomo-gama-linoleovi

Zijem o rod Oenothera L. nastal po objevu fyziologické funkce nékterych
esencidlnich kyselin, zejména kyseliny gama-linoleové v Zivo¢iSném orga-
nismu. Zmin€nou kyselinu, stejné tak jako kyselinu dihomo-gama-linoleovou,
neni ZivodiSny organismus schopen vytvofit. Musi byt proto pfijimény v potra-
vé. Odtud prameni zdjem o pfirodni zdroje té€chto litek. Bylo zjiSt¢no, Ze obé
zminéné kyseliny jsou pfimé prekurzory prostaglandini fady 1 a 2 (PGE],
PGE?2). Spektrum fyziologickych G¢inkii prostaglandinii v organismu je zna¢né
Siroké: sniZeni arteridlniho tlaku, dilatace cév, sniZeni sraZlivosti krve, inhibice
syntézy cholesterolu, inhibice zdnétlivich procesti a arthritid, aktivace
defektnich T-lymfocytl, hepatoprotektivni Gc¢inek, potenciace inzulinového
ucinku a jeho simulace, ovlivnéni menstruaéniho cyklu. Z téchto fyzio-
logickych G&inkd vychézi terapeutické vyuZiti pupalkového olejé. Bylo proka-
zédno, Ze priivodnim znakem fady chorob je nizkd hladina gama-linoleové
(GLA), dihomo-gama-linoleové (DGLA) kyseliny a PGE1 v krvi. Pfedpoklédé
se, Ze zvySenim pfijmu zminénych latek do organismu dojde ne-li k vylé&enti,
tedy alesponi k Gtlumu choroby. _

Biosyntéza prostaglandinii méa vSak sva tskali. Tvorba napf. PGE1 probihé
pfes né€kolik mezistupiili ve sméru: kyselina cis-linolova — a kyselina gama-
linoleovad — kyselina dihomo-gama-linoleovd —PGE1. Kazdy stupeii miize byt
v diisledku blokujicich &initeldi narusen. Jako blokujici faktor se miiZe uplatnit
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napf. strava bohatd na nasycené mastné kyseliny, bohata na cholesterol, nedosta-
tek inzulinu, virova infekce a dalsi. Pfeména kyseliny cis-linolové aZ na PGE1
vyZaduje také fadu kofaktoril, napf. enzym delta-6-desaturiza, vitaminy B3 a
Be, vitamin C, déle zinek a hoitik. Pokud néktery z kofaktorii chybi, d¢j
neprobéhne Jahod 4, 1989).

Vyjime&nost pupalkového oleje spodiva v pfitomnosti GLA a DGLA. Biolo-
gicka pfeména v PGE]1 tak zacind aZ ve druhém stupni. Obchézi se tak stuperi
prvni, ktery je z hlediska zranitelnosti neZddoucimi Ciniteli nejrizikovéjsi.

Pupalkovy olej je smési triglyceridii nasycenych a nenasycenych mastnych
kyselin 0 16 - 20 uhlicich. Ziskdva se ze zralych semen pupalky, kterd obsahuji
asi 20 % oleje. Je jedinym rostlinnym olejem obsahujicim zminéné esencidlni
kyseliny pfi minimédlnim zastoupeni priivodni, fyziologicky neZidouci, kyse-
liny alfa-linoleové. Obsah GLA v oleji se uvidi kolem 10 %.

Piipravky na bazi pupalkového oleje jsou znamy pod nizvem Naudicelle (Bio
Oil Research Ltd.), britské Efamol (Efamol Ltd.) a Epogam (Scotia Pharma-
ceuticals Ltd.), Svédsky Preglandin. Pfipravky jsou vétSinou uvadény na trh
v Zelatinovych kapslich, s obsahem 250 - 500 mg, pfi denni doporucené dévce
4 - 8 kapsli.

Také na$ farmaceuticky priimysl hledd vhodné surovinové zdroje pupalko-
vého oleje. Zatimni price sméfujik O. biennisL.(Koblico v d akol., 1990;
Pénkovid, Sykora, 1990). Z dostupnych literirich pramend vyply-
vé, Ze zdrojem pupalkového oleje mohou byt riizné druhy rodu Oenothera L.
Snad nejucelenéjsi informaci v tomto sméru poskytuji polské a anglické price
zposlednidoby(Lamer-Zarawska,1989; Walker, 1985).

Cilem této vyzkumné préce proto bylo provéfit nékteré druhy rodu Oenothera
L. z hlediska pouZitelnosti pro nds farmaceuticky priimysl a sou¢asné z hlediska
moZnosti péstovani v nadich podminkéach.

MATERIAL A METODY

Pokusnym materidlem byly rostliny druhli: O. rubricaulis Kleb., O. paradoxa Hudz., O.
odorata Jacq., O. ammophila Focke., Oenothera x fallax Renn. em. Rost., O. odorata Jacq. cv.
Sulphurea, O. erythrosepala Borb., O. organensis Munz., O. parviflora L. Semena jmenovanych
druhii byla ziskdna vétsinou prostfednictvim Indexu seminum. Rostliny byly pé&stovény ze
sazenic, jednotlivé druhy vysizeny na samostatné parcelky, vZdy 20 jedinct od kazdého druhu,
spon 50 x 40 cm.

U v3ech sledovanych druhii byl hodnocen obsah a sloZeni oleje, sou¢asné i vhodnost pro
velkoplo3né péstoviéni, zejména mechanizovanou sklizeii. Modelovym ideotypem je rostlina jedno-
letd, vzpfimeného ristu, délka kvétnich lodyh 50 - 120 cm s bohaté nasazenymi tobolkami.
Predpoklddanym zdrojem pupalkového oleje u nés je O. biennis L. Proto slouZi tento druh jako
standard. Metodicky postup stanoveni obsahu a sloZeni oleje uvadi price autori Pénkov 4,
Sykora (1990).
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VYSLEDKY

Biologické charakteristiky jednotlivych druhii uvadi tab. I, obsah a sloZeni
oleje tab. II. Z tab. I jsou patrné zdkladni biologické charakteristiky, hodnotici
zminéné druhy z vy3e uvedenych hledisek. A¢koliv viechny druhy jsou fyzio-
logicky dvouleté, 1ze nalézt dost téch, které pfi prodlouZeni délky vegetace
mohou mit jednolety charakter a byt prakticky 100% kvétuschopné jiZ v prvnim
vegetatnim roce. Jsou to druhy: O. paradoxa, O. odorata, O. ammophila,
O. odorata cv. Sulphurea,O. organensis a O. parviflora. Z hlediska pozadované
délky kvétnich lodyh vyhovuji: O. rubricaulis, O.paradoxa, O. ammophila,
Oenothera x fallax, O. erythrosepala a O. parviflora. PoZzadavek vzpiimeného
ristu splituji: O. paradoxa, O. ammophila, snad i Oenothera x fallax,
O. erythrosepala a O. parviflora. Nejvési nasazeni tobolek ma O.paradoxa,
nésleduje O. ammophila a Oenothera x fallax, pouZitelna se zda i O. erythro-
sepala.

Shrnutim vySe uvedeného lze konstatovat, Ze jako perspektivni
zdroje pupalkového oleje, hodnocené z hlediska velkoplosného
péstovani, 1ze povaZovat druhy O. paradoxa, O. ammophila a nejspise
i O. parviflora.

1. Biologické charakteristiky n&kterych druhi pupalek - Biological characteristics of some species
of evening primrose

Peoouto. | putka Nasazeni
Druh’ kv:::;;;ch kvétnich Chr;;:::“ tobolek na
i, e lodyh® [cm] lodyze® [%)]
O. rubricaulis Kleb. 11,8 50 XXX 100
O. paradoxa Hudz. 100,0 100 - 120 X 130
O. odorata Jacq. 100,0 30 XXX 20
O. ammophila Focke 100,0 100 - 120 X 120
Oenothera x fallax Renn. em. Rost. 27,3 70 XX 120
O. odorata Jacq. cv. Sulphurea 100,0 30 XXX 20
O. erythrosepala Borb. 92,0 120 X - XXX 110
O. organensis Munz. 100,0 30 XXX 10
O. parviflora L. 100,0 100 XX - XXX 100
O. bienns L. (kontrola) 12,0 120 X 100

X - vzpfimemé; xx - vystoupavé; xxx - poléhavé - x - upright; xx - mounting; xxx - lodging
species, 2percenlage of flowering plants in the 1st year, 3lenghl of flower-bearing stems, “character

of growth, Sseuing of capsules on stem
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II. Obsah oleje v semenech riiznych druhii pupalek a procentuélni podil v ném zastoupenych
mastnych kyselin - Oil content in seeds of different species of evening primrose and percentage of
fatty acids

“REM ar] .o _ . | 183 | 183
Druh O’ | 1607 | 180 | 181 | 182 | S5 o) 203
O. rubricaulis Kleb. 21| 69| 16 [ 90| 676 119 03 | 27
O. paradoxa Hudz. 220 | 631} 14 | 57.}738 |11 foo 04 |20

O. ammophila Focke 200 | 59 1,2 74 | 72,2 | 11,2 04 1,7
Oenothera x fallax Rost.| 21,3 54 13 10,7 | 69,7 11,6 0,3 1,0
O. parviflora L. 205 | 54 1,3 100 | 692 [ 12,2 0,2 1,7
O. biennis L. 200 | 7,1 1,2 109 | 70,2 | 10,0 0,1 0,2

x - &islice oznacuji pocet atomi uhliku a pocet dvojnych vazeb pfislusné mastné kyseliny - figures
indicate number of carbon atoms and number of double bonds of corresponding fatty acid

16:0 - kyselina palmitova - palmitic acid 18:3 (6, 9, 12) - kyselina gama-linolenovi - gamma-

18:0 - kyselina stearovi - stearic acid - linolenic acid
18:1 - kyselina olejovi - oleic acid 18:3 (9, 12, 15) - kyselina alfa-linolenova - alpha-
18:2 - kyselina linolovi4 - linoleic acid - linolenic acid

20:3 - kyselina dihomo-gama-linolenova - dihomo-
- gamma-linolenic acid

Ispecies, %oil

Pfed formulaci kone¢ného stanoviska nutno zvaZovat ticel péstovani, tzn.
produkci semen a ndsledné pupalkového oleje s co nejvysSim obsahem kyseliny
gama-linoleové a dihomo-gama-linoleové. Hodnoceni pouze na zdkladé biolo-
gickych charakteristik nemiize byt proto kone¢né, i kdyZ z dalsi prace vyloucilo
druhy biologicky jednozna¢né& nevyhovujici. Jsou to O. odorata, O. odorata cv.
Sulphurea a O. organensis.

Tab. II uvadi obsah oleje a mastnych kyselin v semenech sledovanych druhi
pupalek. Vzhledem k pozdnimu kveteni a nedozrani semen nebyla hodnocena
O. erythrosepala.

Porovndnim obsahu oleje zkoumanych druhi se standardem O. biennis doma-
ci provenience Ize konstatovat, Ze v8echny sledované druhy jsou lepsi, i kdyZ
maximalni rozdil dosaZeny u O. paradoxa piedstavuje pouha 2 %. Vztihneme-
li ke stejnému standardu obsah kyseliny gama-linoleové, dochazime k zavéru,
Ze v pfipadé vSech sledovanych druhii je obsah vys§i, s maximem 12,2 %
u O. parviflora. Nejnapadnéjsi jsou rozdily, srovnime-li se standardem obsah
kyseliny dihomo-gama-linoleové. Musime pak konstatovat, Ze obsahy vSech
sledovanych druhii jsou proti O. biennis asi o fid vyssi, s maximem 2,7 %
u O. rubricaulis. :
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Hodnocenim vyse uvedenych druhii rodu Oenothera L. podle biologickych
charakteristik, obsahu a sloZeni oleje 1ze formulovat zavér, Ze za perspektivni
zdroje pupalkového oleje 1ze povaZovat druhy O. paradoxa Hudz., O. ammophi-
la Focke., O. parviflora L., s vyhradou i O. rubricaulis Kleb. Obsah oleje v
téchto druzich se pohybuje mezi 20 - 22 %, obsah GLA v olejije 11,1- 12,2 %,
DGLA 1,7 - 2,7 %.

DISKUSE

Vyse uvedené vysledky byly ziskany v jednom pokusném roce. Je proto nutno
je posuzovat stiizlive. Jsou také zatiZeny nékterymi nedostatky, které nebylo
moZno pfedem vyloucit nebo pfedpoklddat. K nim patfi pozdni doddvka semen
druhii O. rubricaulis a O. erythrosepala. Proto i sazenice téchto druhi byly
vysazeny pozdé¢ji nez v piipadé druhli ostatnich. Nepodafilo se tak dodrzet
zdkladni podminku umoZiiujici pfechod do generativni fize v prvnim vege-
ta¢nim roce, tzn. prodlouZeni vegetace produkci sazenic jiZ v zimnim nebo
Zasné jarnim obdobi. Udaje tykajici se kv&tuschopnosti druhu O. rubricaulis
v prvinim vegeta¢nim roce jsou proto diskutabilni, stejné tak jako nedozrani
semen O. erythrosepala.

Obdobné mezi poléhavosti, ozna¢enou v tab. I x aZ xxx, nelze vést ostrou
hranici. Rostliny byly péstovdny ve sponu 50 x 40 cm. To je relativné velky
prostor k tomu, aby mohly polehnout. Lze pfedpoklddat, Ze pfi velkoplodném
péstovani a hust§im sponu bude habitus rostlin poné¢kud jiny.

Za pritkazné miZeme povazovat vysledky vztahujici se k obsahu a sloZeni
oleje. Diskutovany s vysledky polskych autorii vykazuji relativni shodu.
Drobné rozdily ve vysledcich mohou byt zpiisobeny rozdilnymi podminkami
péstovani, sklizni semen v rozdilném stupni zralosti a v neposledni fadé
subjektivni a objektivni chybou analytické metody. Polské price viak neuvadéji
obsah viech mastnych kyselin v oleji zastoupenych, a to ani nejzajimavéjsi
kyseliny dihomo-gama-linoleové. Za relativné shodné lze proto oznacit
vysledky vztahujici se k obsahu oleje v semenech a obsahu GLA v oleji.

Z dosaZenych vysledkil je ziejmé, Ze v rdmci druhu Oenothera L. existuje
nékolik druhfi, které mohou byt potencidlnim zdrojem pupalkového oleje.
Z hlediska ekonomiky péstovani je tieba upfednostiiovat ty, u kterych lze
relativné snadno piekonat dvoulety charakter rostliny. Soucasnd orientace na
O. biennis L. tak pfedstavuje jedno, nikoliv viak jediné feseni.
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SPITZOVA, I. (Research Institute for Pharmacy and Biochemistry, Praha): The genus Oenothera
L. as oil source. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 137 - 142.

Evening primrose is a traditional plant in the treatment by natural remedies. In the last years it
happened to be of interest for the pharmaceutical industry as a source of oil and the content of
gama-linolenic (GLA) and dihomo-gama-linolenic (DLGA) acids. These two acids cannot be
produced either in the human or animal organism and must be therefore received by food. In the
organism they function as direct precursors of prostaglandins, substances with a broad spectrum of
physiological effects. A lack of them causes a number of functional disturbances and that is why
there is a great interest for finding their natural sources. Mature seeds of evening primrose contain
about 20 % oil. The oil is a mixture of triglycerides of saturated and unsaturated fatty acids with 16
- 20 carbons. It is the only plant oil containing the above-mentioned acids with a minimum content
of physiologically undesirable alpha-linoleic acid. GLA content in the oil is about 10 %. It follows
from literature data that various species of the genus Oenothera L. can be source of the oil. The aim
of the presented work was to verify some of them from the point of view of oil content and
composition as well as growing under Czechoslovak conditions. The model ideotype is an annual
plant of upright growth, with length of flower-bearing stalks of S0 - 120 cm, content of oil and
essential acids in seeds as high as possible. Individual species were evaluated in proportion as they
corresponded to the conception of the ideal plant. Presupposed source of evening primrose oil in
Czechoslovakia is O. biennis L. of domestic provenance. That is why this species was used as
standard. The content of oil and fatty acids was determined by a method presented in the work of
Pé&nkovd and Sy kora (1990). Experiments were conducted in the experimental garden of
Prague - Bohnice under climatic conditions of 1991. 10 species of evening primrose (Tab. I, II) were
evaluated according to the above-mentioned criteria. As potential oil sourcescan be taken the species
O. paradoxa Hudz., O. ammophila Focke., O. parviflora L., and with reservation also O. rubricaulis
Kleb. Oil content in seeds of these species is 20 - 22 %, GLA content in oil is 11.1 - 12.2 %, DLGA
1.7-2.7 %.

evening primrose; species; oil; fatty acids; gamma-linolenic acid; dihomo-gamma-linolenic acid
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HODNOTENIE SIPOK EXPERIMENTALNYCH HYBRIDOV RODU
ROSA L.

J. Halasova

HALASOVA, J. ( Prirodovedeck4 fakulta UPJS, Kosice): Hodnotenie Sipok expe-
rimentdlnych hybridov rodu Rosa L. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 143 - 150

Analyzovali sme $ipkovi drogu Fructus cynosbati sine semine siedmich experimentalnych
hybridov rodu Rosa L. pocas rokov 1988 - 1990. Tieto hybridy sme pestovali v troch
vyrobnych oblastiach: 1. typ kukuriény, 2. typ repny, 3. typ horskych hospodirstiev.
Variaéné rozpitie obsahu kyseliny askorbovej v droge z typu kukuri¢ného (Bracovce) bolo
od 1,2 do 3,2 %,z typu repného (Kosice) od 1,9 do 4,0 % a z typu horského (Nova
Luboviia) od 1,9 do 4,4 %. NajvysSi obsah kyseliny askorbovej v droge zo vietkych troch
vyrobnych typov bol u hybridu R. corymbifera x R. cinnamomea. Obsah organickych
kyselin v droge z kukuri¢ného typu bol od 4,6 do 6 %, z repného 0d 4,5 do 5,9 % a z typu
horskych hospodirstiev od 4,3 do 5,1 %. Podla obsahu organickych kyselin na prvom
mieste je R. canina x R. cinnamomea. Variaéni Sirka obsahu trieslovin v droge z typu
kukuri¢ného bola od 2,8 do 5,0 %, z repného od 2,9 do 5,8 % a z typu horskych hospo-
dirstiev od 2,2 do 4,5 %. NajvysSie hodnoty obsahu trieslovin zo v3etkych troch vyrobnych
typov vykazoval hybrid R. gallica x R. cinnamomea.

sipky; kyselina askorbovi; organické kyseliny; triesloviny;

Sipky - plodstva druhov rodu Rosa L. sa vyuZivaji v &erstvom stave aj suSené
ako droga Fructus cynosbati. Terapeuticky najdéleZitejSie ja pésobenie kyse-
liny askorbovej, ktord je ddvno zndma ako antiskorbuticky faktor. Neskor sa
dokdzali jej ucinky v oxidacno-redukénych procesoch organizmu, v zlepSeni
metabolizmu, v pdésobeni na enzymatické procesy. ZvySuje imunitu proti
infekcidm a vyuZiva sa v prevencii srdcovo-cievnych ochoreni. Jeho spotreba
stipa pri hori¢kovitych ochoreniach, chripke, pri tzv. jarnej Ginave, pri vyssej
nervovej zédtaZi, pri fazkej fyzickej préci a pod.

V droge Fructus cynosbati je kyselina askorbovi sprevddzana biologicky
aktivnymi latkamt, ktoré jej G¢inky zosiliiuji aj dopliiuji a sldZia ako stabi-
lizatory. Si to flavonoidy, ktoré sa oznacuji ako litky vitaminu P. Preto je
kyselina askorbovd wc¢innejSia v prirodnych materidloch ako izolovani
(Kresdnek,Krej¢a,1977; Jirdsek,bakol.,1986,M ik a ,1988).

Organické kyseliny (jabl¢nd, citrénov4, vinna) si v rastlinich volné alebo
viazané. Si kyslej chuti a zlepSuji organoleptické vlastnosti drogy. Ich
terapeuticky vyznam je v pdésobeni na zaZivacie dstroje. Usmeriiuji
peristaltiku, pésobia mocopudne a mierne prehdfiavo (Jirdseka kol.,
1986; Korbeldaf,Endris, 1981).
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Triesloviny st bezdusikaté vysokomolekulové litky, derivity fenolov. Maji
zvieravi chut. Terapeutické vyuZitie trieslovinovych drog je v ich adstringentnom
Gc¢inku, ¢o podmiefiuje ich vizbu s bielkovinami, s ktorymi tvoria nerozpustné
zlageniny a tak brania prenikaniu vody a $kodlivych litok k poSkodenej sliznici
alebo pokoZke a umoZziuji ich rychlejSie hojenie. Pésobia tieZ antimikrobiédlne a
antiflogisticky. Vniitorne sa pouZivajt pri kataroch aj ako protijed pri otravich
alkaloidmia taZkymikovmi(Jirdsek a kol., 1986; Mika,1988).

Pri hodnoteni vlastnosti Sipok experimentilnych hybridov sme sa zamerali na
stanovenie tychto troch skupin obsahovych litok: kyselina askorbova, organické
kyseliny a triesloviny. Nasou tlohou bolo zistit, ktory zo skimanych hybridov by
sa dal pouZif ako vychodiskovy pre $Fachtenie. Okrem piatich hybridov s rodi-
¢ovskym druhom R. cinnamomea sme sa zamerali na dva hybridy s rodi¢ovskym
druhom R. rugosa, ktorych prednostou bola velkost $ipok.

MATERIAL A METODY

Na analyzy sme pouZili drogu Sipok siedmich hybridov rodu Rosa L., pévodom z Botanického
tstavu CSAV v Prithoniciach: R. canina x R. cinnamomea-237 (obr. 1), R. corymbifera x R. cinna-
momea-270 (obr. 2), R. gallica x R. cinnamomea-266 (obr. 3), R. tomentosa x R. cinnamomea-268
(obr. 4), R. zalana x R. cinnamomea-260 (obr. 5), R. canina x R. rugosa-3192 (obr. 6), R. zalana x
R. rugosa-3275 (obr. 7).

1. R. canina x R. cinnamomea 2. R. corymbifera x R. cinnamomea
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3.R. gallica xR. cinnamomea 4. R. tomentosa x R. cinnamomea

5.R. zalana x R. cinnamomea 6. R. canina x R. rugosa

Pokusné exemplire hybridov boli ziskané ockovanim na podpnik R. multiflora. Ockovaci
materi4l pochidzal z BU CSAV v Prithoniciach. Predpestovanie sa uskutoénilo v Botanickej z4hra-
de v Kosiciach. Po roku boli presadené na trvalé stanoviStia v troch vyrobnych oblastiach:
1. Bracovce - typ kukuri¢ny, subtyp kukuriéno-p3eniény, 2. Botanick4 zihrada UPJS Kosice - typ
repny, subtyp repno-ja¢menny, 3. Nova Cuboviia - typ horskych hospodarstiev.

Sipky sme zbierali vo fyziologickej zrelosti a duZiny zbavené semien a kali$nych listkov sme
susili na sitach pri laboratérnej teplote.
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7.R. zalana x R. rugosa

Droga Fructus cynosbati sine seminebola analyzovana v rokoch 1988 - 1990. Uvadzané vysledky
st priemery tychto troch rokov.

Na stanovenie kyseliny askorbovej sme pouzili spektrofotometricki metédu po predchidzajicom
oddeleni interferujiicich zloZiek tenkovrstvovou chromatografiou. Na pripravu extraktu sme pouZili
vodu. Stabilitu kyseliny askorbovej pocas hodinovej maceracie a stanovenia sme zachovali pricou
v inertnej atmosfére CO2 a pridavanim 2 % kyseliny metafosforecne;j. Na zistenie obsahu organickych
kyselin sme pouzili titracnii metédu. Organické kyseliny sme stanovili ako sumu kyslych zloZiek
rastlinného materialu, ktoré sa neutralizovali hydroxidom sodnym na fenolftalein (P ribel a, 1978).

Triesloviny sme stanovili fotometrickou metédou po ich izoldcii z vodného extraktu octanom
olovnatym a pésobenim Folinovho-Denisovho ¢inidla(Pri bel a, 1978).

Vysledky uvddzame ako priemery z piatich (kyselina askorbova), resp. z troch opakovani (orga-
nické kyseliny, triesloviny).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rod Rosa L. je vel'mi variabilny, ¢o spisobuji zloZité cytologické a genetické
pomery. Vi&Sina druhov je schopni vzijomného kriZenia a hybridy si schopné
dalSieho rozmnoZovania (K14d3tersk y,1966;Jic¢inskd, 1977). Velkd
variabilita sa prejavuje aj v obsahu G¢innych latok v Sipkach jednotlivych druhov.

Obsah kyseliny askorbovej 19 druhov koliSe v rozmedzi 0,12 % (R. tomento-
sa) aZz 5,3 % (R. cinnamomea), Haldsova, Ji¢inska, 1988).
R. cinnamomea sa vyznacuje najvyssim obsahom kyseliny askorbovej aj ked
Gdaje réznych autorov st rozdielne (Kott, Kld3tersky, 1953);
RoZkov, Smirnov,1956;Gammerman akol., 1983).

Sipky hybridov, kde jednym rodi¢ovsk§m druhom bola R. cinnamomea a
druhym druh nizkoobsahovy, mnoZstvo kyseliny askorbovej bolo intermedidrne
Haldasovd,1988;Haldsova, Jic¢inska, 1988).
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8. Obsah kyseliny askorbovej v droge Fructus cynosbati sine semine experimentélnych hybridov
rodu Rosa L.z Bracoviec, z Botanickej zihrady v Kosiciach azNovej Lubovne; os x - &islahybridov,
osy - obsah kyseliny askorbove;j v g/100 g - Acorbic acid content in the drug of Fructus cynosbati
sinesemine of experimental hybrids of the genus Rosa L. from Bracovce and from Botanical gardens
of Kosice and Novi LLuboviia; axis x - number of hybrids, axis y - ascorbic acid content in g/100 g

Variabilita obsahu kyseliny askorbove;j je determinovana hlavne genotypom,
ale vplyv maji aj faktory prostredia, hlavne pedologické, klimatické a
nadmorska vyska. Ten isty druh rastici vo vy33ej nadmorskej vyske mé vita-
minovy obsah vys$i ako rastici v niZinnej oblasti(Kott, KlaStersky,
1953; Hoppe, 1975). Fragner (1961) uvidza, Ze druhy pestované
v oblastiach s niZSou teplotou maji vy33i obsah ako v teplejSich oblastiach.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze Sipky ruZi pestovanych v Bracovciach
na niZine v kukuri¢nej oblasti mali vyrazne niZ3i obsah kyseliny askorbovej ako
u tych, ktoré boli pestované v repnej oblasti v KoSiciach a v Novej Lubovni,
v oblasti horskych hospodérstiev (obr. 8). Je znime, %e ruZe patria medzi
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nendro¢né rastliny, ale v troch pripadoch (R. canina x R. cinnamomea, R. zalana
x R. cinnamomea, R. canina x R. rugosa) o nieo niZsi obsah v Novej Lubovni
ako v Kosiciach méZe byt sposobeny niZ§im obsahom Zivin v pdde.

Obsah organickych kyselin v Sipkach skimanych hybridov bol v rozpiti 4,26 -
- 6,06 % (tab. I). Podra literirnych ddajov je obsah organickych kyselin v $ipkach
3%(Sajner,1957)alebo4%(Gammerman a kol.,1983). Pri porovna-
ni obsahu v Sipkach z uvedenych troch oblasti je vy38i v niZinnej oblasti ako
v oblasti horskych hospodarstiev.

Obsabh trieslovin v Sipkach saudivaod 2do3,3% (Sajner, 1957 Simi-
nek,1977,Gamm e rm a n, 1983). Nade analyzy dokdzali hodnoty od 2,25
do 5,77 % (tab. 1I). Z tychto vysledkov sa neda jednoznacne urcif vplyv oblasti
pestovania na obsah trieslovin. V niektorych pripadoch, napr.: R.canina x R. cinna-
momea méa podobné hodnoty v niZinnej oblasti a podhorskej, u R.corymbifera x
R. cinnamomea s bliZSie hodnoty v repéarskej oblasti a podhorskej a u R. gallica x
R. cinnamomea st podobné v niZinnej a reparskej oblasti.

Na ziklade obsahu kyseliny askorbovej, organickych kyselin, trieslovin a
d’al$ich hodndt (velkosf a hmotnost §ipok, percento duZiny, irodnost krikov)
sme vybrali tri hybridy: R. canina x R. cinnamomea, R. gallica x R. cinnamomea
a R. canina x R. rugosa ako perspektivne na $lachtenie.

1. Obsah organickych kyselin [%] v droge Fructus cynosbati sine semine experimentalnych hybridov
rodu Rosa L. z Bracoviec, z Botanickej zihrady v Kosiciach a zNovej Lubovne - Content of organic
acids [%] in drug of Fructus cynosbati sine semine of experimental hybrids of the genus Rosa L.
from Bracovce and from Botanical gardens of Kosice and Nova Luboviia

Hybrid rodu Rosa' Bracovce b v Novi Luboviia
zihrada

R. canina x R. cinnamomea 531 5,90 4,84

R. corymbifera x R. cinnamomea 5,20 491 5,15

R. gallica x R. cinnamomea 4,65 4,80 5,12

R. tomentosa x R. cinnamomea 4,98 448 4,54

R. zalana x R. cinnamomea 4,62 4,88 4,26

R. canina x R. rugosa 5,78 5,14 4,74

R. zalana x R. rugosa 6.06 5,07 -

lhybrid of the genus Rosa
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II. Obsah trieslovin [%] v droge Fructus cynosbati sine semine experimentilnych hybridov rodu
Rosa L.z Bracoviec, z Botanickej zihrady v Kosiciach a z Novej Lubovne - Content of tannins [%]
in drug of Fructus cynosbati sine semineof experimental hybrids of the genus Rosa L. from Bracovce
and from Botanical gardens of Kosice and Nov4 Luboviia

Hybrid rodu Rosa’ Bracovce B:;;":!:‘ Novi Luboviia
R. canina x R. cinnamomea 4,50 577 4,28

R. corymbifera x R. cinnamomea 2,79 3,64 3,55

R. gallica x R. cinnamomea 5,01 5,20 4,52

R. tomentosa x R. cinnamomea 3,60 4,00 v 2,25
R..zalana x R. cinnamomea 4,13 2,92 2,63

R. canina xR. rugosa 333 4,90 2,77

R. zalana x R. rugosa 3,69 4,54 -

lhybrid of the genus Rosa
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HALASOVA, J. (Natural Science Faculty of the University of P. J. Safarik, Kosice): Evaluation of hips
of experimental hybrids of the genus Rosa L. Zahradnictvi, 19,1992 (2):143 -150.

We analyzed the hip drug of Fructus cynosbati sine semine of seven experimental hybrids of the genus

Rosa L.: R. canina x R. cinnamomea - 237 (Fig. 1), R. corymbifera x R. cinnamomea - 270 (Fig.2), R.
gallica x R. cinnamomea - 266 (Fig. 3), R. tomentosa x R. cinnamomea - 268 (Fig. 4), R. zalana x
R. cinnamomea - 260 (Fig.5), R. canina x R. rugosa - 3192 (Fig.6), R. zalana x R. rugosa - 3275 (Fig. 7).
The results give average values for the years 1988 - 1990. We grew the tested hybrids in 3 types of
production regions: 1. maize-growing region, 2. beet-growing region, 3. mountain-type region. Ascorbic
acid content in the drug from the maize-growing region (Bracovce) varied from 1,2 % (R. tomentosa x
R. cinnamomea) t0 3,2 % (R. corymbifera x R. cinnamomea), from the beet-growing region (Kosice) it
varied from 1.9 % (R. tomentosa x R. cinnamomea) to 4,0 % (R. corymbifera x R. cinnamomea) and
from the mountain type region from 1,9 % (R. canina x R. rugosa) to 4,4 % (R. corymbifera x
R. cinnmomea), Fig. 8. The highest ascorbic acid content in the drug from all 3 production types was
found in R. corymbifera x R. cinnamomea (3,2 %, 4,0 %, 4,4 %). The most stable of all tested
substances was the content of organic acids (Tab. I). In the drug from Bracovce the content of organic
acids varied from 4,6 % (R. zallana x R. cinnamomea) to 6 % (R. zalana x R. rugosa), from Kosice it
varied from 4,5 % (R. tomentosa x R. cinnamomea) t0 5,9 % (R. canina x R. cinnmomea) and from Nova
Luboviia from 4,3 % (R. zalana x R. cinnamomea) to 5,1 % (R. gallica x R. cinnamomea). R. canima x
R. cinnamomea is on the first place regarding the content of organic acids. The content of tannins in the
drug from Bracovce varied from 2,8 % (R. corymbifera x R. cinnamomea) to 50 % (R. gallica
R. cinnamomea), in the drug from Kosice it vared from 2,9 % (R. zalana x R. cinnamomea) to 5,8 %
(R. canina x R. cinnamomea)and from Nov4 Luboviia the variation was from 2,2 % (R. tomentosa x
R. cinnamomea) to 4,5 % (R. gallica x R. cinnamomea). In the drug from the hybrid R. gallica x
R. cinnamomea the highest values of the content of tannins from all 3 production types were found.
Based on the content of ascorbic acid, organic acids, tannins and other values (size and weight of hips,
percentage of pulp, fertility of plants) we chose 3 hybrids (R. canina x R. cinnamomea, R. gallica x
R.cinnamomea, R. canina x R. rugosa) as perspective for breeding.

Rosa hips; ascorbic acid; organic acids; tannins

Adresa autorky:

RNDr. JolanaH al 4s0 v 4, katedra experimentilnej botaniky a genetiky, Prirodovedecks fakulta
UPJS, Ménesova 23, 041 54 Kosice
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SROVNANI RUZNYCH GENOTYPU KMINU V PODMINKACH
CSFR

K. Dusek

Dusek, K. - (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelindfsky, Olomouc): Srovndni ridznych
genotypii kminu v podminkich CSFR. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 151 - 160.

U 21 genotypi kminu bylo hodnoceno 36 kritérii dilezitych pro vyhodnoceni
nejvhodnéjdtho materidlu pro novoslechténi a péstovani kminu na dzemi Evropy. Jako
standard byla vybrdna eskoslovenskd odrida kminu Rekord. NejdileZitéjsi hodnotici
kritéria byla vynos, obsah silice a opadavost nazek. Po statistickém zhodnoceni 21 geno-
typti kminu z celé Evropy dosshly nejlepsich vysledkii materidly piivodem z CSFR.

kmin; odrida; genotyp; vynos; obsah silice; opadavost

Jednou ze zakladnich cest intenzifikace zemédélského odvétvi je zavedeni
novych vysokoproduktivnich odriid zemédélskych plodin. V soucasné dobé se
v CSFR péstuje vice nez 20 druhii aromatickych rostlin. Jedna z nejdiileZitjich
kofeninovych a aromatickych rostlin pro zpracovédni v potravindiském,
konzervarenském a farmaceutickém primyslu je kmin.

Pé&stovani kminu je u nds rozsifeno ve vychodnich Cechach, severni a jizni
Moravé, kde je kaZzdoro¢né vysévin na ploSe asi 4 500 ha. Primérny vynos
kminu v CSFR se v posledni dob& ustilil na 0,9 . ha™'. Od roku 1978 se péstuje
odriida kminu Rekord a od roku 1990 Prochan. Jedn4 se o typy kminu s neopa-
davymi naZkami a dvouletym charakterem péstovani.

Nejvétsim piedpokladem zvySeni vynosii kminu je zavedeni novych vyso-
koproduktivnich odriid. Spravné vybrané odriidy kminu, které jsou vhodné pro
konkrétni podmmky péstovani, davaji moZnost zvySeni vynosu semen aZ o 0,3 -
-0,5 tha !bez naroki na zvySeni materidlovych nikladi. Nové odriidy vyznacujici
se komplexem hospodaisky cennych vlastnosti 1ze velmi ispéSné a relativné rychle
Slechtitelsky pfipravit, pokud jsou dostupné a zpracované vychozi materidly pro
tyto cile.

Vyhodnoceni stavajiciho a ziskaného nového vychoziho materidlu mé prvo-
fady vyznam pro vybér nejvhodnéjSich materidld pro dalsi $lechténi, pfipadné
pro piimé zavedeni do kultury. Snahou $lechtitelii u nis i v zahrani&i je
vy$lechtit odriidu kminu s vysokym vynosem semene, neopadavého charakteru,
s vysokym obsahem silice a s dobrym zdravotnim stavem. Cilem této prace bylo
provést srovnani riznych kulturnich odriid a genotypii kminu v podminkich
CSFR. Na zikladé ziskanych vysledki provést ocenéni jednotlivych materidld
tak, aby nejlepsi stavajici odriidy a genotypy kminu mohly byt zafazeny do
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“dalgiho Slechtitelského procesu. Do kolekce prové&fovanych materidlii byly
zafazeny genotypy kminu ze SRN, Holandska, CSFR, Dinska, Francie, SNS,
vybrané z hlediska budouciho vyuZiti v péstitelské praxi.

MATERIAL A METODY

Pokusy se providély od dubna 1988 do srpna 1990 (dva vysevy) na pokusném pozemku
Vyzkumného a lechtitelského tstavu zelinafského v Olomouci. Chemické analyzy byly provedeny
v chemické laboratofi a v laboratofi oddéleni aromatickych, kofeninovych a 1&ivych rostlin VSUZ
Olomouc. Statistické zpracovani a vyhodnoceni pokusii bylo provedeno v laboratofi vypoéetni
techniky VSUZ Olomouc. Pokusny materil byl shrom4Zdén v obdobi leden 1987 aZ duben 1988.
(tab. I). Pozemek pro seti kminu byl pfipraven podle klasické metodiky p&stovani kminu a po celou
dobu aZ do sklizné byl rovnéZ podle této metodiky oSetfovan. Kazdi odrida byla vyseta na parcelku
o rozmérech 2 x 3 m ve étyfech opakovanich. Tyto parcelky byly sefazeny na pozemku do latinského
&tverce. V priibéhu obou let péstovini a po sklizni byly jednotlivé odriidy hodnoceny podle déle
uvedenych kritérii. Jako standard byla pouZita ceskoslovensk4 odriida Rekord.

VYSLEDKY

V priibéhu skliziiovych let 1989 a 1990 bylo celkem hodnoceno 36 kritérii
z celkového rozsahu 43 sledovanych kritérii (tab. II). Nebyla hodnocena kritéria
tykajici se chorob, protoZe v priibéhu pokusnych let se tyto choroby v porostech
neobjevily. Jednotlivd hodnocena kritéria maji riiznou hodnotu diileZitosti ve
vztahu k zadani price ,Srovnani riznych genotypii kminu v podminkich
CSFR“. Jednotliva hodnocens kritéria byla vyhodnocena u viech genotypi
v jednotlivych letech a soucasné za dva roky péstovani. RovnéZ byl statisticky
vyhodnocen kazdy genotyp s kazdym v hlavnich kritériich.

. Nejdiilezitéjsi vyhodnocena kritéria jsou s témito vysledky (uvadéné roky
jsou roky vysevu) - tab. III.

Kritérium ¢&. 13 - sila kofenového kréku po pfezimovani - v roce 1988 byla
nejlepsi u odriidy ¢. 8 Mansholts a nejhorsi u odriidy ¢. 15 Podolskij 9. V roce 1989
byla nejlepsi odriida ¢. 16 Chmelnickij 1180 a nejhorsi byl material &. 13 (13).

Kritérium ¢&. 20 - vyska rostliny pfed sklizni - v roce 1988 byla nejvyssi odriida
¢. 1 Rekord a nejniZ3i genotyp ¢&. 20 (09A 2200023). V roce 1989 byl nejvyssi
materidl ¢. 3 n3l. KE-CB 16/17 a nejniZ3i materidl ¢. 19 (09A 2200017).

Kritérium & 21 - poléhavost - v roce 1988 poléhal pred sklizni nejméné
material & 19 (09A 2200017) a 20 (09A 2200023). Nejvice poléhal material
¢ 1 Rekord. V roce 1989 nejméné poléhal materidl & 19 (09A 2200017) a
nejvice materiél &. 4 n3l. KE-CB-P2.

Kritérium ¢&. 22 - stejnomémost dozravani - v roce 1988 nejstejnomérnéji
dozraval materiédl ¢. 19 (09A 2200017) a nejhiife se projevil material ¢. 32 9
nsl. KE-CB 16/17 a (192424). V roce 1989 nejstejnomérnéji dozraval material
¢. 19 (09A 220001 7) a nejvice nevyrovnané se jevil materidl ¢. 4 nl. KE-CB-P2.

152  ZAHRADNICTVI, 19, (XXII), 1992, &.2



1. Soupis jednotlivych genotypti kminu, které byly pouZity v pokusech - List of individual caraway

genotypes used in experiments

Geuolypl Misto p('xvodu2 Star’
1. Rekord $S° Turnov CSFR’
2. Prochan $S° Turnov CSFR’
3. n3l*KE-CB16/17 $S° Keikov CSFR’
4. n3l'KE-CB-P; $S° Ketkov CSFR’
5. nd.*HM-SV-80 $S° Keikov CSFR’
6. Volhouden ZAP Anna Paulowna-Postbus Holandsko®
7. Bleya ZAP Anna Paulowna-Postbus Holandsko®
8. Mansholts ZAP Anna Paulowna-Postbus Holandsko®
9. 192424 Juliva-Heidelberg SRN’
Julius Wagner GmbH
10. 017260 Bruno Nebelung GmbH+Co Miinster SRN’
11. 7160 Erfurter samenzuchkg Weigelt+Co; SRN’
Wallafim Rheingan
12.  Ostfriesischer Gottingen VAN WAVEREN
13. 13 Osnabriicker Central-Saat stellel. SRN’
Stahn+Finke m. b. H.; Osnabriick
14.  Kami Dehnfeldt Diénsko'®
15.  Podolskij9 NPO Elita Chmelnick4 oblast Ukrajina'!
16. Chmelnickij 1180 NPO Elita Chmelnick4 oblast Ukrajina'’
17.  09A 2200033 Holandsko®
18.  09A 2200044 » Ukrajina
19.  09A 2200017 Botanick4 zahrada® Tours Francie'?
20.  09A 2200023 Botanick4 zahrada® Bonn SRN’
21.  n3l.*KE-CB-P $S° Keikov CSFR’

lgenot pe, 2plac:c:of origin, 3state, ‘new breeding, sbreeding station, %botanical garden, "Czechoslo-
olland, qurmany, 10Denmark, "{kraine, YErance

vakia,
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I1. Soubor jednotlivych kritérii pro hodnoceni genotypii kminu - Complex of individual criteria for
evaluation of caraway genotype

Kritérium' Zpiisob hodnoceni”
1.  Termin vzchézivosti (fadky znatelné)3 datum
2. Uplnost porostu po vzejiti po 10 dnech* 9-1bod
3. Rychlost po&ste&niho riistu (60 dni po vzejit))® | 9-1
4. Vzrist rostliny (listovi riizice)® 9-1 133 rozlaténg
4 - 6 stfedné
vzpi‘n’men)""3
7-9 vzpi‘imen)"'“
5. Clenéni listi’ 9-1 1-3 fidké®
4 - 6 stiedni™®
7 -9 husté”’
6. Stavba listd® 9-1 1 -3 siroks™®
4 - 6 stiedni®
7-9 izks"™
7. Olisténi’ 9-1 1-3 slabé™
4 - 6 stredni'®
7 -9 silné™
Stav porostu pfed zamrzem'” 9-1
Podet rostlin pred zamrzem! ks.m™
10. Ukongem' podzimni vegetace (odumfeni 9-1
naté)
11.  Pocet rostlin po pi‘ezimov:im’l3 ks.m
12.  Stav porostu po pfezimovani & 9-1
13.  Sila kofenového kréku po piczimovénils mm
14.  Pocitek tvorby kvétniho stvolu’® datum®
15.  Kveteni: zacatek (10 % rostlin kvete)17 datum®
16. piny kvét (75 % rostlin kvete)'® datum*
17. konec kvétu (90 % rostlin kvete)lq datum®
18.  Podet okolikii na rostlin&? 9-1
19.  Velikost okoliki® 9-1 1-3 malé™
4 - 6 stiedni®®
7 -9 velké>
20.  Vyska rostlin pred sklizni? cm
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Kritérium' Zpiisob hodnocen i
21.  Poléhavost: prvni stkle 9-1

pred sklizni®* 9-1
22.  Stejnomémost dozravéni> 9-1
23.  Opadavost nazek?® 9-1 1-3 velks™

4 - 6 stredni®®
7 - 9 mal§™
24.  Zralost” datum
25.  Sklizes® datum®
26.  Doba riistu (skliziiovy rok) od 1. 1. do po&et dni*!
zralosti’
27. Typovi vyrovnanost30 9-1
28.  Vynos semene”! tha”
29:  Hektolitrova hmotnost nazek > kg
30. Hmotnost tisice semen>’ g
31, Kligivost™ %
32.  Obsah silice® %
33.  Vynossilicez 1 ha* kg
34.  Podil karvonu a limonenu v silici®’
42. Roztoé kminovy (Eriophyes carvi) v dob& 9-1
kvé®

43.  Totélni opadavost (dva mésice po sklizni)® 9-1

Icriterion, 2Way of evaluation, *term of emergence (distinct rows), “stand completeness following
emergence after 10 days, sspeed of initial growth (60 days following emergence), sgrowth of plant
(leaf rosette), 7segmentalion of leaves, 8set-up of leaves, “foliation, '’condition of stand before
freezing, Thumber of plants before freezing, 12finishing of autumn vegetation (decay of tops),
Bhumber of plants after wintering, ! condition of stand after wintering, ! strength of root neck after
wintering. {eginning of formation of flower-bearing stalk, 17flowering: beginning (10 % of plants
in flower), "*full flowering (75 % of plants in flower), '°end of flowering (90 % plants in flower),
Znumber of umbels on plant, Hsize of umbels, 22heigln of %ants before harvesting, 2“Io;!;ing: first
occurrence, “*before harvest, Zuniformity of maturing, 2dropping-off of achenes, ' maturity,
28harvesting. Btime of growth (harvest 3year) since 1st january to risr:encss. type balance, Mseed
yield, Zhectolitre weight of achenes, . weiéhl of thousand seeds, ~ germinability, Bessential oil
content, essential oil yield on 1 hectare, ~proportion of carvone and limonene in essential oil,
Eriophyes carvi in the time of flowering, Btotal drop-off (two months followin%:arvest), “term,
! yumber of days, 42sprcal “medium upright, “upright, “Tthin, “medium, “dense, *broad,
'narrow, “weak, strong, ~ small, “great

ZAHRADNICTVI, 19, (XXII), 1992, &.2 155



II1. Hodnoceni vynosu, obsahu silice a opadavosti - Evaluation of yield, essential oil content and

dropping
Gesoryp! 12 988 - i989 . 1983 a 1989 :
hodnoceni pofadi hodnoceni pofadi hodnocenf’ pofadi
1 20,0 3-4 12,0 1 4,5 1
2 26,5 7 24,5 3 10,0 4
3 46,0 18 15,5 2 20,0 9
4 20,0 3-4 26,0 6 9,5 3
S 38,5 15 46,5 20 35,0 19
6 48,0 19 34,0 12 31,0 17
7 36,5 13 25,5 5 18,0 8
8 30,0 9 31,5 8-9 17,5 )
9 38,0 14 315 8-9 22,5 11
10 56,5 21 41,5 17-18 38,5 21
11 21,0 5 33,5 11 16,0 6
12 30,5 10 41,5 17-18 27,5 16
13 41,5 16 27,5 7 23,0 12
14 28,5 8 43,5 19 27,0 15
15 18,0 2 32,5 10 12,0 S
16 22,0 6 41,0 16 22,0 10
17 34,0 11 36,0 15 26,0 14
18 34,5 12 34,5 13-14 25,5 13
19 430 17 55,0 21 38,0 20
20 50,0 20 34,5 13-14 335 18
21 10,0 1 25,0 4 5,0 2

hodnoceni = soucet pofadi pro vynos, obsah silice a opadavost - evaluation = total of sequence for
Yield, essential oil content and dropping
genotype, Zevaluation, sequence

Kritérium ¢&. 23 - opadavost nazek - v roce 1988 byly nejlepsi odriidy €. 1, 17,
21 Rekord, Chmelnickij 1180, n3l. KE-CB-Pj. Nejvice opadavy materiél &. 19
(09A 2200017). V roce 1989 byl nejlepsi materidl & 4, 7, 9, 13, 21 ndl.
KE-CB-P2, Bleya, (192424), (13), n3l. KE-CB-Pj1. Nejhorsi hodnoceni doséhla
odrida ¢. 6 Volhouden.

Kritérium ¢. 24 - zralost - v roce 1988 byl nejranéjsi materidl ¢. 20 (09A
2200023) a nejpozdnéjsi materidly byly &. 1, 3, 17 Rekord, n3l. KE-CB 16/17 a
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(09A 2200033). V roce 1989 byly nejranéjsi materidly &. S a 19 nsl. HM-SV-80
a (09A 2200017). Nejpozdnéjsi byly materidly ¢. 1, 2,3,4,6,7, 8,9,10, 11, 12,
13, 18, 20, 21 (tab. I).

Kritérium ¢&. 27 - typovd vyrovnanost - v roce 1988 byl nejvyrovnanéjsi
materidl ¢. 1 Rekord, nejméné vyrovnany materiil & 19 (09A 2200017). Stejné
hodnoty byly zjistény v roce 1989. '

Kritérium ¢&. 28 - vynos semene - v roce 1988 byl nejvétsi vynos u materidlu
¢. 21 n3l. KE-CB-P; a nejniZsi vynos u materidlu & 19 (09A 2200017). Stejné
hodnoty byly zjistény i v roce 1989 (tab. III).

Kritérium ¢&. 32 - obsah silice - v roce 1988 byl nejvyssi obsah silice u mate-
ridlu & 19 (09A 2200017) a nejniZsi u materidlu &. 21 nsl. KE-CB-P (tab. III).

Kritérium &. 42 - rozto€ kminovy - v roce 1988 byl nejvice napaden material
¢. 11 (7160) a nejméné byl napaden materiél ¢. 21 n3l. KE-CB-P1. V roce 1989
byl nejvice napaden materidl ¢ 13 (13) a nejméné materidl & 12, 16, 21
Ostfriesischer, Chmelnickij 1180 a n3l. KE-CB-P1.

Kritérium ¢&. 43 - totdlni opadavost - toto kritérium se hodnotilo pouze v roce
1988 a jako nejméné opadavy se projevil materidl & 21 n3l. KE-CB-Pj. Nejvice
opadavé materidly byly ¢&. 5, 8, 10, 14, 15, 16, 18, 19 a 20 (tab. I).

DISKUSE A ZAVER

Podle prostudované literatury, kterd se k problematice kminu védZe, je zfejmé,
e se problematikou sortimentu a genetick§ch zdrojii kminu mnoho autori
nezabyvalo, a kdyZ, tak jen velmi okrajové. Kromé& naSich autori Nov 4 k
(1965,1967),Chladek (1967,1969),Prochazka (1981),Indrak
aDufek (1988), Dusek aKvasnic¢ka (19899 aDusek (1991)
se touto problematikou zabyvali i zahrani¢ni autofi Obuchov (1937),
Chotin (1957) a dalsi. VSichni tito autofi se otizkou odriid a genovych
zdroji kminu zabyvaji ve spojitosti s ostatni problematikou kminu jako je
chemismus, agrotechnika, vyZiva atd. Skuteéné odriidami a genovymi zdroji se
do hloubky zabyvali pouze Chlddek (1967, 1969) a Dufek a
Kvasnic¢ka (1989). Jak je vidét z tohoto prehledu, je ziejmé, Ze otdzka
prizkumu odriid a genovych zdrojii kminu z hlediska ekonomickych dopadi
vyroby kminu je velmi diileZita.

V prici jsou srovnany vSechny dostupné odriidy kminu, které se péstuji na
izemi Evropy a nadé&jnych genovych zdrojii kminu, které byly vybriny z geno-
vé banky aromatick$ch, kofeninovych a lé¢ivych rostlin VSUZ Olomouc.

Péstovdni kminu na pokusnych parcelkich se provddélo podle zisad
teskoslovenské velkovyrobni metodiky pro péstovani kminu. Tato metodika
byla vybréna ze dvou diivodii: 1. Ceskoslovensko le%i Gizemné ve stfedu zkou-
mané oblasti, 2. tato metodika je nejpropracovanéjsi z hlediska velkov§robniho
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péstovani kminu v Evropé. V e shodé¢ s mnoha autory predeslych praci o proble-
matice kminu byla vybrana nejdiileZit&jsi hodnotici kritéria. Jednd se o vynos,
obsah silice a opadavost. Z hlediska vyhodnoceni téchto tfi kritérii se jevi pro
péstovani v CSFR jako nejlepsi odriida ¢. 1 Rekord - CSFR, na druhém misté
je materidl & 21 n8l. KE-CB-P; - CSFR, na tfeti pozici materidl & 4 n3l.
KE-CB-P; - CSFR. Nejhorsiho hodnoceni na zikladé téchto ti kritérii dosahl
materidl & 10 (017260) - SRN. Z hlediska vynosti za oba roky pokusii byl
nejlepsi materidl &. 21 n$l. KE-CB-P; - CSFR, kdy v roce 1988 (v§sev) dosahl
vynosu 2,617 t.haa v roce 1989 (vysev) 4,596 t.ha ! . Nejhorsiho vynosu za
oba roky pokusii dosahl materidl & 19 (09A 2200017) z Francie, ktery v roce
1988 (vysev) dosahl vynosu 0,731 t.ha’ 1a v roce 1989 (vysev) 1,775 t.ha’ &
Obsah silice byl nejvy3si v roce 1988 (vysev) u materidlu &. 19 (09A 2200017) -
- Francie, a to 2,8 %. V roce 1989 (vysev) byl nejvétsi obsah silice u materidlu ¢&.
17 (09A 2200033) - Holandsko, a to 2,3 %.

Jedna z nejdilezit¢jich vlastnosti z hlediska velkovyrobni technologie je
opadavost kminu. Tato vlastnost ma jednu z nejrozhodujicich roli z hlediska
vynosu kminu pfi nepfiznivych skliziovych podminkach (destové prehariky,
vétrné ndrazy, dlouhd doba sklizn€). V roce 1988 (vysev) byl nejméné opadavy
material & 1, 17 a 21 odriida Rekord - CSFR, (09A 2200033) - Holandsko, n3l.
KE-CB-P; - CSFR, nejvice opadavy byl material & 19 (09A 2200017) - Francie.
V roce 1989 (vysev) byl nejméné opadavy materidl ¢. 4, 7, 9, 13 a 21 ndl.
KE-CB-P; - CSFR, odriida Bleya - Holandsko, (192424) - SRN, (13)- SRN a
ndl. KE-CB-P; - CSFR. Nejvice opadava odriida byla & 6 Volhouden -
Holandsko.

Na zaklad€ vyhodnoceni hlavnich kritérii u 21 genotypti kminu nejlepSich
vysledki dosihly materidly z CSFR. Stanoveny standard, odriida & 1 Rekord -
- CSFR se umistil na nejlepsim misté.

Z tohoto hodnoceni vyplyva, Ze ¢eskoslovenské odriidy a z nich vychazejici
novoslechténi jsou nejkvalitnéjsi materily vhodné pro péstovani v CSFR na
zakladé velkovyrobni technologie, ktera rovnéz byla zpracovdna Ceskoslo-
venskymi autory. Z toho vyplyva, Ze tento materidl je nejvhodnéjsi jako
zikladni pro dalii novoslechténi v CSFR.

Prace shrnuje konkrétni poznatky o souboru genotypti kminu, které se péstuji
a vyskytuji na izemi Evropy. Celkem bylo hodnoceno 21 genotypii kminu v 36
hodnocenych kritériich. Jak ukazuji vysledky ziskané jak z praktickych méfeni,
tak z dostupné literatury, je problematika odriid a odriidové skladby v Evropé
velmi diileZita.

V souboru nejdiileZitéjsich kritérii jako je vynos, obsah silice a opadavost (tab.
III) se v priibéhu dvou let 1988 (vysev) a 1989 (vysev) umistila na nejlepSim
misté z 21 zkousenych genotypili kminu ¢eskoslovenska odriida Rekord. Nejdii-
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leZit€j8i hodnotou z hlediska ekonomické vyroby kminu je vynos semene.
V tomto kritériu dosidhlo nejlepSiho vysledku v obou hodnocenych letech
Ceskoslovenské novoslechténi KE-CB-Py, které dosdhlo v roce 1988 (vysev)
vynosu 2,617 tha” a v roce 1989 (v§sev) 4,596 tha™.

Udaje ziskané v této préci jasné ukazuji, Z¢ prim&mé vysledky péstovani
kminu v CSFR a stfedni Evropé jsou hluboko pod moZnostmi stivajicich odriid.
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DUSEK, K. (Research Institute of Vegetable Growing, Olomouc): Comparison of different geno-
types of caraway under the conditions of Czechoslovakia. Zahradnictvi, 19, 1992 (2): 151 - 160.

The introduction of new high-productive cultivars of agricultural crops is one of fundamental ways
of intensification of agriculture. More than 20 sorts of spicy plants are grown in Czechoslovakia at
the present. One of the most significant spicy and aromatic plants for the food, cosmetic, and
pharmaceutical industry is caraway. It is being cultivated in East Bohemia and North and South
Moravia where it is annually sown on more than 4500 hectares. Average yield of caraway in -
Czechoslovakia stabilized on 0.9 t/ha in the last years. The cultivar Rekord is being cultivated in
Czechoslovakia since 1978 and the cultivar Prochan since 1990. They are biennial plants with
undropping achenes. The best way of increasing caraway yields is the introduction of new
high-productive cultivars. Properly selected caraway cultivars suitable for given conditions of
cultivation can increase seed yields by 0.3 - 0.5 t/ha, without more investments. The present work
summarizes concrete findings on the complex of caraway genotypes which occur and are being
cultivated in Europe. On the whole, 21 genotypes of caraway were evaluated in 36 criteria. Results
obtained from practical measurements as well as literature data show that cultivars and composition
of cultivars in Europe are very important. From 21 caraway genotypes tested, the best one proved
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to be Czechoslovak cultivar Rekord in the collection of the most significant criteria tested (yield,
essential oil content, achene dropping), this during two years: 1988 (sowing) and 1989 (sowing).
Seed yield is the most important feature from the point of view of economics of caraway production.
The best result in both years of evaluation was reached by the newly-bred Czechoslovak caraway
cultivar KE-CB-P; which yielded 2.617 t/ha in the year 1988 (sowing) and 4.596 t/ha in the year
1989 (sowing). Data obtained in the present work show clearly that average results of caraway
cultivation in Czechoslovakia and Central Europe lie deeply under the possibilities od existing
cultivars.

scaraway; cultivar; genotype; yield; essential oil content; achene dropping
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NOVE POVOLENA ODRUDA LECIVYCH ROSTLIN

— Alba - novy kultivar febficku chlumniho (Achillea collina BECKER ex
RCHB) je v§sledkem spole¢ného $lechténi PF UPJS Kosice a PD Novi
Luboviia. Slechtitelskou metodou byl individualni v§bér z plané rostoucich
populaci vychodniho Slovenska. Charakteristickym znakem kultivaru je
obsah silice 0,4 % a obsah chamazulenu v silici 26 %. Ve srovnéni s kontro-
lou (odriida Proa z byvalé NDR) je obsah silice 0 100 % a chamazulenu
v silici 0 430 % vys3i.
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