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DLOUHODOBE STRIDANI REZIMU SE ZVYSENOU A PRIROZENOU
KONCENTRACI CO, A JEHO VLIV NA PRODUKCI BIOMASY
KEDLUBNU, REDKVICKY A SAZENIC SALATU

J. Frydrych

FRYDRYCH, ]. (Vyzkumny a 3$lechtitelsky ustav zelindfsky, Olomouc): Dlouho-
dobé stiiddni rezimii se zvySenou a prirozenou koncentraci COz a jeho vliv na
produkci biomasy kedlubnu, ifedkviéky a sazenic saldtu. Zahradnictvi, 18, 1991 (4):
241—248.

V pokusech s kedlubny, fedkvi¢kou a sazenicemi saldtu byla ve fytotronu podle
narlstu cerstvé biomasy hodnocena reakce rostlin jednak na dlouhodob& trvale
zvySenou (990 yl.1-1) nebo pfirozenou (340 pl.1-!) koncentraci oxidu uhliéité-
Lo, jednak na zdménu fizenych kultivacnich podminek se zvySenou koncentraci
CO, za pfirozenou a naopak. Saldt a kedlubny reagovaly na trvale zvy$enou
koncentraci CO2 relativné vysokym nériistem biomasy. Dvandct, resp. patnéct
dnli po zdméné kultivacnich podminek se zvySenou koncentraci CO2 za pfiroze-
nou byly ziskdny intermedidrni hodnoty biomasy ve srovnani se stdlymi kon-
centracemi COz. U variant ofetfenych retarddtorem riistu CCC se produkce bio-
masy po zdméné zvySené koncentrace COz za pfrirozenou sniZila témér na tro-
venl rostlin péstovanych trvale za prirozené koncentrace COz. Také rychlost
fotosyntézy listli kedlubnu ve variantdch s trvale zvySenou koncentraci CO2 byla
negativné ovlivnéna jen ve varianté oSetfené retarddtorem rilistu. Segmenty listl
z produkénich podminek se zvySenou koncentraci COz vykazovaly pfi expozici
za prirozené koncentrace COz prikazn& niZ¥i ¢&isty vykon fotosyntézy neZ seg-
menty z listi z podminek s trvale pfirozenou koncentracf COz2 U diploidni for-
my odridy fFekdvicky, p&stované v prostiedi se stdle zvySenou koncentraci COz
ve srovndni s neobohacovanou kontrolou, byla zjiSténa jen slaba pozitivni pro-
dukéni odezva. Po zadménd zvySené koncentrace COz za prirozenou poklesla pro-
dukce biomasy na intermedidrni hodnotu kontrolnf a obohacované varianty.
Aviak zaména plvodni prirozené koncentrace COz za vy38i méla za nésledek
prikazny pokles produkce pod troveii trvale neobohacované Kontroly, coZ svédci
o potieb& dlouhodobé adaptace diploidni formy na zvySenou koncentraci COa.
Reakce tetraploidnf formy fedkvicky odpovidala reakci odridy saldtu oSetrené
retardatorem ristu CCC.

kedluben; redkvicka; salat; produkce biomasy; fotosyniéza; oxid uhli¢ity; chlor-
cholinchlorid (CCC)

Dlouhodobé expozice rostlin v atmosféfe obohacené oxidem uhli¢itym
miiZe vést pres pocatecni vysokou fotosyntetickou produkci k pozne-
néhlé fotosyntetické a produkcéni depresi, a to i pFi zajisténi optima
dal3ich rilistovych faktorli. Obohacovéani sklenikové atmosféry CO, tak
ztrdci na GcCinnosti, a tim i ekonomické efektivnosti. Jako moZné p¥ici-
ny tohoto negativniho jevu lze uvést napf. zvySenou stomatdrni a mezo-
fylovou rezistenci vii¢i CO,, sniZujici se aktivitu enzymu RuBPC/O ¢i
sniZzenou regeneraci RuBP (Mortensen, 1987). PFi slabém odbytu
fotosyntéatd, jak je tomu v p¥ipadé chybéjicich €i v nedostateCném mnoz-
stvi zaloZenych plodl, bulev ¢i hliz, se mohou i listy stat ndhradnimi
jimkami fotosyntatl s pfiznacnou kumulaci $krobu a se zpétnym nega-
tivnim vlivem na rychlost fotosyntézy (Madsen, 1968). VySe uvedené
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zmény mohou daldi pribéh produkéniho procesu nepfiznivé ovlivnit
zvlasté v pripadech, kdy obohacovani oxidem uhli¢itym je nutno v di-
sledku nezbytného navétrani skleniku z ekonomickych diivodii omezit
a kdy rostliny jsou nahle vystaveny suboptimalni prirozené koncentraci
CO, (Frydrych, 1976; Kriedemann, 1982).

V predchazejici praci (Frydrych, 1990) byl vliv zdmén péstebnich
reZimt s riznou koncentraci CO, na fotosyntetickou produkci sledovan
1 fazolu, u néjz jsou hlavnimi jimkami fotosyntati lusky. V piedloZené
priaci jde o druhy kumulujici fotosyntaty prevazné do hliz (kedluben]),
bulev (Tedkvicka) nebo jen listd (saldt). Zatimco s kapacitou jimek
fotosyntatli predstavovanych plody lze do jisté miry manipulovat, at
uZ napfr. upravou poctu plodii nebo zvySovdnim jejich nasady doopylo-
vanim (Frydrych, Poldach, 1984), nutno k modifikaci distribuce
fotosyntatt u neplodovych druht rostlin volit jiny postup, v naSem pFi-
padé to byla aplikace retardétoru ristu CCC.

MATERIAL A METODY

K pokusim byla pouZita odriida kedlubnu Moravia, odrida saldtu Rapid a diploidni
a tetraploidni forma odrdy redkvicky Saxa. Rostliny saldtu a kedlubnu byly pé&stovdny
hydroponicky v perlitu postupem popsanym drive (Frydrych, 1990). Ke Kkultivaci
redkvicky byl pouZit substrat ze smeési zeminy a raSeliny. Pokusy probéhly ve dvou
fytotronnich komorach vybavenych zarivkovym osvétlenim, pod nimZ se v urovni
listlt dosahovalo hustoty ozéarenosti 46 W.m~—2 FAR (400—700 nm). Teplota v komo-
rdch byla udrZovdna ve dne pfi 220C, v noci pfi 18°C. Délka fotoperiody byla u ked-
lubnu 16 h, u Fedkvic¢ek a saldtu 12 h. Do jedné komory byl béhem fotoperiody doda-
vdn CO2 v koncentraci 990 pl.1-!, zatimco v druhé komoie byla ponechdna prirozena
koncentrace CO» 340 ,l.1-1 Rostliny byly od objeveni se prvnich pravych listii pésto-
vany nejdrive po dobu 4 tydni pri jedné z pouZitych dvou koncentraci CO2. Po této
dobg, kdy se u kedlubnu zacaly vytvaret hlizy a u redkvicek bulvicky K byla ¢éast rost-
lin ponechédna v plvodni koncentraci CO2, zalimco druhd ¢ast byla presunuta do
alternativni koncentrace CO2. K tomuto datu byla také na reprezentativnhim vzorku
viech odriid stanovena vychoz{ celkovd €erstvd hmotnost, u kedlubnu navic rychlost
fotosyntézy gravimetrickou metodou (Setlik, Sestak, 1971). Tertiky z listd
z obou Kkultivacnich koncentraci CO:z byly pfi tom exponovény pii hustoté ozdrenosti
bliZici se sv&telnému nasyceni fotosyntézy, a to jak pfi zvySené koncentraci COz od-
povidajici koncentraci obohacované fytotronni komory (990 ,1.1-1), tak i pfi koncen-
traci prirozené (340 ,l.1-1). Po dalSich dvandcti (saldat, redkvicka) ¢i patndcti (kedlu-
ben) dnech kultivace v plvodnich ¢i zménénych podminkdch COz-reZimi byla znovu
stanovena celkova cersivd hmotnost rostlin, jeZ byla posuzovdna jednak vzhledem
k predchézejicimu vychozimu stanoveni, jednak vzhledem k dalS$im kone¢n§ym varian-
tdm pokusu.

K modifikaci vnitfni struktury nartstajicich listi byla u saldtu a kedlubnu pouZita
zdlivka mladych rostlin na zacatku pokusu 0,1% roztokem retardatoru ristu CCC
(retacel) v mnozZstvi 50 ml roztoku na jednu rostlinu.

Rozdily v ziskanych hodnotdch rychlosti fotosyntézy a c&erstvé hmotnosti byly hod-
noceny t-testem.

VYSLEDKY

Jak ukazuje obr. 1 — I reaguje varianta saldtu neo3etfend retarda-
torem rastu velmi vyrazné na trvale zvySenou koncentraci CO,. Cerstvé
hmotnost celkové biomasy je vii¢i kontrole z podminek s pfFirozenou
koncentraci CO, v Gasovém bod& A 1,49x vy3§i, a pfi pokracujici trvale
zvy¥ené koncentraci CO, v Casovém bod& B dokonce dvakrat vy33i. Za-
ména vy3si koncentrace CO, za niZ$i a naopak v ¢asovém bodé A vedla

po 12 dnech kultivace v zmé&n&nych podminkach v bodé B k hodnotam
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A B A 8

1. Pfirlistky celkové Cerstvé biomasy v g (ordindta) za obdobf mezi body A a B
(abscisa), které predstavuje u saldtu a Fedkvidek 12 dni, u kedlubnu 15 dni; a = trva-
le prirozena koncentrace COz (340 pl.1-1), b = trvale zvy3end koncentrace CO2
(990 pl.1-1), a—b = zdme&na prirozené koncentrace CO2 v bodé A za zvySenou kon-
centraci, b—a = zdména zvySené koncentrace COz v bodd A za pfirozenou koncentra-
ci; I — salat Rapid - kontrola, II — salat Rapid - CCC, III — Kkedluben Moravia —
kontrola, IV — Kkedluben Moravia - CCC, V — fedkvitka Saxa - diploidni, VI — fed-
kvicka Saxa - tetraploidni. — Increments in overall fresh biomass in g (ordinate) for
the period between the points A and B (abscissa) representing 12 days in lettuce and
radishes, 15 days in kohlrabi; a = permanently natural concentration of CO2 (340 gl
per 1), = permanently increased concentration of CO2 (990 pl per 1), a—b = re-
placement of natural CO2 concentration in the point A by increased concentration,
b—a = replacement of increased CO2 concentration in the point A by natural con-
centration; I — lettuce cv. Rapid - control, II — lettuce cv. Rapid - CCC, III —
kohlrabi cv. Moravia - control, IV — kohlrabi cv. Moravia - CCC, V — radish cv.
Saxa - diploid, VI — radish cv. Saxa - tetraploid
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Cerstvé hmotnosti, které se prakticky od sebe nelisi. JSou sice niZ3i neZ
hodnoty biomasy varianty s trvale vy33i koncentraci CO,, ale stile je3td
1,5x (varianta b-a) resp. 1,56x (varianta a-b) vy33i neZ ve varianté
trvale neobohacované (varianta a).

Vliv CCC se ve srovnani s neoSetfenou variantou projevil produk&nd
negativné (obr. 1—II). Nicméné rostliny reaguji na trvalé zvySeni kon-
centrace CO, opét velmi pozitivné a stejné vyrazné jako rostliny varian-
ty neo3etfené retardatorem réstu. V ¢asovém bod& A je produkce bio-
masy oproti pfirozené koncentraci CO, 1,77x vy$8i a v ¢asovém bod& B
2,04x vyS88i. Av3ak zatimco varianta a-b mé shodny priibgh s analogic-
kou variantou neoSetfenou CCC, lze u varianty b-a piechézejici z vy3si

koncentrace CO, na niZ8i zaznamenat drasticky pokles produkce, a to
aZ na turovel varianty s trvale pfirozenou koncentraci CO, (varianta a).

Na obr. 1—III, IV je znédzornéna produk¢éni reakce na obdobny- setr-
valy ¢i proménny stav reZimd CO, u odridy kedlubnu Moravia. Trvale
zvy3ena koncentrace CO, navozuje zvySeni produkce biomasy u kontrol-
ni varianty neoSetfené retarddtorem rfistu v bodd A na 1,67nésobek,
v bodé B na 1,94ndsobek. Po zdméné zvySené koncentrace CO, za pfiro-
zenou (varianta b-a) lze pozorovat obvykly pokles produkce, nicméné
jeji hodnota dosahuje stédle jeSté 1,48ndsobku kontrolni trvale neoboha-
cované varianty (a). Ve varianté oSetfené retardatorem riistu CCC je
rovneZ zfejma velmi pozitivni produkéni reakce na trvale zvySenou
koncentraci CO, (varianta b), avSak po zdméné& vy$S§i koncentrace CO,
za niZ8i (varianta b-a) je pokles produkce jiZ ponékud vyraznéjsi, nebot
dosahuje jen 1,16ndsobného zvySeni produkce ve srovnani s trvale ne-
obohacovanou kontrolou (varianta a).

Fotosyntetické charakteristiky mladych rostlin kedlubnu zji$téné pfed
zaménou podminek s riznou koncentraci CO, jsou uvedeny v tab. I.
Trvale zvySend koncentrace CO, navozuje béZné za téchto podminek
pozorované zvySeni specifické hmotnosti listu, ale jen ve varianté ne-
oSetfené retardatorem riistu. Expozice listovych segmentii obou variant
lidicich se kultivatni koncentraci CO, nepfind$i podstatné rozdily v Ci-
stém vykonu fotosyntézy ani za pfirozené, ani za zvySené, kultivacnim
podminkdm odpovidajici koncentraci CO,. Naproti tomu vykazuji seg-
menty z listl varianty oSetfené retarddtorem riistu CCC z kultivacnich
podminek se zvySenou koncentraci CO, po expozici v pfirozené kon-
centraci CO, (340 pl.17!) priikazné niZ8i Cisty vykon fotosyntézy, ktery
tak odpovidd podstatné vyraznéjSimu poklesu produkce biomasy (va-
rianta b-a) ve srovnani s analogickou variantou neoSetfenou retardato-
rem ruastu na obr. 1—III, IV.

Na obr. 1—V, VI je znézornéna produkce biomasy diploidni a z ni
odvozené tetraploidni formy odridy FedkviCky Saxa. Diploidni forma
vykazuje relativné slabou odezvu na zvySenou koncentraci CO, b&hem
kultivace. V Casovém bodé& A predstavuje zvySeni 1,15n&sobek neoboha-
cované kontroly, v bodé B 1,24ndsobek kontroly. Po zdmé&né podminek
se zvySenou koncentraci CO, za pfirozenou klesd produkce na 1,09na-
sobek kontroly. Na zvySenou koncentraci CO, vSak reaguji produkéné
velmi nepiiznivé rostliny adaptované v predchézejici Casti vegetace na
pfirozenou koncentraci CO,. Po zdméné podminek, a tedy zvySeni kon-
centrace CO,, klesd produkce vii¢i kontrole na 0,86nédsobek. Tetraploidni
forma reaguje ponékud jinak. Relativni zvySeni produkce biomasy v at-
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mosféfe trvale obohacované oxidem uhlifitym dosahuje v bod& A 1,33
nasobku, v bodé B 1,32ndsobku kontroly. Po zdmén& podminek z hle-
diska zdsobeni CO, optimélnich za suboptimAlni (varianta b-a) klesa
vSak produkce biomasy témé&F na troveii trvale neobohacované kontroly
(1,04nésobek ).

DISKUSE

U sledovanych t¥i druhti zeleniny lze pozorovat riizné reakce jak na
trvaly stav urCité koncentrace CO, v kultivaénim prostiedi rostlin, tak
i na jeji dlouhodobé zmény a jejich odraz ve fotosyntetické produkci.
V podminkédch trvalého obohacovédni oxidem uhliCitym lze zaznamenat
relativné velmi znatné zvySeni produkce biomasy ve srovndni s kont-
rolou u pouZité odriidy salatu a kedlubnu. Za nestresovych kultiva&nich
podminek s pfiméFenou minerdlni vyZivou lze vSak i po zdméné zvySe-
né koncentrace CO, za pFirozenou koncentraci pozorovat pravé jen
adekvatni pokles produkce plynouci z této omezené dodavky CO,. Ani
12denni pferuSeni dodate¢ného pfisunu CO, nad pfirozenou normu u sa-
latu nebo 15denni obdobné prerusSeni u kedlubnu nestacilo eliminovat
vysaoce pozitivni produkéni vliv CO, z predchézejiciho obdobi obohaco-
vani. Také rychlost fotosyntézy rostlin kedlubnu neoSetfenych retarda-
torem ristu CCC nevykazuje pfi Zddné z kombinaci zhor$eny vykon obo-
hacovanych rostlin vii¢i neobohacovanym. Vysledky tak odpovidaji tda-
jlim, které na rtiznych rostlinnych druzich prokazali Frydrych (1984),
Ehret a Jollife (1985) a Koch et al. (1986). Podstatné méné
piiznivé se pferuSeni doddvek CO, nad norméal projevuje u rostlin oS3e-
tfenych prepardtem CCC. Za zminéné obdobi je pokles produkce zejmé-
na u saldtu tak vyrazny, Ze se bliZi Grovni trvale neobohacovanych kon-
trolnich rostlin (obr. 1). Také rychlost fotosyntézy listovych segmentii
varianty oSetfené retarddtorem rilistu z kultivacnich podminek oboha-
cenych oxidem uhli¢itym klesd pf¥i expozici v pfirozené koncentraci CO,
(340 pl1.17!) priikazné pod troveii listli trvale pé&stovanych za priroze-
né koncentrace CO,. Pozménénda vnitfni struktura listu, navozena oSe-
tfenim rostlin CCC, zfejmé sniZuje vodivost listu pro CO,, coZ se proje-
vuje zvlasSt nepriznivé za sniZeného gradientu CO, vné a uvnitf listu
v podminkéch prirozené koncentrace CO,. Experimentilné& bylo zvy3eni
difazni resistence adaxialni strany listu po oS$etfeni rostlin CCC proka-
zdno u rajat (Amoabin et al, 1986). Zajimavé jsou také zmény
specifické hmotnosti listu (SHL) se vSeobecné zndmou tendenci né-
ristu hodnot v podminkach dlouhodobé expozice rostlin zvySené kon-
centraci CO,. Podobnou tendenci lze sledovat i po oSetfeni rostlin re-
tardatorem ristu CCC, avSak kombinace obou téchto faktord jiz dalsi
zvySeni SHL nevyvolava, spiSe naopak (tab. I). Také polyploidizace vy-
voldvd zmeény analogické tém, které navozuje oSetfeni rostlin retarda-
torem ristu CCC. Vedle zvySené mérné hmotnpsti listu se pouZita tetra-
ploidni forma ve srovnéni s diploidnim analogem 1i8i téZ podstatné v sil-
né redukovaném poCtu priducht na jednotku plochy (Frydrych,
1961). Prfedpokldddme-li u takto modifikovaného listu zvySeny diftizni
odpor pro CO,, 1ze jim zaroven vysvétlit i sniZenou fotosyntetickou pro-
dukci, a to zvlasté v pfipadech limitujicich zéasobeni listu oxidem uhli-
¢itym (obr. 1—VI). Reakce tetraploidnich rostlin na zmény reZimt CO,
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I. Rychlost fotosyntézy segmentl listl z rostlin kedlubnu p#&stovanych za pfFirozené a
zvySené koncentrace CO; — Rate of photosynthesis of leaf segments of kohlrabi
plants grown in natural and incresed concentration of CO2

Kultivagnf lMé{nat Prirlstky sudiny v segmentech [mg.cm-—2.h-1]
koncentrace CO»l ’“;%tﬁcz’s pfi dvou koncentracich COz?
& 1

[pl.171] [mg . cm~2] 340 pl.1-1 1000 pl1.1-1

340 K 1,75 0,0731 100,0 % } _ 0,1110 100,0 % }_
1000 K 1,80 0,0716 97,9 % 0,1088 98,0 %

340 CCC 2,11 0,0691 100.0 % } & 0,1184 100,0 % }_
1000 CCC 1,98 0,0478 69,2 % 0,1071 90,5 %

+ rozdily statisticky vyznamné pri P = 0,01 — statistically significant differences et
P = 0,01
— rozdily statisticky nepriikazné — statistically significant indifferences

lcultivation concentration of CO», Zspecific weight of leaf, 3dry matter increments in
segments at two concentrations of CO2

se tak do znaCné miry podobd reakci rostlin saldtu oSetrfenych retarda-
torem ristu (obr. 1—II). Uvedené vysledky tak odpovidaji dFivéjSim
zjisténim u okurek (Frydrych, 1976) a dalSim ddajim (Kriede-
mann, 1982; Kriedemann, Wong, 1984).

Diploidni forma FedkviCky se charakterem svych reakci ponékud vy-
myka vySe uvedenym schematiim. Na zvySenou koncentraci CO, po pred-
chézejici kultivaci v prirozené atmosféfe reaguje produkcni depresi.
VyZaduje zrejmé delSi dobu adaptace na zménu podminek v uvedeném
sméru. Obdobnou negativni odezvou na zvySenou Kkoncentraci CO, se
vyznacovaly i velmi mladé rostliny, u nichZ se s obohacovanim atmosfé-
ry oxidem uhli¢itym zacalo ihned po rozevieni déloZnich listki (Fry d-
rych, 1990). Vyskyt analogicky reagujicich kultivarii byl zaznamenéan
i usalatu (Frydrych, 1990). Zminény negativni dopad miiZe souviset
s extremni citlivosti priiduchtt vici CO,, s jejich tplnym a dlouhodobym
uzavienim, jak bylo napf. zjiSténo pravé u salatu (Jones, Mans-
field, 1970).

Tetraploidizaci ztratila odrtida FedkviCky Saxa extrémni negativni ci-
tlivost viiCi zvySené koncentraci CO,, pfiCemZ vykazuje relativné dobry
produkcni efekt. Na druhé strané vSak zfejmé ziskala néco na zvySe-
ném difiznim odporu listli, ktery se projevuje prudSim poklesem pro-
dukce po zdméné podminek s optimdlnim zdsobenim CO, za subopti-
malni (varianta b-a, obr. 1—VI).

Pouzita metoda sledovani produkce biomasy pFi stfiddni reZimi s riz-
nou koncentraci oxidu uhliCitého umoZiiuje posoudit charakter adaptac-
nich zmén rtznych kultivart rychlenych druh@ zeleniny vici CO,. Také
analyzy listovych segmentli z rostlin z rznych kultivacnich podminek
liSicich se koncentraci CO, poskytuji zajimavou a uZiteCnou informaci
o potenciadlnim produk¢nim vyvoji, predpokladaném po zdméné& podmi-
nek s rliznou koncentraci CO, v atmosféfe, a to ve srovnani se stanove-
nim produkce biomasy s vyhodou znacného Casového predstihu.
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Do3lo dne 1. 2. 1991

FRYDRYCH, ]. (Research and Breeding Institute of Vegetablegrowing, Olomouc): The
long-continued alternation of regimes with increased and natural CO» concentration
and its effects on the biomass production in kohlrabi, radishes and in lettuce seedlings.

Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 241—248.

In the trials with kohlrabi, radishes and lettuce seedlings in the phytotron conditions,
the response of the plants (on the basis of increase in the fresh biomass) was eva-
luated eitker to the permanently increased (990 pl per 1) or natural (340 pl per 1)
CO2 concentration, or to the replacement of controlled cultivation conditions with
increased CO; concentration by natural one, and vice versa. Lettuce and radishes
responded to the permanently increased CO2 concentration by relatively high increase
in the biomass. 12 or 15 days, respectively, after replacement of cultivation conditions
by natural atmosphere, approximately intermediary biomass values were reached in
comparison with stable CO2 concentrations. In variants treated with the CCC growth
retarder, the biomass production decreased after replacement of increased CO2 con-
centration by natural one almost to the level of plants cultivated permanently in
natural CO2 concentration. Also the rate of photosynthesis of kohlrabi leaves in the
variants with permanently increased COz concentration was affected solemnly in the
variant treated with the growth retarder. Leaf segments from production conditions
of increased CO2 concentration exhibiled significantly lower pure work of photo-
synthesis when exposed to the natural CO2 concentration than the leaf segments
from the conditions with permanently natural COz concentration. In a diploid form
of the radish cultivar grown in the conditions of increased CO2 concentration, only
poor positive production response was recorded in comparison with unenriched control.

ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, & 4 247



When increased concentration of CO2 was replaced by natural one, the production
of biomass decresed on the intermediary level of the control and enriched variant.
However, the replacement of original natural concentration of CO2 by higher one
resulted in the cosiderable decrease in the production below the level of permanently
unenriched control thus confirming the need for long-term adaptation of the diploid
form to the increased CO; concentration. The response of tetraploid radish corre-
sponded to the lettuce cultivar treated with the CCC growth retarder.

kohlrabi; radish; lettuce; biomass production; photosynthesis; COz- carbon dioxide;
chlorcholinechloride (CCC)

Adresa autora:

RNDr. Jan Frydrych, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav zelinadfsky, 772 36
Olomouc

OPRAVA:

V ¢isle 3 na str. 198—189 v tab. I do3lo k posunuti &iselnych tdaji ve
sloupci cv. Gala.

Spravné poradi je: 67,6; 4,2; 11,4; 18,5; 1,24; 3,8; 178,6; 13,4; 1,75; 2,1;
2,59; 4,0; 74,4; 13,7; 0,48; 2,4; 0,443; 11,6; 0,56; 54 ; 1676; 64,8; 3167; 37,1;
4843; 42,6; 0,78; 81,7; 2,9; 35,2; 0,111; 50,0; 0,35; 11,2
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ZKOUSENI INSEKTICIDU PROTI MSICI ZELNE NA ZELI
(Brevicoryne brassicae L.)

P. Laska, I. Zelenkova

LASKA, P. - ZELENKOVA, I. (Vyzkumny a S3lechtitelsky tstav zelinafsky, Olo-
mouc): Zkou$eni insekticidii proti m3ici zelné (Brevicoryne brassicae L.) na zeli.
Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 249—253.

Rostliny zelf, napadené mS$icemi, byly v polnich podminkéch postfikdny insekti-
cidy a prikryty izola¢nimi klecemi. Za Ctyfi dny po postfiku byly rostliny skli-
zeny, rozebrdny a spocitdny Zivé mSice. V letech 1974—1920 bylo provedeno 12
pokusl. V kaZdé varianté se pracovalo s péti jednotlivé izolovanymi rostlinami
a bylo zkoufeno celkem 23 insekticidli. Neja¢inn&j¥{ byly insekticidy s d&innymi
latkami isothioat (Hosdon 30 EC), thiometon (Intration), formothion (Anthio 25),
omethoate (Folimat 50), etrimfos (Ekamet 50 EC), pirimicarb (Pirimor DP),
ethiofencarb (Croneton 500 EC), methomyl (Lannate] a dimethoate (Bi 58 EC),
ktery pii deldim skladovani ztrdci adinnost. Mezi pomé&rné a&inné, ale priikazng
hor$i neZ vySe uvedené insekticidy patfily mevinphos (Phosdrin 24 EC), acephate
(Orthen 75 SP), methamidophos (Tamaron 600 SC), heptenofos (Hostaquick 50 EC),
methidathion (Ultracid 40 WP). NeG¢inné nebo mélo Gé€inné byly benfuradan
(Oncol EC 20), pyridaphenthion (Ofunack 40 EC), permethrin (Ambush 25 EC),
cyanofenphos (Surecid), bioresmethrin (Isathrin), flucythrinate (Cybolt 100 E)
a supercypermethrin (Nerametrin 15 EK).

zell; m8ice zelnd (Brevicoryne brassicae L.); insekticidy

MSice zelné (Brevicoryne brassicae L.) je vyznamnym Skiidcem koSta-
lové zeleniny. Ochrana proti ni je velmi nesnadnd, pfestoZe ochranou
pred timto Sklidcem se zabyvala jiZ Fada autord, napf. Laska (1972a,
1972b, 1974), Rogers, Howell (1973), Gera et al. (1976), Mo te
(1977), Singh, Hinduja (1977), McCalley (1982), Salunk-
he et al. (1982), Parh et al. (1987). V na3i praci jsme se zamérili
na testovani insekticidii v polnich podminkéch, a to na jednotlivych
rostlindch infestovanych msSicemi, coZ proti Cist€ polnim pokusim zvy-
Suje citlivost testu. Na rozdil od laboratornich pokusti jsou vSak mSice
zcela prirozené umistény na rostlinach.

MATERIAL A METODY

Pokusy se uskutetnily v letech 1974—1990 v Olomouci na pokusném poli VSUZ.
Vétsinou byla pouZita odrida zelf Slava Holandu a Zora. Celkem bylo usporddédno 12
pokusii. Rostliny byly pfed postfikem vystaveny pfirozenému napadeni mSicemi. V né-
kterych pripadech se jesté uméle infestovaly, nejpozdéji vsak tfi dny pred postiikem,
a to tak, Ze do srdécka byl vloZen napadeny list. Vybrané rostliny byly na pokusném
pozemku postiikdny ruénim postfikovadem, pfi¢emZ se chrédnily ¢tyfst&énnou Kkulisou
(50 x 50 x 50 cm), kterd usmé&riiovala postfik na stanovenou plochu a zabraiiovala
kontaminaci okolnich rostlin. Postfik byl dikladny, odpovidajici dédvce 2000 aZ
5000 1.ha-!. Pouze v roce 1990 bylo do piipravkii pfiddno sméacedlo Agral. Po po-
stfiku se rostliny priklonily klecemi ze silonového pletiva o rozmérech 30 x 30 x
x 30 cm, aby se zabrédnilo dal3fmu nédletu mgsic. U&innost se hodnotila rozebranim
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list rostlin po ¢&tyfech dnech. Pracovalo se s jednotlivymi rostlinami v péti opako-
vanich. Dal§i tudaje o jednotlivfch pokusech jsou uvedeny v chronologickém poradf
v tab. I. Vygsledky byly statlisticky hodnoceny v kaZdém pokusu analyzou rozptylu
s predchozi transformaci na logaritmy.

I. Udaje o pokusech — Data about trials

pglliil;ul Datum? Stadmr:o’;ctalsitr?svanych Pocet m3ic v kontrole!

I 17. 6. 1974 6—10 listid 2 469

1I 28.6.1974 6—10 listdd 5380
111 16. 6. 1975 9—11 list@® 1317
v 20. 6. 1975 8—11 listd® 3453
\Y 7.7.1975 14—17 list@d 47 016
VI 24.6.1976 10—15 listd’ 6 786
VII 28. 6. 1976 10—14 list@s 5 892
VIII 2.7.1976 11—15 listd® 15 500
1X 25. 6.1984 10—13 listds 1792
X 2.7.1984 11—13 list@’ 3 140
XI 8. 6. 1990 pocatecni tvoreni hlavek® 584
XII 14. 6. 1990 podatedni tvoreni hldvek® 538

lnumber of trial, 2date, 3stage of plants under study, ‘number of aphids in the control,
Sof leaves, Sbeginning of head formation

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaje o jednotlivych insekticidech a jejich GcCinnosti jsou v nésledu-
jicim pfehledu, kde je uveden vZdy nazev ucinné latky (a. i.), nazev
pFfipravku, obsah uc¢inné latky v pripravku, €islo pokusu (¢. p.), pouZita
koncentrace ucinné latky pii postfiku, iCinnost a tdaje o prilikaznosti
ve srovnani s dalSimi testovanymi latkami:

acephate (Orthen 75 SP), 75 % a. i., &. p. III., 0,075 % a. i., GCinnost
97,9 % (prikazné lepdi neZ pyridaphenthion a cyanofenphos,
priikazné horsi neZ thiometon).

benfuradan (Oncol EC 20), 20 % a. i, & p. IV., 0,08 % a. i., G¢innost
76,3 % (priikazné hordi neZ ethiofencarb, carbosulfan a etrimfos)

bioresmethrin (Isathrin 100 EC), 10 % a. i., ¢. p. I, 0,002 % a. i., €. p.
II., 0,005 % a. i., GCinnost 0 % (priikazné hor$i neZ pirimicarb
a dimethoate)

bioresmethrin + piperonylbutoxid, 10 % + 40 % a. i.,, ¢. p. I, 0,002 +
+ 0,008 % a. i., ucinnost 0 % (prikazné horSi neZ pirimicarb
a dimethoate)

carbosulfan (Marshal 25 EC), 25 % a. i., &. p. IX,, 0,075 % a. i., ucin-
nost 81,7 % (priikazné lepdi neZ benfuradan), ¢. p. X, 0,075 %
a. i., u¢innost 95,9 % (priikazné lepsi neZ flucythrinate)

cyanofenphos (Surecid) — obsah a. i. nezname, ¢. p. III., 0,05 %, tcin-
nost 22,17 % (prtikazné horsi neZ thiometon a pyridaphenthion)

dimethoate (Bi 58 EC), 38 % a. i., &. p. L., 0,045 % a. i., GCinnost 100 %,
¢. p. 1., 0,045 % a. i., GCinnost 99,26 % (prikazné lepSi neZ bio-
resmethrin), ¢. p. XI.,, 0,045 % a. i., uCinnost 55,4 % — pripravek
starstho data vyroby, ¢. p. XII., 0,045 % a. i., GCinnost 98,9 %
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ethiofencarb (Croneton 500 EC) 50 % a. i., ¢. p. V., 0,025 % a. i., G&in-
nost 99,97 % (priikazné lep$i neZ methamidophos), €. p. VIII,,
0,025 % a. i., G¢innost 99,16 % (priikazné lepSi neZ thiometon
a heptenophos), ¢. p. IX., 0,025 % a. i., G¢innost 98,3 % (priikaz-
né lepsi neZ benfuradan) & p. X., 0,025 % a. i., G¢innost 94,6 %
(priikazné lep3i neZ flucythrinate), ¢. p. XI., 0,025 % a. i., Géin-
nost 96,58 %, &. p. XII., 0,025 % a. i., G&innost 98,5 %

etrimfos (Ekamet 50 EC), 50 % a. i, & p. IX,, 0,1 % a. i., G¢innost
92,2 % (prikazng lep3i neZ benfuradan) ¢&. p., X., 0,1 % a. i.
aéinnost 92,1 %

flucythrinate (Cybolt 100 E), 10 % a. i., & p. X., 0,005 % a. i., G€innost
76,7 % (priikazn& hor$i neZ ethiofencarb, carbosulfan a benfu-
radan)

fluvalinate [/Mavrik 25 EC), 25 % a. i., &. p. XI., 0,012 % a. i., G&innost
53,9 %

formothion (Anthio 25), 25 % a. i, ¢. p. VI, 0,05 % a. i., GCinnost
96,39 %, ¢. p. VIIL,, 0,05 % a. i., a¢innost 96,11 %

heptenophos (Hostaquick 50 EC), 50 % a. i., & p. VI, 0,06 % a. i.,
acinnost 94,67 % (priikaznd hor$i neZ thiometon), €. p. VII.,
0,06 % a. i., GCinnost 86,83 % (priikazn& hor$i neZ thiometon)

isothioat (Hosdon 30 EC), 30 % a. i.,, ¢. p. V., 0,03 % a. i., Géinnost
99,98 % (priikazn& lep3i neZ methamidophos), ¢. p. VIII., 0,03 %
a. i., a¢innost 94,04 %

methamidophos (Tamaron 600 SC), 60 % a. i, ¢. p. V., 0,06 % a. i.,
ucinnost 94,62 % (priikazng lepsi neZ isothioat a ethiofencarb)

methidathion (Ultracid 40 WP), 40 % a. i., &. p. IV., 0,06 % a. i., G&in-
nost 99,2 % (priikazn& hor3i neZ thiometon)

methomyl (Lannate 90 WS), 90 % a. i., €. p. IV., 0,09 % a. i., Ginnost
98,38 %, &. p. VIIL., 0,09 % a. i., a&innost 87,75 %

mevinphos (Phosdrin 24 EC), 24 % a. i., &. p. VI, 0,029 % a. i., G&in-
nost 94,87 % (priikazné hor3i neZ thiometon), ¢. p. VII., 0,025 %
a. i., acinnost 84 % (priikazné horsi neZ thiometon)

omethoat (Folimat 50), 50 % a. i., €. p. V., 0,05 % a. i., G¢innost 98,97 %

permethrin (Ambush EC), 25 % a. i., ¢. p. IV., 0,025 % a. i., GCinnost
87,26 % (priikazn& horsi neZ thiometon)

pirimicarb (Pirimor DP), 50 % a. i., €. p. L., 0,05 % a. i., i&innost 100 %,
¢. p. 11, 0,05 % a. i., i¢innost 100 % (v obou pFipadech priikaz-
né lepsi neZ bioresmethrin)

pyridaphenthion (Ofunack 40 EC), 40 % a. i, ¢. p. IIL., 0,05 % a. i.,
ucinnost 70,66 % (priikazné hor3i neZ thiometon a acephate)

supercypermethrin (Nerametrin 15 EK), 15 % a. i., ¢. p. XIL, 0,003 %
a. 1., ainnost 72,1 %

thiometon (Intration), 50 % a. i., &. p. IIL., 0,04 % a. i., G&innost 100 %
(priikazné lepSi neZ acephate, cyanofenfos a pyridaphenthion),
¢. p. IV, 0,04 % a. i., G¢innost 100 % (priikkazn& lepsi neZ methio-
dathion a permethrin), ¢. p. V., 0,04 % a. i., G¢innost 99,9 %, &.
p. VI, 0,04 % a. i., G¢innost 99,6 % (priikazn& lep$i neZ mevin-
phos a heptenophos), €. p. VII, 0,04 % a. i., a¢innost 99,76 %
(prikaznost lepSi neZ mevinphos a heptenophos, &. p. VIII.,
0,04 % a. i., aéinnost 94,16 % (priikazng hor3i neZ ethiofencarb).
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Z prehledu vysledki vyplyvd, Ze mezi nejicinnéjsi insekticidy patii
isothioat (Hosdon 30 EC), thiometon (Intaration), formothion (Anthio
25), omethoate (Folimat 50), etrimfos (Ekamet 50 EC), pirimicarb (Pi-
rimor DP), ethiofencarb (Croneton 500 EC) a methomyl (Lannate). Do
této skupiny patfi i dimethoate (Bi 58 EC), musi vSak byt Cerstvy.

Mezi ucCinné, avSak prikazné hor$i neZ u prvé skupiny, patfily me-
vinphos (Phosdrin 24 EC), acephate (Orthen 75 SP), methamidophos
(Tamaron 600 SC), heptenophos (Hostaquick 50 EC), methidathion
(Ultracid 40 WP).

NeucCinné nebo madlo ucinné byly benfuradan (Oncol EC 20), pyri-
daphenthion (Ofunack 40 EC), permethrin (Ambush 25 EC), cyanofen-
phos (Surecid), bioresmethrin (Isathrin), flucythrinate (Cybolt 100 E)
a supercypermethrin (Nerametrin 15 EK).

NaSe pokusy potvrzuji pifedchozi vysledky (L dska, 1972a, 1972b,
1974), pri nichZ byla zjiSténa dobra ucinnost pirimicarbu a thiometonu
a slabs$i ucinnost mevinphosu. Z toho vyplyva, Ze zatim nebyla prokéza-
na rezistence u tohoto druhu msSic. Dobry uCinek thiometonu zjistil téz
Mote (1977), dobry uCinek dimethoatu Gera et al. (1976) a Sin gh,
Hinduja (1977). Rogers a Howell (1973) na rozdil od néas
uvadeéjl jako ucCinnou latku acephate; tito autofi vSak méli v pokuse jen
dva insekticidy.

V prehledu vysledkd jsou patrny velké rozdily v tucinnosti téZe latky
v jednotlivych pokusech. Je to zplisobeno tim, Ze kromé jiného jsou
m3ice riizné umistény na rostlinach. Cim hloub&ji jsou mSice skryty
v srdéckach, tim jsou hife zasaZzitelné, zvlasté u starSich rostlin. Las -
k a (1972a) zjistil, Ze u rostlin s 10 — 13 listy bylo zakryto 35 % mSic
dvéma Ci vice srdéckovymi listy.
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LASKA, P. - ZELENKOVA, L [Research and Breeding Institute for Vegetable Growing,
Olomouc): Testing the insecticides to control cabbage aphid (Brevicoryne brassicae
L.) in cabbage. Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 249—253.

The cabbage plants infested with aphids were sprayed with insecticides in the field
conditions and covered by isolation cages. The plants were collected after four days
of spraying, broken up and live aphids were numbered. In the years 1974 to 1990,
12 trials were performed. Each variant contained five isolated plants and the total
of 23 insecticides was tested. The most efficient were insecticides containing the active
ingredients isothioat (Hosdon 30 EC), thiometon (Intration), formothion (Anthio 25]),
omethoate (Folimat 50), etrimios (Ekamet 50 EC), pirimicarb (Pirimor DP], ethioien-
carb (Croneton 500 EC), methomyl (Lannate) and dimethoate (Bi 58 EC — this looses
its efficiency after longer storing). Among comparatively efficient, but significantly
worse than in above-mentioned insecticides, were as follows: mevinphos (Phosdrin
24 EC), acephate (Orthen 75 SP), methamidophos (Tamaron 600 SC), heptenofos
(Hostaquick 50 EC), methidathion (Ultracid 40 WP). Unefficient or low-efficient were
benfuradan (Oncol EC 20), pyridaphenthion (Ofunack 40 EC), permethrin (Anabush
25 EC), cyanofenphos (Surecid), bioresmethrin (Isathrin), flucythrinate (Cybolt 100 E)
and supercypermethrin (Nerametrin 15 EK).

cabbage; cabbage aphids (Brevicoryne brassicae L.); insecticides
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Chytry R, Smrckova M.: Odhad vynosu pozdniho zeli .
Navrdatilova B.: VyuZiti embryokultur ve Slechténi zele-
nin rodu Brassica a Capsicum
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VCELA MEDONOSNA JAKO SELEKCNI CINITEL PRI SLECHTENI
VYBRANYCH LINII KVETAKU (Brassica oleracea var. botrytis L.)

S CYTOPLAZMATICKOU PYLOVOU STERILITOU (CMS). NEKTAR-
NOST F A S LINII

S. KubisSova, H. Haslbachova, J. Jifik

KUBI3OVA, S. - HASLBACHOVA, H. - JIRIK, ]. (Vysokd 3kola zemé&d&lskd, Brno;
Vyzkumny a 3lechtitelsky tustav zelindrsky, Olomouc): Vé&ela medonosnd jako se-
lekéni éinitel pri Slechténi wvybrangch linii kveétdaku (Brassica oleracea var.
botrytis L.) s cytoplazmatickou pylovou sterilitou (CMS). Nektdrnost F a S linil.
Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 255—260.

Ve snaze o zvySen{ semenné trodnosti linif kvétdku s CMS jsme zjistovali mnoz-
stvi vylu€ovaného nektaru. Po tFi roky byla sledovdna nektdrnost vZdy u Sesti
vybranych rostlin, vytypovanych podle rozdilného utvéafeni kvétl (vyvin nekta-
rif, atrofie tyCinek) a ve dvou letech byly zjiStény statisticky prikazné rozdily
mezi rostlinami v mnoZstvi vyloueného nektaru. Celkové byla nektdrnost sle-
dovanych rostlin S linii velmi nizkd4 (v priméru 0,0114 — 0,0414 mg nektaru
a 0,0024—0,0119 mg cukri na jeden kvét) oproti nektdrnosti linif F (v primé&ru
0,0616—0,1425 mg nektaru a 0,0300—0,0555 mg cukri na jeden kvét); rozdily
byly ovéfeny jako statisticky vyznamné (P = 0,05—0,01). Rostliny F linii vylu&o-
valy nektar i priikazné slad3f (29,70—47,17 %) oproti S linifm (21,07—26,74 %).

kvétdk; Slechténf F1 hybridd; CMS linie; mnoZstvi a jakost nektaru

Na rozdil od vétSiny ostatnich hospodéafrsky vyuZivanych botanickych
variet druhu (Brassica oleracea) je kvétdk (B. oleracea var. botrytis L.)
samosprasny (autofertilni — Jahr, 1978; Hoser-Krause, 1979;
Marecek, Kucera, 1980). Podle naSich poznatkli se u kvétaku
cizospradnost vyskytuje vzdcn& u nékterych kultivart pivodem z atlant-
ského pobfeZi a u méné& proslechténych asijskych forem.

Skute¢nost, Ze samospras$nost u odrid stfedoevropskych kvétdkd je
velmi vyraznd, znemoZiiuje S$lechtiteli, aby vytvafel autoinkompatibilni
linie, které napf. u hlavkového zeli byly podkladem pro vySlechténi jiZ
13 tusp&snych F1 hybridd v CSFR (JiFik, 1974). Dosavadni pokusy
s vkfiZovdnim autoinkompatibility do samospra$nych odrid kvétdku
jsou zdlouhavé a zatim nepfinesly uspokojivé vysledky (Kucer a,
1985).

Ve VSUZ Olomouc je proto vyuZivdna odli¥nd Slechtitelskd metoda.
Od roku 1977 se zde proSlechtuji linie s cytoplasmatickou pylovou steri-
litou typu Versailles — po kFiZeni Raphanus sativus typ Ogura x Bra-
ssica oleracea var. capitata (Jifik, 1989). Na vychozi plivodné neustéa-
lené CMS rostliny se prikfiZuji kaZdoro¢né vybrané linie raného, letni-
ho a prezimujictho kvétdku. Timto opakovanym nasycovacim KkfiZenim
bylo dosaZeno znacného fenotypického sbliZeni jak opylujicich fertil-
nich (déle jen F), tak pfFisluSnych analogickych sterilnich (S) linii
u v8ech tFi jmenovanych typh kvétdku. Stabilita projevu sterility u pou-
Zitého typu CMS je absolutni.
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Pro usnadnéni prace a pfizplsobeni podminkam budouciho mnoZeni
je provadéno nasycovaci kiiZeni (prenos pylu z F na S rostliny) po-
moci vCely medonosné. Jako Kritérium pro vyb&r nejlepSich S rostlin
pro dalsi reprodukci byla zvolena — mimo posouzeni Grovné hospodar-
skych vlastnosti — semennd trodnost jednotlivych vybranych S rostlin.
Vynos semene u téchto individualnich vybéri je vyslednym projevem
vSech cCiniteld prispivajicich ke zdarnému pribéhu opylovaciho a oplo-
zovaciho procesu.

Pfi porovnavani vysledk@i v nasazeni semene se u jednotlivgych S
rostlin projevuje vSak znaCnda variabilita. Zajimalo nés proio, zda jedna
z hlavnich vlastnosti rostlin podmifiujicich zdarny priibéh opyleni vCe-
lami, nektarnost, vykazuje podobnou Sirokou variabilitu v rdmci jedno-
tlivych S linii. Nektdrnost odriid kvétdku v polnich podminkdch jsme
zjiStovali jiZ v letech 1969—1974 (KubiSovéa a kol., 1976). Mezi od-
ridami nebyly zjiStény prlikazné rozdily v sekreci cukrii, kterych bylo
vylu€ovano v priméru jen 0,25—0,42 mg na jeden kvét. Ve srovnani
s nektarnosti kedluben (KubiSova a kol., 1974) byla CtyFi az pétkrat
nizsi. S nizkou nektarnosti souvisela slabsi pfitaZlivost kvétl pro vcely,
které s vyjimkou roku 1974 navstivily kaZdy kvét v pribéhu pokusl
jen dva aZ trikrat, coZ nebylo podle Morse (1958), Nevkryty
(1953) a dalSich dostaCujici pro kvalitni opyleni kvéti koStélovin, jak
tomu odpovidaji i naSe zkuSenosti s opylovanim autoinkompatibilnich
linii zeli (KubiSova a kol., 1987).

V naSem vyzkumu jsme proto chtéli ovérit, zda bude vCela medonos-
na davat pfednost nékterym rostlindm pfed jinymi, zda se pfFitom bude
Fidit jejich nektdrnosti a zda tim ovlivni i tvorbu semene a uplatni se
tak jako selekéni Cinitel. V pFedkladané prdci uvadime prvni Cast vy-
sledkt naSeho vyzkumu.

MATERIAL A METODA

Veskeré pokusy probfhaly v letech 1985 aZ 1989 b&hem dvou tydnd kveteni, po
dobu 8 — 10 pifznivych dnii na 3lechtitelském materidlu ing. J. Jifika, CSc., ve VSUZ
v Olomouci. Jednalo se o riizné Slechténé S a F linie ozimého kvétdku, pouze v roce
1986 o linie raného jarniho kvétdku.

Pokusné rostliny byly vysazeny v izola¢nich sklenicich o rozmérech 2,6 x 10 m,
celkem v 3esti faddch. Do vn&jsich fad u stén izolace byly vysazovany rostliny linif
F, do vnitfnich Fad rostliny linii S. Rostlin S linif bylo vétSinou vysazovdno dvakrat
vice, ale béhem vyvoje byly tfidény a nevhodné likvidovéany.

NEKTARNOST KVETO

Nektdrnost byla zjistovdna na F i S linifch. Na F liniich byly rostliny vybirdny
pro odbdr nektaru nadhodn& ve v¥ech letech, na linifch S pouze v roce 1985. Od roku
1986 bylo u S linif vytypovdno vZdy Sest rostlin podle utvafeni kvéti se zretelem
k vyvinu nektérif, atrofii tyinek apod. tak, aby $lo o rostliny co nejvice rozdilné
a tudiZ pravdépodobng& i riizné pfitazlivé pro vcely.

-ODBER NEKTARU

Odbér byl jednordzovy v polednich hodindch po predchozi 24hodinové izolaci Céasti
rostlin organtynovym sackem. Nektar byl odsdvdn z 15—30 kvétl do pfedem odvéZe-
né mikropipety, zjisfovdna jeho hmotnost a na refraktometru cukernatost; mnoZstvi
cukrd vylou¢enych jednim kv&tem bylo z t&chto tGdajli propoé&itano. Z linif F byl denng
odebirdn jeden vzorek, z linif S v letech 1986—1988 vzdy 3Sest vzorki — z kazdé
vytypované rostliny zvlast.

256 ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, &. 4



Statisticky byly vyhodnoceny rozdily v nektdrnosti ¥ a S linif i rozdily v nektér-
nosti jednotlivych vytypovanych rostlin S linii.

VYSLEDKY

Nektarnost F i S linii byla sledovdna v letech 1985, 1987 a 1988. Cel-
kem bylo uskutecnéno 31 odbérti nektaru na F liniich a 114 odb&rii na
S liniich. Ze Sesti rostlin S linif byl odebirdn nektar i z odlisného $lech-
titelského materidlu v roce 1986 — celkem 36 odbérii.

V tab. I jsou sesumarizovdny vysledky hodnoceni nektdrnosti F a S
linii ozimého kvétdku ve tfech sledovanych letech. Vyplyvd z nich, Ze
bez vyjimky vZdy byly F linie vice nektarodarné neZ linie S, coZ bylo
vZdy ovéfeno i statisticky presto, Ze produkce nektaru u obou linii
v priibéhu kveteni silné kolisala. TéEmeéF zaraZejici jsou i vysoce priikaz-
né rozdily v cukernatosti nektaru v roce 1985 a 1987 u F a S linii, nebot
vlhkostni i teplotni podminky, vétSinou cukernatost ovliviiujici, mély
linie v jedné izolaci stejné. Celkové ovSem byla nektdrnost linii nizka.

I. Nektdrnost F a S linif kvétdku — Nectar production of F and S lines in cauli-
flower
Linie?
Priikaznost
Rok! E S rozdfldd
x v (%) x v (%)
Efliga;vm 1985 1,425 65,69 0414 8156 ¥
ba Ak 1987 0,616 72,20 0,114 39,20 ++
1988 1,034 41,80 0,402 11,46 ol
[mg]
g;";;ykvm 1985 0,555 66,31 0,097 52,57 +
kb 1987 0300 89,51 0,024 37,43 i
2peen 1988 0,292 34,31 0,119 21,42 T
[mg]
C“kert‘ 1985 36,08 16,08 2250 984 e
sl 1987 47,17 2520 2107 538 F-
’[‘;’70 ]a"“ 1988 29,70 20,28 26,74 2269 =

+ P =0,05; ++ P = 0,01
lyear, 2lines, 3significance of differences, 4nectar yield per 10 flowers and day, sugars
per 10 flowers and day, %sugar content of nectar

Na obr. 1 jsou graficky zndzornény pramérné tdaje o mnoZstvi ne-
ktaru a cukri vylou€enych kvéty vytypovanych jednotlivych rostlin S
linii ve tfech sledovanych letech. Poprvé byl nektar odebirdn z vytypo-
vanych rostlin v roce 1986, kdy S8lo o jiny materidl (jarni kvétdk) neZ
ve vSech ostatnich letech pozorovani. Jeho nektdrnost byla celkové znac-
né vyssi neZ u kvétdku ozimého, sledovaného v dalSich letech, takZe pro
grafické znazornéni bylo zvoleno odliSné méritko.

Z obr. 1 je patrné, Ze rozdily v primérné nektdrnosti vytypovanych
rostlin jarniho kvétdku (1986) byly veliké — rostlina ¢. 5 produkovala
témeér Sestkrat vice nektaru i cukrli neZ rostlina ¢. 4. U ozimého kvéta-
ku v roce 1987 byly rozdily v nektarnosti vytypovanych rostlin rovnéz
vysoké — rostlina €. 4 vyloucila témér CtyFikrat vice nektaru neZ rost-
lina €. 6. Celkové byla ale nektarnost velice nizka. V roce 1988 produ-
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kovaly vytypované rostliny témeér cCtyrfikrdt vice nektaru i cukri nez
rostliny vytypované v roce 1987 (tab. I). Rozdily v nektarnosti jednotli-
vych rostlin nebyly v3ak tak veliké.

Jako zdroje variability nektarnosti byly pak hodnoceny analyzou roz-
ptylu jednak rostliny, jednak dny, tj. prakticky makro- a mikroklima
(tab. II). Individualita rostlin se projevila jako priikazny zdroj variabi-

I1. Analyza rozptylu nektdrnosti vybranych rostlin S linii; f — stupeil volnosti, MS —
primérny d¢tverec; F-test — Analysis of dispersion of nectar production of selected
plants of S lines; f — level of free choice, MS — average square, F-test

Zdroj Nektar3 Cukry? Cukernatost nektarud
Rok! | variabi- [— —
lity2 | f| Ms F il wMs F f| Ms F
1986 | rostlinyb| 5| 4,01796 | 2524+ + 5| 0,10438 [ 11,30++ | 5| 5,48240 5,58+ +
dny7 5| 3,53656 | 22,21+ + 3| 0,18100 | 19,59++ | 3| 2,46033 2,50
chybab 25| 0,15922 15| 0,00924 15| 0,98313
1987 | rostliny®| 5| 0,01214 2,59 5| 0,00555 2,21, 5| 1,63340 0,73
dny7 4| 0,2317 4,94+ + 4| 0,00949 3,78t 4| 1,13325 0,51
chyba® 20| 0,00469 20| 0,00251 20| 2,23335
1988 | rostliny| 5| 006839 | 9,35++ 5| 0,00373 1,67 5| 7,60380 | 0,22
dny’ gl 0,01184 1,62 9| 0,00243 1,08 9 (156,95411| 4,61+ +
chyba? 45| 0,00731 45| 0,00224 45 | 34,05456
+ F = 0,05
++ F = 0,01
lyear, Zsource of variability, Snectar, fsugars Jsugar contents of nectar, Splants, 7days,
8error
258
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lity jak v mnoZstvi vyluCovaného nektaru i cukrl, tak i v cukernatosti
nektaru v roce 1986. V rliznych dnech rovnéZ kolisalo priikazné mnoZ-
stvi vylouceného nektaru i cukrl, ale cukernatost nektaru se priikazné
nezménila. V roce” 1987 nebyly rosthny prokézany jako zdroj variabili-
ty a vliv dnd se projevil stejn& jako v roce predeSlém. Nejméné se oba
zdroje variability projevily v roce 1988, kdy bylo priikazné rozdilné
pouze mnoZstvi ‘nektaru vyloucené jednotlivymi rostlinami, zatimco
v riznych dnech byl prokazan rozdil v cukernatosti nektaru.

DISKUSE A ZAVER

V roce 1976 jsme hodnotili kvétdk jako slaby nektarovy zdroj. Tehdy
8lo hlavné o urceni vydatnosti zdroje nektaru, a proto byl nektar odebi-
rdn z kvétl postupné Ctyrikrat aZ Sestkrat, coZ vice napodobuje opako-
vané navstévy vCel na kvétech a priikazné ovliviiuje i mnoZstvi vylou-
¢eného nektaru (Kropédcovad ,Kropdac, 1968). NemiliZeme proto
plné srovnavat tehdejsi vysledky s nyné&jSimi, nebot v této praci jsme
hlavné porovnévali nektdrnost F a S linii a specidlné vytypovanych
jednotlivych rostlin, takZe nektar byl odebirdn pouze jednou po jedno-
denni izolaci kvétl. Pfesto vSak miZeme konstatovat, Ze nektdrnost nyni
sledovanych linii byla niZ3i neZ vétSiny tehdy sledovanych odriid, nebot
pri polednim odbéru prvniho dne (po &tyFech hodinach od ranniho od-
béru) vyloufila v priiméru méné nektaru neZ nédmi sledované linie
pouze odriida Primus (0,045 mg). Nektdrnost sledovanych F i S linif
muiZeme proto povaZovat za velmi nizkou.

Rany jarni kvétdk mél znacné vy3Si nektdrnost neZ kvétdk ozimy, ale
ve sledovaném roce pfesto nevytvofil Zddné semeno, pro napadeni Alter-
nérii, takZe bylo od dal$iho sledovéni tohoto kvétdku upusténo.

Rostliny S linii jsme ovSem zdmérné vybirali tak, aby se od sebe co
nejvice liSily, coZ se nam ve dvou ze tFi sledovanych let s ohledem na
nektarnost podatrilo.

Na téchto vytypovanych rostlinich jsme souCasné sledovali i ¢innost
vCel jako opylovateli a moZného selekCniho Cinitele.
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KUCERA, V.: VyuZiti autoinkompatibilnich linif z odrfidy Pusa Katki k ziskdni vycho-
zfho materidlu pro hybridni Slechténi kvétdku (Brassica oleracea L. var. botrytis L.
subvar. cauliflora DC.). Sbor. UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985, & 4, s. 285—294.
MARECEK, F. - KUCERA, V.: Metody zvy3ovani produktivity v§roby hybridniho osiva
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4, 1958, s. 951—953.
NEVKRYTA, A. N.: Nasekomyje opyljajus€ije bachcevyje kultury. 1. vyd. Kijev, AN
USSR, 1953, 92 s.

Doslo dne 25. 2. 1991

KUBISOVA, S. - HASLBACHOVA, H. - JIRIK, J. (University of Agriculture, Brno; Re-
search and Breeding Institute of Vegetable-growing, Olomouc): Honeybee as a selec-
tive factor in the breeding of some lines of cauliflower (Brassica oleracea var.
botrytis L.) with cytoplasmatic pollen sterility (CMS). Nectaryield of F and S lines.
Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 255—260.

To increase the seed yield of cauliflower lines with CMS, amounts of the nectar
produced were establisted. The nectar production has been studied for three years
always in six plants selected according to the different formation of flowers (develop-
ment of nectaries, atrophy of stamina) and statistically significant differences have
been found between plants as far as in amount of the nectar produced is concerned,
for two years. The total production of the plants studied of S lines was very low(on
an average 0.0114 — 0.0414 mg of nectar and 0.0024 — 0.0119 mg of sugars per flow-
er) in comparison with the nectar yield of the F line (on an average 0.0616 — 0.1425
mg of nectar and 0.0300 — 0.0555 mg of sugars per flower): the differences were
confirmed as statistically significant (P = 0.05 — 0.01). The plants of the F lines
produced also nectar much sweeter (29.70 — 47.17 % in comparison with the S lines
21.07 — 26.74 %).

cauliflower; breeding F-1hybrids; CMS lines; amount and quality of nectar
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VCELA MEDONOSNA JAKO SELEKCNI CINITEL PRI SLECHTENI
VYBRANYCH LINII KVETAKU (Brassica oleracea var. botrytis L.)

S CYTOPLAZMATICKOU PYLOVOU STERILITOU (CMS). CINNOST
VCEL NA F A S LINIICH

S. KubiSova, H. Haslbachova, J. Jifik

KUBISOVA, S. - HASLBACHOVA, H. - JIRIK, ]. (Vysokd 3kola zem&dé&lskd, Brno;
Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav zelinarsky, Olomouc): Véela medonosnd jako
selekéni éinitel pii $lechténi vybrangch linii kvétdku (Brassica oleracea var.
botrytis L.) s cytoplazmatickou pylovou sterilitou (CMS). Cinnost véel na F
a S liniich. Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 261—267.

Véely byly prikazng (P = 0,05 — 0,01) vice pritahovdny liniemi F neZ S ve
viech letech pozorovéni; potvrdila se zavislost ndletu véel na kvantité i kvalité
vylucovaného nektaru (P = 0,01). Pfesto bylo zji§t€no (s vyjimkou roku 1985)
dostatetné stf¥idadni obou linii opylujicimi v&elami; procento efektivng pracuji-
cich vCel na S linii kolisalo mezi 45 a 59. Na Sesti vytypovanych rostlindch S
linii pracovaly véely ve v3ech letech pozorovani riizn& kvalitné a jejich pré-
ce (hodnocend podle doby strdvené na kvétech a poctu opakovanych néavstév
kvétl) se statisticky priikazné lisila (P = 0,01).

linie kvétdku F a S; vytypované rostliny S linii; kvalita préce vcel

Zatimco v prvni Céasti této prace je hodnocena nektdrnost pylem-fer-
tilnich a pylem-sterilnich linii (CMS) i jednotlivych rostlin Slechténych
S linii, v této Casti je zkouména Cinnost vCel na F i S liniich, hodnocen
vliv nektdrnosti linii na tuto €innost, posuzovédna kvalita prace vcCel pfi
kifiZeni obou linii a hodnocena i rozdilnost préace vcCel na jednotlivych
vytypovanych rostlinach S linii.

MATERIAL A METODY

Pokusy se uskutednily v letech 1985 a% 1989 na VSUZ v Olomouci, na rostlinném
materidlu charakterizovaném v prvni ¢asti této préace.

OPYLOVACI JEDNOTKY VCEL

Jednotky byly umistovdny do izolaénich kleci (2,6 x 10 m]) v dob& rozkvétu rostlin.
Skupiny véel o sile asi 500 g byly v plemendacich se tfemi plasty 39 x 24 cm, v nichZ
byl plod v3eho vé&ku, medné i pylové zéasoby, bez matky, coZ se osvédcCilo pri drivéj-
Sich pokusech (Kubisovad, Haslbachova4, 1981).

NALET VCEL NA F A S LINIE

Nélet v&el byl v letech 1985, 1987, 1988 a 1989 zjiStovdn denné po dobu 8 — 10dni
v rozmez{ dvou tydnd ve dvouhodinovych intervalech od 8 do 18 h.

PRELETY VCEL

Prelety byly sledovdny v priibghu dne tak, Ze kaZdad vé&ela byla pozorovdna po dobu
alespori péti minut a zaznamendvan pocet navstivenych kvéti na kazdé linii a pocet
preletl mezi rostlinami téZe linie i mezi liniemi.
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Podle zpiisobu pieletdi byly pak véely rozdéleny do pé&ti kategorii tak, Ze v prvnich
dvou byly vé&ely viibec nestfidajici linie (prelety S—S a F—F), ve tfeti kategorii ty,
které preleigly v priibehu pozorovdni pouze z linie S na linii F, takZe kv&ty linie S
neopylovaly; do ctvrté kategorie byly zafazeny vcely, které prelétly z linie F na linii
S b&hem pozorovéani jednou a pouze viely v paté kategorii vystridaly ob& linie b&hem
péti minut dvakrat a vicekrat.

OPYLOVACI CINNOST VCEL

Na 3esti vytypovanych rostlindch S linif byla sledovédna ttrikrdt denné tak, Ze kaZda
rostlina byla pozorovdna 10 minut a zaznamendvédn pocet v&el pracujicich na kvétech
celkova doba, kterou na kvétech strévily a po¢et navstivenych kvéti.

KVETNI KAPACITA

Byla zjistovdna kaZdorotn& u kaZdé rostliny ve étyFdennich intervalech a mnoZstvi
kvétli brdno jako denni primér pro cely interval; v roce 1989 byly kvéty na kaZdé
rostling pocitany denné. Zaznamy z roku 1988 byly bohuZel zniCeny.

POCET NAVSTEV VCEL

Na kaZdém kv&tu za den byl propocitdn z celkové doby strdvené véelami na rostli-
nd, podtu kvéti navstivenych za minutu a poétu kvEtd na rostliné se vyskytujicich.

Statistické zpracovani ziskanych udaji spocivalo ve vyhodnoceni rozdili v néletu
véel na F a S linie t-testem, ve zjiStovdni zdvislosti ndletu véel na nektarnosti linif
propoétem korelaci a ve zhodnoceni prédce v&el na jednotlivych rostlindch metodou
analyzy rozptylu.

pocet £
véelt

—-——==3$

20

15

10

Y LSRR, S, S SR sl . s Sl v S o~

1988

1. Kfivky ndletu véel na rostliny F a S linif — Curves of flights of bees on the plants
of F and S lines

Inumber of bees

VYSLEDKY

NALET VCEL

Byl sledovan v letech 1985, 1987, 1988 a 1989 celkem 384krat. Na obr.
1. jsou kFivky nédletu vcel na F a S linie. Je na nich vidét, Ze ve vSech
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letech bylo mnoZstvi v€el pracujicich na F liniich nékolikrat vyS$i neZ
na S liniich. Prtb&h k¥ivek néletu vcCel se v jednotlivych letech liSil —
v prvnich dvou sledovanych letech vykazovala krivka néletu vcel na F
linie prudky vzestup mezi 10. a 12. h, v dalSich uZ mezi 8. a 10. h, ve
dvou pak zistava na stejné trovni pouze do 14 h a pak kles§, ve dvou
dal3ich jeSté ponékud stoupd do 16 h, naCeZ ve vSech letech nésleduje
prudky pokles.

Kfivky nédletu vCel na S linie stoupaji sice také smérem ke 14. aZ 16.
h, ale pomérné nevyrazné; pouze v roce 1988, kdy byl nédlet na obg&
linie ze vS8ech let nejvySsi, je i na S linii vidét znaCné zvySeni néletu
kolem 12 a 14 h.

V tab. I jsou uvedeny primérné tdaje o néletu vcel na F a S linie
v jednotlivych letech s otestovanim priikaznosti rozdili mezi nimi. Ve
tfech letech byl nélet vcel na F linie statisticky priikazné& vy3$i neZ na 1%
hladiné vyznamnosti, v jednom (1987), kdy bylo pouze pé&t pfiznivych
dnié pro tato pozorovani v dob& kondni na$ich pokusti, na 5% hlading
vyznamnosti.

1. Primérny nélet v€el na rostliny F a S linii kvétdku v izolaci — Average number of
flights of bees on the plants of F and S lines of cauliflower in isolation

Pocet vcel
RokL P0ZOrovéno na linii’ Priilkaznost
dnii? F S rozdilis
o T%] = o 1%
1985 9 105 39,14 11 67,50 ++
1987 5 154 64,57 22 8538 +
1988 10 18,3 35,82 3,7 58,52 4
1989 8 105 3941 33 5177 T

+ P = 0,05 ++ P = 0,01
lyear, 2studied days, number of bees per line, 4significance of differences

ZAVISLOST NALETU VCEL NA NEKTARNOSTI LINII

Vzhledem k tomu, Ze i rozdily v nektarnosti F a S linii byly ovéfeny
jako statisticky vyznamné (jak je uvedeno v prvni C4sti préace), pro-
pocetli jsme miru zavislosti néletu v€el na mnoZstvi vyluCovaného ne-
ktaru ob&ma liniemi i na jeho cukernatosti v jednotlivych letech i v prii-
meéru let (tab. II). Potvrdilo se, Ze v roce 1988, kdy byl zjiStovan viibec
nejvyssi nédlet v€el na obé linie, byla jeho zdvislost na mnoZstvi vyluco-
vaného nektaru nejtésn&j$i a statisticky priilkaznd na 1% hlading vy-
znamnosti, zatimco v obou predchazejicich letech byla pouze volna a ne-
pritkaznd; pfi sesumarizovani vSech tidaji za tfi roky vSak byla statis-
tickd prikaznost zavislosti néletu vcel na mnoZstvi vyluCovaného nekta-
ru dokazana.

Ponékud jinak tomu bylo s cukernatosti nektaru, kterd byla u F a S
linii statisticky vyznamné rozdilnd pouze v letech 1985 a 1987. V obou
téchto letech byla prokézédna i zdvislost néletu vC€el na tomto ukazateli
na 1% hladiné vyznamnosti. V roce 1988, kdy cukernatost kolisala jak
v rdmci dni, tak v rdmci linii velmi mélo, nebyla tato zdvislost zjiSténa
a néalet byl ovliviiovan hlavné mnoZstvim vyluCovaného nektaru. V pri-
méru vSech let byla pak i tato zavislost nédletu v€el na cukernatosti ne-
ktaru prokézéana.
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11. Zavislosti néletu v&el na nektdrnosti kvéti — Dependence of flight of bees on the
nectar production of flowers

Nezavisle Zavisle
promé&nnal prom&nnéa? Rok3 T
(X) (Y)
MnoZstvi nektaru nalet vcel 1985 0,459
vylou¢eného jednim na rostliny 1987 0,258
kvétem za 24 h F a S linif® 1988 0,730+ +
1985—88 0,795+ +
Cukernatost nélet vcel 1985 0,892+ +
nektaru® [%] na rostliny 1987 0,757 ++
F a S linif® 1988 0,068
1985—88 0,370+

4+ P = 0,05; ++ P = 0,01 .

lindependently variable, 2dependently variable, Syear, ‘amount of nectar produced per
flower for 24 hours, Ssugar contents of nectar, %flight of bees on plants of F and S
lines

PRELETY VCEL

Mezi rostlinami téZe linie i mezi liniemi byly prelety vlel sledovéiny
wve vSech péti letech pokusii. Celkem bylo pozorovdno 477 vcel. Podle
:metodiky byly vCely rozdélovany podle zplisobu prace do jednotlivych
kategorii a bylo pak propocitdno procento zastoupeni jednotlivych ka-
‘tegorii z celkového mnoZstvi pozorovanych vcCel, které je graficky za-
:chyceno na obr. 2.

1985 1038 e
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.
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2. Procentni zastoupenf
riznych kategorif vcel

pri stffddnf rostlin v
1 DS-S . Er-s ramci linie i mezi linie-

Toh.
'

sunw

mi — Percent proporti-
2F-|= § ::"' on of different catego-
' : -@iS=F-8  rjes of bees in crop ro-
¢ = [[u tation within the line as

NG 3. LLliS-F well as between lines

T
<

Nejméng stFidaly vcely linie v roce 1985; pouze 6,7 % linie st¥idalo,
zatimco 86,6 % preletovalo pouze mezi rostlinami pro né prFitazlivéjsi
linie F. Od roku 1986 se prace vcel pFi opylovdni S linif zlepSovala.
V roce 1986 uskutetnilo b&hem p&ti minut pozorovéni na jarnim kvéta-
‘ku vice preletlt mezi liniemi 22,4 % a jeden pielet z F na S linii 23,3 %
pozorovanych véel, takZe celkem opylovalo S linii vice nez 45 % vcel.
V roce 1987 to bylo 50 % vdcel, z toho 44 % pieletovalo mezi liniemi
vicendsobnd&. V roce 1988, kdy byla cukernatost nektaru obou linii vy-
rovnand, takZe vCely podle ni nedavaly tolik pfednost linii F pfed S
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jako v pfedeSlych letech, preletovalo mezi liniemi vicekrat dokonce
59 % pozorovanych véel. V poslednim roce pokusii, kdy uZ nebyla sle-
dovdna nektarnost, pokleslo procento vCel opylujicich denné linii S na
47,6 %, priCemZ vicekrat stfidalo linie 28,6 % pozorovanych vcel.

Jen velmi madlo vCel pracovalo pouze na S liniich, tj. patfilo do prvni
kategorie. V roce 1985 nebyla takovd v€ela zaznamendna viibec, nejvice
— 9,5 % — jich bylo v roce 1989.

Celkové mtZeme fici, Ze — s vyjimkou roku 1985 — v priméru polo-
vina vcel navstévujicich kvéty kvétdku pracovala efektivné, tj. pfena-
Sela pyl z linie F na S.

Na obr. 3. jsou priimérné tdaje o dobg&, kterou vcCely strdvily na kvé-
tech vybranych rostlin béhem 3 x 10 minut pozorovani denné. Je vidét,

[ min]

15

10 — 3. Prdce véel na kvé-

o tech vybranych rostlin
S linif; cely sloupec =
.= pocet minut préce vcel
B / Y8hem 30 minut pozoro-
vani; $rafovany sloupec
= prﬁmérn9 pocdet néa-
v§tév na jednom kvétu v
pribdhu dne — Work of
bees on flowers of se-
lected plants of S lines;
whole column = number
[ ] of minutes of work du-
f ring 30 minutes of ob-
‘ i Iugmm servation; hatched co-
lumn = average number
5213614 |58123 143652 412356 of visits per one flower
4 1986 1987 1988 1989 during the day
Inumber of flights

Ze byla v prvnich dvou letech pokusil del$i neZ v dalSich letech a rovnéz
rozdily mezi dobou strdvenou na jednotlivych rostlindch byly v prvnich
letech vé&t31 neZ v dalSich, zvlasté neZ v roce 1988. Analyzou rozptylu
(tab. IIT) byl vSak potvrzen vliv jednotlivych rostlin na proménlivost
doby, kterou na nich vcCely stravily, ve v8ech &tyfech letech, jako sta-
tisticky velmi vyznamny (F>0,01). Celkovy pocCet navstév na jednom
kvétu béhem jednoho dne byl rovnéZ u jednotlivych rostlin znacn& od-
lidny (1,8 aZ 6,5 v prvnich letech pokusii) a rozdily byly potvrzeny jako
statisticky vyznamné. V roce 1989 se primérné poCty navstév vcel na
vytypovanych rostlindch pohybovaly pouze v rozmezi 1,5 aZ 3,9, ale pfi

\ 1

N & o @
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jednotlivych pozorovanich dosti siln& kolisaly (vysoka rezidudlni pro-
ménlivost), takZe rozdily mezi rostlinami v tomto ukazateli nebyly prii-
kazné.

Vcely se tedy chovaly na vytypovanych rostlindch rozdilng, coZ bylo
predpokladem k tomu, Ze se mohly stat selekénim cinitelem.

I1I. Analyza rozptylu prdce v&el na vybranych rostlindch S linif; | — stupeii volnosti,
MS — prumérny c¢tverec, F - test — Analysis of dispersion of work of bees on the
selected plants of S lines; f — degree of freedom, MS — mean square, F-test

Zdroj Doba prédce na Pocet navstév na
Rok! variabi- kvétech’ jeden kvétd
lity?
i MS F i | mMs F
1986 rostliny’ 4 259 23 4,44+ + 4 34,5943 | 3,22+
dny® 9 154,04 2,64+ 9 10,4662 | 0,97
chyba’ 36 58,40 36 10,7413
1987 rostliny® 5 144,1409(13,55+ + 5 10,7614 | 6,39+ +
dny® 3 23,2533| 2,19 3 8,3638 | 4,97+
chyba’ 15 10,6342 15 1,6843
1988 ‘rostliny’ 5 9,2327| 9,46+ +
dny® 9 1,2338[ 1,26
chyba’ 45 0,9762
1989 rostliny?® 5 23,1813| 4,49+ + D 4,9600 | 1,80
dny?® 4 5,5488| 1,05 4 44812 | 1,62
chyba’ 20 5,2880 20 2,7632

+ F = 0,05; ++ F = 0,01
lyear, 2source of variability, Stime of work on flowers, ‘number of flight per flower,
Splants, fdays, 7error

DISKUSE A ZAVER

V préci jsou vysledky dvojiho pozorovdni — jednak kvantity a kvali-
ty prdce vcel na vSech rostlindch F a S linii v izola¢ni kleci, jednak
celkové doby pobytu v&el na kvétech vytypovanych Sesti rostlin S linii
a mnoZstvi opakovanych navstév kvétl na téchto rostlinach.

Zajimavy je pFi posuzovani z téchto dvou hledisek hlavné rok 1988,
kdy bohuZel nemohlo byt stanoveno mnoZstvi opakovanych navstév kve-
t na jednotlivych rostlindch. Nélet v€el na F a S linie byl v tomto roce
nejvy3si ze vSech let pozorovani, byl zavisly na mnoZstvi vyluCovaného
nektaru, ne vSak na jeho cukernatosti, kterd byla pouze v tomto roce
u obou linii téméF stejnd, takZe vCely tolik linie nerozliSovaly, nejvice
je stfidaly a tudiZ nejefektivnéji opylovaly. Ale doba, kterou stravily na
kvétech jednotlivych rostlin b&hem 30 minut pozorovéni, byla — ziejmé
z vySe uvedenych diivodi — pravé v tomto roce nizkd, takZe nebyla
charakteristickd pro vysledky prace vcel na jednotlivych rostlinach
v tomto roce natolik, jako v ostatnich letech.
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KUBISOVA, S. - HASLBACHOVA, H. - JIRIK, ]. (University of Agriculture, Brno; Re-
search and Breeding Institute of Vegetable-growing, Olomouc): Honeybee as a selec-
tive factor in the breeding of some lines of cauliflower (Brassica oleracea var. botry-
tis L.) with cytoplasmatic pollen sterility (CMS). Bee activity in the F and Slines. Za-
hradnictvf, 18, 1891 (4): 261—267.

The bees were significantly more attracted (P = 0.05—0.01) by the lines F than S in
all years under study; the dependance of the bee flight on the quality and quantity
The bees were significantly more attracted (P = 0.05—0.01) by the lines F than S in
of the nectar produced (P = 0.01) was establish. In spite of it (with exception of the
year 1985), a sufficient variation of both lines by pollinating bees was confirmed;
percent of efficiently working bees on the S line fluctuated between 45 and 59 %. On
six typed plants of the lines S, the bees worked with different quality during the six
years of investigations performed and their work (evaluated on the basis of the time
spent on flowers and on the number of repeated visits of flowers) differed statisti-
cally significantly (P = 0.01).

F and S lines of cauliflower; typed plants of S lines; quality of bee work
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tenare ¢asopisu
ZAHRADNICTVI

Pro lepSi zpfistupnéni vysledkd Ceskoslovenského vyzkumu
zahrani¢nim odbé&rateliim rozhodla redakéni rada Casopisu Za-
hradnictvi uvefejiiovat rozSifené, podrobné zpracované (s od-
kazy na tabulky a obrazky) souhrny v anglictiné. Od roc¢niku
1992 budon tyto souhrny podminkou pro pfijeti pfispévkid do
tisku.

Proto Zaddame autory naSeho Casopisu, aby pFispévky zasilané
do réedakce vybavili kratS§im souhrnem, ktery bude publikovéan
v CeStiné Ci slovenstiné a déle delSim souhrnem (v rozsahu
do dvou rukopisnych stran), ktery bude pfeloZen do angliCtiny.
Doufame, Ze se toto opatfeni setkd s priznivym ohlasem jak
u autord, tak i u ¢tenari naSeho Casopisu.

Redakce Casopisu
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VCELA MEDONOSNA JAKO SELEKCNI CINITEL PRI SLECHTENI
VYBRANYCH LINII KVETAKU (Brassica oleracea var. botrytis L.)

S CYTOPLAZMATICKOU PYLOVOU STERILITOU (CMS).
SOUVISLOST MEZI NEKTARNOSTI VYBRANYCH ROSTLIN S LINII,
PRACI VCEL NA NICH A TVORBOU SEMENE

S. KubiSova, H. Haslbachova, J. Jifik

KUBISOVA, S. - HASLBACHOVA, H. - JIRIK, J. (Vysokd 3kola zem#&dé&lskd, Brno;
Vyzkumny a $lechtitelsky tustav zelinafsky, Olomouc): Véela medonosnd jako
selekéni éinitel pri Slechténi vybrangch linili kvétdku (Brassica oleracea var.
botrytis L.) s cytoplazmatickou pylovou sterilitou (CMS). Souvislosti mezi nek-
tdrnosti vybranych rostlin S linii, prdci véel na nich a tvorbou semene. Zahrad-
nictvi, 18, 1991 (4): 269—272.

Bylo zji§téno, Ze na nékterych z vybranych rostlin v kaZdém roce byla préace
véel spojena s nektdrnosti téchto rostlin a ovliviiovala i ndsadu semene. Vcely
zde plisobily jako selekéni ¢initel, nebot jednim z kritérii pro daldi S$lechténf
rostlin bylo i mnoZstvi vyprodukovaného semene. Nejvice se vliv prdce vcel pro-
jevil v poslednim roce pozorovédni, kdy uZ byl %lecht&ny materidl po n&kolik let
vybirdn i podle vysledkid prdce vcel.

kvétdk; nektdrnost; osivo F1; vfela medonosnd; selekénf ¢initel

Ve tPfeti ¢asti prace jsme vénovali pozornost jednotlivym vybranym
rostlindm S linii. V pfedeSlych dvou ¢&stech prace jsme zjistili, Ze mezi
nektérnosti jednotlivych vybranych S rostlin i mezi praci v€el na té&ch-
to rostlindch jsou statisticky vyznamné rozdily. Zde zkoumédme souvis-
losti mezi nektdrnosti rostlin, praci vcel a tvorbou semene, diskutuje-
me i o dalSich Cinitelich, které mohou ovliviiovat véely jako selekéni
Cinitele pfi Slechténi S linii kvétaku.

MATERIAL A METODY

Rostlinny materidl i prdce vé&el byly jiZ charakterizovdny v piede$lych ¢&asiech
préce.

ZISKAVANI SEMENE

Z kaZdé rostliny zvlast byly sklizeny plody, zaznamenédn pocet SeSulf i pofet semen
a zjidténa hmotnost semene.

Statistickym propo&tem korelagnich koeficientd byly vyhodnoceny zévislosti préce
vEel na jednotlivfch rostlindch, na jejich nektdrnosti a zavislosti tvorby semene jed-

notlivgch rostlin na prdci véel. Ovéfovdn byl i moZny vliv nektdrnosti jednotlivych
rostlin na tvorbu semene.

VYSLEDKY

Primérné tdaje o nektdrnosti jednotlivich rostlin v kaZdém roce,
o praci v€el na nich i o vytvoFenych plodech a semeni byly sestaveny
do souhrnné tabulky (tab. I). Rostliny jsou v nich sefazeny podle Cisel,
které mély pri svém sledovédni. (Je nutno pripomenout, Ze se kaZdym
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I. Rozdily mezi vytypovanymi rostlinami S linif — Differences between typed plants
of S lines

na rostlinul®
hmotnost semene| 0,2 | 6 0,4 |5 0,7 | 4 1,2
na rostlinu!! [g]

25 65 |1

1989 | préace vcel 85 2| 51 3 49 4 1122 42 28 6
za den’ [min]
pocet ndvstév 14 | 5 3612 19(6 3,9
na 1 kvét za den®
pocet Sesuli 224 1| 62 3 36 5 |156 28 44 4
na rostlinu?
pocet semen 374 3 407 21118 4 |562 44 60 5

na rostlinul®
hmotnost semene 1213 13 ]2 04| 4 1,9
na rostlinu!! [g]

lyear, 2plant, Sparamater, ‘order, Snectar per 10 flowers, sugars per 10 flowers, "work
of bees per day, ®number of flights per flower and day, ‘number of pods per plant,
'number of seed per plant, !weight of seed per plant

Rostlina2 ?6 % % % % %
Rok! bt e 1 « 2 I 3 5] 4
Ukazatel’ = S 'S 5 . § 0 %
[=¥] [=¥} Ay [=¥] =¥} ~
1986 ; nektar 1,60 4 0,80 5| 1,66 | 3 0,44 | 6 2,590| 1 1,85 2
na 10 kvétd®[mg]
cukry 0,32| 3 0,14 5 0,30} 4| 0,08| 6 0,54] 1 0,34] 2
na 10 kvéti[mg]
prace véel 115 3118 2 1101 4| 56 6 (274 1| 61 5
za den’ [min]
pocet navéisy 22| 4 40 ( 2 31| 3 1,8 |5-6 65 | 1 1,8 [5-6
na 1 kvét za den8 L L
1087 | nektar 013/3-4| 0,08 5| 071334 0171 | 0162 | 004
na 10 kvétl’® [mg]
cukry 0,033-4/ 0,02 5| 0,03 34| 004(1-2| 004[1-2{ 0,01 | ¢
na 10 kvétd‘ [mg]
prace véel 102 4 82 5 52 6 [280 1 (264 2 | 160 3
za den’ [min]
pocet navstév 45 | 3 2715 20161 61 |1 57 2 40 |4
na 1 kvét za den®
pocet Sesuli 130 2 37 5 11c0 3170 4 1144 1 29 6
na rostlinu?
podet semen 1414 | 1 {103 5 |241 3 (172 4 (862 2| 34 6
na rostlinut0
hmotnost semene 41 | 1 03 |5 0,7 |3 05 | 4 25 |2 01 (g
na rostlinu!! [g] . .
1988 | nektar 0,39 3 0,36| 4 0,552/ 1| 035|5 | 0,30]|6 0,49/ 2 |
na 10 kvétd® [mg]
cukry ) 0,1:1-2| 0,104-5| 0,4/ 3| 009]6| 0,10/4-5| 0,13 1-2
na 10 kvet® [mg]
prace véel 71 1! 26 6 | 39 ([3-4 41 2135 5(39 34
za den’ [min]
pocet Sesuli 197 3 96 5 93 6 |166 4 1210 2 |543 1
na rostlinu?
pocet semen 69 | 6 (138 5241 | 4 |414 3 (862 2241 |1
3
1
1.
2
7 B
il

2
2
5
28 |4 333
6
6
6

0,1

02 1|5

rokem jednalo o jiné rostliny, neSlo o potomstvo rostliny téhoZ Ccisla
z minulého roku.) Podle hodnoceného ukazatele jsou k nim pak prira-
zovana poradova Cisla, od 1 do 6, tj. od nejlepSiho k nejhor3imu.

V roce 1986, kdy nebylo ziskdano semeno v diisledku onemocnéni rost-
lin, hodnotime pouze nektdrnost rostlin a praci vcel na nich. Pfi sledo-
vani poradi vidime, Ze u Ctylf ze Sesti sledovanych rostlin je v obou
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ukazatelich potfadi prakticky stejné, takZe prace vcel zdvisela silné na
nektarnosti téchto rostlin. KdyZ vSak byly pro propocet korelaci vzaty
vSechny sledovaneé rostliny, nebyla zavislost potvrzena.

V roce 1987 souhlasi opét pofadi v nektdrnosti a praci vcel u Ctyf ze
Sesti sledovanych rostlin, statisticky zavislost prdce vcel na nektdrnosti
potvrzena nebyla. O dalSich faktorech, které zde i v dalSich letech moh-
ly préci vCel ovliviiovat, se zmilfiujeme v zavéru préace. Ze Ctyf rostlin,
jejichZ pofadi souhlasilo v nektdrnosti a praci vcCel, vSak pouze dvé
mély stejné pofadi i v produkci semene. Nejméné semene dala rostlina
€. 6, kterda méla i nejhorSi nektarnost. V1iv nektarnosti na nasadu se-
mene u téchto Sesti rostlin byl v tomto roce pomérné znaény (r = 0,77),
i kdyZ nepriikazny.

V roce 1988 je pofadi rostlin v jednotlivych ukazatelich tak odliSné,
Ze pouze u rostliny semendfsky nejlepsi vidime i vysokou nektérnost,
zatimco prace vcel hodnocend podle celkové doby, kterou vCely na kvé-
tech strdvily, nejlepSi nebyla. Jak jsme ale uZ uvedli ve druhé casti
préace, méla v tomto roce ziejmé vétSi vliv kvalita prace vcel, kterd se
projevovala v nejvySSim procentu efektivni préce, tj. pfi stfidani linii
F a S, ze vSech let pozorovani. Ta ovSem nemohla byt pFi sledovani jed-
notlivych rostlin zaznamenévéana. Statistické propocty korelatnich koe-
ficientli potvrdily, Ze mezi sledovanymi ukazateli nebyl v tomto roce
Zadny vztah.

V roce 1989 nebyla jiZ zjiStovdna nektdrnost jednotlivych rostlin.
Z tab. 1 je patrné, Ze vynos semene pomeérné uzce souvisel s celkovou
praci v¢el na rostlindch, (r = 0,944 pro hmotnost semene a 0,951 pro
pocet semen; P = 0,01). Méné byl praci vCel ovliviiovan pocet nasaze-
nych 3eSuli, i kdyZ i tento vztah byl statisticky potvrzen (r = 0,830;
P = 0,05).

Zavérem lze konstatovat, Ze vCela miiZze byt vyuZita jako selekéni Ci-
nitel pFi Slechténi novych S linii kvétdku. Jeji prdce vSak zéavisi nejen
na nektarnosti rostlin, ale i na dalSich ¢initelich.

DISKUSE A ZAVER

Od pocatku byly v€ely jedinym opylovatelem nové Slechténych S li-
nif. PFi vyb&ru jednotlivych S rostlin pro dal$i $lechténi bylo vZdy pfi-
hliZeno k mnoZstvi a kvalité vytvofeného semene, které vzniklo po opy-
leni v€elami. V poslednim roce pokusti pak opravdu vytvofené semeno
nejvice souviselo s praci vCel na rostlindch — zavislost byla statisticky
dokazana v obou sledovanych ukazatelich a na praci v€el v tomto roce
zdviselo i mnoZstvi nasazenych plodi — nedochéazelo uZ ve vétSi mife
k partenokarpii jako v dfivéjSich letech.

Prace vc&el byla vice zavisld na pocasi neZ na rostlin€ — pFi desti
vCely nevyletovaly z ulkt ani v izolatorech, zatimco rostliny kvetly
a nektar vylu€ovaly; to ovlivnilo propocty zavislosti.

Celkové jako nizky musime hodnotit priimérny pocCet navstév vcel na
jednotlivych kvétech vybranych rostlin S linii, ktery se pohyboval mezi
1,5 a 6,5 denné. PonévadZ zjisténa efektivita prdce vcel na S liniich se
pohybovala kolem 50 %, ale kaZdy kvét kvetl v priiméru dva dny, miZe-
me uvedené tdaje povaZovat za néavstévy efektivni. Podle naSich pozo-
rovani na zeli (KubiSov4a a kol, 1987) bylo pro dobré nasazeni se-
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mene potieba alespoil péti efektivnich ndvstév, které byly zjiStény
béhem naSich pozorovani pouze u dvou rostlin.

Podle naSich pozorovani zdvisela prace vCel na jednotlivych rostli-
ndch i na stadiu jejich kveteni — nekvetly totiZ vSechny soucasné
a vCely byly vice lakdny k rostlindm vice rozkvetlym. Prlikaznosti za-
vislosti tvorby semene na praci vCel byly pak negativné ovlivnény i cel-
kovou dobou naSich pozorovani, kterda neobsdhla celou dobu kveteni
rostlin a préaci vCel na nich. Ta mohla byt pravé u rostlin pozdé&ji do-
kvétajicich lepSi, neZ se nam jevila pri pokusech a pozitivné pak ovliv-
nila i ndsadu semene. Domnivame se proto, Ze prace vcel ovlivnila ve
skuteCnosti ndsadu semene, a tim i vybér rostlin pro dalsi Slechténi jesté
vice, neZ jsme pri naSich pokusech zjistili.

Literatura
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kfizeni autoinkompatibilnich linii zeii (Brassica oleracea var. capitata L.). Sbor. UVTIZ
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lective factor in the breeding of some lines of cauliflower [Brassica oleracea var. botrytis
L.) with cytoplasmatic pollen sterility (CMS). Associations between nectar production
of selected plants of S lines, work of bees on them and the seed yield. Zahradnictvi,
18, 1991 (4):269—272

It was found out that the work of bees was connected with the yield production of
the plants on csome of selected plants each year and affected also a germ of seeds.
The bees acted as selectors as one of the criteria for further breeding of plants was
also amount of the seed produced. The effect of work of bees could be seen the
most in the last year of studies when the breeding material has been selected for
several years on the basis of bees’ results of work.
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VPLYV AKTIVIZACIE RASTOVYCH PROCESOV A TEPLOTY
PROSTREDIA NA ODOLNOST PUKOV VINICA PROTI MRAZOVYM
STRESOM NA KONCI ZIMNEHO OBDOBIA

M. Hubacékova

HUBACKOVA, M. (Vyzkumnd stanice vina¥skd, Karl§tejn): Vplyv aktivizdcie ras-
tovgeh procesov a teploty prosiredia na odolnost pukov vini¢a proti mrazovym
stresom na konci zimného obdobia. Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 273—277.

U pukov jednoro¢nych vyhonov odrody vini¢a André, odrezanych z krov na za-
¢iatku marca po 7 a 22diiovej expozicii teplotim —3, 0 a 12°C a po odstupiio-
vanych mrazovych stresoch, bola stanovena odolnost pukov proti mrazu a uroveii
aktivizdcie rastovej aktivity pukov pomocou ,priemerného diia zaciatku puca-
nia“. Zfiskané vysledky naznacili, e odolnost pukov proti mrazu pred koncom
zimy s najvdéSou pravdepodobnostou viac ovplyviiuje teplota, ktorej si puky
pred mrazovymi stresmi dlh8§f Cas vystavené, neZ stupeili aktivizdcie rastovych
procesov. :

vini¢ hroznorody; puky; teploty; aktivizdcia rastovych procesov; odolnost proti
zimnym mrazom

Je zndme, Ze odolnost prezimujicich orgédnov sa v zime neustile meni
v zavislosti na genetickom zaloZeni odrody, na teplote ovzdu$ia, vlh-
kosti a na niektorych dal$ich &initeloch. Zvlast komplikovanym je eb-
dobie na konci zimy, kedy st puky v stave dormancie, v tzv. ,etape
rastu pred pucanim“ (Nigond, 1968). V tomto obdobi, pri pocasi so
striedavymi teplotami, odolnost rastlin pozitivnhe ovplyviiuji indukéné
mechanizmy pre adaptaciu k mrazu, negativne stav aktivizdcie pukov
pred pucanim, t. j. koniec embryondlneho a zaciatok predlZovacieho
rastu vo vnutri puku.

Rychlost poklesu odolnosti proti mrazu je pri vy38ich teplotdch na
konci zimy velmi vysokd. Tak napr. pri maximélnych dennych teplotdch
od 8 do 13°C a pri noénych teplotdach blizko nad bodom mrazu vypuca-
lo 29. marca 1988 u odrody Miiller-Thurgau po mrazovom strese —17°C
85 % pukov, av8ak 5. aprila po rovhakom silnom mrazovom strese uZ
nevypucal ani jeden puk (Hubackov 4, 1988).

Cielom predloZenej prace bolo ziskat podklady o tolerancii pukov
k mrazu pri definovanej turovni aktivizdcie rastovych procesov (prie-
mernym diiom zaCiatku pucania siborov pukov) pri niekolkych hladi-
néach konstantnych teplét v kontrolovanom prostredi.

MATERIAL A METODY

Pre Stddium boli pouZité jednorofné puky z osemroénych krov odrody André, pesto-
vanej na vysokom vedeni s dvojitym Gyotovym rezom v $irokom spone (300 x 120 cm)
vo VSV Karlstejn.

Diia 5. marca 1989 sme odrezali z krov 280 jednoro&nych vyhonov. Na kaZdom vy-
hone sme ponechali 12 pukov od druhého po trindsty. Vyhony sme hned rozdelili do
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28 variantov. V kaZdom variante bolo 10 vyhonov, t. j. 120 pukov. Do pokusu boli za-
radené len dobre lignifikované vyhony po celom obvode. Vyhony kaZdého variantu
sme vlozili do polyetylenového vrecka, zaviazali a do nasledujiceho rdna ponechali
v tieni vo volnej prirode.

Réano 6. marca 1989 sme puky kontrolného variantu 1 rozdelili na jednopukové od-
rezky, u ktorych sme vyhodnotili droveii aktivizdcie rastovych procesov pukov podla
priemerného diia zacCiatku pucania v skleniku, a po mrazovych stresoch —9, —12
a —15°C v mraziacich komordch vychodziu udroven tolerancie k mrazu podla skor
popisaneho postupu (Damborska, 1978). Hodnoty mrazovych stresov sme zvolili
odhadom tak, aby aspon pri jednej z nich (po vSetkych zvolenych teplotach a d¢a-
soch expozicii) bola ¢ast pukov znicena.

Uroveii odolnosti po mrazovych stresoch sme odvodili z percenta vypufanych pukov
v skleniku, tak ako aj u kontrolnych variantov. Po skoneni pucania sme u vSetkych
variantov vypoéitali tieZ priemerny dei zaciatku pucania“, t. j. aritmeticky priemer
zo suctu dni v ktorych puky od vloZenia odrezkov bazdlnou ¢astou do vody skutocne
vypucali. Za zaCiatok pucania sme oznacili deii, v ktorom sa na puku objavilo zibko-
vanie prvého listku.

Z ostatnych 24 variantov sme 6. marca (druhy defi po odrezani vyhonov s pukmi
z krov) puky 8 variantov vystavili zabalené v polyetylenovej fo6lii teplote —30C, dal-
§ich 8 variantov teplote 0°C a poslednych 8 variantov teplote 12 °C.

Po uplynuti 7 dni sme z kaZdej teploty vybrali 4 varianty. U jedneho variantu sme
pucanim na jednopukovych odrezkoch stanovili iroveii aktivizdcie rastovych procesov pu-
kov po expozicii kaZdej teplote (—3, 0a12°C), kontrola 2. Ostatné 3 varianty z kaZdej
teploty sme vystavili v mraziacich komordch s mikroprocesorovym ovlddanim teploty
odstupiiovanym mrazovym stresom —9, —12 a —15°C. Po skonceni pdsobenia streso-
vych tepldét a pomalom rozmrazeni vyhonov (rychlostou 2,59C.h-!) sme vylLodnotili
schopnost pukov kaZdého variantu odolavat mrazovym stresom podla podielu pucania
na jednopukovych odrezkoch vo vode v skleniku (Damborskda, Segeta, 1972).

Po 22 diioch expozicie teplotdm —3, 0 a 12°C sme postupovali rovnako ako po 7
diioch.

Na vyhodnotenie pokusu sme pouZili dve kritéria: percentudlny podiel vypucCanych
pukov po mrazovych stresoch a ,priemerny deii zaCiatku pucania“ jednotlivych kont-
rolnych variantov, ktoré neboli vystavené mrazovym stresom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vyplyva z tab. I, bol ,priemerny deii zafiatku puCania“ kontrolné-
ho, mrazovym stresom neovplyvneného suboru pukov (kontrola 2) vy-
staveného na dobu 7 dni (v Case od 6. do 12. marca) expozicii teplote
—3°C 10,7 diia, expozicii teplote 0°C 10,3 dila a expozicii teplote 12 °C
9,6 diia. Po 22 diioch pdsobenia uvedenych teplot sa priemernd potreba
Casu do zacCiatku puCania suboru pukov kontrolnych variantov 3 skraco-
vala z 13,3 diia pri expozicii teplote —3°C na 12 dni pri expozicii teplo-
te 0°C a 10,5 diia pri expozicii teplote 12 °C. O nieto dlhsi ¢as potrebny
do zacCiatku pucania u kontrolnych variantov 3 udrZovanych pri kon-
Stantnych teplotdch 22 dni (v porovnani s Casom potrebnym k vypuca-
niu pri rovnakych teplotdch za 7 dni) bol désledkom zniZeného obsahu
vody vo vyhonoch. Bolo to zrejmé zo zmeny farby pletiv na priereze
vyhonov po skonceni expozicie.

So skratenim priemerného pocCtu dni potrebného do zaciatku pucania,
sposobeného zvySenim teploty prostredia, ktorému sme puky vystavili,
klesala aj ich odolnost proti silnym stresom mrazu. Tak po 7 diiovej
expozicii teplote —3°C a trom mrazovym stresom zostalo Zivych v prie-
mere 91 % pukov, po expozicii bodu mrazu 85,4 % a 12°C len 38,3 %.
Po 22diiovej expozicii teplote —3°C preZilo rovnaké mrazové stresy
v priemere 65,6 % a 12 °C len 13,1 % pukov.

S ohladom na zamer pokusu, ziskat nepriamu odpoved na otdzku, Ci
odolnost pukov pred koncom zimy viac ovplyviiuje trovei aktivity ras-
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I. Percento pucania a priemerny defi zadiatku pudania po mrazov§ch stresoch v ase odrezania jednoro¢énych vyhonov z krov po 7
a 22diovej expozicii teplotdm —3, 0 a 12°C a mrazovych stresoch —9, —12 a —150C v kontrolovanych podmienkach — Percen-
tage of budding and average day of the onset of budding after exposure to frost stresses in the time of cutting the one-year canes

from vines after 7 and 22-day exposure to the temperatures —3, 0 and 12°C and frost stresses of —9, —12 and —15°C in cont-
rolled conditions }

OkamZite po odrezanf vyhonov z krovl

K 1 (bez Mrazové stresy® - ;
stresov)’| —9 —12 15 x (bez K]
% pudaniad | 99,2 95,0 78,0 6,7 59,9
=0,8%) =22 =25 =27 =24
PDZP**) 11,1
%0,2
Po 7diiovej expozicii teplotdm —3, 0 a 12°C a mrazov§ch stresoch?
—30C mrazové stresy® F 00c mrazové stresy® S 120C mrazové stresy® =
K2 (bez | —9 —12 —15 K2 (bez | —9 —12 —15 K2 (bez | —9 —12 —15
stres[ov]“ (bez K)? stres[ov]8 (bez K)7 s'u-es[c)v]8 (bez K}

% pudaniat 96,4 100 99,2 73,9 91,0 99,2 95,6 98,1 62,5 85,4 100 96,6 17,5 0,8 38,3
=19 (=0,0 =0,8 =56 =21 =0,8 =15 =1,3 +=6,9| =32 =0,0 =19 =3.5 =0,8| =20

PDZP**) 10,7 10,3 9,6
=(),4 =0,6 =0,4
Po 22diiovej expozicii teplotdim —3, 0 a 12°C a mrazovych stresoch’
—30C mrazové stresy’ = 00c mrazové stresy® T 1290C mrazoveé stresy® -
K 3 (bez | —9 —12 —15 71 K3 (bez | —9 —12 —15 71 K3 (bez | —9 —12 —15 7
stresov)? (bezK) stresov)? (bez K} stresov)? (bez K)
06 pudaniat| 95,8 96,7 921 830 | 90,6 100 96,4 69,2 31,3 65,6 92,4 39,4 0,0 0,0 | 131
«18 |=18 =43 =84| =48 | 200 |=45 =85 =63| =64 =47 | =73 =73
PDZP**) 13,3 12,0 10,5
=0,3 =0,3 +=0,4

*) = sx; **) = priemerny deii zaCiatku pufania — average day of the onset of budding

limmediately after cutting canes from vines, 2after 7-day exposure to the temperatures —3, 0 and 12°C and frost stresses, Jafter
22-day exposure to temperatures —3, 0 and 12°C and frost stresses, 400 of budding, Scontrol 1 (without stresses), Sfrost stresses,
X (without control), 8control 2 (without stresses), %control 3 (without stresses)



tovych procesov v pukoch, alebo teplota prostredia v ktorom sa na-
chadzaja, je potrebné si vSimnit nasledujicu skutoCnost: Po expozicii
pukov 7 a 22 dni teplote —3°C nebol v priemernej odolnosti proti mra-
zu zisteny Ziadny rozdiel, ale po expozicii teplote 12 °C sme zistili roz-
diel 25,2 % v prospech pukov ovplyvnenych teplotou 12°C podas 7 dni.
Po skonceni 7 a 22diiovej expozicie teplote —3°C bol v Case zadliatku
pucania, t. j. v rastovej aktivite pukov, priemerny rozdiel 2,6 diia, avSak
po skonceni expozicie teplote 12 °C len 0,9 diia.

I ked aktivizdcia rastovych procesov na konci zimy odvisi od trovne
teploty pri akej sa puky nachddzaji (Nigond, 1968) uvedené vysled-
ky naznacuji, Ze na odolnost pukov proti mrazu mé vyssi vplyv teplo-
ta (pri ktorej sa puky pred mrazovymi stresmi nachédzaji), neZ stu-
peti aktivizédcie rastovych procesov.

V prirodnych podmienkach ovplyviiuje odolnost proti mrazu na konci
zimy eSte dal3i faktor, a to zvySenie obsahu vody v rastline, ktoré na-
stdva prijmom 2z rozmrznutej poédy [PogOSJan 1975). To je vSak
zasa iny problém.
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HUBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, Karlitejn): The effect of growth
process and ambient temperature activation on the resistance of vine buds to frost
stresses at the end of winter period. Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 273—277.

The study was aimed at obtaining an indirect answer to the question whether the
effect of temperature, at which the buds are directly before frost stresses, on vine
bud resistance to frost at the end of the winter is higher than that of the degree of
growth process activation. For this reason, the degree of the growth process activa-
tion was determined in buds of one-year canes of the vine variety André after 7 and
22-day exposure to the constant temperature —3, 0 and 12 °C, respectively. In variants,
after exposure to the temperatures —3, 0 and 1209C, subsequently exposed to frost
stresses —9, —12 and —1509C in freezing chamber after earlier described procedure
(Damborska, 1978), the degree of the tolerance to winter frosts was determined
too. Vines whose one-year canes with buds were cut for the experiment on 5 March
1989, were grown at the Research Station of Viticulture, at Karlstejn, with spacing
300 x 120 cm by training system double Gyot on high trunk.

The level of activation of growth processes was derived from ,mean day of the onset
of budding“ of each variant. ,A mean day of the onset of buddmg was calculated
as arithmetical mean of the sums of days, on which the buds put as one-bud cutting
by basal part into water, actually burst. The level of bud resistance to frost was
derived from the percentage of burst bud of each variant exposed to frost stress.

It was found that after exposure of buds to the temperature —3°C for 7 and 22 days,
no difference was observed in average resistance to frost after three frost stresses.
After 22-day exposure to the temperature 0°C and subsequent frost stresses —9, —12
and —150C, less buds by 20 9% burst on average than those exposed to the tempera-
ture 0°C for 7 days only before exposure to frost stresses (Tab. I). After exposure to
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12°9C and subsequent frost stresses, by 25.2 0 more buds burst after 7-day than after
22-day exposure. After finishing 7- and 22-day exposure to temperature —30C, there
was difference 2.6 of day in an average day of the onset of budding, i. e. in the
growth activity of buds, whereas this was only 0.9 of day after finishing the expo-
sure to the temperature 12°C. The above results indicate that the effect of tempera-
ture, to which the buds are directly exposed before frost stresses, on vine bud resi-
stance to frost at the end, of winter season is higher than the level of activation of
growth processes.

grapevine; buds; temperatures; activation of growth processes; resistance to winter
frosts
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DIFERENCIE MEDZI VHODNOSTOU KLIMATICKYCH PODMIENOK
PRE PESTOVANIE VINICA V LOKALITACH MOST A KARLSTEJN

M. Hubackova

HUBACKOVA, M. (Vyzkumnéa stanice vinafskd, Karlstejn): Diferencie medzi vhod-
nostou klimatickjjch podmienok pre pestovanie viniéa v lokalitdch Most a Karl-
Stejn. Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 279—286.

Na zédklade vyhodnotenia klimatickych podmienok v rokoch 1968 aZ 1988 su
v praci uvedené diferencie medzi najsevernej$imi vinohradnickymi lokalitami
v Moste a juZnejSie situovanymi v KarlStejne, v nasledujacich Kkritériach: prie-
mernd teplota za vegetatné obdobie, polet dni vegetatného obdobia, pocdet dni
s aktivnou teplotou, suma aktivnych teplot, priemernd teplota v jali, absolutnd
minimdlna teplota v zime, terminy vyskytu minimélnej teploty, rofnd suma
atmosferickych zrdZok, Langov daZdovy faktor, priemerny klimagram a vyskyt
jarngch mrazikov. Z prédce vyplyva, Ze najsevernejSie eské vinohradnicke loka-
lity na Mostecku maja, s vynimkou atmosferickych zréZok, priaznivej$ie klima-
tické podmienky pre pestovanie vini¢a, neZ tradi¢né vinohradnicke polohy
v Karlstejne. V prdci v3ak nie je vyhodnoteny vys3i spad priemyslovych imisii
v Moste z blizkych chemickych zavodov.

vini¢ hroznorody; klimatické podmienky; diferencie; KarlStejn — Most

V severnych vinohradnickych oblastiach je zdkladnym predpokladom
uspeSného pestovania vini¢a prisne reSpektovanie klimatickych podmie-
nok. Dvojnasobne to plati pre vinohradnicke lokality Ceskej republiky,
lebo sa nachddzaji na 50° severnej $irky a dokonca i o nieCo vySSie.
Preto si tieto oblasti obzvl&St vhodné pre skiSanie introdukovanych od-
réd, novych kriZencov a pre klonové Slachtenie vini¢a. Odrody, ktoré
tispedne rasti a prindSaji kvalitné a dostatotné tdrody hrozna v Ceskej
vinohradnickej oblasti buda v ostatnych, juZnejSie situovanych oblastiach
prinajmenSom rovnako Gspesné.

Ceskd vinohradnicka oblast je svojim rozsahom mald, vinohradnicke
lokality netvoria jednotny celok, ale Casto st od seba vzdialené i mnoho
desiatok kilometrov. Preto st medzi niektorymi lokalitami v charakte-
ristike klimatickych faktorov s ohladom na pestovanie vinia vyznam-
né rozdiely.

V predloZenej praci je uvedené vyhodnotenie rozdielov medzi klima-
tickymi faktormi najsevernejSich Ceskych vinohradnickych lokalit v Mos-
te a juzZnejSich v KarlStejne za obdobie od roku 1968 do roku 1988.

MATERIAL A METODY

Podklady na vyhodnotenie vhodnosti klimatickych faktorov pre pestovanie vinica
v lokalite Most boli ziskané na meteorologickej stanici CSAV v Kopistoch pri Moste,
pre Karl$tejn na Vyzkumnej stanici vinarskej v Karlstejne, a to za obdobie od 1. ja-
nudra 1968 do 31. decembra 1988.

Vo vietkych rokoch a na oboch lokalitdch bola stanovend: priemernd teplota za
vegetatné obdobie, polet dni vegetatného obdobia, potet dni s aktivnou teplotou,
suma aktivnych tepldt, priemernd teplota v jali, absolutnd minimélna teplota v zime,
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terminy vyskylu minimélnej teploty, rocnd suma atmosferickych zréZok, Langov daZ-
dovy faktor (priemerné ro¢né zrdZky delené priemernou rocénou teplotou), priemerny
klimagram za 21rocné obdobie a vyskyt jarnych mrazikov. Priemerny klimagram na-
rastajicim sposobom zndzorifiuje priemerné sumy tepldt (za 21 rokov) a thrny zrdZok
od okt6bra jedného roku do nasledujiceho septembra.

VYSLEDKY
PRIEMERNA TEPLOTA VEGETACNEHO OBDOBIA

Za najniZ8iu hranicu pre pestovanie vinifa sa vo vegetacnom obdobi
povaZuje teplota 14 °C. V obdobi od 1968 do 1988 roku sa priemerna te-
plota vegetatného obdobia pohybovala v Moste v rozpéti od 14,5 °C v ro-
ku 1978 do 17,2 °C v 1982 roku. Vo v3etkych rokoch sledovaného obdobia
prekrocCila priemernéd teplota vo vegetdcii poZadovani minimdlnu hra-
nicu. Inak tomu bolo v lokalite KarlStejn, kde sa priemernd teplota ve-
getacného obdobia pohybovala od 13°C v roku 1971 do 17,0°C v roku
1982. Priemernda teplota vegetatného obdobia nedosiahla v KarlStejne
pozadovani minimélnu hranicu 14 °C v dvoch rokoch. Priemerné teplota
21 vegetatnych obdobi dosiahla v Moste 15,9°C, v Karl$tejne 15,6 °C
(tab. I). Vinohradnicke lokality v KarlStejne, i ked si situované juz-
nejsie, st oproti Mostu vo vegetatnom obdobi chladnejSie.

1. Priemernéd teplota vegetatného obdobia, di?ka vegetatného obdobia a kalendarny
termin trvania vegetatného obdobia v Moste a v KarlStejne v rokoch 1968—1988 —
Average temperature during the growing season, duration of the growing season and
the calendar date of duration of the growing season at Most and KarlStejn in the
course of the years 1968 to 1988

Rok! Most Karlstejn
Priemernd Kalendarny Priemernt Kalendarny
teplota drﬁové: te- termin teplota a rﬁovéee'te- termin
vegetad- t 8 vegetac- vegetac- & vegetac-
atného taéného
ného | s hiad ného neého | & obiad ného
obdobia? obdobia? obdobia? obdobia4
1968 15,4 182 17. 4.—15. 10. 16,2 179 16. 4.—11. 10.
1969 16,1 164 25. 4.— 5. 10. 15,9 160 25. 4.— 1. 10.
1970 15,5 162 5. 5.—13. 10. 15,9 140 5. 5.—21. 9.
1971 16,8 151 5. 5.— 2. 10. 13,0 161 6. 5.—13. 10.
1972 15,8 146 30. 4.—22. 9. . 16,0 134 30. 4.—10. 9.
1973 16,2 166 28. 4.—10. 10. 15,1 166 28. 4.—10. 10.
1974 15,6 154 28. 4.—28. 9. 14,9 149 29. 4.—24. 9.
1975 16,4 171 20. 4.— 7. 10. 16,2 151 5. 5.— 3. 10.
1976 16,4 167 2. 5.—15. 10. 16,3 164 3. 5.—13. 10.
1977 16,6 155 24. 4.—23. 9. 16,1 140 26. 4.—12. 9.
1978 14,5 168 27. 4.—11. 10. 13,7 152 29. 4.—27. 9.
1979 174 132 13. 5.—21. 9. 16,4 131 14. 5.—21. 9.
1980 15,3 150 6. 5.— 2. 10. 14,6 134 20.-5.—30. 9.
1981 16,3 158 6. 5.—10. 10. 16,9 158 6. 5.—10. 10.
1982 17,2 160 4. 5.—10. 10. 17,0 158 4. 5.— 8. 10.
1983 16,7 175 17. 4.— 8. 10. 15,9 186 17. 4.—19. 10.
1984 14,7 175 1. 5.—20. 10. 15,2 179 1. 5.—26. 10.
1985 16,0 167 5. 5.—18. 10. 16,4 162 5. 5.—14. 10.
1986 15,8 176 21. 4.—13. 10. 15,9 176 21. 4.—13. 10.
1987 15,1 163 16. 4.—25. 9. 14,9 164 17. 4.-27. 9.
1988 15,6 188 16. 4.—20. 10. 15,5 177 27. 4.—20. 10.
X 15,9 163,2 15,6 157,2

lyear, %average temperature during the growing season, Snumber of days during the
growing season, 4calendar date of the growing season
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DLZKA VEGETACNEHO OBDOBIA A KALENDARNY TERMIN VEGETACNEHO OBDOBIA

DIZka vegetatného obdobia vini¢a sa vyjadruje po¢tom dni, ktoré uply-
ad od ustdlenia priemernej dennej teploty nad 10°C do Casu, ked v je
seni teploty opét klesnd pod 10 °C.

V Moste trvalo vegetatné obdobie 132 (r. 1979) aZ 188 dni (r. 1988),
v priemere sledovanych 21 rokov 163,2 dila. V KarlStejne je priemernd
dlZka vegetatného obdobia o 6 dni kratSia a v jednotlivfch rokoch
kolisala od 131 dni (r. 19791 do 177 dni (r. 1988)..

NajskorSie zacinalo vegetatné obdobie v oboch lokalitdch 16. aprila.
Najneskorsi zaCiatok v Moste bol 13. mé&ja (r. 1979) a v Karldtgjne aZ
20. méja (r. 1980). K ukonceniu vegetatného obdobia prichddzalo v Mos-
te medzi 21. septembrom (r. 19793 a% 20. oktdobrom (r. 1984 a 1988),
v KarlStejne skoncCilo vegetatné obdobie v 1972 roku uZ 10. septembra,
¢o bol najskorsi termin ukoncéenia vegetédcie za sledované obdobie. Nai-
aneskorsi termin ukoncéenia vegetatného obdobia v tejto lokalite pripada
na 6. oktober v 1984 roku a 20. oktoher v 1988 roku (tab. I). V tychto
rokoch bolo ziskané v sledovanych lokalitdch hrozno s najvy$Sim ob-
sahom cukru a najkvalitnejsie vino.

POCET DNI S AKTIVNOU TEPLOTOU A SUMA AKTIVNYCH TEPLOT
Polet dni s aktivnou teplotou 10°C a vy$Sou vo vegetatnom obdobi

11. Podet dnf s aktivnou teplotou, suma aktivnych tepldt a priemernd teplota v jali
v Moste a v Karlstejne v rokoch 1968—1988 — Number of days of active temperature,
sum of active temperatures and average temperature in July at Most and Karl$tejn
during the years 1968 to 1988

Rok! Most Karl$tejn
gﬁ?est kfiuma \ Px;ien]letrna z‘r)gest k.?Iuma : Pl;ienlwtrné

a vnyc eplota a vnych eplota

?;‘;1‘(‘)’&%“2 teplots v jalid f:gfg{‘o‘ﬂ; 1eplats v jalid

1968 174 2719,9 17,8 164 2781,3 17,4
1969 158 2591,1 19,3 153 2486,4 16,5
1970 148 2397,7 18,0 133 2164,4 18,0
1971 146 2494,0 19,4 147 2388,5 18,8
1972 136 2236,6 19,8 129 2107,3 18,8
1973 158 2622,2 18,3 150 2376,0 17,4
1974 148 2353,1 16,5 141 2146,8 16,5
1975 161 2730,0 19,6 142 23734 18,0
1976 166 2733,7 20,7 159 2628,0 20,1
1977 141 2464,0 17,6 133 2182,1 17,8
1978 152 2313,7 16,7 129 1918,5 16,7
1979 130 2242,5 16,1 128 2116,6 15,2
1980 144 2236,8 16,0 127 1887,2 149
1981 157 2565,1 17,6 158 2664,3 18,1
1982 156 2716,8 20,1 153 2640,7 19,7
1983 170 2874,4 21,9 176 2859,5 21.1
1984 161 2440,2 16,9 167 2615.1 17,6
1985| 161 | 26243 18.9 162 | 26593 19,0
1986 164 2675,7 18,2 168 2733,2 17,8
1987 147 2329,3 18,5 147 2305.1 17,9
1_9_88 177 2846,6 18,7 172 2705,4 18,5
X 154,9 2533,7 18,4 1494 2416,1 17,9

year, number of days of active temperature, Jsum of active temperatures, 4average
temperature in Juli
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trval v Moste 130 aZ 171 dni, v KarlStejne 127 aZ 176 dni. Priemerny po-
et dni s aktivnou teplotou 10°C a vy3Sou bol za sledované obdobie
v Moste 154,9 a v KarlStejne len 149,4 diia (tab. II). Priemerna suma
aktivnych teplot za sledovanych 21 rokov je v Moste 2 533,7 °C, viac ako
0o 100°C nez v Karlstejne. Medzi jednotlivymi rokmi st v38ak na oboch
stanoviskdach vysoké rozdiely. Suma aktivnhych teplét na lokalitdch
v Moste sa pohybovala od 2236,6°C (r. 1972) do 2874,4°C (r. 1983),
v KarlStejne od 1887,2°C (r. 1980) do 2 859,5°C (r. 1983). Z uvedeného
plynie, Ze diferencia v sume aktivnych teplot medzi ronikmi, od ktorej
zdvisi kvalita, a v niektorych ro¢nikoch v Ceskej vinohradnickej oblasti
aj dozrenie urody hrozna, je medzi roCnikmi velmi vysoka. V Moste
637,8 °C, v Karlstejne 972,3 °C (tab. II).

Davitaja (Kraus, 1967) urCil minimdlnu hranicu sumy aktivnhych
teplot pre pestovanie skorych odrod vini¢a 2500 °C, pre stredne neskoro
dozrievajice odrody 2900°C. Platnost tohoto kritéria bola stanovena
s 50% pravdepodobnostou. Za sledovanych 21 rokov dosiahla suma aktiv-
nych teplét na oboch nami sledovanych lokalitdch Davitajom urcent
minimdalnu hranicu priblizne v polovici rokov, ale skoré odrody dozreli
vo vSetkych rokoch v takej miere, Ze z nich mohlo byt podla naSich
technologickych predpisov vyrobené vino kazZdy rok. Vieme, Ze vo VAc-
Sine sledovanych rokov dozrelo na oboch lokalitdch aj hrozno vSetkych
pestovanych stredne neskorych odréd.

PRIEMERNE TEPLOTY V JULI

Za najnizSiu hranicu priemernej teploty v obdobi silného rastu leto-
rastov, hrozna i zakladania kvetenstiev je povaZovana teplota 17 °C.
Udava sa, Ze pri teplote 19°C ziskavaju skoré musStové odrody dobru
a nad 19°C vybornu akost vina, samozrejme, ak aj ostatné ekologické
Kkritéria st na poZadovanej vyske.

Priemerna teplota v mesiaci juli dosiahla v priemere 21 rokov v Moste
18,4 °C, v KarlStejne 17,9 °C, ale v jednotlivych rokoch sa v Moste pohybo-
vala od 16,0 do 21,9°C, v Karlstejne od 15,2 do 21,1°C (tab. II). Ak by
sme vychdadzali len z tohoto kritéria, potom z 21 sledovanych rokov bolo
mozné v Moste ziskat vybornd akost vina v siedmych, v KarlStejne v Sty-
roch rokoch. PoZadovand najniZzSia hranica priemernej teploty v jali
(17 °C) nebola za sledované obdobie dosiahnutd na oboch lokalitach pat
raz.

MINIMALNE TEPLOTY V ZIMNYCH MESIACOCH

Absolutné minimalne denné teploty sa za sledované 21rocné obdobie
v lokalitach SeverocCeskej hnedouhelnej panve v Moste pohybovali od
—10,4°C (v r. 1975) do —22,5°C (v r. 1970), v KarlStejne od —11,6°C
(v r. 1975) do —25,9°C (v r. 1985). Mrdaz —18°C a silnejsi, ktory uz
obvykle v zavislosti na odrode a dalSich faktoroch Cast pukov nici alebo
poskodzuje, sa od roku 1970 do konca roku 1988 na Mostecku vyskytol
v piatich rokoch, na KarlStejnsku od 1968 roku do konca roku 1988 aZz
v deviatich rokoch (tab. III].

Mréaz silnejsi nez —18°C sa v Moste za sledované obdobie vyskytol
jeden raz v decembri a Styri razy v prvej polovici januara. V KarlStejne
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111. Hodnoty minimélnych teplét v zimnych mesiacoch a kalenddrne terminy, v kio-
rych sa najniZSia teplota vyskytla v Moste a v KarlStejne v rokoch 1968—1988 —
Minimum temperatures in winter months and calendar dates exhibiting the lowest
temperature recorded at Most and Karl$tejn in the years 1968 to 1988

Most Karlstejn

Rok! Minimélna Termin vyskytu Minimélna Termin vyskytu

teplota minimélnej teplota minimalnej

v zime? teploty3 v zime? teploty?
1968 chyba chyba —13,6 10. 1.
1969 chyba chyba —15,2 13. 12.
1970 —225 22.-12; —249 22. 12.
1971 —18,6 3. ¥} —21,8 3 I I
1972 —12,3 16. 1. —15,5 16. 1.
1973 —10,5 24. 12. —14,0 24. 12.
1974 —15,2 3. 12. —16,4 3. 12.
1975 —10,4 17. 12. —11,6 23v.22:
1976 —15,1 29. 1. —17.9 19. 12.
1977 —153 3. 12 —17,4 31. 12.
1978 —13,7 21. 2, —16,9 21, 2.
1979 —18,6 PO —20,9 Bl
1980 —17,9 16. 1. —23,0 14. 1.
1981 —13,6 9.al2 1. —15,7 9. 1.
1982 —17,3 21. 12. —244 15. 1.
1983 —13,6 16. 2. —18,8 16. 2.
1984 —13,4 12. 12. —16,5 17. 2.
1985 —21,3 9. 1. —25,9 Tty
1986 —16,9 24. 2. —215 273 532s
1987 —22,0 14. 1. —24,1 14. 1.
1988 —12,7 9. 12. —15,0 10. 12.

X —15,3 —18,6

year, minimum temperatures in winter, Sdate of occurrence minimum temperature

sa vyskytol jeden raz v decembri, dva razy vo februari a Sest rdz v ja-
nuéri (tab. III).

Dlhodoby priemer najniZSich teplét za zimné obdobie (z najniZsich
minimdlnych teplét v kazdom roku) 15°C je vo svete hranica medzi ob-
lastami, kde sa kry vini¢a na zimu z obdv pred zni¢enim mrazmi zakry-
vaju pédou. Mosteeké vinohradnicke lokality su tesne pod touto hrani-
cou, lebo dlhodoby- priemer najniZsich teplét je —15,3°C. Na Karlstejn-
sku si zimné mrazy silnejSie, vyskytuji sa CastejSie a i ked dlhodoby
priemer absolutnych miniméalnych teplét —18,6 °C je hlboko pod hrani-
cou —15°C, kry vini¢a sa od prebudenia vinohradov na vysoké vedenie
pédou na zimu nezakryvaja.

ROCNA SUMA ATMOSFERICKYCH ZRAZOK, LANGOV DAZDOVY FAKTOR
A KLIMAGRAM

V3eobecne sa udéava, Ze optiméalne mnoZstvo atmosferickych zrdaZok pre
vini¢ je 600 aZ 800 mm, minimdlne mnoZstvo 300 mm. Dlhodobd roc¢né
priemernd suma atmosferickych zrdZok v Moste predstavuje 434,2 mm,
v KarlStejne 487,9 mm (tab. IV). Ro¢niky s niZSou sumou atmosferic-
kych zrdZok neZ 300 mm sa za sledované obdobie vyskytli v oboch loka-
litdch len vynimocne. V Moste v roku 1973 (290,3 mm) a 1976 (295,6
mm ), v KarlStejne v 1982 roku (278,0 mm]).

Langov daZdovy faktor, ktory vyjadruje pomer medzi priemernymi
roCnymi atmosferickymi zrdZkami a priemernou ro¢nou teplotou, dosia-
hol v Moste priemernid hodnotu za poslednych 21 rokov 51,2, v Karlstej-
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ne 58,1 (tab. IV). Podla tohoto kritéria je moZné podmienky v oboch
lokalitach charakterizovat ako prechodné, podla dlhodobej rocnej sumy
atmosferickych zrdZok ako podmienky suchS$ie, zvlast na lokalitach
v Moste.

IV. Suma atmosferickych zrdZok a Langov daZdovy faktor v Moste a v Karlstejne
v rokoch 1968—1988 — Sum of precipitation and Lang’s rainfall factor at Most and
Karlstejn in the years 1968 to 19€8

Rok! Most Karlstejn

. 2 Langov o Langov

3um[z;nzrll'léliok dazdovy Sum[amzl;d]iok dazdovy

faktor® faktor?
1968 358,5 41,2 438,0 51,5
1969 398,9 49,2 388,9 51,9
1970 610,1 75,3 392,3 49,0
1971 350,3 39,8 463,0 52,6
1972 326,8 394 4299 53,7
1973 290,3 33,8 365,0 43,5
1974 503,5 55,9 632,2 70,2
1975 357,1 39,2 448,4 52,8
1976 295,6 332 4196 51,2
1977 521,5 59,3 580,8 63,8
1978 405,9 50,1 476,9 58,9
1979 470,0 57,3 650,8 83,4
1980 501,6 66,0 545,9 73,8
1981 600,9 69,9 553,0 60,1
1982 348,2 38,7 278,0 31,2
1983 4426 46,6 433,0 47,6
1984 405,5 48,9 543,0 57,8
1985 350,2 43,8 566,3 71,7
1986 578,4 68,9 4725 54,3
1987 519,4 66,6 593,0 78,0
1988 484,2 51,5 576,3 62,2
X 4342 51,2 4879 58,1

lyear, 2sum of precipitation, SLang’s rainfall factor

Zo vSetkych dosial hodnotenych ekologickych €initelov maji na Mos-
tecku jedine tieto dva posledné menej priaznivé parametre, neZ su na
karlStejnskych lokalitdch. Na druhej strane, v oboch tychto poslednych
kritéridch si na KarlStejnsku medzi roc¢nikmi vys$Sie diferencie. Zatial
Co roCné suma zrdZok medzi ro¢nikmi v Moste kolisala medzi 298,3 mm
(r. 1973) aZ 610,1 mm (r. 1970), v KarlStejne bolo rozpiétie 278 mm
(r. 1982) aZ 650,8 mm (r. 1979).

Na vyhodnotenie podmienok stanoviska s ohladom na teploty a atmo-
sferické zraZky sme v mesalnych uhrnoch pouZili tieZ kritérium, ktoré
vypracoval Zimmermann (1950), tzv. klimagram. Cim sd podla
tohoto kritéria podmienky vlhkejSie, tym ma krivka klimagramu hori-
zontalnejSiu polohu, ¢im suchS$ie, tym je krivka klimagramu vzpriame-
nejSia. Dlhd krivka charakterizuje podmienky teplé, kratka chladnej-
Sie. Krivky na obr. 1, na ktorom je zndzorneny priemerny klimagram za
roky 1968 aZ 1988 pre podmienky v Moste a KarlStejne potvrdili, Ze
v SeverocCeskej hnedouhelnej panvi je teplejSie a suchSie pocCasie neZ
v Karlstejne.
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Za sledované 21roCné obdobie sa na zaCiatku vegetdcie vyskytli mra-
ziky —2°C a silnejSie v Moste v 1978 a 1979 roku, v Karl$tejne v roku
1971, 1979 a 1980. Intenzita mrazikov bola slab$ia v KarlStejne.

DISKUSIA

Na postudenie vhodnosti ekologickych podmienok stanoviska pre pe-
stovanie vinia sa pouZiva cely rad charakteristik, ktoré sa vzdjomne
dopliiujd, vyjadruji pomer dvoch alebo i viac faktorov, alebo sa i pre-
kryvaji. Vere§ (1976, 1986) vyhodnotil tepelné pomery slovenskych
vinohradnickych rajonov podla prikonu slnec¢nej energie, podla ich
energetickej bilancie. Kraus (1967) odporiica hodnotit tepelné pomery
podla komplexu obdobnych kritérii aké boli pouZité v tejto préci.

Z predloZenej analyzy vyplyva, Ze klimatické podmienky najsevernej-
§ich vinohradnickych lokalit v CSFR v Moste st pre pestovanie vinica
dokonca priaznivejSie, s vynimkou mnoZstva atmosferickych zrdZok, neZ
juZnejSie situované lokality KarlStejna. Prdaca vSak nezahrnuje hodno-
tenie obsahu priemyslovych imisii, ktoré st zvlast vysoké prdve na Mos-
tecku. V lokalite Most-Spi¢ak boli v ovzdu3i zistené trvale zvy3ené imijs-
né koncentracie plynov NO,, SO,, ethenu, tuhého aerosolu, ale tieZ zme-
ny v zloZeni latok vydychovanych listami vini¢a (Kusy, Hautke,
1989).
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Doslo dna 30. 4. 1991

HUBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, Karl$tejn): Differentiations among
suitability of weather conditions for vine-growing at the sites Most and Karlstejn.
Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 279—286.

The study gives differentiations among suitability of weather conditions for vine
growing at the northenmost of the Czech Region for Viticulture (and CSFR as well)
at Most and southernly situated KarlStejn in the years 1988 to 1988. The suitability of
weather conditions has been assesced according to the criteria as follows: average
temperature for the growing season, number of days of the growing season, calendar
dates of the growing season, number of days of active temperature, sum of active
temperatures, average temperature in July, absolute minimum temperature in winter,
dates of occurrence of minimum temperature, annual sum of precipilation, Lang’s
rainfall factor (ratio between average annual precipitation and average annual tempe-
rature), average climatogramme (demonstrates the average sum of temperatures in
increasing way for 21 years and sums of precipitation from October of one year to
the next September) and occurrence of spring frosts. An average temperature for the
growing season exceeded the required minimum limit for vinegrowing (140C) at
Most by 1.9°C, at Karl§tejn this was by 1.6 %. There appeared not a once the decrease
of the average temperature for the growing season below 14 9C at Most for 21 years
under study, while at Karldtejn this was two times. The highest average temperature
for the growing season was 17.29C at Most, at Karlstejn 17°C (Tab. 1). The growing
season started the earliest on 16th April at both sites. The latest beginning was on
13th May at Most and on 20th May at KarlStejn. The growing season at Most usually
was finished between 10th September to 20th October (Tab. I). An average sum of
active temperatures (10°C and higher) was 2,533.7°C at Most, 2,416.1°C at Karlstejn.
However, there are significant differences between separate years at both sites. An
active itemperature during the growing season lasted 130 to 170 days at Most, on an
average 154.9 days, at Karldtejn 127 to 176 days, on an average 149.4 days (Tab. II).
The lowest required limit of the average temperature 179C in July, recorded for 21
years of investigations, was exceed on an average by 1.40C at Karl3tejn, at Most by
0.9°C (Tab. II). Absolute minimum temperatures at Most fluctuated in winter months
between — 10.4°C to — 22.50C, at Karl§tejn from — 11.6°C to 25.9°C. The {rost
of —189C and stronger (which usually damages a part of buds or injures them)
appeared in five winter periods at Most since 1970, at Karl§tejn since 1968 in nine
winters (Tab. III). This occurred most often in January. At Most — four times, six
times at Karlstejn. The only criteria, being more suitable for vine-growing at Karl-
Stejn, is a sum of precipitation and the Lange rainfall factor. An annual sum of pre-
cipitation represents on an average of 21 years 434.2 mm at Most, and 487.9 mm at
Karl$tejn. The Lange rainfall factor reached an average value 51.2 at Most and 58.1
at Karlstejn. In North-Bohemian Brown-coal Basin, the weather is warmer and drier
than at Karl3tejn, as was confirmed by average scheme (Fig. 1). Spring frosts were
recorded more often at KarlStejn, though their intensity was stronger at Most.

vine; weather conditions; difference; KarlStejn - Most

Adresa autorky:
Ing. Marta Hubéd&kovda, DrSc., Vyzkumna stanice vinafskd, 267 18 Karlstejn 98
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VYSLEDKY STUDIA SEMENNE PRODUKCE CINSKYCH ASTER
(Callistephus chinensis Nees.)

F. Kobza

KOBZA, F. (Zahradnickd fakulla V3Z Brno, Lednice na Moravé): Vysledky studia
semenné produkce d&inskych aster (Callistephus chinensis Nees.) Zahradnictvi,
18, 1991 (4): 287—292.

Byl studovén vliv hustoty porostii 10 odriid ¢insk§ch aster na vynos a kvalitu
osiva. Vy33i podet rostlin o 50 9% zvy3il vynos semen o 15 — 35 %, vys3i podet
0 100 % zvysil vynos semen o 40 — 80 9 v zdvislosti na odriiddch a pokusném
roku. Konkurenéni vztahy rostlin v porostu byly studovdny metodou analyzy
riistu. Porosty byly zaklddény z p¥imych vysevi.

Callistephus chinensis Nees; spony; v§nos osiv; analyza riisiu

Semenafstvi kvétin v CSFR je pro generativn® mnoZené sklenikové
druhy vazano na vybrané mnoZitele, prevaZné u Slechtitelskych stanic.
Pro generativné mnoZené letnicky a dvouletky je toto mnoZeni vazano
u elit také na Slechtitelské stanice, ale obchodni osiva mnoZi smluvni
péstitelé malovyrobni i velkovyrobni formou. Pro ob& skupiny mnoZite-
14 mé rozhodujici vyznam mnoZstvi a kvalita sklizenych osiv z jednotky
plochy, kterou ovliviiuji agroekologické podminky stanovisté.

Vyznam agroekologickych faktori na riist a vyvoj semennych porostt
a vynos semen letniCek je nezastupitelny a snahou péstiteld i vyzkumu
je odhalit tyto zdkladni vynosové vztahy a z nich vyplyvajici vynosové
rezervy.

Za nejacinnéjSi moZnost ovlivnéni vySe vynosu osiv péstitelem jsme
stanovili ve standardnich péstitelskych podminkéach optimé&lni hustotu
semennych porostd. Rozhodujici pro organizaci porostu byla dosud moz-
nost pouZit urcitou mechanizaci pro obdé&lavani kultur a k tomu byly
voleny standardni spony vysadby s poctem rostlin 80—120 000.ha"! po-
dle jejich vzristnosti.

V podstaté nikdo se nezabyval stanovenim hustoty porostii letnicek
ve vztahu k jejich biologické produktivité. To bylo cilem naSi préace
u nejvyznamnéjSich druhd letni¢ek pé&stovanych na semeno v polnich
podminkéach.

MATERIAL A METODA

Pokusy probihaly v roce 1975—1985 v semiaridnich podminkédch jiZni Moravy v lo-
kalité Lednice na Moravé. Nadmoiskd vyska stanovist& je 170 m, priimérnd ro¢ni te-
plota 9°C, za vegeta&ni obdobi (duben aZ zafi) je priimérna teplota 15,4 0C, celoroé&ni
primér sraZek 516,6 mm, z toho za vegetaéni obdobi 324 mm. Z celkové sumy sluneg-
niho svitu pripadd na obdobi vegetace 1385 h. Na rovinatém stanovisti jsou hlinité
degradované cCernozemé& na spradi s pifimeési jilu. Hloubka humusového horizontu je
aZz 50 cm. Hladina podzemni vody se pohybuje 1,20 m pod pidnim povrchem, reakce
pidy je neutrdlni aZ zésadita.

Porosty odréid Callistephus chinensis Nees. byly zakldddny pfimym vysevem s né-
slednym jednocenim. Béhem vegetace byla v porostech zjidtovdna relativni rychlost
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ristu R, produktivita (prirGstek biomasy) C, Cisty vykon fotosyntézy NAR (E), listo-
vd pokryvnost LAI, produkce biomasy V, vynos semen. Ze zjisténych hodnot byly vy-
pocteny potfebné indexy a sestrojeny rlstové krivky.

Pro laboratorni rozbory byly vybirdny rostliny z porostd pdrovanim jedincii. Analyza
ristu byla zpracovana podle metodiky Sestak, Catsky (1971). Po dozrdni byla
semena sklizena a laboratorné zjistény hodnoty HTS, procento kli¢ivosti a energie
kli¢ivosti. V prib&hu pokusl byly sledovdny meteorologické hodnoty stanovi$té, aby
bylo mozZné vyhodnotit ristové charakteristiky ve vztahu ke klimatickym faktorim.

Byly testovdny odridy nizké i vysoké, rané a pozdni z rGznych péstitelskych typu,
celkem 10 odrid Callistephus chinensis Nees.: Prihonicky trpaslik modry, Alena, Len-
ka, Sazava, Armida, Buket, Tamara, Nina, Kralovna trhu, chryzantémokvéta tmave-
fialova.

Hustota porosti vychéazela ze sponi 0,40 x 0,10 — 0,15 — 0,20 — 0,25 — 0,30m,
tj. hustota 250000 — 150 000 — 125000 — 100 000 — 83400 — 62500 jedinci na ha.
Pokusné porosty byly zaklddédny z piimého vy§sevu.

VYSLEDKY

Relativni rychlost riistu R méla charakter dvouvrcholové kFivky, pri-
cemZ prvniho vrcholu bylo porostem dosaZeno ve fdzi prodluZovani os
a druhého vrcholu pri rozkvétu poupat. V hustych porostech, tj. v uz-
Sich sponech, byla R ve fazi rozkvétu vyznamné vySsi (obr. 1).

Produktivita porostu C dosahovala nejvy3$Sich hodnot v obdobi roz-
kvétani porostii. Casovy rozdil v nejvy3si produktivité odriid v jednotli-
vych letech Cinil aZ 25 dnii, prfedevSim v zavislosti na mnozZstvi sraZek
a teplotach, priCemZ nedostatek srazek vyvolal vZdy zpoZdéni v prirtst-
ku hodnot produktivity. Po plném rozkvétu jejich produktivita (biomasy)
vSeobecné poklesla. Zavislost produktivity porosti na vnéjSich podmin-
kéch v obdobi hlavniho riistu byla velmi vyrazna (obr. 2).

to. 3wl

Qi)
Qo830
0060 +
0,040

Q020

13.5 28 3.7 .7 25.7 4.8. 12.8. 2.8. 259: 2.9
1. Relativni rychlost ristu cv. Sdzava — Relative growth rate of cv. Sdzava
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2. Produktivila (prirtistek biomasy) cv.: Sdzava — Productivity (increase in biomass)
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3. Cisty vykon asimilace cv. Sdzava — Pure output of assimilation of cv. Sdzava

Cisty vykon asimilace NAR jako funkce ristovych hodnot R a C od-
povidal jejich prib&hu. Nejvyssi Cisty vykon fotosyntézy dosahovaly
semenné porosty ¢inskych aster vSech odrid v obdobi rozkvétu porosti;
NAR porostli s hustymi spony pievaZoval. V porostech nizkych odrid
za relativni krat$i dobu néristu biomasy i krat$i dobu kultivace, méla
dynamika tvorby NAR spiSe dvouvrcholovy charakter (obr. 3).
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4. Listovd pokryvnost cv. Sdzava — Leaf area index of cv. Sdzava

Vysvétlivky pro obr. 1—4 — Explanations for Fig. 1—4
spon — spacing 0.40 x 0.10 m

————— spon — spacing 0.40 x 0.10 m

—.—.—.—. spon — spacing 0.40 x 0.20 m

V porostech vysokych odriid s odliSnymi rlistovymi vlastnostmi i pa-
rametry byla zjiSténa tvorba Cistého vykonu asimilace plynulejsi s jed-
nim obdobim maxima na poCatku kvétu porosti.

Listova pokryvnost LAI v semenném porostu vykazovala u vSech kul-
tivari a variant hustoty postupny néartst hodnot. Ve v3ech pripadech
byla nejvySsi hodnota LAI v celém prib&hu vegetace zaznamenéna u nej-
znam listové pokryvnosti se ukazal jako rozhodujici pro stanoveni kon-
kurencnich vztahi rostlin v porostech. Optimalni hodnoty LAI se pohy-
bovaly od 2,2 do 4,0. Listovd pokryvnost s hodnotou pod 2,0 byla ob-
vykle zjiSténa v porostech Fidkych, s velmi nizkymi hodnotami ostatnich

ristovych charakteristik (obr. 4).

Ristové a vyvojové faze Cinskych aster na sebe ve vSech variantdch
navazovaly v intervalech 8—14 dnl. NejdelSi bylo obdobi do zaloZeni
listové riizice — pres 30 dnii a obdobi plného kvétu také pres 30 dnd.
Doba zrdni semen obvykle dobu 30 dni pfesahovala. Celkovd doba vy-
voje porostit od zaloZeni listové riZice po zrani semen se pohybovala
mezi 90—135 dny v zavislosti na ranosti odrid.

DISKUSE

Ristové charakteristiky semennych porostd letnicek v prib&hu pokus-
nych let byly vyznamné zdvislé i na vnéjSich vegetacnich faktorech
(mnoZstvi srdZek a teplota). Negativné se projevoval nedostatek srazek,
ktery vyvoldval zpoZdéni ristu a vyvoje porosti, a tim i produkce bio-

290 ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, &. 4



masy. SniZeni kvality osiv se projevilo jak pri nadbytku, tak i nedostat-
ku srdzek. Zvolené varianty rizné hustych semennych porostli nevyka-
zovaly vyznamné riistové deprese vyvolané zvySenou konkurenci rostlin.

Pocet kvétenstvi na rostlindch v rtiznych sponech nelze brat v pri-
meérnych hodnotach. U nékterych odrid byl nejvétsi pocCet kvétnich tbo-
rit na rostlindch v nejSirSich, u jinych odrid v nejhust§ich sponech.
Kromé vlastnosti odrid byl tento znak ovliviiovan jeSté vyvojem sraZek
a teploty.

Vynos semen na rostliné nebyl adekvatni poCtu kvétd ani jejich veli-
kosti. Vyznamneé zavisel na odriidé a roCnim priibéhu pocasi. V podstaté
stabilni zavislost udéavala nejniZsi sklizeili semen z rostlin v nejhust$ich
sponech, v priiméru az o 20 %, ve srovnani s vynosem ve sponech stied-
nich a standardnich. Vynos semen prepocCteny na jednotku plochy byl
pievazné nejvy$si u nejhust8ich sponti, a to s rozdilem 40—80 %, potom
u stfedn& hustych sponi s rozdilem 15—35 % vy38iho vynosu semen ve
srovndni s vynosem semen z porostit standardni hustoty (obr. 5).

kgl

«00 P
5. Primérny vynos se-

lg} mene z jedné rostliny
(A) a z1 ha (B) cv. Sa-
zava; [Jspon 0,40x0,10 m;
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\\\| spon 0,40 x 0,20 m
— Average seed yield per
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Kvalita semen byla u jednotlivych variant bez vyznamnych rozdilii.
HTS varianta se v jednotlivych letech neliSila. Hodnoty kliCivosti osiv
zavisely vice na Kklimatickych podminkdch neZ na hustoté porostu.
V dobrych roc¢nicich presahovala klicivost semen 80 %, ve $patnych roc-
nicich se pohybovala od 50 do 60 %. To také odpovidda podminkam nasi
semendaiské praxe. Zdravotni stav porostli nevykazoval Zdadné vyrazné
zmény ve prospéch hustych porosti.

Ekonomické vyhodnoceni pokusii s Cinskymi astrami vychazi z pro-
stého prepoctu sklizné semen z pramérné rostliny na optimdlni pocet
rostlin na plochu 1 ha. Ve v3ech pripadech jsou trzby v hustych sponech
o 30 % a vice vy$3i. Piepoltené zvySené ndklady na mnoZstvi osiva
nebo sadby nedosahuji pFitom vice neZz 10 % z rozdilu trZeb. Toto relativ-
ni hodnoceni je orientacni a vychazi ze zakladniho pfedpokladu urcuji-
ciho cil FeSeni, ktery se pokusy u v8ech odrid ¢inskych aster potvrdil.
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ZAVER

Pokusy s 10 odrtidami Cinskych aster potvrdily predpoklddany vyznam
pocCtu jedincli na jednotku plochy na vynos osiva semenného porostu.
ZvySeni poctu rostlin o 50—100 %, tj. na 160000 u vysokych odrtd
a 250 000 u nizkych odrtd, pfineslo zvySeni vynost o 15—35 % u stFed-
né hustych porostii, resp. 40—80 % u hustych sponii v zavislosti na
péstované odrtidé. Kvalita osiv nedoznala vyznamnych rozdili v porovna-
ni s kontrolou.

Dynamika riistu a vyvoje nebyla hustotou vyrazné ovlivnéna, produkti-
vita porostli byla vyznamné vySsi.
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HOREC ZLUTY — (Gentiana lutea L.)
— MOZNOST INTRODUKCE DRUHU DO KULTURY

1. Pénkova

PENKOVA, 1. (Vyzkumny ustav pro farmacii a Dbiochemii, Praha): Horec Zzlutlj
(Gentiana lutea L.) — mozZnost introdukce druhu do kultury. Zahradnictvi, 18,
1991 (4): 293—299.

Hotrec zluty (Gentiana lutea 1.), 1éciva rostlina vyznamnd obsahem iridoidnich
hoi¢in zejména v kofenech, md hlavni pouZiti v primyslu farmaceutickém a po-
travindiském (predevéim likérnictvi). OhroZeni druhu na jeho pfirozenych sta-
novistich vedlo k zakazu sbéru kofeni v mnoha zemich Evropy. Pokles objemu
sbérové drogy je tfeba nahradit péstovanim hofce Zlutého. PFi pokusech s pésto-
vanim hofce Zlutého je Castou prekdZkou Spatnd vzchazivost semen. Tu lze pre-
klenout podzimnim vysevem d{erstvé sklizenych semen, stratifikaci semen nebo
stimulaci semen Kkyselinou giberelovou na jare.

hotec Zluty (Gentiana lutea 1.); peéstovani; kli¢ivost; vzchazivost; ontogeneze

Hofec Zluty (Gentiana lutea L.) je prastarou léCivou rostlinou. Poskytu-
je drogu Radix gentianae silné horké chuti. Cela rostlina, zejména vSak ko-
Feny, obsahuji kromeé jinych latek iridoidni horciny (gentiopikrosid, ama-
rogentin aj.). Droga se uplatiiuje farmaceuticky zejména jako amarum-
-stomachikum pfi dyspepsiich a chronickych gastritiddch; ma téZ acin-
ky tonizujici. Znac¢né oblibé se téSi rovnéZ v likérnictvi. Pro zminéné
pouZiti postacovala dlouho droga sbérova. Ale prirodni zdroje nejsou ne-
vycerpatelné a kromé toho se druh G. lutea ocitl v seznamech chrané-
nych a ohroZenych rostlin. Nelze jiZz naddle uvaZovat o tradi¢nich shé-
rovych lokalitach v pohofich Pyrenejského C¢i Apeninského poloostrova.
Av8ak potieba trhu trva a proto, kromé& hleddni ndhradnich zdroji hof-
cového kofene (napf. z druhu G. tibetica King), se zdjem vyrobci a ob-
chodnikli s léCivymi rostlinami obratil s novou intenzitou téZ k moz-
nosti zajisténi drogy z G. lutea jejim péstovanim.

Pokusy o péstovani hofce Zlutého nejsou zcela nové, nicméné znacné
problematické zejména pro nizkou kliCivost a vzchéazivost semen a pro
znacné pomaly ontogeneticky vyvoj rostlin. Rizné poznatky, ziskané
pri péstovani tohoto druhu, uvadi mnoho autorti (Krko$ka, 1941; Jae-
ger, 1942; Perrot, 1947; Mack, 1952; Mycdak, 1953; Boriso-
va, 1957; Zemlinskij, 1958; Pisafik, 1959; Balabas et al,
1965; Heltmann, 1967, 1968). Lze shrnout, Ze vSichni vySe uvedeni
autoli se v podstaté shodli na dvou zjiSténich: pro tspéSné vzchazeni je
rozhodujici pouZiti Cerstvého, neskladovaného osiva; pokud se vysev
neuskutecni hned na podzim po sklizni semen, pak je tfeba osivo pro
jarni vysevy stratifikovat.

Nové poznatky z fyziologie rostlin, zejména z oblasti dormance se-
men a ristovych regulatori, se zdhy promitly i do praxe. Proto se od
70. let zacaly objevovat zpravy, referujici o tsp&Sném pouZiti ristovych
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regulatort pri kliCeni semen hofce Zlutého. Zjistilo se totiZ, Ze endogen-
ni aplikace giberelinu nebo kyseliny giberelové na semena hofce, béz-
né skladovana v podminkdach sucha, nahradi dlouhodobé ptisobeni chla-
du a vlhka a semena KkliC¢i snadno a v dostateCném mnoZstvi (Barralis
a Chadoeuf, 1973; Barralis et al, 1978 Franz a Fritz,
1978; Franz et al., 1980).

MATERIAL

Semena G. lutea L., pouzita k nas$im pokusiim, pochdzela z jedinct rostoucich na
zahrad& horské pokusné stanice ve Vitkovicich v Krkono3ich, patFicich VUFB. Poze-
mek je v nadmoiské vySce asi 800 m, mate¢né rostliny jsou mohutné exemplare ve
véku kolem 30 let. Plvod semen, z nichZ byly stdvajici rostliny vypé&stovany, jsou
albanské Alpy, konkrétné véapencové pohofi Prokletie na severu zemé. Semena byla
sebrdna z rostlin v nadmoiské vySce kolem 1500 m v roce 1952. Hofec Zluty neni
druhem nadi, tedy ceskoslovenské kvéteny. Jako oficindlnf se tento druh ob&as v hor-
skych zahrddkdch péstoval a mizZe byt proto misty nalezen zplanény.

METODA PRACE A VYSLEDKY

VLASTNOSTI OSIVA

Plodem hofce Zlutého je tobolka, otevirajici se v dobé zralosti dvéma
chlopnémi. Jedna tobolka obsahuje primérné kolem 100 semen. Nami
stanoveny pocCet semen v tobolkdch byl dosti proménlivy, nékteré to-
bolky obsahovaly pouze 25 semen, jiné mély i 160 semen. Vysledky,
zjiSténé na zakladé meéreni 300 tobolek, umoZnily statisticky stanovit
pramér, stfedni chybu, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient:
poCet semen v tobolce

x = 3sx =979 = 3. 1,56
s = 26,98
v =276 %
Semena jsou silné zplostéld, elipsovitd aZ okrouhld, okrové hnéda,

vénCend blanitym lemem. Délka a Sifka semen byla stanovena opét na
zékladé 300 méreni (kazdého ukazatele):

délka semena
x = 3sx = 3,49 = 3.0, mm
s = 0,8 mm
v =237 %
Sitka semena
x = 3sx = 2,80 = 3.0,3 mm
s = 0,3 mm
v =124 %
Rozsah variability téchto tFi promérovanych znakt je zachycen nézor-
né jednoduchou formou histogramii (obr. 1). Prostfednictvim procentné

vyjadrenych relativnich cCetnosti v jednotlivych tfidach poskytuji tyto
grafy i jasnou pfedstavu o priibéhu variability studovanych znakd.
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Hmotnost 1000 semen (HTS) G. lutea byla stanovovdna v 10 opako-
vanich, pouZité vahy Mettler PE 360. Primeér z téchto 10 opakovéani €inil
1,023 g. Z opacného pohledu lze Kkonstatovat, Ze v 1 g bylo primérné
970 semen. Zjisténé hodnoty z uvedenych 10 opakovani byly néasledujici:

opakovéani HTS (g) pocCet semen
vilig
1h 1,030 970
2 1,016 983
3 1,006 994
4 1,068 936
5 1,011 989
6 1,031 970
7 1,018 982
8 1,005 995
9 1,050 952
10 0,996 1004
prameér 1,023 970
KLICIVOST

Na jafe zaloZeny pokus (brezen aZ duben) na ovéfeni kliCivosti se-
men hofce Zlutého ze zéarijové sklizné predchoziho roku (po sklizni skla-
dovano v suchu v papirovych saccich pfi teplot& v rozmezi 0—15°C)
1nél ovérit ucinnost endogenni stimulace semen Kkyselinou giberelovou.
Pfed zahdjenim pokusu byla semena stimulovdna ethanol-vodnym roz-
tokem kyseliny giberelové (dale jen GA,;) koncentrace 75 ppm po dobu
24 hodin. Po uplynuti uvedené doby byla semena oplachnuta destilova-
nou vodou a premisténa na filtracni papir do Petriho misek, jak je pro
laboratorni ovéfovdni kli¢ivosti b&Zné. Filtra¢ni papir byl vihéen 1%
roztokem Fundazolu v destilované vodé. Pokus mél t¥i varianty, kaZda
varianta Ctyfi opakovani po 100 semenech:

varianta 1 — laboratorni teplota, svételny reZim den/noc,
varianta 2 — teplota 8 °C (=2°C), tma;
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varianta 3 — teplota —2°C (10 dnf, tma), dale teplota 8°C (=2°C),
tma;
kontrola — nestimulovand semena, laboratorni teplota, svételny re-
Zim den/noc.
Priibéh kliceni stimulovanych semen je ndzorn& zachycen na obr. 2.
%)
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2. Pribéh kliceni semen G. lutea, stimulovanych kyselinou giberelovou — A course of
germination of seeds G. lutea, stimulated by gibberellic acid
varianta 1 — variant 1
—————— varianta 2 — variant 2
......... varianta 3 — variant 3

Vysledky pokusu s kliCivosti 1ze shrnout stru¢né do nékolika bodi:

— stimulace pfes zimu v suchu skladovanych semen na jate kyselinou
giberelovou se osvédcila, pouzity stimuldtor Gspé&Sné substituoval pod-
minky chladu a vlhka v postmaturacnim obdobi dormance, které jsou
pro uspédné kliCeni a vzchazeni semen hofce Zlutého nezbytné;

— nestimulovand kontrolni semena meéla klicivost nulovou;

— semena nejsou obligatné svétlokliciva, v pokusné varianté 2 a 3 se-
mena uspokojivé klicila ve tmeé;

— vysSi teploty (kolem 20°C) urychluji zacatek klic¢eni; varianta 1,
zkouSend pri laboratorni teploté, zacCala kli¢it o 12 dnl dfive neZ va-
rianta 2 (8°C) a o 28 dnti diive neZ varianta 3 (poCatecni deseti-
denni pfemrzani, dale pak 8°C),

— vyslednd primérnd klicivost stimulovanych semen v jednotlivych po-
kusnych variantach byla: ve varianté 1 — 76,3 %, ve varianté 2 —
77,7 % a ve varianté 3 — 64,7 %,

VZCHAZIVOST

Provedeny pokus mél za cil ovéfit a porovnat vzchéazivost semen hot-
ce Zlutého:
— nestimulovanych, vysetych do truhlikii krdatce po sklizni (v poloviné
Fijna) a ponechanych pfes zimu venku,
— skladovanych od sklizng do jara v suchu pfi teploté 0—15°C, v po-
loving dubna stimulovanych GA; a vysetych rovnéZ do truhlikd ven.
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NezkouSeli jsme vzchazivost Casné z jara stratifikevanych semen,
i kdyZ podle literatury je tento zplsob rovnéZ mozZny (Perrot, 1947
Zemlinskij, 1958; Balabas et al, 1965; Franz et al., 1980).

Vzchédzivost nestimulovanych semen. Semena byla vy-
seta do dfevénych truhliki do smési pateni§tni zeminy a raSeliny v po-
méru 2 : 1. TimtéZ substrdtem byla semena slabé prevrstvena a mirné
utlaCena. Truhliky s vysevy byly umistény do nekrytého patenisté v po-
kusné zahradé VUFB v Praze - Hloubg&ting. Na jafe byly truhliky mirn&
zalévany, aby pifida nepfeschla. Vzchazeni bylo zaznamendno 24. 4. ve
vSech variantdch velmi vyrovnané. Semendcky ve stadiu déloZnich list-
ki byly spocitdany 18. 5. a byla stanovena primérna vzchazivost; 66 %
vzeSlych rostlinek za dobu necelych ¢tyr tydn od zacatku vzchazeni
povaZuji za vysledek uspokojivy.

Vzchazivost stimulovanych semen. Analogicky postupu
vySe popsanému byla testovdna vzchdzivost semen stimulovanych na
jafe pred vysevem ethanol-vodnym roztokem GA; (75 ppm) po dobu
24 hodin. Po uplynuti této doby a propldchnuti semen destilovanou vo-
dou byla semena vyseta 24. 4. Truhliky s vysevy byly umistény v ne-
krytém pafrenisti, zdlivka byla prtbéZnd. PocCatek vzchédzeni byl zazname-
nan 20. 5., tedy za necelé Ctyri tydny, vzchazeni stimulovanych semen
bylo rovnéZ vyrovnané. Vzeslé rostlinky byly odecteny 11. 6., primérna
vzchazivost Cinila 48,5 %. Relativné byla vzchéazivost pii tomto jarnim
pokusu s ovlivnénymi semeny asi o 15 % nizsi neZ u varianty 1, tedy
na podzim vysetych nestimulovanych semen. Celkové v8ak byla Casové
délka varianty 2 vyrazné krat$i, coZ z pracovniho hlediska potencidlné
zvyhodiiuje jarni vysevy stimulovanych semen.

ONTOGENETICKY VYVO] ROSTLIN

Hofec Zluty je zndm svym velice pomalym vyvojem. Tato skutecnost
je zndma z literatury (KrkoSka, 1941; Borisova, 1957; Bala-
bas et al, 1965; Heltmann, 1967) a potvrdily to i naSe dosavadni
introduk¢éni pokusy. Vysevy se jednou pikyruji do hlub8ich truhlikd,
PVC manZet, keramickych kvétinackti ¢i prfimo na zdhon do fadkd. V tom
pfipadé je doporucend vzdalenost mezi rostlinami 10 cm. Pravé piri této
prvini manipulaci se semendcky se projevuje nevyhoda ptripravy sadby
ze stimulovanych semen. SemendcCky ze semen ovlivnénych pred setim
CA; maji oproti prirozené vzeSlym rostlinkdm delsi a kteh¢i hypokotyl
a manipulace s nimi pfi presazovani je obtizné&jsi, s vétSim rizikem po-
Skozeni.

Béhem prvniho vegetatniho obdobi vytvareji rostlinky malou listovou
riiZici, vysokou 2—3 cm. Tato rfizice je tvofena 3—10 pary tuhych, syté
zelenych, nevelkych listli. Primeér listovych rtiZic na konci prvniho ve-
getacniho obdobi byva nejcastéji 3—5 cm. Vysledky statistického zhod-
noceni méreni prameéru listovych razic 300 jedinct koncem fijna, tedy
po Sesti mésicich vegetace, byly néasledujici:

X = 35§ =54,2 = 3.1,1 mm
s = 19,2 mm
v=2354%
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Na rozdil od nadzemni Casti, kterd je prokazateln& velmi nepatrné, vy-
viji se kofen, zprvu tenky, kilovy, vétveny do délky velmi vyznamné;
jeho délka dosahuje na podzim prvniho vegetatniho roku 10—15, ale
i 20 cm.

Ani v dalSich letech neni riist rostlin vyrazné rychlejsi, listy se poné-
kud prodluZuji, takZe rfiZice dosahuji koncem druhého roku vysky 7—
10 cm, rovnéZ kofeny se prodluZuji a mohutngji.

Koncem druhého vegetatniho obdobi je vhodné rostliny pifesadit na
produkéni plochu, nejlépe ve sponu 50 x 50 cm. Vysadbu lze provadst
téz na jate priStiho roku. DiileZité pFi piesazovani je myslet na délku
kofene (minimdlné 25 cm!) a kofen pfi manipulaci se sazenicemi ne-
poSkodit. Nadzemni cast ani dalSim rokem nepfirtistd prili§ rychle,
kvantitativné vyznamnéj$i pFirtistek nastdvd b&hem daldich let kultiva-
ce v Casti kofenové. Hmotnost Cerstvych kofent Ctyfletych rostlin do-
sahuje kolem 1 kg, to znamend, Ze po CtyFech letech péstovani poskytne
jedna rostlina pramérné 20—25 dkg suché drogy (sesychaci pomér 5 aZ
4 : 1). V literatufe se uvadéji vynosy 10, 14 aZ 25 kg ze 100 m? (Bori-
sova, 1957; Pisarik, 1959; Heltmann, 1967).

Rostliny vétSinou vykvétaji 5., 6. nebo 7. rokem a od té doby jiZz kve-
tou pravidelné kaZdy rok. Postupem let vytvori mohutny habitus, doZi-
vaji se véku 20, 30 nebo i vice let. S touto skutecCnosti je tfeba pocitat
pri zakladani semenarskych dilct.

ZAVER

NaSe pokusy prokdazaly a potvrdily moZnost zavést v pripadé nedo-
statku drogy Radix gentianae hofec Zluty do polniho péstovédni. Osivo
hofce Zlutého vyZaduje po sklizni asi dvoumeésicni obdobi chladu a vlh-
ka pro uspésSné vzejiti. Tuto podminku je tfeba splnit nebo substituovat.
DoporuCené postupy pro uspé3né vzchdzeni semen hofce Zlutého jsou
ndsledujici:

— prFimy vysev Cerstvych semen na podzim,

— dvoumeésitni stratifikace osiva pfi teploté kolem 2°C, pfedchazejici
jarnim vysevim,

— stimulace semen pred jarnim vysevem Kkyselinou giberelovou (eta-
nol-vodny roztok 75 ppm po dobu 24 h).

Individudlni vyvoj rostlin hofce Zlutého je velmi pomaly, pfed vysad-
bou na produkéni plochu se sadba predpéstovdvd dva roky ve stude-
niych sklenicich ¢i venkovnich pateniStich. Vysadba se provadi nejcasté-
ji do sponu 50 x 50 cm. KofFen se sklizi na podzim ze Ctyfletych jedinci.
Ojedinéle mohou c¢tvrtym rokem nékteré rostliny vykvést, vétSinou vSak
k prvnimu kveteni dochdazi aZ u rostlin péti- aZ sedmiletych, coZ je dile-
Zita skutecnost pro zaklddani semenaiskych dilct.
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PENKOVA, 1. (Research Institute for Pharmacy and Biochemistry, Praha): Yellow
gentian (Gentiana lutea L.] — a possibility of introduction of the species into culture.
Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 293—299.

Yellow gentian (Gentiana lutea 1L.), a medicinal herb important for its content of
iridioid bitte substances, especially in roots, is largely used in the pharmaceutical
and food industries (mainly in production of liqueurs). Its exposure to danger at the
natural sites led to prohibition of collecting the roots in many European countries.
A decrease in the volume of collected drug should be replaced by cultivating the
yellow gentian. A bad emergence rate is usually an obstacle in trials with its growing.
This may be overcome by autumn sowing of freshly harvested seeds, stratification
of seeds or seed stimulation by gibberellic acid in the spring.

yellow gentian (Gentiana lutea L.); cultivation; germination capacity; emergence rate;
ontogenesis
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SEDESAT LET SLECHTITELE LECIVYCH ROSTLIN VACLAVA TRAXLA

Viclav Traxl se narodil 7. dubna 1931 ve Slating u Kralup n. Vltavou v rodin& za-
hradnika. Zahradnictvi cely Zivot zlistal vérny. Nastoupil do uceni v roce 1946 k panu
Karlu Cernému v Mé&lnice a v roce 1948 do Lib&ic n. Vltavou k panu Karlu Tlustému,
kde skoncil v roce 1949 svd ucednicka léta. V roce 1951 absolvoval zahradnickou $ko-
lu v Praze - Ruzyni a pak se ocitnul jiZ na $lechtitelské stanici v Libochovicich, nej-
prve u Jaroslava Prichy, zndmého $lechtitele letnicek, a po vojné (1952—1954) u Sta-
nislava Bene$e, zndmého &lechtitele zeleniny. Od téchto dvou uciteli se mnohému ze
Slechtitelské praxe naucil. Teorelické vedomosti nacerpal na zahradnické fkole v Lib-
verdé. V roce 1960 byl zafazen do funkce samostatného S$lechtitele s tim, Ze mu byly
svéfeny do péce lécivé rostliny. Ve funkci samostatného Slechtitele zlistal az do za-
¢atku roku 1991, kdy odefel do dichodu. V létech 1976—1978 absolvoval postgradudlni
kurs genetiky a $lechténi na VSZ v Praze.

Jméno V. Traxla je spojeno predevSim s obdobim (1960—1980), kdy se v odridové
skladb& u néas péstovanych 1écivych rostlin udélal nezbytny potfadek. Predeviim $lo
0 zajisténi vykonnych kultivari pro udrZovaci $lechténi a vyrobu elitniho osiva nebo
sadby k pokryti poZadavk( farmaceutického primyslu. Nic jiného se v prvé fdzi ani
délat nedalo. Na urcenou $&lechiitelskou stanici do Libochovic byl totiZ v roce 1960
svezen neuspofddany materiadl — osivo a sadba lé&ivych rostlin — ze stanice UKZUZ
Zidovice u Doksan. Nastésti bylo mozZné nékteré chybgjici ¢i pomichané kultivary do-
datedn& prevzit ze sbirky J]. Pisafika (UKZUZ Brno - Pisarky), ze stanice UKZUZ
v Praze Bohnicich od F. Prochézky nebo od né&kterych &#lechtiteli (M. Chladek — Po-
hofelice, ]J. Grabovsky — Opava apod.]). U této nelehké prdce se v roce 1962 ocitl
i V. Traxl a i jeho zdsluhou byla uspokojivé vyregena.

O =zdsluzné prdaci jubilanta svéd¢i nejlépe jeho pracovni uspéchy. Vy$lechtil sdm
nebo vyjimetn& jako spoluautor 11 kultivari lé¢ivych rostlin, dvandcty — saturejku
horskou, prihlasil do statnich odriidovych pokusi. Je spoluautorem dvou kultivard ze-
leniny, a to fedkvicky cv. Duo z roku 1981 a hlavkového salatu cv. Liban z roku 1982.
V. Traxl postupné vyS$lechtil tyto kultivary léCivych rostlin:
rulik zlomocny (Atropa bella-donna L.) cv. Satan (1971), konopice bledoZluta (Galeo-
psis segetumm Necker) cv. Jantar (1974), yzop lékarsky (Hyssopus officinalis L.) cv.
Blankyt (1976), rmenec sli¢ny (Chamaemelum nobile /L., All.) cv. Doksan (1979),
repik vonny (Agrimonia procera Wallr.) cv. Topas (1979), lopuch vétsi (Arctium lappa
L.) cv. Herkules (1985), bazalka pravd (Ocimum basilicum L.) cv. Litra (19€6), jehlice
rolni (Ononis arvensis L.) cv. Renata (1987), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata L.)
cv. Libor (1988), mata peprna (Mentha x piperita L.) cv. Mentola (1988) — jako spolu-
autor, kozlik lékafrsky (Valeriana officinalis L.) cv. Trazalyt (1990) — jako spoluautor.

Vedle zéavérecnych zprdv k jednotlivym kultivariim napsal V. Traxl nékolik prispév-
ki o péstovani 1écivych rostlin do odbornych Casopist. Je autorem prirucky Pestovanie
lieCivych rastlin, kterou vydal Obzor v Bratislavé v roce 1986 (144 s.). Podobna pii-
rucka ma vyjit v krdatké dobg i v cesting.

Praci naplnény aktivni vék Clovéka se da lehce stésnat do malo Tadek. Jen ti, kteri
v oboru pracuji, v&di, co namahly se skryva v takovém praci naplnéném Zivoté. Nikdo
z nds nezapomene V. Traxlovi jeho starostlivost o rozsdhlé plochy léCivek, na jejich
upravnost a krdsu. Nikdo z nds nezapomene na kaZdoro¢né odevzdavané elity pro
s. p. Lé¢ivé rostliny Praha-Zbraslav nebo pro s. p. Slovakofarma, zdvod Liecivé rastli-
ny Malacky, na jejich dobrou kvalitu, a na profesiondlnost $lechtitele V. Traxla, se
kterou se svych nemalych tkoli s minimédlnim poc¢tem pomocného persondlu zhostil.

RNDr. PhMr. Frantisek Stary, CSc.
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KLICIVOST SEMEN OSTROPESTRECE MARIANSKEHO
(Silybum marianum /L./ Gaertn.)
V ZAVISLOSTI NA DOBE SKLADOVANI

I. Spitzova

SPITZOVA, 1. (Vyzkumny tstav pro farmacii a biochemii, Praha): Klidivost se-
men ostropestiece maridnského (Silybum marianum /L./ Gaertn.) v zdvislosti na
dobé skladovdni. Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 301—304.

Pro pokus byla pouZita semena ostropestiece marianského (Silybum marianum
/L./ Gaertn.) skladovand 1—14 let v papirovych saécich pFi primérné teplotd
+150C a relativni vzdudné vlhkosti 50 %. Pokus probihal pfi teploté 20°C s néa-
sledujicim vysledkem: Kli¢ivost semen ostropesifece maridnského, skladovanych
1—12 let a zkouSenych za vy3e uvedenych podminek, prekraduje 70 %, tedy
hranici pro I. kvalitativni tfidu osiv podle CSN 4226 65. Skladovdni semen po
dobu 13—14 let sniZuje klf¢ivost na =30 %. Rychlost kli¢eni vyjddrena podtem
dni za které dosdhne kliCivost kone¢nych hodnot je pfi teplotd 20°C v ramci
celého sledovaného souboru skliziiovych ro¢nik(i stejnd, tj. 14 dni. PFi teploté
20°C nebyla prokdzdna piima zavislost rychlosti kli¢eni na dob& skladovani se-
men. Vzhledem k biologickym vlastnostem semen ostropestfece marianského
hrozi, v pripadé zmény Kkultivari v rdmci jednoho zemé&délského zdvodu, redlné
nebezpeci poruseni odriidové ¢istoty.

ostropestfec maridnsky (Silybum marianum /L./ Gaertn.); doba skladovéni; Kkli-
¢ivost; odridova cCistota

Ostropestrfec mariansky je klasickym pifikladem toho, kdy se z 1éCivé
rostliny, ptivodné vyuZivané lidovym lécCitelstvim, stala surovina farma-
ceutického pramyslu. JiZ od stfedovéku nachéizela tato, z oblasti Stfedo-
mofi importovana rostlina uplatnéni pri 1éCeni chorob traviciho ustroji,
zejména jater a Zlucniku. V posledni dobé se opét stala pfedmétem zaj-
mu farmacie, a to zejména po zavedeni zdpadonémeckého hepatopro-
tektivniho pripravku Legalon (Madaus) do léCebné praxe. Znacny tera-
peuticky efekt a také spotfeba preparati pro tuto skupinu chorob vedly
k rychlému rozsifeni vySe jmenovaného léCiva v evropském medicin-
ském terénu a k intenzivnimu vyzkumu ve statech s rozvinutym farma-
ceutickym praimyslem. Také u nds byla této problematice vénovana po-
zornost. Vysledkem je domaci hepatoprotektivni 1é¢ivo Flavobion (Spofa].

Predpokladem kazdé vyroby je surovina, v daném pfFipadé naZky
ostropestfece maridnského. NaZky prirozenych populaci ostropestfece
obsahuji ac¢inné latky ze skupiny flavonolignani, tzv. silymarinovy kom-
plex. Je to smés silybinu, silydianinu a silychristinu v rtizném pomeéru.
V soucCasné dobé se zdjem farmaceutického primyslu zuZuje na silybin
jako nositele terapeutického ucCinku. V souvislosti s tim se dostdava do
popfedi surovina poskytujici Cisty silybin, tzn. kultivar Silyb. Kultivar
je charakterizovan absenci silydianinu v silymarinovém komplexu pfi
obsahu silybinu pies 2 %. B&hem kratké doby nahradi kultivar Silyb
dosud péstovany ,divoky“ ostropestifec nejasného ptivodu. Soucasnd vy-
meéra 600 ha je toho dokladem.

V zemédeélském terénu tak vznikne situace, kdy jeden rostlinny ma-
teridl bude nahrazen jinym, ktery se sice neliSi v morfologickych zna-
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cich, ale ma zcela odliSné sloZeni ucinnych latek. Za situace, kdy spekt-
rum péstitellt ziistane stejné, mohou za urcitych okolnosti vzniknout pro-
blémy se zachovanim odriadové Cistoty cv. Silyb. Tato obava vychéazi ze
znalosti biologickych vlastnosti ostropestfece, ktery dosud nese nékte-
ré znaky a vlastnosti prirozenych populaci. Z nich nejméné Zadouci je
postupné dozravani uborli, zejména pak spontdnni vypadavani zralych
nazek. Tomu nelze pri kombajnové sklizni zabranit. Vyjimkou nejsou
skliziiové ztraty pres 0,2 t.ha~!. V naSem pripadé posuzujeme tuto sku-
teCnost jako zdsobu neZadoucich semen na ploSe 1 ha. Orbou jsou se-
mena zapravena do vétSich hloubek, ale jiZ v dalSich letech, vynesena
na povrch, mohou kliCit a rostliny pak byt neZadouci pfimési kulturni
odridy. Cilem prédce je posoudit redlnost tohoto nebezpeci prostfednict-
vim stanoveni procenta a rychlosti kliCeni semen v zdvislosti na dohé
jejich skladovani.

MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlem byla semena ostropestfece marianského pochdazejici ze skliz-
né let 1975—1988. Pokusy byly provadény v roce 1988, tedy se semeny skladovanych
1—14 let. Semena byla skladovédna v papirovych sd¢cich pri teploté =150C a relativni
vzdu¥né vlhkosti =50 9. Kli¢ivost byla zkou3ena podle CSN 4606 10. Soudasné byla
sledovédna i energie kliceni.

VYSLEDKY

Kli¢ivost semen ostropestfece marianského klesd velmi pomalu a prak-
ticky aZ do 12. roku skladovani semena vyhovuji I. kvalitativni tfide
pro osivo ve smyslu CSN 42 26 65. Teprve po 13 letech skladovéani do-
chédzi k vyraznému poklesu kliivosti na =30 % (tab. I, obr. 1). Nej-
zajimavéjsi je vSak zjiSténi, Ze energie kliceni se v prib&hu celého sle-
dovaného souboru sklizfiovych ro¢nikii neméni a prakticky po 14 dnech
dosahuje koneénych hodnot. NiZ§i kli¢ivost, dosaZenou v roce provadeé-
ni pokusti (1988) lze vysvétlit jejich zaloZenim tésné po sklizni a je
tedy dusledkem poskliziiového dozravani. Podobné také vysledky dosa-
Zené v roce 1986 a 1981 jsou zplisobeny nizkou kvalitou osiva v diisled-
ku celkové Spatného zdravotniho stavu porostu.

I. Kli¢ivost semen ostropestiece maridnského v zdvislosti na dob# skladovani — Seed

germination capacity of milk thistle in dependence on storage time
Sklizeri Doba skladovani Klitivost3
[rok]t [roky]? [%]
1988 1 47,2
1987 2 88,0
1986 3 45,7
1985 & 942
1984 5 85,2
1983 6 99,0
1982 7 93,7
1981 8 57.2
1980 9 94,0
1979 10 95,7
1978 11 88,7
1977 12 68,2
1976 13 29,2
1975 14 33,0

lharvest [year], 2storage time [years], Sgermination capacity
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DISKUSE

Posuzujeme-li dosaZené vysledky z hlediska sledovaného cile, musime
konstatovat, Ze obavy z moZného poruSeni odriidové Cistoty prfi zméné
odriidové skladby jsou redlné. Péstovdni ostropestfece zlistane z prak-
tickych divodd u péstitelti, ktefi jiZ maji péstitelské zkuSenosti. V ramci
jednoho zemédélského podniku v priibéhu doby potencidlni kliCivosti
semen je dvoji oseti stejnych ploch ostropestfecem jiného kultivaru vice
neZ pravdépodobné. VykliCend semena starSich roc¢nikl jiného Kkultiva-
ru mohou byt pFi¢inou porusSeni odriidové Cistoty.

Lze namitnout, Ze laboratorni poméry nejsou srovnatelné s poméry
pidnimi. Empiricky ziskané vysledky vSak tuto teorii potvrzuji. Nelze
samozfejme tvrdit, Ze kli¢ivost semen v pidnich pomérech bude dosaho-
vat hodnot zjiSténych v laboratornich podminkach. Nezanedbatelné je rov-
néz niceni vykliCenych semen v pfedplodinach. Na druhé strané existuje
moZnost, Ze na stejny pozemek prijde ostropestfec dfive neZ po
13—14 letech. KliCivost je v tom pripadé podstatné vysSi, stejné tak,
jako mohou byt podstatné vys$si skliziiové ztraty, a tedy i prfimés neZa-
doucich semen v pudé. Opravnénd je rovnéZz namitka, Ze kliCivost a rych-
lost kli¢eni bude pri relativné nizkych jarnich teplotdch klieni v pol-
nich podminkach podstatné niZsi. V naSem pripadé vSak Slo o provéfeni
biologického potencidlu semen s ohledem na redlnost moZného poruSeni
odridové Cistoty v disledku kliceni neZadoucich semen star$ich, odrii-
dové odlisnych ro¢niki. Pro tento ucel je teplota zkouSeni 20°C opti-
malni.

Ponékud diskutabilni jsou vysledky vztahujici se k energii kliCeni.
Vzacné shoda v dosaZenych vysledcich v rdmci celého sledovaného sou-
boru skliziiovych rocnikd jde na vrub faktu, Ze KkliCivost, a tedy i ener-
gie kliceni, byla zkou$ena pii teploté 20°C. Nemohla se tak projevit
zndma skutecnost o poklesu energie kliCeni v zavislosti na stafi semen
(Kozadkova, 1978; Spitzova, 1984).

V kazdém pfipadé je na zdkladé zjisténych skuteCnosti nutno vyvodit
zaveér pro semenarské plochy, jezZ by nemély byt zakldddny v ramci ze-
médélskych podnikii, které péstovaly ,divoky“ ostropestifec. Analyticka
kontrola je ve vSech pfipadech nezbytna.

Piimés semen ,divokého® ostropestiece je neZddouci i na produkénich
plochach. PouZitim odridové poruSeného materialu pro izolaci je zcela
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anulovan vysledek novos$lechténi, a tedy podstatnym zpiisobem i ekono-
micnost priimyslové izolace silybinu. Je rovnéZ otdzkou, zda takova dro-
8a je vibec izolace schopnd vzhledem k odliSnému izolaénimu postupu
v pripadé zpracovani silybinové drogy. I zde je FeSenim analytickd kont-
rola v ramci produkCnich ploch, jejiZz vysledky jsou vidy jednoznacné,
at uZ ve smyslu posouzeni odriidové identity ¢i kvantitativhiho obsahu
ucinnych latek.

ZAVER

KliCivost semen ostropestfece maridnského, skladovanych 1—12 let
v papirovych saCcich pri teploté =15°C a relativni vzdus$né vlhkosti
=50 %, stanovena pii teploté 20°C, pFesahuje v celém sledovaném sou-
boru sklizfiovych ro¢niktt 70 %. Semena skladovand 13—14 let maji
kli¢ivost =30 %.

Rychlost kliCeni, vyjddfend poCtem dni za které dosahne kli¢ivost ko-
necnych hodnot, je v ramci celého sledovaného souboru stejnéa, tj. 14
dni. PFi teploté 20°C nebyla prokazana pfima zavislost rychlosti kli¢eni
na dobé skladovdni semen za vySe uvedenych podminek 1—14 let.

Vzhledem Kk biologickym vlastnostem semen ostropestiece marian-
ského je redlné nebezpecCi poruSeni odriidové Cistoty v pripadé zamény
Kultivard v rdmci jednoho zemédélského zavodu.

Literatura
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DoSlo dne 29. 8. 1991
SPITZOVA, 1. (Research Institute for Pharmacy and Biochemistry, Praha): The seed
germinability milk thistle (Silybum marianum /L./ Gaertn.) in dependence on time of
storing. Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 301—304.

The seeds of milk thistle (Silybum marianum /L./ Gaertn.) were used for a trial. They
were stored 1 to 14 years in paper bags at the average temperature of =15°C and
relative air moisture being 50 %. The trial was performed at the temperature of 20°C
with the result as follows: the seed germinability of milk thistle stored for 1 to 12
years and tested under above-mentioned conditions exceeds 70 %, that is a limit for
the quality garde I of seeds according to the Czechoslovak standard CSN 42 26 65.
Storing the seeds for 13—14 years reduces the germinability to =30 %. A rate of
germination expressed in the number of days, for which final values of germinability
are obtained, is identical, that is 14 days at the temperature of 20°C within the entire
investigated set of harvest years. At the temperature of 20°C no direct dependence
of germination rate on the time of seed storing was confirmed. Owing to the biologi-
cal properties of the seeds of milk thistle, there is a real danger from breaking the
varietal purity in the case of the change in the cultivar within a single farm.

milk thistle (Silybum marianum /L./ Gaertn.); time of storing; germinability; varietal
purity
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PRISPEVEK K AGROTECHNICE POLNIHO PESTOVANI OSTRO-
PESTRECE MARIANSKEHO (Silybum marianum /L./ Gaerin.)

P. Polik, H. Sustrova

POLAK, P. - SUSTROVA, H. (Vyzkumny tstav pro farmacii a biochemii, Praha):
Prispévek k agrotechnice polniho péstovdni ostropestiece maridnského (Silybum
marianum /L., Gaerin.). Zahradnictvi, 18, 1991 (4): 505—314.

Dva roky zahonovych (maloparcelkovych) pokusi s postupnymi vysevy ostro-
pestiece (Silybum marianum /L., Gaerin.) meély za cil zjistit optimdlni termin
vysevu této 1é¢ivé rostliny s ohledem na vynos drogy a jeji kvalitu, vyjadrenou
hmotnosti tisice semen (HTS) a jejich laboratorni klicivosti (drogou je semeno,
resp. plod — jednoplodolistova jednosemenna naZzka, Fructus cardui mariae).
Pokus byl motivovdn snahou o nalezeni alternativnich termint seii ostropestiece,
jehoZ provozni plochy z divodu stoupajicich poZadavkd na drogu stale rostou.
Provozni péstovédni vychdzi z metodiky (Kubinek, 1987), ktera uvadi jako opti-
malni interval pro seti obdobi mezi 25. 3. — 10. 4. a agrotechnickou lhitu seti
podle klimatickych regioni mezi 15. — 25. dubnem. Jiné terminy seti jsou uve-
deny po provéreni jako zcela nevhodné. ZkuSenosti se vzchdzenim a prezimova-
nim rostlin ze skliznového v¢padu vgak naznacuji i jiné moZnosti, které by
v priznivém roce mohly produkci kvalitni drogy zarucit s veétsi jistotou. Postup-
né vysevy ostropestfece byly provadény po dekddach v obdobi duben 1988 aZ
duben 1980. Po vyhodnoceni vysledki obou pokusnych let se jako optimdlni pro-
jevily dve vyrazné oddélené skupiny vysevi: 1. skupina pozdné letnich a pred-
zimnich vysevli s prezimovdanim rostlin v listové razici; 2. skupina zimnich
a Casnych jarnich vysevii, které se ukazaly jako jednoznacné nejlepS$i. U obou
skupin bylo mozné sklidit semeno o 1—2 mésice difive neZ u provoznich Kkultur,
setych obvykle po 2. dekdd& dubna i pozdé&ji. Semeno (plody) sklizené z téchto
vysevii bylo dobie vyzrdlé, s primérnou HTS a velmi dobrou Kklicivosti. Sklizené
porosty byly vyrovnané a rostliny ostropestfece byly ve velmi dobrém zdravot-
nim stavu. Béhem vegetace byl ndstup jednotlivfch vegeta¢nich fazi jednotny
a nakvétani bylo pravidelné. Vysledky pokusu nejsou nédvodem ke zméné stavaji-
ci agrotechniky, jsou k nf prispévkem, umoZiujicim lepsi vyuziti vlastnosti této
1éCivé rostliny pro jeji provozni péstovani.

ostropestiec maridansky (Silybum marianum /L./ Gaertn.); agrotechnika; termin
vysevi

Rostlinnd hepatoprotektiva, mezi kterda ostropestfec maridnsky (Sily-
bum marianum /L., Gaertn.) diky obsahovym l4tkdm silymarinového
komplexu patfi, jsou na vnitfnim trhu i v zahrani¢i stale Zadanejsi, coz
se odrazi i ve stoupajici vymeére ostropestfece v provoznim péstovani.
Podle pouZivané metodiky péstovani ostropestfece je tato 1éCivka vyse-
vdna ve druhé a tfeti dekdadé dubna s upozornénim na vyhodnost v€asnéj-
§itho vysevu v terminu od 25. 3. do 10. 4. Pribéh sraZek v poslednich le-
tech v nékterych mésicich (méné neZ 50 % dlouhodobého normalu, z to-
ho asi polovina ve formé privalové srdzky) a vysokda hmotnost semen
navozuji otdzku, zda jiny termin vysevu, lépe vyuZivajici jarni, resp.
zimni vlédhy, by nebyl vyhodné&jsi. ZkuSenosti se vzchdzenim a vyrovna-
nosti porostli v provozu tomu rozhodné nasvédcuji, casty vyskyt ,nerad-
kovych kultur® ostropestiece na sklizenych plochdch na podzim i na
jate priStiho roku je zplisoben vzejitim skliziiového vypadu, ktery je
schopen vzchdzet v pozdnim 1été a na podzim po sklizni a prezimovat
v listové rizici nebo v pripadé pozdni sklizné na jafe nasledujiciho roku.
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V obou pripadech je start rostlin daleko rychlejsi, vyuZitelna doba
setrvani kultury na poli se prodluZuje a i v pfipadé nepfiznivych klima-
tickych podminek v kvétnu a cCervnu ostropestfec bezpecné dozrava.
U jednoleté rostliny, jejiz uZivanou drogu tvoFi semena (resp. plody,
Fructus cardui mariae), to byly tyto divody, které inspirovaly snahu po
nalezeni optimdalniho terminu seti. Druhou moZnosti, jak zajistit kvalit-
ni sklizeni, by bylo pouZiti desikanti. Pokusy s timto zamérfenim byly
provedeny, ale zaleZitost s rezidui pfipravkd byla reSena jen orientacné
s védomim toho, Ze veSkera chemizace v pFipadé kultur léCivych rostlin
narazi na opravnéné vyhrady.

Pokus byl rozvrZen do dvou etap po 12 meésicich. Prvni etapa byla za-
hajena vysevem ve 2. dekddé dubna 1988 a ukonCena vysevem v 1. de-
kddé dubna 1989 (Pol4k, 1990). Druhd etapa zacCala obdobné vysevem
ve 2. dekddé dubna 1989 a skoncila shodné v 1. dekddé dubna 1990
(Sustrova, 1991). Rozd&leni na etapy neni ve smyslu ovéFovacim,
dva roky pokusu se stejnou metodikou by meély zvySit priikaznost ziska-
nych vysledkid, obzvladté v pripadé, Ze dojde ke shodé. Vysledky dvou
pokusnych let samozfejmé& nelze prameérovat, oba roky se klimaticky
odliSovaly, relativné pritkazny primér by vznikl z vysledkl alespoil péti
pokusnych let. ProtoZe prace takového rozsahu nebyla poZadovana, je
tfeba smifFit se s tim, Ze i zavér je spiSe orientacniho charakteru. V tom-
to smyslu je i formulovan, pfestoZe je minén mirné kontroverzné vici
stavajici pouzZivané metodice péstovani ostropestfece maridnského (K u-
binek, 1987).

MATERIAL A METODA

Jako osivo byla pouzita smés ze sklizni pokusnych i provoznich ploch z roku 1987.
Klic¢ivost semen po 20 dnech byla 36 % (teplota 20°C, 4 x 100 semen, Petriho misky
o priméru 10 cm, filtracni papir, mofeno Dithanem M 45, provozni davka 0,3 Y%,
HTS (4 x 500 semen) — 28,7 g. Pokus byl zaloZen na pozemku pokusné zahrady VUFB
v Hioubg&ting (Praha 9), priprava pldy byla provedena v breznu aZ dubnu po zaoraném
zeleném hnojeni. Plocha pokusu byla 150 m?, rozmér parcelek 1 x 2 m pro kaZdou
dekadu, tj. 6 m? pro jeden mésic.

Terminy vysevu byly po dekddach, kazdého 10., 20. a 30. v mésici =2 dni, uvaZovana
varianta vysevii v HM terminech (kaZdého 15. a 30. v mésici byla zvdZena a shleda-
na piili3 hrubou), prvni termin seti 20. 4. 1988, posledni 10. 4. 1990. Byl zvolen pro-
vozni vysevek, tj. 15 kg.ha—l. PFi uvaZované vzchdazivosti do 40 % to predstavuje
provozni hustotu porostu do 120 000 rostlin na hektar.

Hloubka seti byla 3 cm, ru¢ng do brazdy, zahrnuto, po zaseti povrch mirné utuZen,
mezitddkova vzdalenost 62,5 cm. Seti se uskute¢nilo vzdy, kdyZ bylo moZno do poku-
su vstoupit. Nebylo seto do rozmdaceného povrchu a pod snih. Pokus nebyl zavlaZovan,
nebyly pouZity preemergntni ani postemergentni herbicidy, nebyly upravovédny pocty
rostlin. V pribghu vegetace bylo podle potfeby pleckovéno, varianty byly sklizeny po-
stupné v optimdlni zralosti bez pouZiti desikantt.

U vsech variant setf byly sledovany tyto vegeta¢ni faze a ukazatele:
— vzchézeni
— Tradkovani
— dosaZen{ ristové faze dvou pravych listd
— pocet jedincl ve fazi péti pravych listd
— dosaZeni ristové fdze 10 pravych listl
— plné kvetenf
— suma srazek do sklizné
— dosaZeni skliziiové zralosti, resp. potet dnii od seti varianty do sklizn&
— vynos
— HTS
— Kklic¢ivost v laboratornich podminkéch
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus byl sledovan nepfetrZité a hodnoceni zaznamendavano. Po uza-
vPeni obou etap byly ziskané udaje zpracovany pro jednotlivé ukazatele
tabelarné a graficky po dekddach formou sloupcovych grafii. PouZité
jednoduché sloupcové grafy nepripoustéji Zddnou jinou moZnost vykladu
ziskanych dat neZ moZnost diskutovanou déale. Vzhledem k tomu, Ze
Casovy posun terminll vysevilt je pFfi vSech nekonstantnich podminkéach
v podstaté nespojity, nebyly pouzity linedrni grafy ani Zadny z typi
proloZenych grafli, pripoustéjicich interpolaci. Oznaceni jednotlivych
variant v tabulkach je provedeno dvojCislim, ve kterém rimska cCislice
urcuje meésic a arabska konec dekady, ve které byla varianta seta. V gra-
fech jsou varianty znaCeny souhrnné arabskou Cislici mésice. Nejedno-
tnost je diisledkem technické moZnosti zpracovani dat.

Ze sledovanych vegetaCnich ukazateli byly vyhodnoceny tyto:

— TFadkovani — pocet dnil od seti varianty (tab. I)

— pocet jedinct v ristové fazi péti pravych listi (tab. II)

— plné kveteni — pocet dni od seti varianty (tab. III)

— dosaZeni skliziiové zralosti, resp. pocCet dnli od seti varianty do skliz-
né (tab. IV, obr. 1).

I. Podet dnli od seti do Fddkovani (ostropestfec v riistové fdzi déloZnich listi ) —

The number of days from sowing to row spacing (milk thistle in the growth stage
of seed-lobes)

Dny po seti? Dny po seti Dny po setf?
Variantal Varianta! Variantal
1988/1989|1989/1990 1988/1989]1989/1990 1988/1989(1989/1990
VIII/1 8 29 XI11/1 - 159
1V/2 40 20 VIII/2 17 23 XI11/2 - -
1V/3 33 15 VIII/3 16 19 X11/3 92 —
V/1 22 21 IX/1 10 15 1/1 75 86
v/2 13 18 1X/2 12 19 1/2 66 65
V/3 10 10 1X/3 17 19 1/3 56 52
VI/1 /4 23 X/1 12 27 11/1 47 50
Vi1/2 11 22 X/2 — — 11/2 41 37
V1/3 11 14 X/3 159 — 11/3 34 34
VII/1 12 31 XI1/1 152 180 111/1 26 30
Vil/2 12 27 X1/2 — 184 111/2 24 35
VII/3 14 18 X1/3 — — 111/3 22 29
1V/1 29 24

lyariant, 2days after sowing

Ukazatele vynosu a kvality semene:
— skuteCny vynos z parcelky (tab. V, obr. 2)
— prepocteny vynos z 1 ha (tab. VI)
— HTS (plodu) — tab. VII
— Kklicivost v laboratornich podminkéach (tab. VIII, obr. 3).

PrestoZe pokus s postupnymi vysevy ostropestfece maridnského pro-
bihal ve viceméné nepreruSeném péasu (s vyjimkou termin@, kdy nebylo
mozné z technickych diivodi na pozemek vstoupit) po dva roky a cel-
kem bylo seto v 65 terminech (1988/1989 — 32 termint, 1989/1990 —
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II. Pocet rostlin v ristové fazi péti pravych listi — The number of plants at the
growth stage of five true leaves

= o = .
—— Podcet rostlin e Pocet rostlin o Pocet rostlin?
1988/1989(1989/1990 1988/1989(1989/1990 1988/1989(1989/1990
VIII/1 60 47 XI11/1 — 2
1v/2 46 45 VIII/2 11 50 X11/2 — -
1v/3 31 41 VIII/3 5 18 X11/3 3 —
V/1 43 36 I1X/1 45 55 /1 8 8
v/2 32 38 1X/2 42 64 1/2 12 7
Vv/3 39 27 1X/3 19 23 1/3 15 20
VI/1 13 28 X/1 9 — 11/1 27 18
Vi/2 36 31 X/2 —_ — 11/2 8 30
VI1/3 20 46 X/3 2 — 11/3 29 16
VII/1 33 9 X1/1 1 3 111/1 37 20
V1I/2 42 26 X1/2 — 2 111/2 43 27
VII/3 29 22 X1/3 19 23 111/3 18 24
1v/1 52 42

lyariant, number of plants

11I. Potet dnii od seti do dosaZeni riistové faze plného kveteni (kvete nad 75 % rost-
lin) — The number of days from sowing to growth stages of full flowering (blossoms
over 75 % of plants)

0 set? Dny po seti2 | Dn 2
Variantal! Doy pl 2 Variantal 7R i Variantal y.bo sell
1988/1989{1989/1980 1988/1989(1989/1990 1988/1989|1989/19390
VIII/1 275 291 XI11/1 - 212
1v/2 88 78 VIII/2 262 281 X11/2 — —
1V/3 99 78 VIII/3 255 280 X11/3 60 —
V/1 82 — 1X/1 259 263 /1 157 175
v/2 76 —_ 1X/2 252 269 1/2 148 163
V/3 71 — 1X/3 245 — 1/3 139 151
VI/1 — 140 X/1 — — 11/1 128 136
Vi/2 101 133 X/2 — — 11/2 119 130
V1/3 — — X/3 223 — 11/3 111 127
VII/1 — - X1/1 225 240 111/1 103 112
VII/2 — — X1/2 —_ 258 111/2 97 101
VII/3 — — X1/3 — — 111/3 87 94
1v/1 84 87

For 1—2 see Tab. I

33 terminti), z nichZ vétSina je parovych, lze ziskané udaje a z nich
vyplyvajici zavéry povaZovat pouze za orientaCni. Diivodem je predeviim
existence jediného pokusného mista (Praha - Hloub&tin) a velice ne-
priimérny priibéh pocasi vietné rozloZeni sraZek v obou pokusnych le-
tech. I p¥i porovnéni jediného ukazatele, a to srdZek v letech 1988 —
1990 s dlouhodobym srazkovym normélem (N) je zfejmé, Ze mnoho da-
vodi k zev8eobecné&ni ziskanych vysledki nent:
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I. II. III. IV. V. VI. VII VIII IX. X. XI. XII.
1988 6,4 24,2 10,1 110,4 74,0 58,8 15,4 25,2 57,4
1989 | 8,4 24,2 33,5 51,2 23,8 53,6 59,5 22,8 61,8 29,0 29,5 19,5
1990 | 7,3 37,0 18,0 47,5
N 25,8 26,0 25,5 35,4 58,4 25,3 86,0 67,2 34,6 41,0 24,9 28,0
IV. Pocet dnt od seti do sklizng&, dosaZeni sklizifiové zralosti — Number of days from
sowing to harvest, gaining the harvest ripeness
2 2 2
Variantal Ny po setl Variantal Doy peraot Variantal Drly Do gET
1988/1989(1989/1990 1988/1989(1989/1990 1988/1989(1989/1990
VIII/1 306 305 X11/1 — 239
1v/2 122 118 VI11/2 296 294 X11/2 — —
1V/3 136 108 VIII/3 287 283 X11/3 197 —
V/1 129 — 1X/1 276 275 /1 184 202
v/2 119 —_ 1X/2 266 264 1/2 176 192
V/3 125 —_ 1X/3 254 —_ 1/3 169 169
VI/1 — 159 X/1 — — 11/1 158 158
Vi/2 — 149 X/2 — — 11/2 156 149
VI1/3 — — X/3 256 — 11/3 148 145
VII/1 — — X1/1 246 269 111/1 138 132
Vii/2 — — X1/2 — 259 111/2 130 129
VII/3 — — X1/3 — —_ 111/3 120 125
1V/1 117 118

For 1—2 see Tab. 1

V. Skute¢ny vynos z jedné parcelky [g.2m—2] — Actual yield per plot [g per 2 m?]

. Vynos? Vynos? Vynos?
Variantal Variantal Variantal
1988/1989!1989/1990 1988/1989]1989/1990 1988/1989|1989/1990
VIII/1 47,9 370,4 X11/1 — 18,7
1V/2 179,0 112,4 VIII/2 250,1 392,1 XI11/2 — —_
1V/3 7,8 83,0 VIII/3 199,6 167,8 XI11/3 157,6 —
V/1 42 — 1X/1 405,9 180,9 1/1 167,5 177,7
V/2 14,9 — 1X/2 609,8 36,2 1/2 249,6 246,0
V/3 18,2 —_ 1X/3 22,1 —_ 1/3 201,4 280,3
VI/1 — 2 X/1 — —_ 11/1 364,8 481,5
Vi/2 — 8,6 X/2 — —_ 11/2 59,8 517,4
V1/3 —_ — X/3 1.7 _ 11/3 200,9 176,9
VII/1 —_ — X1/1 31,6 14,2 111/1 281,4 146,0
VII/2 —_ - X1/2 — 11,5 111/2 112,4 211,2
VI11/3 — — X1/3 — = 111/3 90,7 143,2
1v/1 63,6 130,6
lvariant, %yield
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1. Vegetacénf doba; osa x — doba seti [mésic], osa y — dny do sklizng&; 3 plny pocet
dni, M bez vegetacniho klidu — Growing season; x axis — time of sowing [month],
y axis — days to harvest; (J full number of days, ® without break in the growing
season

Oba pokusné roky se v obdobi seti a startu nejlispésnéjSich termin
pomérné malo liSi, o to vice se odliSuji od dlouhodobého normélu. Po-
kus tohoto druhu by mohl daleko presnéji slouZit jako kontroverzni se
stavajici metodikou péstovani, kdyby probihal na vice mistech, pokud
moZno v oblastech péstovéni této 1éCivé rostliny a predevSim vice let
po sob&. O mirné obecné platnosti ziskanych poznatkd by bylo mozZné
uvazovat v pripadé, Ze pripustime urCitou tmyslnou chybu a budeme
uvazovat tfi terminy vysevu v jednom mésici za tfi opakovani. Ale ani
tehdy neni mozné dale formulovany zavér stavét striktné do opozice uZi-
vané metodice. Ziskané vysledky nejsou navodem k jeji zméné. Zavér
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2. DosaZené vynosy; osa x — doba seti [mésic], osa y — vynos [g.2m~2] — The
yields obtained; x axis — time of sowing [month], y axis — yield [g per 2 m?]
VI. PrepoCteny hektarovy vynos [t.ha—!] — Converted yield per hectare [t per ha]
) Vynos? Vynos? Vynos?
Variantal Variantal Varianta!
1988/1989(1989/1980 ,1988/1989’1989/1990 1988/1989(1989/1990
VIII/1 0,239 1,852 XI1/1 - 0,094
1V/2 0,895 0,562 VIII/2 1,250 1,961 X11/2 —- —
1V/3 0,039 0,415 VIII/3 0,998 0,839 XI11/3 0,788 —
v/1 0,021 — 1X/1 2,029 0,905 1/1 0,837 0,889
v/2 0,074 — 1X/2 3,049 0,181 1/2 1,248 1,230
V/3 0,091 — 1X/3 0,110 — 1/3 1,007 1,402
VI/1 — 0,016 X/1 == == 11/1 1,824 2,408
V1/2 — 0,043 X/2 — o 11/2 0,299 2,587
V1/3 —_ — X/3 0,058 — 11/3 1,004 0,885
VII/1 —_ _ X1/1 0,150 0,071 111/1 1,407 0,730
VII/2 — X1/2 — 0,058 111/2 0,562 1,056
VII/3 — — X1/3 — — 111/3 0,453 0,715
1V/1 0,318 0,653
For 1—2 see Tab. V
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VII. Hmotnost tisice semen (HTS]), resp. plodi [g] — Thousand-kernel weight (TKW)
or fruits [g]

_ HTS | HTS HTS
Variantal |Variantal Variantal
1988/1989 1989/1990' 1988/1989|1989/1990 1988/1989|1989/1990

VIII/1 18,4 27,7 X11/1 — 16,3

1v/2 21,8 26,3 VIII/2 25,0 29,8 X11/2 — —

1V/3 271 19,5 VII11/3 24,0 27,9 X11/3 24,9 =
v/1 8,3 1X/1 23,8 29,2 1/1 26,1 25,2
v/2 19,6 — 1X/2 25:1 25,0 1/2 23,5 26,5
v/3 19,1 — 1X/3 20,6 — 1/3 244 29,7
VI1/1 — 16,8 X/1 — — 11/1 26,4 26,6
V1/2 =— 19,1 X/2 — — 11/2 21.5 28,1
V1/3 — —_ X/3 19,4 — 11/3 26,8 29,6
VII/1 -— — X1/1 18,3 18,4 111/1 249 24,3
Vii/2 - — X1/2 — 17,0 111/2 24,5 27,2
VII/3 — - X1/3 — — 111/3 23,8 27,3
1v/1 19,6 25,8

lyariant

VIIL. Kli¢ivost semen [%] v laboratornich podminkdch (4 x 100 semen, mofeno Di-
thane M 45 0,3 %) — Germinative capacity of seeds [%] in laboratory conditions
(4 x 100 seeds, treated with Dithane M 45 of 0.3 %)

Kli¢ivost? Kli¢ivost? Kli¢ivost?
Variantal Variantal Varianta!l
1988/1989(1989/1980 1988/1989|1989/1990 1988/1989|1989/1990

VIII/1 84,0 98,3 X11/1 — 62,0

1V/2 86,4 93,0 VIII/2 96,8 98,6 X11/2 — —

1v/3 87,9 92,4 VIII/3 95,0 98,2 X11/3 96,8 —
V/1 17,7 — 1X/1 96,8 95,4 1/1 948 939
v/2 83,7 — 1X/2 95,5 77,7 1/2 86,8 98,3
Vv/3 80,9 — 1X/3 87,3 — 1/3 86,3 95,3
VI/1 — 443 X/1 — - 11/1 93,0 99.8
Vi/2 — 51,8 X/2 — —_ 11/2 81,3 92,8
VI1/3 —_ — X/3 73,8 — 11/3 93,8 95,9
VII/1 — — X1/1 915 66,5 111/1 96,3 87,6
VII/2 — — X1/2 — 77,8 111/2 94,0 96,5
VII/3 — — X1/3 — —_ 111/3 90,5 88,9
1v/1 83,8 97,7

lyariant, 2germinative capacity

pokusu je nutno chéapat v plném smyslu nazvu Clanku jako prispévek
k agrotechnice péstovani ostropestfece maridnského. RozSifeny interval
terminu seti lze uplatnit hlavné v klimaticky a srdZkové ,nenormal-
nich“ letech, kdy lze lépe vyuZit vlastnosti této rostliny, protoZe pri
striktnim dodrZeni terminu seti podle stavajici metodiky je obtiZné za-
jistit alespoil primeérnou sklizei drogy.
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3. Kli¢ivost semen jednotlivych variant (4 x 100 semen, moieno Dithane M 45 0,3%];
osa x — doba seti [mésic], osa y — Kklitivost [%] — Germinative capacity of seeds
of different variants (4 x 100 seeds, treated with the preparation Diathane M 45
0.3%); x axis — time of sowing [month], y axis — germinative capacity ' [%]
ZAVER

Zaveér ze ziskanych vysledkii obou pokusnych let vyplyva z jejich ta-
beldarniho zpracovani a predevSim obr. 1 aZ 3. Jako nejisp&snéjsi se
v obou etapach projevily dvé vyrazné ohraniCené skupiny termind vy-
sevii: 1. pozdné letni aZ predzimni vysevy s piezimovanim rostlin v ri-
stové fazi vice Ci méné bohaté prizemni listové rhZice, 2. zimni a Cas-
né jarni vysevy s dobrym vyuZitim zimni vldhy a s kratS$im setrvanim
kultury na pozemku pfi dosaZeni nadprimérné sklizné a dobré kvality
sklizené drogy.
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POLAK, P. - SUSTROVA, H. (Research Institute for Pharmacy and Biochemistry, Praha):
A contribution to the cultural practices of field growing of milk thistle (Silybum
marianum /L./ Gaertn.) Zahradnictvi, 18, 1991 (4):305—314.

Micro-plot trials performed for two years with gradual sowings of milk thistle were
aimed at finding the optimum date of sowing of this medicinal herb with respect to
the yield and quality of the drug expressed by TKW and laboratory germinability
(the drug is represented by seed or fruit — monocarpous-phyllous monospermous
achene, Fructus cardui mariae). The trial was motivated by an effort to find out
alternative dates of sowing of milk thistle, as its cultivation areas are extending
constantly for the reasons of growing demands for the drug. The practical cultivation
is based on the methodology (Kubinek, 1987) giving an optimum time for sowing
between 25 March and 10 April and cultivation period of sowing according to the
climatic regions being between 15 and 25 april. Other dates are entirely unsuitable
after tests. However, the experience obtained from emergence and wintering of plants
from the harvest falling out suggests also other possibilities which could ensure the
high-quality drug production with higher degree of certainty in a good vyear.

The gradual sowings of milk thistle were carried out in decades in the course of
April 1988 to April 1990. After evaluation of the results for both experimental years,
as optimum were manifested two considerably different groups of sowings: 1st group
— late summer and pre-winter sowings with wintering of plants in leaf rosette;
group 2 includes winter and early spring sowings, these being found to be the best
ones. Both groups enabled to harvest the seeds earlier by 1 to 2 months than in field
cultures sown usually after the second decade of April and later. The seed (fruit)
harvested from these sowings was well-rippen of average TKW and very good germi-
nability. The harvested stands were balanced and milk thistle plants were of a good
health. The onset of various growing stages was unified during the growing season
and the blossoming was regular as well. The results of trial cannot serve as instru-
ctions how to change cultural practices, they only contributs to it, thus enabling to
better utilization of the properties of this medicinal herb for its field growing.

milk thistle (Silybum marianum /L./ Gaertn.); cultural practices; date of sowing
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