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VLIV REZU NA PRODUKTIVITU JABLONI TVAROVANYCH JAKO
STIHLE VRETENO V OBDOBI NARUSTAJICICH VYNOSU

J. Sus, K. Prskavec

SUS, J. - PRSKAVEC, K. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav ovocnéaisky, Holovousy):
Vliv fezu na produktivitu jabloni tvarovanych jako §tihlé vieteno v obdobi nariista-
jicich vynosid. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 161—178.

V letech 1985 — 1989 byl hodnocen vliv riznych terminl fezu jabloni tfi odrid
(Spartan, Golden Delicious a Melrose) na podnoZi M 9 v 6. aZ 10. roce po vy-
sadb& na riist, plodnost a kvalitu ovoce. Soudasné se sledovala pracnost fezu
s velikosti feznych ran a hmotnosti biomasy odstranéné fezem. Za standard (kont-
rolu) ve srovndvacich pokusech byl zvolen kaZdoroc¢ni zimni fez; vedle toho byl
zimni Fez kombinovan pravidelng s pozdné letnim PFezem zacdtkem srpna a jako
posledni varianta se uplatiioval kaZdoro¢ni fez v dob& kveteni stromi. Projevil se
vyznamny pokles vynost Ppri fezu b&hem kveteni stroml. Tato tendence je v3ak
zfejma i pfi pravidelném dopliujicim letnim Fezu uvedenych odrid zacdtkem
srpna. Rist stromi, primérnd hmotnost plodu ani skladovatelnost jablek v chla-
dirné nebyly Fezem vyznamné ovlivnény. Pozdné letni Fez zacCdtkem srpna a rez
v dob& kveteni mély priznivy vliv na sniZeni poméru drasliku a véapniku v plo-
dech odrid Spartan a Golden Delicious. Finan¢ni hodnota sklizeného ovoce, vy-
jadrujici podil jakostnich tfid, zpresiiuje vynosové parametry jednotlivych variant
fezu z pohledu ekonomického. Spotieba €asu na ru&ni Fez jabloni se pohybovala
od 29 do 52 hodin na hektar a je vyrazné niZ8i neZ u vzristné&jSich kombinaci
odrid a podnoZi: Jako nevhodny se ukazuje kaZdorocné opakovany rez posunuty
do doby kveteni stromi, nebot vyznamné sniZuje produkci jablek. Rez v obdobi
vegetacniho klidu (zimni) by mé&l zistat zdkladnim pé&stitelskym opatfenim v in-
tenzivnich sadech ve tvaru $tihlé vreteno na podnozi M 9.

jabloii; §tihlé vieteno; -plodnost; zimn{ a letni Fez; spotfeba €asu pri fezu; vynosy;
kvalita ovoce

Jednou z nejacinnéjSich cest, jak omezit pozd&jsi rist stroml na sta-
novisti, jsou vysoké vynosy. Ty jsou mimo jiné podminény vhodnou kom-
binaci odriidy a podnoZe v danych podminkdch a optimalizaci sponu,
tvarovani a Ffezu daného péstitelského systému. V zahraniCi i u nas se
ukazuje, Ze predev$im slabé rostouci podnoZe maji nejvétsi vliv na do-
sazeni vysokych mérnych (specifickych) vynost pFi uplatnéni vykon-
nych odrad. _

V jiZnim Tyrolsku byly jiZ v poloviné 70. let nové vysadby ze dvou
tfetin vedeny ve tvaru §tihlé vieteno v hustém sponu na podnoZi M 9
aM 26 (Raifer, 1976). Oberhofer (1981) potvrzuje, Ze pro ovoc-
nafrstvi zdpadni Evropy zlistdva Stihlé vieteno na slabé rostouci podnoZi
i pro osmdesatd léta nejperspektivnéjSim tvarem jabloni; obdobné zavé-
ry byly ucinény i pro devadesdtd léta na Ctvrtém mezinarodnim sympo-
ziu ,Husté vysadby v ovocnaistvi“ v Nizozemi (S us, 1988).

Stihlé vieteno jako tvar s vysokym mérnym vynosem a malou potfe-
bou fezu nemd na rozdil od klasickych forem péstovani (zdakrsky, ovoc-
né stény) stabilni ¢ili nosnou kostru. Plodné vétve, vétS§inou previslé, se
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po tfech aZ péti letech obnovuji tak, Ze se zkrati na vhodny pokracujici
vyhon nebo se zcela odfiznou u kmenu (Kolektiv, 1983; Sus, 1990a).

Vedle zimniho (pfedjarniho) Fezu, ktery se zdd pro praxi nejpfijatel-
neéjsi a nejucelnéjsi, zavadi se v ovocnaisky vyspélych zemich v intenziv-
nich vysadbach také letni Fez. Jeho podil vyznamné roste predevSim
u odrid vybarvujicich do Cervena nebo do Zluta a u téch, které maji
sklon k fyziologické skvrnitosti (hofké pihovitosti) plodt (Mik a, 1983;
Scotti, 1984). Dnes je letni ez uzndvan prevazné jako vyznamny do-
plnék zédkladniho zimniho rezu (K1lu ge, 1983).

Neékteré prace naznacuji, Ze lze zcela presunout zimni Fez na pracov-
né vyhodnéjsi obdobi (Cerven, Cervenec), aniZ to negativhé ovlivni eko-
nomické vysledky pé&stovani jabloni (Struklec, 1981).

V naSich pokusech jsme vSak prokazali negativni vliv zdkladniho Iezu
v Cervnu na celkové vynosy jablek (Sus, 1985; Sus a Prskavec,
1986).

Dlouholeté priznivé zkuSenosti s letnim Fezem jsou v Nizozemi. V osvét-
lenych korundch ovoce lépe vybarvovalo, zlepSila se jeho skladovatel-
nost, dokonce se zvySsily vynosy (Lemmens, 1980).

Z hlediska vhodného terminu letniho Fezu se vétSina autortt shoduje
v tom, Ze jabloné je nejlépe fezat ve druhé poloviné Cervence aZ zacat-
kem srpna, to je v obdobi, kdy konc¢i rist kratkych letorostii (Inner-
hofer, 1981). Tento pozdné letni Fez zlepSuje pomér drasliku a vapniku
ve prospéch vapniku (Lemmens a Spruit, 1980) a lze jim lépe
brzdit rist stromi neZ zimnim Fezem.

Silnéjsi letni fez miZe vést ke zmenSeni plodld (S us, 1985, 1990b). To
miZe byt vyhodné u velkoplodych odriid, zatimco u odriid s mensimi plo-
dy a dobrou nadsadou by se meél uplatiiovat jen mirny prosvétlovaci rez
jako doplnék rezu zimniho (Widmer et al., 1987).

Abychom zjistili reakci vybranych odrtd jabloni na fez v obdobi vege-
tace ve srovnani s rezem zimnim za del8i Casovou Fadu, zaloZili jsme
pokusy s fezem u tfi odrid jabloni na podnoZi M 9 tvarovanych systé-
mem S§tihlé vPeteno. Vychdzeli jsme ze specifickych podminek u nés
v néavaznosti na predchozi zkuSenosti s letnim Fezem u silné&ji rostou-
cich stromli (Sus a Prskavec, 1986).

MATERIAL A METODA

Pokus s tezem jabloni v obdobi plodnosti byl zaloZen od Sestého roku po vysadbé
(1985) u téchto odrid: Spartan (dvoulety vysadbovy material), Golden Delicious (jedno-
lety vysadbovy materidl) a Melrose (dvoulety vysadbovy materidl) — vSechny odridy
na podnoZi M 9; spon 4,0 x 2,0 m. Opérnou konstrukci jsou pozinkované Zelezné trubky
(vymét) o priméru 0,5”.

Pidni typ daného stanovi$t€ je urodnd hnédozem, pida stfedné tézka, hlinit4,
nadmoiska vyska ¢inf 290 m, ro¢ni pramér teplot 7,9°C a uhrn srdZek 650 mm za rok.

V sadu je b&Zna agrotechnika. Pracovni uli¢ky jsou udrZovédny systémem seZinaného
zatravnéni, pdsy pod korunami stromid se o$etfuji proti plevelim herbicidy. Hnojenf
i ochrana proti chorobam a $kGdcim mély jednotny charakter a respektovaly integro-
vané pojeti s minimalizaci zasah.

Od roku 1980 do roku 1984 byly v této vysadbé sledovany tfi zplisoby tvarovaciho
(vychovného) rezu (Sus, 1985), které v této praci nejsou uvadény.

0d roku 1985, na zacCatku plné plodnosti, byly nové usporddédny tfi varianty frezu
ve Ctyfech opakovadnich po 10 stromech tak, aby v kaZdé z variant byly rovnomeérné
zastoupeny predchozi zplsoby tvarovani stromki v obdobi nédstupu do plodnosti.
Varianta 1 — kaZdoro¢ni zimni{ Ffez (kontrola);

Varianta 2 — kaZdoroc¢ni zimni a dopliikovy pozdné letn{ fez zaCatkem srpna;
Varianta 3 — fez v dob& kveteni stromd.
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Hlavnim cilem pokusu bylo zjistit vliv dlouhodobého uplatiiovdni Fezu v dob& vege-
tace na rist stromi, velikost a hLmotnost plodi a soucasn& optimalizovat vynosy
u perspektivniho tvaru jablon& — S§tihlého vietene na slabé rostouci podnoZi.

K vlastnimu fezu se pouZivaly rucni zahradnické niliZky a pilka. Vysledky zahrnuji
zatim pétileté obdobi (1985 az 1989).

V pokusu byly hodnoceny tyto parametry:
1. Rist stromi
— objem koruny: z naméfenych hodnot vyiky koruny, jeji podélné a pri¢né 3ifky,
s pouZitim vzorce pro vypocet komolého kuZele (Neumann a Neumann,
1979):
V =81 x §q x vk x 0,52,

kde V je objem koruny, S; je podélna §itka koruny, 5, je pri¢nd $ifka koruny
a vk vySka koruny;

— plocha pri¢ného prifezu kmene (prirtistky) ve vySce 0,3 m nad mistem ocko-
vani. Obvody kmen( jsme mérili vZdy na konci vegetace krejéovskym metrem
v jednotné vyice oznacCené trvale bilym pruhem. Ze zjiSténych obvodli byla vy-
poctena plocha piiéného prifezu kmene. Rozdil mezi témito plochami ve dvou
po sobé nésledujicich letech udava prirtistek plochy priéného prifezu kmene, ke
kterému je vztahovan (vedle objemu koruny) i mérny vynos.

. 2. Vynos ovoce:
— absolutni plodnost (vynos jablek ze stromu a prepoCet na hektar vysadby pfi

daném sponuj;
— meérné (specifickd) plodnost, vyjadiujici v§nos ovoce z jednoho stromu pfipada-
jici na 1 m3 objemu koruny nebo na 1 cm? prirlistku plochy priifezu kmene.

3. Kvalita ovoce:
— primérna hmotnost jednoho plodu;
— stanoveni podilu jakostnich tfid;
— obsah vybranych prvki v duZningé plodi;
— skladovatelnost plodl v chladirné.

4. Ekonomické aspekty:
— slanoveni potreby Casu na Fez siromi;
— vztahy mezi poctem zdsahll na strom a spotrebou Casu na fez;
— finan¢ni hodnota sklizeného ovoce podle zastoupeni jakostnich tfid;
— hmotnost dfeva odstranéného pii fezu.

VazZeni plod ndsledovalo co nejdfive po sklizni, prim&rnd hmotnost jednoho plodu
vychdzela z hmotnosti pé&ti set namdtkové vybranych plodi ve varianté. Velikostni
tffdénf odpovidalo platné Ceskoslovenské statni normé& 463010 Jadrové ovoce. Na po-
s§kozeni jablek nebyl bran zietel. Ke skladovani vzorkt jablek pii teplotdé +2 aZz +40C
byl vyuZit chladici box ustavniho skladu ovoce. Odfezané vétve a vyhony v pokusu
byly véZeny pomoci mincife; jejich primér byl méfen u bdze posuvnym milimetrovym
meéritkem. Spotfebu Casu na Fez jsme méFili stopkami, pricemZ se pocitalo i s nezbyt-

nym oddechovym c¢asem; polet Ffeznych ran (zdsahl) se zjiStoval soulasné pri rezu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ovlivnéni objemu korun Fezem jabloni v Sestém aZ desatém roce uvadi
tab. I. Je zFejmé, Ze pi'i zaclenéni fezu v obdobi vegetace doSlo u odrid
Spartan a Golden Delicious na podnoZi M 9 k urcitému zmenSeni veli-
kosti koruny, rozdily vS8ak nejsou statisticky prtikazné, s vyjimkou roku
1986, kdy u odridy Golden Delicious vyznamné poklesl objem Kkoruny
u varianty kombinovaného zimniho a letniho Fezu v srpnu ve srovnani
s kontrolou (zimni fez).

Odrtida Melrose nartistala téméf shodné pfi uplatnéni zimniho a kvét-
nového fezu; kombinace zimniho a letniho Fezu zplisobila zmenSeni ob-
jemu koruny proti kontrole o 6,3 %, coZ je statisticky nepriikazny roz-
dil. Vysledky byly hodnoceny strojné pocetnim zptisobem metodou ana-
lyzy variance s intervalem spolehlivosti 95 % (P = 0,05).

Vysledky vlivu Fezu na prirtistky plochy prifezem kmene jsou zpra-
covany v tah. II. Dopliikovy letni rez zac¢atkem srpna nebo zédkladni kvt-
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1. Objemy korun u S$tfhlych vieten jabloni v obdobi plodnosti; pokus s fezem 6. aZ
10. rok (vysadba z roku 1979, spon 4 x 2 m) — Crown volumes in the ,slim spindle“
apple trees in the fruiting season; with pruning in the 6th — 10th year (orchard
planted in 1979 spacing 4 x 2 m)

Varianta Objem koruny na konci vegetace? [m3] Pr%?lél‘;l‘f ;’(/0
e objem e
DG 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 (m] |kontrole!

Spartan/M 9
1 257 a 249a 3,11a 3,67 a 436a 324a 100
2 211la 3,34a 247 a 280a 3,31 2,61a 80,6
3 247 a 2,28a 2,58 a 3,32a 3,93 a 292a 90,1

Golden Delicious/M 9

1 2,26 a 3,22a 3,51a 443a 3,87 a 3,46 a 100

2 25la 2,50 a 3,41a 3.12b 3,56 a 3,02a 87,3

3 229a 290 a 3,59a 3,59ab| 3,06a 3,09a 89,2
___Melrose/M9 ,

1 238a |- 2,52a 291a 39la 4,37 a 3,22a 100

2 234a 243 a 252a 3,24a 294 a 269a 83,7

3 2,36a 2,80 a 2,91 a 419a 411a 3,27 a 101,7

Velikost koruny v jednotlivych letech byla ovlivnéna hloubkou fezu a nésadou ovoce,
proto mohou byt jeji hodnoty v nasledném roce i men$i. Analyza variance (P = 0,05) —
Crown size was influenced, in the individual years, by the depth of pruning and by
the setting of the fruits, so its values may even be smaller in the subsequent year.
Analysis of variance (P = 0.05)

ipruning treatment, 2crown volume at the end of growing season m?, 3average volume
m3, 49 of control

Vysvétlivky pro tab. [—IX — Explanatory notes to Tabs I—IX:

1 — kaZdoroéni zimni fez (kontrola) — pruning every winter (control)

2 — zimni a letni fez v srpnu — winter and summer pruning (the latter in August)
3 — fez v dobé kveteni stromi — pruning in tree flowering time

Pozndmka pro tab. I—IV a IX — Note to Tabs. I—IV and IX:

Hodnoty oznaCené stejnym pismenem se mezi sebou v jednotlivych sloupcich statistic-
ky vyznamné& neli$i — Data bearing like letters do not show statistically significant
differences from one another in the individual columns

novy fez oslabil nartistdani kmene nevyznamné. Presto i toto omezeni
ristu (u fezu v dobé& kveteni stromi pfribliZzné o 10 aZ 15 ve srovnéani
s kontrolou) nutno brat v tivahu, prfedevSim v souvislosti se vztahy mezi
prirtistky a vynosem ovoce v néasledném roce, které jsou ve vzajemné
tésné korelaci (Sus, 1990c).

Taylor a Feree (1984) uvadéji, Ze u stromii s plnou néasadou
plodi doSlo nésledkem letniho Fezu k vyraznéjsi redukci tloustnuti kme-
ne ve srovnani s neplodicimi stromy; podle nékterych zkuSenosti v roce
néasledujicim po letnim Fezu neni riist obvykle omezen, dokonce miiZe
byt bujnéjsi (Nelgen, 1982; Wagenmakers 1985).

Urcita tendence oslabeni rﬁstu pri Fezu v obdobi vegetace (tFebaZe sta-
tisticky nepriikaznd) miZe byt v tzkém vztahu s ubyvajici plodnosti,
coZ bude tfeba provéfit v dalSich letech.

VLIV REZU NA PLODNOST

Uroveli a stabilita vynosi hodnocenych odrid v 6. — 10. roce jsou
zpracovany v tab. III a obr. 1 a 2. Z nich vyplyva tendence poklesu vy-
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II. Vliv Fezu na prirGstky plochy prifezu kmene u §tihlych vieten jabloni v obdobi
plné plodnosti — 1985 aZ 1989 (vysadba z roku 1979, spon 4 x 2 m) — Effect of
pruning on the increments of the trunk cross section area in the slim spindle pruned
apple trees in the time of full productivity — 1985 to 1989 (planted in 1979, spacing
4 x 2 m)

Piiriistky plochy priifezu kmene za Celkemzal
Varianta ¥ ‘I,)egetgci% [cm?] obdobf? k/?a
fezul 1985-1989 Kk 4
: P ontrole
1985 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | [cm?]
Spartan/M 9
1 2,32a 4,55a 2,74 a 431a 2,06 a 15,98 a 100
2 200a | 408a 2,78 a 395a 20la | 14,82a 92,7
3 2,04a | 402a 2,46 a 3,68a 162b | 13,82a 86,5
Golden Delicious/M 9 *
1 490 a 442a 4,17 a 6,67 a 3,60a 23,76 a 100
2 494 a 4,86 a 3,88a 6,66 a 3,38a 23,72 a 99,8
3 437 a 3,93a 3,71a 5,26 a 263a 19,90 a 83,8
Melrose/M 9
1 3,24 a 440a 3,65a 7,70 a 234a 21,33a 100
2 2,99 a 460a 3,35a 6,88 a 240a | 20,22a | - 948
3 3,04 a 3,88 a 3,17 a 7,04 a 2,42 a 19,55 a 91,6

Statistické hodnoceni analyzou variance s intervalem spolehlivosti 95 % (P = 0,05) —
Statistical treatment by variance analysis with a confidence interval of 95 % (P = 0.05)
lpruning treatment, 2trunk cross section area mcrements for growing season, Stotal for
the 1985—1989 period, 4% of control

nostt u varianty 2 (zaclenéni dopliikového pozdné letniho Fezu k zimni-
mu) a zejména varianty 3 (zdkladni Fez posunuty do doby kveteni).

SniZené mnoZstvi sklizeného ovoce se projevilo u vSech odrid s touto
pravidelnosti: nejvétsi vynosy byly u varianty 1, niZ8i u varianty 2 a nej-
niz8i u varianty 3. Pouze mérny vynos vyjadreny kilogramy jablek na
1 m® objemu koruny byl nejvy$si u v8ech odriid ve variantd 2, na dal3im
misté je varianta 1 a dale varianta 3. Celkové se pohyboval plo$ny vynos
odrid Spartan a Melrose na nizké urovni: 10,2 aZ 12,8 t.ha=! a 11,4 aZ
14,8 t .ha~.

Odrtida Golden Delicious prinesla za sledované obdobi dobré vysledky
(18,6 aZ 25,0 t.ha"!, mérny vynos 4,8 aZ 6,2 kg.m~? objemu koruny
resp. 3,7 aZz 4,2 kg .cm~? pfirtistku plochy priifezu kmene).

Z obr. 2 je zPetelné kolisdni vynosti u odridy Golden Delicious se
smeérodatnou odchylkou u varianty 1: 11,74, u varianty 2: 11,0 a u va-
rianty 3: 9,01 kg na strom; mezi variantami jsou té€sné zdavislosti vyjadie-
né korela¢nimi koeficienty 0,983 az 0,988.

Za obdobi 5 let se statisticky priikazné sniZily vynosy u odridy Spar-
tan a Golden Delicious ve varianté 3 (fez v dobé kveteni) ve srovnéani
s kontrolou (zimni fez). U odriidy Melrose nebyl pokles sklizni statisticky
vyznamny (tab. III).

U odrid Spartan a Golden Delicious byl vSak nejvétsi mérny vynos na
jednotku objemu koruny ve varianté zimniho Fezu Kombinovaného s fe-
zem pozdné letnim (rozdil je statisticky nevyznamny vii¢i kontrole).

K obdobnym zé&vértim dospél i Taylor (1982), ktery zjistil znatné
sniZeni vynosii na strom, nikoli vSak na jednotku objemu koruny, jestliZe
se u stromt aplikoval letm rez.
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II1. Vliv Fezu na vynosy ovoce u $tihlgch vieten jabloni na slabg rostoucf podnoZi v 6. — 10. roce (vysadba z roku 1979, spon 4 X
x 2 m) — Effect of pruning on fruit yields in the slim spindle pruned apple cultivars on a low-growth rootstock in the 6th to 10th

year (planted in 1979, spacing 4 x 2 m)

Primérny vynos v jednotlivych letech Primérny roc¢ni vynos Mérny vynos za sledované obdobf '
(kg na strom)? za obdobi® 1985—1989 v prepodtu na rok!
i 1
Varianta fezu o % kg.cm—2 % kg.m-3 %
1985 1986 1987 1988 1989 stlg‘0m5 t.ha-1 ke pri- ke objemu ke
kontrole®| riistku’ | kontrole§| koruny? | kontrole$
Spartan/M 9
1 58a 0,5a 144 a 95a 212a 10,28 12,85a 100 3,22 100 3,17 100
2 48a 0,3 ab 129a 7,6 ab 204a 9,20 11,50 ab 89,5 3,06 95,0 3,48 109,7
3 46 a 0,2b 113 a 58b 150 a 8,18 10,22 b 79,5 2,95 91,8 2,79 88,2__
Golden Delicious/M 9
1 53a 146 a 258a 18,0a 364a 20,02 25,02 a 100 4,21 100 5,79 100
2 44a 136 a 274 a 16,2 a 31,8 ab 18,68 23,35a 93,3 3,94 93,6 6,18 106,8
3 39a 92b 205a 14,1a 26,7 b 14,88 18,60 b 74,3 3,74 88,8 4,82 83,2
Melrose/M 9
1 6,6 a 2,2a 16,1a 10,2 a 242 a 11,85 14,82 a 100 2,78 100 3,69 100
2 5,7 a 19a 125a 6,5a 211la 9,54 1192 a 80,5 2,36 84,9 3,55 96,2
3 6,4 a 1,la 9,1b 74 a 21,7a 9,14 11,42 a 77,1 2,34 84,2 2,80 75,9

variance analysis and paired test with a confidence interval of 95 % (P = 0.05).
Ipruning treatment, 2average yield in each year (kg per tree), “average annual yield, 4specific yield for the period under study
converted per annum, kg per tree, 500 of control, ’kg.cm~—2 of increment, 8kg .cm—3 of crown volume

Statistické hodnoceni anal§zou variance a péarovym testem s intervalem spolehlivosti 95 0y (P = 0,05) — Statistical treatment by
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1. Srovnéani hektarovych a mé&rnych vynost u $tihlych vieten jabloni t¥i odriid na pod-
nozi M 9 za obdobi 1985 aZ 1989 ve VSUO Holovousy [vysadba z roku 1979, spon
4 x 2 m; O3 t.ha-1; //// kg.m—3 (objemu); \!|kg.cm? (pFiristku kmene) — Compa-
rison of the per-hectare and specific yields in three varieties of slim spindle apple
trees on the M 9 rootstock for the period of 1985 to 1989 at the Research and Breeding
Institute of Pomology [planted in 1979, spacing 4 x 2 m; = t per ha; \\\ kg per
m? (volume); //// kg per cm? (of trunk increment)]

Vysvétlivky k obr. 1 — 4 — Explanatory notes to Figs 1 — 4:

1 — kazdorocni zimni tez (kontrola) — every-year winter pruning (control)

2 — zimnf a letni Fez v srpnu — winter pruning and summer pruning in August
3 — TFez v dobé kveteni stromi — pruning in the tree flowering period

A — Spartan
B — Golden Delicious
C — Melrose
~ k K 1
(kg.strom’) y (t.haf
304 40
~30
20+
20
101 i
10

1985 1986 1987 1988 1989

2. Kolisani vynosii jablek u odridy Golden Delicious (M 9) v 6. aZ 10. roce po vysadbé.
Smérodatné odchylky u variant: 11,74 (1), 11,0 (2) a 9,01 (3); korela¢ni koeficienty
mezi variantami: 1—2: r = 0,983; 1—3: r = 0,992; 2—3: r = 0,988 — Variation of apple
yields in the Golden Delicious cultivar (M 9) in the 6th to 10th year from planting.
Standard deviations in the treatments: 11.74 (1), 11.0 (2), 9.01 (3); coefficients of
correlation between variants: 1—2: r = 0.983; 1—3: r = 0.992; 2—3: r = 0.988
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IV. Vliv Fezu na hmotnost plodd u Stihlych vieten jablonf v 6. — 10. roce (vysadba
z roku 1979, spon 4 x 2 m) — Effect of pruning on fruit weight in the ,slim spindle®
— pruned apple trees in the 6th to 10th year (planted in 1979, spacing 4 x 2m)

Hmotnost plodu v jednotlivych letech? [g] Primérnd o
Varianta Erh hmotnost k"e
fezu! 1985 1986 1987 1988 1989 [plodu’ [g] 4
1985-1989| Kontrole
Spartan/M 9
1 66,0 a 146,8 a 78,0 a 138,2a 67,1a 99,2a 100
2 69,0a | 1422a 67,5b | 132,0a 68,0 a 95,7 a 96,5
3 67,2 a 140,2 a _762a 1410a 64,9 a 97,9 a 98,7
Golden Delicious/M 9 '
1 1178 a 1210a 109,8 a 1460 a 1014 a 119,2a 100
2 109,0 a 109,5b 975b 1432 a 101,0a 112,0a 94,0
3 114,0a | 109,8b | 1105a | 134,8b 960b | 113,0a 94,8
Melrose/ M 9
1 120,5a | 2095a | 147,0a | 186,8a | 111,4a | 155,0a 100
2 126,2 a 2115a 1440a 2010a 1160 a 159,7 a 103,0
3 133,2a 2210a 151,5a 200,0 a 113,2a 163,8 a 105,7
Hodnoceni analyzou variance s intervalem spolehlivosti 95 % (P = 0,05) — Treated

by variance analysis with a confidence interval of 95 % (P = 0.05)
Ipruning treatment, 2fruit weight in individual years, 3average fruit weight, 40 of
control

VLIV REZU NA KVALITU OVOCE

Vliv Fezu na hmotnost plodu, korelujici s jeho velikosti, vyjadiuje
tab. IV.

Odritida Spartan reagovala na dopliikovy letni Fez zmenSenim velikosti
plodil priikazné pouze v roce 1987; u odriidy Melrose nejsou statisticky
vyznamné rozdily mezi variantami, i kdyZ je zajimavé, Ze po dopliiko-
vém letnim fezu a je$té vice po zdkladnim kvétnovém Fezu se primér-
na hmotnost ve srovnani s kaZdorotnim zimnim Fezem zvétSila. Jen
malo pramenti dokumentuje, Ze by letni Fez velikost plodid zvétSoval
(Sd4k6 a Lauringen, 1982); souvisi to pravdépodobné se sniZenim
vynosi po letnim Fezu.

Odriida Golden Delicious reagovala na Fez v obdobi vegetace prikaz-
nym poklesem hmotnosti ve srovnani s kontrolni variantou v roce 1986
ve varianté 2 a 3,v roce 1987 ve varianté 2, v roce 1988 a 1989 ve varian-
t8 3. Tuto skuteCnost 1ze vysvétlit tim, Ze oslabeni, k némuZ dochazi fe-
zem v obdobi vegetace u vSech odrid, nedostatecné redukuje vesmeés bo-
hatou néasadu této odriady, zatimco napfiklad u odriidy Melrose plni
kvétnovy fez (varianta 3) pravdépodobné funkci probirky nadsady a ome-
zeny pocet ploda doroste do vétsi velikosti.

Nelgen (1982) zjistil, Ze Fez v pozdnim 1été jen nepatrné zmenSuje
velikost bunék ploda.

Zastoupeni jakostnich tfid a financ¢ni hodnota sklizeného ovoce maji
velmi 0zky vztah k hmotnosti plodi. Financ¢né vyjadfeny podil téchto
t¥id, postihujici i velikostni vykyvy rozméri jednotlivych plodd, zpres-
fiuje kvalitativni stranku vynosii z pohledu ekonomického. Vysledky jsou
dokumentovany v tab. V.

Nejvétsi financni rozdil vici varianté 1 (kaZdoro¢ni zimni Fez] byl za-
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V. Zastoupeni jakostnich tfid a finan¢ni hodnota sklizeného ovoce v pokusu s Fezem jabloni v letech 1985—1989 (vysadba 3tihlych
vieten z roku 1979, spon 4 x 2 m) — Proportions of quality classes and financial value of the harvested f{ruits in the trial with
apple tree pruning in 1985—1989 (slim spindles planted in 1979, spacing 4 x 2 m)

_.‘.‘ ?rﬁmérné zavstoupeni Finanéni hodnota sklizenych jablek .
m jakostnich tfid ovoce g e et g R o Ronokin i
oF - < = podle CSN 46 010 za 5 let! R g D i e
Varianta fezul E Dy, E g:' (%] . 5 % iton
R g§£92 Vyberd | I jakost? [I1. jakost|  Vyber® |L. jakost’|[IL jakost’| Celkem | §35 &2k
LSRR 2ES (nad (nad (nad (4,50 (3,60 (1,90 |Kés.ha-1| S5EQS
i =2 | 60mm) | 55mm) | 50 mm) |K&s.kg—1)K&s.kg~!)|Kés.kg—!)| zarok’ | = ===
Spartan/M 9
1 12,85 99,2 42,75 37,50 19,75 24 720 17 348 4 822 46 890 —
2 11,50 95,7 38,85 36,04 25,11 20 105 15 070 5 486 40 661 —6 229
3 10,22 97,9 46,60 34,30 19,10 21431 12 620 3709 37 760 —9130
Golden Delicious/M 9
i 25,02 119,2 84,12 12,81 3,07 94711 | 11538 1459 | 107 708 —
2 23,05 112,0 79,12 15,80 5,08 82 067 13111 2225 97 403 —10 305
3 18,60 113,0 80,62 14,46 4,92 67 479 9682 1739 78 900 —28 808
Melrose/M 9 S
1 14,82 155,0 83,76 15,78 0,46 55 860 8 419 130 64 409 —
2 11,92 159,7 83,70 15,15 1,15 44 897 6 501 260 51 658 —12 751
3 11,42 163,8 85,90 13,64 0,46 44 144 5 608 100 49 852 —14 557

lpruning treatment, 2average annual fruit yield, Saverage fruit weight, 4average proportions of fruit quality classes according to the
standard CSN 46 010 after 5 years, 5financial value of harvested apples for the period of study, converted per annum, Selite, 7quality
I, 8quality II, total K&s (Czechoslovak crowns) per ha per annum, %financial difference from control (K&s per ha per annum)
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VI. Vliv fezu na skladovatelnost ovoce u tif odriid jabloni ve vysadb& $tihlgch vielen na podnoZi M 9 (vysadba v roce 1979) —
Effect of pruning on the shelf life of the fruits of three apple varieties in a slim spindle orchard on the M 9 rootstock (planted in

1979)
Ubytky hmotnosti plodd b&hem dlouhodobého skladovani (od sklizng do konce ervna)® v % !
Obdobi .Vﬂ; prodychanim a odparem?! | patologickymi zménami’ fyziologickou skvrnitosti® celkové ztraty?
hodnoceni! |anta K . e P = )
tezu? | Spar-| Golden Spar- | Golden Golden Golden

tan | Delicious Melrose tan | Delicious Melrose | Spartan Delicious Melrose | Spartan Delicious Melrose

1 5,5 7,8 6,5 39,5 11,8 69,2 — 10,0 — 45,0 29,6 757

1986 — 1987 2 4,0 13,2 8,0 23,0 13,8 74,0 — 1,5 — 27,0 28,5 82,0

3 6,0 13,8 5,0 450 18,0 60,0 — 1,5 - 51,0 333 65,0

1 7.7 10,0 6,5 5,0 7,3 12 — — —_ 12,7 17,3 7.7

1987 — 1988 | 2 8,1 112 81 | 50 2.7 36,2 - - 0,7 13,1 13,9 45,0

3 10,0 10,0 8,1 6,2 8,5 9,2 — — 1,2 16,2 18,5 18,5

1 77 7,7 108 | 86,4 36,1 33,1 — 15 6,1 94,1 453 50,0

1988 — 1989 | 2 | 104 6,9 7,7 | 850 43,1 33,8 == 1,5 6,1 95,4 51,5 47,6

3 | 114 8,5 54 | 854 42,3 16,9 s 1,5 2,3 96,8 52,3 24,6

Primér za 1 6,97 8,50 7.93 | 43,63 | 18,40 34,50 - 3,83 2,03 50,60 30,73 44,46

obdobi8 2 7,50 10,43 7,93 | 37,67 19,87 48,00 — 1,00 2,27 45,17 31,30 58,20

1986—1989 3 9,13 10,77 6,17 | 45,53 22,93 28,70 | — 1,00 1,17 54,66 34,70 36,04
to the end of June), ‘due to

Iperiod when evaluated, 2pruning treatment, 3fruit weight losses during long storage (from harvest
respiration and evaporation, 5due to pathological changes, fdue to physiological spot, 7total losses, Saverage for 1986—1989



znamendn u varianty 3 (fez v dob& kveteni stromii), men$i ztriata se
projevila u varianty 2 (kaZdoro¢ni zimni a pozdné letni Fez). NapFiklad
odriida Golden Delicious méla finan¢ni hodnotu sklizeného ovoce v pfe-
pocCtu na rok ve varianté 1: 107 708 Kc¢s, ve varianté 2 o 10 305 K&s méné
a ve varianté 3 o 28 808 K¢s méné. To svéd¢i o negativnim plisobeni pra-
videlného Fezu v obdobi vegetace také na financni hodnotu sklizeného
ovoce u téchto odrid na podnoZi M 9. Tyto vysledky rozSifuji informa-
ce z literatury o Gc€incich letniho fezu (Saur e, 1987).

Vnitfni kvalita ovoce byla zkouména jednak hodnocenim ztrat pri
dlouhodobém uskladnéni jablek, jednak zménou poméru Zivin v plodech
podle terminu fezu stromf.

Skladovatelnost jablek byla hodnocena v letech 1986 az 1989 (tfi skliz-
né). Vysledky jsou v tab. VI.

Primérné ztrdty za sledovanou dobu jsou ovlivnény zejména skliziio-
vym rokem 1988 (hodnoceni 1988 — 1989), v némZ byly u vSech odrid,
zejména u odridy Spartan,vyrazné vyS$Si ztraty patologickymi zmeénami
nez v letech predchozich.

Rozdily v celkovych tbytcich hmotnosti v praméru tfi let mezi jedno-
tlivymi variantami podle odrid nejsou vyznamné, kolisaji vyraznéji v roc-
nicich.

U odrady Spartan predstavuje ztrdta skladovdnim do konce Cervna
celkem 45,2 aZ 54 %, z toho nejnizsi je u varianty 2 (zimni a pozdné
letni fez); u odriidy Golden Delicious 30,7 aZ 34,7 %, z toho nejniZsi
u varianty 1 (kaZdorocCni zimni Fez); odriida Melrose meéla rozpéti ztrat
podle variant 36,0 az 58,2 %, z toho nejniZs$i u varianty 3 (fez v kvétnu).
Ani rozloZeni téchto ztrat prodychdnim a odparem nebo fyziologickou
skvrnitosti nenasvédcuje, Ze by je zplisob Fezu ovlivnil.

Na celkovych ztratach se nejvyraznéji podilely patologické zmény,
korelujici s prisluSnymi variantami jednotlivych odriid v sumérnich dbyt-
cich (Spartan 37,7 aZ 45,5 %, Golden Delicious 18,4 az 22,9 %, Melrose
28,7 az 48,0 % ).

VII. Vliv fezu na obsah refraktometrické sudiny, §krobu a nékterych prvkd v plodech
jabloni — primér z let 1986 a 1987 (vysadba Stihlych vieten z roku 1979, spon 4 X

% 2 m) — Effect of pruning on content of refractometric dry matter, starch and some
elements in the fruits — average for 1986 and 1987 (slim spindles planted in 1979,
spacing 4 x 2 m)
Refrakto- Obsah prvki v mg na k 5
Varianta [metrickd | Skrob’ N éersw% hmoty jgb,ewg [ic;“;f;]. Pomér®
fezu! sugina? [%] [%] .ca | KiCa
: (%] | p | k | Mg | ca
Spa£t§n/'M9
1 129 0,08 0,04 92,5 | 828,6 | 51,0 | 54,8 16,05 15,12
2 12,0 0,08 0,04 76,3 | 686,0 | 42,7 | 63,2 11,53 10,85
3 11,7 0,05 0,03 | 70,0 {641,0 | 41,0 | 49,7 13,72 12,90
Golden Delicious/M 9 J
1 15,4 0,22 0,06 102,8 | 900,5 | 56,3 | 51,5 18,56 17,48
2 14,9 0,25 0,04 92,5 | 8088 | 57,7 | 75,0 11,55 10,78
3 14,2 0,22 0,04 94,5 |839,0| 62,0 | 80,3 11,22 10,45

Ipruning treatment, ?refractometric dry matter, Sstarch, 4contents of elements in mg
per 1 kg of fresh weight of apples, Sratio
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Také tyto vysledky neprokdzaly jednoznacné vyznamny vliv Fezu na
vySi ztrat pfi dlouhodobém uskladnéni jablek, pfedevSim v souvislosti
s vyskytem fyziologické skvrnitosti plodi.

Zmény poméru Zivin v plodech uvéadi tab. VII, v niZ je zpracovén vliv
Fezu na obsah refraktometrické suSiny, Skrobu a vybranych prvkid v plo-
dech dvou odriid (Spartan a Golden Delicious) na podnoZi M 9 za obdo-
bi 1986 aZ 1987 (7. aZ 8. rok po vysadbé). Varianty jsou shodné jako
v pfedchozim hodnoceni.

Obsah refraktometrické suSiny, Skrobu a dusiku kolisal ve variantich
nepatrné, obsah fosforu a drasliku sk sniZil ve varianté 2 a 3 proti kont-
role u obou odriid, obsah hof¢iku pouze u odriidy Spartan, zatimco odri-
da Golden Delicious méla nejvysSsi obsah Mg v plodech ve varianté 3.
Jeden z nejdileZitéjSich prvkia z hlediska skladovatelnosti plodii — vap-
nik — se zvySil u odriidy Spartan ve varianté 2 (63,2 mg.kg~! proti
54,8 mg.kg~! ve variant& 1), zatimco ve varianté 3 se sniZil na 49,7
mg.kg~!. U odriidy Golden Delicious se obsah véapniku ve variant& 2
zvy8il na 75,0 mg.kg~!, ve variant¢ 3 na 80,3 mg.kg~' (kontrola
51,5 mg . kg~').

ZjiStovany pomér (K + Mg) a Ca se ve variantdach rezu v obdobi vege-
tace zmensSil, pfiCemZ nejvyraznéjsi byl u odriidy Golden Delicious (dras-
lik + hofc¢ik k vapniku ve varianté 1 pfedstavoval 18,56, ve varianté 3
jen 11,22, pomér drasliku k vapniku ve varianté 1 byl 17,48, zatimco ve
varianté 3 pouze 10,45. Ve varianté 2 se hodnoty odliSovaly od varianty
3 jen nepatrné.

Z téchto vysledki se ukazuje pomérné vyrazny vliv doplitkového pozd-
né letniho Fezu a zdkladniho Kkvétnového fezu na zmenSeni poméru
drasliku a vapniku, coZ priznivé ovliviiuje vnitfni kvalitu jablek (L e m-
mens a Spruit, 1980). Nepotvrdily se vS8ak nékteré tdaje zahranic-
nich autorti o pozitivnim plisobeni letniho Fezu na skladovatelnost ovoce
omezenim hoiké pihovitosti (fyziologické skvrnitosti), jak o tom refe-
ruji napriklad Struklec (1981) nebo Preston a Perring (1974).

HMOTNOST BIOMASY ODCERPANE REZEM

Tab. VIII shrnuje tfileté vysledky zjiStované hmotnosti biomasy, kte-
ré byla odstraifiovdana fezem S§tihlych vreten jabloni v osmém aZ desatém
roce po vysadbé (1987 aZ 1989) na podnozi M 9.

Pfi vypoctu podilu suSiny se vychédzelo z rozdild mezi hmotnosti dfe-
va, letorostd, listi a kvéti ihned po Fezu a hmotnosti téchto ¢asti po vy-
suSeni. U difeva odfezaného v zimé predstavoval podil suSiny pribliZné
50 %.

V piepoCtu na hektar se nejvice biomasy odCerpalo u odriidy Melrose
ve varianté 2 (zimni a srpnovy rez) — celkem 2 363 kg, coZ predstavuje
1013 kg suSiny za rok, a u odridy Golden Delicious ve varianté 2 — cel-
kem 2229 kg (946 kg v suSin€); nejméné hmoty se odfezalo u odridy
Spartan b8hem kveteni (varianta 3): 1358 kg (598 kg v suSin€) za rok.
U odriidy Golden Delicious a Melrose se nejmensi podil biomasy (v Cer-
stvém stavu i v suiné) odstraiioval ve varianté 1 (kaZdoro¢ni zimni fez).

SPOTREBA CASU PRI REZU

V primeéru za pétileté obdobi se u odriidy Spartan (M 9) spotFebovalo
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VIII. Hmotnost biomasy od&erpané Fezem S§tihlych vieten jablon{ na slab& rostouci podnoZi v obdobf plné plodnosti (1987 — 1989;
vysadba z roku 1979, spon 4 x 2 m) — Weight of biomass removed by pruning in the slim spindle apple trees on a low-growth root-
stock in the full productivity perion (1987—1989; orchard planted in 1979, spacing 4 x 2 m)

Pocet zasahil Hmotnost dfeva, listii nebo plodii odstranénych Fezem (v kg z 1 stromu)’ Primérny podil
. (x) odstranéné biomasy
Varianta| frezem na strom? Rdorm ’ Rye (kg.ha—1 za rok)4
rezul 1987—1989 = —
v cerstvém s
Rdorm | Rveg 1987 | 1988 1989 1987 | 1988 | 1989 stayy | VSueind
Spartan/M 9
n 18,3 —_— 0,60 1,42 1,39 — — — 1421 710
2 9,1 14,1 0,41 1,02 0,64 0,99 0,87 0,51 1850 777
3 — 16,5 — — — 0,75 1,04 1,47 1358 598
Golden Delicious/M 9
1 249 — 1,05 1,34 1,46 — — — 1604 802
2 15,8 14,8 0,84 1,24 0,57 1,02 1,04 0,64 2229 946
3 — 18,2 . — — — 1,17 1,72 1,92 2004 882
Melrose/M 9
5 19,4 — 0,80 1,19 1,49 —_ —_ —_ 1450 725
2 13,2 13,6 0,84 1,16 0,95 0,85 1,16 0,71 2363 1013
3 — 17,2 — — — 1,14 1,70 1,88 1967 865

Rdorm = Fez v obdobi dormance (zimni); Rveg = Fez v obdobi vegetace (v kv&tnu nebo zatdtkem srpna)— plat{ i pro tab. IX — Rdorm
= pruning in dormancy period (winter); Ryeg pruning in growing season (in May or early in August) — holds also for Tab. IX.
Hodnoceno testem vyznamnosti rozdili dvou pramérii za celé sledované obdobi (P= 0,05) — Treated by the test of the signifi-
cance of differences in two means for the whole period of study (P = 0.05)

lpruning treatment, 2number of pruning treatments per tree, Sweight of the wood, 4leaves or -fruits removed by pruning (kg per

1 tree), Saverage proportion of removed biomass (kg per annum], in fresh condition, 6in dry matter
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IX. Spotifeba ¢asu na fez Stihlych vieten jabloni na slabé& rostouci podnoZi v 6. — 10. roce (vysadba z roku 1979, spon 4 x 2 m;
opérnd konstrukce: kovové trubky u kaZdého stromu) — Time needed for pruning the slim spindles of apple trees on a low-growth
rootstock in the 6th — 10th year (planted in 1979, spacing 4 x 2 m; supports: metal pipes at every tree)
Priimérnéa spotfeba asu na ruénf Fez v jednotlivych letech? [h.ha~1]
‘ 1985 1986 | 1987 1988 1989 Primé&rd (1985—1989) %
Varianta fezu! = = = ke E
Rdorm vag Rdorm Rveg Rdorm gveg Rdorm Rveg R(lorm Rveg Rdorm vag Rez e
: , : celkem
Spartan/M 9 )

1 7,8 — 23,5 — 23,8 — 34,0 — - 46,6 — 29,14 - 29,14a 100

2 17,8 | 22,0 | 15,5 | 13,5 | 16,0 | 26,5 | 25,2 | 31,8 | 19,5 | 17,2 18,80 22,20 41,00a 140,7

3 — 15,0 -- 30,2 — 23,8 — 33,2 — 39,6 — 28,36 28,36a 97,3

Golden Delicious/M 9

) 25,2 - 31,2 - 34,8 - 48,5 - 48,4 — 37,62 — 37,62a 100

2 26,0 [ 29,8 | 23,2 | 10,5 | 29,0 | 25,5 | 30,2 | 358 | 245 | 24,2 26,58 25,16 51,74a 1349

3 - - 16,2 — 35,8 - 28,8 — 38,5 — 41,7 — 32,20 32,20a 85,6

Melrose/M 9 _

1 18,0 — 25,0 - 27,8 — 35,5 — 46,8 — 30,62 — 30,62a 100

2 17,2 | 20,5 | 18,8 | 16,2 | 22,2 | 27,0 | 27,5 | 353 | 29,4 | 21,9 23,02 24,18 47,20b 154,1

3 - 12,5 - 255 — 28,3 — 38,5 — 39,3 — 28,82 28,82a 94,1

Ipruning treatment, 2average time needed for manual pruning in individual years, 3average, 404 of control
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3. Spotieba ¢asu na fez jablon{ tii odrid na podnoZi M 9 v 6. aZ 10. roce (vysadba
Stihlgch vieten z roku 1979, spon 4 x 2 m) — Time needed for the pruning of apple

trees of three cultivars on the M 9 rootstock in the 6th to 10th year (slim spindies
planted in 1979, spacing 4 x 2 m)

nejvice Casu na fez ve varianté¢ 2 (41,0 h.ha"'), nejmén& ve varianté
3 (28,4 h.ha"') za rok; rozdily nejsou statisticky prikazné (tah. IX,
obr. 3).

Odritida Golden Delicious méla celkové vys$Si potfebu Fezu (varianta
1: 37,6 h.ha"!, varianta 2: 51,7 h.ha~! a varianta 3: 32,2 h.ha"!). Roz-
dily mezi variantou 2 a 3 jsou na hranici priikaznosti.

U odridy Melrose vykazovala varianta 1 spotfebu 30,6 h.ha™!, va-
rianta 2 47,2 h.ha~' a varianta 3 jen 28,8 h.ha~!. Varianta 2 se statis-
ticky vyznamneé 1isi od varianty 1 i od varianty 3.

Primérné hodnoty spotfeby Casu na rez jabloni se v mezinarodnim
meritku pohybuji od 80 do 120 hodin na hektar; pracovni ndklady po-
tfebné na Fez predstavuji pfiblizné 30 % z celkovych ndkladt na Zivou
praci pri vyrobé jablek (Griesbach a Hoffmann, 1989).

Potfeba Tezu se zvySuje s intenzitou rastu dané kombinace odrida
a podnozZ v konkrétnich podminkach. Proto hodnoty uvadéné ve Sborni-
ku norem cCasu pro fez stromi urcCitého tvaru mohou byt jen orientacni.
Je tfeba vychézet ze skute¢ného poCtu zdsahll Fezem néZkami a pilkou
na strom, doplnéného podle moZnosti Casovym snimkem na reprezenta-
tivnim vzorku (10 aZ 20 stromil) v urcitém roce.

Pro tento ucCel byly v jiné praci graficky vyjadreny zdavislosti prac-
nosti rfezu na poctu zdsaht pro zimni Fez $tihlych vieten jabloni t¥i od-
rid na podnoZzi M 9 v 7. aZ 11. roce a pro dopliikovy letni Fez v 6. aZ
10. roce po vysadbé. Tyto zdavislosti jsou vyjadreny regresnimi pfimkami
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£. Procentni podil odstraiiovanych vyhont a vétvi podle jejich tloustky v mm pfi za-
kladnim zimnim fezu jabloni tfi odrid na podnoZi M 9 (primér z let 1987 aZ 1989;
vysadba &tihlych vreten z roku 1979; spon 4 x 2 m) — Percentage proportion of the
removed shoots and branches according to their thickness in mm in the case of
basic winter pruning of three apple cultivars on M 9 rootstock (average for 1987 to
1989; slim spindles planted in 1979; spacing 4 x 2 m)

a tésnost vztahu potvrzuji hodnoty korelac¢nich koeficienti vétSich nez
0,9 (Sus, 1990c).

Z vysledkl je zfejmd mald potfeba rezu tohoto tvaru ve srovnéni se
silnéji rostoucimi kombinacemi odrfid a podnoZi jabloni.

U Stihlého vietene vyrazné stoupla celkovd potfeba Casu na ez pfi
kaZdoro¢nim zaclenéni letniho Tezu zaCdtkem srpna k zimnimu fezu
(o 35 aZ 54 % podle odridy). I kdyZ v absolutnich hodnotdch nedosa-
huje tato spotfeba Casu trovné vzristnéjSich stromit vétSiny naSich pro-
dukcnich vysadeb jabloni, nepfiznivé ovliviiuje ndklady na jednotku pro-
dukce jablek.

ZASTOUPENI A PODIL REZNYCH RAN PODLE VELIKOSTI

Tento aspekt tzce souvisi se spotfebou ¢asu pfi Fezu. Procentni po-
dil odstrafiovanych vyhonl a vétvi podle jejich tloustky (priméru) pfi
zdkladnim zimnim Fezu v obdobi plné plodnosti Stihlych vieten jabloni
(v 8. az 10. roce po vysadbé) pfedstavuje obr. 4.

Priméry odrezavanych casti byly rozdéleny na Sest kategorii podle
velikosti v milimetrech: do 5 mm — 6 aZ 10 mm — 11 aZ 15 mm —
16 aZ 20 mm — 21 aZ 25 mm a nad 26 mm.

Z obr. 4 je zFejmé, Ze Cetnost zastoupeni jednotlivych primér odfeza-
vanych vyhonit a vétvi je u vSech odriid obdobny. Nad 80 % vSeho od-
Fezavaného dreva ma bazdlni tloustku od 6 do 15 mm; vétve (vyhony)
do primeéru 20 mm, které lze bez problémi odrezdvat ru¢nimi ntZkami,
zahrnuji vice nez 95 %; také z tohoto dfivodu je celkova pracnost Fezu
uvedend v predchozi ¢éasti nizka.
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Tato zjisténi maji vyznam pro perspektivni uplatnéni elektronickych
niizek fy Pelenc z Francie, které Setfi Zivotni prostfedi (zdroj energie
z kapesniho akumulédtoru) v nasich intenzivnich vysadbach, jako nahra-
dy za dosud v praxi uZivané pneumatické nlzky, pro jejichZ provoz je
nutny traktor.
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SUS, ]. - PRSKAVEC, K. (Research and Breeding Institute of Pomology, Holovousy):
Efject of pruning on the productivity of apple trees pruned as slim spindles in the
period of increasing yields. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 161—178.

In the period from 1985 to 1989, growth, productivity and fruit quality were studied
in three apple cultivars (Spartan, Golden Delicious and Melrose) on the M 9 rootstock,
as influenced by different pruning times in the 6th to 10th year after planting. Labo-
riousness of the pruning, the sizes of the pruning wounds and the weight of dry bio-
mass removed by the pruning were recorded at the same time. Every-year winter
pruning was used as the reference standard. Besides that, winter pruning was regularly
combined with the late summer pruning early in August; every-year pruning during
the anthesis of the trees was the last treatment tested. The yields were reduced
considerably when the trees were pruned at anthesis time, but similar observations
were also made in the case of additional summer pruning (early in August) in the
cultivars tested. The growth of the trees, the average fruit weight and the shelf life
of the apples (if stored in chilled conditions) remained unaffected by pruning. Late
summer pruning early in August and pruning in the period of anthesis had a positive
effect by reducing the potassium: calcium ratio in the fruits of the Spartan and
Golden Delicious cultivars, The economic aspect of the different pruning treatments
is shown by the financial value of the hLarvested fruits, expressing the proportions of
different quality classes. The time needed for manual pruning ranged from 29 to 52
hours per hectare and is much smaller than in the more vigorously growing cultivar —
— rootstock combinations. What is entirely unsuitable is every-year pruning at
flowering time: such treatment considerably reduces apple production. Pruning in the
period of vegetation rest (winter) should remain the basic cultivation treatment in
intensive orchards of trees pruned as slim spindle on the M 9 rootstocks.

apple tree; slim spindle pruning; productivity; winter and summer pruning; time
requirement for pruning; yields; fruit quality
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VLIV RUZNYCH DAVEK A KOMBINACI PRIPRAVKU A OBJEMU
POSTRIKU NA PROBIRKU PLODU JABLONI

J. Zika, H. Brzkova

ZIKA, ]. - BRZKOVA, H. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav ovocnarsky, Holovousy):
Viiv rdznych ddvek a kombinaci pripravki a objemu postiiki na probirku plodiu
jabloni. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 179—194.

Jablon& Golden Delicious, Goldspur a Melrose byly o$etfovdny probirkovymi pri-
pravky ve stadiu 10—12 mm pfi¢ného priméru plodi. PFipravky na bazi carbarylu
redukovaly ndsadu plodi o 18 — 43 0, pripravky na bdazi NAA o 12 — 31 %
a smési piipravki s ob&éma ucinnymi latkami o 41 — 63 9. Pri stupiiovani davek
carbarylu v rozsahu 250 — 1000 g.ha—! a 1750 — 3000 g.ha—! nebyly ve dvou
pokusech zjiStény vyznamné rozdily v jeho probirkové ucinnosti. Carbaryl v dav-
ce 510 g.ha-! a NAA v déavce 17,5 g.ha—-! byly stejng probirkové udinné. Smés
carbarylu a NAA (510 + 17,5 g.ha—!) méla dvojndsobnou probirkovou ué&innost
neZ stejné davky obou ucinnych latek aplikované samostatné. Objemy postiiki
carbarylem 500 — 1000 — 1750 l.ha—! byly stejné probirkové uc¢inné. Jedno,
resp. dvé bezprostfedni opakovanf postfiku NAA na jablon& Golden Delicious ve
stadiu 5 mm pri¢ného priméru plodi zvysilo jeho probirkovy ucinek dvojndsobng,
resp. trojndsobné. Na jablonich o$etfenych probirkovymi pfripravky se vyvinulo
0 48 — 415 (30 — 2306 %) vice kvdtnich pupenii neZ na neofetfenych stromech.
V roce aplikace sice klesly vynosy na probiranych stromech o 0,8 — 42 %, ale
tento pokles byl plné kompenzovan ve druhém a dalSich letech. Pri c¢tyfrletém
sledovani probirkového pokusu byl vynos jabloni o$etfenych probirkovymi piiprav-
ky 0 79— 11,4 t.ha—-! vys8i neZ u kontrolnich, periodicky plodicich stromi. Ko-
lisdni vynost (s, v) bylo u jabloni Goldspur oSetfenych probirkovymi pripravky
Ctvrtinové aZ tretinové ve srovnani s neo$etienymi stromy. Omezenim poctu plodi
po aplikaci probirkovych pripravki se zvysila hmotnost zbylych jablek o 16 aZ
79 g (16 — 64 %), pii¢ny primér plodi o 5 — 10 mm (7 — 16 %).

jabloii; rlstové reguldtory; carbaryl; NAA; probirka plodil; kvétni pupeny; alter-
nativni plodnost; hmotnost plodi; velikost plodl

Prvni zprdavu o probirkovych tucincich kyseliny l-naftyloctové (NAA)
na vyvijejici se plidky jabloni publikovali Burkholder a McCown
(1941). Prvni sdéleni o probirkovych dcincich l-naftyl (N-) metylkarba-
matu (carbarylu) uverejnili Batjer a Westwood (1960). V soucCas-
né dobé jsou tyto slou¢eniny nejpouZivanéjSimi agrochemikaliemi k che-
mické probirce plodii jabloni. Vyzkum pouZiti téchto pfipravka vSak do-
dnes neni uzavienou zdaleZitosti. V souvislosti s ekologickymi a ekono-
mickymi poZadavky dneSni doby jsou FeSeny otazky hektarovych davek
téchto latek, otazky zvySeni probirkové ucinnosti jejich vhodnou kombi-
naci a moznosti sniZeni objem@i probirkovych postfiki. Témito aktualni-
mi problémy aplikace probirkovych pFipravkt na bazi carbarylu a NAA
se zabyva také naSe prace.

MATERIAL A METODY

V pokusech 1, 3 a 8 jsou porovnéavany riizné davky probirkovych ptipravkii, v poku-
sech 4, 5, 6 a 7 jsou pouZity a porovnavdny rlizné kombinace probirkovych piipravki
a v pokusech 1 a 2 jsou porovndvany riizné objemy probirkovych postrikil.
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MISTA A ROZSAHY POKUSU A

Pokus 1 byl zaloZen v Zemé&dé&lském druZstvu v Dolanech v katastru obce Ratibofice
na vyméfe 2 ha. Ostatni pokusy byly zaloZeny v Zemé&d&lském druZstvu v Ulibicich,
a to pokusy 2, 3, 5, 6 a 8 v katastru obce Kamenice na vymérdch 4 — 1,7 — 0,1 —
— 3,2 — 8,3 ha, pokusy 4 a 7 v katastru obce LuZany na vymérach 0,7 a 2,4 ha.

ROSTLINNY MATERIAL

V pokusu 1 byly pouZity jablon& Golden Delicious na podnoZi M 4, rok v¢sadby
1979, spon 5 x 2 m, hustota vysadby 1000 stromi na hektar. V pokusech 2, 3, 4, 6, 7
a 8 byly pouZity jablon& Goldspur na podnoZi MM 106, rok vysadby 1979, spon 5 x 2m,
hustota vysadby 1000 stroml na hektar. V pokusu 5 byly pouZity jablon& Melrose na
podnoZi M 9, rok vysadby 1980, spon 5 x 3 m, hustota vysadby 667 stromid na hektar.
Koruny jabloni byly kaZdoro¢né upravovdny jednotnym Fezem v zimnim obdobi.

PROBIRKOVE PRIPRAVKY

K chemickym probirkdm plodi byly pouZity tyto pripravky:

— Sevin 85_S, vyrobek firmy Rhone Poulenc Agrochimie, Lyon, Francie, ktery obsahuje
85 0p ucinné latky carbarylu,

— Bercema NMC 50, vyrobek firmy VEB Berlin-Chemie, Berlin, N&émecko, ktery obsa-
huje 50 % uc&inné latky carbaryluy,

— Fruitone N, vyrobek firmy Rhéne Poulenc Agrochimie, Lyon, Francie, ktery obsa-
huje 3,1 % ucinné latky kyseliny l-naftyloctové (NAA),

— LA 54, vyrobek firmy Lachema, Brno, CSFR, kter§ obsahoval 1 0y ué&inné latky
kyseliny l-naftyloctové (NAA). Jednalo se o ové&fovaci vzorek pripravku, jehoZ vy-
robu vSak firma nezavedla.

APLIKACE PROBIRKOVYCH PRIPRAVKU

V8echny postfiky byly aplikovany pomoci rosica.
Pokus 1. Jabloné Golden Delicious byly postrikdny dne 15. 5. 1986 ve stadiu pric-
ného priméru plidkd 5 mm pfipravkem Fruitone N v dédvkdch 775, 1550 a 2326 g.ha—!,
tj. 24, 48 a 72 g udinné latky NAA na hektar v objemech postfiki 400, 800 a 1200 1. ha—1.
Vyssi davky a objemy postFiki byly v tomto pokuse dosaZeny opakovanou aplikaci.
V dob#& postfiku byla ve vy$i korun stromié nam&fena teplota vzduchu 25°C pfi ob-
la¢ném pocdasi.
Pokus 2. Jabloné Goldspur byly postiikdny dne 11. 6. 1987 ve stadiu pri¢ného pri-
méru plidkid 10,4 mm pifpravkem Bercema NMC 50 v ddvkéach 4 000, resp. 3500 g.ha—1,
v objemech posti‘ikﬁ 500, 1000 a 1750 1.ha—1. V dob#& postfiku byla nameérena teplota
vzduchu ve vy3i korun stromi 21 aZ 26 °C pfi obladném podasi.
Pokus 3. Jablong Goldspur byly postfikdny dne 12. 6. 1987 ve stadiu pri¢ného priméru
plidkt 10,9 mm piipravky Bercema NMC 50 v ddvce 3500 g.ha—-! a Sevin 85 S
v ddvce 3500 g.ha—l. Objem obou postfiki byl 1750 1.ha—1. V dob& postfiku byla
nameiena teplota vzduchu ve vy§3i korun stromi 25 aZ 27°C pfi oblatném podcasi.
Pokus 4. Jabloné Goldspur byly v prvnim roce pokusu postfikdny dne 12. 6. 1987
ve stadiu prFi¢ného primeéru pladkd 10,9 mm, pri teploté vzduchu ve vy§si korun stro-
mi 25 aZ 27°C a oblafném pocasi smési pripravkii Fruitone N a Bercema NMC 50.
Déavka pripravku Fruitone N byla 2850 g.ha—!, ddvka piipravku Bercema NMC 50 byla
3590 g.ha-1l. Sm&s obou piipravki byla aplikovdna v objemu postfiku 1750 1.ha—1l
Ve druhém roce pokusu byla ¢éast stroml op&t postiikdna v rannich hodindch dne
1. 6. 1988 ve stadiu pri¢ného priméru plidkd 11,7 mm pFi primérné teploté vzduchu
v korundch stromit 150C piipravkem Sevin 85 S v ddvce 1180 g.ha—! a objemu po-
stFiku 1000 1. ha—1L
Pokus 5. Jablong Melrose byly postiikdny dne 1. 6. 1988 ve stadiu pri¢ného priméru
pltdki 15,4 mm kombinaci pfipravki Sevin 85 S a LA 54. Davka pripravku Sevin 85 S
byla 600 g.ha—!, davka pripravku LA 54 byla 2 1.ha—1. Objem postfiku byl 1000 l.ha—1.
Teplota vzduchu v korundch stromé v dob& postifiku byla 229C pfi oblaném pocasi.
Pokusy 6 a 7. Jablong Goldspur byly postfikdny dne 24. 5. 1989 ve stadiu pri¢ného
primgru plidkd 10,7 mm pFipravky Sevin 85 S, Fruitone N a jejich smé&si. Ddvka pri-
pravku Sevin 85 S byla 600 g.ha—!, ddvka pfipravku Fruitone N byla 570 g.ha—1. Ob-
jemy vsech postfikd byly 1000 1.ha—-!. PFi noc¢nich postficich byla naméfena teplota
vzduchu v Korunéch stromi 13 aZ 18 IC.
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Pokus 8. Jablong Goldspur byly postfikdny dne 24. 5. 1989 ve stadiu piiéného prii-
méru plidkd 11 mm pFipravkem Sevin 85 S v ddvkach 300, 600 a ‘1200 g.ha—". Ob-
jemy vSech postfikG byly 500 1.ha—1. V dob& noénfho postfiku byla v korunéch stro-
mil naméfena teplota 12 aZ 13 IC. 1

HODNOCENI POKUSU

Ve v8ech pokusech byly hodnoceny zakladnf vynosové parametry: vynos, pocet plo-
di na stromech, primérnd hmotnost plodd, priény primeér plodd a pocet kvétnich pu-
peni nebo intenzita kveteni. V pokuse 1 byly tyto parametry hodnoceny pouze v roce
aplikace, v pokusech 2, 3, 5, 6, 7 a 8 ve dvou letech a v pokusu 4 ve Ctyfech letech
po aplikaci.

Skliziiové parametry v pokusech 2, 3, 4, 6, 7 a 8 byly hodnoceny celoplo$n&. V po-
kusu 2 byly hodnoceny 4 varianty, v kaZdé varianté 5 opakovédn{ po 0,2 ha. V pokusu
3 byly hodnoceny 3 varianty, v kaZdé varianté 2 opakovédni po 0,3 ha. V pokusu 4
byly hodnoceny 4 varianty, v kaZdé variant& 2 opakovdni po 0,1 ha. V pokusu 6 byly
hodnoceny 4 varianty, v kaZdé variant& 2 opakovéani po 0,4 ha. V pokusu 7 byly hod-
noceny 4 varianty, v kaZdé varianté 4 opakovédni po 0,15 ha. V pokusu 8 byly hodnoce-
ny 4 varianty, v kaZdé variant¥ 5 opakovan{ po 016 ha. V kaZdé variant&é pokusi
1 a 5 bylo vyhodnoceno pouze 6, resp. 7 ndhodng& vybranych primérnych stromi, kaZdy
strom byl posuzovdn jako opakovéani. Poc¢ty kvétnich pupenit byly hodnoceny na jafe
ve stadiu riZzového poupéte spocitdnim chocholiki na 6 aZ 12 stromech v kaZdé varian-
t& pokust. V poctech kvétnich pupeni nejsou zahrnuty pupeny odebrané jednotnym
Fezem. Intenzita kveteni byla hodnocena subjektivné v plném kv&tu jabloni podle
devitibodové stupnice (1 = Zddnd n4sada a 9 = maximalni ndsada kv&ti).

V pokusu 4 bylo hodnoceno kolisdnf vynosii a po¢tu plodi na stromech ve 4 skliz-
nich néasledujicich po aplikaci probirkovych pripravka. Kolisdni vynosi a po¢tu plodi je
vyjadieno jednak smérodatnou odchylkou sledovanych parametri (s), jednak varia&nim

100 s
koeficientem v = ="

X

Vysledky byly prepoditdvdny na plochu jednoho hektaru nebo na jeden strom, aby
je bylo moZné vzdjemné& porovndvat. Priikaznost vysledk byla hodnocena ?-testem
nebo analyzou variance s pouZitim Tukeyovy metody pro test kontrastu.

VYSLEDKY

Vysledky jednotlivych pokusi jsou uvedeny v tab. I aZ VIII. ZnaCeni
téchto tabulek se shoduje s Cislovdnim pokusti. Tab. IX souhrnné porov-
navd a analyzuje primarni uc¢inek probirkovych chemikalii ve vSech
pokusech.

Primédrnim tucinkem chemickych probirkovych prFipravkdl je omezeni
poctu plodl v korundch stromi. PFfipravky na béazi carbarylu v davkach
250 aZ 3000 g ucinné latky na hektar a pripravky na béazi NAA v dav-
kdch 17,5 aZ 88,4 g Gcinné latky na hektar omezily pocet plodd v koru-
nach jabloni Goldspur, Golden Delicious a Melrose o 38 aZ 246, tj. o 12
az 63 % (tab. IX). Pripravky na bazi NAA omezily pocet plodi v koru-
né4ch jabloni o 38 aZ 129, tj. o 12 aZ 31 % (tab. I, VI, VII a IX), pFiprav-
Ky na bézi carbarylu o 75 aZ 141, tj. o 18 aZ 43 % (tab. II, III, IV, VI,
VII, VIII a IX), smési pFipravki s obéma uc¢innymi latkami NAA a carba-
rylem o 145 aZ 246, tj. o 41 aZ 63 % (tab. IV, V, VI, VII a IX).

Vysledky pokusu 1 (tab. I a IX) naznacily rlist probirkové tucinnosti
bezprostfednim opakovanim postfiku pfipravkem Fruitone N na bazi
NAA, aplikovanym vyjime¢né v ranném stadiu 5 mm pri¢ného primeéru
plidkt. Davky carbarylu 250, 500 a 1000 g.ha~! v pokuse 8 (tab. VIII
a IX) vykazaly stejnou primarni probirkovou ucinnost. Stejné tak hekta-
rové davky 1750 a 3000 g carbarylu v pokusu 3 (tab. III a IX) se prak-
ticky nelidily ve své priméarni probirkové ucinnosti. Smeési carbarylu
a NAA v probirkovych pokusech 4, 5, 6, a 7 (tab. IV, V, VI, VII a IX)
prokazaly nejvétsi probirkovy efekt, v pokusech 6 a 7 (tab. VI, VII a IX)
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1. Vliv aplikace rGznych objemi postiiki o stejné koncentraci pripravku Fruitone N
ve stadiu pri¢ného primeéru ploddi 5 mm na jabloné Golden Delicious — Effects of
application of different volumes of sprays of the same concentration of the prepara-
tion Fruitone N at the stage of cross diameter of fruits 5 mm on the apple-tree
Golden Delicious

- Osetienil Sklizefi? 8. 10. 1986
. 3 :
P rultoneN | posttkut | Vimost | Podet | Hmotnost | PRERS
[g.ha-1] [1.ha-1] [t.ha—1] plodii i plodu’ plodus
[mg na strom | [m]l na strom ]I[ kg na strom] na strom (8] [mm]
Kontrola? Kontrola® 33,3 329 104 62
775 400 35,1 291 121 66
1550 800 31,0 252 125 . 69
2326 1200 28,5 226 129 71
D min 5 % 11,9 124 17 4
1% 15,1 157 22 6

ltreatment, 2harvest, Srate of preparation, 4spray volume, Syield, ®number of fruits per
tree, 7weight of fruit, 8cross diameter of fruit, ?control

pribliZné dvojnédsobny, ve srovndni se samostatnymi aplikacemi jednotli-
vych Gcinnych latek. Objemy postFiki 500, 1000 a 1750 1.ha~! davkou
2000 g carbarylu na hektar v pokusu 2 (tab. II a IX) byly stejné probir-
kové acinné.

Omezenim poctu plodtt v korundch jabloni chemickymi probirkovymi
pripravky se zvySila primérnd hmotnost zbylych jablek o 16 az 79 g, tj.
o 16 aZ 64 % (tab. I aZ VIII) a pFicny primeér plodd o 5 aZ 10 mm, tj.
07 az16 % (tab. I, II, III a V). )

V roce aplikace probirkovych prFipravkii klesly vynosy z oSetfenych
jabloni Goldspur a Golden Delicious o 1 aZ 6,7 t.ha~!, tj. 0 0,8 aZ 19 %
(tab. I az VIII), v pokuse 4 (tab. IV) dokonce o 14,2 t.ha~!, tj. o 39 %.
V pokusu 5 u jabloni Melrose se sniZil vynos z probiranych stromi v roce
aplikace probirkovych pfipravki o 12,7 t.ha™, tj. o 42 % (tab. V).

Omezeni poCtu plodd v korundch jabloni mé&lo silny stimulacni vliv na
tvorbu kvétnich pupenti. Na jablonich oSetfenych probirkovymi pFiprav-
ky se vyvinulo v roce jejich aplikace o 48 aZ 415, tj. o 30 aZ 2306 %vice
kvétnich pupentt neZ na neoSetfenych stromech (tab. I aZ V). Také inten-
zita kveteni byla na stromech oSetfenych probirkovymi pFipravky v na-
sledujicim roce po jejich aplikaci vy$si o 0,5 aZ 6,4 bodl (tab. IV, VI, VII
a VIII).

Vétsi pocCet kvétnich pupenti a vétsi intenzita kveteni jabloni oSetfe-
nych probirkovymi pripravky zptisobily ve druhém roce pokusti vétsi na-
sadu plodfl o 51 aZ 389, tj. o 95 aZ 5325 % v porovnani s nasadou plodil
na kontrolnich stromech (tab. II aZ VIII). Vlivem vétSi ndsady plodd se
na o3etFenych stromech zvySily vynosy jablek o 6,2 aZ 39,7 t.ha™!, tj.
0 53 aZ 4420 % ve srovnani s vynosy kontrolnich neoSetfenych stromt
(tab. II aZ VIII). Vlivem v&tsi nasady a vétS§iho vynosu jablek mély plody
z oSetfenych stromii ve druhém roce pokust vétSinou men3i hmotnost
00 aZ49 g, tj. 0 0 azZ 29 % (tab. II az VIII),ve dvou pripadech jsme v3ak
zaznamenali také vét$i hmotnost plodi o 0 aZ 7 g, tj. 0 0 aZ 5 % (tab.
IT a VII).

Vlivem vétSi ndsady plod ve druhém roce po aplikaci probirkovych
pripravkli se na jablonich v tomto roce vyvinulo o 14 aZ 493, tj. o 6 aZ
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II. Vliv riznych objemii postrikli pfipravkem Bercema NMC 50 na jabloné Goldspur — Effects of different spray volumes of the
Bercema NMC 50 preparation on the apple-tree Goldspur

Pricny Pocet
2
VS'tl]'lOfl Pocet plodi HmOtdn%St primeér kvétnich
Osettenf! [t.ha—?] na strom3 plodu plodu® pupent
(kg na strom] (el [mm] na strom®
Déavka pi‘ipmvku7 Objem
Bercema NMC 50 postiikub : 1987 1987
[g.ha-1] (1.ha-1] 1987 1988 4+1988 1987 1988 +1988 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1988 1989
[mg na strom ] ‘ml na strom|
Kontrola?® Kontrola? 35,7 10,1 459 303 74 377 118 136 67 71 83 1101
4000 500 32,1 26,9 59,0 200 201 402 162 135 74 69 366 1025
4000 1000 33,4 28,6 62,0 217 210 427 154 138 72 70 290 998
3500 1750 34,7 25,7 60_,4_ 223 182 405 157 141 73 70 375 1087
D min 5% 5.7 8,6 9,9 34 69 83 15 | 15 3 3 [154 182
1% 3,4 10,8 12,5 42 87 105 19 | 19 3 3 | 198 231
ltreatment, 2?yield, Snumber of fruits per tree, ‘weight of fruits, Scross diameter of fruits, ®number of flower buds per tree, 7rate of
preparation Bercema NMC 50, 8spray volume, %control
ITI. Vliv pripravki Bercema NMC 50 a Sevin 85 S na jabloné Goldspur — Effects of the Bercema NMC 50 and Sevin
85 S on the apple-tree Goldspur
Osetfenit
Dévka® i Pricny Pocet
e Vynos Poget plodii Hmotnost primér kvétnich
P¥pravek? piipravku? latkyl0 [t.ha—1] na strom3 plodu?! plodu® pupeni
[kg na strom] [g] [mm] na stromS
[g.ha—1] [g.ha—1]
[mg na strom] | [mg na strom]
1987 | 1988 (1987+| 1987 | 1988 |1987+| 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1988 | 1989
1988 1988
Kontrolall 0 0 31,6 8,0 39,6 272 56 333 116 142 64 71 32 | 1091
Bercema NMC 50 3500 1750 26,5 | 23,5 50,0 162 197 | 359 163 119 73 66 114 1030
Sevin 85 S 3500 3000 25,5 23,2 48,7 154 181 335 166 128 74 68 166 1030

For 1—6 see Tab. II;

"preparation, ®rate, %f preparation, factive ingredient, control




£ "2 ‘1667 ‘(IXX) ‘8T ‘TALDINAVHHVZ 9T

IV. Ctyflety vliv kombinace riiznych probirkov§ch pifpravkid na vynosové parametry jablon& Goldspur; s — smérodatnd odchylka,
v — variatni koeficient — Four-year effect of combination of different thinning preparations on yield parameters of the apple-tree
Goldspur; s — standard deviation, v — coefficient of variation

Osetfen{ v rocel Vynosové parametry a jejich kolisani v letech? 1987 — 1990
£ - Primérna Pramérny Kolisan{ pottu
rim&rnd rdmérny | 8 s
Déavka Davka hmotnost Pl;l%lzils‘gy pocet Kolisan{ vynost ploda®
Pripravek3 pripravku! | pyipraveks | pripravku! | plodd® [t.ha=1] plodd’?
[g.ha—1] [g.ha—1] [g] g na strom s ) s )
B 'mg na strom 'mg na strom [t-ha-1] | [%] | nastrom | [%]-
Kontrolal0 0 kontrolal0 0 100 23,4 234 24,0 103 269 115
Fruitone N+ 2850+
Bercema NMC 50 3590 0 111 31,3 282 9,1 29 152 54
Fruitone N+ 2850+
Bercema NMC 50 3590 Sevin 85 S 1180 114 34,8 306 8,6 25 132 43

ltreatment in the year, 2yield parameters and their variation in the years, preparation, ‘rate of preparation, Saverage weight of fruits,
fmean yield, 7average number of fruits per tree, 8variation of yields, %variation of number of fruits, control

V. Vliv smési pripravkd Sevin 85 S a LA 54 na jablon& Melrose — Effects of the mixture of preparations Sevin 85 S and
LA 54 on the apple-tree Melrose
Pri¢ny Pocet
Ogetfenil Vynos? Pocet plodi Hmotnost plodu? primér | kvétnich
[kg na strom|] na strom3 [g] plodu® pupent
[mm] |na strom®
- % 7.10. | 6. 10. 7.10. | 6. 10. 7.10. | 6. 10. 7. 10. 26. 4.
7 8
Pripravek Déavka pripravku 1988 | 1989 1988+198¢ 1988 | 1989 198841989 _:_LQQB 1989 198841989 1988 1989
Kontrola¥ 0 459 | 16,1 62 282 77 359 165 | 209 174 77 56
Sevin 85 S + 600 g.ha-!
LA 54 21.ha-! 26,8 | 36,7 64 135 | 233 368 | 204 | 160 173 84 247
D min 5 % 13,5 l 7,7 17 88 60 105 24 16 17 3 56
1% 19,1 | 10,9 24 124 84 149 34 23 24 4 79

For 1—6 see Tab.

11., "preparation, Srate of preparation, control
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VI. Probirkové ucinky pripravkil Sevin 85 S, Fruitone N a jejich smési na jablon& Goldspur — Thinning effects of the preparations
Sevin 85 S, Fruitone N and their mixture on the apple-tree Goldspur

O3etienil Sklizeii? 28. 10. 1989 —— Sklizeii2 1. 10. 1990 Sklizeti2 1989 + 1990
Davka . kveteni N
e Vynos® Pocet |Hmotnost| [1.-g Vynos® | Pocet |Hmotnost| Vynos® Podet |Hmotnost
Pifpravek! S kus | [t-ha=1] | plodi | plodud | poqa)s | [t-ha=1] | plodd | plodu® | [t.ha-1] | plodd | plodu?
[Ig) ha-1] [kg na strom ]| na strom? [g] 4.5. 1990 [kg na strom] na strom’ [g] [kgna strorn]i na strom’ [g]
Kontrola? 0 50,3 513 98 1,0 0,5 4 125 50,8 517 98
Sevin 85 S 600 44,3 372 119 2.1 7.3 61 120 51,6 433 119
Fruitone N 570 43,7 384 114 1:5 6,7 55 122 50,4 439 115
Sevin 85 S + 600+
Fruitone N 570 43,8 276 159 55 & 22,6 217 104 66,4 493 135
ltreatment, %harvest, Sintensity of flowering [1—9 points], 4preparation, ‘rate of preparation, Syield, 7number of fruits per tree,
bweight of fruit, “control
VII. Probirkové ucinky pripravki Sevin 85 S a Fruitone N a jejich sm&si na jablon& Goldspur — Thinning effects of the prepara-
tions Sevin 85 S and Fruitone N and their mixture on the apple-tree Goldspur
O3etreni! Sklizeii? 25. 10. 1989 Intenzita Sklizeii? 19. 10. 1990 Sklizeii? 198941990
Dédvka V§nos® Potet | Hmot- | Kveteni | yynosh Hmot- | Vgnos® Hmot-
S— pif- | [t.ha-1] plodii | nost [1‘—93 [t.ha—1] g?oé:& nost |[[t.ha—1] P?f;g nost
P pravku’ [kgna |na strom’| plodu® | bodi] [kgna | F 0 om? | Plodud | [kgna napstr0m7 plodud
[g.ha-1]| strom] [g] 3.5.1990 | strom] (gl strom] [g]
Kontrola? 0 60,3 605 100 2,0 3,8 28 141 64,1 634 102
Sevin 85 S 600 59,0 498 118 27 11,7 82 148 70,7 581 122
Fruitone N 570 58,5 496 118 3,4 18,9 137 141 77,4 633 123
Sevin 85 S + €00+
Fruitone N 570 53,6 359 149 7,4 35,5 373 100 89,2 733 123
D min 5 % 5.3 78 12 1,4 7,3 130 34 9,2 154 22
1% 7,0 102 16 1,8 9,6 170 44 12,0 201 28
For 1—9 see Tab. VI
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VIII. Vliv stupiiovdni dédvek pfipravku Sevin 85 S na jablon# Goldspur — Effects of gradated application rates of the preparation
Sevin 85 S on the apple-trees Goldspur

Sklizeii? 16. 10. 1989 : Sklizefi? 15. 10. 1990 Sklizeii? 1989+1990
Davka Intenzita
3 . kveteni 3 _ 3 &
piipravkul V.)’/nols1 Podet Hmot [1—9 V'yno_s1 Potet Hmot V'yno_s1 _ Potet I;I::)lott
Sevin 85 S [t.ha—1] lodi nost [t.ha—1] loddt nost [t.ha—1] d S
- kg na p octt lodu’ bodii] kg na pag lodu’ kg na plaan lodu®
[g.ha—1] (kg na strom! P 4.5.1990 [ks na strom? pioan (ks na strom? P
strom] [g] -9 strom] [g] strom] [g]
Kontrola® 51,7 453 114 1,1 1.3 8 130 52,8 461 115
300 49,2 368 134 2:2 9,8 82 120 59,0 450 131
600 48,3 366 132 25 9,6 81 119 57,9 448 130
1200 49,8 361 138 2,3 9,7 82 119 59,5 443 134
D min 5 % 6,4 62 7 0,8 4,3 40 6 4,1 45 6
1% 8,2 79 9 1,0 5,5 51 8 5,3 57 8

Irate of preparation, Zharvest, Syield, ‘number of fruits per tree, Sweight of fruit, Sintensity of flowering [1—9 points]




1X. Vliv data, vegetatniho stadia, teploty vzduchu, ddvek a kombinaci uc¢innych latek
a objemi probirkovych postfiki na omezeni poétu plodd jabloni — Effects of time,
growing stage, air temperature, application rates and combinations of active ingredients
and levels of thinning sprays on reduction the number of apple-tree fruits

Omezeni
; 3 poctu plodi
Aplikace S oo
aplikace!
Pokus! | Odrida® :
Pi{¢ny| Teplo-|: U¢innd latka® Objem
_ lpramé| ta *tfpi?(-u“
Datum’ | plid- | vzdu- —_— dédvkalo [ Pocetl| 0
kb | chu nazev® [g.ha—1] -
0 g l.ha—!
[mm]| [°C]
ail; Golden 15.5.1986| 5,0 25 NAA 24 400 38 12
Delicious 48 800 77 23
| .72 1200 | 103 31
2 |Goldspur |11.6.1987 10,4 |21—26| carbaryl 2000 500 | 103 | 34
2000 1000 86 28
1750 1750 80 26
3 Goldspur [12. 6. 1987| 10,9 |25—27| carbaryl 1750 1750 | 110 40
S—— 3000 1750 | 118 | 43
4 Goldspur |12. 6. 1987| 10,9 [25—27| NAA+ 88,4 1750 | 185 63
¥l _carbaryl 1800
1.6.1988 11,7 15 _gavrbaryl 1000 1000 75 18
5 Melrose | 1.6.1988| 154 22 carbaryl + 510 1000 | 145 52
. EP _NAA 20 :
6 Goldspur |24. 5.1989| 10,7 |13—18| carbaryl 510 1000 | 141 27
NAA 17,5 1000 | 129 25
. ) carbaryl+NAA | 510+17,5| 1000 | 237 46
7 Goldspur [24. 5.1989| 10,7 |13—18| carbaryl 510 1000 107 18
NAA 17,5 1000 | 109 18
carbaryl+NAA | 510+17,5| 1000 | 246 41
8 Goldspur [24.5.1989 11,0 |12—13| carbaryl 250 500 85 19
500 500 87 | 19
1000 500 92 20

lexperiment, variety, Sapplication, ‘reduction of the number of fruits in the year of
application, 3date, Scross diameter of fruits, 7air temperature, %active ingredient, ‘name,
0rate, Uspray volume, 2number

75 % méné kvétnich pupent neZ na kontrolnich neoSetifenych stromech
(tab. II, IIT a IV). Velmi pfiznivé podminky pro tvorbu kvétnich pupent
v roce 1988 kompenzovaly inhibici tvorby kvétnich pupent vyvijejicimi
se plody v pokusech 2 a 3 (tab. II a III), nikoliv vS8ak v pokusech 4 a 5
(tab. IV a V).

Dvoulety vynos ze strom oSetfenych v prvnim roce probirkovymi pri-
pravky byl vétSinou vy3si o —0,4 aZ +25,5 t.ha"!, tj. o —1 aZ +64 % pfi
porovndni s kontrolnimi stromy (tab. IT az VIII). Rozdil mezi primérnym
poCtem plodi sklizenych za dva roky ze stromi oSetfenych v prvnim
roce probirkovymi pFipravky a primérnym pocCtem plodi sklizenych za
dva roky z kontrolnich stromti se pohyboval v rozmezi od —84 do +204,
tj. od —16 do +64 % (tab. II a% VIII). PrGmérnd hmotnost jablek ze
stromii oSetfenych probirkovymi pFipravky, sklizenych v prvnich dvou
letech pokusu byla s vyjimkou pokusi 4 a 5 (tab. IV a V) vyS3i neZz
prumérnd hmotnost jablek z kontrolnich stromt v rozpéti —1 aZ +37 g,
tj. —0,1 aZ +38 %.
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P¥i Ctyfrletém sledovani pokusu 4 (tab. IV) daly jabloné Goldspur oSe-
tfené probirkovymi pfipravky v primeéru roc¢né o 7,9 resp. 11,4 tun jablek
z hektaru vice neZ kontrolni periodicky plodici stromy. Z oSetfenych
kontrolnich. Plody z oSetfenych stromii vazily ve Ctyfletém prameéru
kontrolnich. Plody z oSetfovanych stromii vaZily ve Ctyrletém praméru
0 11 aZ 14 g vice neZ plody z kontrolnich stromii. OSetfeni stromii pro-
birkovymi pripravky silné sniZilo kolisdni vynosti a poctu plodi v jedno-
tlivych letech, vyjadrené smeérodatnymi odchylkami (s) a koeficienty
variace (v), na polovinu aZ jednu tfetinu (tab. IV).

DISKUSE

URCENI POTREBY CHEMICKEHO PROBIRKOVEHO ZASAHU

Probirkové pokusy jsme zakladali pfevazné v periodicky plodicich vy-
sadbach, které v roce nadbytecné néasady plodd prindSely drobné ovoce
nizké kvality. PotFebu probirkového zdsahu v takovych sadech jsme po-
suzovali podle intenzity kveteni a nasady plodi metodou, kterou vypraco-
vali Schmidt a KatzfufB (1984). Chemickymi probirkovymi pfi-
pravky jsme zasahovali, kdyZ intenzita kveteni stromii dosdhla 6 aZ 9
bodl a primérnd nédsada plodl alespoil 2 aZz 3 plidkd v chocholiku. Me-
toda se osvEédcCila zejména na jare 1988, kdy tcCinnost chemické probirky
plodl byla velmi sporna vzhledem k nepriznivému pocasi pfi odkvétu
stromi (tab. IV a IX). Tuto metodu odhadu potfeby chemického probirko-
vého zdsahu lze doporucit pro naSe jabloliové sady (Z1ika, 1990).

DOBA APLIKACE PROBIRKOVYCH PRIPRAVKU

Termin aplikace probirkovych pfipravkéi na béazi carbarylu a NAA je
lépe urCovat podle pricného priméru plidkt neZ podle dni od plného
kvétu nebo od opadu kvétnich platki, jak bylo drive obvyklé (Tukey,
1965). NaSe pokusy potvrdily dobrou tucinnost pfipravkii na bazi carba-
rylu a NAA aplikovanych ve stadiu pfi¢ného priméru pliadka 10 aZ 12 mm.
V tomto stadiu lze jiZ dobfe odhadnout pribéh odkvétu a nédsadu plodi.

DAVKY PROBIRKOVYCH PRIPRAVKU NA HEKTAR

Edgerton (1973) upozoriiuje na dvé pfednosti carbarylu, pro kte-
ré je nejcastéji pouzivanou probirkovou agrochemikalii, na moZnost GCin-
né aplikace ve velkém Casovém rozpéti a probirkovou bezpecnost. Carba-
ryl je probirkové nejucinné&jsi pfi vysoké ndsadé plodi a nejméné ucin-
ny pri slabé ndsadé plodi (Knight, 1986). Snad pro tuto probirkovou
bezpecnost a spolehlivost je carbaryl jedinou prakticky pouZivanou pro-
birkovou chemikalii ve Velké Britdnii (Knight, 1986).

Metodiky v riznych zemich svéta doporucuji pouZivat rtzné davky
carbarylu k probirkdm plidk jabloni: na vychodé statu Washington
v USA 0,6 aZ 2,2 kg.ha"! (Anonym, 1988), v Britské Kolumbii v za-
padni Kanadé 2,2 kg.ha ! (Anonym, 1991), v Ontariu ve vychodni
Kanade 0,5 aZ 4 kg.ha ! (Anonym, 1986). Williams a Edger-
ton (1981) doporucili v probirkovém programu pro stat Washington
0,8 aZz 3,4 kg carbarylu na hektar. Schmidt a KatzfuB doporuco-
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vali pro vychodni oblast SRN (byvalou NDR) v roce 1984 1,0 az 1,5 kg
carbarylu na hektar, v roce 1990 jiZ jen 0,25 aZ 1,12 kg carbarylu na
hektar.

V naSich pokusech byly stejn& probirkové ucinné dédvky carbarylu
1,75 a 3 kg .ha~! (tab. III a IX) a téZ davky 0,25—0,5—1 kg.ha~! (tab.
VIII a IX). Je zFejmé, Ze tyto hektarové davky se nachdzi v horni hrani-
ci probirkové ucinnosti carbarylu (W ay, 1967) a proto probirkovy efekt
carbarylu v téchto riznych vysokych davkach je priblizné stejny. Tyto
vysledky také potvrzuji probirkovou bezpeCnost carbarylu; jeho vysokym
davkovanim nedojde k nadmeérné probirce plodd. Tyto vysledky vSak téZ
naznacuji, Ze 1ze uvaZovat o nizSich hektarovych davkach carbarylu, coZ
by mélo svlij vyznam zdravotni a ekologicky. Pro odrlidy Golden Deli-
cious a Goldspur lze v naSich podminkdch doporucit davku carbarylu
kolem 0,5 kg .ha~! pro aplikace ve stadiu 10 aZ 12 mm pfFi¢ného primeé-
ru pladku.

V metodikach pro vychodni Washington v USA se pro Golden Delicious
doporucuje ddavka NAA 19 kg.ha™! a s pouZitim smdacedla dokonce jen
11 g.ha"! (Anonym, 1988). V kanadském Ontariu se pro rtzné odri-
dy jabloni doporucuji koncentrace 2 aZ 20 g NAA na 1000 1 vody pfi
objemech postFik 1100 az 2200 1. ha~!. Rlizni vyzkumni pracovnici pouZi-
vali davek NAA 10 aZ 40 g.ha ! (Sandke et al, 1986; Hanke,
1984; Soczek, 1984). Grauslund (1988) pouZil hektarovych davek
15 aZ 60 g NAA. V metodikdch pro Britskou Kolumbii v zdpadni Kanadé
se poukazuje na niZ8i probirkovou ucinnost NAA oproti carbarylu (A n o-
nym, 1991). a

Pri aplikacich na jabloné Goldspur ve stadiu 10 aZ 12 mm pFi¢ného
primeéru plidki jsme dosdhli pfibliZné stejné probirkové ucCinnosti NAA
v davce 17,5 g.ha~! jako carbarylu v davce 510 g.ha~! (tab. VI, VII
a I1X). Pro odriidy Golden Delicious a Goldspur lze v naSich podminkach
doporucit davku NAA 15 g.ha~! pfi aplikacich ve stadiu 10 aZ 12 mm
pricného priméru pladki.

Pri ranné aplikaci NAA ve stadiu 5 mm pfFi¢ného priiméru pladkid jsme
bezprostfednim opakovdnim postfikd zjistili zdvojndsobeni, resp. ztroj-
nasobeni jeji probirkové aktivity (tab. I a IX). Tento vysledek potvrdil
naSe zkuSenosti z let 1962 a 1988, Ze pri ranych aplikacich NAA t&sné
po opadu kvétnich platki nebo ve stadiu kolem 5 mm pri¢cného priméru
plidkil byla tato chemikalie podstatné probirkové U¢inné&jsi neZ pri po-
zdéjSich aplikacich a Ze tato ucinnost byla znacCné zdvisla na hektarové
davce, resp. na koncentraci u¢inné latky pfi stejnych objemech postFikii.
Koncentrace NAA 40 g.1000 1-! aplikovand do uplného smoceni korun
strom@ tésné po opadu kvétnich platkt vedla v naSich predchozich po-
kusech nékdy k aplnému opadu plidki jabloni.

KOMBINACE PRIPRAVKU NA BAZI CARBARYLU A NAA

O pouZiti kombinace carbarylu a- auxinu prvné referovali Horsfall
a Moore (1963). Looney a McKellar (1984) a Grauslund
(1981 a 1988) potvrdili, Ze smés carbarylu a NAA omezila pocCet plodi
na jablonich vice neZ kaZdd z téchto chemikalii aplikovana samostatné.
V naSich pokusech prokéazaly smési carbarylu a NAA pribliZné dvojnasob-
ny probirkovy efekt neZ kaZda z téchto chemikdlii aplikovand samostat-

ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, & 3 189



né ( tab. IV aZ VII a IX). Obé Gcinné latky zfejmé piisobi na opad plidki
jabloni synergicky.

V pokusech se smé&smi carbarylu a NAA pouZili Looney a McKel-
lar (1984) 1,8 kg carbarylu a 17 a 34 g NAA na hektar, Grauslund
(1981, 1988) 1,5 kg carbarylu a 15, 30 a 60 g NAA na hektar. Metodika
pro Britskou Kolumbii v zdpadni Kanadé (Anonym, 1991) doporucuje
2,2 kg carbarylu a 13 g NAA na hektar. Metodika pro vychodni Washing-
ton v USA doporucuje smés 0,6 az 1,1 kg carbarylu a 11 g NAA na hek-
tar pro odriidu Golden Delicious (Anonym, 1988). Metodika pro pro-
vincii Ontario ve vychodni Kanad€ doporucuje smés 0,5 kg carbarylu
a 3 aZ 15 g NAA na 1000 1 vody p¥i objemu postfiku 1100 az 2200 1. ha~!
(Anonym, 1986).

Pro odrtidy Golden Delicious a Goldspur lze v naSich podminkéach do-
porucit smeés 0,5 kg pripravku Sevin 85 S a 0,5 kg pripravku Fruitone N,
coZ odpovida 425 g carbarylu a 15 g NAA na hektar sadu.

OBJEM PROBIRKOVYCH POSTRIKU

Vhodny objem probirkovych postfiki je dodnes diskutovan. Plivodné
se doporucovaly jen velmi vysoké objemy s odiivodnénim, Ze jediné tak
lze docilit rovnomérné vstfebani probirkovych pripravki listy korun stro-
ml. Nékdy se vysoké objemy probirkovych postrikd zdlvodiiuji malou
rozpustnosti aktivnich substanci probirkovych pfipravkii (Anonym,
1991). Tyto nazory preZivaji dodnes. Metodiky pro stat Washington do-
porucovaly objem probirkovych postfikt 3740 1.ha~! (Anonym, 1988).
Williams a Edgerton (1981) sice doporucovali pro stdt Washing-
ton objem probirkovych postfik 2800 1.ha~!, ale upozortiovali na dobré
vysledky s koncentrovanéjSimi roztoky pfripravkti v objemech 750 aZ
1000 1.ha"! na zdpadé USA. V zapadni Kanad& se doporucuji objemy
probirkovych postfikti 1700 az 2250 1. ha~! (Anonym, 1991). Looney
a McKellar potvrzuji vysoké objemy probirkovych postriki pouZiva-
né v zapadni Kanadég, ale upozoriiuji téZ na dobré vysledky s niZ8imi ob-
jemy téchto postfiki. Schmidt a Katzfuf (1984, 1990) doporucuji
objem probirkovych postfiki 1000 az 15001.ha~'. Jen mélo autori (R o-
ggers a Thompson, 1969; Fankhauser etal, 1979; Looney
a McKellar, 1984; Knight, 1986) vyzkouSelo objemy postfikii men-
81 nez 1000 1.ha"!, vesmés s dobrou probirkovou tcinnosti. Knight
(1986) vyvozuje, Ze o ucinnosti probirkového postfiku rozhoduje davka
ucinné latky, kterou strom prijme. JestliZe se zajisti dostatecné pokryti
strom@ jichou, pak lze pouZit i nizkoobjemovych aplikaci probirkovych
pripravkd.

NaSe pokusy prokdzaly dobrou tucinnost probirkovych pfFipravkii na
bazi carbarylu u objemu postfiki 500 1.ha~! (tab. II, VIII a IX). RGzné
objemy postfikit 500, 1000 a 1750 1.ha~' neovlivnily probirkovou ucin-
nost pripravku Bercema NMC 50 na bdzi carbarylu (tab. II a IX). Nizkeé
objemy postFik{i jsou ekonomicky vyhodné. VétSina rosici v ovocnéarske
praxi je nastavena na objem kolem 500 1.ha~! a toto nastaveni pro
aplikaci probirkovych pfipravkii nebude tfeba ménit. Nizkoobjemova
aplikace probirkovych pFipravkd 500 1.ha~! se zifejmé v naSich podmin-
kéach uplatni.
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VLIV CHEMICKYCH PROBIREK PLUDKU NA VELIKOST A KVALITU JABLEK

JiZ od dob rucnich probirek plidk{i na ovocnych stromech bylo zvétSe-
ni plodi pokladano za hlavni Gcel téchto agrotechnickych zdsahii (G our-
ley, 1927). Velikost plodi je jednim z hlavnich ukazateli kvality ovoce
(Knight, 1986) a ma zakladni vyznam pro vyvin chuti a ostatnich kva-
litativnich ukazateld (Stolle, 1987). Konzumenti v riznych zemich
svéta davaji prednost jablklim o pricném priméru 70 aZ 85 mm, s nej-
ZadanéjSim pricnym prtimérem 77 mm, coZ odpovidd hmotnosti plodi
130 aZ 230 g, s primérem kolem 178 g (Stolle, 1987; Smith, 1988).
Na trzich v jizni Francii jablka s minimdalnim pfi¢nym primérem 85 mm
dosahovala v roce 1990 dvojndsobné ceny oproti plodiim s minimalnim
pricnym praimérem 75 mm. PFi prizkumu trZni atraktivnosti rizné vel-
kych plodl odridy Goldspur, ktery jsme uspofradali, byla nejZzadanéjsi
jablka s pricnym primérem 72 aZ 76 mm, coZ odpovidalo jejich hmot-
nosti 151 aZ 187 g.

V naSich probirkovych pokusech (tab. I az IV a VI aZ VIII) jsme pra-
covali se strfidavé plodicimi jablonémi Golden Delicious a Goldspur, kte-
ré v roce plodnosti pfinaSely plody s primérnou hmotnosti pouze 98 aZ
124 g, coZ je znaCtné méné nez Zada trh. Chemickou probirkou pladki
se nadm podafilo zvyS$it primérnou hmotnost jablek v téchto vysadbéach
o 16 aZ 79 g, tj. na 114 aZ 203 g. Vhodnym uplatnénim chemickych pro-
birek v naSich stfidavé plodicich vysadbach jabloni se lze pribliZit veli-
kosti €i hmotnosti plodi poZadovanych svétovymi trhy jablek.

Jablka z pravidelné plodicich jabloni oSetfenych probirkovymi pfi-
pravky byla ve Ctyfletém prameéru téZ8{ neZ jablka z kontrolnich stromf,
i kdyZ pravidelné plodici oSetfené jabloné daly vice plodli a vyS$Si vy-
nos v prubéhu téchto CtyFech let. Lze si to vysvétlit lepSim vyuZitim
zdroji asimilatQi pravidelné plodicimi jablonémi.

PrestoZe u odriidy Melrose meéla chemicka probirka plidki priznivy
vliv na pravidelnost plodnosti, doSlo v prvnim roce k pfiliSnému zvySeni
hmotnosti plodi ze 165 na 204 g a ve druhém roce k poklesu z 209 na
160 g (tab. V). Potfebu probirky je tfeba téZ posuzovat z hlediska schop-
nosti odridy plodit jablka potrebné velikosti ¢i hmotnosti.

VLIV CHEMICKYCH PROBIREK PLUDKU NA STRIDAVOU PLODNOST JABLONI

Na moznost ovliviiovani periodické plodnosti jabloni ruc¢ni probirkou
nebo odstranénim plidkd velmi jasné poukézal jiZ ke konci minulého
stoleti Downing (1900). Kolisdni vynost je zplsobovano jednak vné&j-
- 8imi faktory, jednak stfidavou plodnosti, priCemZ stfidani plodnosti ma
endogenni charakter a jeho priCinou je inhibi¢ni plisobeni vyvijejicich
se plidk na soucCasné probihajici diferenciaci kvétnich pupentd (S c h-
midt a Stolle,1984).Chan a Cain (1967) a Luckwill (1970)
uvadéji, Ze tvorbu kvétnich pupend inhibuji vyvijejici se semena v plo-
dech, pripadné gibereliny produkované témito semeny (Luckwill,
1970).

V naSich pokusech se vhodnou chemickou probirkou plodl podafilo
zvyS8it pocet kvétl a upravit poCty plodii na stromech optim&lnim smeé-
rem, coZ meélo za nasledek pravidelnéjSi plodnost oSetfenych jabloni
(tab. II az VIII). Vliv chemické probirky plodi miiZe mit dlouhodoby
ucinek na pravidelnou plodnost, coZ dokazuje ctyfleté sledovani probir-
kového pokusu (tab. IV].

ZAHRADNICTVI, 18, (XXT), 1991, & 3 191



VLIV CHEMICKYCH PROBIREK PLUDKU NA VYNOS JABLONI

Vynos stromit oSetfenych probirkovymi pfipravky byl v letech aplikaci
téchto chemikdlii v&tS§inou niZsi neZ vynos neoSetfenych stromit (tab. I
az VIII). Tento vynosovy pokles byl s pfebytkem kompenzovan ve dru-
hém roce probirkového pokusu, takZe dvoulety vynos probiranych jablo-
ni byl vy$si neZ dvoulety vynos neoSetfenych jabloni (tab. II azZ VIII).
Také CtyFlety vynos pravidelné plodicich jabloni oSetfovanych probirko-
vymi pfipravky byl vy38i neZ cCtyFlety vynos kontrolnich stromi (tab.
IV). Lze si to vyloZit lepSim vyuZitim zdroji asimilati pravidelné& plodi-
cimi jablonémi. TotéZ plati o primérné hmotnosti plodd docilované na
pravidelné plodicich stromech (tab. IV).

ZAVER

K chemickym probirkdm plidkd jabloni typu Golden Delicious lze
pouzit pFfipravky na bazi carbarylu a NAA a jejich smés ve stadiu 10

az 12 mm pficného priméru plidkd, v davkach 0,5 kg carbarylu nebo
15 g NAA na hektar, v objemu postfiku 500 1.ha~".
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ZIKA, ]J. - BRZKOVA, H. (Research and Breeding Institute of Fruit-growing, Holovousy):
Effects of different application rates, combinations of preparations and the volumes
of fruit thinning sprays on apple trees. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 179—194.

Apple-trees Golden Delicious, Goldspur and Melrose were treated with fruit thinning
preparations at the stage of 10 to 12 mm of cross-cut diameter of fruits. Preparations
formulated on the base of carbaryl reduced the number of fruits by 18—43 %, prepara-
tions on the NAA base reduced it by 12—31 9 and the mixture of both preparations
with both active ingredients reduced this by 41—63 %. When gradated application
rates were applied ranging from 250—1000 g per ha and 1750 — 3000 g per ha, no
significant differences were found in two experiments in its thinning activity. Carbaryl .
at the rate of 510 g per ha and NAA at the rate of 17.5 g per ha were equally efficient.
The mixture of carbaryl and NAA. (510 + 17.5 g per ha) exhibited double thinning
efficiency in comparison with identical rates of both active ingredients applied sepa-
rately. The volumes of sprayings with carbaryl 500 — 1000 — 1750 1 per ha were
equally efficient. One or two immediate replications, respectively, of the spraying
with NAA on apple-trees Golden Delicious at the stage of 5 mm of cross diameter of
fruits increased its thinning effect two and three times. On apple-trees treated with
thinning preparations more flower buds have been developed by 48 to 415 (30—2306 %)
in comparison with untreated trees. In the year of application, however, the yields
decreased in the thinned trees by 0.8 — 42 9 but this decrease was compensated in

ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, & 3 193



the second and other years. Four-year observations showed that the yield of trees
treated with thinning preparations were higher by 7.9 — 11.4 t per ha than the yield
of control, periodically yielded trees. The variation of the yields (s, v) was 1/4 to
1/3 in comparison with untreated trees. Limiting the numbers of fruits after application
of thinning sprays, the weight of remaining apples increased by 16 — 79 g (16 —
64 %), cross diamater of fruits was larger by 5 — 10 mm (7 — 16 %).

apple-tree; growth regulators; carbaryl; NAA; fruit thinning; flower buds; alternative
bearing; weight of fruits; size of fruits
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VYSETROVANI OTLACITELNOSTI JABLEK
J. Blahovec, K. Patocka, J. Bares, J. Mikes, F. Paprstein

BLAHOVEC, ]. - PATOCKA, K. - BARES, ]. - MIKES, ]. - PAPRSTEIN, F. (Vysokd
Skola zemeédélska, Praha; Laboratory Imaging, spol. s r. 0., Praha; Vyzkumny
a Slechtitelsky tustav ovocnéisky, Holovousy): VySetiovdni otlacitelnosti jablek.
Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 195—204:

V prdci jsou uvedeny vysledky laboratornich testi (stlacovdni stdlou rychlosti
mezi dvéema deskami, urc¢ovani velikosti otlakl, urc¢ovani velikosti bunék) u osmi
odriid jablek. Bylo zjisténo, Ze odolnost Cerstvé sklizenych ¢i kratce skladovanych
plodl proti mechanickému otlaceni miZe byt zjiStovana v testu, v némZ jsou plo-
dy stlacovdany mezi dvéma deskami. Ukazuje se, Ze plody v8ech odrid takto stla-
govanych vykazuji prvou vyrazngjsi ,neelastickou“ deformaci pfi priblizng stalé
deformaci 0,87 mm bez ohledu na primér a tvar plodu. Vyrazny pokles de-
formacni sily pii této deformaci je umérny dosaZené deformacni sfle a tato sila
je velmi dobrym méritkem odolnosti plodd proti otlaceni. Pozorované hodnoty
a jejich zdavislosti je moZné vysvétlit jednak uspofddédnim a hustotou bunék v pro-
storu do 0,8 mm pod slupkou plodii a tvarem (zejména Zebernatosti) plodil.

jablka; mechanické vlastnosti duZniny a slupky; pevnost; otlaitelnost; velikost
bunék

Tato prdce navazuje na dvé predchozi (Blahovec a kol. 1990, 1991),
vénované problematice mechanickych vlastnosti a otlalitelnosti jablek,
zejména pak na préci posledni (Blahovec a kol, 1991), ve které by-
lo ukéazano, Ze otlacitelnost plodl vyrazné zavisi na vlastnostech duZni-
ny v tenké vrstvé pod slupkou plodu.

V této préaci je pozornost vénovana metoddm stanovovani otlacitelnosti
plodii pri stlaCovani stdlou rychlosti mezi dvéma deskami.

MATERIAL A METODA

K experimentiim bylo pouZito osm odrid jablek, sklizengch v dobé skliziiové zralosti
na pokusnych plochdch Vyzkumného a S$lechtitelského tstavu ovocnarského v Holo-
vousich. Jablka byla po sklizni krdtkodob& skladovdna (0 — 3 tydny) pfi nizkych
teplotach. Vlastni méreni probihalo v obdobi 15. — 17. 10. 1990 v laboratori katedry
fyziky VSZ v Praze.

0Od kaZdé odriidy byly vybrdny dva soubory plodii; jeden pro testovdni mechanick§ch
vlastnostf a jeden pro vySetfovani bunécné struktury v podslupkové oblasti. Plody
prvého souboru byly stladovdny mezi dvéma deskami rychlosti x = 0,5 mm.s—! na
deformacnim stroji FPZ 10/1 aZ do pom&rné deformace ¢ = 8 0o zplsobem, ktery je
zndzornén na obr. 1. Pod pojmem pomérnd deformace zde chdpeme pomdr ¢ = x/d
(obr. 1). Prva cast deformacéni kiivky (pred prvnim prasknutim, charakterizovanym
souradnicemi xpi, Fpi) jsme aproximovali tlakovym vztahem (Johnson, 1985);

2 . d \? (1)
F = V3 bf . (2—) Snl

v némZ E; je fiktivni modul pruZnosti duZniny (obecné tuhé koule), ¢ je pomérné
stlaceni a n; je formalni parametr (teoreticky n; = 3/2). V&tSina veliin ziskanych
z deformacni kfivky je velmi dobfe zachycena v obr. 1; jsou to veli¢iny definované
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1. Schematické znazornéni experimentu se
stladovanim plodu mezi dv8ma deskami a
postup pri vyhodnocovani ziskanych de-
formacnich krivek — Schematic drawing
of experiment dealing with compressing
the fruits between two plates and proce-
dure for evaluation of the deformation
curves obtained

prvnim prasknutim stladovaného plodu — deformace (xp), pomérna deformace (xp/d),
sfla (Fp), deforma&ni prédce (Wp), pokles sily AFp a veliciny definované pouZitou
maximalni deformaci — deformaéni prédce (Wp2z — v obr. 1 vyznacfena Sikmym Srafo-
vdnim smérujicim vpravo dolli), teoretickd deformacni prédce W, kterd predstavuje
plochu pod prodlouZenim pocdtecni zdvislosti F — x (Carkovand cara na obr. 1) podle
vztahu (1) aZ k ukonéeni testu.

Namackané plody byly skladovdny 24 hodin pii pokojové teplot& a pak rozriznuty
stfedem otlakli (obr. 2) a po odeéteni zakladnich rozméri otlakl di, dz, h1 a hz byly
vypocteny (viz vztah na obr. 2) objemy obou tlaki (Vi a V32). Dal3f veli¢iny jiZ byly
ziskdvany vypocétem. Jsou to: celkovy objem otlaku — V = V; + V, asymetrie otlaku

2. Schematické znéazornéni o-
tlakit plodu po deformaci a po-
stupu pouZitého pri vypoctu ob-
Vim £ [n(ardndinardind)] jemu otlaku. Objem je aproxi-
movan dvéma kulovymi vrch-
r=d/2 liky definovanymi odecitanymi
veli¢inami d; (dz), hi1 (hz) —
r=d,/2 Mohsenin a Goéehlich
(1962). V préci je uvadén jako
"l""u"z"‘? Vi viZdy ten objém otlaku, ]kte-
vy ry je mensi neZ objem druhého
otlaku — Schematic drawing of
T fruit bruises after deformation
| I and the procedure used in cal-
| 1 culation of bruise volume. The
| dy=2r, .l volume is approximated by two
spherical caps defined by read
values dj (dz), h1 (hz) — Mo h-

senin and Gdehlich
(1962). It is given as V; al-
ways that bruise volume which

is lower than the other one

— Vr = (Va2 — Vy) / (V2 + V1), pom&rny objem otlakdi ve vztahu k celému plodu —
v = 6V |/ [z.d3), mérna prace na vytvoreni otlaku — w = Wp2/V a pomérnd hloubka
otlaku — hr = (h1 + h2) / (di + dz).

Druhy soubor plodli slouZil jako materidl pro pfipravu velmi tenkych fezii duZniny
a slupky urenych k analyze buné¢né struktury plodd pod slupkou. Pfiprava vzorki
a zhotovovani snimki probfhalo stejné jako v predchozi préci (Blahovec a kol,
1991). K vyhodnocovédni mikrofotografickych negativii se vyuZival systém analyzy obra-
zu (Svoboda a kol, 1989). Ru¢ng byla na poditatem zpracovaném snimku na obra-
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zovce urcovdna téZist€ bunék a program zabezpecoval uchovénf hodnot v paméti a je-
jich vysledné zpracovani. Kazdé hodnoceni duZniny bylo provdd&no nejmén& na 18 fe-
zech z rlznych plodd s pocétem identifikovanych bunék minimédlng né&kolik tisic. Vy-
sledkem méfeni byla zédvislost hustoty v Fezu na vzdélenosti od povrchu plodu. Vyhod-
nocovédni se provaddélo v hloubce 0,2 — 1,5 mm pod slupkou, pfiemZ hustota byla sta-
novovdna v intervalech vzdalenosti 0,1 mm. Ziskané hodnoty hustoty bunék n byly
aproximovany vztahem (Blahovec a kol., 1991)

n=nwo+ ng.exp (—k.y) (2)

kde nes, nq a k jsou parametry a y je vzddlenost od okraje plodu. Parametr nec mé vy-
znam hustoty bunék ve vzdéalenosti v niZ je hustota bunék ustdlena a ne + n@ je teore-
tickd hustota bungk u slupky plodu (y = 0). Parametr k ma v?znam rychlosti poklesu
hustoty bunék s rostouci vzdélenosti od slupky plodu.

VYSLEDKY

Stfedni hodnoty a varia¢ni koeficienty veli¢in urfovanych pfi stlaco-
vani plodd jsou pro odriidové soubory uvedeny v tab. I. Tato tabulka ob-
sahuje také tdaje pro soubor tvofeny vSemi testovanymi plody (oznaCe-
ny celkem). Vysledky ziskané analyzou bunécné struktury v oblasti tés-
né pod slupkou plodi jsou souhrnné uvedeny v tab. II. Korela¢ni koefi-
cienty mezi stfednimi hodnotami veli¢in urCovanych v odridovych sou-
borech jsou uvedeny v tab. III. Pro informaci jsou v této tabulce také
uvedeny tudaje o tésnosti vztahli uvnitf odriidovych souborii. Pfiklady
pfimo namérenych veli€in jsou ilustrovany obr. 3.

DISKUSE

Variabilita stanovovanych veli¢in v mechanickém testu je velmi rtizna.
Je zde veli¢ina s velmi malou variabilitou s variacnim koeficientem pod
3 % (xu), nékolik veli¢in s nizkou variabilitou (v.k. < 15 %) jako jsou
primér plodu d, exponent n;,, pomérna deformace ¢, poméry AF,/F,
a W,,/W, a pomérna hloubka otlaku h,. Kromé& nich je zde fada veli¢in se
zvySenou variabilitou (v.k. = 20—30 %), z nichZ pak vyboCuje asymetrie
otlakli V, s variatnim koeficientem vétSinou v&t§im neZ 50 %. Tato vy-
soka variabilita je zplisobena velkou Sikmosti ziskaného rozdéleni cCet-
nosti pro veli¢inu V,. K pFi¢iné tohoto stavu se jesté vratime.

Nizk4 hodnota variability absolutni hodnoty stlacovani plodd pfi niZ
dochdzi k prvnimu a vesmés velmi vyraznému (viz AF/F,) poklesu za-
téZujici sily signalizuje, Ze pfi stlaceni o 1,75 mm (oboustranné, jedno-
stranné je to asi 0,875 mm) dochazi k vyrazné ztraté stability povrchové
vrstvy a ke vzniku otlaku. Tento poznatek je v podstaté shodny pro
odriidové soubory vSech testovanych odrlid i pro soubor vSech testovanych
odriid vcelku. Souvisi to ziejmé se stavbou duZniny v oblasti pod slup-
kou, v oblasti v niZ se nachéazeji cévy jsou velmi ziidka, kterd je vSak
u rtznych odrid rizné silnd (0,3 — 1 mm) a se zménou velikosti bunék
v této vrstveé riizné vzdalené od okraje plodu (Blahovec a kol.,, 1991).

Vznik otlakld na plodu je prokazatelné spojen s timto prvnim poklesem
sily na stlaCovaci krFivce. Je-li jejich vznik vyvolan deformaci, kterd je
prakticky u vSech odrid stdld, pak odolnost plodu proti tvorbé otlakl
je dana silou potfebnou ke stlaceni plodu tak, aby doSlo k jejich vzniku
— tedy silou F,;. Tato sila, kterd z&visi na tuhosti plodu (modul pruz-
nosti E;) a souvisi s dalSimi mechanickymi veli¢inami — n;, ¢p;, W,/
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I. Stiedni hodnoty a varia¢ni koeficienty (v. k.) veli¢in stanovovanych pii stladovani plodu mezi dvéma deskami — Mean values and
coefficients of variation (v. k.) of the values determining while compressing the fruit between two plates

e ; Golden %

i 19
Velic¢ina Florina Gala Gloster Delicious Mc Intosh| Melrose Rubin Spartan Celkem
Priimér plodu? d [mm] 62,8 5,4 72,0 67,8 73,6 69,7 74,9 70,7 69,8

vk [%] 5.1 1676 3,2 5,5 7,1 5,6 3,5 6,3 7,0
Fiktivni modul Ej MPa] 12,4 64,8 8,6 11,3 6,7 8,7 9,1 9,7 9,69
_pruZnosti’ v. k. [0] 22,8 3167 18,2 28,8 19,1 24,1 29,5 18,3 28,2
Exponentt ni 1,22 37.1 1,25 1,28 1,29 1,25 1,28 1,29 1,26
v k. [%] 50 | 4843 29 | 55 2,9 4,1 4,8 3.3 4.6
Sila pii 1. Fp; [N]| 1919 42,6 148,8 151,0 91,2 135,4 127,8 122,1 143,0
_prasknuti5 v k. [%] 12,4 0,78 17,5 16,8 8,8 11,5 13,8 13,3 25,1
Deformace pfi X 'mm] 1,74 81,7 1,77 1,73 1,74 1,76 1,74 1,76 1.75
_1. prasknuti® vk [%] 26 2,9 13 3,0 2,8 2,0 29 1,8 2,5
Pomérné deformace xp1 [%] 2,76 35,2 2,46 2,56 2,38 2,54 2,32 2,51 2,51
_pri 1. prasknuti’ vk [%] 81 | 0111 | 32 7,1 55 | 56 42 | 71 7.7
Deformace energie Wpr [m]] 77,6 50,0 62,2 59,6 37.5 55,3 51,4 52,0 58,6
k 1. prasknutid v.k. [%] 135 | 035 | 174 17,9 11,6 12,3 14,6 12,0 25,2
Pomérny pokles AF/[Fpi 0,49 11,2 0,49 0,47 0,45 0,48 0,48 0,48 0,47
_sily pri 1. prasknut{’ vk [%] 50 67,6 5,7 22 | 20 7,8 5,2 5,9 5,6
Deformace energie Wpz  []] 0,404 4,2 0,400 0,387 0,277 0,356 0,382 0,348 0,374
v celém testull v.k. [%] 15,4 11,4 16,6 18,5 12,0 15,3 9,4 16,1 18,9
LI CD IR NNISIR | i 2 055 | 185 0,56 0,54 0,55 0,55 0,58 0,57 0,56
_energiell vk [%] 5,1 1,24 3,8 5,5 5,2 6,3 5,2 5.7 5.5
Objem otlaku V; [mm3] | 1404 3,8 1463 1141 2065 1858 2437 1828 1739
_(men3{)!2 v-k. [%] | 284 178,6 40,0 459 | 176 | 286 | 278 26,6 41,1
Objem otlaku V, |mmd] | 2355 13,4 2604 2096 2769 2693 3543 2346 2691
_(vetsi)®s v. k. [%] 27,8 1,75 36,4 289 20,8 21,1 30,0 26,0 32,7
Celkovy objem Vv [(mm?)] | 3670 | 2.1 4067 3237 4843 4677 5980 4174 4453
otlaku! v.k. [%] 21,5 2,59 32,5 28,7 18,0 25,2 26,4 24,6 33,2
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(Pokracovani tab. I)

Sy ; Golden
1 o < 19
Veli¢ina Florina Gala Gloster Delicious Mc Intosh| Melrose Rubin Spartan Celkem
Asymetrie otlakiils vV — 0,49 4,0 0,57 0,65 0,29 0,41 0,37 0,25 0,39
v. k. [_%_]_ 64,5 74,4 69,7 771 48,8 62,1 76,1 69»,2_ 66,1
Podil objemu otlaki v [%] 29 137 2,0 2,0 2,3 2,6 2.7 2,3 2.5
na objemu plodulé v.k. [%] 18,1 0,48 21,0 22,0 15,4 19,3 243 25,8 28,1
Meérna prdce na w[].cm—3] 0,111 2,1 0,098 0,129 0,057 0,076 0,070 0,083 0,087
_v_yt_vox“‘eni otlakil? v.k. [%] 19,8 0,443 33,7 35,3 14,4 15,7 37,3 20,9 31,2
Pomérné hloubka hy - 0,33 11,6 0,31 0,28 0,28 0,29 0,29 0,27 0,30
otlaki!8 v. k. [9%] 9,8 0,56 12,3 10,1 11,2 9,4 10,7 9,4 13,6

lyalue, 2diameter of fruit, 3fictitious modulus of elasticity, 4exponent, Sstrength at the first rupture, ®deformation at the first rupture,
"relative deformation at the first rupture, 8energy deformation to the first rupture, ‘relative decrease in strength at the first rupture,
l0deformation of energy in the entire test, llrelation of deformation of energy to the total deformation of energy, ?volume of bruise
(lower), 3volume of bruise (higher), total volume of bruise, %asymmetry of bruise, proportion of volume of bruises to the vo-
lume of fruit, specific work in formation of bruises, 18relative depth of bruises, total



1. Parametry charakterizujici velikost bunék; O — oslunénéd strana plodu, N — ne-
oslungnéd strana plodu, C — parametry stanovené u souboru vzniklého spojenim dat
pro oba soubory O a N — Parameters characterizing the size of cells; O — side of
fruit exposed to sunlight, N — dark side of fruit, C — parameters determined in the
set formed by uniting the data for both O and N sets

Odrtidat Soubor? Lol A x

mm-~? mm~2 mm-~—!

C 53,6 507 4,15

Florina (0] 53,4 566 422
| N 53.5 445 4,05

C 42,8 407 4,23

Gala 0 41,7 368 4,03
N 44,2 451 4,46

Cc 49,3 701 5,94

Gloster (6] 51,0 760 6,05
N 477 638 5,80

C 423 408 4,10

Golden Delicious 0 42,2 390 3,77
N 42,0 433 4,50

C 49,4 504 5,29

Mc Intosh 0 50,4 592 5,65
N 48,5 423 4,90

C 40,8 375 3,87

Melrose 0 43,3 396 3,97
N 38,4 355 3,78

[ 412 469 4,43

Rubin 0 440 547 4,83
N 38,0 394 3,98

C 43,8 416 4,56

Spartan 0 43,5 467 4,83
N 443 368 4,30

G 456 459 4,51

Celkem 0 46,4 493 4,60
N 448 429 4,43

lyariety, 2set

AF/F,, w,, (tab. III) zavisi také na poctu bunék ve vrstvé tésné pod slup-
kou. Je to vrstva silnd asi 0,8 mm (obr. 3), v niZ builky vykazuji vySsi
hustotu neZ v hloubce vét3i nez asi 1 mm a tuto hustotu je moZné popsat
vztahem (2). V tab. III je uvaZovéana veliCina ng; hustota bunék vypocte-
né podle vztahu (2), do které jsou dosazovany parametry z tab. II (ozna-
Cené pismenem C) a y = 0,5 mm. Tato veliina roste podle tab. III s ro-
stoucimi hodnotami F, (korelacni koeficient.0,71). Stfedni tlak na do-
sedaci ploSku plodu pri jeho stlaCovani mezi dvéma deskami jde odhad-
nout Hertzovym elastickym FeSenim (Johnson, 1985) ve tvaru:

— 4 F, (3)
Ot = @2

- Epl

Souvislost mezi touto veli€inou a hustotou bunék v riznych vzdalenostech
od okraje plodu zachycuje obr. 4. Opét se ukazuje, Ze plody s vy3si
hustotou bunék, zejména v oblasti blizko pod povrchem plodu, maji vySsi
,bevnost® 7, a tedy jsou odolng&jsi proti mechanickému poSkozeni. Neni
bez zajimavosti ani to, Ze tlouStka duZniny pod slupkou s vét3i hustotou
bundk a tedy s menSimi buiikami pfibliZné odpovidd jednostrannému
stlaceni plodu pfi prvém poklesu deformacni sily (asi 0,88 mm].
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III. Korela¢ni koeficienty (Cisla z hornich ¢asti poli tabulky) vztahli mezi stfednimi hodnotami parametrii odriidovych souborl. Uve-
deny jsou pouze hodnoty pro «=0,05. V dolnich ¢astech poli tabulky jsou uvedeny poéty nalezenych zdvislosti («=0,05) odridovych
soubort, je-li tento podet v&tsf nez 4 (50 %) — Correlation coefficients (numbers from upper parts of fields of Table) of relations
between mean values of parameters of sets of varieties. Only the values for «=0.05 are given. In lower fields of the Table numbers
of dependences («=<0.05) found of sets of varieties are given, if this number is higher than 4 (50 %)

a —0,85 —0,83 —0,99|—0,81 0,72 —0,76 —0,81
8 7 6 5 6
0,89 0,81 0,87 0,77 0,79 0,71
Ejf 8
—0,81 —0,83 —0,82
n
F 0,81 0,99 0,74| 0,88 0,74 0,75 0,79 0,71
‘pl 8 8 ;
Xpl
0,81 —0,72 0,74 0,77
epl 5
0 0,76| 0,89 0,73 0,73 0,81
pl 7
A F[Fpi 0572
Wy 0,80 0,74
0,94 —0,94
Vi l-g |8 6
0,95
Va2 8
—0,84
v 8
v, 0,77
8
w
hr

no,5
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3. Priklady vysledki ziskanych pfi vySetfovani rozloZeni bunék v duZniné plodd v zéa-
vislosti na vzdalenosti od slupky; O — oslunénd ¢ast plodu, N — neoslunéna ¢ést plo-

du — Examples of the results obtained in examination of decompotision of cells in
fruit flesh in dependence on the distance from skin; O — side of fruit exposed to
sunlight, N — dark side of fruit
n &
mm 2 /o
140 P
O
(0] o35 897 +28,405
1 4. Podet bungk v fezu o plode
O o0 rw0.8 1 mm?2 v zdvislosti na stfednim
tlaku na dosedaci plochu pri
prvém poklesu stlacujici sily
100 (stlatovani mezi dvéma deska-
"o,es'“-“:':z mi); noss — se vztahuje ke
v vzdélenosti 0,35 mm od okraje
/ plodu, ngess — vzdalenost 0,65
mm, ng,95 — vzdéalenost 0,95 mm
VM (m] — Number of cells in the cut
60 = v —— with the area of 1 mm?2 in de-
m] 0T pendence on mean pressure on
- = "ogs 412187 %, fitting area at the first decline
ra02 of compressing force (compre-
ssing between two plates]; ng,3s
— is related to the distance of
20 . 0.35 mm from the surface of
0 1 2 a2 fruit, ng,65 — distance 0.65 mm,

Mpa
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Ukazuje se, Ze s poklesem priméru plodu roste jeho odolnost proti
otlaeni — F, roste a roste také hustota bunék ve vrstvé pod slupkou
(tab. III). V mnoha pfripadech se ukazuje, Ze hustota bunék pod slupkou
je vyS88i u oslunéné Casti plodu neZ u casti, kterd oslunéna nebyla. Vliv
velikosti plodu a jeho oslunéni na hustotu buné&k pod slupkou jsou gra-
ficky zndzornény na obr. 5. VétSinu vztahl pozorovanych mezi odolnosti
plodi proti otlaceni, vyjadrené prostrednictvim veliCiny F, a dal3imi
veli¢inami, je také moZné nalézt i pro veliinu w (mérna prédce na vy-
tvofeni otlakti), ktera je klasicky pouZivdna jako méfFitko odolnosti plo-
du proti otlaceni. DosaZené vysledky potvrzuji znamé rozdily v odolnos-
ti proti otlaceni u rtznych odriid (Dvoféak a kol, 1978; Gotza Sil-
bereisen, 1989), mezi nimiZ jsou odridy vyrazné odolné proti otla-
¢eni plodi (Florina a Golden Delicious) a odrtida nachylnd k otlaceni
(Mc Intosh). Je zajimavé, Ze odriidy, které jsou odolné proti otlaceni
jsou vesmeés odriidy vyrazné zimni.

_fass
mm2

110

100

90

G

(1 mm?) v zavislosti na priméru plo-

du; O — oslunénd d¢ast plodu; AV

ow — neoslunénd c¢ast plodu — Number

o of cells in the area of fruit cut

Vv (1 mm?2) in dependence on fruit dia-

70 so_d_ meter; O — side of fruit exposed to
“mm  sunlight; 7 — dark side of fruit

fe (o) 5. Pocet bunék v plofe fezu plodu
80
v

Ooq K

Velké rozdily v objemu obou tlakii na jednom plodu jsou zfejmé za-
pric¢inény Zebry na plodu — velké rozdily jsou u plodd odrid vyrazné
Zebrovanych jako jsou Gala, Florina, Golden Delicious, Gloster a menSi
u plodl s nevyraznou Zebernatosti jako jsou Mc Intosh, Spartan, Rubin
apod. UrcCity vyznam v téchto pripadech mohou mit i rozdily mezi oslu-
nénymi a neoslunénymi ¢astmi plodd. Podle tab. III jsou rozdily mezi
objemem otlakli vyraznéjsi u odrid s vétsi odolnosti proti otlaceni a u od-
rid, jejichZ otlaky jdou vice do hloubky neZ do Sitky (h, = h/d je vétsi).
I tato posledni souvislost miize byt osvétlena vznikem otlaku na Zebru
plodu na ploSe s vétsi kfivosti povrchu, kdy plocha kontaktu mezi plodem
a pritlacnou deskou je mens$i a otlak sméruje pak do vétsi hloubky.

ZAVER
Bylo zjisténo, Ze odolnost Cerstvé sklizenych ¢i kratce skladovanych
plodi jablek proti mechanickému poSkozeni miiZe byt zjiStovdna v testu,

v némzZ jsou plody stlacovany mezi dvéma deskami. Ukazuje se, Ze plody
vSech odriad takto stlacované vykazuji prvou vyraznéjsi ,neelastickou”
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deformaci pri pribliZn& stdlé deformaci 0,87 mm bez ohledu na pri-
meér a tvar plodu. Vyrazny pokles deformacni sily pri této deformaci je
umérny dosaZené deformacni sile a tato sila je velmi dobrym méfitkem
odolnosti plodd proti otlaceni. Pozorované hodnoty a jejich zéavislosti je
moZné vysvétlit jednak uspofddanim a hustotou bunék duZniny do asi
0,8 mm pod slupkou plodd a tvarem (zejména Zebernatosti) plodi.
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BLAHOVEC, ]. - PATOCKA, K. - BARES, J. - MIKES, ]. - PAPRSTEIN, F. (University of
Agriculture, Praha); Research and Breeding Institute of Fruit-growing, Holovousy):
Examination of apple susceptibility to bruising. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 195—204.

The results of laboratory experiments (compressing by permanent rate between two
plates, determination of the size of bruises, determination of the size of cells) in
eight apple varieties. It was found out that the resistance of freshly harvested or
shortly stored fruits to mechanical pressing may be studied in the test in which the
fruits are compressed between two plates. It is apparent that fruits of all varieties
compressed in such a way exhibit the first more marked ,non-elastic“ deformation at
the approximately deformation of ca 0.87 mm with no respect to diameter and the
shape of the fruit. A marked decrease in deformation power at this deformation is
proportional to the deformation force and this force is a good measure fer the resi-
stance of fruits against bruising. The values observed and their dependences may be
explained either by arrangement and density of cells within the range up to 0.8 mm
under the skin of fruits and the shape of fruits (especially by ribbed shape].

apples; mechanical properties of flesh and skin; resistance; susceptibility to bruising;
size of cells s
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LETOVA A POPULACNA DYNAMIKA OBALLOVACA KOROVEHO
(Ernarmonia formosana Scop.)

J. Molnar

MOLNAR, ]. (Semex, §lachtitelsko-v§skumna stanica. Veselé pri Piestanoch): Le-
tovd a populaénd dynamika obalovaéa kérového (Ernarmonia formosana Scop.).
Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 205—212.

Biologickym monitorovanim letovej a popula¢nej dynamiky obalovada korového
(Ernarmonia formosana Scop.) v zévislosti na teplote vzduchu sme vypracovali
teplotny model: Vylet motylov nastdva v druhej polovici mdja aZ zaciatkom jina
pri hodnotdch SET 104—280 d°. Kulmindcia letu motylov prvej generédcie prebieha
koncom méja aZ v polovici jina pri hodnotdch SET 250 — 350 d°. Ukoncenie
letu v druhej polovici jala (650 — 750 d°). Vylet motylov druhej generdcie zacina
koncom jila aZ v polovici augusta pri hodnotdch SET 750 — 930 d°. Kulminécia
letu sa deje pri SET 950 d°. Ukoncenie letu v druhej polovici septembra (1000 az
1150 @°). V sledovanej oblasti (stredné PovaZie) dochéddza k vyvoju dvoch generd-
cii, a to v rokoch kedy SET za vegetdciu presahuje 1200 d°. V chladnejSich ob-
lastiach (pod 1000 d°) sa vyvija pravdepodobne len jedna generdcia do roka. Po-
pulacne byva silnej§ia prvd generédcia. Podiel dlovkov motylov na feroménovych
lapacoch predstavuje 67 % z celkového objemu za vegetdciu. Popula¢na hustota
v jednotlivych rokoch, ale i vo vysadbach, byva rozdielna a je ovplyviiovana ovoc-
nym druhom, vekom stromov a uroviiou chemickej ochrany. S vySkou populacnej
hustoty suvisi i Skodlivost obalovaca kdrového. Chemické oSetrovanie sa doporu-
cuje pri silnych néletoch $kodcu na feromoénové lapace, zohladnenim S$kodlivosti
predchéadzajicej vegetacie. Termin o3etrenia proti prvej generdcii v obdobi cha-
rakterizovanom hodnotou SET 250 — 350 d°. Presny termin sa stanovi 10 — 14 dnf
po kulminécii letovej krivky.

obalovac¢ korovy; letovda popula¢nd dynamika; pocCet generécii; termin oSetrenia

Zakladné literarne tdaje o bionomii a ekologii obalovaca koérového
spracoval Roediger (1956). K ich dalSiemu rozpracovaniu prispeli
Reichart (1964), Winfield (1964), Dickler (1970, 1972), Schu-
man et al. (1974). Autoekolégiu so zameranim na larvalnu a letovi
aktivitu spracovali Serman a Zahn (1986). Uvedeni a ini autori vy-
jadrovali priebeh letu motylov kalendarnymi tdajmi, ¢o staZuje porovna-
vanie ich pozorovani s tdajmi ziskanymi v inych klimatickych podmien-
kach.

Nejednotné st i tidaje o Skodlivosti obalovaca kérového. Roediger
(1956) ho nepovaZuje za vazZzneho Skodcu. Na druhej strane ini (Dic k-
ler a Zimmerman, 1972; Zdyb, 1977; Serman a Zahn, 1986;
Szirdaki, 1985) oznacCuji obalovata korového za najvdznejSieho Skod-
cu marhul.

Okrem preventivnych opatreni (udrZovanie medziradia bez burin) sa
doporucuje chemické oSetrenie kmeria a silnejSich konéarov kostkovin,
pripadne jadrovin v termine pred liahnutim hiisenic (Dickler a Zim-
merman, 1972; Schumann et al.,, 1974). Presny termin sa upresiiu-
je podla néletu motylov na feromoénové lapace — po kulminécii letu
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(Schuman etal, 1974; Minks et al, 1976; Sziraki, 1984, 1985).
Posledne menovany autor dosiahol pozoruhodné vysledky hromadnym
odchytom samcov pomocou feromonovych lapacov.

MATERIAL A METODA

Sledovanie letovej a populacnej dynamiky obalovata korového sme robili v rokoch
1985 — 1990 vo vysadbach marhil a broskyii SVS Veselé pri Piestanoch — v Borovciach
(stredné PovaZzie). Ovocny sad sa nachddza v nadmorskej vy3ke 165 m, priemerné roc-
né zrazky 625 mm, priemernd roc¢na teplota 9,05°C a priemerna teplota pocas vegetacie
15,0 °C. Poda je degradovanda cernozem.

Stromy sa nachddzaji v rozdielnom veku — podla dcéelu vyskumu a $lachtenia, a to
marhule a broskyne o rozlohe asi 20 ha. Okrem toho je tu asi 4,5 ha jabloni. V sade
sa vykondva intenzivna chemicka ochrana.

Monitorovanie letu motylov obalovafa kérového sme robili pomocou {feromdénovych
lapacov typu Etokap CP s odparnikmi zloZenymi zo zmesi (Z)-9 dodecenyl acetdt a E-9
dodecenyl acetat v pomere asi 1:1. Odparniky sme obdrZali z UOCHB CSAV v Prahe
a od roku 1988 sme pouZivali odparniky vyrobené v JZD AK SluSovice. Prislusné fero-
mony su dost Specifické, okrem cieleného druhu s charakteristickym habitom lédkali
niektoré druhy Cnephasia a bliZ§ie nedeterminované diptery.

Feromonové lapace sme exponovali do vysadieb asi dva tyZdne pred predpokladanym
vyletom motylov. Do vyskytu prvych jedincov sme lapace Kkontrolovali denne, potom
trikrat tyZdenne. Na zdklade ulovkov, ktoré sme zaznamenavali do protokolu, sme
priebeh letu spracovali graficky. Letovi dynamiku sme sledovali vo vztahu k teplote,
vyjadrené v sucte efektivnych teplot (SET) s prahovou hodnotou +10°0C. Vypodet prie-
mernej dennej teploty sme ziskali z hodinovych priemerov — ich suméaciou nad 10°C.
Z takto ziskanej hodnoty sme vydelenim 24 dostali tzv. denné stupne (d°).

Priebeh letu v rokoch 1985—1989 v zavislosti na SET sme vyjadrili graficky, po
Statistickom spracovani pomocou regresivnej analyzy, metédou aproximécie najmensich
Stvorcov pomocou ortogondlnych polynomov (Ralston, 1978).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Feromonové lapace spolahlivo registruji zaciatok, priebeh a ukoncenie
letu motylov obalovaca kérového. Jeho letova, CiastoCne i populatné dy-
namika za roky 1985—1990 je zhrnutd v tab. I a v obr. 1, 2 a 3.

Let motylov v podmienkach sledovanej oblasti prebieha od druhej po-
lovici mdja, pokracuje niekolkymi vlnami s vyraznejSim preruSenim kon-
com juila aZ v polovici augusta a konci zaCiatkom septembra.

Datumy vyletu prvych motylov sa 1iSili nielen kalendéarne, ale i hodno-

%)

6
1. Zavislost letovej akti-
vity E. formosana na suc-
te efektivnych teplot v
rokoch 1985—1989 — De-
. 1 2 pendence of flight acti-
— tgenerdcia | ——— \—— /" 2generdcia  — vity of E. formosana on
the sum of efficient tem-
peratures in the years
1985—1989
1first generation, 2second
200 400 600 800 1000 1200 (d*] generation

206 ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, & 3



tami sictu efektivnych teplot. Najvy$8ie rozdiely st v datumoch prvého
vyletu (104 — 282 d°). Analyza teplot v preimagindlnom obdobi (marec
aZz maj) nepotvrdila naSu domnienku o vyraznom vplyve teploty na da-
tum vyletu prvych motylov. Ako priklad moZno uviest rok 1986 s prvym
vyletom aZ 23. 5. (282 d°), hoci suma efektivnych teplot v aprili a v maji
bola nadpriemernd — 114 resp. 209 d°. Nepozorovali sme kolerdciu medzi
prvym vyskytom motylov v tzv. skorych a neskorych rokoch. Toto ozna-
Cenie volime podla datumu, kedy sa dosiahne hodnota SET 100 d° ku-
mulovanych od 1. janudra. Predpokladali sme, Ze v ,skorych“ rokoch
budd vylety prvych motylov obalovaca kérového pri niZ8ich hodnotach
SET.

Podobne i dalSsi priebeh, najméd vrcholy letu boli Casove, ale i vo vzta-
hu k SET nepravidelné, o znemoZiiovalo ich zovSeobecnenie a vypraco-
vanie zdverov. Pre nepatrné nélety motylov v roku 1985 nebolo moZné
stanovit vrchol letu prvej generacie ani odhadom. Z tychto dévodov nie
je moZné porovndavat vysledky naSich pozorovani so zahrani¢nimi lite-
rarnymi udajmi, ktorych autori jednotlivé fazy letu viazali iba na ka-
lendarne datumy (Dickler, 1970, 1972; Schumann et al., 1974;
Minks etal., 1976; Serman a Zahn, 1986).

Jasnejsi obraz o priebehu letovej krivky obalovaca kérového sme ziska-
li, ked sme datumy o tlovkoch na lapacoch viazali k SET odstupiiovanych
pod 50 d° (Casové obdobie asi jednoho tyZdiia). Statisticky spracované
tdaje metodou polynom (Ralston, 1978) st uvedené v obr. 2. Z obr.

10}

1985

e e e e

10 4
10 4

1986

10~

Lol 1987
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1988
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101 1989 ;

2. Letovd a popula¢nd dynami-

ka E. formosana (priemer u-
01 lovkov na jeden lapad za tyZ-
defi) — Flight and population
dynamics of E. jormosana (ave-
: ; : . . . . . . rage of trappings per trap and
200 400 600 800 1000 1200 [d*) week])
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moZno usudzovat, Ze v rokoch 1985—1989, ako i z obr. 3 v roku 1990 let
motylov obalovaCa koérového v sledovanej oblasti prebiehal vo dvoch
generaciach.

Kulminécia letu motylov prvej generacie je charakterizovand hodnota-
mi od 250 do 350 d°, ¢o kalendarne spadd do obdobia od druhej dekady
maja do polovice juna.

Z poklesu letovej krivky od konca jula aZ zacCiatku augusta usudzuje-
me, Ze ide o ukoncenie letu motylov prvej generdcie pri hodnote SET
650 — 750 d° (obr. 1, 2 a 3). Serman a Zahn (1986) pozorovali
v tomto obdobi pokles Zivotnej aktivity lariev obalovata koérového.

Vzostup letovej krivky od polovice augusta (v roku 1987 uZ od konca
jula) pravdepodobne znamenda nastup druhej generacie (tab. I). I v pri-
pade druhej generacie vidiet znacnua variabilitu vo vylete motylov, ako
i v dalSom priebehu letu. Variabilita je vzhladom ku kalendarnym datu-
mom prvych vyletov, i k SET (750—930 d°). K vyvrcholeniu letu dochédza
v druhej polovici augusta az zaCiatkom septembra (900—1050 d°). Let

sa ukoncCuje v druhej polovici septembra pri hodnotiach SET 1000 aZ
1150 d°.

Nerovnomerny priebeh letu motylov obalovaca kérového znemoZiiuje
presnejSie vymedzenie trvania a priebehu letu prvej a druhej generacie.
K oddeleniu prvej a druhej generdcie sme postupovali vyuZitim termal-
nej konstanty zistenej odhadom. Postupovali sme na zaklade rozdielov
hodnot SET medzi kulmindciou letu prvej a druhej generacie z rokov

1985 — 1989. Takto ziskand hodnota termélnej konStanty Ccinila asi
550 d°.

Z vysledkov naSich pozorovani (obr. 1, 2 a 3, tab. I) vyplyva, Ze v pod-
mienkach pozorovania ma obalovaC korovy dve generdcie do roka.
V chladnych rokoch, kedy SET za vegetdciu nedosahuje 1100 — 1200 d°,

104

3. Letova aktivita E. formosana
v zavislosti na suéte efektiv-
nych teplét v roku 1990 (prie-
mer ulovkov na jeden lapac za
tyzdeii) — Flight activity of

E. formosana in dependence on

0 ; r : — the sum of efficient tempera-
0 e o - = 2991 tures in the year 1990 (average
of trappings per trap and week])

pravdepodobne nedochéddza k v§voju tplnych dvoch generdcii (rok 1985).
Domnievame sa, 7e v pestovatelskych oblastiach marhul a broskyii na
juZnom Slovensku a Morave, kde hodnota SET za vegetdciu presahuje
1200 d° byva vyskyt dvoch generéacii pravidelny. Naproti tomu v sever-
nejsich oblastiach s hodnotami menej ako 1000 d° ma obalovaC kérovy
iba jednu generédciu do roka. To v3ak treba experimentdlne potvrdit.

O dvojgeneratnom cykle obalovaca korového v Madarsku sa zmieiiuje
Reichart a Bodor (1967). V teplotne nadpriemernych rokoch pri-
pustaji autori moZnost vyskytu Ciastocnej tretej generacie. V podmien-

208 ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, & 3



I. V§znamné fenologické $tadia obalovaca korového v rokoch 1985—1990 — Significant
phenological stages of cherry bark tortix moth in the years 1985—1990

1985 1986 1987 1988 1989 1990
Prvéa generacial
sl datum® | 13.5. | 23.5. | 20.5 | 15.5. 8.5 | 11 5.
PrVyCh a° 104 282 146 145 129 146
imag?
Vrchol m datums® . 30. 5. 15. 6. 10. 6. 5. 6. 14. 6.
letud d® 331 270 311 307 277
Ukoncenie datums® . 10. 7. 10. 8. 20. 7. 167 16:-7.
letus d° 656 758 630 667 610
Priemerné
alovky 17,0 47,1 32,0 36,1 36,0
na lapact
Druhd generécia?

ol datumd | 24.7. | 218 | 158 | 28 | 8.8
prvye d° 758 832 935 800 854
imag
Vrchol datums® 26. 8. 10. 8. 7. 9. 1. 23. 8. 17..:8.
letud d° 917 948 979 1026 954
Ukoncenie datum?® 19. 9. 4. 9. 25. 9. 20. 8. 15. 9. 10. 9.
letu’ d° 1032 1124 1121 997 1145 1142
Priemerné
dlovky 18,0 23,4 4,0 12,6 6,3
na lapact
Za vegetaciu 16,7 35,0 70,5 36,0 487 43,6

Ifirst generation, 2second generation, 3flight of first imagoes, 4top of flight, Send of
flight, Saverage trappings per trap, "for growing season, 8time

kach zapadnej Eurdopy je obalovaC koérovy povaZovany za bivolentny
druh (Minks et al, 1976). Schumann et al. (1974), citujic viace-
rych autorov, pripuStaji na tzemi byvalej NDR moZnost vyskytu iba
jednej generdacie do roka.

Serman a Zahn (1986) spochybiiuji urCovanie generdcii podla
letovych kriviek motylov. Ich vyvoj je viazany na ovocny druh, jeho
kondicny stav a prisluSné mikroklimatické podmienky. Preto vyvoj, po-
Cetnost motylov, by sa mal podla zmienenych autorov posudzovat podla
larvarnej aktivity obalovaca koérového.

Endofagny sposob Zivota obalovata kérového ho robi menej zdvislym
od vonkajsich podmienok, o ¢om svedC¢i pomerne vysokda relativna popu-
lacna hustota na jar v roku 1987. Zimné mesiace sa vyznacovali silnymi
mrazmi pod —30°C, nemali vplyv na jej zniZenie (tab. I). Poveternost-
né podmienky vSak ovplyviiuji jeho letovi dynamiku. Larvy Zijlice na
severnej strane stromu s menSim teplotnym poéZitkom maji zrejme dlhsi
vyvoj ako tie, ktorych vyvoj prebieha na juhozdpadnej strane.

Ulovky na feromonovych lapatoch teda nedédvaji skutotny obraz o po-
pulacnej hustote v danej vysadbe, lebo tato je ovplyviiovand roznymi
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faktormi, mimo iné lokalizaciou lapacov apod. (Riedl, 1980). Preto
tulovky na feromonovych lapaCoch oznaCujeme ako relativnu populacni
hustotu a vyjadrujeme ju priemernym poctom jedincov za generaciu,
vegetaciu, ale urcity Casovy usek.

Nejasné st i svetelné pomery obalovaCa kérového. V naSich pozorova-
niach motyle nalietali prevdZzne v rannych hodinach, preto ho povaZuje-
me za heliofilny druh. Dickler (1972) zistil, Ze ndlet motyiov v ran-
nych hodinach je aZ 4x vidcs8i ako vo veCernych. Serman a Zahn
(1986) udavajq, Ze maximum letu motylov obalovaca koérového prebieha
medzi 4. — 8. hodinou. Z toho pramenia netspechy jeho ldkania na sve-
telné lapace (Roediger, 1956; Dickler,1972; Serman a Zahn,
1986).

Z nejasného vztahu medzi skutofnou populacnou hustotou obalovaca
koérového a poctom tlovkov na lapacoch (relativna populacnd hustota)
na jednej strane a intenzitou infestacie kéry ovocnych stromov prameni
ohtiaZnost stanovenia tzv. kritickych cCisiel, napr. pocCtu tlovkov.

V mladych vysadbach chemicky intenzivne oSetrovanych byva relativ-
na populacna hustota (RPH) nizka. Tak napriklad vo vysadbach marhul
SVS Veselé v obdobi kulmindacie letovej krivky prvej generédcie nepre-
siahla dva jedince na lapac¢. Naproti tomu v starych vysadbach marhul
JZD Prace, okr. Znojmo v roku 1987 a 1988 denné tlovky na lapac v Case
kulminacie presahovali 7 jedincov. Infestdcia koéry vyjadrena poc-
tom hromdadok trusu na kmeni marhil bola vo vysadbach vo Veselom
0,1 — 0,3 na strom. Na solitarne rasticich asi 20 — 30rocnych Cere3niach
sme nasli na kmeni do vySky asi 0,5 m 20—40 lariev obalovaca kérového.

Motyle obalovaca kérového len velmi zriedka opuStaji miesta svojich
liahnist (Schumann et al., 1974). Szirdki (1984) potvrdil mald
migraéna schopnost ldkanim na feromoénové lapace. Z toho vyplyva roz-
dielna disperzia obalovaca kérového vo vysadbach ovocnych drevin.

Skodlivost obalovata korového okrem populacnej hustoty zavisi na
ovocnom druhu, veku vysadieb a urovni chemickej ochrany. Roediger
(1956) jeho vyskyt spaja iba so starymi vysadbami a nepovaZuje ho za
hospodarsky vyznamného Skodcu. Schumann et al. (1974) pozoro-
vali silné poSkodenie mladych vysadieb broskyi. Zdyb (1977) a S zi-
raki (1985) povaZuju obalovaCa korového za najvaznejSieho S$kodcu
marhtl v Polsku a Madarsku. U nés je Skodcom prevazne kostkovin, na-
pada najméd CereSne, marhule a broskyne a pri endemickom vyskyte
posobi vazne Skody najmé v sukromnych zahradkach.

Popri preventivnych metoédach ochrany (Dickler, 1972; Dickler
a Zimmermann, 1972; Schumann et al, 1974) najacinnejsie
sa javi aplikdcia pred hromadnym liahnutim htsenic. Tento termin sa
urcuje monitorovanim letu motylov pomocou feroménovych lapacCov
(Minks et al, 1976; Szirdki, 1985; Serman a Zahn, 1986).
Slubnych vysledkov dosiahol Szir4 ki (1985) simultdnnym monitorova-
nim psoty broskyiiovej (Anarsia lieatella Zell.) a obalovacCa koérového,
ako 1 masovym odchytom motylov. Pri tejto metode je potreba rozmiestne-
nia 23 lapacov na hektar.

Na zdklade vysledkov naSich Stidii letovej a populacnej dynamiky
obalovata korového odporicame signalizovat chemické oSetrenie di-
stantne — ked hodnota SET dosahuje rozpdtie 250 — 350 d°. Termin
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oSetrenia sa spresni, a to o 10 — 14 dni po vyvrcholeni letovej krivky.
Pri rozhodovani o opodstatnenosti oSetrenia sa zohladiiuje vek vysadby
a urovernl po3kodenia v predchadzajicej vegetécii. V pripade opakovania
néletu motylov na lapace sa postrek s insekticidom o 14 — 18 dni opa-
kuje za predpokladu dodrZania ochrannej hygienickej lehoty. Vzhladom
na nizku relativnu popula¢ni hustotu druhej generacie, chemické oSetre-
nia proti hdseniciam druhej generdcie nepovazZujeme za opodstatnené.
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MOLNAR, ]. (Semex, Breeding and Research Station, Veselé pri Piestanoch): Flight and
population dynamics of cherry bark tortix moth (Ernarmonia formosana Scop.). Za-
hradnictvi, 18, 1991 (3): 205—212.

The following temperature model was carried out by biological monitoring the flight
ang population dynamics of cherry bark (Enarmonia formosana Scop.) as depended
on air temperature: flight of moths appears in the second half of May and at the
beginning of June at the SET values 104—280 d° (SET - sum of efficient temperatures,
d° - dialy grades). The flight of butterflies of the first generation culminates at the
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end of May to the midst of June at the SET values 250 — 350 d°. The flights of
moths of the second generation finish at the second half of July (650 — 750 d°).
Flight of moths of the second generation starts at the end of July till the midst
of August, at the SET values 750 — 930 d°. The flights culminate at the SET value
of 950 d°. The flight finishes in the second half of September (1000 — 1150 d°). Two
generations are developed in the studied region (Central Vah-river basin), that is in the
years when the SET value exceeds 1200 d° for the growing region. In colder regions
(below 1000 d°) probably only one generation develops in a year. In view of popu-
lations, the first generation is usually stronger. The proportion of trapped moths
on the feromone traps represents 67 % of the total volume for the growing region.
A population density in different years, as well as in plantings, is usually different
and affected by the kind of fruits, age of trees and the level of chemical protection.
The level of population density is associated with the damages caused by cherry bark.
tortix moth Chemical treatment is recommended when invasions of the pest on fero-
mone traps, regarding the harmful effects on the previous growing season. The time
of treatment is in comparison with the first generation in the period characterized by
the SET value 250 — 350 d°. The exact time is set 10 to 14 days after culmination of
the flight curve.

cherry bark tortix moth; flight population dynamics; nuinber of generations; time of
treatment
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DISTRIBUCE LAPACU A PRAHOVE ULOVKY PRI SIGNALIZACI
OSETRENI PROTI VRTULI TRESNOVE (Rhagoletis cerasi L.)

M. Erbenova

ERBENOVA, M. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav ovocnaisky, Holovousy): Distri-
buce lapaé¢i a prahové ulovky pri signalizaci oSetieni proti vrtuli treSiiové [Rhago-
letis cerasi L.). Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 213—218.

V letech 1987—1990 byla dopracovana a praxi ovérend dal$i alternativa metodiky
usmérnéné ochrany tfeSni a visni proti vrtuli tfe€iiové (Rhagoletis cerasi L.). Je
zaloZena na pravidelnych kontroldch velikosti primérného tdlovku imag Skidce
na Ceskoslovenskych vizudlnich lapa¢ich Druplast L, rozmisténych ve vysadbdach.
Je doplnéna kontrolou intenzity kladeni v prib&hu zrdni plodd. Byla téZ stanove-
na optimdlni hustota vizudlnich lapac¢i a jejich rozmistén{ v intenzivnich vysad-
bach tre3n{ a vi¥ni. Zpracovand metodika je zvla§t€ vhodnd pro velké produkéni
plantdZe, prostorové izolované od zdroji napadeni v neoSetfenych zahradédch
drobnych péstitelii nebo stromoradi tfesni. Rizeni ochrany proti vrtuli tFesiio-
vé podle této metody umoZnilo v prib&hu FeSeni vynechat chemickou ochranu
proti Cervivosti po jednom o3etfeni v dalsich tfech letech na 60 ha viSni a 14 ha
tfeSni produkénich vysadeb.

tfe$né&; visné; Rhagoletis cerasi L., lapace

Minimalizace pouZivani chemickych pfipravk{ v ochrané ovocnych vy-
sadeb se v souCasné dob& stdva Zivotni nutnosti, a to nejen z aspektu
ekonomického a ekologického, ale i hygienickotoxikologického. Proto
usmérnénd neboli cilend ochrana pronikd do praxe i navzdory tomu, Ze
je mnohdy pracné&jsi neZ konvené¢ni zpiisoby boje se Skiidci a chorobami.
V poslednich letech pfFinesl vyzkum nékteré nové poznatky na tomto
useku i u Cervenych peckovin.

Jednim z dileZitych tsekli ochrany tfeSni a vidni je boj proti vrtuli
tfeSriové, plvodci Cervivosti plodd. Rizné zplsoby signalizace vhodného
terminu oSetfeni se u nds i v zahrani¢i propracovavaji a upfesiiuji jiZ
dlouhd léta. Problematika usmérnéné ochrany z hlediska skute¢né po-
tfeby oSetfeni v danych podminkéach se vSak zacCala FeSit v zahranicCi aZ
na pfelomu minulého desetileti, a to ve Svycarsku (Boller a Re-
mund, 1979; 1980; Remund, 1980). Vyzkumné zde bylo rozpracova-
no nékolik tzce spolu souvisejicich otdzek. Jednou byla tzv. negativni
prognodza, tj. moznost zamitnuti chemické ochrany v pfipadech, kdy se
pri ploSném rozmisténi urcCitého poctu vizudlnich lapacClii na jednotku
plochy nezjisti pfitomnost vrtule tFeSfiové ve vysadb&. Druhd spocivala
ve stanoveni optimélniho poctu lapacdl na jednotku plochy. Poslednim
aspektem vyzkumu bylo stanoveni prahové hodnoty primérného tlovku
imag na jeden lapac, ktery by signalizoval nutnost o3etfeni.

Ve Svycarsku byly navrZeny pfedb&zné prahové hodnoty tlovkii podle
ranosti odrtd a sily ndsady plodi (Boller a Remund, 1979). Jsou
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v8ak platné pouze pro Svycarské vizudlni kfiZové lapace typu Rebell,
které se od naSich deskovych lapaCt Druplast L 1i8i v sile atraktivity
pro imaga vrtule.

.U nés se zacala tato problematika FeSit v letech 1983—1985 (Kneifl,
1985, 1986), kdy byl na zaklad& prvnich pokust ve VSUO Holovousy sta-
noven predb&Zny primérny prahovy tlovek dospélcti vrtule tfeStiové
na jeden deskovy vizudlni lapaC v po€tu dvou kusti pfi stfedni a silné
nasadé plodd a jeden pfi slahé nasadé plodii. Otdzka negativni prognozy
byla v té dobé ovéfena v intenzivnich vysadbéach tfeSni na tizemi tehdej-
81 NDR, kde byly na zdkladé vedeckotechnické spoluprdce mezi VSUO
Holovousy a VUO Dresden - Pilnitz zaloZeny rozsdhlé pokusy se zjisto-
vanim distribuce imag vrtule tfesiiové ve vysadbach. Béhem t¥i let po-
kusit byly zjiStovany zcela zanedbatelné nebo nulové tlovky a pfi vy-
nechéni chemické ochrany byla Cervivost rovnéZ nulovd (Rode, 1985).
Otdzka optimdlniho poctu lapacti na jednotku plochy zistala tudiZ ne-
dofeSend. RovnéZ tak bylo nutné provéfit a upfesnit v provoznich pod-
minkdch hodnoty prahovych tulovkli na lapac. Témito problémy jsme se
zabyvali v letech 1987—1989 a vysledky jsou shrnuty v predloZené préci.

MATERIAL A METODA

POCET LAPACU NA JEDNOTKU PLOCHY A PLOSNA DISTRIBUCE IMAG VE VYSADBE

Hlavni pokus byl zaloZzen na 30 ha vysadeb &tvrtkmen@ vidnf v ZD Ulibice, okr.
Ji¢in (vysdzeno v roce 1979). Prvni tfi roky pokusi bylo na plochu 20 ha umisténo
80 lapact Druplast, natfenych €s. lepem Chemstop-1.

V roce 1990 bylo na celé plofe umisténo 95 lapaci, mezi lapaci bylo 10 Fad, v fadach
15 stroml (tj.- 60 x 50 m) a umistény byly vZdy na jiZni stranu korun stromi, do
vy$e asi 1,7 — 2 m. Lepem byly natfeny ob& strany lapace. Termin vyvéSeni byl sta-
noven na 10 dnG po zacdatku letu vrtule tfefiiové v prirodé, signalizovaném stejnymi
lapaci, umisténymi na neosetrenych tfesnich.

PFi kaZdé kontrole byly do planku plo$ného rozmistén{ lapaci zaznamendvané ulov-
ky a vypocCitané priméry na jeden lapac. KaZdoro¢né pak byly srovnané celkové prii-
mérné ulovky na dané ploSe pii hustoté €0, 40 a 20 lapaci. V roce 1990 byl délany
piepocet z 93 lapacli. Znamenalo to ziskani hodnot primeérnych tulovkd pri poltu 4,
2 a 1 lapace na hektar.

Kromé této vysadby byly obdobné udaje ovéiované na 5 ha viSnf a 2,5 ha tredni
v ZD Lib¢any, okr. Hradec Kralové. Ob& parcely byly soucdsti vétdich celkd (vi$né
30 ha, tFfe$nd 14 ha). Na vinich bylo rozmisténo pravideln& 40 lapaci a na tre&nich
20 lapaci. Prepolty byly de&lané obdobn# jako na hlavni pokusné parcele.

NEGATIVNI PROGNOZA OSETRENI A OVERENI PRAHOVEHO ULOVKU V CILENE
OCHRANE

Kromg& vysadeb, uvedenych vySe, byla k pokusiim vyuZita téZ mladd vysadba tfesni
v Holovousich o vymeéie 4 ha (vysdzeno v letech 1983 — 1984). Od data vyvéSeni la-
pacii do vysadeb pak byly kaZdych 10 dni kontrolované ulovky na kaZdém lapaci.
Chycené mouchy vrtule tiefiiové byly odstraiiovany. Na zdkladé jinych soub&Znych
pokusii se ukédzalo vyhodné porudit pfi kontroldch povrch lepu, nebot se na n&m po
urdité dob& vylvari jemny film, nezjistitelny hmatem. Ten by mohl bréanit zachyceni
hmyzu pii pouhém dotyku kridel.

Soucasné byly pri kaZdé kontrole odebirdany vzorky 100 plodi na kazdé fadé s lapaci.
Pod stereoskopickou lupou pak byla v laboratofi zjistovana pritomnost vajicek pod po-
koZzkou plodu. V dob& zrdni a pfi sklizni byla Cervivost kontrolovand rozlupovanim
plodi.

OsetFeni bylo signalizované, jakmile primérny pocet vrtuli na jeden lapa dosahl
hodnoty 2. Z tohoto davodu byly v roce 1987 visné v Ulibicich i Libfanech oSetieny
Anthiem 25. Tfesné v Lib&anech byly ofeifeny v témzZe roce nedopatfenim tésn& pred
vyvésenim lapaci, takZe vychozi stav ulovkd byl nizky. Tfefné v Holovousich v roce
1987 o%etfeny nebyly, vysadba prinesla prvni slabou drodu a nebyla jesté skidcem na-
padena.
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Situace pokusnych vysadeb v terénu byla rozdilnd. VSechny, kromé tiesni v Holo-
vousich, se nachdzely v komplexech pravidelng osetfovanych vysadeb a nemé&ly v tdsné
blizkosti neoSetfované tresné Ci viSné. Vysadba v Holovousich naopak tésnd sousedila
s komplexem domaécich zahrad s dlouhodobg& neogetfovanymi tfesnémi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ctyfleté sledovani viech pokusnych vysadeb ukéazalo, Ze plo$na distri-
buce imag vrtule tfeSiiové je pravidelnd a primérny tlovek na jeden
lapa€ se nelisi pfi rizném pocCtu lapact v pripadech, kdy jsou rozmisté-
ny pravidelné& po celé ploSe. Pfiklad z vysadby vidni v ZD Ulibice je uve-
den v tab. I. Z tabulky je patrné, Ze ve velkych izolovanych vysadbéach
postaci v priméru jeden lapac¢ na hektar. DileZité vSak je pravidelné
rozloZeni lapacCl po celé ploSe. Z pozorovani téZ vyplynulo, Ze ¢im mensi
plochu budeme hodnotit, tim vice lapacii na jeden hektar pfipadne. Napft.
plocha 1—2 ha by potfebovala minimdalné 5 lapacli, aby se zachytily

[. Celkové primeérné ulovky imag vrtule treSiiové pri pravidelném rozmisténi lapaci
na plose vysadby vigné (Ulibice, okr. Ji¢in) v letech 1987—1990 — Over-all average
catches of the cherry fruit fly adults with regular distribution of the traps within the
tart cherry orchard (Ulibice, Ji¢in district) in 1987 — 1990

Celkovy primé&rny dlovek imag pFi poc&tu lapaci?
Rok! 80 40 20 i
(4 lapade na ha)3 (2 lapade na ha)! (1 lapac¢ na ha)s
1987 2,62 2,50 2,40
1988 1,32 1,27 1,60
1989 3,45 ’ 3,02 3,60
1990 1,65 1,60 1,70

lyear, Zover-all average catch of adults with respective numbers of traps, 34 traps per
ha, 42 traps per ha, 51 trap per ha

okrajové i stfedni partie. Zcela jind situace bude u Clenitého terénu, kde
bude nutné volit rozmisténi lapact zcela individualné, aby byly podchy-
ceny nejen vSechny vyskové rozdily, ale i zavétrné polohy apod. Rozdi-
ly mezi situaci ve vétSiné naSich velkoploSnych vysadeb a v malych
produk¢nich sadech nejlépe dokumentuje konfrontace naSich a Svycar-
skych vysledk®, kde doporucuji aZz 15—20 lapaci na hektar (Boller
a Remund, 1980).

PloSna distribuce imag vrtule byla potvrzena i ve vysadbach ZD LibcCa-
ny a VSUO Holovousy.

Vysledky studia moZnosti negativni prognézy oSetfeni a ovéfeni pra-
hovych ulovkil jsou shrnuty v tab. II. Z tabulky je patrné, Ze tato metoda
signalizace nutnosti oSetfeni je pro vétS§inu naSich velkovyrobnich pod-
minek velmi slibnd a v naSich konkrétnich pokusnych vysadbdach umoz-
nila nejméné& 3 roky vynechat oSetfeni proti Cervivosti tFe3ni a visni.
Vyznam této skuteCnosti, zaznamenané na celkové ploSe 60 ha vysadeb
viSni a 14 ha tfeSni, jisté neni tFeba rozebirat.

Prahovou hodnotu, stanovenou v predchozi etapé Fe3eni v letech 1983
az 1985 lze na zakladé& CtyFletych zkuSenosti upfesnit na jedno imago na
lapaC u tfeSni (bez ohledu na vysi Grody) a dvé imaga u visni.
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I. Oveéreni negativni prognozy o$etfenf a prahovych tlovki v cilené ochrand proti vrtuli tfeSiiové v letech 1987—1990 — Review-
ing the negative forecast of treatment and the threshold catches in the actual - pest oriented programme of the control of the cherry
fruit fly in 1987—1990

Priimérny ulovek imag Procento ervivosti Procento
Iici)t};?- Rok? pii kontrole’ pii kontrolet é%‘%‘;" Ochrana®
1 | 2 | 3 | a4 1 | 2 3 4 sklizniS
Ulibice 1987 2,8 0,4 - — 2,0 0,3 = — 0,0 Anthio 25
vigng? 1988 0,1 0,0 0,0 0,6 0,0 0,8 0,4 0,2 0,1 neosetieno?
1989 0,05 0,1 1,7 1,6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 neosetieno?
1990 01 | 03 0,5 0,4 0,1 05 | 06 0,7 0,2 neogetreno?
Libdany 1987 2,4 9,2 — — 1,5 2,0 — — 0,0 Anthio 25
visng’ 1988 0,3 0,5 1,9 1,8 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 neosetieno?
1989 0,2 0,05 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 neogetireno?
1990 0.5 13 15 0,02 0,2 07 | 02 0,2 0,2
Lib&any 1987 0,1 0,7 — — 0,0 0,5 — — 0,1 Anthio 25
tFesngs 1988 0,2 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 neogetieno?
o 1989 0,05 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 neosetieno?
Holo- 1987 0,0 1,0 - - 0,0 0,0 — — 0,0 neosetieno?
vousy 1988 0,05 0,4 1.7 0,5 0,0 1,7 8,25 — 8,25 neosetieno?
tre$ngsd 1989 22,7 53,9 36,7 18,1 6,7 14,0 26,0 26,0 26,0 neosetieno?

Isite, ?year, Saverage catch of adults in control, dpercent of worminess at control, Spercent of worminess at harvest, Oprotection,
tart cherries, Ssweet cherries, untreated



Soucasné kontroly pfitomnosti vajiCek ve vzorcich plodi pri kazZdé
prohlidce lapacl jsou jen potvrzenim platnosti zjiSténého primeérného
ulovku v danych podminkach a bylo by moZné je po viceletém ovéfeni
metody vynechat. Jsou vSak nezbytné zejména v pfipadech, kdy jsou
hodnoty tlovkl sporné (blizko hranice nebo na hranici prahové hodno-
ty). V pfipadé trvale negativnich (nulovych) ulovkl ve vysadb& postaci
kontrola vajicek aZ v dobé Zloutnuti plodf.

Jak je patrné z tab. II, postaci od doby vyvéSeni lapacl do sklizné 3,
maximalné 4 kontroly. V naSich pokusech byla vétSinou ¢tvrtd kontrola
u visni bud tésné pred sklizni, nebo v jejim prib&hu. Z tab. II je téZ
zr'ejmé, Ze uvedeny zplsob signalizace potFeby oSetfeni ma nejvétsi per-
spektivy u velkych vysadeb, izolovanych prostorové od neoSetfenych
ohnisek, coZ bylo splnéno u pokusnych vysadeb v Ulibicich i Lib&anech.
Vysadba v Holovousich je v bezprostfednim sousedstvi zdroji cervivosti
a udrZela se v mezich zanedbatelného, resp. nulového napadeni pouze
v roce 1987, kdy prinesla prvni slabou trodu. V nésledujicim roce vyZa-
dovala oSetfeni jiZ mezi druhou a treti kontrolou. Byla vSak zameérné
ponechdna bez oSetfeni jako priklad sily a rychlosti invaze Sktidce do
vysadby ze zdroji v tésném sousedstvi. V tomto pfipadé€ byly zFejmé
i prili§ dlouhé intervaly mezi kontrolami. Cast&j$i prohlidky by mohly
vCas odhalit rychly postup napadeni.

ZAVERY

Z vysledkli vyzkumné prace, ziskanych v letech 1983—1985 (Kneifl,
1985, 1986) a 1987—1990 lze shrnout nasledujici alternativni metodiku
usmérnéné ochrany tfeSni a viSni proti Cervivosti do téchto bodi:

1. Signalizace zacatku letu vrtule tFeSitiové v prirodé se déla bud po-
dle oblastni signalizace UKZUZ, nebo pfimo na dané lokalité pomoci vi-
zudlnich Zlutych lapac¢t Druplast L, natfenych oboustrané lepem Chem-
stop - 1. LapaCe se vyveéSuji (vétSinou tFi) na neoSetfené stromy pozd-
nich odriid, nejlépe kratce pfed rozkvétem bezu Cerného. Kontroluji se
alespoil 3x tydné, aZ do zachyceni prvnich imag Sktidce.

2. Nejpozdéji za 10 dnit po prvnim vyletu imag se vyvési v pravidel-

nych intervalech po celé vysadbé vizualni Zluté lapacCe Druplast L, natfe-
né oboustrané Chemstopem - 1. Umistuji se na jiZni stranu obvodu koruny
do vySe 1,7 — 2 m. V sadech o ploSe kolem 10 ha a vétSich postaci jeden
lapaC na hektar, v menSich 2 — 5 lapacl na hektar. PoGet 5 by mél byt
minimem i pro nejmensi vysadby. PFi horizontdlné a vertikdlné Clenitém
terénu musi byt lapact tolik, aby pokryly vSechny zmény stanoviStnich
podminek.
3. 0d vyvésSeni lapacli se v 10dennich intervalech kontroluji a zazna-
menéavaji tlovky na vSech lapacich a vypocCitd se primérny ulovek na
jeden lapaC. Chycené exemplaie se z lapacli odstrani. SouCasné se ode-
biraji vzorky 100 plodii z okoli lapaci i vzdalenéjSich mist a v mistnosti
pod stereoskopickou lupou se vyhodnoti pfitomnost vajiCek pod slupkou
plodl. Je dobré odebrat vzdy vice vzorkl, nebot jejich rozbor potvrzuje
platnost zjisténého primérného dlovku na dané lokalité. Nezbytné jsou
zv14sté v pripadech, kdy je pramérny ulovek blizko nebo na hranici pra-
hové hodnoty. V pfipadé trvale negativnich (nulovych) ulovkli postaci
kontrola kladeni ve fenofazi Zloutnuti plodd.

ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, & 3 217



Pred sklizni se lapaCe ze sadu odstrani, oCisti (napf. benzinem) a uloZi

v

pro pristi:sezonu.

Za sezonu se lapace kontroluji obvykle 3x u tfe$ni a maximilné 4x
u visni.

4. OSetfeni proti Cervivosti se pak signalizuje pouze v pfipadech, kdy
pri kterékoliv kontrole dosdhne velikost primérného tlovku hodnoty 1
a vice u tfeSni a hodnoty 2 a vice u vidni a ve vzorcich plodi se nachazi
1 a vice % vajicek Ci larev.

Sady, které sousedi s neoSetfenymi stromy tte$ni, bude nutné bud
oSetfovat i naddale pravidelné nebo zkratit intervaly kontrol lapacii i plo-
di, aby se zachytila sila a invaze imag do produkc¢nich vysadeb.
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ERBENOVA, M. (Research and Breeding Institute of Pomology, Holovousy): Distribution
of traps and the threshold catches with signalization treatments in the control of the
cherry fruit fly (Rhagoletis cerasi L.). Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 213—218.

During 1987 — 1990, another alternative method of targeted control of the cherry
fruit fly (Rhagoletis cerasi L.) to protect both sweet and tart cherries was developed
and verified in practice. The method is based on regular tests of the size of the
average pest adult catch, using the Czechoslovak visual traps Druplast L., located in
orchards. These regular tests are combined with the control of the egg laying activity
during the fruiting period. The optimum density of distribution of the visual traps and
their location in the intensive orchards of sweet and tart cherries were also determined.
This method is especially suitable for large commercial orchards which are isolated
from the sources of infestation in the untreated home gardens or sweet cherry alleys.
Regulation of cherry fruit fly control according to this method allowed, after a single
treatment, to avoid the use of chemicals in €0 ha and 14 ha of commercial orchards
of tart and sweet cherries, respectively, in the subsequent three years.

sweet cherries; tart cherries; Rhagoletis cerasi L., traps
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VPLYV MANKOZEBU A ZINEBU NA ‘KLICENIE PELOVYCH ZRN
A RAST PELOVYCH VRECUSOK JABLONE A HRUSKY

L. Guller

GULLER, L. (Ustav biotechnolégie Prirodovedeckej fakulty UK, Bratislava): Vplyv
mankozebu a zinebu na klifenie pelovych zin a rast pelovjch vrectdok jablone
a hrudky. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 219—224.

Sledovali sme vplyv mankozebu (MZB) a zinebu (ZB) na pel jablone cv. Parména
zlatd a hrusky cv. Lucasova in vitro technikou. Pel bol kultivovany na médiu ob-
sahujicom jednotlivo 1600 mg.1-! MZB, 3000 mg.1-! ZB a ich desaf, sto a tisic-
nasobné riedenia. Z ditiokarbamétov testovanych u-oboch druhov jadrovin méa
mankozeb omnoho nepriaznivej$f Gfinok na rast pelovych vrecis$ok (PV) a na
klicenie pelovych zfn (PZ) ako zineb. NajvysSie testované koncentrdacie MZB a ZB
zodpovedajice koncentrdcidm pouzivanym v praxi u oboch druhov totdlne inhi-
buju klicenie PZ a rast PV. Mankozeb tdplne inhibuje kli¢enie PZ i pri stoné&sob-
nom riedeni a eSte i tisicnasobné riedenie MZB ma na kli¢enie PZ a na rast PV
inhibi¢ny ucinok. Naopak tisicndsobné riedenie zinebu kli¢enie PZ a rast PV sti-
muluje. Na zdklade nagich vysledkov sa napriek rozpornym tdajom z literatdry
o vplyve fungicidov na pel, ndsadu a drodu pri in vitro a in vivo experimentoch
domnievame, Ze v Case otvarania pelnic je fungicidy (z ditiokarbamétov najmé
mankozeb) riskantné aplikovat.

jablon; hruska; fungicidy; ditiokarbamaty; mankozeb; zineb; pelové zrna; pelové
vrecaska

Fungicidy pouZivané na ochranu ovocnych stromov proti hubovym
chorobdm sa Casto aplikuji v ¢ase kvitnutia. To je jeden z dévodov za-
merania viacerych pracovnikov na Stidium vplyvu fungicidov na kli¢enie
pelu, na ndsadu a na velkost trody. Niektori autori pozorovali negativny
efekt fungicidov na kliCenie pelu u viacerych druhov, ini naopak tento
efekt nepozorovali. Prehlad tychto prdc uvadzajt Church a Wil-
liams (1977) a Fell et al. (1983).

VacsSina prac sledujica vplyv fungicidov na pel in vitro a in vivo sa
orientuje predovSetkym na kli¢enie pelovych zfn. Z tohoto dévodu sme
sa zamerali i na sledovanie diZky pelovych vrect$ok rasticich na mé-
diach s réoznymi koncentrdciami fungicidov v zavislosti od Casu.

MATERIAL A METODY
RASTLINNY MATERIAL

PouZili sme pel jablone (Malus pumila Mill.) kultivaru Parmena zlatd a pel hrusky
(Pyrus communis L.) kultivaru Lucasova. Pel sme odoberali z kvetov 2 — 3 dni po ich
otvoreni.

SLEDOVANE LATKY

Zineb: (etylén-1,2 bis/ditiokarbaman/ zino¢naty) patri do jednej v praxi z najrozsi-
renejSich skupin fungicidov — ditiokarbamdtov, ktoré sa pouZivaji proti chorobam
Sfriacim sa za vlhka. Nachddza sa napriklad v 80 0 obsahu v Dithane Z-78 (Rohm
& Haas, USA), resp. v 75 % v nami pouZitom Perozine 75 B (Agria, Bulharsko).

Mankozeb: (etylén-1,2 bis/ditiokarbaman/ manganaty a zino¢naty) je v podstate
zmes manebu a zinebu. V CSFR sa vyrdba vo forme Novoziru MN 80, v ktorom sa na-
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chddza tak isto ako v nami testovanom Dithane M-45 (Rohm & Haas, USA) v 80 %
obsahu.

KULTIVACIA PELU IN VITRO

Pel sme kultivovali na Zivom médiu obsahujicom 0,7 % agaru (Difco), 15 % sacha-
rézy a nasledujice davky fungicidov:

% roztoku Perozinu (P) =mgP. 1-1 = mg zinebu.1-1

0,4 4000 3000

0,04 400 300

0,004 40 30

0,0004 4 3

0% roztoku Dithane (D) = mg D.1-! = mg mankozebu.1-1

0,2 2000 1600

0,02 200 160

0,002 20 16

0,0002 2 : 1,6

Fungicidy sme pridavali do média teplého 45°C. Pel sme vysiali na médium v Petri-
ho miskdch (@ 4,5 cm). Kultivdcia prebiehala pri teplote 23 «19C vo vlhkej komdrke
v tme.

VYHODNOTENIE VPLYVU FUNGICIDOV NA DLZKU PELOVYCH VRECUSOK A KLICENIE
PELOVYCH ZRN

Po 6 a 30 hodindch sme z kaZdého variantu pokusu nafotografovali 10 zdberov zor-
ného pola mikroskopu, vyhodnotili a urobili Statistické vypo&ty podla Snedecora (S n e-
decor, 1961) a Sokala a Rohlfa (Sokal a Rohlf, 1969). Podrobnejsi postup vy-
hodnotenia vid v naSej predchddzajacej prdci (Guller, 1990).

VYSLEDKY

Mankozeb (MZB) méa na klicenie pelovych zfn a rast pelovych vrecu-
8ok in vitro velmi silny inhibi¢ny vplyv.

Pri koncentracidch 1600 a 160 mg MZB.1"! u oboch testovanych dru-
hov jadrovin nie st ani ndznaky kliCenia pelovych zfn. I pri koncentra-
cii 16 mg MZB .1, ktord zodpovedd stondsobnému riedeniu v praxi po-
uZivanej koncentrdacie Dithanu M 45, je klic¢enie pelovych zfn jablone
i hruSky takmer zanedbatelné (obr. 1). I najniZ8ia nami pouZitd kon-

A lgm] B[%]
2500 -100
@ 6h 30h o 6h 30h L 90
2000 1 Z '3(;
%
. MALUS é MALUS é PYRUS |,
z z E
10001 ? ; ? 40
g % 30
& " 5
500 % 7 °
z 1 -
A - S %1% e
0 16 18 160 1600 0 16 16160 1600 O 16 16 160 1600 0 16 16 160 1600
mankozeb [mg.1-1] mankozeb [mg.1-1]

1. DiZka pelovych vreci$ok (A) a percento kli¢enia pelovych zfn (B) jablone a hrusky
v zdvislosti od koncentrdcie mankozebu a Casu — The length of the pollen tubes (A)
and the percentage of germination of pollen grains (B) in apple-tree and pear-tree in
dependence on the mancozeb concentration and on time
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centrdcia 1,6 mg MZB.1-! m4 na Kklicenie pelovych zfn a rast pelovych
vrecuSok jablone a hruSky inhibi¢ny ufinok. Pelové zrnd maja pri tomto
tisicnasobnom riedeni v porovnani s kontrolou pribliZne polovi¢nd Kkli€i-
vost (G = 64,86***, resp. 65,98***; P<0,001), pelové vreciSka dosahuji
priblizne 1/3 dIzky vrecusSok varlantu bez mankozebu.

V praxi pouZivand koncentrdcia zinebu (3000 mg ZB.1-!) kli¢enie pe-
lovych zfn a rast pelovych vrecuSok jablone a hrusky uplne inhibovala
(obr. 2.). I pri koncentracii 300 mg ZB.1~! méa zineb na kli¢enie pelovych
zfn a rast pelovych vrectSok oboch druhov silny inhibi¢ny vplyv (G =
= 168,82***; resp. 150,81***: P<0,001). DIZka pelovych vreciSok a Kli-
cenie pelovych zfn u tychto dosahuje iba 1/5 — 1/4 hodnoty nameranej
pri variante bez zinebu.

Alpm] 1704
2500 1 (100
30h - L 90
2000 1 - 80
- 70
15001 - GO
=
10001 F40
- 30
500 - 20
10
0 - & -0
A 2 3N 3N 3 3 30300 30000 3 30 300 3000 0 3 30 300 3000
zineb [mg.1—1] zineb [mg.1—1]
2. DIZka pelovych vreci$ok (A) a percento kligenia pelovych zfn (B) jablone a hrusky
v zavislosti od koncentracie zinebu a tasu — The length of the pollen tubes (A) and

the percentage of germination of pollen grains (B) in apple -tree and pear-tree in depen-
dence on the zineb concentration and on time

ESte i stondsobné riedenie vychodzej koncentrdcie (30 mg ZB.17!)
ma na klicenie pelovych zfn a rast pelovych vrectiSok jablone inhibi¢ny
vplyv. Na klicenie pelovych zfn hruSky mé uvedend koncentrdcia slabo
inhibi¢ny acinok, ale na rast pelovych vreciSok hrusky pdsobi stimulacne.

Pri davke 3 mg.1"! zineb méa na rast pelovych vreci$ok jablone slabo
stimula¢ny (nepreukazne, F = 0,53), ale Kklicenie pelovych zfn jablone
stimuluje vyrazne (G = 15,57***; P<0,001). U hrusky naopak tdto kon-
centrdcia ma na rast pelovych vrecusok preukazne stimulacny ucinok
(F < 17,56***; P<0,001) ale na klicenie pelovych zfn nemd signifikant-
ny ucmok (G = 3,78; po 30 hodinach G < 0,99; P>0,05).

DISKUSIA

Napriek tomu, Ze v chemickom zloZeni obidvoch ditiokarbamétov nie
je velky rozdiel — mankozeb ma naviac Mn** kation — sme v naSich
experimentoch zistili, Ze mankozeb ma na kliCiaci pel jadrovin omnoho
drastickejSi ucinok. -Analogické vysledky dosiahli pri inych odrodach
jablone a hruSky Marcucci a Filiti (1984). Podobne i Bristow
a Shawa (1981) zistili pri kliceni pelu brusnice totalny inhibi¢ny uci-
nok zinebu pri koncentracii 100 mg.1"! a mankozebu eSte i pri kon-
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centrdcii 10 mg .1~ . Maneb a zineb okrem nepriaznivého uc¢inku na kli-
Cenie pelu redukovali (zineb nepreukazne) i trodu brusnic (Shawa et
al., 1966).

Church a Williams (1977) pri in vitro pokusoch zistili nepriaz-
nivy ucinok zmesi mankozebu so zinebom na klicenie pelu jablone, ale
v dalSich pokusoch (Church a Williams, 1978) nezistili nepriaz-
nivy ucinok tejto zmesi ani na uzavreté pelnice ani na kliCenie pelu
ziskaného z postriekanych pelnic. Zmes mankozebu so zinebom pdsobia
len malo Skodlivo na klicenie pelu na stigméch postriekanych dve hodi-
ny po opeleni (Church et al, 1983, 1984) a na nasadu plodov jablone
nemala Statisticky preukazny uc¢inok (Church a Williams, 1983).
Dancs a Kiss (1970) pri pridani zinebu do média pri in vitro po-
kusoch sledovali jeho inhibi¢ny vplyv na kli¢enie pelu jablone, ale pri
in vivo pokusoch nenasli na konetnu trodu jablk Ziaden efekt.

Pri tisicndsobnom riedeni zinebu sme zistili jeho. stimula¢ny ucCinok na
klicenie pelovych zfn a rast pelovych vrectSok, podobne ako pri beno-
myle, metyltiofandte a chinometiondte v naSej uz uvadzanej praci (Gul-
ler, 1990). V tejto praci sme uz poukéazali na nevhodnost mySlienky
k praktickému vyuZitiu tohoto efektu.

Napriek rozpornym udajom vo vysledkoch in vitro a in vivo pokusov
toxicita niektorych fungicidov testovanych na pel jablone a hrusky moZe
S§kodlivo vplyvat na urodu. AvSak Fell et al. (1983) zistili, Ze obdobie
redukcie viability pelu je relativne kratke. Toto obdobie sa meni v za-
vislosti od fungicidu a od réznych podmienok v sade, ale navrat do nor-
malnej Kkli¢ivosti pelu védcSinou netrvd dlhSie ako 48 hodin. Tento na-
vrat na normdalnu hladinu Zivotaschopnosti pelu méZe byt ovplyvneny
i niekolkymi dalSimi moZnymi faktormi vratane Skodlivosti pre vcely,
uvolnenia nového pelu a redukcie rezidui fungicidu.

Co sa tyka Skodlivosti fungicidov pre vcely, tieto priamo nie su vce-
lam Skodlivé. VedlajSie Skodlivé ucCinky na vCely a ich vyvin nie si
nam z literatiry zname. Nepriaznivo by vSak velkost Grody mohol ovplyv-
nit repelentny efekt fungicidov na vcely ako na hlavné opelovace v kvit-
nicich sadoch. V laboratornych pokusoch repelentny tcinok fungicidov
na vcely zistil van Praa gh (1980), ale Fell et al. (1983) signifikantné
zniZenie poctu v€iel na kvitntcich stromoch po aplikacii fungicidov ne-
zistili.

Zaverom mozZno z uvedenych udajov konStatovat nasledovné: In vitro
experimenty poskytuji ovela drastickejSie vysledky ako in vivo pokusy.
Budu sa v3ak i nadalej vyuZivat lebo davaji presnejSie a reprodukovatel-
nejsie vysledky poukazujice na moZny nepriaznivy vplyv fungicidov,
ktory sa moZe za urcCitych okolnosti prejavit. Za beznych podmienok
v sadoch je riziko poSkodenia pelu minimalizované, pretoZe, ako vyplyva
z vy$8ie uvedenych tdajov v literatire, vicSina fungicidov neposSkodzuje
ani kvetné pupene ani blizny, pelnice a pelové zrnd v nich uzavreté
a nebrzdi klic¢enie pelu na stigmach postriekanych niekolko hodin pred
alebo po opeleni. Existuji vSak vynimky, u Ktorych sa viac-menej tieto
negativa i tu prejavuji. A tak in vitro pokusy mézZu poméct vyselektovat
pre pripadni nevyhnutni aplikdciu fungicid s niZ8im inhibicnym efek-
tom na pel.

Pri vidcsine fungicidov vznika urcité riziko pri priamom zasiahnuti zfn
v otvdrajicich sa pelniciach alebo pri postreku blizien tesne pred alebo
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po (do jednej-dvoch hodin) zrna na stigmu. Z hladiska priemernej dlZ-
ky kvitnutia jadrovin, ktord je 9—10 dni, sa javi aplikdcia fungicidov
rizikovejSie v prvych diloch kvitnutia. Osobne sa domnievam, i napriek
Casti tdajov o malej toxicite fungicidov pri in vivo pokusoch, Ze v Case
otvadrania pelnic je fungicidy — z nami testovanych ditiokarbamétov
predovSetkym mankozeb — riskantné aplikovat.
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GULLER, L. (Institut of Biotechnology,K Faculty of Science of the Comenius University,
Bratislava): Effects of Mankozeb and Zineb on germination of pollen grains and on
th egrowth of pollen tubes of apple- and pear-trees. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 219—
224.

Effects of the Mankozeb and Zineb applied on the pollen of apple-tree, cv. Parména
zlatd (Gold Parmena) and of the pear-tree, cv. Lucasova (Lucas) were studied in
vitro. The pollen was cultivated on a medium containing 1600 mg per 1 of Mankozeb,
3000 mg per 1 of Zineb and their ten-, hundred- and thousand-fold dilutions of these
amounts. Of the dithiocarbamates Mankozeb tested in both pip-fruit species exhibited
worse effect on the growth of pollen tubes and on the germination of the pollen
grains in comparison with Zineb. The highest tested concentrations of Mankozeb
and Zineb, corresponding to concentrations used in practice in both species totaly
inhibit the germination of the pollen grains and the pollen tubes. Mankozeb completely
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inhibits the germination of the pollen grains even in hundred-fold dilution and thou-
sand-fold dilution of Mankozeb has an inhibitory effect on the germination of pollen
grains and on the growth of the pollen tubes. In spite of it, thousand-fold Zineb dilution
stimulates the germination of pollen grains and the growth of pollen tubes. Despite the
diverse dala in literature on the effects of fungicides on pollen, fruits set and yield
in vivo and in vitro experiments, we think that it is risky to apply fungicides (out of
dithiocarbamates, especially Mankozeb) in the time of opening of anthers.

apple-tree; pear-tree; dithiocarbamates; Mankozeb; Zineb; pollen grains; pollen tubes
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VYUZITI PRASNIKOVYCH KULTUR K PRODUKCI DIHAPLOIDNICH
LINIf PARPIKY (Capsicum annuum L.)

M. Havrankova, P. Havranek

HAVRANKOVA, M. - HAVRANEK, P. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelina¥sky,
Olomouc): Vyuzitt prad$nikovfch kultur k produkei dihaploidnich linil papriky
(Capsicum annuum L.). Zahradnictvi,18, 1991 (3): 225—231.

Aseptickou kultivaci prasnikG papriky (Capsicum annuum L.) bylo ziskdno 90
taploidnich a 59 dihaploidnich rostlin paprik ze 14 kombinaci cennych Slechtitel-
skych linii. Je popsdna metoda péstovani materskych rostlin, odb&r pradnikd, jejich
sterilizace a Kkultivace a diskutovany vlivy podmitiujici ziskdni rostlin. Podil
embryogennich pradnikdi se pohyboval mezi 0,21 — 8,53 0. Umélym zdvojenim
chromozomové sady haploidii vznikda dihaploidni potomstvo, které je fertilni
a homozygotni a skytd perspektivy ve $lechténi.

paprika; haploidni jedinec; dihaploidni potomstvo; mikrospora; embryogenni pras-
nik

V burikdch haploidnich jedincii existuje pouze jedind sada chromozo-
mi. Na tdrovni haploidniho sporofytu se proto projevuji dédicné znaky
gametofytu bez ohledu na to, zda jsou recesivni nebo dominantni. Po
umélém zdvojeni chromozomové sady (kolchicinem) vznikne dihaploidni
potomstvo, které je fertilni a homozygotni. Na tomto principu realizované
haploidni Slechténi skytd perspektivy pro tvorbu hybridnich odrid a Slech-
titelskych linii. Haploidni jedince lze ziskat pomoci kultivace in wvitro
jak samciho, tak samiciho gametofytu, tj. pylovych mikrospér (prasniko-
vé a pylové kultury) i vajiCek. NaSe prace u papriky byla zaméfena na
ziskdvani haploidli z nezralych mikrospor aseptickou kultivaci prasnika
a ziskdni co moZnd nejvétSiho pocCtu rostlin z cennych S$lechtitelskych
materiald.

MATERIAL A METODY
Pracovali jsme se Slechtitelskym materidlem papriky generace Fi, a to kiiZencl

Severka R % Moravskd ovocna
Karmen R x CW
PCR R » Moravska ovocna
a I kiiZencu Karmen x CW
PCR R % Moravska ovocna
Moravskéd ovocnd x Severka MR
Sivria RY ~ Big Bertha
a F) kiiZencl s rezistenci vici Y viru brambor
Anaheim % T. Jalapeno
Sivria RY x VR — 2
Sivria RY x T. Jalapeno
1. Jalapeno x Sivria RY
T. Jalapeno % Anaheim
VR — 2 » Anaheim
VR — 2 x Sivria RY

Rostliny jsme péstovali hydroponicky ve fytotronu pri teploté 22—259C a osvétlenf
zarivkami 8 x 80 W a délce dne 16 hodin. Odb&r pra3nikii se provddeél 60 dnd po vy-
sevu. Nejvhodngéjsi stadium u praSnik( je pred prvni pylovou mitézou, kdy jsou vy-
tvofeny jednojaderné mikrospory. Cast mikrospér miZe jiZz byt pFeménéna ve zrala
pylova zrna se dvéma jadry.
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Stav mikrosp6r byl zjistovan na roztlakovych preparatech prasniki barvenych Zelezi-
tym acetokarminem. Jednojaderné mikrosp6ry a mlada pylova zrna se vyskytovaly
v poupatech o velikosti 4,0 — 4,5 mm a velikost prasnikd se pohybovala kolem 2,2 mm.

U jednotlivych genotypll je moZné pozorovat mirné rozdily ve velikosti poupat a pras-
nikid. Viditelnym priznakem vhodné faze k odbéru je délka kalisnich a korunnich plat-
ki u poupat, které jsou stejné nebo korunni platky jsou o néco deldi. Délka prasniki je
asi 2,5 mm a jsou slabé nafialovélé.

Po odbéru se poupata inkubuji v chladni¢ce pfi teploté 4°C po dobu &tyf dnéi v Petri-
ho miskach. Po Etyfech dnech se poupata povrchové sterilizuji nejprve oplachem 70%
etanolem, pak 30 min v 2,5% roztoku chloraminu a opét nésleduje oplachnuti v 70%
etanolu a dokonalé oplachnuti (5x] sterilni destilovanou vodou ve sterilnim boxu. Pak
se extirpuji prasSniky a bez nitek se prenaseji sterilni jehlou na Sikmy povrch média A
do zkumavek a vkladaji se hibetni stranou vzhiru. Zkumavky se uklddaji na osm dnt do
tmy pii teploté 35°C do termostatu. Po osmi dnech se zkumavky piend3eji na sv&tlo
(16 hodin) pfFi teplot& 2509C. Za ¢&tyfi dny se prasniky presazuji na nové médium B.
Po 30 dnech kultivace se zacinaji objevovat embryoidy, které se prendseji na jiné meé-
dium D (obr. 1, 2, 3).

1. Vznik embryoidii na prasni-
cich paprik — Formation of
embryoids on sweet pepper an-
thers

2. Proristajici rostlinky z
pylovych mikrospor na
pragnicich in vitro —

Emerging plants from
pollen  microspores on

7 / anthers in vitro

Ke kultivaci pras$niki se pouZivaji tfi druhy médii (Sibi et al., 1979; Chambonet,
1988). Receptury zédsobnich roztokii pro Zivnd média uvad{ tab. I, pfipravu Zivnych meédif
ze smési zasobnich roztoku tab. II.

Po vytvoreni pravych listi a kofinkd je moZné rostliny vyjmout ze zkumavek. Ote-
vienim zkumavek se rostlinky nejprve otuZi a pak se, zbavené zbytkil agaru, vysazujf
do perlitu a p8stuji ve fytotronu. Ve stadiu plného ristu se pfesazuji do zeminy a pie-
néaseji do skleniku. Tam se roztfidi rostliny na haploidy a dihaploidy (obr. 4, 5) vizuéal-
né a pak cytologicky bud z mladych kofenovych $picek, nebo mladych pras$niki. Nej-
vhodngjdi je stupeil mikrosporogeneze, kdy v mei6ze jsou chromozémy rozloZeny v me-
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3. Globuldarni embryoid

vznikajici z mikrospor v
prasniku (snimek z rast-
rovaciho  elekironového
mikroskopu, zv. 8235x) —
Globular embryoid arising
from microspores on an-
ther scanning electron
microscope, enl. 8235x)

tafdzi 1 a tvoff bivalenty. U haploidi byly pozorovény riizné nepravidelnosti pri mikro-
sporogenezi (tvorba diad, triad i pentad).

I. Receptury zdsobnich roztokii pro Zivnd média — Formula of stock solutions for
nutrient media
" |
Zasobni 2 Koncen- Zasobn| 2 Koncen-
roztok! Latka trace’ roztok! FarE trace?
AB makro | KNOj3 21,5002 | BD mikro| MnS04.4H20 " |2657,0000
NH4NO3 12,3802 ZnS04.7H20 323,0000
MgS04.7H20 4,1122 H3BO3 155,000b
KH2PO4 1,4202 KI 33,0000
Ca(NO3)2.4H20 0,5002 NazMo04.2H20 13,800V
NaH,P04.H20 0,3802 CuS04.5H20 1,100b
(NH4)2S04 0,340a CoCl3.6H20 1,100b
_KCl 0,0702
_Ca makro CaCl2.6H20 4,6602 | ABD vit 1| pyridoxine 500,000¢
D makro KNO3 19.000a nicotinic acid 75,000¢
NH4NO3 16,5002 thiamine.HCI 250,000¢
MgS04.7H20 3'700a calcium pantothenate 50,000¢
KH2PO4 h 1;7003 biotine 0,500¢
A mikro MnS04.4H,0 2921,0000 Elycine : 10,000¢
ZnS04.7H>0 363,000b |_Avit2 | cyanocobalamine B12 0,3004
H3BO3 315,0000|_AAUX | 24D 10,000¢
gl — ?ggggz _ABKIN | kinetine 10,000¢
CuSOy5H20 1eoob| T o el | FeS0s7H,0 hie el
CoCl, 1.600b NasEDTA.2H20 1,860¢

a=g.1", b=mg.1-!; ¢c = mg.100 ml-!; d = mg.11 ml-!; e = g.500 ml—!
Istock solution, Zsubstance, Sconcentration

Z haploidnich rostlin se odebiraji pryty a roubuji se na prfedem piipravenou podnoZ
francouzského piivodu. Dobfe rostouci roub se sefizne, listy se zkrdti a na GZlabni pu-
peny se pokldadd smotek vaty namoceny v 0,5% kolchicinu. Z novych pryti, které vy-
tvotri fertilni kvéty a plody, se sklizi semena (obr. 6). Potomstva se S$lechtitelskv hod-
noti a vybiraji se vhodné izogenni linie.
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Haploidni rostlina papriky — Haploid
plant of sweet pepper

11 Pllpxava zivnych médii ze smési zasobnich roztokii — Preparation of nutrient media
from a mixture of stock solutions

Z&asobni roztok! Médium A Médium B Médium D
AB makro 100 ml 100 ml
D makro ’ 100 ml
Ca makro 100 ml 100 ml 141 ml
A mikro 10 ml
BD mikro 10 ml 10 ml
ABDvit 1 2 ml 1ml 2 ml
Avit 2 1,5ml
Myo-inositol 100 mg 50 mg 100 mg
Fe Chel 5ml 5ml 10 ml X
A AUX 0,1 ml
AB KIN 0,1 ml 1ml
Sacharo6za 60 g g 30g
Agar - agar é 8g 8g 8g
pH 5,9 5,9 5,9

For 1 see Tab. I
VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni zprdavy o androgenezi in vitro u papriky (Capsicum annuum —
W ang et al, 1973; C. frutescens — Novak, 1974) uvadély velmi niz-
kou vytdZnost embryoidii — méné nez 0,001 %.

SloZeni médii, podminky piipravy rodiCovskych rostlin, vystaveni pou-
pat a pras$nikl rtzné teploté a pfesné urceni faze zralosti pylovych mikro-
spor vedly k vystupiiovani vytéZnosti az na 1—3 % poctu kultivovanych
pras$nikii (Sibi et al, 1979; De Vaulx etal., 1981; Vagera a Ha-
vranek, 1985).
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5. Diploidni rostlina pa-
priky — Diploid plant of
sweet pepper

6. Vznik ploda se semeny po kolchicinu —
Development of fruits with the seeds after
colchicine

Androgenni cdpovéd znacCneé ovliviiuji odriidové faktory. V naSich vy-
sledcich (tab. III) je mozné nejlépe hodnotit v generaci ¥, kombinaci
Karmen R x CW, kde pocet pragnikii s embryoidy dosahl 6,25 %), pocet
prepasazovanych embryoidi byl 220, ale ziskdno bylo jen devét rostlin,
zatimco Kkombinace Severka R x Moravska ovocna poskytla 3,89 %
embryogennich prasniki, bylo prfepasazovano 179 embryoidd a ziskano
bylo 42 rostlin. V generaci I', (tab. IV) byla nejvyraznéjsi kombinace Siv-
ria RY x Big Bertha, kde pocet prasnikii s embryoidy dosahl 8,53 %, pfe-
pasazovano bylo 344 embryoidi a bylo ziskano 57 rostlin.

V generaci F, s rezistenci (tab. V) byla vyrazna kombinace Sivria RY x
% T. Jalapeno, kde pocet embryogennich prasnikii dosahl 6,11 %, bylo
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prepasdZovano 137 embryoidi a ziskdno 16 rostlin. Pfes pomérné velkou
vytéZnost rostlin u nékterych genotypl zlistdvd velky pocet embryoidd,
které se nevyvijeji, jsou deformované jiZ v poCatecni fazi (stadium glo-
bule), povrch téchto embryoidl je zkrabaceny, nékdy nazelenaly. Embryo-
idy vytvareji jeden nebo vice dlouhych kofinki, ale déle stagnuji ve vy-
-voji i pri pfepasazovani, pozdéji tmavnou a hynou I pfes tyto nedostat-
ky jsou v8echny ziskané rostliny velmi cenné a poskytuji material pro

ve M

dalsi Slechtitelské vyuZiti.

II1. VytéZnost haploidnich rostlin u kiiZencl paprik v generaci F4 — Production of
haploid plants in sweet pepper hybrids in the generation F4
- % 5 Pocet
Potet Pocet Podet Pocet
Kombi- kultivo- | Prasniklt | prepasa- | ziskangch i 2
nacet vanych |Sembryoidy’| 3ovanych rostlin3 diha-
pradniki? embryoid! ploid&® |haploida®
¢islo® | %*) Cislob| 0p**)| =+**)
Severka R x
Moravska ovocni 828 33 3,98 179 42 23,46 10 32
Karmen RxCW 480 30 6,25 220 9 4,09 7 2
PCRR x
Moravské ovocnt 323 3 0,92 8 0

Vysvétlivky pro tab. III aZ V — Explanations for Tabs III to V
*) % embryogennich prasniki z poc¢tu kultivovanych prasniki — 0b of embryogenic
anthers of the number of cultivated anthers
**) 0p rostlin z podtu prepasdZovanych embryoidi — 0 of plants of the number of
passaged embryoids
***] pocCet semen > 20 — number of seeds > 20
lcombination, 2Znumber of cultivated anthers, Snumber of anthers with embryoids, fnumber
of passaged embryoids, Snumber of plants obtained, number, 7number of spontaneous,
8dihaploids, ‘haploids

IV. VytéZnost haploidnich rostlin u kiiZenct paprik v generaci F1 — Production of
haploid plants in hybrids of sweet pepper in the generation Fi
Pocet Pocet 5
Pocet prasniki Pocet ziskanych P?écet §
Kombi- kultivova-| s embryoidy3| prepasd- rostlin® ShontnaIoh
nace! nych Zovanych
prasnika?| embryoidi! diha-
Gislob | 9%*) Cislo® [ %**) | ploidd® |haploidi?
-!l]
Karmen RxCW 514 20 3,89 47 8 |17,02 1 7
PCRR x
Moravskda ovocni 508 11 2,16 21 1 4,76 - 1
Moravska ovocni
x Severka MR 512 6 1,17 39 3 7,69 5 2
Sivria RY x
Lig Bertha 504 43 8,53 | 344 57 16,56 21 36

For 1—9 see Tab. 111
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V. VytéZnost haploidnich rostlin u kfiZenct paprik Fi s rezistenci k Y viru brambor —
Production of haploid plants in sweet pepper Fi hybrids resistent to potato virus Y

Pocet Pocet Potet
Pocet pradniki Pocet ziskanych entAnnici?
Kombi- kultivo- | s embryoidy3| piepaséa- rostlin® s
nace! vanych Zovanych -
pragnika? embryoidit | diha-
¢islo® | 00*) ¢islob | 06**) [ ploidi® [haploidi®
ili]

Anaheim x l
T. Jalapeno 472 3 0,63 9 — — —_ —
Sivria RY x
VR-2 479 3 |0,62 9 2 | 2222 1 1
VR-2 x %
Anaheim 450 1 0,22 3 = — — —
Sivria RY x
T. Jalapeno 507 31 |6,11 137 16 | 11,67 11 5
T. Jalapeno x
Sivria RY 500 a3 (0,60 19 2 110,52 2 —
T. Jalapeno x
Anaheim 473 1 0,21 1 = — — —
VR-2 x
Sivria RY 468 5 [1,06 29 9 31,03 5 4

For 1—9 see Tab. III
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80 haploid and 59 dihaploid plants of sweet pepper from 14 combinations of valuable
breeding lines were obtained. There is described a method of growing the donor
plants, collection of anthers their sterilization and cultivation and the factors condi-
tioning the obtaining of plants are discussed. The proportion of embryogennic anthers
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

JUBILEUM ING. JAROSLAVA BARTOSE, CSc.

V srpnu t. r. oslavil svoje Sedesdté narozeniny zndmy odbornik na zelindfskou, ale
i celou zemédé&lskou problematiku pan ing. Jaroslav Barto§ CSc.

Patii k lidem, ktefi svoje pracovni zatazeni ziskali tvrdou praci, odbornou erudova-
nosti a schopnosti vidét véci v §irSich souvislostech. Jakkoliv byla jeho Zivotni drdha
komplikovand, snaZil se a snaZi se i naddle prosazovat takové smeéry, které vedou
k rozvoji a konkurenceschopnosti na$eho zemeédélstvi. Mezi odborniky je pro svoje
znalosti v celé Sifce zemédélské problematiky vyhleddvanym a Zaddanym odbornikem.

V obdobi po roce 1948, zdhy po svém odchodu z rodnych Hlufovic do Dé&cina, si
pronajiméa ovocnou $kolku, aby pri mimoradném pracovnim vypéti byl komercné taspésny.

Vysokou gkolu zemédé&lskou v Brné konéi studiem pii zaméstnédni, a to soucasné vie-
obecny smér i smér zahradnicky v Lednici na Moravé. Po kratkém plsobeni ve Vyzkum-
ném ustavu krmivarském v Pohotelicich se vraci na Hanou do Prostéjova, kde nejdrive
plisobi jako pracovnik UVSH a velmi krdtce i na Vyrobni zem&d&lské spravé tamtéz.

V roce 1966 prechazi do funkce ptredsedy ztrdtového druZstva v Budétsku. Spatné
vysledky druZstva se pod jeho vedenim zménily natolik, Ze i pro odborniky se stalo
Budétsko pojmem predstavujicim vyborné prosperujici podnik s dobrymi vysledky
v rostlinné i Zivoc€iSné vyrobé, ale i s rozvinutou pfidruZenou vyrobou. V té dob& ing.
Barto$ prihlasuje patent pro smés k ¢asnému odstavu telat a zacina publikovat v od-
bornych Casopisech. K nejvyznamnéjSim vysledkim té doby je spoluautorstvi na vynéle-
zu Cislo 160725 z 15. 10. 1975 a 242268 z 9. 6. 1988 — Prostfedky na ochranu rostlin.

Po roce 1968 v obdobi normalizace a nuceném odchodu z JZD Budétsko byl po dlouhé
dob& bez prace nakonec prijat do UPZT Olomouc do velmi nevdééné funkce ndméstka
pro investiéni a servisni ¢innost. Diky jelo houZevnatosti byly vybudovany nebo roz-
Sifeny stfediska v Olomouci, Sternberku, Sumperku, Opavé a Frydku-Mistku.

Meznikem v jeho Zivotd se pak stiva rok 1980, kdy je prijat do VSUZ Olomouc jako
vedouci oddéleni ekonomiky vyzkumu. Z reSeni zaleZitosti prevaZné& operativniho cha-
rakteru se rdzem ocitd ve zcela nové situaci — v pozici vyzkumného pracovnika, resi-
ciho problémy v dlouhodobé perspektivé. Zakldda a vyhodnocuje Fadu poloprovoznich
pokustt s ¢esnekem a cibuli pro hodnoceni zavedenych zplisobi péstovani, sklizné
a skladovani zeleniny. To mu usnadiiuje dikladné analyzy Ppricin zaostdavani ¢&s. zeli-
narstvi za prednimi vyspeélymi staty. Maximdlné mu ke spravné orientaci v zelindfské
problematice pomohla i jeho ¢innost prekladatelska.

Jeho publika&ni &innost se da rozdé&lit do dvou &asti. Pred nadstupem do VSUZ Olo-
mouc se zabyval moZnostmi bezorebného zpilisobu zpracovdni pldy, moZnosti zvySeni
produktivity trvalych porostli stupfiovdnim dévek pramyslovych hnojiv a jejich opti-
mdlnim ¢asovym rozloZenim, s cilem zvygit vynos a jakost sena. Vyzkumné feSil vliv
_predsetové upravy osiva cukrovky. Neékolik praci bylo zaméfeno na produkci obilovin,
organizaci prdce v zemédeélskych podnicich a dpravu prostied! zemédélskych farem.
Dal3i prdce z tohoto obdobi se tykaji racionalizace chovu skotu, systém ustdjeni, uplat-
néni sendZovani a prace zaméfené na sniZeni podilu lidské préce.

Po nastupu do VSUZ Olomouc publikoval rfadu odbornych &lankd k produkci cibule
a cesneku. Problematiku resil v celé &ifi — vlastni agrotechniku, moZnosti mechaniza-
ce, ekonomiku produkce, skiadovani, poskliziiovou a trZni upravu.

Radu praci, které zverejnil v odborném tisku se tykaji zdkladnich a ekonomick§ch
otazek produkce dalfich plodin — celeru, mrkve a zeli. Za jeho aktivni tucasti a pod
jeho vedenim byly zpracovdny nebo inovovdny normativy pro ¢&esnek, cibuli, mrkev
a zell. Nelze opomenout ani jeho ¢lanky publikované v dennim tisku, kterymi reagoval
na aktudlni situaci v zelinadfstvi nebo zemédélstvi.

Ing. Barto$ zastdva nyni funkci ndmeéstka pro vyzkum, a to v nelehké dobé, kdy je
nutné odstranit pieZité a koncipovat pevné zdklady dal3ftho rozvoje VSUZ Olomouc.
Je ¢inny v Zemeédélské strang, &lenem AZV CSFR.

Hodné zdravi do dal3ich let za kolektiv spolupracovnikii preje

ing. Karel Hollik
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PRUZKUM SORTIMENTU SPENATU NA OBSAH KYSELINY
STAVELOVE

P. Indrik, Z. Jara, P. Gajdostin

INDRAK, P. - JARA, Z. - GA]DOSTIN, P. (Vyzkumny a 3lechtitelsky tstav zelinaf-
sky, Olomouc): Prizkum sortimentu 3$pendtu na obsah kyseliny Stavelové. Zahrad-
nictvi, 18, 1991 (3): 233—236.

V pokusech byl sledovdn obsah kyseliny §tavelové u vybraného sortimentu $penatu
(Spinacea oleracea 1.). Ucelem prace bylo ovéfeni odlisSnych metod stanoveni
kyseliny Stavelové a vybér genotypi s nizkym obsahem kyseliny pro dalsi Slechti-
telskou prdci. Pro vlastni stanoveni byla pouZita izotachoforéza. NejniZ8i obsah
kyseliny Stavelové mély vybéry z odrid Mazurka a No-7.

gpenat; kyselina &tavelovd; izotachoforéza

Spenat (Spinacea oleracea 1.) patFi mezi vyznamné listové zeleniny
s vysokym obsahem vitamin@i, aminokyselin a minerdlnich soli. Listy
§penéatu obsahuji 17—33 % bilkovin, z nichZ 10 aminokyselin je nezastupi-
telnych pro na$ organismus. Jde napf. o histidin — 0,36 %, arginin —
1,2 %, lyzin — 1,3 %, leucin — 1,9 %, izoleucin — 1,0 %, valin —
1,4 %, metionin — 0,63 %, treonin — 1,1 %, fenylalanin — 1,3 % a tryp-
tofan — 0,3 %. Z vitamind obsahuje vétsi mnoZstvi vitaminu C (Kkyseli-
ny L-askorbové) 35—50 mg . 100 g~!, dale obsahuje vitaminy B-komplexu
(B1, B2, B6), vitamin PP, P, H, K, E a listovou kyselinu v mnoZstvi setin
az desitek mg.100 g~!. Beta-karoten je v listech rovnomé&érné rozloZen
a jeho obsah kolisd od 2 do 9 mg.100 g~!'. Z minerdlnich latek jsou ve
vetSi mife zastoupeny K a Ca; dadle obsahuje Mg, Na, Al, Fe, Si, P a sto-
pové prvky (Zn, Cu, I, Mo). Z dalSich chemickych latek, které obsahuje
gpendt, jsou to napft. cukry, saponiny a organické kyseliny. Ty se v rost-
linnych pletivech vyskytuji hojné jako volné nebo vazané. Rostlinné kyse-
liny miZeme rozdélit na hodnotné, které jsou obsaZeny zejména v plo-
dech celé Fady kulturnich rostlin. U Spenatu je to kyselina jableCna,
jantarovad, salicylovd, citronova, L-askorbova apod. Dalsi skupina rostlin-
nych kyselin miiZe vyvolat intoxikaci. U $pendtu je to kyselina Stavelov4,
resp. rozpustne alkalické hydrogenoxaldty. Pri jejich vy38i koncentraci
miZe byt naruSena turoveinl Ca v organismu Clovéka Ci zvifete a to tim
zplsobem, Ze vznika nerozpustny Stavelan vapenaty. Toxicita kyseliny
Stavelové Ci alkalickych hydrogen oxaldtii nespoCiva pouze ve vazbé Ca,
ale mtZe dochézet také k mechanickému poSkozeni sliznice ostrymi
krystaly, pfiCemZ néasledné plisobi volna kyselina Stavelovad nebo proteo-
lytické enzymy. Vliv na obsah kyseliny Stavelové v listech Spendtu ma
napf. délka vegetace. Do kvétu obsahuji rostliny znacné mnozstvi kyseli-
ny Stavelové (10—11,4 %), po kvétu jeji obsah klesa na 4,5—8,7 % (ty-
to hodnoty jsou prepoCteny na suSinu). RovnéZ vysoky obsah N v pldé
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zplsobuje jeji vySSi obsah (Vystrcil, 1955; Jermakov a Arasi-
movic, 1961; Swain, 1963; Hegnauer, 1964; Novacek, 1986;
Baloun et al. 1989).

MATERIAL A METODA

V roce 1990 byl proveden priizkum sortimentu $pendtu (Spinacea oleracea L.) mimo
jiné i na obsah kyseliny Stavelové. S redukovanym sortimentem se bude na nagem
dstavu dale pracovat s cflem vyS$lechtit linie $penédtu s niZ$im obsahem oxalati nebo
pomoci genové manipulace nahradit tuto toxickou latku, jinak velmi kvalitni listové
zeleniny, jinou chemickou sloZkou.

Pro stanoveni organickych Kkyselin lze vyuZit celé Ffady metod. Nejjednodudsi jsou
odmeérné a vdaZzkové metody, déle lze vyuzit kapalinovou a plynovou chromatografii nebo
izotachoforézu (ddle ITP).

PTi klasickém stanoveni se kyselina 3tavelovd extrahuje zpravidla pomoci HCI jako
volna kyselina nebo Na»CO3 jako Na-sfil & po esterifikaci jako ester a stanovi se po
prevedeni na Ca-stil vdZkové, po okyseleni titract KMnOs; nebo po redukci na kyselinu
glykolovou spektrofotometricky. Estery nebo jeji silylderivdaty lze stanovit plynovou
chromatografii. Jednou z modernich metod umoZiiujicich stanovit i vice organickych
kyselin vedle sebe je ITP. Tato metoda byla vyuZita v na$i laboratoFi pro stanoveni
organickych kyselin, zejména v3ak kyseliny $tavelové, ve $pendtu.

V laboratoii VSUZ je pro stanoveni organickych kyselin vyuZivdn Izotachophoretic
Analyser, vyrobek URV]JT Spisskd Nova Ves. Parametry pro stanoveni jsou nésledujici:

— vedouci elektrolyt: 10—2 mol.1-! HCl + ALA + 0,1 % MHEC, pH = 3
— koncovy elektrolyt: 5.10-3 mol.1-1 HIS, pH = 4—5, 11 = 200 pA, 12 = 20 LA

Pro dostatetné vysoky obsah kyseliny Stavelové, resp. jejich rozpustnych ionti, byla
vyuZita pro stanoveni pouze separadni kapildra s detekci hornim vodivostnim detekto-
rem. Kromé odbéru vzorkii je jednim ze zéakladnich krokll p¥i stanoveni extrakce sta-
novené sloZky z rostlinného materiélu.

Kyselina &tavelovd se z $pendtu extrahovala vodou. Ovéfovali jsme nékolik zpisobi
extrakce a porovnali jsme je s postupem doporucenym pro stanoveni dikarboxylovych
kyselin (Javorsky et al. 1987).

VYSLEDKY

Po ITP stanovenich kyseliny Stavelové extrahované za rtznych podmi-
nek z homogenizovaného vzorku jedné odriidy Spendtu jsme zjistili, Ze
mezi témito extrakénimi pokusy neni statisticky vyznamny rozdil v obsa-
hu této Kkyseliny. Proto pro dal$i analyzy byl pouZit extrakéni zplisob,
ktery je nejméné naroCny na Cas a umoZiiuje tak stanovit relativné velké
mnozstvi vzorkil. Extrakce listli Spenatu probihala nasledovné: 10 g Cerst-
vé sklizeného vzorku homogenizujeme do odmeérky o objemu 500 ml
a doplnime pro znacCku, prefiltrujeme pfres Fidky filtracni papir, prvni
podily vylejeme (asi 50 ml) a zbytek ihned pouZijeme pro ITP stanoveni.
Jinak konzervujeme tymolem nebo toluenem.

Vyhodnoceni bylo provedeno z kalibracni kFivky. Kvalita dané kyseliny
je urCena relativni vySkou zoény, vyjadrenou v procentech, vii¢i vy3ce
zény koncentrovaného elektrolytu (v naSem pripadé kapronanu). Kvan-
tita je zjiSténa po odecdteni délky zony v mm pfFislusné kyseliny a vyhle-
danim hodnoty koncentrace na kalibracni kfivce. Izotachoforegram ana-
lyzy extraktu ndami zkouSenych odriid Spendtu je uveden na obr. 1.

Obsah kyseliny Stavelové u testovanych odrid Spenatu uvadi tab. I.
NejniZ3i obsah kyseliny Stavelové (do 0,36 %) mé&ly vybéry z odriid Ma-
zurka F2, NO-7, F2, Vienna 5, Majore F2, Debut F2, Carambole F2 a Mata-
dor. Vysokym obsahem kyseliny S$tavelové se vyznacCovaly odriidy Wav
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Sphy 604, Waw Sphy 712 a Estivato. S vybéry, které vykazuji nejniZsi
bodnoty, budeme v naSem tstavu pokraCovat pfi novoSlechténi Spenatu.

1. Zaznam ITP analyzy u sortimentu Spe-
natu (LE — vedouci elektrolyt, 1 — sta-
velany, 2 — citrany, 3 — jable¢nany, 4 —
jantarany, TE — koncovy elektrolyt) —
The pattern of isotachophoresis analysis
in the assortment of spinach (LE — lea-
ding electrolyte, 1 — oxalates, 2 — citrat-
es, 3 — malates, 4 — succinates, TE —

terminating electrolyte)

I. Obsah kyseliny &tavelové u testovanych odriid $pendatu — The content of oxalic acid

in the tested varieties of spinach

Kyselina Kyselina
Nazev odriidy! Stavelova? Néazev odrady! Stavelova?
No 7 F2 0,33 Carambole 0,45
Mazurka F2 0,33 Estivato 0,46
Vienna 5 0,34 Movera 0,46
Majore F2 0,35 Buterflay 0,49
Debut F2 0,35 SG 524 F1 0,50
Matador 0,36 Wav Sphy 0,50
Carambole F2 0,36 Pavana F1 0,51
Debut F2 0,36 Wav Sphy 0,51
4298 B 0,37 Sputnik 0,52
Symphonie F2 0,38 Carambole 0,52
Monopa 0,38 Hermes 0,52
Solar 0,38 Norwak 0.53
Spark F2 0,38 Albatros 0,53
TU ENC 0,38 4291 B 0,54
TU ENR 0,38 Norwak 0,54
,No 7% F2 0,39 Trias F1 0,58
Mazurka F1 0,39 Asta F1 0,63
Spanda F2 0,43 Wav Sphy 0,65
Monores 0,43 Monores 0,65
Matador 0,43 Valeta F1 0,70
Herkules 0,43 Marisca F 0,72
Monopa 0,44 Trianon F 0,72
»,No 612“ 0,44 ZIF 389 F 0,72
Matador 0,44 Wav Sphy 0,80
Tabu F2 0,45 Estivato 0,84
Spanda 0,45 Wav Sphy 0,88

ldenomination of variety, 2oxalic acid
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Experiments were conducted to investigate the content of oxalic acid in the assort-
ment of spinach (Spinacea oleracea L.). The objective of the present paper was to
verify different methods of determination of oxalic acid and to select the genotypes
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OBSAH SILICE A LINALYLACETATU U SORTIMENTU LEVANDULE
LEKARSKE

P. Indrak

INDRAK, P. (Vyzkumny a Slechtitelsky Gstav zelinafsky, Olomouc): Obsah silice
a linalylacetdtu u sortimentu levandule lékarské. Zahradnictvi, 18, 1991 (1):237—

240.
V letech 1986 — 1990 byl testovdn sortiment genetickych zdroji, cesp. klonl
levandule lékafské — Lavandula angustifolia Mill. (syn.: L. officinalis Chaix in

Vill. L. fragrans Salicb. etc.), péstované ve Vyzkumném a Slechtitelském tstavu
zelindfském v Olomouci. Po zji§téni obsahu silice a linalylacetdatu byl v roce 1988
pfrihlaSen klon oznaCovany jako E do mezistani¢nich pokusl pod pracovnim né-
zvem OL — Beta — 89. Obsah linalylacetdtu v tomto klonu neklesl pod 36,7 %,
rovnéZ obsah silice byl dostateény.

levandule lékarska; domaéci geneticky zdroj; silice; obsah; linalylacetéat

Levandule lékarskd, Lavandula angustifolia Mill. (syn. L. officinalis
Chaix in Vill.,, L. fragrans Salibs. etc.) z Celedi Lamiaceae (Labiatae) je
poloker plivodem ze zdpadniho StFedomofi. Péstuje se v Evropé (Francie,
Italie, Spanglsko, Bulharsko), Severni a JiZni Americe, severni Africe,
Japonsku a Australii. Obsahuje 1—3 % silice, ktera se ziskava destilaci
kvetoucich stonk@i vodni parou. Takto ziskand silice je bezbarva, nékdy
lehce naZloutld aZ nazelenald kapalina, charakteristické, sladce bylinné
viné. Nékteré vedlejSi odstiny jsou charakteristické pro silice rtiznych
provenienci. Silice z rfiznych oblasti péstovdni maji ponékud odliSné
sloZeni.

Vysokym obsahem linalylacetdtu (30 — 60 %) se vyznacuji francouz-
ské silice (Mt. Blanc, Barrems). Levandulova silice italského typu je
podobnéa francouzské silici, ma v3ak niZ3i obsah linalylacetdatu (33 %).
Levandulovaé silice ruskéa se vyznacCuje charakteristickym bylinnym typem
viing. Obsah linalylacetdtu je 25 — 38 %. Podstatn® niZ$im obsahem li-
nalylacetdatu (9 — 14 %) a vysokym obsahem alkohol jako linalool
(50 — 60 %) se vyznacuje levandulové silice anglickd (Mitcham), (V o-
néasek a kol., 1987).

VétSinou se péstuji hybridni kultivary levandule vzniklé kFiZenim
(Casto nékolikandsobnym) niZSich taxonii levandule 1ékafské a levandu-
le Sirokolisté — L. latifolia (L. f.) Medik. Z druhu L. latifolia (syn.: L.
spica var. latifolia etc.) rostouciho ve vys$§ich polohéch jiZniho a jihoza-
padniho Stfedomofi se ziskdva silice v mnoZstvi 0,5—0,6 % obsahujici
1 — 10 % linalylacetatu. L. hybrida abrialis poskytuje silici zndmou pod
nazvem Lavandin abrialis, kterd obsahuje 30 — 33 % linalylacetatu a aZ
11 % kafru. Dale se pé&stuje vytrvala bylina podobna levanduli L. hybrida
ve Francii, Italii, Span&lsku a Jugoslavii. Obsahuje 1 — 1,3 % silice
s 22 9% linalylacetatu (VonasSek a Kkol, 1987; Gildemeister,
Hoffmann, 1961).
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-Podle Masady (1976), ktery pouZil pro stanoveni jednotlivych kom-
ponent levandulové silice, ziskané destilaci vodni parou, plynového.
chromatografu s kapilarni kolonou (34 m x 0,25 mm, Carbowax 20 M)
a k identifikaci jednotlivych sloZek hmotového spektrometru, obsahuje
levanduleva silice z L. officinalis majoritni komponenty linalool a linalyl-
acetat a déale «-pinen, H-pinen, terpinylacetat, geraniol, myrcen, kamp-
hen, terpinen, p-cymen, octanol - 3, kamphor, B-karyophylen, «-terpineol,
g-terpineol, borneol, ocimen, limonen, cineol, terpineol - 4 a isogeraniol.
U silice z L. hybrida dokéazal pritomnost linaloolu, linalylacetatu a cineo-
lu ve vétSim mnoZstvi. Fyzikdlné chemické konstanty jsou obdobné kon-
stantdm, které uvddi VondSek a kol. (1987). Podle Hegnauera
(1966) je mnoho taxonti rodu Lavandula polytypickych. Ceskoslovensky
1ékopis definuje silici ziskanou z kvétl levandule 1ékatrské (L. officinalis
Chaix in Vill.) destilaci vodni parou jako bezbarvou nebo naZloutlou te-
kutinu, charakteristického prijemného zdpachu, aromatické, slabé horké
chuti. (Ceskoslov. Lékopis, 1987). Musi obsahovat 34,0 — 61,5 % esterti
pocitdno jako linalylacetdt (C,,H,,0, — M.h. — 196,29). ZkouSka totoz-
nosti se provadi pomoci chromatografie na tenké vrstvé a stanoveni
linalylacetatu odmérn& (Ceskoslov. Lékopis, 1987).

Drogou jsou nerozvinuté kvéty, jasné fialovomodré barvy, pFijemné
viné a nahoifklé chuti. Obsahuje celou radu latek, které maji 1éCebny
vyznam. Glykosidy (kumarin a umbeliferon), zatim bliZe nespecifikované
tfisloviny a silici, kterd méa z farmaceutického hlediska mnohostranny
ucinek. Droga ptlisobi sedativné, mirné sniZuje krevni tlak a je poklada-
na i za slabé narkotikum. Je oblibena i pfi poruchach traveni, jako mir-
né diuretikum a zevné jako soucdst riznych mazédni pri revmatickych
a ischiatickych bolestech. RovnéZ slouZi k aromatizovdni nékterych 1é-
Civych pripravkid (Jirdsek, Stary, 1989). :

Levandule pro svou svézi aromatickou vini patfi mezi nejstar$i obli-
bené rostliny. Jeji uplatnéni v kosmetickém a tukovém primyslu je vel-
ké. Velmi populdrni jsou tyto typy vini ve Velké Britdnii. Pro pfipravu
prvotiidnich kompozic se pouzZiva levandulové silice z odridy Mitcham
a vybranych frakci levandulovych silic. (VonadasSek a kol.,, 1987; Gil-
demeister, Hoffmann, 1966).

MATERIAL A METODA

V letech 1986 — 1990 byl v chemické laboratofi V3UZ Olomouc testovdn sortiment
shromédzdénych kultivarii a prirodnich hybridd levandule lékarské, které jsou pésto-
vdny jednak pro ucely okrasné, jednak pro jejich moZné kosmetické i farmaceutické
pouZiti. Konkrétné se jednalo o materidl dodany do na$i laboratofe odd&lenim aroma-
tickgch, koreninovych a 1éC¢ivych rostlin pod oznacenim Krajovd, Nezndmého piivodu,
KH — 38 a KH — 99. K témto ¢tyFem pribyly dalsi klony levandule $Slechténé po né&ko-
lik let v naSem ustavu. Z téchto klond byly vybrany pro dalsi prédci dva, pod ozna-
¢enim B a E, které mimo jiné vykazovaly i nejvétsf vytéZnost silice z jednotky plochy.
Po stanoveni obsahu linalylacetdatu (Ceskoslov. Lékopis, 1987) jsme se vice vénovali
klonu s oznadenim E, ktery na rozdil od ostatnich ve vSech péti letech prekracoval
spodni hranici obsahu esteri (34,0 %) — pocCitdano jako linalylacet4t a rovnéZ obsah
silice byl dostateny (Ceskoslov. Lékopis, 1987). Na zé&kladé dobrych vysledkl byl
tento klon prihldSen v roce 1988 do mezistaniénich pokusli pod pracovnim nézvem
OL — Beta — 89 (Dus3ek, 1989).

Chemické analyzy na obsah celkové silice probihaly v terminech &erven — Cerve-
nec individudlné pro kaZdy geneticky zdroj, resp. klon, a to podle stupné nakvetenf{
jednotlivgch rostlin. Kritériem pro odb#r bylo nakveteni vice jak 2/3 rostliny. Vzorek
byl sklizen ze dvou b&Znych metrd porostu, pripadné z jedné celé rostliny rucné.
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V nati nebyly pritomny zdrevnatélé €asti lodyhy. Takto odebrany vzorek byl zvaZen,
alikvotni C€4st odebrédna ke stanoveni celkové silice a zbytek suSen voln& pii labora-
torni teploté ve stinu. Stanoveni celkového obsahu silice probfhalo v den sklizné
z Cerstvé sklizeného materidlu, a to destilaci vodni parou. Stanoveni obsahu estert,
resp. linalylacetdtu v silici bylo provedeno odmérn& podle Ceskoslov. 1ékopisu (1987)
a po overeni metodiky a ziskadni standardy rovnéZ plynovou chromatografii. Separace
jednotlivych komponent silice prob&hla na kolon& z nerez oceli (3 m x 4 mm) s na-
plni 5 % Carbowaxu 20 M na Chromatonu N-AW-DMCS (0,160 — 0,200 mm) s pouZi-
tim programované teploty. K detekci eluovanych sloZek byl pouZit plamenoioniza&ni
detektor (FID).

VYSLEDKY

V roce 1986 jsme provedli priizkum Sesti uvedenych vzork pfi néko-
likandasobném opakovani. Ty vzorky, u kterych byla zjiSténa mala vy-
téZnost silice, resp. nizky obsah linalylacetatu, jsme vyfradili z dalSiho
testovani. Tak nam pro rok 1987, 1988, 1989 a 1930 ziistaly k analyzam
klony B a E. KH — 99 i pfes vysoky obsah silice neméla potfebny podil
linalylacetatu a KH — 38 i pfes prekroceni hodnoty 34 % linalylacetatu
(34,4 %) méla podstatné niZ8i obsah silice. V letech 1987 — 1990 byl
zjiStén pokles linalylacetatu u klonu B pod hodnotu 34 % a proto se
s timto klonem vice nepracuje. U klonu E byl obsah linalylacetatu nad
hranici 34 % a i celkovy obsah silice byl dostate¢ny (tab. I). Proto bude
i v dalSich letech pracovdno s timto klonem s cilem vyS$lechtit odridu
s vysokym obsahem silice i linalylacetdtu v ni. Podle naSich soufasnych
poznatkli 1ze predpokladat, Ze je moZné ziskat materidl s témito para-
metry. Pri porovnani silice naSeho klonu E s dostupnymi komercnimi
vzorky, a to francouzskym Lavandin oil (28,3 %) a levandulovym typem
silice Mont Blanc (37,9 % linalylacetdtu) jsme dosli k zdvéru, Ze ve
VSUZ Olomouc vyslechtény klon levandule s pracovnim nédzvem OL —
Beta — 89 obsahuje dostatecné vysoky obsah silice a obsah linalylacetéa-
tu ve vydestilované silici je nad hranici 34 % (Ceskoslov. Lékopis, 1987).
Proto by byl tento klon vhodny nejen pro upotfebeni v tukovém primys-
lu, ale i ve farmacii.

I. Obsah silice a linalylacetdtu — Content of essential oil and linalyl acetate

Obsah silice’® Obsah linalylacetatu
Odradat (ml.100 g—! & h.) ve vydestilované silicit [% ]
Klon?

1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990

Krajovas ol | =] = |8i8 ] = |@a| = | = | §8] =
Neznamy ptvod® | 0,23 | 0,23 — — - 14,3 | 16,7 — — —
KH — 38 1,01 — — — — 34,4 —_ o= — —
KH — 99 136 | — | — | = | = |38 =] =] =] —
B 112 | 096 | 1,17 | 083 | 0,95 | 36,7 | 30,1 | 31,8 | 20,0 | 29,0
E (OL-Beta-89) 112 | 1564 | 132 | 120 | 133 | 36,7 | 4006 | 36,8 | 35.8 | 382

lvariety, 2clone, Svolatile oil content, 4linalyl acetate content in distilled volatile oil,
Sregional, funknown origin
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Do3lo dne 13. 2. 1990

INDRAK, P. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc): Con-
tent of essential oil and linalyl acetate in the collection of lavender Lavandula angusti-
folia Mill. Zahradnictvi, 18, 1991 (3): 237—240.

In 1986 — 1990 we tested collection of genetic resources or clones of lavender —
Lavandula angustifolia Mill. (syn.: L. officinalis Chaix in Vill., L. fragnans Salisb. etc.)
grown at the Research and Breeding Institute of Vegetable Growing in Olomouc. After
determination of the content of essential oil and linalyl acetate in 1988, the clone
labeled as E was included in interstation trials under the work name OL — Beta —
— 89. Content of linalyl acetate did not decrease in this clone below 36.7 %, and
also that of essential oil was sufficient.

Lavandula angustifolia Mill.; home genetic resource; essential oil; content; linalyl
acetate
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CESKE A SLOVENSKE FEDERATIVNI REPUBLIKY
SE SIDLEM V LEDNICI NA MORAVE
— VZS CSFR —

N I ﬂ VEDECKA ZAHRADNICKA SPOLECNOST

ISHS

VéaZenéa pani, vdZeny pane!

Predsednictvo védecké zahradnické spolectnosti Ceské a Slo-
venské federativni republiky Vam nabizi Clenstvi v této orga-
nizaci, kterd bude kolektivnhim C¢lenem International Society
of Horticultural Science (ISHS) nevylucujici individuélni ¢len-
stvi registrované pfimo v ISHS ve Wageningenu (Holandsko).

Organizacni struktura VZS CSFR bude shodnd s organizac-
nim ¢lenénim ISHS:

— 4 sekce (ovocnarska, zelinafskd, okrasnych rostlin, 1é-
¢ivych a aromatickych rostlin)

— 9 komisi (inZenyring, ochrana rostlin, péstitelské substra-
ty, ekonomika a obchodni Cinnost, registrace
sortimenti a nomenklatura, tropické a subtro-
pické zahradnictvi).

Prednosti vyplyvajici z Clenstvi jsou formou sniZenych po-
platkdl pri odbéru periodik a neperiodik ISHS, sniZené poplat-
ky pfi tcasti na konferencich VZS CSFR a ISHS. Clenové ob-
drZi kopie 4 Cisel Chronica Horticulturae.

-~

Veérime, Ze i Vy zvaZite ucelnost Clenstvi v VZS CSFR a je-
jich odbornych sekcich a komisich ISHS.

Té8ime se na spolupraci s Vami.

Lednice, zari 1991

Vybor Védecké zahradnické
spoleénosti CSFR
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