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K PROBLEMATICE OTLACITELNOSTI JABLEK

J. Blahovec, K. Patocka, F. Paprstein

BLAHOVEC, ]. - PATOCKA, K. - PAPRSTEIN, F. (Vysoka $kola zemé&délska, Praha-
-Suchdol; Vyzkumny a S$lechtitelsky dstav ovocnaisky, Holovousy): K problema-
tice otlacitelnosti jablek. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 1—10.

Sest vyznamnych odrid &eskoslovenského sortimentu jablek bylo podrobeno di-
kladné analyze z hlediska otlacCitelnosti. Mechanické vlastnosti povrchové vrstvy
plodit byly testovdny s pouZitim penetra¢niho testu a bunécné struktura duZniny
pod slupkou byla sledovédna s pouZitim optického mikroskopu. Vysledky experi-
mentl ukazujf, Ze meziodriidové rozdily v otlacitelnosti plodi spocivaji zejména
v rozdilném prib&hu zmén velikosti bunék od slupky do stfedu plodi. Odridy
u nichZ dochézi k prudkému ristu velikosti bunék v podslupkové vrstvé se vy-
znacuji vysokym sklonem k otlaceni.

jablka; mechanické vlastnosti povrchové vrstvy plodd; penetrace; otlacitelnost;
slupka a duZnina plodi; velikost bunék

Jednou z nejvyznamnéjSich prekdZek pro masovéjsSi uplatnéni mecha-
nizované sklizné jablek je jejich snadné mechanické poSkozeni. I pomér-
né malé poSkozeni — otlak — vyrazné sniZuje konzumni kvalitu plodu
a prakticky omezuje jeho skladovéani. PFitom v3ak otlak vznikd pomérné
snadno i plisobenim malych sil pfi rucni sklizni. Existuji vyznamné roz-
dily v citlivosti plodd ke vzniku otlakl a pro tuto citlivost se zavadi obec-
Dy pojem otlacCitelnost, ktery zahrnuje cely soubor vlastnosti, jako jsou
texturni vlastnosti, druh a intenzita fyziologickych reakci vyvolanych
tlakem, schopnost regenerace bunék po mechanické z4t&zi apod.

V této praci navazujeme na dvé predchozi prace (Blahovec et al.
1989; Blahovec et al, 1990) vénované vyzkumu mechanickych vlast-
nosti slupky a duZniny ploddi deviii odriid Ceskoslovenského sortimentu
jablek. V této préaci je naSe pozornost zaméfena na relativné tenkou vrst-
vu duZniny pod slupkou, kterd, jak to plyne z obou vySe zminénych pra-
ci, urCuje vlastnosti plodl z hlediska jejich otlaCitelnosti.

fre= . /
MATERIAL A METODA vi{ Y= 7({{ / // (‘j

K experimentim byly pouZity plody odrid Jonagold, Florina, Starkrimson Delicious,
Golden Delicious, Ontario a Mc Intosh, p&stovanych na pokusnych plochdch Vyzkum-
ného a S$lechtitelského dstavu ovocnarského v Holovousich. Plody sklizené ve skliziio-
vé zralosti byly skladovdny v chladirné; testy probéhly v tydnu od 18. do 22. pro-
since 1989.

Testovani bylo provadé&no u nékolika souborii plodi. Prvni soubor tvoifeny tFemi aZ
péti plody slouZil ke stanoveni obsahu su$iny slupky css a duZniny csqa (v asi 10 mm
silné vrstvé pod slupkou). Obsah su$iny byl stanovovan gravimetricky po oddéleni
piisludné ¢asti z plodi. Druhy soubor tvofeny 10 plody byl pouZit k testovdni mecha-
nickych vlastnosti povrchové vrstvy plodu na oslunéné (0OS) a neoslun&né strand
(NS)plodu.
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PouZity postup je zndzornén na obr. 1. Podélnym Fezem byl plod rozdé&len na oslu-
nénou a neoslunénou stranu a obé tyto strany byly testovany vtlacovanim ocelového
valce s plochym Celem tak, jak je to znédzornéno v obr. la. Vtlatovani bylo provads-
no stédlou rychlosti 0,167 mm.s~! na deforma¢nim stroji Instron aZ do okamZiku vy-
znamného poklesu deformacni sily (viz Fpz v obr. 1b). Z deformaénich kfivek (obr. 1b)
byly vyhodnoceny charakteristické veli¢iny pro prvni poskozeni plodu; stfedni tlak na
telo valce opr a pomérné vtlaceni xp1/d a pro proraZeni plodu —op2 a xp2/d. Zaroveii byl
vyhodnocen tzv. penetracni nebo také fiktivni modul pruZnosti. Ej. Po deformaci byly
testované Casti plodii skladovany 24 hodin pfi pokojové teplot&, potom krédjeny stie-

1. Schematické znazornéni penetrac¢nfho testu; vyhodnoceni ‘ziskanych veli¢in —
Schematic representation of penetration test; evaluation of obtained quantities
a — uspordadani penetracniho testu — penetration test arrangement, b — deformacni
krivka (zptsob odectu veli¢in) — defor-
mation curve [(method of substration of
quantities):
4 Fpi 4 Fpz AF
Onl = Togz v 2 T g2 i B = Ax.d
¢ — Fez deformovanym plodem s vyznace-
nim rozmérh otlaku (d’, z) a odhad obje-
mu otlaku V (za predpokladu, Ze otlak
, ma tvar kuZele) — deformed fruit cut
1* 4dith a marked size of bruise (d’, z) and
estimation of bruise volume V (presuming
that the bruise is of cone form):
xd’?

= 12 . 2

»d

dem‘ otlaki s cilem ur€it rozméry otlaku d’ a z, jak je to zndzornéno na obr. 1c. Otlak
se v pribéhu 24 hodin po deformaci vyrazné vybarvi do hnéda a uvedené rozmeéry je
snadné prométit. Rozméry otlaku byly pak charakterizovany veli¢inami: d’/d, z/d a V/d3.

Treti a posledni soubor 10 plodi slouZil k mikroskopickému proméfovani buné&cnych
struktur v duZniné pod slupkou plodi. Z kaZdé casti plodu (OS a NS) bylo pomoct
mikrotomu zhotoveno mnoZstvi fezlt kolmych na povrch plodid (obr. 2). Rezy byly
obarveny safraninem a asi p#&t Fezli bylo analyzovdno pod mikroskopem. Urcovéna
byla tloustka kutikuly (Zc), slupky (¢s) a nejmen3i vzdélenost vodivych pletiv od po-
vrchu plodu (tem). Velikost bun&k v duZniné v oblastech mimo cévy, se méni se vzda-
lenosti x od povrchu plodu. To bylo diivodem k zachyceni této zmény odeftem poctu
bun&k na vzdélenosti 1 mm v nékolika mistech (6—8) s riznou vzdélenost! od povr-
chu plodu. Toto méfeni bylo opakovdno pro kaZdou vzdalenost od povrchu plodu na
riznych rezech celkem 15krat.

Ustiedni zemadalské a lesnicka knihovaa UVTIZ
VYSLEDKY v, & ;_f/,/v 7 7 cz 'Z'f

Hodnoty nameérenych veliin jsou uvedeny v tab. I—IV. V tab. I jsou
uvedeny vysledky testovani mechanickych vlastnosti povrchu plodd,
v tab. II pak tdaje o obsahu su$iny ve slupce a duZniné a zdkladni uda-
je o rozmérech otlakl vzniklych pfi mechanickém testovani plodi. Tab
I11 obsahuje zhu$téné informace o tloustce slupky a o velikosti bezcévné
podslupkové vrstvy duZniny. V tab. IV jsou uvedeny vysledky promé&fova-
ni po¢tu bunék rozmisténych na délce 1 mm (obr. 2b). Zména této veli-
¢iny (n.) se zménou méfFeného mista od povrchu plodu (x) je graficky
zndzornéna pro dvé znac¢né odliSné odridy v obr. 3. Z tohoto obréazku je
zfejmé, Ze pokles n. s x je u plodi odridy Starkrimson Delicious mno-
hem povlovné&jsi neZ u plod@ odrdy Ontario.
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I. Stfedni hodnoty (s. h.) a variadni koeficienty (v. k. — uvadi se v %) veli¢in na-

méfenych pii mechanickém testovani povrchu plodi — Mean values (s. h.) and
coefficients of variation (v. k. — given in %) of the quantities measured within
mechanical verification of the surface of fruits
o1 o2
L Ozna- x1/d xz/d Ef
\fidal
Odrida Zeni2 MPa MPa

s.h. | v.k. | s.h. | v. k. | s.h | v k__ s.h. | v.k. | s.h. | v. k.

Jonagold 0S |0,126 | 18,6 | 0,356 | 14,2 [ 0407 [ 167 [ 0,672 8,3 | 2,56 | 18,5
NS |0,133| 2455 | 0,322 | 19,0 | 0,408 | 13,3 | 0,605 ; 10,9 | 2,49 | 22,2

C_|0130| 21,5 | 0,339 | 169 | 0,407 | 147 | 0,638 | 10,8 | 2,53 | 19,8
Florina 0S |0,162 | 21,3 | 0,354 | 11,2 | 0,725 | 23,2 | 1,077 | 146 | 3,45 | 13,8
NS (0153 | 17.3 | 0,312 | 10,8 | 0,715 | 22,2 | 1,023 | 10,8 | 3,55 | 14.4
C_|0158| 19,2 (0,333 | 12,6 | 0,720 | 22,1 | 1,050 | 12,8 | 3,50 | 13,8
Starkrimsori OS | 0,163 | 37,7 | 0,333 | 12,2 | 0,688 | 23,4 | 1,048 | 16,1 | 3,68 | 24,2
Delicious | NS [0,135| 16,3 | 0,317 | 17,5 0,683 | 17,1 | 1,143 | 8,0 | 4,18 | 15,0
C |o0149 | 316 | 0,325 | 148 | 0,665 | 20,0 | 1,096 | 12,8 | 393 | 20,2

Golden 0S | 0179 | 23,6 | 0336 | 13,9 | 0,505 | 22,8 | 0,679 | 14,1 | 2,32 | 185
Delicious | NS |0170 | 298 | 0,319 | 17,0 | 0,477 | 17,7 | 0,648 | 15,8 | 2.45 | 27,4
' C |0174| 26,2 | 0327 | 153 | 0,491 | 20,3 | 0,672 | 150 | 2,38 | 23,2
Ontario 0S |0,113 | 235 | 0,379 | 16,1 | 0,364 | 48,0 | 0,837 | 18,5 | 2,53 | 36,2
NS |0,104 | 16,4 | 0,424 | 14,1 | 0297 | 349 | 0729 | 16,1 | 2.33 | 25,6

C_|0108| 20,5 |0,401 | 15,7 |0,320 | 436 | 0,783 | 185 | 2,43 | 31,3

Mc Intosh 0S | 0,146 | 32,1 | 0,422 95 (0,398 | 27,2 {0,770 | 10,5 | 2,28 | 20,6
NS |0,149 | 38,5 | 0,414 9,8 |0,337 | 20,1 | 0,693 7,6 | 1,95 | 159
C 0,148 | 34,6 | 0,418 9,5 (0,368 | 29,0 | 0,731 | 10,5 | 2,12 [ 19,9
lvariety, 2denomination

0S — oslunéna ¢ast, NS — neoslun&nad C4st, C — ob& C¢asti souhrnné, E; — fiktivni
modul pruzZnosti (vysvétlivky pro tab. I—VII] — OS — part exposed to sun-light
NS — dark part, C — both parts totally, Ef — fictitious modulus of elasticidy {legend
to Tab. I—VII)

II. Obsah suSiny ve slupce (css) a duZniné (csq) a stfedni hodnoty (s. h.) a variac¢ni
koeficienty (v. k.) veli€¢in charakterizujicich velikost otlakdi (viz obr. 1c) — Dry-
-matter content in skin (¢ss) and in flesh (csq) and mean values (s. h.) and the
coefficient of variation (v. k.) of the values which characterize the sizes of bruises
(see Fig. 1c)

O'dr'l'ldal, Ozna- Css Csd d'la z/d v/a3
citlivost éeniz [0/0 ] l(]/o ]

k otlageni3 | s.h. | v.k. | s.h. | v.k. | s.h. | v.k.
Jonagold, 0s 1,30 51 |0,678 | 11,9 | 0,303 | 20,0
velmi odolné NS 1,28 43 0,606 | 12,0 | 0,259 | 17,0

C 269 | 11,5 | 1,29 47 |0,642| 13,0 | 0,281 | 19,9
Florina, oS’ : 1;14 41 0,612 | 11,4 | 0,203 | 15,5
velmi odolnéa NS 1,14 4,1 | 0,590 6,4 | 0,201 | 11,8
o C IR hd 24,2 10,3 1,14 4,0 0,601 9,3 0,203 E,S_
Starkrimson 0s 1,20 | 6,6 | 0656 | 14,4 | 0,248 | 26,7
Delicious NS 1,15 51 | 0,625 9,4 | 0,222 | 13,6
velmi odolné C 25,4 11,6 1,17 6,1 0,641 | 12,2 | 0,235 | 22,1
Golden 0s 1,25 5,6 0,646 | 12,1 | 0,268 | 20,3
Delicious NS 1,27 | 7,6 |0675| 12,9 | 0,290 | 27,4
citliva lo 295 | 14,6 | 1,25 | 50 (0661 | 12,4 10,279 | 24,1
Ontario 0s 145 | 8,8 |0755| 17,6 | 0,420 | 28,7
velmi citliva NS 163 | 11,4 |0,898 | 17,9 | 0,641 | 32,4
! C 27,3 12,2 1,54 | 11,8 | 0,826 _19,5_ 0,499 | 29,5
Mc Intosh 0s 1,54 7,5 (0,775 | 10,9 | 0,486 | 20,7
citliva NS 1,53 7:3 0,719 94 | 0442 | 215
C 29,9 11,0 1,54 7,2 0,747 | 10,7 ' 0,462 1 21,1

For 1—2 see Tab. I, 3susceptibility to bruises
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III. Stfedni hodnoty (s. h. v mm] a varia¢ni koeficienty (v. k.) veli¢in charakterizuji-
cich rozméry pletiv v oblasti slupky a tésné pod slupkou — Mean values (s. h. in
mm) and coefficient of variation (v. k.) of the values which characterize sizes
of tissues in the area of skin and close under the skin

Ozna-| t.+ ts tem tem—ts temlts i

/2 —
Ceni®| s.h. s.h. | v.k. [ s.h. | v.k. | s.h. | v.k. | s.h. | v. k.
0S | 0,028 | 0,115 | 93 | 0,444 | 28,2 | 0,329 | 38.2 | 3.87 | 29.6
Jonagold NS | 0028|0105| 61 |0582| 417 |0478 | 45.0 | 619 | 427
C_ | 0028|0110 41,9 | 0,513 | 336 | 0,403 [ 47,4 | 504 | 465
0S 0,028 | 0,112 7,6 | 1,054 50,2 | 0,941 | 56,3 | 9,52 54,0
Florina NS | 0028|0085 | 64 |1077| 410 | 0992 | 443 |12)60 | 382
c |0028|0098| 156 | 1.066 | 454 | 0968 | 500 |11.11 | 466

0S | 0,028 | 0,112 8,1 | 0,361 22,2 | 0,248 32,2— 3,22 | 22,2

Odrtidal

gg;‘é‘fgl‘}‘:‘m NS | 0028 |0110| 52 |0538| 291 | 0427 | 242 | 493 | 27.9
C | 0028 | 0111 | 57 | 0444 | 338 | 0,334 | 450 | 404 | 341
p— 0S | 0,035 | 0,084 | 2.1 | 0314 | 13,8 | 0,230 | 160 | 374 | 13.8
L el NS | 0035 | 0080| 41 |0377| 158 | 0297 | 197 | 471 | 148
C | 0035]0082| 37 0346 177 | 0.264 | 234 | 422 | 185

0S | 0,015 | 0,109 | 13,5 | 0,402 | 74,3 | 0,293 | 98,9 | 3,58 | 61,1
Ontario NS | 0,018 | 0,090 | 12,3 | 0,478 | 89,6 | 0,387 |109,3 | 5,14 | 80,1
c |0,016 | 0,099 | 159 | 0,440 | 84,2 | 0,340 |107,3 | 4,36 | 77,6

il

0s | 0,028 | 0,117 | 10,6 | 0,836 ] 50,5 | 0,718 | 58,2 | 7,08 | 49,1
Mc Intosh NS | 0028|0099 | 141 | 0,796 | 48,7 | 0,697 | 55,9 | 8,28 | 53,0
c |0028]0108| 149 ! 0816 496 | 0,708 | 57,0 | 7,68 | 52,0

For 1—2 see Tab. I
+ = veliina t. je méifena s presnosti asi 10 % — + = the accuracy of characteristic
tc measurement is about 10 %

2. Schematické nékresy fezu slupkou a duZninou — stanoveni charakteristickych
veli¢in bunéénych struktur; a — stanoveni velikosti bunécnych struktur; 7, —
tloustka kutikuly, ts — tloustka slupky, fcm — nejmensi vzdéalenost cév od povr-
chu plodu, tsm — bezcévna vrstva duZzni-
ny pod slupkou; b — znazornéni odectu
bunék n, na dse¢ce 1 mm ve vzdalenosti
x od povrchu plodu — Schematic draw-
ings of skin and flesh cuts — estimation
of characteristic quantities of cell struc-
tures; a — estimation of the size of cell
b structures; 7, — cuticle thickness, s —
skin thickness, tem — shortest distance
of vessels to the fruit surface, tsm —
vesseless layer of flesh under skin; b —
representation of subtraction of the n.
cell number on the line segment of 1 mm
in the distance of x from the fruit surface

DISKUSE

Méfené hodnoty n, z tab. IV byly aproximovany vztahem

n=a+b.c* (1)
v némZ a, b a k jsou paramefry a x je vzdalenost méfeného mista od
okraje plodu. Ziskané hodnoty parametrii @, b a k jsou pro jednotlivd meé-
feni uvedeny v tab. V. Graficky jsou pfiklady téchto zévislosti zndzorné-
ny v obr. 3. Ukazuje se ,eZz pro vétSinu vySetfovanych pripadi pocet
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IV. PocCet bunék na 1 mm (n, — jsou uvddény stfedni hodnoty) v zavislosti na vzddlenosti mé&Feného mista od povrchu plodu (x)

— Cell number per 1 mm (n, — mean values are given) in dependence on the distance of a measured place from the fruit
surface (x) ;
2
Odradal Oznatent 1 2 3 @ 5 6 7 8 9 10 11 SR
X [mm] 0,22| 028| 034| 039 045| 050| 056| 062| 067 | 0,73 | 0,78
ne OS — | 1352 11,38]10,33| 9,48| 9,29 | 8,67 | 857 | 857 | — — 0,1— 4,2
Jonagold
NS = 13,14 | 11,14 | 10,14 | 9,38| 9,19 | 8,67 8,38 | 8,38 — — 39— 6,4
ne 0S - 14,48 | 1295 | 12,19 | 11,24 | 10,62 | 9,86 | 9,29 | 9,29 — — 0,1— 6,7
Florina
NS — 14,19 | 1286 | 11,81 | 10,91 | 10,24 | 9,71 | 9,33 | 9,29 — — 0,1— 5,5
Starkrimson ne 0OS — — — | 12,62 | 12,19 | 11,10 | 10,29 | 9,95 | 9,48 | 9,24 | 9,05 39— 8,5
DEaC NS — | — | — |1276]1210|11,33|1076 | 10,38 | 10,05 | 9,33 | 891 | 47— 7.3
Golden ne 0S — | 14,05 | 12,19 | 10,95 | 10,14 | 9,39 | 9,19 | 8,62 | 8,57 — 0,1— 7,3
Delicious NS — | 1376 | 1195|1062 | 10,19 | 9,33| 9,14| 857| 857| — | — | 01— 586
ne 0S 13,86 | 11,81 | 10,48 | 9,48 | 9,24 | 871 | 871| — — = — 2,0— 6,7
Ontario 1+
NS (13,33 |11,43|1010| 9,43 | §05| 857 | 857 — — - — 01— 7.2
n. 0S — | 1405|1138 | 952 | 9,24 9,24| 9,24| — — — - 2,0—11,0
Ontario 2+
NS — (13,10 10,95| 9,71| 9,29| 8,71| 871 | — — - — 3,4— 9,8
n. OS — | 13,19 | 11,24 ) 1048 | 9,86 9,48 | 9,19 857 | 857 | — — 0,1— 6,1
Mc Intosh
NS — (12,57 110521 995! 9571 9,33 9,10| 8571 857 — — 0,1— 5,2

For 1—2 see Tab. I
+ = smysl oznaceni odrlid Ontario 1 a Ontario 2 vyplyvd z Diskuse — +
is explained in the part Discussion

= the denomination of Ontario 1 and Ontario 2 varieties




bunék na 1 mm délky ve velké vzddlenosti od povrchu plodu je roven asi
8. Rychlost poklesu hodnoty n. s rostouci hodnotou x je ddna predevsim
parametrem k.

Vztahy mezi proméfFovanymi veliCinami jsou zachyceny prostiednict-
vim korelaCnich koeficientli stfednich hodnot v tab. VI. Z veli¢in uvede-
nych v této tabulce lze za méritko otlacCitelnosti chdpat objem otlaku V.
Tento objem roste s hloubkou provedeného penetracniho testu x./d, jak
o tom sveédCi hodnota korelatniho koeficientu 0,92. OtlacCitelnost plodii
klesd podle tab. VI s rostoucimi hodnotami x,/d a zejména o, které

3. Priklady nameéfenych zéavislosti poctu
bunék na 1 mm (n¢) na vzddlenosti méfe-
ného mista (x) od povrchu plodu. Vyna-
e Seny jsou stfedni hodnoty (viz tab. IV)
L 0102 pro dvé varianty odridy Ontario (01 a
~_|so 02) a odriddu Starkrimson Delicious (SD).
A, jde vZdy o osvétlené Gasti plodd. Prolo-
v ~ Zené zéavislosti podle vztahu (1) jsou bli-
Kﬁ ‘~\ Ze popsany v tab. V — Examples of mea-
& sured dependences of cell number per
-A 1 mm (n.) on the distance of measured
. place (x) from the fruit surface. Mean
values are plotted (see Tab. IV) for two
variants of the Ontario variety (01 and
0a oA 9%:s — 02) and the Starkrimson Delicious one
(SD). Always the parts exposed to sun-
-light are given. Plotted dependences
according to the relation (1) are fully

described in Tab. V

V. Aproximace zévislosti n, — x vztahem n. = a + b.e—b% Nelinearni regresni analy-
za provadénd numericky s pomoci programu Minuit (James a Ross, 1975). Me-
toda spo€ivd na minimalizaci funkce SFC (Standard fitling coefficient):

e Nci
= 4 _y [(————— - 21Y/2:
REG aat n i’;l(a-kb.e—kxi 1214
Dependence approximation n, — x by means of the relation n. = « + b.e—bx. Non-

linear regression analysis was done numerically by help of the Minuit programme
(James and Ross, 1975). The method consists in minimization of the SFC function
(Standard fitting coeificient)

n Ozna- SFC
1
Odrida Eeni? (%] a b k
0s 113 8,37 61,3 8.85
Jonagold NS 114 8.19 50,4 8.29
0s 3,03 5,90 175 254
Florina NS 0.81 8,26 229 483
Starkrimson oS 1,59 7,72 19,2 3,48
Delicious NS 0.97 369 15.6 1,38
Golden 0s 0,88 8,06 36,7 6,47
Delicious NS 133 8,12 36 1 6.63
; " 0s 3,35 8,16 419 8,01
Ontario 1 NS 073 8.24 356 8.69
. 0s 2,22 8,04 300,0 14,55
i NS 0,89 8.47 108,8 11,27
0s 172 8,32 35.4 7.0
Mo Totosh NS 218 8.63 56.5 951

For 1—2 see Tab. 1
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VI. Korelaéni koeficienty vztahli mezi stfednimi hodnotami mérenych veli¢in. Uvddény jsou pouze korelatni koeficienty vztahli sta-
tisticky vyznamnych na 59 hlading vyznamnosti — Correlation coefficients of the relations between mean values of the measured
quantities. Only correlation coefficients of statistically significant relations are given (at 5% 1level of significance)

‘TALDINAVHHVZ

‘1661 ‘(IXX) ‘81

R

T

xi/d | —0,56] 0,62 —0,64| —0,69| —0,69 0,89 —0,61
x2/d | —0,71 —062| 093 087 091 —0,60 0,57
o1 | 0,81 | 0,80|—0.,89|—0,76|—0,82| —0,68 —0,66|—0,72| —0,86
o2 0,91| —0,56 —0,76 —0,70| —0,61| —0,66
T Ef |—0,74| —0,56| —0,64| —0,82 > —0,77| —0,62| —0,77
a’d_ | 093] 098| 057 —0,64 057| 065 0,73
zld_|_ 0,98 —0,72 059 0,62
Vid —0,69 063| 0,65
Css 0,56

Csd —0,72

tc —0,61
ts

tsm
a 057| 0,77
b 0,84
—=




o

mohou byt mé&fitky odolnosti ploddi proti otlaceni v provadénych testech.
Z hlediska stavby plodu ma velky vyznam pro otlaCitelnost plodd tloust-
ka kutikuly 7, a rychlost poklesu veliiny n, s ristem vzdalenosti mére-
ného mista od povrchu plodu, vyjadfend pavametrem k. Ukazuje se, Ze
plody u nichZ veli¢ina n,. klesd zvolna, k je malé, je objem otlakdi maly
a naopak. Priklady prbéhu n, — x pro extrémné odli$né odridy vzhle-
dem Kk otlaCitelnosti (Ontario a Starkrimson Delicious) jsou uvedeny
v obr. 3.

Tab. VI neukazuje na existenci souvislosti mezi otlaCitelnosti plodi
a tlouStkou slupky (?;), popf. tlouStkou bezcévné oblasti duZniny pod
slupkou - (7;,). Ukazuje se, Ze mikrostruktura plodu, kterd je ve vétsi
hloubce pod slupkou, nemd jiZ vliv na vznik otlakli. U pfevdZné vétSiny
odriid bylo pozorovano (Blahovec et al, 1990), Ze pevnost duZniny
roste smérem do stfedu plodii; tento rfist je moZné spojovat s rostoucim
zastoupenim cév v duZniné pfi postupu od slupky smérem do stfedu
piodu. Odridy s oslabenym nebo opacnym trendem jsou Fidké a patfi
k nim zejména odriida Starkrimson Delicious. V téchto pripadech jde
vesmés o odriidy s menSimi hodnotami ¢, a s pozvolnym poklesem ve-
li¢iny n, s rostouci hodnotou x. Prdvé zminény pokles n. spojeny s ris-
tem velikosti bunék miiZe byt zdrojem vyjimecCného opacného trendu
v radikdlnim prib&hu pevnosti duzniny.

DosaZené vysledky uk&zaly, Ze otlaCitelnost plodu mtZe byt testovédna
vtlacovanim vélce do boku plodli prostfednictvim odectu napéti ¢; odpo-
vidajicimu prvému prasknuti plodu. Pfi skuteCném testu vSak stanoveni
tohoto bodu na deformacni kfivce je valmi obtiZnou zdaleZitosti. Ukazuje
to obr. 4, v némZ je toto misto na deformacni kfivce charakterizovdno
riznym zplisobem — od malé nelinearity s inflexnim bodem aZ po jasny
a charakteristicky vrchol. Stdlo by za vyzkouSeni, zda jiny zplsob testu,
napriklad s pouZitim kulové plochy, by spolehlivéji nezachytil tento
siav na deformacni kfivce. Takto voleny test by mohl byt dobrou a rych-
lou pomtickou pro testovdni otlacCitelnosti odrtid, popf. kfiZencl jablek.

g2l A\ n\

20 \ / / 4. Priklady nékolika skutednych defor-
/,‘ /I / macnich ktivek, ziskanych u plodi odridy
,2mm Ontario s vyznacenim prvniho prasknuti
- (x;) — Examples of some real deforma-
tion curves obtained in fruits of the
Ontario variety with distinguishing the

first rupture (x1)

Rozdily namétfené pro ritizné veliCiny mezi oslunénou a neoslunénou
stranou plodd vZdy existuji, ale jsou vesmé&s na hranici statistické pri-
kaznosti. Existuji v3ak vyjimky, jakymi jsou fiktivni modul pruZnosti
u odriidy Starkrimson Delicious, ktery je u oslunéné strany vyrazné niz-
$i nez u strany neoslunéné a dalsi. U oslunéné strany plodd byla téz
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pozorovana opakované vySsi tlouStka slupky (Z;) neZ u strany neosluné-
né (tab. III) a s vyjimkou odriidy Mc Intosh hodnota ¢., (stfedni hodno-
ta tlouStky bezcévné vrstvy duZniny pod slupkou) byla na oslunéné stra-
né vyssi neZ na strané neoslunéné. Na oslunéné strané plodd také hod-
nota n. pro oblast tésné pod slupkou byla vy33i neZ na strané neosluné-
né (tab. IV). V tab. VII jsou podrobné rozvedeny regresni vztahy mezi
veli¢inami, které z hlediska otlaCitelnosti lze povaZovat za nejdileZitéj-
§i. Z této tabulky je zfejmé, Ze tésnéjs$i a ve vétSiné pripadd i strméjsi
vztahy se pozoruji u neoslunéné strany plodi neZ u strany oslunéné.
V8echny tyto vysledky svédCi o tom, Ze existuji rozdily v mechanickych
vlastnostech a otlacitelnosti obou stran (OS a NS) plodu. K hlubSimu ob-

jasnéni téchto rozdild je vSak tfeba dalSich podrobnégjSich studii, zejména
bunécné slupky a duZniny pod slupkou.

VII. Parametry linedrnich regresivnich vztahl typu y = a’+b'x mezi nejvyznamnéjSimi
ur¢ovanymi veli¢inami (jako proménnd y je chépédna veli¢ina u prfsludného radku
a jako x veli¢ina u prislugnéko sloupce) — Parameters of linear regression relations
of the y = a'+b'x type between the most significant defined quantities (the variable
y is quantity at respective line and an x quantity at respected column)

a’ b’ r a b’ r a’ b’ r

0S ]0,609 [-0,550 —0,833 | — |—0,781| 3,055| 0,888
v/d3 NS 0,802 —0,907]—0,836 0,068! 0,044| 0,756 |—0,803| 3,285| 0,950
C 0,720 [-0,754|—0,815 0,154| 0,028| 0,655|~0,802| 3,195| 0,913

5, 05 0,750 |-0,034 |-0,840 -

— ' NS 0,810/-0,049 |-0,908 | 1,405|-2,616|-0,822

MPa @ 0,770 |~0,040 |-0.857 | 1,462|~2.704/~0.714

. 08 ==

—NS  [-9,034|44,963| 0,756

=3 —9,617|46,570| 0,572

x2/d

Jak ukazuje tab. III existuji vyrazné meziodriidové rozdily u veliCin
charakterizujicich rozméry pletiv v oblasti slupky. Existuji vSak také roz-
dily ve statistickém rozptylu nameérfenych hodnot, ktery je vyrazny ze-
jména u veliCiny ., a od ni odvozenych veli¢in. Vyrazny rozptyl je po-
zorovan u odridy Mc Intosh a zejména u odriidy Ontario. Podstatna Céast
této variability spoCiva v rozdilnych hodnotdch promeéfovanych u riz-
nych plodi. V pfipadé odriidy Ontarvio bylo mozZné oddélit dva typy plodi
(Ontario 1 a Ontario 2) vyrazné se od sebe liSicich veliCinou ¢., a jak
je vidét z tab. IV a obr. 3 i pribéhem zavislosti poCtu bunék n, na vzda-
lenosti od povrchu plodu. Zatimco pro typ Ontario 1 nabyvala veliina
t.n hodnotu asi 0,28 mm, nabyvala taZz veliCina pro typ Ontario 2 hodnot
0,7 — 1,1 mm. Ukazuje se tedy, Ze i v rdmci odridovych souborit 1ze na-
1ézt plody s dosti variabilnimi vlastnostmi, zptisobenymi rfiznymi dalsi-
mi vlivy, které nebyly v ramci experimentu pod kontrolou (rtizné stro-
my, zplsob oSetfeni apod.).

ZAVER
Bylo prokazano, Ze mechanické vlastnosti a otlac¢itelnost plodi jablek
jsou v souvislosti s tlouStkou kutikuly a pribéhem zmény velikosti bunék

duZniny plodu pod slupkou v zévislosti na vzdalenosti bun&k od povrchu
plodu. Radidlni prdb&h pevnosti duZniny pozorovany u duZniny jablek
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byl vysvétlen prostfednictvim zmén ve velikosti bunék a variabilitou roz-
meérd bezcévné vrstvy pod slupkou. Bylo prokédzéano, Ze indikdatorem otla-
Citelnosti plodl jablek je sila odpovidajici prvému ndznaku poSkozeni ve
vtlaCovacim testu.

Experimentdlné bylo prokdzano vyrazné Kkolisani veliCin charakteri-
zujicich rozméry a strukturu pletiv v oblasti slupky, které je zptisobeno
rozdilnymi ddaji pro rizné plody souboru. Toto kolisdni je u nékterych
odriad tak vysoké, Ze miZe byt zdkladem pro klasifikaci plodd t&chto
odrtd do riznych typd (Ontario 1 a Ontario 2).

Podeékovani

Autofi by touto cestou rddi podé&kovali panu prof. ing. Karlu Kopcovi, CSc., za pii-
pominky ke konetnému znéni préce.
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BLAHOVEC, ]. - PATOCGKA, K. - PAPRSTEIN, F. (University of Agriculture, Praha-Such-
dol; Research and Breeding Institute of Fruit-Growing, Holovousy): On the problems
of susceptibility of apples to bruising. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 1—10.

Six significant varieties of Czechoslovak apple assortment were thoroughly analysed
from die viewpoint of susceptibility to bruising. Mechanical properties of surface
fruit layer were verified by help of penetration test, and cell flesh structure under
the skin was examined by means of an optic microscope. The results show that the
intervarietal differences in fruit susceptibility to bruising consist mainly in different
course of changes of cell sizes from the skin up to the centre of fruits. Varieties in
which extreme growth of the sizes of cells occurs, are characterized by high suscepti-
bility-to bruising.

apples; mechanical properties of surface layer of fruits; penetration; susceptibility to
bruising; fruit skin and flesh; size of cells
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ZMENY POVRCHOVYCH VOSKU JABLEK BEHEM SKLADOVANI

D. Subrtova, A. Hejtmankova, J. Hubaéek, V. Borek

SUBRTOVA, D. - HiJTMANKOVA, A. - HUBACEK, ]. - BOREK, V. (Vysoka %kola
zemé&d#lska, Praha - Suchdol; Ustav organické chemie a biochemie CSAV, Praha):
Zmény povrchovych voskid jablek béhem skladovdni. Zahradnictvi, 18, 1991 (1):
11—18.

Obsah povrchovych voskil Sesti odriid jablek (Golden Delicious, Kidd’s Orange,
Dukat, Spencer, Gloster, Melrose) klesa v zévislosti na délce skladovani a sklado-
vacich podminkédch. Ubytek za Sestitydenni sledované obdobi dosahuje 70—85 %
ptivodni hodnoty. VyuZitim derivatiza¢nich postupli, izolaénich a abstrak¢nich
metod se podarilo rozdeélit latky povrchového komplexu voskli do péti skupin:
uhlovodiky, alkoholy, karboxylové kyseliny, estery a karbonylové slouCeniny.
Béhem skladovani dochédzi ke zménam zastoupeni téchto skupin. Klesd obsah
karbexylovych Kkyselin a esteri a narlisti obsah parafinli. Z chromatografickych
spekter jednotlivych odrid jsou patrny odridové rozdily v zastoupeni jednotli-
‘'vych latek, predevSim u minoritnich neuhlovodikovych sloZek. U v3ech sledova-
nych odrid je v maximdlni koncentraci obsaZen nonakosan, tvofici aZ 80 % cel-
kového obsahu uhlovodiki. Byla prokédzana zavislost mezi celkovym obsahem
povrchovych voskll a zastoupenim jednotlivych latek v tomto komplexu pro danou
odriidu jablek.

jablka;’ vosky; obsah; skupiny latek; nonakosan; zmény b&hem skladovani; zéa-
vislost na odradé '

Jablka patfi k nejkonzumovanéj$im druhim ovoce v oblastech mirnych
zemépisnych pasem. Jsou oblibena pro charakteristickou chut, viini
a vzhled. Maji znac¢nou nutricni hodnotu, nezanedbatelny obsah vitami-
nit a vhodné dietetické vlastnosti. Proto jsou studovdny z nejriznéjSich
hledisek podminky jejich skladovani po co nejdelsi dobu.

Vosky tvofici na povrchu jablka souvislou vrstvu maji zna¢nou ulohu.
Voskova vrstva je sekundarni metabolit. Je hlavni sloZkou kutikuly a tvo-
1 spolu s pektinem a celuldézou slupku. Vosk vznikd v nejsvrchnéjsi vrst-
vé. MlZe v8ak byt pritomen i mezi ostatnimi vrstvami. Mezikutikuldarni
prostory a lokalni kutinizace radiédlnich stén jablecCné pokoZky ovliviiuji
transpiraci plodi. Vedle regulace transpirace chrani kutikula duZninu plo-
du proti patogennim organismim a pesticidim. V pribéhu hlavni risto-
vé faze plodl se zvySuje tvorba voskii. U mladych plodi je vznik voski
nizky a poskytuje jen malou ochranu.

SloZenim kutikuldrnich voskli jablek v zdvislosti na odriidé se dosud
zabyvala Fada -autorli, napf. Ivanov a Dodova (1970), Kuzmin
et al. {1970), Morice a Shorland (1973), Neubeller a Buch-
loh (1986). §

Mnozi autori zamérili své usili na vypracovani vhodnych izolaCnich,
separacnich a identifikaCnich metod, napf. Ivanov a Dodova (1974),
Morozova a Salkova (1975), Walmalle a Karlesknid
(1977), Monseigny et al. (1979), Giegert et al. (1980), Sad o-
yan (1981).

Vlivy komeréné vyrdbénych voskl a dalSich pFipravkid na sloZeni kuti-
kuly pro prodlouZeni Cerstvého vzhledu a uchovani chutovych vlastnosti
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ovoce studovali Erofeev a Melnikova (1978), Tewari et al.
(1980), Lawrence etal (1987).

Vliv ekologickych faktor na sloZeni povrchovych voskii sledovali
Krusteva a Vishanska (1972), Darnell a Ferrel (1983).

Studiem tvorby voskli b&hem riistu plodd a v obdobi zrani se zabyvali
Morozova a Salkova (1972) a béhem skladovdni Zabelina et
al. (1985).

MoZné cesty biosyntézy lipidi v rliznych ¢dstech jablek s vyuZitim
"C izotopu sledovala Velcheva etal (1981).

MATERIAL A METODY
ANALYZOVANY MATERIAL

Byly studovany odridy Golden Delicious, Kidd’s Orange, Dukéat, Spencer, Gloster
a Melrose. Jablka byla dodéna z Slechtitelské stanice v Téchobuzich v I. trZn{ jakosti
ihned po sklizni. U men8ich odriid (Golden Delicious, Kidd’s Orange, Dukat a Spencer
— skupina I) se primér plodi pohyboval mezi 50 — 60 mm, u odriid Gloster a Mel-
rose (skupina I!) mezi 80—90 mm. Jablka hyla skladovana v mistnosti s kontrolovanou
teplotou asi 8—10°C a relativni vlhkosti 65 % po celou dobu pokusu. Vhodné&jsi sklado-
vaci podminky nebylo moZné zajistit.

PRIPRAVA VZORKU

Zmény obsahu voskli béhem skladovéani byly studovany ze sklizni roku 1987 a 1988.

V roce 1987 byly odriidy Dukéat a Spencer sklizeny 21. 10., odriidy Golden Delicious,
Kidd’s Orange, Gloster a Melrose 29. 10. Prvni vzorky pro analyzu byly odebrdany 25,
resp. 17 dni po sklizni. Dalsi vzorky byly odebirany ve ¢tyrtydennich intervalech.

V roce 1988 byly odriidy Dukat a Spencer sklizeny 20. 10., odriidy Golden Delicious,
Kidd’s Orange, Gloster a Melrose 26. 10. Prvni vzorky pro analyzu byly odebrdny 60,
resp. 54 dnf po sklizni. Daldf vzorky byly odebirdny ve ¢&trnédctidennich intervalech.

Pro kaZ?dy odbér byla ndhodng& vybrdna Cctyfi jablka ze skupiny I. a tfi jablka ze
skupiny IL
STANOVENI CELKOVEHO OBSAHU VOSKU

KaZdé jablko bylo zvaZeno a ponoifeno na 10 sekund do kaddinky s dichlormetanem.
Pro kaZdé jablko byl postup trikrdt opakovédn vZdy s novym podilem dichlormetanu.
Spojené extrakty byly zahu3tény na vakuové rotaéni odparce pii teploté 30°C na asi
35—40 ml, pfevedeny do piredem zvédZené 50 ml baiiky a odpareny do sucha. Pripad-
ny zbytek rozpoustédla byl odstranén proudem dusiku a odparek zvaZen.

Odparek byl pak rozpu$tén v 5 ml Cerstvého dichlormetanu. Cést vzorku byla ana-
lyzovana primo na plynovém chromatografu, zbytek byl pro charakterizaci a identifi-
kaci sloZek rozdélen na nékolik dild, pripadné& derivatizovan.

IZOLACE A DERIVATIZACE SLOZEK VOSKU

Abstrakce parafinli, vy$Sich karboxylovych kyselin, alkohold, karbonylovych slouce-
nin, alkalicka hydrolyza esterii a pPiprava metylesterii karboxylovych kyselin je uve-
dena ve vyzkumné zpravé Subrtova et al. (1989).

PLYNOVE CHROMATOGRAFICKA ANALYZA

Plynové chromatograficka analyza voskl jablek ze sklizné v roce 1987:

K analyzam byl pouZit plynovy chromatograf 5890 A firmy Hewlett Packard: kolona
K—S5, i. d. 0,32 mm, HP—5 (5% fenylmethylpolysoloxan), délka kolony 7,6 m, teplotni
rezim: start 50°C, prodleva 2 min, 50—350°C — teplotni nariist 250C.min-! 350°C
prodleva 6 min, teplota nést¥iku 275 °C, pouZity detektor FID, teplota detektoru 3550C.
Nosny plyn: vodik — Py2 = 400 kPa, tlak na kolon& 50 kPa, fy = 0,1 min pfi teploté
310 9C, nastiik splitless.

Pro analyzu bylo pipetovdno 10 1 vzorku do 90 pl chloroformu. Pro nédstfik byl
do mikrostrikacky nasat 1 yl chloroformu, déle 1 j,l vzduchu (vzduchovd mezera)
a 1 pl zfedéného vzorku. Vzorek byl injektovdn na vstup do plynového chromatografu.

Plynové chromatograficka analyza voskl jablek ze sklizné v roce 1988:

Analyzy byly provedeny na plynovém chromatografu Hewlett Packard 5830 A na
koloné K—8. Kolona o délce 10 m se skldda ze dvou ¢&asti. Prvni Cast tvoff retencni
mezeru o0 délce 4 m, druhd €4st o délce 6 m je FSC pokrytd 0,2 ym féze SE-54 cross,
i. d. 320 pm. Spojeni bylo provedeno pomoci zGZené sklen&né spojky zatavenim AgCl
a prekrytim polyimidem. Deaktivace byla provedena smési HMDS:DFTMDS:pentan
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(1:1:2) dynamicky ON-Column pfi teplot&é 200°C po dobu 15 min, potom s teplotnfm
nartstem 5°9C.min—! do 300°C, 30 min izotermn& pii teploté 300°C pfi minim&lnim
priitoku hélia. Pomér tlaku na koloné k linedrni rychlosti hélia byl méfen pfi teploté
3250C injektaZi zemniho plynu splitless. Tlak na koloné& 100 kPa odpovidd linedrni

rychlosti viin = 0,837 m.s—L

Vlastni analyzy byly provédény v teplotnim reZimu: prodleva pii teplotd 35°C —
1,46 min, linearni néardst teploty od 35 do 350°C 25°C.min~!, prodleva 1 min, délka
analyzy 15 min. ON-Column néstfik, detektor FID, teplota detektoru 360°C, nosny

plyn hélium (400 kPa).
Pro néastFik na kolonu bylo odpipetavdno 10 1 vzorku a 190 pl dichlormetanu. K na-
stfiku byly uZity vZdy 2 pl fedéného vzorku v trojim opakovéni.

CHROMATOGRAFIE NA TENKE VRSTVE

Po abstrakci karbonylovych sloufenin ze vzorku voskil prevedenim na 24-dinitro-
fenylhydrazony byly tyto derivaty oddéleny od vodné vrstvy trojim vytfepdnim do
dichlormetanu. Po vysuSeni siranem sodnym byl objem vzorku zahu$tén na 2 ml a chro-
matografovan na deskdach Silufol K v soustavé benzen :chloroform (4:1).

Hodnoty zji§ténych veli¢in (x) pfi analyzdch vzorkit jsou aritmetickym primérem
minimalné ze tfi opakovani.

VYSLEQKY A DISKUSE

Ubytek hmotnosti povrchovych voskit uvedenych odriid jablek ze skliz-
né roku 1987 béhem tFimésicniho skladovéani vyplyva z tab. I. K pozoru-
hodnému hmotnostnimu tbytku dochédzi prakticky po mésici skladovani.
V poloving prosince ¢inil ubytek voski pfiblizné 5 %, v poloviné ledna
jiz okolo 40 % a po dalSim mésici klesl vice neZ o polovinu plvodni
hodnoty. Obsah povrchovych voskii tak béhem 90 dni klesl na asi 10 aZ
25 % ptivodni hmotnosti s ohledem na odridu.

Pro analyzy voskii ze sklizné sledovanych odrid z roku 1988 byly na
zdkladé zkuSenosti zvoleny vhodnéjSi podminky plynové chromatogra-
fické analyzy. U extrakci voski byl chloroform nahrazen dichlormeta-
nem. M4 niz8i teplotu varu, je vhodnéjsi pro GC analyzu pri zvolenych
podminkach a pecuzitych fazich.

I. Zm&ny hmotnosti povrchovych voskil jablek v zavislosti na délce skladovani (mg.g~!

cerstvého materidlu) — Weight changes of surface apple waxes in dependence on
storage time (mg.g~! of fresh material)

Skliﬁ&l‘i2 1987 Sklizeii? 1988

4 prvni |druhy| tfeti |&tvrty ce\l/l;o— prvni [druhy| tfeti |Ctvrty cell;o-
Odrtda 0dbér3| odbars odbgr3 odbers| VY |odbér’|odbérs|odbgrs odbars| 1V
' 5. 1. 5. 12| 14. 1. 14. 2. | T [2.1.80/19. 12,/ 16. 1. | 30. 1.| " 2¥

1987 | 1987 | 1988 | 1988 (%] 1988 | 1989 | 1989 (%]

Golden Delicious 3,87 3,60| 2,12 | 0,72 | 81,4 3,35 | 1,67 | 0,70 | 0,65 [ 80,6

Kidd’s Orange 13,62 | 12,73 | 7,41 | 1,03 | 92,4 | 12,96 | 551 | 2,34 | 0,66 | 94,6
Dukat 7,68 | 697 | 392 | 098 | 872 | 614|354 | 148 | 1,07 | 626
Spencer 6,75 | 6,12 | 3,96 | 0,49 | 92,7 | 580 2,96 | 0,65 | 0,58 ;):0_
Gloster . 10,81 | 993|599 | 1,92 | 822 | 998 | 4,27 | 0,97 | 1,64 | 83,6
Melrose ' 7,28 | 7,01| 492 | 256 | 64,8 | 653 3,15 | 0,71 | 1,90 | 70,9

lyariety, 2harvest, Ssampling, 4total loss
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Pri volbé doby prvniho odbéru ze sklizné roku 1988 a délky intervalu
mezi -jednotlivymi odbéry jsme vychdzeli z poznatki pfedchoziho roku,
nebot béhem prvniho meésice skladovani jsou zmény hmoinosti povrcho-
vych voskll nepatrné. Z literatury a praxe je zndmo, Ze plody po sklizni
pozvolna dozravaji podle podminek skladovani, k nimZ patfi zejména
teplota, vlhkost a sloZeni skladové atmosféry (Schreier, 1984). S pro-
dluzujici se délkou skladovani plodu dochéazi k postupné spotfzhé povr-
chové vrstvy voskii. Ubytek povrchovych voski je pfi¢inou zintenzivnéni
procesu respirace a snadnéjSiho napadeni plodd patogennimi mikroorga-
nismy.

Po prudkém poklesu celkového obsahu povrchovych voskli na asi de-
setinu ptvodni hodnoty se hmotnost voskili s délkou doby skladovani jiz
prakticky nemeéni (obr. 1). Prokézali jsme to dalSimi odb&ry u jablek
odriidy Melrose. Za danych skladovacich podminek si tato odrtida za-
chovala prirodni vzhled a konzistenci.

Zmény v celkovém obsahu voskil v zévislosti na délce skladovani jsou
zndzornény na obr. 1.

4
ngsg
12,0
10,0
4 Golden Delicious
© Kidd’s Orange
x Dukdt
. o Spencer
% ® Gloster
¥elrose
6,0

1. Obsah voskii v povr-
chové vrstvé plodu v za-
vislosti na dobé sklado-
vani (vyjadrené ve dnech)
— Wax content in a fruit
curface layer in depend-
% ence on the storage time
0 50 60 T0 80 94 100 dny  (expressed in days)

2,00
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Sledovani tbytku povrchovych voskl v zavislosti na délce skladovani
(v rtiznych skladovacich podminkdch) naznacuje moZnost modelovani
optimélnich podminek skladovéani u jednotlivych druhil ovoce, pfipadné
jejich odruad.

Pomérné zastoupeni vybranych sloZek povrchovych voskti u skladova-
nych odrd uvadime v tab. II. Kvalitativni rozdily ve sloZeni komplexu
povichovych voskl jednotlivych odriid jsou patrné i ze zastoupeni cha-
rakteristickych a majoritnich sloZek. Latka 1 neni obsaZena ve voscich
odriidy Spencer, latka 4 u odridy Kidd’s Orange, latka 5 u odriidy Gol-
den Delicious, 1adtka 6 u odrid Gloster a Spencer a latka 8 u odridy Gol-
den Delicious. Odridy Dukat a Melrose maji spektrum vybranych sloZek
plné. Rozdily v zastoupeni minoritnich sloZek jsou mnohem variabilnéjsi.

Pro hlubsi porovnani odliSnosti v zastoupeni jednotlivych latek v kom-
plexu povrchovych voskii jsme zhotovili ,finger print“ zdznamy sledova-
nych odrid (obr. 2). Analyzy jsme provedli za identickych podminek,
stejné koncentrace a objemu néastFiku. Zjistili jsme kvalitativni rozdily
v zastoupeni jednotlivych latek mezi odrtidami. Napf¥. u odridy Kidd's
Orangé s maximalnim obsahem povrchovych voskii je zastoupeni jed-
notlivgch latek malo pocCetné. PFevaZujicimi sloZkami jsou parafiny, resp.

I1. Pomérné zastoupeni vybranych sloZek voskl u jednotlivych odrid — Proportional
representation of selected wax compounds in individual varieties
2 0 2 1513
, Bisio Reten®ni Odriidy jablek (% z celkové plochy piki)
tas? i ’
1 > Golden Kidd’s
pikut (min] Dukdt | pericious| ClOSter | grange | Melrose | Spencer
1 7,346 2,74 3,37 1,68 1,98 1,17 0
2 9,861 2,37 3,53 12,96 13,23 4,11 2,76
3 10,459 32,64 43,06 20,92 59,32 18,60 45,83
4 10,703 3,34 311 1,07 0 1,56 9,17
5 10,817 3,94 0 1,35 1,52 0,87 4,42
6 11,150 19,87 31,90 0 3,32 9,72 0
7 13,770 3,74 3,90 3,13 2,17 0,85 4,42
8 14,140 3,05 0 1,73 1,27 0,54 1,73

Ipeak no., Zretention time, 3apple varieties (% of the total peak surface)

C C
C,s Cu Cis Cao JCap Cy 30 -0

Melrose

6 |
Gloster
=

Spancer
4 I
| oukét
3 1

Kidd's Orange o B 2
2. Finger print chromatografic-
2 | + 1S T e kého zaznamu sledovanych od-
Golden Oelicious rad pf‘l tretim odbéru — Fin-
1 , X N W_J__#,.A‘, ger print of chromatographic
6.00  8.00 - 10.00 .00 14.00 record of studied varieties at
. the third sampling
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nonakosan. Naproti tomu odrlidy Melrose, Spencer a Gloster maji v kom-
plexu voski Cetnéjsi zastoupeni jednotlivych sloZek.

Znacné rozdily ve sloZeni chromatografického spektra jsou ve stfedni
casti chromatogrami, kde jsou pozorovatelné pocetné minoritni sloZky.
Zde dochazi i k absencim jednotlivych piki, které pfedstavuji predevsim
jiné chemické slouceniny nez uhlovodiky.

Tohoto poznatku se pokusime vyuZit k chromatografické studii odriid.
S tim souvisi i moZnost sledovani zmén jednotlivych latek v komplexu
povrchovych voskil pfi aplikaci pesticid@, vCetné jejich afinity k jedno-
tlivgym slozkam, jakoZ i vliv napadeni chorobami.

Derivatizatnimi postupy a abstrakci nékterych skupin slou¢enin jsme
prokdzali ve smeési voski pét skupin latek: parafiny, alkoholy, karboxy-
lové kyseliny, estery karboxylovych kyselin a karbonylové slouceniny.

NejCetn&jsi skupinu tvoti co do obsahu a zastoupeni latek parafiny.
Prokazali jsme 11 uhlovodikii. Z nich jsme Sest charakterizovali jako
majoritni sloZky podle retencnich dat se standarvdy, a to: oktadekan,
heneikosan, dokosan, heptakosan, nonakosan a hentrikosan. Kromé pa-
rafindi se na obsahu uhlovodikli podileji i oleiiny. Maji v8ak vé&tsinou
minoritni zastouveni. K jejich charvakteristice nelze s ohledem na moz-
né izomery pouzit porovnani retencnich dat.

Zastoupeni karboxylovych kyselin urCuieme z posunu reiencnich dat
po prevedeni na metylestery a z abstrakce kyselin ze vzorku ve formé
sodnych soli. Prokazali jsme pét volnych karvboxylovych kyselin a Ctyfi
kyseliny uvolnéné hydrolyzou z esterti. Z hodnot reten¢nich ¢ast charak-
terizovanych kyselin v porovnani s retencnimi c¢asy standardnich uhlo-
vodikdl a s prihlédnutim k hodnotdm Kovaczovych indext jsme odhadli
velikost molekul kyselin. Jsou to nasycené a nenasycené kyseliny se 14
az 30 atomy uhliku v Fetézci. Jde o orientac¢ni zavér vzhledem k nelinedr-
nimu pribéhu teploty béhem chromatograiické analyzy.

Abstrak¢nimi a derivatizacnimi metodami jsme prokazali 10 volnych
alkoholli a pé&t alkoholl jako souCast esterd karboxylovych kyselin. Jde
pravdépodobné o slouCeniny s 12 aZ 36 uhliky bez ohledu na typ vazby
v molekuls. Mezi alkoholy uvolnénymi z esteri jsme neprokéazali glyce-
rol. Soudime proto, Ze glycerolestery nejsou soucasti povrchovych vos-
ki jablek.

Ze zmeén v chromatografickych spektrech po abstrakci karbonylovych
slouCenin jsme urcili CtyFi latky. Tenkovrstevnou chromatografii se nam
podarilo prokéazat Sest karbonylovych sloucenin.

Zmény v pomérném zastoupeni jednotlivgych skupin slouCenin stejné
chemické povahy uvadime v tab. III. Soucet ploch charakterizovanych
sloZzek je roven jedné. Pro porovnani jsme proto pro kaZdou odridu
a odbér zjistili v chromatografickych spektrech plochy pik( charakteri-
zovanych sloZek ve smeési. Ze souCtu ploch pikli jsme stanovili pak po-
meérné zastoupeni jednotlivych skupin sloucenin stejné chemické povahy.
Z uvedenych dat je patrny nértast obsahu uhlovodiki na tkor obsahu
karboxylovych kyselin a jejich esterfi. Souvisi to s metabolismem mast-
nych kyselin, které maji zvlastni vyznam pfFi stavbé membranovych lipi-
di (Kindl a Wober, 1981). Béhem skladovani dochéazi se starnutim
plodu a s dbytkem vody k rozkladu membran, a tim k odbouravani mast-
nych kyselin pravdépodobné na nasycené a nenasycené uhlovodiky.
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II1. Pomérné zastoupeni skupin slouc¢enin a jejich zmé&ny b&hem skladovdni — Propor-
tional representation of compound groups and their changes during the process

of storage
3 Karboxylové | Karbonylové
2 3 4 6

Odridal Odbér Parafiny Alkoholy kyseliny® Estery slougeniny’
Golden | | 037 | 0,06 0,30 0,05 0,01
Delicious I1. 0,39 0,06 0,50 0,04 0,01
111 0,42 0,05 0,50 0,03 0,01
IV. 0,43 0,05 0,48 0,03 0,01
Kidd’s I. 0,68 0,03 0,19 0,08 0,01
Orange 1L 0,70 0,03 0,19 0,07 0,01
111. 0,73 0,03 0,18 0,05 0,01
1V. 0,74 0.03__ 0,17 0,05 0,01
Dukat I. 0,36 0,02 0,46 0,10 0,06
I1. 0,38 0,02 0,44 0,10 0,06
I11. 0,45 0,02 0,40 0,10 0,04
V. 0,46 0,02 L 0,40 0,10 0,!34
Spencer I 0,62 0,13 0,16 0,06 0,03
' II. 0,69 0,14 0,03 0,06 0,03
I11. 0,68 0,14 0,12 0,03 0,03

v. | 070 0,16 0,10 ° 003 | " op1 ¢
Gloster I. 0,31 0,04 0,58 0,06 0,01
II. 0,36 0,01 0,54 0,06 0,01
I11. 0,36 0,07 0,54 0,02 0,01
V. 0,37 0,05 0,55 0,02 0,01
Melrose I. 0,41 0,04 0,43 c,10 0,02
I1. 0,47 0,04 0,34 0,12 0,03
I11. 0,51 0,03 0,26 0,07 0,03
1V. | 0,56 0,03 0,30 0,08 0,03

lvariety, sampling, 3paraffins, 4alcohols, °carboxylic acids, Sesters,’carbo-
nyl compounds
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Doslo dne 4. 6. 1990

SUBRTOVA, 0. - HEJTMANKOVA, A. - HUBACEK, ]. - BOREK, V. (University of Agri-
culture, Praha - Suchdol; Institute of Organic Chemistry and Biochemistry of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Changes of surface waxes of apples during
storage. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 11—18.

Content of surface waxes of six apple varieties (Golden Delicious, Kidd’s Orange,
Dukadt, Spencer, Gloster, Melrose) decreases in dependence on both the time and
conditions of storage. Boss, for the period of six weeks, reaches 70 — 85 % of initial
value. Having used derivatization, isolating and abstraction methods, we were success-
ful in dividing compounds of surface wax complex into five groups: hydrocarbons, alco-
hols, carboxylic acids, esters and carbonyl compounds. During the process of storage,
the ratio of these groups changes. The content of carboxylic acids and esters decreases,
and that of waxes increases. On the basis of chromatographic spectrum of individual
varieties we can see variety differences in the representation of individual compounds,
mainly in minority non-hydrocarbonic compounds. In all studied varieties, maximal
concentration is that of nonacosane, which makes up to 80 % of the total content
of hydrocarbons. The work proved dependence between a total content of surface
waxes and’ the representation of individual compounds in this complex for the given
apple variety.

apples; waxes; content; compound groups; nonacosane; changes during the process
of storage; variety dependence
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URCOVANI MECHANICKYCH VLASTNOSTI PLODU TRESNI A VISNI

J. Blahovee, M. Houska, K. Patocka, J. Jeschke, F. Paprstein, M. Mozik

BLAHOVEC, |. - HOUSKA, M. - PATOCKA, K. - JESCHKE, ]. - PAPRSTEIN, F. -
MOZIK, M. (Vysokd $kola zemé&délska, Praha - Suchdol; Vyzkumny dstav potra-
vindiského priimyslu, Praha; Vyzkumny a 3lechtitelsky dstav ovocnaisky, Holo-
vousy): Uréovdni mechanickiyjch vlastnosti plodid tie$ni a vi¥ni. Zahradnictvi, 18,
1991 (1): 19—28.

Zakladni mechanické vlastnosti plodid treSni a vidni (643 odriidy) byly urcovéany
pri stladovani stdlou rychlosti mezi dvéma deskami a studiem odrazu plodd po
volném pdadu (koeficient restituce). Bylo zjiSténo, Ze stlaCovani mezi dvéma
deskami je dobie popsdno Hertzovym vztahem u tuhych odrid. Vy¢znaénou tlohu
i,.v tomto prfipadé mé slupka plodu, jejiZ vyznam pak roste u plodi mékcich.
Projevuje se to ristem hodnoty exponentu v Hertzové vztahu sfla — deformace.
Ukazuje se, Ze tuhost a pevnost plodd lze popsat rlznymi veli¢inami, které na-
vzédjem souviseji. Mezi nimi mé& nejvéts§i vyznam sila potfebna k urcité pomeérné
deformaci plodu (nejlépe asi 10 % ). Promé&fovani sil potFebnych k porudeni plodi ne-
vede ke spolehlivému hodnoceni pevnosti plodd, nebot tvar deformacnich kfivek
v oblasti velkych deformaci se velmi méni, a to jak v rdmci jedné odridy, tak
zejména meziodridove.

ovoce; tre$né; viSné; mechanické vlastnosti pledi; pevnost plodl

Mechanizovand sklizell a zpracovani peckovin prinéSi, podobné jako
u ostatniho ovoce, nové problémy. Mezi témito problémy maji znacny
vyznam ztraty iniciované mechanickym poSkozenim plodd. Proto cilem
Slechténi novych odrid tfeSni a viSni v souCasné dobé je dosaZeni nejen
vysoké urodnosti, vysoké konzumni kvality plodi, odolnosti proti cho-
robam a Skfidcim, tedy vlastnosti tradicné vyZadovanych, ale také vy-
soké odolnosti proti mechanickému poskozeni. S timto poZadavkam se
objevuje problém jak odolnost proti mechanickému poSkozeni tfedni
a visSni jednoduSe, rychle a objektivné urcovat.

K témto dfelim je moZné vyuZivat mechanické vlastnosti plodd, je-
jich tuhost, pevnost, popf. dalsi veliCiny, které jsou urCovany v kvazista-
tickych a dynamickych testech (Blahovec a kol, 1975). Nejcasté&ji
se vyuZiva stlacovani plod mezi dvéma deskami (Patten a Petter-
son, 1985a, b; Facteau et al,, 1985) s vyuZivdnim hodnot deformacni
sily, které odpovidaji pevnosti plodu, popf. veli¢in vyjadfujicich sklon
deformacni ktivky. Ziskané vysledky jsou podkladem pro vyvoj specidl-
nich pristroji pro testovani pevnosti a tuhosti tf¥e3ni, vidni a dalSich plo-
di podobnych vlastnosti (Bernstein a Lustig, 1985; Lustig
a Bernstein, 1987).

Hlavni potiZe, s nimiZ je spojeno vyuZivadni zminénych metod testova-
ni, spoc€ivaji v rtiznorodosti deformacnich kfivek ziskanych ve stlaCova-
cich testech. N43 vyzkum byl zaméfen na detailni analyzu prvé c&asti
deformacnich kfivek tredni a vidni s témito cili:

— hloubé&ji podchytit procesy urcujici tvar deformacni kfivky v oblasti
nizkych deformaci,
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— studovat moZnosti vyuZiti pocateCni Casti deformacni krivky k urco-
vani odolnosti tfeSni a viSni proti mechanickému poSkozeni,

— OvVEFit rychlé metody odhadu koeficientu restituce k odhadu odolnosti
plodi proti mechanickému po$kozeni. :

MATERIAL A METODA

K méfeni bylo pouZito sedm odrid tfeSni a tfi odridy visni (tab. I), v obdobi dvou
dnl po sklizni (12. 6. — 11. 7. 1989). Plody byly sklizeny v pokusnych sadech Vy-
zkumného a Slechtitelského tstavu ovocnarského v Holovousich a po pirevozu do Prahy
byly testovany na katedie fyziky MF V8Z v Praze (koeficient restituce a sloZeni plodi)
a ve Vyzkumném ustavu potravinaiského primyslu v Praze (testovdni s pouZitim de-
formaéniho stroje Instron).

Plody kaZdé odridy byly rozdéleny do tfi skupin: do dvou skupin s 20 aZz 30 plody
a jedné skupiny s nejméné 100 plody. Prva skupina s 20 aZ 30 plody slouZila ke sta-
noveni{ hmotnosti plodl, pecky a duZniny plodu a ke gravimetrickému stanaveni obsahu
suSiny plodu celkem, suSiny duZniny a pecky.

Druhé skupina s vice neZz 100 odstopkovanych plodd byla pouZita k testovani koefi-
cientu restituce r zplsobem zachycenym v obr. la. Pro tento Gc¢el bylo zkontrolovano
specidlni zarizeni nazyvané padovy tridi¢, které je tvoreno sloupovym stojanem S
a zdkladni deskou D s tridicimi hraditky TH (10 aZ 20 na zdkladni desce). Na slou-
povém stojanu jsou umistény: spoustéci zafizeni SZ a odraZe¢ R. VSechny Céasti zafi-
zeni jsou dostatecné hmotné. Méfeni spoc¢ivd ve vypoudténi plodi spoustécim zarize-
nim a v registraci poctu plodd (popf. jejich hmotnosti) v prostorech mezi tridicimi
hraditky, kterd jsou charakterizovdna souradnici x;, jak je vyznaceno v obr. la. Po-
loha odrazece byla volena vZdy v poloviné vzdéalenosti mezi rovinou spou$téciho me-
chanismu a rovinou horniho okraje tfidicich hraditek TH. Volba této polohy vychdazela
z jednoduchého vypoctu procesu (volny péad bez odporu prostifedi, centrdlni rdz), kte-
ré pro tuto polohu déavaji maximalni hodnotu souradnice x, kterd je rovna vysce h.
Vici této teoretické hodnoté byl pak pocitdn koeficient restituce, jak je vyznaceno
vztahem u obr. 1la.

a b
34
9 N [3
Al
H l
é 1 3 x
. ﬁ ,v [Ty
: ——trajektorie !
W2 : \\. plot’ﬁl
H \
L i * TH
ey i o 1. Schematické znézornéni: a
F — stanovovani koeficientu res-
? tituce; vyska h asi 1 m (ra)
a 1,75 m (ra); b — stlacovant
DL | plodu mezi dvéma deskami stéa-
] : lou rychlosti deformace (0,83
| 1 mm.s—!), d je pocatetni vys-
| ! ka plodu — Schematic repre-
1 ey, |9%  sentation: a — determination
1 1 of the coefficient of restitu-
x4 tion; height h about 1 m (74)
and 1.75 m (rg); b — compres-
L1 sion of fruit between 2 plates
itﬂ("r.i) at constant rate of deforma-
i g tion (0.83 mm.s-!), d is the
2 initial height of the fruit
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2. Priklady ziskanych defor-
o) |xoroiA macdnich krivek pri stlatovani
tfes$ni (a, b, c) a visni (d) me-
zi dvéma deskami (pozor na
25 25 jiné meéfitko u vidni -d) — Ex-

e -7\/ amples of obtained deformation
curves of cherry (a, b, ¢) and
tart cherry (d) compressions

zjv S

w) [STRLA

xl» &

[ 025 A 05 O 025 4 os between two plates (beware of
different scale in tart cherries
-d]

50 - 20

Ld E

M <) |TECHLOVICKA N d) |[MONTMORENCY

a5 10 /_/

o 02s xd 05 o 025 xA 05

Tieti skupina 20 aZ 30 plodi byla deformovédna tlakem mezi dvéma deskami, jak je
to zndzornéno v obr. 1b. Deformace probihala rychlosti 0,83 mm.s—! a byla ukoncéena
za stavu, kdy x/d=05. Plody byly v tomto pfipad& deformovdny se zkrdcenou stopkou
v poloze, kterou vidime na obr. 1b. Timto zplisobem se. mélo pfedejit poSkozeni plodu
pii jeho odstopkovani. Tvar ziskanych deformacnich kfivek nebyl staly, priklad ideali-
zované deformacni krivky je uveden na obr. 1b, variabilita deformacnich kfivek je
téZ zachycena na obr. 2. Tato variabilita tvaru deformacnich kfivek néds vedla k tomu,
Ze jsme se omezili na vyhodnocovani relativné dobfe reprodukovatelnych ddaji v prvé
¢asti deformacénich krivek, jak je to zachyceno v obr. 1b. PfedevSim jsou to dvé Césti
deformacni kiivky dobfe aproximovatelné prfimkami (Patten a Patterson, 1985a),
a to pro ¢ast oznacenou 1 pro x/d<0,10 a pro Cédst oznaCenou 2 pro oblast tésng pred
inflexnim bodem s charakteristickgmi hodnotami F; a (x/d)i. Jde o oblast charakte-
ristickou pomérnymi deformacemi v rozsahu asi (x/d);—0,15 aZ (x/d);. Ob& kvazilinearnf
c¢asti deformacni krivky byly charakterizovdny svymi parametry a; a b; (i = 1,2) ve
funkénim vyjadreni:

F = a; + b; (x/d) (1)
Podstatnou ¢4st deformacni kfivky od pocdatku aZ téméf k inflexnimu bodu lze popsat
mocninnym vztahem:
F = a3 (x/d)k (2)
v némzZ a3 a k jsou parametry. Pfi zna¢nych zjednoduSenich problému a dalsich pfed-
pokladech (Blahovec a kol, 1975) lze z Hertzova elastického feSeni odhadnout
fiktivni modul pruZnosti duZniny ve tvaru:

E 3a3

1—»w = az (3)

Ef =

kde E je Youngiiv modul a v je Poissonliv pomér.

V pribg&hu deformace byl sledovdn povrch deformovaného vzorku a byla odhadovédna
pomeérna deformace (x/d)x pfi niZ doslo k poruSeni slupky a zaroveii bylo zazname-
nano v které casti plodu do$lo k poruseni slupky. Dalsi podrobnosti o metodach tohoto
experimentu lze nalézt v praci Houska a kol., (1990).

VYSLEDKY

Udaje o hmotnosti plodf, duZniny a pecKy, vCetn& tdaji o obsahu su-
Siny v téchto Castech jsou uvedeny v tab. I. Nejvyssi hmotnost plodi byla
pozorovdna u odridy Stella (treSeii) a nejniZz8i u odriidy Zédhoracka
(viSefl). Obsah su$iny v duZnin& se pohybuje v rozmezi od 12,6 % (Ka-
reSova) do 19,4 % (Moreau). Namé&Fené hodnoty koeficientu restituce
jsou uvedeny v tab. II. Pohybuji se v rozmezi od 37,1 % (Zahoractka) do
46,9 % (Kordia).
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1. Hmotnosti a obsah suSiny testovanych plodl treSni (T) a visni (V) — Dry-matter
weights and content of verified fruits of cherries (T) and tart cherries (V)

4

Primé Hmotno?gll plodu Obsah susiny® [% ]

Odriidal Druh? plodu’
d celekS | pecka’ |duZnina®| celek® | pecka’ |duZnina®

[mm] me mp md Csc Csp Csd
Moreau T | 212 5,95 0,57 5,38 24,4 54,1 19,4
KareSova T 19,6 5,98 0,46 5,02 17,0 43,0 12,6
Hybrid T 20,8 5,98 0,53 5,45 16,7 38,0 16,1
Kordia T 21,1 6,41 0,46 5,94 20,1 54,9 13,8
Stella Ik 23,1 8,70 0,54 8,16 17,9 54,5 15,7
Téchlovickd T 20,5 | * 6,50 0,48 6,02 21,8 52,5 19,0
Napoleonova| T 21,1 6,44 0,46 5,98 20,7 63,5 18,0
North Star vV | 16,0 3,42 — — s — —
Montmorency V 19,6 5,35 — — — — —
ZahoracCka \Y% 17,4 3,16 = = = = =

lyariety, 2species, 3fruit diameter, 4fruit weight, dry matter content, Sunit, “stone, %flesh

1I. Koeficienty restituce (r) — Coefficients of restitution (r)

r o
Odridat Druh? (%]

r'A B
Moreau T 42,7 421
KareSova T 421 40,8
Hybrid T 37,5 38,7
Kordia iy 459 46,9
Stella T 45,7 442
T&chlovickéa T 432 44,0
Napoleonova T 40,7 42,5
North Star \Y 37,8 —_
Montmorency \% 38,1 38,4
Zahoracka A% 37,1 —

For 1—2 see Tab. I

Udaje ziskané pfi stlaCovani plodi stdlou rychlosti mezi dvéma deska-
mi jsou zachyceny v tab. III a IV. V tab. III jsou uvedeny udaje o cha-
rakteristickych hodnotdch =ziskanych deformacnich kfivek, v tab. IV
jsou uvedeny parametry mocninného vztahu (2) pouZitého k popisu prve,
nelinearni, ¢asti deformacni ktivky. V tab. IV je také vynesen parametr
E;, vypocteny podle vztahu (3). U vétSiny pripadll testovanych tre3ni,.
u nichZ exponent k nabyvd hodnoty v rozmezi 1,46 — 1,62, je moZné
vztah (2) povaZovat za Hertzovo FeSeni problému (zde k = 3/2) a E;
v tab. IV je pak odhadem piislusného fiktivniho modulu pruzZnosti z rov-
nice (3).

Nelinedrni charakter pocateCnich Casti deformacnich kfivek je dobfe
patrny na pfikladech redlnych ktivek v obr. 2. Tento obrdzek ukazuje
na variabilitu ziskanych deformacnich kfivek, vyraznych nejen z rozdil-
nych hodnot deformacni sily, ale také z prbéhu kfivek v oblasti vel-
kych deformaci vcetné riznym zpGsobem definované biologické meze
deformace. Urcita variabilita deformacnich kFivek je pozorovédna i v ram-
¢i jednotlivych odriid, mnohem vyraznéjsi jsou vSak rozdily meziodri-
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I1I. Mechanické vlastnosti plodd tFe$ni a vidni ziskané pii stlacovani stdlou rychlosti

mezi dvéma deskami (v. k. — variaéni koeficient v %) — Mechanical properties of
cherry and tart cherry fruits obtained at the process of compression at constant
rate between two plates (v. k. — coefficient of variation in %)
1. pfimka3 2. primkat
ai b1 az b2 Fi | (x/d)i|(x/d)«
Odridal Druh? N N N N N 1 1
v. k. v. k. v. k. v. k. v.k. | v.k. | v. k.
Moreau T - — — — 20,6 | 0,23 —
16,8 | 9,7
Kare3ova T — — — — 6,5 | 0,20 —
- 18,5 (11,4
Hybrid T — — — — 52 | 020 | —
10,5 | 8,1
Kordia T —0,468 43,6 —5,07 98,6 12,4 | 0,177| 0,409
31,0 17,3 39,2 15,1 20,2 |16,1 7,6
Stella T —0,569 37,9 —4,71 82,6 10,0 | 0,177| 0,405
' 19,2 17:1 33,2 17,8 20,6 |11,2 |16,2
Téchlovicka T —0,404 28,2 —4,17 64,1 9,0 ! 0,204! 0,405
23,0 13,2 41,1 15,3 18,6 (11,6 8,1
Napoleonova T —0,381 34,8 —3,08 63,9 8,6 | 0,180! 0,469
28,2 15,1 55,9 16,9 _E,g_ 26,5 5,5
North Star \% —0,434 7.8 —411 28,1 3,8 | 0,281( 0,470
31,8 16,4 41,7 233 | 254 (137 |121
Montmorency \% —0,503 8,4 —4,43 30,2 3,8 | 0,272| 0,434
13,4 79 | 282 131 | 22,1 {13,1 (10,6
Zahoracka \Y% —0,717 9,4 —9,97 50,3 7.1 I 0,336' 0,405
15,9 14,7 26,7 21,2 252 1 9,4 1152

For 1—2 see Tab. I, 3first line, 4second line

dové s typickymi odridovymi pribé&hy (napf. pribéhem charakteristic-
kym pro odriidu Kordia). V naSem pfipadé se nemusime prili§ zabyvat
meziodriidovou variabilitou tvaru deformacnich kfivek, protoZe se zaby-
vame hodnocenim deformacnich kfivek v oblasti nizkych deformaci pred
dosaZenim tzv. inflexniho bodu (F;, (x/d);).

Podil plodd poSkozenych v riiznych jeho Castech je zachycen v tab. V.
7, této tabulky je zfejmé€, Ze pouze u odridy Montmorency je maly pocet
plodt (6,4 %) u nichZ v priibéhu stlacovani nebyla poSkozena slupka.

DISKUSE

Prvé casti deformacnich kfrivek ziskanych pfi stlacovani mezi dvéma
deskami jsou velmi dobfe aproximovany mocninnym vztahem (2). Kore-
lacni koeficienty se v téchto pripadech pohyhovaly vesmés nad hodno-
tou 0,99. Vyznamnou charakteristikou této casti deformacni kFivky je
exponent k, ktery u tfeSni-odrid Kordia, Stella, Téchlovickd a Napoleo-
nova nabyva hodnot priblizné 1,5, tedy hodnot, ktevé jsou v dobré shodé
s TeSenim konstantnich sil koule — deska, prostfednictvim Hertzovy
teorie (Blahovec a kol, 1975). Tato teorie je odvozena z teorie
pruznosti a dava hodnoty fiktivhiho modulu pruZnosti pro tento pripad
v rozmezi 0,7 — 1,2 MPa (tab. IV). Hodnoty modulu pruZnosti ziskané
pfimym proméfovanim duZniny viSni (Blahovec a kol, 1975) jsou

s

v8ak minimdlné 10krat niZz$i neZ hodnoty zde ziskané; zda se tedy, Ze
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IV. Stfedni hodnoty parametri mocninového vztahu (2) a vztahu (3), které byly
ziskdny regresni analyzou pocéatecnich ¢&sti deformacnich kfivek (viz obr. 1b, v. k. —

variaéni koeficient v %) — Mean parameter values of exponential equation (2) and
equation (3), which were obtained by means of regression analysis of the initial parts
of deformation curves (see Fig. 1b, v. k. — coefficient of variation in %)
as __E'/_
Odriidal Druh? o k MEn
v. k. v. k. v. k.
Moreau T — = =
KareSova L = = =
Hybrid T = - =
Kordia T 181,6 1,533 1,225
18,3 9,9 18,1
Stella T 165,6 1,618 0,924
18,5 7,4 18,7
Téchlovickéa T 1124 1,591 0,805
148 7,0 14,8
Napoleonova T 107,0 1,461 0,717
18,7 9,1 19,9
North Star \% 81,7 2,380 0,978
26,5 13,0 31,8
~Montmorency A4 103,3 2,520 0,811
14,0 7,0 14,9
Z&ahoracka \Y 156,2 2,823 1,505
253 10,4 23,5

For 1—2 see Tab. I

V. Lokalizace poskozeni slupky na plodu v pribéhu stlatovdni plodu mezi dvéma
deskami (x/d=0,5) — Location of the skin deformation at the fruit during the process
of compression between two plates (x/d=0.5)

Podil plodii s poSkozenou Slupka
Odridal Druh? slupkou® [%] nepogko-

5 |1 470
D§-3picka® Ds-ustopky5| Dy-bok? zenal [%]

Moreau T — 80,0 20,0 0
KareSova T — 50,0 50,0 0]
Hybrid T — 20,0 80,0 o
Kordia T 2,6 731 26,3 0
Stella T 18,5 42,6 38,9 0
Té&chlovicka T 76,9 17,9 5,2 0
Napoleonova i 17,6 67,6 14,8 0
North Star v 44 4 17,8 37,8 0
Montmorency \% 149 25,5 532 6,4
Z&horacka \Y 31,7 6,6 61,7 0

For 1—2 see Tab. I; 3proportion of fruits with damaged skin, safe skin, 5tip, %at the
stem, ’side

pii stlaovani tfeSni mad vyznamnou tulohu nejen duZnina, ale i slupka,
a to navzdory pouZitelnosti teoretického vztahu F ~ a(x/d)*?. ]Jina situa-
ce je u vidni, u nichZ hodnoty exponentu k ve vztahu (2) nabyvaji vet-
gich hodnot nez 2. V tomto pripadé tlohu slupky, ve vztahu mezi veliCi-
nami F a (x/d), je moZné povaZovat za dominantni.
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odrida  druh | 'O Fo01 v Newtonech

fg_ 0 2 3 s 5
KORDIA t‘:]
T I 777777 77777774
STELLA r::]
T I 77777770
TECHLOVICKA !:
3. Charakteristicka sfla p¥i stlacovani tfes- LILIIITHITITTT
ni (T) a vinf (V); Foo je sila pfi stla- —
geni plodu o 1 9%, Fo,; je sila pii stlade- NAPOLEONOVA T

ni plodu o 10 %; v obou pfipadech je v§- H
pocet proveden podle vztahu (2) — Cha- |NortH star v!ﬂ]
racteristic force at cherry (T) and {art

cherry (V) compression; Fg.o is a force 0

at fruit compression by 1 %, Fo.1 is a force 72
at fruit compression by 10 %; in both
cases the calculation is carried out ac- |ZAHORACKA v
cording to the equation (2)

MONTMORENCY V|

s 10 15 2 F
odridg druh o 032 02 m N
1
J
MOREAU T
I IITI77777)
J
KORDIA T
V77777777770
| e —
STELLA T
TN
=
TECHLOVICKA 7|
T I77777T 7777y
)
NAPOLEONOVA T
T TIrIrTIn
ZAHORACKA v:
KARESOVA 1:
4. Stfedni hodnoty F; a (x/d); zavislosti T IITTTTT7T 772
F- x/d (obr. 1b) v3ech testovanych odriid —
tfe$ni (T) a visni (V); odridy jsou sefa- [HYeRiD Y
zeny podle klesajicich hodnot F; — Mean
values F; and (x/d); of the dependence |uoummorency i——
F- x/d (Fig. 1b) of all verified cherry V7777777 77777777
(T) and tart cherry (V) varieties; varie- —
ties are ordered according to decreasing [NRMSIAR Vo0
values F; N

Velmi dobrou informaci o pribéhu stlaCovani tfeSni v oblasti niZSich
deformaci davaji hodnoty charakteristickych sil pfi stlaceni o 1 %
(Foor) a 10 % (F,,), které jsou graficky znazornény v obr. 3. Tyto veli-
Ciny byly stanoveny vypoltem podle vztahu (2) s pouZitim parametrii
a; a k z tab. 1V. Ukazuje se, Ze obé veliCiny mezi sebou souviseji a sledo-
vané odridy, podle jejich klesajicich hodnot, lze sefadit v néasledujicim
pofadi: Kordia, Stella nebo Napoleonova, Napoleonova nebo Stella, Téch-
lovickd, North Star, Montmorency a Zahoracka.

Urcitou vadu uvedeného tridéni lze spatfovat v tom, Ze do ného ne-
jsou zaFazeny vSechny odriidy, u odriid Montmorency, KareSova a Hybrid
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me 1,00 | 0,86

e ma |_0.84
d | 0,71 0,84
cee | 081 |
eso | |

Csd | —0,974 | —0,98
ra 092 0,92 |_o091
r 0,93 0,97

i a 0,91
by 0,94

az
ba

V1. Tabulka korelacnich koeficientli pro vztahy mezi naméfenymi stfednimi hodnota-
mi veli¢in z tab. I—V. Fppo; je velitina definovana vztahem (2) pro x/d = 0,01 (a, k
jsou stfednihodnoty regresnich parametrd, viz tab. IV). Fp,; je obdobnou veli¢inou pro
x/d = 0,1. Udavany jsou hodnoty korelaénich koeficientli pouze pro «=0,05. + = kore-
laéni koeficienty ziskdny pouze pro 4 experimentdlni dvojice hodnot — A table of
correlation coefficients for relations among measured mean values of variables of
Tables 1 — V. Fo,0 is the variable defined by the relation (2) for x/d = 0.01 (a,k are
mean values of regression parameters, see Tab. 1V). Fp: is an analogous variable for
x/d = 0.1. Values of correlation coefficients are given only for «=0.05. + = correlation
coefficients obtained only for 4 experimental pairs of values

byly vySetfovany pouze parametry inflexniho bodu na zavislosti F —
— (x/d), (obr. 1b: F; a (x/d);). V obr. 4 je proto provedeno utfidéni
vSech odrid podle klesajicich hodnot F;. Ukazuje se urcitd podobnost
ocbou pouzitych tridéni (podle F,, a F;); urcCité rozdily v poradi lze po-
zorovat u odriidy Napoleonova a pak prakticky u vSech odriid visni.

Informace o vztazich mezi riznymi parametry uvadi tab. VI. Ukazuje
se, Ze z dalSich tdvah bude dobré vyloucit vSechny tvahy o vztazich s ob-
sahem suSiny v plodu, pecce a duZning&, protoZe jde vesmés o hodnoty
oznacené kiizkem, tj. o hodnoty ziskané pouze pro Ctyfi dvojice experi-
mentalnich hodnot.

Podle tab. VI existuji relativné tésné rostouci vztahy mezi nésleduji-
cimi parametry: Foo, Foi, by, bz, T4, T's, popripade i F; (pro Foq, Foi, by,
b,). Jde vesmés o parametry souvisejici s tuhosti (by, b,, Fon, Fo1 a F;)
a s elasticitou plodd r, a rg, které vZdy urcCitym zplisobem souviseji s je-
jich pevnosti. Ukazuje se, Ze tuhost a elasticita plodl je vy35i u plodl
s vetSim primérem, jak o tom svédci kladné hodnoty koeficientu korela-
ce mezi primérem plodl d na jedné strané€ a r,, b, a Fy; na strané druhé.
Skupinu veli¢in uvedenych v tomto odstavci dopliiuje podil plodii posko-
zenych v blizkosti stopky (D).

Dal3i skupinu parametr tvoli (x/d);, k a mozZna i D,. Koeficienty ko-
relace vztahti mezi nimi navzajem jsou vesmeés kladnég, ale koeficienty
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| |
| |
—0,81 —0,78 0,81
T 0,97+
T 0,98F ‘ —0,83+

—0,96 + e _—0,95+

—0,72 —0,84 0,63 084| 092

S 0,95

—0.77 —0,82 .
0,92 —0,93 —0,92 0,82 097| 1,00
- —0,90

0,99 |__os81 089 094

Fi 978 0,74 ~ 0,89 0,92
(x/d); 0,98 ) —0,91| —0,92

(x/d)x |_—0,80
a3 0,89
k T 085 |—091| —0,92
Ej
Ds

Ds | 0,90 084
Dy | g v, ¥

Fo,01 _0,98

Fo1

korelace vztahti téchto parametri s parametry drfive uvedené skupiny
(Foo1, Foi, Dy, by, 74, T8, Fi, d, Dg), pokud existuji, jsou zdporné. Prakticky
to znamend, Ze vysoka tuhost a elasticita plodl je spojena s mensi ne-
destruktivni pomérnou deformaci (x/d);, niZz§imi hodnotami exponentu k
a vy$8im vyskytem poSkozeni plodu v okoli stopky. U plodi u nichZ se
deformacni kfivka vyznacuje vy$§imi hodnotami k je pravdépodobnéjsi
vetsi vyskyt poskozeni plodu na jeho boku. Patrné je to i z tab. V, z niZ
je zfejmé, Ze vyssi vyskyt poSkozeni plodu na boku se pozoruje u tfesni
odriidy oznacené Hybrid a u visni, zatimco u nejtuzsich tfeSni odrid
Moreau a Kordia (obr. 4) se pozoruje poSkozeni plodi prevazné u stop-
ky (tab. V).

ZAVER

PFi testovani mechanickych vlastnosti tfeSni a viSni bylo zjiSténo, Ze
mechanické vlastnosti plodu v oblasti vysokych deformaci se vyznacuji
odridovymi zvlaStnostmi, které se daji téZko spolehlivé a jednoznacné
interprelovat, priCemZ dostate¢né informace o tuhosti a pevnosti plodi
je moZné ziskat z hodnot sily v oblasti deformaci mensich nez 20 %
(napf. kolem 10 %), kdy vztah mezi silou a stlacenim lze dobie popsat
mocninnym vztahem. DalSimi veliCinami, které 1ze pouZit k danému uce-
lu jsou smérnice deformacni kFivky a koeficient restituce. Vyznamnym
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poznatkem je skuteCnost, Ze vztah mezi silou a deformaci je mocninny
s exponentem 3/2 u tuhych tf¥esni; pouze u mékkych plodi hodnota toho-
to exponentu roste. Prakticky to znamena, Ze se tfeSné bez ohledu na
slupku stlacCuji pfibliZné podle Hertzovy teorie odvozené pro pruzné kou-
le a v pfipadé mékkych plodd se od tohoto pravidla odchyluji. S ristem
tuhosti testovanych plodd dochazi také k2 zméné porusSeni plodu, a to
od prevladajiciho poSkozeni v misté stopky (tuhé plody) k trhlindm na
boku plodit (mékké plody).
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Basic mechanical properties of cherry and tart cherry fruits (6+3 varieties) were
determined during their compression at constant rate between two plates and by means
of study of fruit rebound after free fall (coefficient of restitution). It was found out
that compression belween two plates was well described by Hertz’s law in hard
varieties. Also in this case fruit skin a significant role has a and its importance
increases in softer fruits. It is expressed by the rise of exponent value in Hertz’s law:
force — deformation. It turns out that hardness and firmness of fruits could be
described by different quantities which interrelate. The most significant among them
is the force necessary to be used to deform the fruit up to a certain proportional
extent (the most favourable is about 10 9). Mesuring the forces necessary to be
used to deform fruits does not lead to a reliable evaluation of fruit hardness, for the
form of deformation curves changes a lot both in the range of one variety and
mainly intervarietally.
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VLIV TEPLOTY PRI DLOUHODOBEM SKLADOVANI SUCHEHO
OSIVA U VYBRANYCH DRUHU ZELENINY

J. Horky

HORKY, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelindisky, Olomouc): Vliv teploty
pii dlouhodobém skladovdni suchého osiva u vybranych druhi zeleniny. Zahrad-
nictvi, 18, 1991 (1): 29—33.

Osivo nékolika odriid cibule, mrkve, saldtu a zeli o vlhkosti 56 — 7,5 % bylo
skladovano 86 mésicti v hermeticky uzavienych obalech ze skla, ¢astetné s pri-
davkem vysouSedla pii dvou teplotnich reZimech, a to pfi stdlé teploté 0°C a ko-
lisavé kladné teploté v intervalu 5—30°C. Béhem skladovéani byly sledovdny né-
které osivové hodnoty. Byl zjistén pfFiznivy afinek stalé teploty 00C, pfi niZ
se neprojevil efekt pritomnosti vysousedla tak, jako pri kolisavych teplotach, kdy
si osiva udrZovala kli¢ivost za jeho plisobeni déle na ptijatelné arovni neZ pfi
jeho absenci. Pri teplotnim reZimu okolo 0°C si sledované vzorky udrZely pfi-
bliZné vychozi hodnoty kli¢ivosti celych sedm let, av38ak pii kolisavych teplo-
tach bez vysouSedla kvalitni osivo cibule i tfi roky a osivo saldatu c¢tyfi roky.
Podil semen po$kozenych mikroflorou na klic¢idlech se vyrazné&ji neménil v Zadné
varianté v podminkdch skladovédni sledovanych odriid vybranych druhid zeleniny.

cibule; mrkev; salat; zelf; dlouhodobé skladovédni osiva; hermeticky obal; vy-
sousedlo; osivové hodnoty

Volba vhodnych podminek pro skladovani osiv je pfedpokladem tspés-
ného uchovani jejich vysoké kvality i po naskladnéni, at jiZ slouZi uce-
lim komercnim nebo Slechtitelskym. VSeobecné doporuceni ke sniZeni
vlhkosti semen na konstantni hodnotu 5—7 % je zdkladnim ukazatelem
pro udrZeni standardni jakosti. PFistup vody v jakékoliv formé& se ome-
zuje sniZzenim vlhkosti okolni atmosféry a zejména vybérem obalového
materidlu s vhodnymi bariérovymi vlastnostmi. Materidl pro tento ucel
predstavuji v posledni dobé& zejména kovy, Casto upravené jako folie
v kombinaci ve vrstvdch s dalSimi materidly (plasty, papir). Dal3imi
faktory ovliviiujicimi vysledek skladovédni jsou teplota, plynné sloZeni
atmosféry aj.

SniZenim vlhkosti semene dochézi k fyziologickym a biochemickym
zménam. Zmény bunéfnych membran v této souvislosti sledoval Bew -
ley (1986). Chromozomalni poSkozeni starnoucich semen salatu v riz-
nych pomérech zaznamenali Rao et al. (1988). Rozsdhlé informace
o skladovani osiv zeleniny nabizeji Justice a Bass (1978). Plo-
diny rozdéluji podle tzv. indexu skladovatelnosti, ktery vyjadfuje pfi-
sluSnost plodiny do skupiny se skladovatelnosti osiva jeden aZ dva roky,
tFi aZ pét let a vice neZ pét let. Nejrtiznéjsi doporuceni ke skladovani
osiv zeleniny dava téZ Renard (1986), pouZiti riznych obalii a pre-
hled vlivu vlhkosti pfi skladovani osiv Fady druhli zeleniny publikoval
Agrawal (1988).

Pro delsi skladovéani osiv se jevi jako vyhodnd kombinace nizké vlh-
kosti osiva a sniZené teploty prostfedi. Ke skladovani osiv genovych
zdrojii je mezinarodné piedepsdana jejich vlhkost pod 5 % a teplota
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skladovani —18 °C. Nékteré poznatky z této oblasti v posledni dobé& uve-
Fejnili napf. Groot a Boukema (1990) a Renard (1986). Chladi-
renske skladovani osiv doporucuje Markey (1990), zatimco Roeggen
(1988) mirné mrazirenskou hodnotu —5 °C.

Takeé u nés se v pokusech Tronic¢ kové (1964) ukézaly jako vyhod-
né nizké teploty (—14 aZz —20°C) ke skladovéani osiva cibule a kostalo-
vin. U druhti s delSi prirozenou klicivosti se pfiznivy vliv nizké teploty
" ukazal po dvou aZ pétiletém skladovani. Skladovani doporuduje autorka
predevSim pro vytvareni rezerv osiv. Pozd&ji studovaly Tronic¢kova
a Cucova (1970) skladovatelnost osiva cibule a petrZele v zavislosti
na vychozi vlhkosti a teploté skladovani. Z vysledkii vyplynulo doporu-
Ceni vysusSit osivo na 5—6 % vlhkosti a uskladnit je bud pfFi nizké teplo-
té nebo i za vyS$Ssi teploty, ale v hermetickém obalu.

Cilem této prace bylo sledovat kli¢ivost a zdravotni stav osiva nékoli-
ka druhti zeleniny béhem dlouhodobého skladovani suchého csiva v her-
meticky uzavienych obalech s pfipadnym pfidavkem vysouSedla pFi dvou
1iznych teplotnich reZimech.

MATERIAL A METODY

K pokusiim bylo pouZito obchodni osivo ze sklizng z roku 1982 prevaznd v 1. tiidé
jakosti téchto druhii a odrtd: zeli Inter (partie A, B) a Bora, cibule Vsetana a Zla-
tava, mrkev Rubina, saldt Lednicky (Sempra, Veleliby u Nymburka). Pred zaloZenim
pokusii byla vlhkost osiva sniZena na hodnoty 56 — 75 0 pfirozenym vyschnutim
v prostiedi s nizkou relativni vlhkosti vzduchu pfi teploté kolem 22 °C. Dosusené osivo
bylo plnéno do sklen&nych zkumavek hermeticky uzaviranych pryZovou zdtkou. Polo-
vina pokusu byla zaloZena s pifdavkem vysouSedla na dno zkumavek. K tomuto acelu
slouZil aktivovany silikagel. Skladovani probihalo ve tmé pfi dvou teplotnich reZi-
mech: v chladirné s konstantni teplotou pfiblizné 0°C a v mistnosti nepravidelné tem-
perované s kolisdnim kladnych teplot, pfedevS§im v zdvislosti na rocénich obdobich
v intervalu priblizné 5—300C. Prub&Zn& byly odebirdny vzorky ke stanoveni osivo-
vych hodnot podle CSN 46 0610 ZkouSenf osiva. Jako kli¢idla slouZily sterilni Petriho
misky o priméru 120 mm, v nichZ bylo na vloZeném dile misky o priméru 90 aZ
100 mm lizko ze sterilntho filtra¢niho papiru. LiZko bylo vlh&eno destilovanou vodou
ze dna misky pomoci sterilnich prouzki filtraéniho papiru. Soucasné se zjidtovanim
kli¢ivosti byl sledovédn i zdravotni stav osiva na kli¢idlech. Procenticky byl vyhodno-
cen podil semen poSkozenych mikroflorou, vysledky nejsou tabelizovény. Rozdily vy-
sledkl klicivosti byly statisticky testovany.

VYSLEDKY A DISKUSE

KlicCivost osiva vybranych druhti zeleniny béhem skladovani pfi kolisa-
vych kladnych hodnotéach teploty je uvedena v tab. I. Na pocCatku skla-
dovani 1ze pozovovat mirné sniZeni kli¢ivosti s ponékud vysSSi odchylkou
v pripadech uZiti vysouSedla (Hovadik a Horky, 1985). Mezi prv-
nim a druhym rokem dochdazi jiZ ke stabilizaci a zvolna se projevuje
priznivy ucinek pritomnosti vysouSedla v tomto teplotnim reZimu skla-
dovani, nejpriikaznéji u obou vzorkd cibule. Kvalitni osivo cibule si s pfi-
davkem vysouSedla udrZelo vychozi hodnotu kli¢ivosti celych sedm let,
zatimco bez né€j pouze tfi roky. RychlejSi poklesy hodnot byly u osiva
maélo kvalitniho. Také kvalitni osivo zeli si udrZelo svoji vysokou klicivost
po dobu Sesti aZ sedmi let za pritomnosti vysouSedla, podobné jako mrkev
a salat. Kolisavé teploty pilisobily bez pritomnosti vysouSedla i suchému
osivu, hermeticky uzavienému v obalu, urcité ztraty kvality; u zeli se kli-
Civost I. tFidy jakosti ztrdacela po tfech az péti letech, u mrkve i salatu
ve Ctvrtém roce. Podobnd hodnoceni jsme ziskali dfive (Hor ky, 1988),
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I. Procento kli¢ivosti osiv vybranych druhii zeleniny b&hem skladovédni v hermeticky
uzavicenych sklen&nych obalech pii kolisavych teplotach v intervalu 5—30°C (B — bez

vysousedla, S — s pridavkem vysouSedla) — The percent seed germination in some
kinds of vegetables during storage in hermetically sealed glass packing at fluctuating
temperatures in the interval of 5 to 30°C (B — no desiccant, S — addition of desic-
cant) .
Druhl. odriida? Pocet mésici skladovani?

balen? 0 7 14 20 34 42 52 59 86
Zel® B 89,5 85,5 91,3 91,8 85,5 89,0 82,8 87,0 51:3
Inter(A) S 89,5 80,5 89,3 91,0 87,0 93,3 85,5 83,0 85,3
Zeli® B 85,8 75,0 83,3 86,0 69,5 68,3 455 46,8 38,5
Inter(B) S 85,8 51,9 84,0 77,0 81,8 81,5 79,8 85,3 84,5
Zeli’ B | 91,8 82,3 —_ 85,8 790 79,3 56,8 46,5 48,8
Zora S |'91,8 683 830 871 91,8 873 745 80,0 79,8
Cibule® B | 908 950 955 958 91,8 700 8,5 1,5 0
Zlatava S | 908 91,3 90,3 92,5 92,5 90,8 95,5 89,3 94,0
Cibule® B 55,3 60,5 39,8 37,3 23,0 39,0 9,0 0 0
Vsetana § | 553 815 46,3 40,0 37,8 548 53,3 495 23,8
Mrkev’ B 85,3 75,8 83,3 83,3 80,0 80,0 86,3 73,5 42,5
Rubina _S_ 85,3 80,0 83,3 82,8 81,5 79,5 81,5 78,3 65,3
Salat® B | 91,3 945 883 90,3 87,8 86,8 795 420 36,3
Lednicky S 91,3 87,5 88,3 90,5 91,5 89,3 91,3 86,5 76,8

Ispecies, 2variety, Spacking, ‘number of storage months, Scabbage, Sonion, 7carrot,
Slettuce

kdy bylo uZito pri skladovani stdlé pokojové teploty. Oproti zafazeni zele-
niny do skupin na zdkladé indexu skladovatelnosti osiv (Justice
a Bass, 1979) vychéazi lepSi zatazeni pro cibuli a zejména salat i v nej-
méneé piiznivych podminkach pokusu, i kdyZ nesmime opomenout niz-
kou vlhkost, kterd mé také vyznamnou tlohu.

Ve vSech pripadech pfFineslo zavedeni reZimu stdlé teploty 0°C priikaz-
né rozdily v prlibéhu skladovani ve srovnédni s prvné uvedenym reZimem
teplot (tab. II). Zde se vliv vysouSedla viibec neprojevil, naopak lze
pozorovat nepatrné vy$si kliCivost u osiva z obalti bez vysouSedla; tyto
rozdily jsou vSak neprlikazné. Pfes vySe zminény i ndmi zaznamenany
mirny pokles hodnot v prvnim a druhém roce skladovani (hlavné u zeli) si
osiva v podminkdch stdlé teploty 0°C zachovavala svoji jakost po celé
sedmileté trvani pokusu. Dokonce se da fici, Ze v mnoha pfipadech za-
véretnd hodnota nepatrné prevySovala vychozi hodnotu kli¢ivosti. I ne-
kvalitni vzorek osiva cibule si v pfiznivych podminkach udrZel s mirny-
mi vykyvy vstupni jakost. Vysledky koresponduji napf. s tidaji Renar-
da (1986), ktery uvadi nutnost sniZeni teploty skladovani nebo vlhkosti

v

semen pro ucely dlouhodobéjsiho skladovani.

Podil semen poSkozenych mikroflérou na kli¢idlech se vyraznéji ne-
meénil ani dobou skladovani, ani vlivem teploty nebo pridavku vysouSed-
la. U zeli kolisal v priméru kolem 10 %, u kvalitniho osiva cibule ko-
lem 3 %, pricemZ vzrostl pouze pii poklesu kli¢ivosti k nule. Vy3si po-
dil (40 %) byl u méné& kvalitniho osiva cibule a podobné& jako u osiva
s vysokou KkliCivosti vzrostl pri ztraté Kklicivosti. Nizké procentické za-
stoupeni semen s vizudlné detekovanym napadenim u mrkve (do 10 %)
a saldtu (kolem 2 %) bylo pozorovano s minimélnimi vykyvy b&hem
celého pokusu. Ziejmé byly podminky skladovani rozvoji mikroflory
méneé priznivé neZ pfi skladovani v teploté pokojové, kde urcity narast
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II. Procento klicivosti osiv vybranych druhll zeleniny b&hem skladovédni v hermeticky
uzavienych sklenénych obalech pfi stdlé teploté 0°C (B — bez vysouSedla, S — s pfi-
davkem vysoudedla) — The percent seed germination in some kinds of wegetables
during storage in hermetically sealed glass packing at the constant temperature of
09C (B — no desiccant, S — addition of desiccant)

| Drunt, odraida?, Potet mésfc skladovanis
balenf® 0 7 14 20 34 42 52 59 86

Zelid B 89,5 74,3 90,3 92,3 90,0 90,5 90,0 93,8 92,8
cabbage

Inter(A) S | 895 853 947 895 933 915 918 907 885
Zeli® B | 858 558 86,8 89,3 840 840 848 870 89,0
cabbage

Inter(B) S | 858 69,3 77,8 83,0 84,3 89,0 88,0 80,5 88,0
Zeli5 B | 91,8 875 91,3 925 89,3 920 90,5 91,8 8973
cabbage

Zora S | 918 863 843 853 923 883 825 893 905
Cibule® B 90,8 97,0 91,8 90,8 93,3 96,5 92,3 91,5 94,3
onion

Zlatava s | 90,8 963 855 925 923 958 925 86,3 958
Cibule® B 55,3 56,5 52,8 54,0 48,5 573 440 51,0 57,0
onion

Vsetana S | 553 443 485 480 473 545 470 463 59,0
Mrkev? B | 8,3 805 835 855 840 855 810 840 84,3
carrot

Rubina S [ 853 860 88 798 855 805 863 833 828
Salat® B 91,3 89,0 91,8 89,3 92,3 92,0 91,5 93,3 93,5
lettuce

Lednicky s 1913 893 85 910 898 888 87,3 90,0 930

For 1—8 see Tab. I

byl zjistén (Horky, 1988). Podrobnéji se vyskytem jednotlivgch hub
prfi skladovadni semen zeleniny zabyvali napf. Kalakuckij et al
(1988).

Zavérem lze shrnout, Ze i pro pomérné dlouhé skladovani vhodné her-
meticky zabaleného suchého osiva vybranych druhii zeleniny dostacovala
v na8ich pokusech teplota chladirenskd, jejiZz udrZovani vyZaduje mensi
energetické naroky neZ vyuZivani mrazirenskych prostor. Ponékud méné
pfiznivé vysledky nabizi reZim skladovani pfi kolisavych kladnych te-
plotach v kombinaci s pFidavkem vysouSedla do hermetického obalu.
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HORKY, ]. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc): The
effect of temperature and the long-term storage of dry seed in some srecies of vege-
tables. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 29—33.

The seed of several varieties of onion, carrot, lettuce and cabbage with the moisture
content of 5.6 to 7.5 % was stored for 86 months in hermetically sealed glass packings,
partly with an addition of desiccant at two temperature regimes, and at fluctuating
positive temperature within the interval of 5 to 300C, and at the constant-temperature
of 0°C. Some seed values were studied in the course of storage. The effect of the
conztant {emperature 0°C was found to be good; at this temperature the effect of
desiccant was eliminated in comparison with fluctuating temperatures; the good
germination of seed was maintained for a longer time when the desiccant was used
unlike that of seed stored without desiccant. At the temperature regime of about 00C
the test samples maintained roughly the starting values of germination for seven
years; at fluctuating temperatures when no desiccant was used, the starting values
of germination were preserved for three years in the high-quality seed of onion and
for four years in the seed of lettuce. The proportion of seeds damaged by the micro-
flora in chitting trays did not change very much in any variant of the storage condi-
tions of the test varieties of some species of vegetables.

onion; carrot; lettuce; cabbage; long-term storage of seed; air-tight packing; desic-
cant; seed values
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ZISKAVANI OSIVA HOMOZYGOTNICH AUTOINKOMPATIBILNICH
LINII Brassica oleracea APLIKACI ROZTOKU CHLORIDU SODNEHO

V. Kuéera, J. Cerny

KUCERA, V. - CERNY, J. (Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyng): Ziskd-
vdni osiva homozygotnich autoinkompatibilnich linii Brassica oleracea aplikaci
roztoku chloridu sodného. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 35—39.

U dvou autoinkompatibilnich linii brukve (Brassica oleracea L. var. gongylodes L.)
homozygotnich pro rozdilné S alely se ovéfovala mozZnost ziskavani osiva samo-
opylenim otevienych kvétl ptfi prekondni autoinkompatibility 1,5% a 3% rozto-
kem NaCl, aplikovanym na kvétenstvi ru¢nim rozprasovacem 0,5 aZ 1 hodinu
pfed a po opyleni. Vysoce vyznamny vliv na ndsadu semen v jedné 3e3uli se
projevil pfi pouZiti 3% koncentrace roztoku NaCl ve srovnani s 1,5% koncentra-
ci. Vgznamny vliv doby aplikace na ndsadu semen byl zaznamen&n pouze u jedné
linie pri postriku kvétd pfed opylenim. U jednotlivych linii bylo dosaZeno maxi-
méalniho nasazeni semen, a to 53 a 7,3 v priméru na jednu vyvinutou S$e$uli,
tj. 76 a 128 9% néasady pro samoopyleni v poupatech. Orientaéni pokus s vyuZi-
tim vCel jako opylovact prokédzal moZnost uplatnéni metody pfi mnoZeni osiva
rodi¢ovskych linif hybridi brukvovitych plodin v masovém méritku.

Brassica oleracea; autoinkompatibilita; S -homozygotni linie; ptekondvani auto-
inkompatibility roztokem NaCl; mnoZeni osiva linii

Osivo homozygotnich autoinkompatibilnich linii, rodicovskych kompo-
nent pro vyrobu F 1 hybridd brukvovitych zelenin, lze ziskat pouze pie-
konavanim autoinkompatibility (AI), zabranné reakce proti prortstani
vlastniho pylu (Tronickova 1968; de Nettancourt, 1977). Z ce-
1é rfady dosud vyzkou3enych metod prekondvani AI (KucCera a kol,
1984) jsou prakticky vyuZitelné pouze samoopyleni v poupatech a samo-
opyleni otevienych kvéth pfi zvySené hladiné CO, (Nakanishi a Hi-
nata, 1975; JirFik, 1981, 1984). Prvni z metod je pracnd, zdlouhava
a umoziuje produkci jen omezeného mnoZstvi semen, druhd vyZaduje
specialni technicka zarizani.

Novou snadnou a levnou metodu pfekondvani Al, spocCivajici v postFi-
ku kvétd 3% roztokem NaCl 0,5 aZ 1 hodinu po opyleni, popsali Tao
a Yang (1986) u pekingského zeli (Brassica campestris L. ssp. peki-
nensis. Monteiro a kol. (1988) testovali rovnéZ na AI rostlinach
Brassica campestris ucinnost dvou rozdilnych koncentraci roztoku NaCl
aplikovaného na blizny mikropipetou nebo vatovym tamponem 10 aZ
15 minut pfed a po samoopyleni. Nejvy$8i ndsady semen na SeSuli do-
sahly pri aplikaci 1,5% roztoku pied opylenim.

V naSem piredbé&Zném pokusu (Kucera, 1990) jsme oveérili efekt apli-
kace 3% roztoku NaCl po samoopyleni kvétd u druhu Brassica oleracea
na Al rostlinach kvétdku. Dalsi praci jsme zamétili na prozkoudeni adin-
ku rizné koncentrace a terminu postfiku NaCl u Al linii homozygotnich
pro rozdilné S alely.
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Za pokusny materidl jsme zvolili dvé AI linie ‘brukve, homozygotni pro rozdilné
S alely. Linie P 7/2/9 je homozygotni pro alelu Si, linie S 31/5/15 pro alelu So (K u-
¢tera a kol, 1984; Kucera a Maredcek, 1984). Ob& linie se vyznacuji vysokou
a spolehlivou AI a jsou rodi¢ovskymi komponentami povolené hybridni odriidy bruk-
ve Sparta F 1. Linie P 7/2/9 projevovala pii piekonavani Al zvySenou koncentraci CO;
vyrazné nizsi reaktivitu ve srovnédni s dalS$imi $esti liniemi brukve (Kudera a kol.,
1984).

Pokus probihal ve VURV Praha-Ruzyn& v roce 1989. Jarovizované sazecky linii byly
vysdzeny zacatkem brezna do plastovych kontejneri a umistény ve vytdp&ném skleni-
ku izolovaném proti hmyzu. V priib&hu pokusu od 14. dubna do 12. kvétna se teploty
ve skleniku pohybovaly od 109C v noci do 25°C ve dne, p¥i relativni vzdudné vlhkosti
50 aZ 80 %. V dob#& plného kv&tu byly na vybrangch deseti rostlindch z kaZdé linie
provadény ve tfi- aZ pétidennich intervalech opakované nésledujici varianty opyleni,
kaZda po 5 aZ 10 kvétech ¢i poupatech:

— postFik 3% roztokem NaCl pred samoopylenim otevienych kvétii
— posttik 3% roztokem NaCl po samoopyleni otevienych kvéti

— postFik 1,5% roztokem NaCl pfed samoopylenim otevienych kvétii
— postFik 1,5% roztokem NaCl po samoopyleni otevienych kv&ti

— samoopyleni otevienych kvétl bez zdsahu

— samoopyleni poupat dva aZ &tyfi dny pred rozkvétem

Samoopylovani kvétli a uméle otevienych poupat se provddélo cerstvym pylem cely-
mi utrZenymi kvéty téZe rostliny. Roztok NaCl se aplikoval na jednotlivd kvétenstvi
asi 1 hodinu pred opylenim a 0,5 aZ 1 hodinu po opyleni ru¢nim rozprasSovatem ze
vzddlenosti asi 20 cm. Pro kontrolu se na nékolika kvétenstvich u kaZdé linie apli-
kovala misto roztoku NaCl destilovanéa voda.

U jednotlivych variant se v plné zralosti semen stanovil celkovy pocet vyvinutych
SeSuli, z toho osazenych semeny, primérny pocCet semen na jednu vyvinutou SeSuli
a na jednu $esuli osazenou semeny. K vypoctu rozdilnosti priiméru bylo pouZito z-testu
pro parové hodnoty pti hodnoceni na 1% hladiné vyznamnosti.

K orientadnimu ovéfeni moZnosti vyuZiti metody pri opylovani rostlin v€elami byly
tfi kvetouci rostliny linie S 31/5/15 umistény ve druhé poloviné kvétna do prostoro-
vé izolace ke vcelinu. Na vybranych kvé&tenstvich, oznacenych visackami, byl apliko-
van posttik 3% roztoku NaCl ve dvou asovych variantdch: rdno — kolem 9. hodiny,
vefer — po 19. hodiné.

Z celkového poctu kvétli se stanovilo procento vyvinutych a semeny osazenych 3e-
Suli a primérny pocCet semen na jednu vyvinutou Sesuli.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky testovani dvou variant koncentrace a doby aplikace roztoku
NaCl jsou uvedeny v tab. I a II. U obou linii byl zjiStén prokazatelny
vliv aplikace roztoku NaCl na pfekonani Al. Linie P 7/2/9 (celkem hod-
noceno 11 rostlin) vykdazala z celkového poctu vyvinutych SeSuli po
aplikaci 3% roztoku NaCl pfed a po samoopyleni 61,3 a 58,1 % 3eSuli
osazenych semeny. Priimérny pocet semen na jednu vyvinutou $e3uli do-
sdhl u obou ¢asovych variant shodné 5,3, tj. 75,7 % hodnoty nasady se-
men po samoopyleni v poupatech. P¥i pouZiti 1,5% koncentrace NaCl
do3lo k nasazeni semen pouze u 49,0 a 37,5 % vyvinutych SeSuli, pfFi
primérnych poctech semen 2,8 a 1,9, tj. 40,0 a 27,1 % nésady po samo-
opyleni v poupatech. Vliv rozdilnych koncentraci roztoku NaCl na nasa-
du semen byl statisticky vysoce vyznamny, zatimco doba aplikace sta-
tisticky vyznamna nebyla.

Linie S 31/5/15 (celkem hodnoceno sedm rostlin) vykazala po aplika-
ci 3% roztoku NaCl 82,2 a 46,8 % 3Se3uli osazenych semeny z celkového
poctu vyvinutych. Primérny pocet semen na vyvinutou SeSuli dosahl
pfi- positiku pred opylenim hodnoty 7,3, pfi postfiku po opyleni 3,0, tj.
128,1 a 52,6 % nasady semen po samoopyleniv poupatech. Koncentrace

36 ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, ¢é. 1



‘TALDINAVYHVZ

(IXX) ‘st

‘1661

T 72

LE

I. Nasazeni semen u jednotlivych variant samoopyleni pfi aplikaci roztoku NaCl (linie P 7/2/9) — Seeds set in the individual va-
riants of self pollination with NaCl solution application (line P 7/2/9)

Pocet Faget vyyinntieh Senul Poset Priimérny pocet Primérny pocet
Varianta opytentt | PSR | | ok osmaenseh | gisenyen | e |
(poupat)? elkem semen®
kst | % ks | 9% k SPW ks | % k SPw-
30) NaCl pred SKIL 186 | 142 87 | 613 758 5,3 75,7 8,7 90,6
3% NaCl po SKIZ 164 136 | 79 581 717 5,3 75,7 9,1 94,8
1,5% NaCl pred SKII 182 96 47 | 490 | 270 2,8 400 5,7 59,4
1,5% NaCl po SKizZ 144 112 42 | 375 214 1,9 27,1 5,1 53,1
SK bez zasahul3 113 79 6 | 76 7 0,1 1,4 1,2 125
Spit 180 131 96 | 733 919 7,0 100,0 9,6 100,0

SK — samoopylenf v otevi‘enych kvétech, SP — samoopyleni v poupatech

!pollination variant, number of pollinated flowers (buds), Snumber of developed siliquae, fitotal, Sout of this with seed setting,
Snumber of set seeds, 7average number of seeds per developed, siliqua, 8average number of seeds per siliqua with seed setting,
‘number of seeds, !°for self-pollination in buds, !'before self-pollination in open flowers, !2after self-pollination in open flowers,
liself-pollination in open flowers without treatment, !4self-pollination in buds

II. Nasazeni semen u jednotlivgch variant samoopyleni pfi aplikaci roztoku NaCl (linie S 31/5/15) — Seeds set in the individual
variants of self pollination with NaCl solution application (line S 31/5/15)
i & {3
Pocet e al e sen. Potet Primérny pocet Priimérny pocet
oce G
. ; opylengch z toho osazenych semen na vyvi semen na osazenou
Varianta opylent kveti o semeny’ “a:s;ir:_l%‘:h nutou gesuli’ sesuli®
(poupat)?
ks? % ks? 0% k SPL ks | 0p k sP
3% NaCl pied SKI1 50 45 37 | 822 328 7,3 128,1 8,9 125,4
3% NaCl po SK!2 52 47 22 46,8 141 3,0 52,6 6,4 90,1
1,5% NaCl pred SK!! 56 34 15 | 44,1 75 2,2 38,6 5,0 70,4
~1,5% NaCl po SK? 58 58 3 52 9 0,1 1,8 3,0 42,3
_SK bez zdsahul3 71 69 3 43 3 0,0 0,0 1,0 14,0
Spu 46 44 36 81,8 255 5,7 100,0 7.1 100,0

For 1—14 see Tab. I



1,5 % vyvolala nasazeni semen pouze u 44,1 a 5,2 % vyvinutych 3e-
Suli, pFi prim&rnych poctech semea 2,2 a 0,1, tj. 38,6 a 1,8 % nésady
po samoeopylent v poupatech. Statistické hodnoceni prokézalo vysoce vy-
znamny vliv jak koncentrace roztoku, tak doby aplikace. Kontrolni po-
stfik destilovanou vodou u obou linii nevyvolal Zddnou nasadu semen.

Vysledky pokusu potvrzuji u€innost této metody prekondvani AI u li-
nii Brassica oleracea. Ze zkouSenych dvou koncentraci NaCl se u obou
linii jednozna¢né ukdzala jako GCinnejdi varianta 3% roztoku. Vliv doby
aplikace se projevil pfedevSim vySSim podilem SeSuli osazenych semeny
pfi postfiku pred opylenim. Priimérné poCty semen na jednu osazenou
SeSuli pfi aplikaci 3% NaCl jsou srovnatelné s hodnotami po samoopy-
leni v poupatech.

Pro aplikaci roztoku NaCll jsme zvolili zplisob odpovidajici podmin-
kdam praktického vyuZiii pri mnoZeni AI linii, ktery vS8ak nezaruCuje
zcela rovnomeérné smaceni blizen. Tim lze téZz vysvétlit nizsi podil se-
meny osazenych SeSuli ve srovnani se samoopylovdnim v poupatech.

Vliv doby postfiku se vyrazné projevil zejména u niZ8i koncentrace,
1,5% roztoku. K podobnym vysledkiim dospéli Monteiro et al. (1988),
ktefi zkouSeli 0,5 a 1,5% roztock NaCl 10 aZz 15 minut pfed a po opyleni.
Je pravdépodobné, Ze zvlisté slabSi koncentrace NaCl, aplikovanad po
opyleni, neni schopna inaktivovat jiZ probihajici Al reakci. Monteiro
et al. (1988) proto povazuji za nejvhodné&jSi dobu aplikace NaCl nékolik
minut pfed opylenim. V nasem pokusu u 3% koncentrace NaCl byl vy-
znamny vliv doby aplikace na nédsadu semen v pfepoCtu na jednu vy-
vinutou i osazenou SeSuli zaznamendn pouze u jedné z linii. Raznou
reaktivitu linii na plisobeni NaCl lze vysvétlit i genotypovou rozdilnosti,
zjiSténou i pri prekondvani AI pomoci CO, (Jirik, 1984, Kucera
a kol., 1¢84). Ucinek NaCl miiZe byt rovnéz ovlivnén i vzduSnou vlhkosti
a zejména teplotou (Tao a Yang, 1986).

Orienta¢ni pokus s opylovdnim rostlin linie S 31/5/15 vCelami prinesl
nésledujici vysledky: pii ranni aplikaci NaCl bylo z celkového poctu
oSetfenych kvétd ziskdno 85 % 3e3uli; z toho 100 % osazenych semeny
pri primérném poctu 5,9 semen na jednu vyvinutou SeSuli. PFi veCernim
postfiku bylo ziskano 55 % S$esSuli, z toho 92 % osazenych semeny, s pri-
mérnym pocltem 6,6 semen na vyvinutou SeSuli. Na neoSetfenych kveé-
tenstvich nedoSlo k Zadnému nasazeni semen.

Vysledky této préce, jakoZ i pfedchoziho pokusu s kvétdkem (K u € e-
ra 1990), prokazaly moZnost efektivniho mnoZeni osiva homozygotnich
Al linii druhu . Brassica oleracea metodou aplikace roztoku NaCl. Meto-
da je ve srovnani s dosud pouZivanym opylovanim v poupatech mnohem
rychlejsi, snazsi a na rozdil od aplikace CO, nevyZaduje nérocné technic-
ké vybaveni. MoZnost vyuZiti véel jako opylovacli dava predpoklad k u-
platnéni této metody pfi mnoZeni osiva rodiCovskych linii hybridd bruk-
vovitych plodin v Sirokém meéritku. Na zdkladé dosaZenych vysledki 1ze
pro praktické pouZiti doporucit pouze 3% koncentraci roztoku NacCl,
aplikovanou postfikem kvéti pri ruc¢nim opylovani asi jednu hodinu
pfed opylenim, pfi opylovani vCelami kolem devaté hodiny rano.
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KUCERA, V. - CERNY, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné&): Obtain-
ing seeds of homozygous self incompatible lines of Brassica oleracea by application
of sodium chloride solution. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 35—39.

In two self incompatible lines of kohlrabi (Brassica oleracea L. var. gongylodes L.)
homozygous for various S alleles the possibility of obtaining seeds by self pollination
of the opened flowers was tested, the self incompability being suppressed by means
of 1.5% and 3% NaCl solutions applied onto the inflorescence with a hand sprayer
0.5 — 1 hour before and after pollination. A highly significant effect on the seed setting
in one pod was observed when the 3% concentration of NaCl solution was used when
compared with the 1.5% solution. An important influence of the time of application
on the seed setting was found only in one line when spraying flowers before polli-
notion. A maximum seed setting was obtained in the individual lines: 5.2 and 7.3
on the average per one developed pod, i. e. 76 and 128 % of seed setting after self
pollination in buds. An orientation test with bees as pollinators showed the possibility
of using this method in seed production of Brassica hybrids parent lines on a large
scale.

Brassica oleracea; self incompatibility; s-homozygous lines; breaking self incompati-
bility with NaCl solution; line seed propagation
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Upozornéni pro pfispévatele a Ctenare Casopisu
ZAHRADNICTVi

Pro lepsi zpristupnéni vysledkl ceskoslovenského vyzkumu za-
hrani¢nim odbératelim rozhlodla redak¢ni rada Casopisu Za-
hradnictvi uverejiiovat roz$irené, podrobné zpracované (s od-
kazy na tabulky a obrdzky) souhrny v anglictiné. Od ro¢niku
1592 budou tyto souhrny podminkou pro prijeti pFispévkil do
tisku.
Proto Zddame autory naSeho Casopisu, aby prispévky zasilané
do redakce vybavili krat§im souhrnem, ktery bude publikovéan
v CeStiné C¢i slovensting, a dale deldim souhrnem (v rozsahu
do dvou rukopisnych stran), ktery bude preloZen do anglictiny.
Doufame, Ze se toto opatfeni setka s priznivym ohlasem jak
u autorti, tak i u ¢tenari naSeho Casopisu.

Redakce Casopisu
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PRISPEVEK K POLAROGRAFICKEMU STANOVENI L-ASKORBOVE
KYSELINY V BILEM ZELI

I. Curdova, E. DiviSova, Z. Marek

CURDOVA, 1. - DIVISOVA, E. - MAREK, Z. (Vysokd $kola zemé&dé&lskd, Praha-Such-
dol): Prispévek k polarografickému stanoveni L-askorbové kyseliny v bilém zell.
Zahradnictvi, 18, 191 (1) 41—46.

Pro potieby kontroly $lechténi byly studovdny vhodné podminky pro stanoveni
kyseliny L-askorbové v bilém hldvkovém zeli metodou diferen¢ni pulsni polaro-
grafie. Bylo sledovano rozloZeni kyseliny L-askorbové v hldavkdch a nalezen vy-
hovujici zplisob piipravy vzorkl k polarografickému stanoveni. Byla zjisténa za-
vislost nalezenych hodnot na pouZitém extrakénim ¢inidle. Jsou navrZeny vhodné
podminky vlastnfho méreni.

hlavkové zeli bilé; kyselina L-askorbovd; polarografické stanoveni metodou dife-
ren¢ni pulsni polarografie ;

o

Bilé zeli jako nejroz8ifenéjs$i zelenina predstavuje soucasné i jeden
z tradi¢nich zdkladnich zdroji vitaminu C pro Clovéka. Jako vitamin C
se souhrnné oznacuji podle CSN 56 0050 L-askorbova kyselina (endinol
2-0xo0-L-gulono-1,4 lakton, dale jen AK), kterd je jeho podstatnou sloz-
kou a L-dehydroaskorbovad kyselina (2,3-dioxo-L-gulono-1,4-lakton, déle
jen DAK). Ta vZdy AK jako produkt jeji vratné oxidace v malém mnoZstvi
doprovéazi. Pfedkladand prace se vSak zabyvd pouze stanovenim AK.

Uloha vitaminu C ve vyZivé Clovéka je nezastupitelnd a s rozvojem po-
znatki mediciny neustdle stoupd, zvlaSté ve funkci ochranného faktoru
proti celé fadé zdravotnich rizik, at uZ vyplyvajicich z moZnosti endo-
genniho vzniku N-nitrososloucenin (Prugar a Prugarovéd, 1985)
nebo jinych civilizacnich zatézi.

Je proto tfeba, pravé u bilého zeli, pfi Slechténi a vybéru vhodnych
trZnich odrid a jejich skladovani prihliZet i k obsahu vitaminu C. K tomu
je nezbytné mit k dispozici i vhodnou analytickou metodu, ktera by se
vyznaCovala- postacujici informadni hodnotou a priméfenou jednodu-
chosti, rychlosti a relativni nendrocnosti provedeni.

V rostlinach je obvykle AK mimo DAK doprovédzena celou fadou svych
izometri a derivatdi; z nich nejvyznamnéjsi jsou D-izoaskorbovéa kyselina
(D-gulono-2,5-lakton), kterd nemd antiskorbutové ucinky, 2,3-dioxo-L-
-gulonovéa kyselina (coZ je produkt nevratné oxidace AK), nékteré este-
ry jako askorbat-2-sulfdt nebo askorbéat-2-fosfat apod. Tyto strukturné
podobné latky mohou pfi stanoveni AK plisobit ruSivé a prozatim ne-
existuji zcela spolehlivé analytické metody pro jejich rozliSeni (Zloch,
1988). ProtoZe charakteristickou vlastnosti AK je jeji snadné oxidovatel-
nost, kterd se mizZe uplatnit v kaZzdé f4zi analytického postupu, je prak-
ticky nemoZné zcela spolehlivé stanovit autenticky obsah obou forem
vitaminu C. Mezi vyznamné vlastnosti AK patfi vybornad rozpustnost ve
vodé, vodnych roztocich kyselin i zdsad a v niZSich alkoholech. Proto
uiprava vzorku k analyze, s vyjimkou problému moZné oxidace, necini
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vzhledem k rozpustnosti AK obvykle potiZe. K extrakci z rostlinného
materidlu se uZiva zpravidla vodnych roztokli kyselin, pfedevSim Stave-
lové a m-fosforetné, nebo i rozmanitych pufri. U Stavnatych substrati
se k analyze pouZiva téZ 3tavy vylisované vhodnym zplisobem ze vzorku.

Nejspolehlivéjsi a nejuniverzalnéjsi metody stanoveni AK v zemédél-
skych produktech a vyrobcich z nich jsou zaloZeny na vyuZiti kapalinové
chromatografie (Bushway et al, 1988), potfebné zafizeni je vSak
obtiZzné dostupné a velmi ndkladné, prfedevSim pro zemédélské laborato-
Te.

VétSina ostatnich metod je zaloZena prdvé na snadné oxidovatelnosti
AK. Patri sem klasické odmérné stanoveni titraci roztokem 2,6-dichlor-
fenolindofenolu (Davidek a kol., 1977), ale i jinymi ¢inidly, napf.
hexakyanoZelezitanem (Skuridin, 1980), poCetné zplisoby fotometric-
ké, a to i pfima meéfreni v UV-oblasti spektra (Fun a Luk, 1985). Tyto
metody jsou v3ak Casto madlo spolehlivé.

Na anodické oxidaci AK jsou zaloZena i polarografickd stanoveni,
z nichZ jako nejvhodnéjsi se ukézala metoda diferencni pulzni polaro-
grafie (Kalvoda, 1978; Kalvoda a Volke, 1983; Foog a Sum-
man, 1984; Borek a CiviSova, 1985). Polarografie je v radé pri-
padl pravdépodobné ze vSech metod zaloZenych na oxidaci AK nejméné
zatiZzena chybami, vyznaCuje se jednoduchosti a rychlosti provedeni
a u nas dostupnou instrumentaci. Proto byla naSe pozornost zaméiena
pravé na polarografii. Ta je pro stanoveni AK hojné vyuZivdna jiZ velmi
dlouhou dobu a préavé zavedeni pulznich polarografickych technik vy-
znamneé prispélo k odstranéni nedostatkti klasické polarografie.

MATERIAL A METODY

Vzorky bilého zell (celé hlavky) rady odrid byly ziskdvany ze sklizné na pokus-
ném pozemku katedry genetiky a Slechténi VSZ v Praze - Suchdole.

Vodné roztoky kyselin uZivané k extrakci a cCinidel k tpravé pH byly pripraveny
obvyklymi zplisoby. Standardni roztoky AK byly pripravovdny z preparatu L-askorbové
kyseliny podle CSL 3, Farmakon n. p. Olomouc, rozpuiténim odvaZeného mnoZstvi pre-
paratu v 0,25% roztoku kyseliny Stavelové.

K extrakci AK byly vzorky zell drobné nakrdjeny, zhomogenizovany a po odvéZenf
s presnosti vy$8i neZ 10 mg mixovdny s pfesné odmeéfenym mnozZstvim extrakéniho ¢i-
nidla v nddobé na tuhé potraviny mixéru ETA 0010, pfezkouSené po sestaveni na tés-
nost. Mixér byl nastaven na prvni rychlostni stupeifl, doba mixovani jedna minuta

Jako polarograficky analyzator byl pouZit elektrochemicky detektor pro kapalino-
vou chromatografii EDLC (Laboratorni pristroje) vybaveny kapkovou elektrodou s funk-
cemi SMDE — HMDE (staticka, resp. visici rtutovd kapkova elektroda) ve spojeni se
soufadnicovym zapisovaCem XY 4103 (Laboratorni pristroje). Jako referentni byla
pouzZita nasycend argentchloridova elektroda, jako pomocné platinovéa elektroda. VSech-
na méfeni byla provadéna v tiielektrodovém zapojeni na vzduchu bez odstratiovdni
kysliku a se stiednf velikosti rtutové kapky. Zaznamy byly pofizovany s narlstem
polarizacnito napéti k pozitivnim hodnotdm, zpravidla od 0 V, s pouZitim techniky
diferencni pulsni polarografie (DPP) a pro kontrolu i tast a normalniho pulsu (NP).

VYSLEDKY A DISKUSE

Nejprve byla vénovédna pozornost extrakci AK ze vzorku zeli. S ohle-
dem na reprezentativnost vzorku, velikost mixovaci nadoby a nutnost
pridavku extrakcniho ¢inidla byla zvolena navazka 150 g z nakrdjeného
a zhomogenizovaného vétSiho mnoZstvi vzorku s pridavkem 200 ml ex-
trakcéniho roztoku, jehoZ objem je tfeba presné odmeérit a pfi vypoltu
pak vzit pripadnou korekci i na jeho hustotu. K vlastnimu stanoveni se
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jevi jako nejvhodné&j$i odebrat asi 40 aZ 50 g rozmixované kaSe vzorku
s extrakénim roztokem, coZ lze provést 50 ml pipetou s odfiznutou 3pic-
kou a pfenést do pfedem zvdZené odmérné baiiky o objemu 100 ml. Po
opétovném zvazeni bailky, doplnéni po znaCku a zfiltrovani (papirovy
filtr F 388) bylo k polarografii odebirdno po 10 ml filtratu, coZ odpo-
vid4 asi 1,7 aZ 2 g plvodniho vzorku. Po pfidavku pufru k upravé pH,
pripadné i standardu, byl objem doplnén na 25 ml.

Jako extrakéni roztoky, podle tdaji v literatufe, byly z poCatku pouZi-
ty roztoky kyseliny Stavelové a m-fosforeCné, k tpravé pH roztoky na-
triumoxaldtu a natriumacetatu. MnozZstvi pufru potfebné k tdpravé pH na
vhodnou hodnotu je tfeba vyzkouSet v zavislosti na pouZitém extrakCnim
Cinidle a prirozené tlumivé schopnosti extrahovanych latek.

Pri ovéfovani podminek vlastniho polarografického zdznamu v souladu
s literdrnimi tdaji bylo zjiSténo, Ze s klesajicim pH se posouva pilvino-
vy potencidl (E;;;) k pozitivnéj$im hodnotdm a potenciél piku (E,) za-
visi i na velikosti a polarité vloZeného polarizacniho pulsu (A E). Za-
pornd hodnota pulsu sniZuje v nékterych pfipadech vySku pisku aZz
0 50 %. Na tvar piku ma vyrazny vliv hodnota pH, rychlost nartistu po-
larizacniho napéti, interval doby kapky (pulsu) a velikost A E. Vyhod-
néjsi je statickd kapka; prfi pouZiti visici kapky zavisi vySka piku na
dobé trvani kapky. Vyhovujici piky lze ziskat pfi pH 4,1 aZ 4,2, pfipad-
né i o malo vys$8im, nartistu polarizacniho napéti 2 mV.s~! (resp.
5 mV.s~!), dobé kapky 2 s (1 s) a vloZeného pulsu +10 mV nebo vice
(aZ +50 mV). Hodnoty E, leZi v zavislosti na pH v rozmezi +110 aZ
130 mV (95 aZz 110 mV) a Sifka piku v poloviné vySky (W) Cini asi
50 mV (resp. 60 mV), coZ je v dobrém souladu s hodnotou 45,2 mV,vy-
pocCtenou pro reverzibilni dvouelektronovy déj (Kalvoda a Volke,
1983). Pro vyhodnoceni je nesporné vyhodnéjSi pouZivat metody stan-
dardniho pfridavku, i kdyZ ani tento zptisob neni zcela bez problémi. Nej-
vhodnéjsi je odpipetovat z jednoho vzorku stejné alikvotni podily (10 ml)
do dvou banék a k jednomu z nich pridat standardni roztok; pro nami
pouZité navazky zpravidla 0,5 mg AK.

PFi ovéfovani stalosti AK proti oxidaci bylo zjiSténo, Ze v samotném
zakladnim elektrolytu (pH 3,8 aZz 5,0) -s pridavkem standardu AK se
vySka piku pfi ponechéani na vzduchu neméni minimalné 300 min. V pfi-
padé extraktu zeli je situace jind. Rychlost oxidace je zavisla na pH
a na protfepdvani a mtze Cinit za 100 min 10 % a vice. To 1ze nejpravdé-
podobnéji vysvétlit pritomnosti askorbatoxidazy, pripadné i jinych latek.
Nadéale byly proto vzorky polarografovany ihned po tpravé pH a dopl-
néni na predepsany objem.

Dale bylo sledovano rozloZeni AK v hlavkach (tab. I). V dalSim byly
proto vzorky odebirdny jako smés dvou protilehlych vertikdlnich seg-
mentd hlavek zeli. PFi tom bylo také zjiSténo, Ze u jednotlivych hlavek
neposkytuje extrakce rtiznymi Cinidly shodné vysledky a rozdily vysled-
kit leZzi mimo béZné hodnoty rozpéti. Byl proto sledovdn vliv jednotli-
vych extrakCnich Cinidel, a to jak Stavelové a m-fosforecné kyseliny
s rznou koncentraci, tak i silnych minerdlnich kyselin — sirové a chlo-
risté. Nékteré vysledky jsou pro ilustraci uvedeny v tab. II. Poméry na-
lezenych hodnot jsou u rfiznych odrid, ale i riznych hldvek téZe odridy
rozdilné. Napf. u odridy Holt (88) je pomér nalezenych hodnot u jedné
hlavky 1:1,34:1,24 a u druhé 1:1,40:1,32 (zaokrouhleno). K tabulce je
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I. RozloZeni L-askorbové Kkyseliny v hlavce zeli — L-ascorbic acid distribution in
cabbage heads

Extrahovano 0,25% Extrahovéano 2%
$tavelovou kyselinou? m-fosforeénou kyselinou®
Céast hlavky! n X | R n X | R
kyselina L-askorbova!? kyselina L-askorboval®
(mg . kg—1] [mg.kg~1]
Vrchlik? 2 323,8 21,0 2 359,3 14,8
Pod vrchlikem nesta-
horizont4lng’ 3 S48 159 noveno!?
Stred
horizont&lnas 3 346,9 10,3 3 384,6 13,6
Spodni Céast
horizont&lng? 4 462,8 8,7 3 414,0 9,5
Protilehlé
vysele 1: 2 358,7 8,9 2 369,8 112
vertikalng® 2. 2 348,0 9,9 2 373,3 8,8
Odrida® nezjisténall Lena

Polarografovdno za podminek: diferen¢ni pulsni polarografie, 2 mV.s—! puls 2 s,
E + 10 mV — Polarographed under conditions: differential pulse polarography, 2 mV
per s, pulse 2 sd, E + 10 mV

Ipart of head, 20.25 % oxalic acid extractionw, 32 9 m-phosphoric acid extraction,
ispherical cap, Shorizontally under the spherical cap, Smiddle part horizontally, "lower
part horizontally, %opposite spherical segments vertically, Svariety, !°L-ascorbic acid,
Ilyndetected, undetermined

II. Vliv extrakénich ¢inidel — The effect of extractants

Extrakeéni

Xinidlol Nalezeno kyseliny L-askorbové? [mg.kg—!]

Kyselina
stavelova’ 288,8 305,7 212,3 252,6 306,4 311,1 376,1
0,25%
Kyselina
gtavelova’ 327,2 4716 .| (280,2) (352,6) (461,2) 3774 —
2% (2,5%) '
Kyselina
m-fosforecnd? 315,6 387,8 (263,8) (333,6) 4712 3715 483,3
2% (2,5%)
Kyselina
sirovéd’ - - — — 506,8 - 420,0
2%
Kyselina
chlorista® — — — — — — 453,2
1%
nezjis- nezjis- Holt 1. | Holt 2. Holt Lena Camino
Odrida’ téna’ téna’
Sklizeii® 1989 1989 1989 1989 1989 1989 1989

Polarografovdno za podminek uvedenych v tab. I — Polarographed under the same
conditions as in Tab. I

lextracting agents, 2determined amount of L-ascorbic acid, Soxalic acid, ‘m-phosphoric
acid, Ssulphuric acid, perchloric acid, 7variety, ®harvest ‘undetected
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tteba dodat, Ze u jednotlivych hldvek nebylo moZno testovat v3echny
extrakéni roztoky pro nedostatek autentického homogenniho vzorku.
Pokud je pak provedeno vice soubéZnych stanoveni z homogenizovaného
vzorku jedné hlavky stejnym extrakénim cCinidlem, vysledky leZi zpra-
vidla v rozpéti nepiekracujicim 20 mg . kg~'. Nebyl pozorovan vyznam-
ny rozdil ani v pripadech, kdy po rozmixovani byla navdZka v odmérné
bafice doplnéna po znacku timtéZ extrak¢nim Cinidlem nebo vodou. Zda
se tedy, Ze rozhodujici jsou poméry pfi mixovadni. ProdluZovani doby
extrakce, napf. protfepavanim, vede ke sniZeni nalezenych hodnot. Je
tedy nezbytné pri uvadéni vysledkli analyzy uvést i pouZité extrakcni
¢inidlo. Nelze vSak na zdkladé ndmi dosaZenych vysledki rozhodnout,
které extrakcéni Cinidlo poskytuje nejkorektnéjsi udaje, tj., kterad z fo-
rem AK a v jaké mife se extrahuje danym Cinidlem. Vliv extrak&nich
¢inidel nebyl vSak zjiStén u vzorku kysaného zeli, kde hodnoty naleze-
né nékolika rtznymi extrakcénimi Cinidly byly shodné. To svédCi o tom,
7Ze vSechny rozmanité vazané formy AK se béhem Kkvasného procesu
uvolni.

Popsany pracovni postup byl s tspé&chem pouZit k testovani 13 Slech-
ténych odrid bilého zeli. Nebyl vSak co do nalezenych hodnot obsahu
askorbové Kkyseliny porovndvan s provozni odmérnou metodou uvedenou
v platné CSN 56 0050.
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CURDOVA, 1. - DIVISOVA, E. - MAREK, Z. (University of Agriculture, Praha-Suchdol):
Contribution to polarographic determination of L-ascorbic acid in white cabbage.
Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 41—46.

To control breeding suitable conditions for L-ascorbic acid determination in white
cabbage were studied by means of the method of differential pulse polarography. We
examined L-ascorbic acid distribution in heads and we found out a suitable method
of preparation of samples for polarographic determination. Dependence of discovered
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values was found on the used exlractant. Suitable conditions of the measurements
are proposed.

white cabbage; L-ascorbic acid; polarographic determination by the method of diffe-
rential pulse polarography
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HODNOCENI NACHYLNOSTI OKUREK NAKLADACEK K VIRU
MOZAIKY OKURKY V POLNICH A LABORATORNICH PODMINKACH

J. Polak

POLAK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyng&): Hodnoceni ndchyl-
nosti okurek naklddadek k viru mozaiky okurky v polnich a laboratornich pod-
minkdch. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 47—50.

Sklenikovd a laboratorni metoda hodnoceni stupn& odolnosti okurek nakladacek
k viru mozaiky okurky je zaloZena na mechanické inokulaci deéloZnich listil
rostlin okurek virem, symptomatologickém hodnoceni a stanoveni relativni kon-
centrace viru sérologicky. Testovdnim néachylnosti vybranych kultivari a hybridd
okurek naklddacek k viru mozaiky okurky umeélou infekci rostlin v polnich pod-
minkédch jsme zjistili korelaci s laboratornim testovdnim rostlin péstovanych ve
skleniku. U odolné&jsich kultivart a hybridii jsme v nékterych pripadech zjistili
mensi rozdily mezi vysledky ziskanymi laboratornim testovdnim a vysledky umé-
1é infekce rostlin v polnich podminkach. Proto doporu¢ujeme nejodolnéjsi lech-
titelské linie okurek vybrané na zakladé laboratorniho testovéani retestovat v pol-
nich podminkach. '

okurky nakladacky; virus mozaiky okurky; stanoveni odolnosti; sérologie; ra-
dialni difaze v agaru

Virus mozaiky okurky (VMO]) je nejvaZnéjsi virovou chorobou okurek
v CSFR. Zptisobuje systémovou mozaiku, vadnuti a odumirdni rostlin
okurek. Na plodech okurek zpfisobuje virus skvrny a deformace, které
mohou kvalitu plod Gplné znehodnotit. Roz8ifeni VMO na okurkédch
sledoval Havrédanek (1970), ktery definoval pét odliSnych kment
(Havranek, 1971). Vliv virt na rist a vyvoj okurek, na hmotnost
plodt a vysi sklizné sledovali ve sklenikovych podminkdch Hervert
a Kazda (1977) a Kazda a kol. (1974). Ztraty hmotnosti dosaho-
valy v jejich pokusech v polnich podminkéach aZ 50 %, ve sklenikov§ch
podminkach i vice neZ 90 %. Skodlivost VMO a jeho rozsifeni v CSFR,
obtiZnost ochrany proti pfenaSeCtim a Sifeni viru v prirodé ukazuje na
potFebu Slechténi okurek na odolnost.

Problematikou odolnosti okurek k VMO se v poslednich letech zaby-
vali napf. Kooistra (1969), Twardowicz-Jakusz (1975), Fe-
dorova a Chramcova (1976). V CSFR se touto problematikou za-
byval Havranek a kol. (1977).)Rezistence okurek viici VMO ma poly-
faktoridlni a recesivni charakter (Kooistra, 1969), proto je obtiZzné
ziskat kultivary a vyS3i odolnosti. Cilem naSi prace bylo vypracovat expe-
ditovni metodu pro zjiStovani odolnosti Slechtitelského materidlu oku-
rek k VMO, kterou by bylo moZno vyuZit ve Slechténi k vybéru linii se
zvySenou odolnosti k viru.
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MATERIAL A METODY

Kultivary a hybridy okurek naklddacek jsme vysévali do truhliku s pilinami. Rost-
liny jsme pé&stovali ve skleniku pfi teplot& 20—250C. Pocet vzeslych rostlin kaZdého
vzorku jsme upravili na tricet. Za sedm aZ deset dni po vysevu jsme je mechanicky
inokulovali virem na déloZni listy. Pokusy jsme dvakrat opakovali.

Prvni hodnoceni lokdlnich priznakd na déloZnich listech okurek jsme provedli za
pét dni po inokulaci virem. Za ¢trndct dni po inokulaci jsme hodnotili téZ intenzitu
systémovych priznakt na pravych listech. Treti hodnoceni priznaki jsme provedli za
tfi tydny po inokulaci rostlin a pak pokus likvidovali. Po druhém hodnoceni sympto-
mi jsme z kaZdé rostliny odebrali horni polovinu prvniho pravého listu a ziskali
primérny vzorek, ktery jsme homogenizovali s 0,01 M veronal — 0,007 M fosfatovym
pufrem s piisadou 0,007 M EDTA, pH 7,8. Homogenat jsme pouZili jako antigen k séro-
logickému stanoveni relativni koncentrace viru.

Pouzili jsme stanoveni titru antigenu metodou dvojité radialni difuze v agaru, v u-
sporddani agarovych ploten na podloZnich skli¢kach. Antigeny jsme fedili destilova-
nou vodou aritmetickou Fadou a pipetovali po 20 1l do jamek v agaravych plotnach.
Antisérum proti VMO poskytnuté Fytopatologickym uGstavem v Ascherslebenu (SRN)
jsme fedili 1:7 fyziologick¢ym roztokem a pipetovali do centrdlnich jamek agarovych
ploten. Titry antigenl jsme stanovili vizudlné po 48 hodindch. Pri symptomatickém
a sérologickém hodnoceni ndchylnosti okurek naklddacek k VMO jsme jako kontrclu
pouzivali kultivar Melnické, ktery je k viru stfedné ndachylny. Charakteristiku odol-
nosti testovaného vzorku jsme ziskali kombinaci symptomatologického a sérologické-
ho hodnoceni.

K polnim pokustim jsme vybrali nékteré z kultivari a hybridi okurek testovanych
ve skleniku. KaZdy vzorek byl vyset ve dvou ndhodné umisténych opakovanich na po-
kusnych obdélnikovych plochdch ve tfech radéch po Sesti hnizdech, spon 40 x 40 cm.
PocCet vzeSlych rostlin jsme v kaZzdém opakovani upravili na 36. Izolované jsme vy-
seli treti (kontrolni) opakovéani zdravych rostlin. Pokus jsme opakovali ve dvou le-
tech. ZkouSené kultivary a hybridy jsme inokulovali na prvni pravy list. Prvni hodno-
ceni systémovych priznakii VMO jsme provedli za tfi tydny, druhé za étyn tydny
a konecCné za pét tydnl po inokulaci virem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zdkladé kombinace metod symptomatologického a sérologického
noceni nebyl ani jeden kultivar k VMO odolny.

Jako stfedné& odeclné byly hodnoceny holandské kultivary a hybridy
Numeres, Milpros, Diadeem F1, Parimex F1, Witlo F1, Hyclos F1, Milglas-
-MIX F1, Faktor F1 a Ceto F1 z Francie.

Jako stfedné néachylny byl hodnocen kultivar Mélnické ve v3ech poku-
sech a kultivar Palava (oba CSFR), hybridy Kobus F1 a Dibo F1 (Nizo-
zemsko) a kultivary Kustovoj a Prolog (SSSR).

Jako nachylné byly hodnoceny kultivary Wisconsin SMR 18 (USA)
a Korotkopletistyj (SSSR). Zadny ze zkouSenych kultivari nebyl hod-
nocen jako silné nachylny.

Z kultivari a hybridii okurek naklddacek, které byly hodnoceny jak
ve sklenikovych, tak v polnich podminkéach, byly jako strfedné& odolné
v polnich podminkach hodnoceny Ceto F1, Kobus F1, Wisconsin SMR 15
a Witlo F1. Jako stfedné nachylné v polnich podminkach byly hodnoce-
ny kultivary Mélnické a Numeres. Jako néchylné byly zatazeny kulti-
vary Wisconsin SMR 18 a Korotkopletistyj.

Vysledky hodnoceni odolnosti jednotlivych kultivarii a hybridd okurek

k umeélé infekci VMO v polnich podminkéch byly v obou letech i opako-
vanich shodné.

Z vysledkl vyplyv4, Ze laboratorni hodnoceni infekce mladych rostlin
okurek VMO ve skleniku je ve vétSiné pripadi shodné s hodnocenim
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umeélé infekce v polnich podminkach. Pouze kultivar Numeres, hodnoce-
ny laboratorni metodou jako stfedné odolny, byl v polnich podminkéach
hodnocen jako stfedné& nachylny a hybrid Kobus F1, hodnoceny labora-
torni metodou jako stfedné nachylny, byl v polnich podminkach k VMO
stfedné odolny. DosaZené vysledky ukazuji, Ze laboratornim testovanim
mohou Slechtitel2 vyloucit nachylny a silné nachylny material a ze stred-
neé nachylného ten, ktery ma horsi osiatni Slechtitelské parametry. Per-
spektivni laboratorné otestované linie doporuCujeme jeSté retestovat
v polnich podminkach.

NovoSlechténi okuiek naklddacek by méla byt k VMO odolnéjsi nez
kontrolni kultivar Mélnické, klasitikovany jako stfedné néachylny. Vy-
chodoasijské kultivary okurek k VMO rezistentni maji nizkou hospodaf-
skou uZitkovost (Kooistra, 19569). Proto doporuCujeme ve Slechténi
okuiek na rezistenci k VMO piacovat se stfedné odolnymi liniemi a kul-
tivary.

Podékovani

Dékuji prof. Dr. J. Richterovi z Fytopatologického tstavu v Ascherslebenu (SRN)
za poskytnuti antiséra a ]. Pivalové za presné technické provedeni laboratornich
i pelnich pokust.
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POLAK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyn&): Evaluation of gherkin
susceptibility to cucumber mosaic virus in field and laboratory conditions. Zahradnictvi,
18, 1991 (1): 47—50.

A greenhouse and laboratory method of determination of the degree of resistance in
gherkins to cucumber mosaic virus is comprising mechanical virus inoculation onto
cotyledons of gherkin plants, symptomatological evaluation and serological assay of
relative virus concentiration. The tests of susceptibility of some gherkin cultivars and
hybrids to cucumber mosaic virus based on the artificial infection of plants in field
conditions indicated corelations with laboratory tests of plants grown in a greenhouse.
In more resistant cultivars and hybrids in some cases there were small diferences in the
results obtained from laboratory tests and from artificial infection of plants in field
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conditions. It is therefore recommended to retest the most resistant gherkin lines in
field conditions, selected on the basis of laboratory tests.

gherkins; cucumber mosaic virus; resistance determination; serology; radial diffusion
in agar
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PUSOBENI INHIBITORU NITRIFIKACE NA RUST A KUMULACI
NITRATU VE SPENATU

P. Tlustos, O. Matousch, V. M. Semenov, J. Vostal

TLUSTOS, P. - MATOUSCH, 0. - SEMENOV, V. M. - VOSTAL, ]. (Vysoka $kola ze-
me&de&lska, Praha): Pudsobeni inhibitory nitrifikace na rist a kumulaci nitrdtu ve
Spendtu. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 51—56. .

V néadobovych mikroparcelovych a pfesnych polnich pokusech byl sledovén vliv
dusikatgch hnojiv a inhibitord nitrifikace Didinu a N-Serve na vynos, vyuZiti
dusfku hnojiv a kumulaci dusi¢nant v pletivech rostlin. Vysledky pokusl pro-
kéazaly, jak zodpovédné je nutno volit ddvku hnojiva. Zatimco pfrihnojenim granu-
lovanym ledkem amonnym s vdpencem (LAV) v polnim pokusu se vynos v prii-
meéru zvysil o 20,1 %, obsah nitratd stoupl o 287 9. Ové&Fované inhibitory mély
zpravidla mirné pozitivni vliv na vynos $pendtu. P¥i jejich pouZiti spoletné s du-
sfkatymi hnojivy do3lo k poklesu nitrath v listech 3penatu na 37 — 70 % jejich
obsahu zjiténého ve variantdch neoSetfenych inhibitory.

Spenét; dusikatd hnojiva; inhibitory nitrifikace; vynosy; dusi¢nany; vyuZiti dusiku

Pres moZné vyuZiti nékterych pozitivnich zjiSténi pFi vybéru odrid
Spendtu omezené hromadicich dusi¢nany ve svych pletivech (Tlusto$§
a kol, 1990), je tfeba i naddle sledovat dalSi moZnosti, které vedou
k niZ8i kumulaci dusi¢nani v listech Spendtu. LiS§tanska (1932)
a Balik (1983) prokéazali, Ze po aplikaci vybranych chemickych litek
(tzv. inhibitord nitrifikace) do ptdy dochazi k péti- aZ osmitydennimu
omezeni oxidace amonného dusiku. Takto vznikld niZsi hladina ptdniho
dusicnanového dusiku se pozitivné odrdZi i v kumulaci nitrati v pleti-
vech rostlin (Obuchovskaja, 1979; Matousch a kol., 186; M u-
ravin, 1989). Na koncentraci nitratld v pletivech Spenatu ma vliv i for-
ma aplikovaného hnojiva. Po aplikaci amonnych hnojiv je zpravidla kon-
centrace nitrat prlikazné niZsi v porovnani s oSetfenim hnojivy ledko-
vymi (Bassioni et al, 1880). Oba uvedené aspekty byly objektem
naSeho sledovani ve vegetaCnich a polnich pokusech se Spenatem.

MATERIAL A METODY

Ke zjisténi vlivu aplikovangch inhibitort nitrifikace (I) a formy aplikovaného hnoji-
va na rist Spendtu, obsah dusi¢nani a vyuZiti dusiku aplikovanych hnojiv byly zalo-
Zeny néddobové, mikroparcelové a presné polni pokusy se Spendtem pé&stovanym z jar-
niho vysevu. ~

Pokus ¢. 1 byl zaloZen v mikroparcelkach v letech 1983—1985 v SSSR a jeho
metodika, vCetné& agrochemickych pidnich vlastnosti, byla shodnd s pokusem ¢&. 2
v prdaci Tlusto3e a kol. (1990). Jako inhibitor nitrifikace byl pouZit Didin v davce
1 g na m? aplikovany soufasné& se siranem amonnym (SA). Pokus byl oset odriidou
Monores.

Pokus €& 2 byl zaloZen v Ceskoslovensku ve vegetatnich nadobdch a odpovidal
pokusu €. 3 popsanému v praci Tlusto3e a kol (1990). Inhibitory nitrifikace (I)
byly aplikovany jako granulovany superfosfat v ddvce 44 kg fosforu na ha a 60%
chlormetyl) pyridinu) v ddvce 0,018 ml na nadobu, tj. 0,6 ml na 1 m2 Inhibitor Didin
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{dikyandiamid-(NH2CN)2) byl aplikovan jako vodni roztok v ddvce 90 mg na nadobuy,
tj. 3 g na 1 m2 Ke sledovani byla pouzita odriida Matador.

Pokus ¢ 3, presny polni pokus, byl zaloZen na stredni pidé ve spolupraci katedry
agrochemie a vyZivy rostlin AF-VSZ v Praze s pobotkou UKZUZ Zidovice. Pokus byl
hnojen siranem amonnym (SA), mocovinou (MO) a DAMem 390 (DAM) pfed setim v dav-
ce 60 kg dusiku na ha. K prihnojeni vybranych variant byl pouZit granulovany ledek
amonny s vapencem (LAV) v dévce 60 kg dusiku na ha. Pfihnojeni bylo provedeno
ve fazi ¢tyf pravych listi. Inhibitory nitrifikace byly aplikovany pred setim soulasné
s hnojenim a ihned zapraveny do ptdy zavlacenim. Davka N-Serve &inila 2 % z dév-
ky dusiku pred setim, Didin byl aplikovdn v davce 30 kg na ha. Fosfor a draslik
byly aplikovany jako granulovany superfosfdt v davce 44 kg fosforu na ha a 60 %
draselnd stl v davce 83 kg drasliku na ha. Jednotlivé varianty byly &tyFikrdt opako-
vany, skliziiova plocha jedné pokusné parcely byla 10 m? V pokusu byla sledovédna
odriida Monores.

Charakteristika pokusného stanovisté:

Pokusny rok  Piadni Pladni pH/KC1 PEgner Kschacht.
typ druh . [mg.kg—!] [mg.kg"!]
1. cernozem - hlinit4 7,4 56 186
2. hnédozem hlinito- :
piscita 7.4 89 294
3. hnédozem hlinito-
piscita 7,4 56 189

Vypéstovany Spendt byl po vynosovém vyhodnoceni kaZdého opakovani analyzovéan
metodami popsanymi v praci autori Tlusto$§ a kol. (1990).

VYSLEDKY A DISKUSE

V mikroparcelovém pokusu (tab. I a II) bylo zjisténo, Ze spoletna
aplikace inhibitoru nitrifikace Didinu se siranem amonnym zvyS$ila v tfi-
letém praméru vynos biomasy Spenatu o 19 a 25 % v zAvislosti na déavce
hnojiva. Pritom bylo zji§téno i vy38i vyuZiti dusiku hnojiv (*°N). Ziskané
vysledky odpovidaji zdvérim Sokolova a kol. (1986), ktefi proka-
zali u TFady plodin vy88i vyuZiti dusiku po aplikaciinhibitor@i nitrifikace.
Omezeni oxidace amonného dusiku v ptde, véetné dusiku z hnojiv, mélo
pFiznivy vliv na kumulaci dusi¢nanlt v pletivech Spendtu. Pokles obsahu
dusi¢nanti ve Spendtu byl ve variantach oSetfenych inhibitorem vice nez
dvojndsobny v porovnani s kontrolnimi variantami (tab. I) a v primeéru
byl vy388i neZ u vybranych druhti zeleniny (Matousch a kol.,, 1986;
Richter, 1986). Relativni hromadéni dusi¢nant ve $pendtu z apliko-
vanych hnojiv ("°N) korelovalo s davkou dusiku a nebylo ovlivnéno

I. Sledovani G¢innosti plo$né aplikace dusiku (SA) a vliv inhibitoru nitrifikace Didin,
pokus € 1 — Studying the efficiency of area application of nitrogen (SA) and
the effect of nitrification inhibitor Didin, trial No 1

Hnojent! Davka? N Vynos3 VyuZiti41>N | Obsah’ NaNO3 Kumulace®
[g. m—2] [g.m—2] [%] [mg.kg~!] 15N-NO3~

0 - 2505 — ] 170 —

N, 5 4852 32 419 11

Ny + 17 5 5790 36 158 10

N> 10 5542 33 565 21

Ny + I7 10 6935 46 231 18

fertilizing, 2rate, Syield, 4utilization, Scontent, Saccumulation, 7nitrification inhibitor
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aplikaci inhibitoru. Pri rtizném obsahu dusiCnanii v listech byl podil NO;~
z hnojiv a z plidy vZdy obdobny.

Pri lok&lni aplikaci hnojiva (tab. II) nebyl vynosovy rozdil mezi va-
riantami oSetfovanymi inhibitorem a kontrolnimi tak vyrazny jako pfi
plodné aplikaci a ¢inil 4 a 17 % v zavislosti na davce dusiku. Také vy-
uziti dusikatych hnojiv se podstatné neliSilo ve variantdach s inhibitorem
a bez néj, i kdyZ bylo celkové vyS8i v porovnani s plosSnou- aplikaci
hnojiv. Ze ziskanych vysledkl vyplynulo, Ze pozitivni efekt vy$§iho vy-
uziti dusiku lokdalni aplikaci hnojiva se pridavkem inhibitoru zvysSuje
jen velice madlo. NiZ$i acinnost inhibitoru nitrifikace se projevila i pFi
sledovani koncentrace dusiCnant. P¥i niz$i ddvce dusiku doSlo, zfejmé
v disledku intenzivni oxidace amonného dusiku v druhé poloviné vegeta-
ce, dokonce ke zvySeni kumulace nitratii ve Spendtu ve varianté s inhi-
bitorem.

Néadobovy pokus nepotvrdil pozitivni vynosovy efekt aplikovanych in-
hibitorG na vynos Spenétu (tab. III). Po aplikaci N-Serve i Didinu do-
chédzelo pri vSech turovnich hnojeni dusiku k poklesu vynosu biomasy
listh v porovndni s variantou neoSetfenou inhibitorem. NejvySsi vynosovy
rozdil byl zjistén pri nejvysSi davce dusiku (1,0 g), zfejmé v dlsledku
vysoké koncentrace amonného dusiku v plidé v pocateCnich fazich ristu
ve variantach oSetfenych inhibitory nitrifikace. SniZeni vynosu biomasy
se odrazilo i ve vyuZiti dusiku z aplikovanych hnojiv na téchto varian-
tdch (tab. IV). Ve v8ech variantdch bylo vyuZiti dusiku po aplikaci inhi-
bitord niz§i, neZ ve variantdch kontrolnich. PouZité inhibitory na varian-
tdch hnojenych dusikem v3ak mély velice pozitivni dopad na koncentra-
ci dusicnant v rostlinnych pletivech (tab. V). Pouze ve variantdch ne-
hnojenych dusikem byla koncentrace dusi¢nan@ vy$si, v disledku velmi
nizké tvorby biomasy. V priméru niZsi-koncentrace dusicnant byla zjis-
téna po aplikaci N-Serve v porovnani s Didinem. Podobné vysledky pfi
péstovani vybranych druhti zeleniny zjistili i Matousch a kol. (1986).

Z hodnoceni tfiletych primérnych vysledkd vynosu presného polniho
pokusu (tab. VI) vyplynulo, Ze vynos Cerstvé hmoty Spendtu nejvyraznéiji
ovlivnila aplikovand ddvka dusiku. Po pfihnojeni granulovanym ledkem
amonnym s vapencem (LAV) v davce 60 kg dusiku na ha byl vynos Spe-
natu v rozmezi od —1,7 aZ do +42,9 % v zavislosti na jednotlivjch va-
riantach. Forma pouZitého dusikatého hnojiva ani aplikovany inhibitor
podstatné neovlivnily vynos biomasy. Vyznamné rozdily byly zjistény
v kumulaci nitratd (tab. VII). Ve variantdch prihnojenych LAV doSlo
k priikaznému nartistu obsahu dusi¢nant, ktery stoupl o 137,4 aZ 242,5 %

II. Sledovani Gcinnosti lokalni aplikace dusiku (SA) a vliv inhibitoru nitrifikace Didin,
pokus ¢. 1 — Studying the efficiency of the local application of nitrogen (SA) and
the effect of nitrification inhibitor Didin, trial No 1

Hnojentl Dédvka? N Vynos® | Vyuziti4 °N | Obsah’ NaNOs; | Kumulace®
(g.m=2] | [g.m=?] (%] (mg.kg=!) | BN-NO3~ [%]

0 — 2505 s 170 —

Ny 5 6347 46 261 . 12

Ny + I7 5 6585 44 310 12

N2 10 5915 40 492 22

Nz + I 10 6935 45 467 22

For 1—7 see Tab. 1
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III. Vliv inhibitord nitrifikace na vynos 3pendtu (v g na nadobu), pokus ¢ 2 — The
effect of nitrification inhibitors on spinach yield (in g per a pot), trial No 2

Pouzity Davka N [g na nadobu]? )T
inhibitor! 0 | 0,5 I 1,0
bez I3 9,8 48,2 71,0 43,0
N-Serve 3.7 38,3 .2 31,1
Didin 2,5 45,3 55,8 34,5

lused inhibitor, %nitrogen rate in g per pot, *without inhibitor

IV. Vliv inhibitord nitrifikace na vyuZiti dusiku [%] S$pendtem, pokus ¢. 2 — The
effect of nitrification inhibitors on the utilization of nitrogen [%] by spinach, trial
No 2

Pouzity Davka N [g na néadobu]? =
Rt X
1nh1b¥tor 0,5 I 1,0

bez I3 30,6 28,0 29,3
N-Serve 15,1 19,1 17,1
Didin 20,8 24,3 34,5

For 1—3 see Tab. IlI

V. Vliv inhibitorG nitrifikace na kumulaci dusidnani ve 3pendtu [mg NaNOj3.kg-!],
pokus & 2 — Effect of the inhibitors of nitrification on nitrate accumulation in
spinach [mg NaNOj. kg~—!], trial No 2

Pouzity Dévka N [g na néadobu]? -
st el X
inhibitor 0 | 05 | 1,0
bez I3 52 743 1714 836
N-Serve 61 56 930 349
Didin 103 49 1332 495

For 1—3 see Tab. III
VI. Vliv Inojiva a inhibitorG nitrifikace na vynos 3pendtu, pokus & 3 — Effect of
fertilizer and inhibitors of nitrification on spinach yield, trial No 3

svka2 Vynos Cerstvé hmoty3 [t.ha—!

Hnojenf! Eavka H 18 vl ]

(kg .ha—!] bez 17 | + N-Serve | + Didin
0 — 10,2 11,9 13,0
SAY 60 17,0 15,9 177
MQO® 60 15,3 17,4 15,2
DAM 60 15,6 15,7 14,0
SA* + LAVS 60+60 19,4 18,3 17,4
MO’ + LAVS 60+60 18,5 19,0 20,3
DAM + LAV® 60+60 19,7 19,9 20,0
X 16,5 16,9 16,8

For 1—2 see Tab. I, Syield of fresh matter, ‘ammonium sulphate, Surea, Sammonium
nitrate with limestone, 7no inhibitor
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VII. Vliv hnojiva a inhibitord nitrifikace na obsah dusi¢nant ve $pendtu, pokus ¢ 3 —
Effect of fertilizer and inhibitors of nitrification on nitrate content in spinach, trial

No 3
i Tasstt Déavka? N Obsah’ NaNO3 [mg. kg—!]
nojen
: (kg .ha-1] bez 17 + N-Serve | + Didin

0 = 376 188 85
SAl 60 583 388 200
MOS 60 589 401 388
DAM 60 777 449 382
SA! + LAVS 60-+60 1487 1068 540
MO5 + LAV® 60-+60 1681 1265 1329
DAM + LAVS 60+60 1845 1378 1087
X 1048 734 573

For 1—2 see Tab. I, for 4—7 see Tab. VI; Scontent

v jednotlivych pokusnych variantach. Po zdkladni aplikaci hnojiva DAM
s 25 % nitratového dusiku, byla pFfedev§im ve variantdch neoSetfenych
inhibitorem podstatné vy3$i koncentrace dusi¢nanl v porovnéni s ostat-
nimi hnojivy. Tyto vysledky odpovidaji i zAvériim, které uverejnili B a s-
sioni et al. (1980)., ktefi rovnéZ prokéazali, Ze aplikace hnojiv s led-
kovou formou dusiku zvySuje obsah NO,;~ v pletivech rostlin. Ve vSech
variantdach oSetfenych inhibitorem poklesla koncentrace dusi¢nanti v lis-
tech Spenatu. SniZeni NO;~ v priméru vSech variant bylo po aplikaci
N-Serve 30 % a po aplikaci Didinu dokonce 45 % a vyrazné zvysilo
vhodnost Spendtu ke zpracovani z hlediska obsahu nitrati v biomase
Cerstvé hmoty.

ZAVER

Provedené pokusy prokazaly, Ze za béZnych péstebnich podminek ne-
dochéazi po aplikaci inhibitort nitrifikace k jejich negativhimu vlivu na
vynos Spendtu, naopak v nékolika pfripadech se vynos zvySuje. Po apli-
kaci ovéfFovanych inhibitort nitrifikace (N-Serve a Didinu) dochéazelo
k poklesu obsahu dusi¢nant v pletivech rostlin na 37 az 70 % v porovna-
ni s kontrolnimi variantami. Tyto vysledky nas presvédcuji o tom, Ze se
hygienicky nezdvadné inhibitory nitrifikace mohou uplatnit v zemédélské
praxi.
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TLUSTOS, P. - MATOUSCH, O. - SEMENOV, V. M. - VOSTAL, ]. (University of Agri-
culture, Praha): The effect of nitrification inhibitors on the growth and accumulation of
nitrates in spinach. Zahradnictvi, 18, 1991 (1): 51—56.

The e6Eect of nitrate fertilizers and the inhibitors Didin and N-Serve nitrification
on yields, the utilization of nitrogen of fertilizers and the accumulation of nitrates
in plant tissues were followed in pot, micro-plot and exact field trials. The results
proved that the chkoice of fertilizer rates requires a high level of responsibility. While
after top dress fertilization by granulated ammonium nitrate with limestone (LAV)
the yield increased on an average by 20.1 % in field trial, the nitrale content
rose by 287 09p. The effect of verified inhibitors on spinach yield was moderately
positive. Their application with nitrate fertilizers caused the decrease of nitrates in

spinach leaves by 37 — 70 % of their content proved in the variants not treated by
inhibitors. '
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nitrogen ;
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LIGNIFIKACIA LETORASTOV VINICA PRI JEHO PESTOVANI NA
ROZNYCH PODPNIKOCH

M. Hubackova, M. Rezl

HUBACKOVA, M. - REZL, M. (Vyzkumna stanice vinafska, Karlstejn): Lignifikd-
cia letorastov viniéa pri jeho pestovani na réznych podpnikoch. Zahradnictvi,
18, 1991 (1): 57—65.

V siivislesti so $tddiom rezistencie proti mrazu sme v rokoch 1988 a 1989 sledo-
vali ¢as ndstupu, rychlost priebehu a konec¢ni troven lignifikdcie letorastov novej
C¢eskoslovenskej odrody Mopr pri jej pestovani na desiatich a Miiller-Thurgau
na piatich, prevazne novych klonoch a kriZencoch podpnikového vini¢a. Ziskané
vysledky naznacujd, Ze lignifikdciu letorastov vini¢a viac ovplyviiuje rocnik
(zdravoiny stav, teplota poas celého roku) a naStepend odroda, neZ pouZity
podpnikovy vini¢. Cas nastupu lignifikdcie bol u kaZdej odrody pri pestovani na
vietkych podpnikoch pribliZne rovnaky. Rychlost postupu lignifikdcie ovplyvnili
podpniky v men$ej, ale v kazdom roku v inej miere. TieZ podpniky, na ktorych
odrody ziskali na konci vegetdcie najlep$iu a najhorSiu droveil lignifikdcie boli
v kazdom roku iné. Odroda Mopr ziskala vysS§iu neZ priemernd droven lignifi-
kacie v oboch rokoch sledovania na podpnikoch K1, K1 x SO 4 108/49 a Schw.
3/4, odroda Miiller-Thurgau na Vitis berlandieri x (V. rupestris x V. cinerea)
10/19 a 5 C Znojmo.

vini¢ hroznorody; podpniky; naStepené odrody; lignifikdcia letorastov

NajzretelnejSim prejavom pripravy letorastov viniCa na prezimovanie
je ich lignifikacia. Jej zacCiatok, rychlost postupu a konecna tdroveil za-
visia od viacerych CcCinitelov (Kondo 1960; Stoev, 1971; Mol¢a-
nova, 1977; Damborska, 1980). Tato zavislost sa v naSich sever-
nych vinohradnickych oblastiach prejavuje ovela vyraznejSie, neZ v ob-
lastiach s teplejSou klimou. Medzi Cinitele, ktoré ovplyviiuja lignifikdciu
letorastov viniCa patria podla Wolfa a Poola (1988) tieZ podpniky.
A pretoZe od Casu ukoncenia lignifikdcie na jeseii zAvisi do urcitej mie-
ry tieZ odolnost pukov proti zimnym mrazom (Hub&dcdkovd 1982)
povaZujeme za doéleZité posudit ucinok niektorych, prevaZne novych klo-
nov a kriZencov podpnikového viniCa na €as ndastupu, rychlost priebehu
a konecnu troveii lignifikacie na zaver vegetacie.

MATERIAL A METODY

Stddium bolo uskutotnené v rokoch 1988 a 1989 vo VSV Karl$tejn, na pracovisku

v Lodénici u novej ¢eskoslovenskej odrody Mopr a starSej odrody Miiller-Thurgau.
Odroda Mopr bola vysadena na jar v 1983 roku na nasledujicich podpnikoch:

— Vitis berlandieri x V. riparia Kober SO 4 PO 0/7 (dalej len SO 4 PO 0/7)

— (V. riparia x V. rupestris) x Ortiebske x Svédtovavrinecké, generdcia F 2 (dalej
K 1)

— V. berlandieri x V. riparia Teleki 5 C PO 3/7 (dalej 5 C PO 3/7)

— V. berlandieri x V. riparia Teleki 5 C Znojmo (dalej 5 C Znojmo)
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— V. berlandieri x V. riparia Kober 5 BB (dalej K 5 BB)

— K1 x SO 4 108/49 (pozri K 1 a SO 4)

— V. berlandieri x V. riparia Craciunel 2 PO 0/6 (dalej Cr. 2 PO 0/6)

— V. riparia x V. rupestris Znojmo (dalej R. rup. Znojmo)

— V. berlandieri x V. riparia Kober 125 AA (dalej 125 AA)

— V. riparia x V. rupestris Schwarzmann 3/4 (dalej Schw. 3/4).
Odroda Miiller-Thurgau bola vysadena na jar v 1984 roku na podpnikoch:

— K1 x SO 4 108/49

— V. berlandieri x (V. rupestris x V. cinerea) 10/19 (dalej V. b. x (V. rup. x V. c¢.) 10/
/19)

— 5 C Znojmo

— Schw. 3/4

— K 5 BB

Kry oboch odrdd boli pestované na vysokom vedeni s dvojitym Gyotovym rezom,
v spone 300 x 100 cm na sterasovanom pozemku s navezenou vrchnou vrstvou skrytej
ornice, uloZenej na zvetralej opuke.

U kaZdej kombindcie odrody a podpnika sme sledovali zafiatok, rychlost postupu
a konecnud tdroveii lignifikovanej Casti letorastov u piatich krov v dvoch opakovaniach
a na kazdom kre u piatich letorastov. Merania sme uskutocnili v tyZdiovych interva-
loch v roku 1988 od 7. septembra do 26. oktébra, v roku 1989 od 31. augusta do
26. oktébra. Na kroch, ktorych letorasty neboli v lete zakratené, sme na oznacenych
letorastoch zaznamenévali pocet po celom obvode lignifikovanych internodii a celkovy
podet internodii. Za lignifikované sme povaZovali tie internédia, ktoré mali po celom
obvode typicky odrodovii hnedd farbu pokozZkovych pletiv. Zo ziskanych Gdajov sme
vypocitali priemerny percentualny podiel lignifikovanych internédif u kazdej kombi-
nécie podpnika a odrody.

VYSLEDKY A DISKUSIA

NASTUP LIGNIFIKACIE LETORASTOV

Z obr. 1, 2, 3 a 4 vyplyva, Ze pri pestovani jednej odrody na réznych
podpnikoch st v termine nastupu lignifikdcie letorastov medzi jednotli-
vymi podpnikmi minimdélne alebo Ziadne rozdiely. U odrody Mopr, u kto-
rej sme sledovali néstup lignifikdcie pri pestovani na desiatich pod-
pnikoch, sa podiel lignifikovanych internédii v prvom termine urcova-
nia vysSky lignifikacie v roku 1988 (7. septembra) pohyboval v rozpiti
od 0 do 1,8 % (obr. 1) a v roku 1989 (31. augusta) od 0 do 2,5 % (obr.
2). U odrody Miiller-Thurgau, ktord bola vysadena na piatich podpni-
koch, sa v prvom termine sledovania podiel lignifikovanych internodii
v roku 1988 pohyboval od 0,5 do 3,3 % (obr. 3) a v roku 1989 od 0,3
do 3 % (obr. 4). Je pravdepodobné, Ze takmer jednotny termin zacCiatku
lignifikacie letorastov na vSetkych podpnikoch je désledkom v oboch
rokoch relativne priaznivych teplotnych podmienok v auguste. K tejto
uvahe nés vedie skuto¢nost, Ze Damborska (1980) zistila medzi od-
rodami viniCa pestovanymi na jednom podpniku rozdiely v termine za-
Ciatku lignifikdcie v teplych rokoch s chladnym letnym pocasim i viac
ako dva tyZdne.

V 1988 roku zacCala lignifikacia letorastov odrody Mopr kratko pred
14. septembrom, u odrody Miiller-Thurgau o tyZdeii skor, tj. pred 7. sep-
tembrom. V nasledujicom roku nastiipila lignifikdcia u oboch odréd
v rovnakom Case, uZ na konci augusta. Rozdielny Cas néstupu lignifika-
cie kazdej odrody v prvom pokusnom roku je s najvdacSou pravdepodob-
nostou spésobeny oneskorenym pucanim (po predchéddzajicej zime s vy-
skytom Skodlivych zimnych mrazov) rozdielne poSkodenych pukov kaz-
dej odrody.
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RYCHLOST POSTUPU LIGNIFIKACIE

U oboch odréd sme zaznamenali na vSetkych podpnikoch vacsSiu
rychlost postupu lignifikdcie v prvom, neZ v druhom pokusnom roku
(obr. 1, 2, 3 a 4). Spomalenie postupu lignifikdcie v druhom roku s naj-
vdcSou pravdepodobnostou sposobila silna infekcia letorastov hubovymi
chorobami (Plasmopara viticola a Oidium Tuckeri), ktord sa na pokus-
nej ploche vinohradu najviac rozSirila v septembri z nezakratenych infi-
kovanych vrcholkov letorastov pri vlhkom a teplom pocasI.

2 lignif
internodii

0

40r
30 O. Schw. 3/4
1. 125 AA
2. R.rup. Znojmo
L 3. Cr. 2P0 0K
L 4, K1xS0 4 108/49
5. K5 BB
L 6. 5C Znomo
20 7. 5C PO 37
; 8. K1
9. SO 4 PO 017
36
1or !
2
! i
5
f
1 LI 1 1 1 1
0 %9 219 289 510. 210 80 2%0.

1. Percentudlny podiel lignifikovanych intern6dif letorastov v ¢asovych intervaloch
u odrody Mopr pestovanej na réznych podpnikoch v roku 1988 v Lodénici (VSV Karl-
Stejn) — Percentual share of lignified shoot internodes in time intervals in the
Mopr variety grown on different stocks in Lodé&nice [(Research Station of Wine and
Viticulture Karlstejn) in 1988
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U odrody Mopr lignifikdcia letorastov do 12. oktobra postipila naj-
rychlejS§ie na podpnikoch Schw. 3/4, K 1 x SO 4 108/49, K 1 a SO 4
PO 0/7. PomalSie postupovala v oboch rokoch na Cr. 2 PO 0/6, R. rup.
Znojmo a 5 C Znojmo. Ostatné, do sledovania zaradené podpniky (K 5
BB, 5 C PO 3/7 a 125 AA zaujimali v ovplyvneni rychlosti lignifikacie
v kazdom roku iné miesto (obr. 1 a 2).

2 lignil. .
internodii

0. Schw. 3/4

1. 125 AA

2. R rup. Znojmo
3.Cr.2P0 016 .
4. K 1xS0 4 108/49
5.K 588

6.5 C Znojmo

7. 5C PO 37
8.K1

9. SO 4 PO 017

038 7@ MR 219 282 5o 240 1940, 260
2. Percentudlny podiel lignifikovangch internédii letorastov v &asov§ch intervaloch
u qdrody Mopr pestovanej na roznych podpnikoch v roku 1989 v Lodé&nici (VSV Karl-
§tejn) — Percentual share of lignified shoot internodes in time intervals in the

Mopr variety grown on different stocks in Lodé&nice (Research Station of Wine and
Viticulture Karldtejn) in 1989
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U odrody Miiller-Thurgau postupovala lignifikdcia v oboch rokoch az
do 12. oktébra rychlo na podpniku 5 C Znojmo a V. b. x (V. rup. x V.c.)
10/19. NajpomalSie postupovala na podpniku K 5 BB. Na podpniku Schw.
3/4 postupovala lignifikacia u tejto odrody v roku 1988 pomalsie, ale
v roku 1989 relativne rychlo.

Rychlost postupu lignifikdcie na jednom podpniku nie je pocas celej
jesene rovnakd. Jeden podpnik méZe zaujimat v roznych terminoch je-
sene rozdielne poradie. Z predloZenych vysledkov tiez vyplyva, Ze na
rovnakom podpniku méZe byt u jednej odrody rychlost postupu lignifi-

2 lignif ~
*internodii v

n

501
401
30
1.K 588
2. Schw. 3/4
20+ 3.5C Znojmo
4. Yhx(VYr.xVc. ) 10119
5. K1 x SO 4 10849
'o-

! L

079 M9 219 289. 50. RO RO 2.0

3. Percentudlny podiel lignifikovanych interné6dii letorastov v ¢asovych intervaloch
u odrody Miiller-Thurgau pestovanej na rdznych podpnikoch v roku 1988 v Lodénici
(VSV) Karlstejn) — Percentual share of lignified shoot internodes in time invervals
in the Miller-Thurgau variety grown on different stocks in Lodé&nice (Research Station
of Wine and Viticulture Karl$tejn) in 1988
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kéacie relativne vys$Sia, neZ u inej odrody. Napr. na podpniku 5 C Znoj-
mo postupovala lignifikdcia u odrody Miiller-Thurgau velmi rychlo, za-
tial €o u odrody Mopr pomaly, v porovnani s ostatnymi sledovanymi
podpnikmi.

UROVEN LIGNIFIKOVANE] CASTI LETORASTOV NA KONCI JESENE

Podpnik, na ktorom odroda Mopr ziskala na zaver vegetatného obdo-
bia najvyssiu alebo najniZSiu lignifikaciu, bol v kaZzdom roku iny. VysSiu
neZ priemernu lignifikdciu v oboch rokoch ziskala na podpniku K 1,
K1 x SO 4 108/49 a Schw. 3/4. NiZSiu neZ priemerni lignifikdciu sme

Uignd.
internodi

70r

30+
1
1. K588
2. Schw. 34
L 3. 5C Znoymo
4, Vbx(Vrxve) xovm
5. K 1xS0 4 10849
ot

v

0318, 79 K3 219 289 500 120 B0 260

4. Percentudlny podiel lignifikovanych internddii letorastov v ¢asovych intervaloch
u odrody Miiller-Thurgau pestovanej na réznych podpnikoch v roku 1989 v Lodénici
(VSV Karlstejn]) — Percentual share of lignified shoot internodes in time intervals
in the Miiller-Thurgau variety grown on different stocks in Lod&nice (Research Sta-
tion of Wine and Viticulture Karldtejn) in 1989
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I. Umiestnenie podpnikov podla lignifikdcie a drody hrozna v roku 1989 — Order of stocks according to lignification and grape

yield in 1989

Podpniky?
Odrodal | R. ru < V. b. (V. rup.
. rup. Cr.2 [K1x SO4 5C 5C SO 4
Schw. 3/ 4|125 AAl 7ioimo | PO 06 | 10849 | X5 BB | znojmo [P0 3| K1 | pOO7 | X P

Mopr lignifikdciay 1 8 6 9 2 5 10 4 3 7 =

arodat 8 4 9—10 9—10 5—6 7  E 2 3 5—6 —_
Miiller- lignifikacia® 1 — — — 4 5 2 — — — 3
-Thurgau

uroda? 1 — - — 2 5 3 — - — 4

1 =
production

lyariety, 2stocks, 3lignification, fyield

najvy$gia konetna droveii lignifikdcie alebo najvy$ia troda hrozna — highest final level of lignification and highest grapes



u tejto odrody v oboch rokoch zaznamenali na podpniku Cr. 2 PO 0/6,
5 C Znojmo a 125 AA (obr. 1 a 2). ZvlaSine postavenie zaujima podpnik
SO 4 PO 0/7. Na tomto podpniku ziskali letotasty odrody Mopr v roku
1988 najvy38iu konecnu uroveil lignifikdcie zo vSetkych desiatich pod-
pnikov. V nasledujicom roku sa vSak tento podpnik zaradil do druhej
polovice podpnikov, na ktorych letorasty naStepenej odrody ziskali nizZsiu
neZz priemernu urovenl lignifikdacie. Je vSak potrebné poznamenat, Ze
v konkrétnych Cislach je tento rozdiel velmi maly.

Odroda Miller-Thurgau ziskala v oboch rokoch lepSiu lignifikiciu
" ked bola pestovand na podpnikoch V. b. x (V. rup. x V. c.) 10/19 a5 C
Znojmo, neZ na podpnikoch K 1 x SO 4 108/43, Schw. 3/4 alebo K 5 BB.

Je pravdepodobné, Ze konecnda urovell lignifikdcie méZe byt v niekto-
rych rotnikoch v naSich klimatickych podmienkach ovplyvnend aj vys-
kou trody hrozna. V 1289 roku ziskala odroda Mopr najslabSiu troven
lignifikacie na konci vegetacie zo v3etkych podpnikov na 5 C Znojmo.
Na tomto podpniku ziskala v3ak predtym najvy$Siu Grodu hrozna. Nizku
urodu hrozna v porovnani s ostatnymi podpnikmi ziskala odroda Mopr
na podpniku Schw. 3/4 a na tomto podpniku mala nejvysSiu turoveil
lignifikacie. AvSak na podpniku Cr. 2 PO 0/6 ziskala odroda Mopr ako
nizku urodu, tak aj nizku uroven lignifikacie (tab. I). '

U odrody Miiller-Thurgau sa pri turode hrozna (od 3,3 do 5,1 kg na
ker) negativia zdavislost lignifikacie na urode pri pestovani na réznych
podpnikoch neprejavila. Naopak, letorasty na podpniku na ktorom bola
najvys$sSia troda ziskali tieZ najvySSiu lignifikdciu a kde bola tioda naj-
nizSia aj najslabSiu uroveil lignifikédcie. Je mozné, Ze u niektorych kom-
bindcii odrcdy a podpnika sa negativna zavislost medzi uvedenymi znak-
mi prejavi a u inych nie. Osvetlenie tejto zavislosti si bude vyZadovat
mnohé dalSie experimentalne Studia.

Literatura

DAMBORSKA, M.: Lignifikdcia letorastov Vitis vinifera L. na vysokom vedeni v Ceskej
vinohradnickej oblasti. Rostl. Vyr., 26, 1980, €. 12, s. 1261—1268.

HUBACKOVA, M.: Vplyv lignifikdcie vyghonov vinita na odolnost ociek vo&i mrazu

v priebehu zimy. Zahradnictvi, 9, 1982, €. 4, s. 271—274.

KONDO, I. N.: Zimostojkost vinograda v uslovijach Srednej Azii. Trudy, 10, 1960,
VNIIViV Magarac, PisCepromizdat, s. 326.

MOLCANOVA, L. I.: Dinamika vyzrevanija i anatomiceskaja struktura pobegov u sortov
rozliénoj zimostojkosti. Vinod. i Vinogr. SSSR, 1977, €. 1, s. 27—30.

STOEV, K. D.: Fiziologiceskie osnovy vinogradarstva, Casf. I. Sofia, Izd. Bulg. Akad.
nauk, 1971, 369 s.

WOLF, K. T. - POOL, R. M.: Nitrogen fertilization and rootstock effects on wood
maturation and dormant bud cold hardiness of cv. Chardonay grapevines. Amer. J.
Enol. Vitic. 39, 1988, ¢&. 4, s. 308—312.

Doslo dna 11. 7. 1990

HUBACKOVA, M. - REZL, M. (Research Station of Wine and Viticulture, Karlitejn):
Lignification of grapevine shoots grown on different stocks. Zahradnictvi, 18, 1991 (1):
57—65.

In connection with the study of frost-hardiness we followed the time of beginning,
rate of development and the final state of shoot lignification in the new Czechoslovak
variety Mopr during its growing on ten, mainly new, clones and crossbreds of stocks
and in Miiller-Thurgau on five ones in 1988 and 1989. The results indicate trat
the shoot lignification is influenced by the vyear (the state of health, tempera-
ture within the whole year) and by the variety rather than by the stock. The timeof
the beginning of lignification was approximately similar in each variety grown on
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all stocks. The rate of development of lignification was affected by the used stocks
to a lesser, but in each year different, extent. Also the stocks, on which varieties
showed in the end of vegetation the best and the worst state of lignification, were in
each year different. The Mopr variety reached a higher, as to- the mean, state of
lignification in both examined years on the following stocks: K1, K1 x SO 4 108/48 and
Schw. 3/f, the Miiller-Thurgau reached a higher state of lignification on Vitis ber-
landieri x (V. rupestris x V. cinerea) 10/19 and 5 C Znojmo.

grapevine; stocks; varieties uced; lignification of shoots

Adresa autori:
Ing. Marta Hubdékovd, DrSc., ing. Milos Rezl, Vyzkumnd stanice vinarskd,
267 18 Karlstejn 98 ;
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

JUBILEUM ING. FRANTISKA MARECKA, DOPISUJICIHO CLENA CSAV

Sedmdesédtiny nejsou obdobim, které by vytvarelo podstatné novy obraz o vlastnostech
a dile osobnosti, jejiZz profil v oboru je verejnosti zndm. Spife je to prileZitost, kterd
umoziiuje. podivat se s vétsim odstupem na vykonanou praci a jeji vyznam. Snad
i proto, 7e se s pribyvajicim vékem charakteristické vlastnosti kaZdého ¢lovéka vy-
hrafuji, zintenziviiuji, zndpadnuji. Tak to alespoil tvrdi lékafi gerontologové.

Ing. FrantiSek Marecek, védecky pracovnik Vyzkumného ustavu rostlinné vy-
roby v Praze - Ruzyni, oslavil své sedmdesatiny 30. 7. 1991. SluSelo by se nazvat je
yneuveétitelnymi®“; potvrdili by to jisté v3ichni, kdo s ing. Mareckem pfrichdzeji dodnes
pracovné pravidelné do styku. Mohou ho pozorovat nejenom pii nes¢etnych konzulta-
cich, posuzovani odbornych materiald, poradach, organizovani publikaéni cinnosti, ve-
deni studentii a zacinajicich pracovniki, ale i pri konkrétni S$lecihtitelské praci na
jeho zamilované zeleniné — kvétaku. K pravé $&lechtitelské praci, kterd vyZaduje do-
konalou znalost materidalu, ovSem patfi i vlastnorucni oSetfovani porostl; snad prave
fyzickd prdce udrZuje naSeho jubilanta v tak vynikajici vykonnosti dugevni.

Pro jeho vrstevniky i nasiedovniky jsou v&ak vyznamné narozeniny piileZitosti k za-
mysSlenf pravé nad nejtypictéjSimi vlastnostmi a celkovym pifinosem jeho c¢innosti.
Sife jeho pracovniho zabéru, intenzita vykonu, nezdolny optimismus a ochota postavit
se do cela jakéhokoliv obtiZného regeni, budily vZdycky néa$ obdiv. V mnota vedoucich
funkcich, které zastaval, nesl hlavni tihu faktické prdce vZdycky se v&{ samoziejmosti
sam. Spoléhal predeviim sam na sebe. Tak tomu bylo ve funkcich feditele VORV
v Praze - Ruzyni i VSUZ v Olomouci, v Ustfedi zemédé&lského a potravinarského vy-
zkumu, v Kolegiu teoretickych zakladl zemé&délstvi CSAV i pfri dlouhodobém tizeni
zahradnické komize CAZ. Funkci predsedy Statni odridové komise vykonaval sobéta-
vosti a usilovnosti scbé viastni po 28 let.

S odstupem ¢asu, zejména v tak prevratném obdobi, jaké dnes proZivame, se mnohé
z minulosti miZe zdat podradné, preZité, zbytecné. Na druhé strané viak mohou tim
vice vyniknout skutecné hodnoty, které pretrvavaji, které oceni a vyuZije i doba nova.

Zda se mi, Ze u ing. Marecka je takovou vid¢i hodnotou, jiZ presahuje své vrstev-
niky, jeho encyklopedi¢nost. Zivot sice soutasnou generaci presvédfuje o v§znamu
postupujici specializace ve v3ech oborech a doklada, Ze prdvé na ni se do znacné
miry zaklada v&echen daléi pokrok. Zaroveii vak citime, jak Casto chybi obecny pre-
hled ,znalosti a zkufenosti, které jsou predpokladem k tomu, abychom ve svém ziZené
specializovaném pohledu nezabloudili nékam, kde bychom nechtén& mohli $kodit pri-
rodé i sami sobé. Ing. Mareckovi byl zifejmé jeho Siroky pohled na prirodu i vlastni
praci vrozen. Pripominam si, s jakou dctou a obdivem hovofi o svych vysokogkolskych
ucitelich, ktefi se stali uznadvanymi osobnostmi pravé diky svym interdisciplindrnim zna-
lostem a schopnostem komplexniho vidéni.

Ing. Marecek je zahradnik télem i dusi. Vychovdn a remeslné vys$kolen v zahrad-
nické roding, vzdélan na Vysoké S$kole zemeédélské a od mladi zapojen do konkrétni
védecko-vyzkumné prace a pozdéji i do jejiho Fizeni, se stal vfznamnym predstavite-
lem naseho zahradnictvi. Zahradnictvi chdpe jako obor rostlinné vyroby s tradi¢né nej-
vySsi intenzitou péstovani, ktery tim, ze vyuziva specialni péstitelské metody predsta-
vuje jakousi predni frontu v pokroku péstitelskych metod celé rostlinné vyroby. S tim
pravdaépodobneé souvisi i jeho schopnost prichazet s origindlnimi naméty a proziravé
zuzZitkovdvat poznatky cousednich obori. Mnohé ze sméri, které zacal rozvijet jako
mladik, prokdzaly v plném svétle svou nosnost aZ po desetiletich. Tak tomu bylo napft.
s technologii vyuzivani plastickfch hmot ke kryti a k nastylani pldy, s intenzivnim
ovocnarstvim nebo se zavadénim netradic¢nich odridovych typu.

Je dobré pro jednotlivce i pro spolecnost, kdyZ miZe naplno vyuZivat ziskané védo-
mosti i zkuSenosti svych ¢lend. Ing. Marecek zaméfuje svou soucasnou bohatou aktivitu
prédvé na vyuZiti vseho cenného, co za Zivot nashromdzdil. Je moc dobre, Ze tak ¢&ini.
Piejeme mu proto co nejvice zdravi a energie do rozvinuté publika¢ni préace, tak uZi-
te¢né pro rozvoj celého zahradnického oboru u nas.

Upfimné biahoprani spojujeme s podékovanim za jeho mnohaletou préaci ve funkci
predsedy redakeni rady tohoto ¢asopisu.

doc. Eva Pekarkova, CSc.
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ZLEPSENA METODA STRATIFIKACE SEMEN REVY VINNE VE
SLECHTITELSKEM PROCESU

L. Michlovsky

MICHLOVSKY, L. (Slechtitelska stanice vinarskd, Pernd u Mikulova): ZlepSend
metoda stratifikace semen révy vinné ve 3lechtitelském procesu. Zahradnictvi, 18,
1991 (1): 67—73.

V letech 1981—1987 byla provéfovadna vhodnost riznych metod stratifikace semen
révy vinné a fyzikdlnich a chemickych metod zvySovani kliCivosti v Slechtitel-
ském procesu. Nebyl zjistén prikazny vliv aplikace H202 a GA-3, navic byly po-
zorevany morfologické zmény na kli¢nich rostlindch. Kli¢ivost je siln& ovlivnéna
rocnikem a genetickymi rozdilnostmi. Dle vysledkii pokusi byl sestaven jedno-
duchy postup, vhodny pro Slechtitelskou praxi. Suchd semena, sklizend z vyzréa-
lych hroznl, se pfes zimu skladuji na suchém misté pFi teploté 5—20°C. Pred
vysevem se 30 — 40 dni maceji ve vcdé. kterou je nutno zpocCatku vymeénovat.
Dal8ich 15—30 dni néasleduje chlad 2—50C, pfipadn& doplnény stifiddnim teplot
(5—10 dni teploty 5 a 209C po dobu 16 a 8 h). Po vysevu do substratu se
udrZuje stifidava teplota 20 a 30°C v intervalech 16 a 8 hodin. Po 10—20 dnech
probihd sponidnni a rovnomérné vzchdazeni a je dosazeno vysoké kliCivosti. Strati-
iikace v pisku, kromé veéisi pracnosti, dala i Lor&i vysledky neZ stratifikace ve
vodé a chladu.

Vitis ssp.; klitivost semen; metody stratifikace semen

Réva vinna se mnoZi vyhradné vegetativné. Pouze pfi novoSlechténi se
provadeéji vysevy semen z kfiZeni a péstuji semendcCe pro ziskani novych
genotypli. ZajiSténi dostatecného mnozstvi semenicli je nékdy omezeno
nedostatkem pylu nebo kvétnich lat rodiCovskych odriid, také poctem
pracovnikld provadéjicich kastiaci a metodou péstoviani semenacli. Sprav-
nym vyuZitim poznatkt z fyziologie révy i praktickych zkuSenosti je
mozno jednoduchym zplisobem prispét ke zvySeni poCtu semenaci.

V dosud platné metodice (Kolektiv, 1962) je uveden néasledujici
postup. Semena vybirat z dobrfe vyzrdlych bebuli ihned po sklizni, po
promyti osufit a uloZit na suchém misté. Mésic pfed vysevem pak stra-
tifikovat ve vlhkém pisku a v chladu nebo po dobu 14—30 dni pfed vy-
sevem macet ve vodé (bez vymény vody). Vysévat do bednicCek, ve sta-
diu dvou azZ tri pravych listkli pikyrovat do patenisté nebo skleniku.

ProtoZe se na Slechtitelskych pracovistich aZz dosud vyskytuji problé-
my se spravnou aplikaci této metodiky, snazili jsme se ji doplnit o de-
tailn&jsi poznatky z literatury, o praktické zkuSenosti Slechtitelt a o vlast-
ni vysledky pokusii, které predkladame.

LITERARNI PREHLED
KLICENI SEMEN REVY VINNE

Se zacatkem zrdnf bobuli a s obsahem su$iny v semenech od asi 40—50 % nastava
také schopnost kliceni semen, kterd obsahuji pevny endosperm a embryo o délce
vétsi nez 1 mm.

Kliceni semen je ovlivnéno celou tfadou faktorl, a proto lze oCekavat silné kolisanfi
v riznych roénicich a také geneticky podmin&né rozdilnosti (odrida, samoopylent,
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kiiZeni, reciproké kriZeni). Napr. Ryzlink rynsky ve Ctyfech roc¢nicich vykazoval kli-
&ivost od 4 do 58 % (Lo tt, 1969). Pri¢inou t&chto rozdili jsou teplotni. vlivy béhem
vyvoje semen, které mohou ovlivnit vyvoj embrya (Lott, 1969; Mayer, 1962, 1964).

Vliv mateiské odridy na KkliCivost prokéazali Pogosjan a Chacatrjan (1983).
Tito autori zjistili negativni korelaci mezi ranosti a kli¢ivosti i vliv zatiZeni kefli —
u neorezanych kefll je lepSi oplodnéni a lep3i vyzrdvdni semen. U madlo zatiZengych
ket s velkymi bobulemi je zrdni semen potlaceno na tukor duZniny.

Lott (1969) prokdazal uzkou korelaci mezi kli¢ivosti semen a vySkou teplot prvnich
Sesti tydn od zacdtku kvétu. Teplotni poméry nésledujici periody maji pomérné maly
vliv na Kkli¢ivost. Zaroveil nachdzi v severnich vinohradnickych oblastech pii Fezové
zkouSce (v zdavislosti na ro¢niku a odriidé) aZz 50 % semen s normdlnim endospermem,
ale bez embrya, kterda pomoci zkoudSky plavani nemohou byt rozliSena a prirozené ne-
maji schopnost vykli¢it. Jako optiméalni teplota pro kli¢eni se udava 25—32°0C, prFi-
cemZ je nutno mit na zfeteli nasycenost vodou a odriidovou reakci.

OBDOBI DORMANCE SEMEN

Mnoha autory je obdobi dormance definovdno jako ¢asové obdobi sniZené poho-
tovosti ke kliZeni.

Lott (1969) ukézal, Ze tato dormance semen je indukovdna, a sice ztratou vody
Cerstvych semen. PFi vysuSeni semen z 50 na 20 U vody b&hem 24 h doch&zi k suk-
cesivnimu sniZeni kli¢ivosti ze 70 na 30 %, aniZ by se pritom zménil obsah kyseliny
abscisové. Nasledujici stratifikace zase KkliCivost zvysi, ale nemiiZe 2zvysit procento
kli¢ivych semen nad hodnotu pro piimy vysev.

V&tsinou je procento kliCivosti po vysuSeni a stratifikaci pod hodnotami pro primy
vysev, coZ sv8dcli o ireverzibilnich poSkozenich (odumfeni) embryi.

ZRUSENI DORMANCE SEMEN

Klasickd metoda pro zruseni dormance semen je tzv. stratifikace. U révy to znamena
skladovani semen ve vlhku a chladnu po ur&itou dobu. Za optimdlni teplotu je pova-
Zovano 0—5 C. _

Pri této stratifikaci byl pozorovan pokles obsahu kyseliny abscisové paralelné se
zvySenim poctu Kkli¢ki. Jini autofi nalezli nardst rlstovych latek podobnych auxinim
a gibereliniim a pozitivni korelaci k po¢tu kli¢k.

Dormanci semen mohou rus$it jak vysoké teploty (18°C), tak i nizké teploty +2 aZ
~+60C (Selim et al, 1981). Balthazard (1969) nachéazi pozitivnhi vysledky prii
pouziti stfidani teplot. Tekouci voda (16 dnf) zptlisobila zvy3eni Kkli¢ivosti na 73 %,
jednomeésicni stratifikace pti teploté +50C 8104 klicivost.

Optimélni ¢asové obdobi stratifikace (pfi teploté +509C) je zavislé na odridé a na
ro¢niku; trva asi 60—80 dni. Pii del$i stratifikaci zase kli¢ivost klesd a doba kli¢eni
se zkracuje.

Velmi rozdilné vysledky daly pokusy se zvySenim Kkli¢ivosti pomoci €istych chemi-
kdlii. Bylo zkouSeno plisobeni mnoha latek.

Nejvice byly pouzivany gibereliny, kinetiny, thiomoc€ovina, IAA, IBA, Ethrel, CCC,
Alar, Morphaction, SADH, BOA, kyselina abscisovd, Tween 20, KNOs, B 995, H20,
NaOH, H2S04, etanol aj. Pritom bylo jen ojediné€le pozorovano zvySeni kli¢ivosti nad
hodnoty stratifikovanych semen.

Yeou-Der et al. (1968) zjistil pfi oSetfeni nestratifikovanych semen kyselinou
giberelovou (GA-3) sice zvySeni Kkli¢ivosti, ale ta dosdhla jen asi 50% kliCivosti po
stratifikaci. Zaroveni bylo u semen&Cl bazélni internodium silné prodlouZeno. Ellis
et al. (1983) zjistil optimélni kliivost semen po oSetfeni H202, GA-3 a nésledné strati-
fikaci pri teplot® 3—50C. Optimdlni teplotu pro klifeni udava stfidani teplot 20
a 30°C po dobu 16 a 8 h. Pri ddvce 1000 ppm GA-3 nepozoroval na semendcéich mor-
fologické zmény.

Ozarovani laserem ani aplikace cytokininu (50 ppm 6-benzylaminopurin) na seme-
na neovlivnily kli¢ivost (Michlovsk ¥y, 1982, 1984, 1985, 1986).

Nové vysuSeni semen po stratifikaci uZ nemiiZe vyvolat obnoveni dormance semen
(i po 42 dnech vysouSeni byla stejnd Kkliivost). V¢yznamného zlep3eni kli¢ivosti pri
prodlouZeni zrani bobuli dosdhl Bouquet (1977) aplikaci BTOA (benzothiazol-2-oxi-
octovd kyselina) na hrozny ¢&tyri tydny po kvétu. Zjevné& tim byl stimulovdn vyvoj
embryi v semenech a pocCet Spatn& vyvinutych (men3f neZ 1 mm) byl sniZen.

Zvlastni kapitolou je péstovani vypreparovanych embryi na umélych Zivnych puadéch,
které ma vyznam u ranych a stolnich odrid a pfi $lechténi na bezsemennost (Tsolo-
v a, 1990).
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MATERIAL A METODY

V roce 1982 byly na SS Pernd zkouSeny oba zplsoby stratifikace semen révy vinné
podle platné metodiky:

— stratifikace ve vlhkém pisku a v chladnu mésic pred vysevem (semena ze samo-
opyleni stolnich odrid Vitis ssp. z pravé probihajiciho $lechtitelského procesu)

— mésic pred vysevem méaceni semen (ale s vyménou vody) — semena z kiiZeni bi-
lych moStovych odriid a podnoZi (tab. I).

V letech 1984—1987 byla ovéfovana vhodnost nékterych dalsich metod zjisténych

v literatufe (E11is et al., 1983 a dalsi):

— vymyvani inhibitortt kli¢eni vodou,

— plsobeni chladu, )

— stfidani chladu a tepla (5 a 20 °C po dobu 16 a 8 h),
— vliv 0,5 M H202 a GA-3 (1000 ppm).

Tyto zplisoby byly kombinovadny. V roce 1982 byla zkouSena i aplikace cytokininu
a v roce 1986 vliv pilsobeni laseru na kli¢ivost semen révy (Michlovsky, 1982,
1984, 1985, 1986, 1987).

Pro pokus v roce 1984 (tab. II) byla sklizena semena z volného opyleni semenéce
LIBB 8/4 (V. vinifera, mostovy bily). Byla rozdélena do variant po 300 ks,oznacena
jmenovkami a nasypdna do gadzovych safki k uskladnéni pres zimni obdobi pfi po-
kojové teploté. Zjara byly vybrané varianty v téchto sdaccich umistény vSechny do
jedné nddoby s de$tovou vodou pii pokojové teploté. Po nékolik dni byla vyménovédna
voda (dokud se nepfiestala barvit Zluté), pak uZ vymeéiovéana nebyla.

Osetfeni 0,5 M H»02 (1,7% roztok) a 1000 ppm GA-3 vzdy po dobu 24 h v kadin-
kdach; navéazka kyseliny giberelové byla nejdrive rozpu$téna v cistém lihu a pak zfe-
déna na prislusnou koncentraci destilovanou vodou.

Vlhkd semena variant o$etfenych chladem byla umisténa v chladnicce pfi teploté
50C. Po provedeni stratifikace byla kli¢ivost jedné varianty zkouSena v Petriho misce
na vlhké bunicité vatd, ostatni varianty byly vysety do platonk{i s papirovymi kultice-
lami naplnénymi substrdtem (zemina, pisek a raSelina v poméru 1:1:1). Do kazdé
kulticely byla vyseta dvé semena do hloubky 20 mm a zasypana piskem. Substrat byl
pfed i po vysevu prolit roztokem dezinfekéniho ptipravku (Cryptonol liquid — 0,1%
roztok v davce 10 1.m—2). Teplota se v pribéhu dne stifidala (20 a 30°C po dobu
16 a 8 h). V prib&hu dvou aZ tfi tydn prob&hlo spontdnni kli¢eni, ve stadiu dvou
aZz tff pravych listklt pii pikyrovani na zdhony do féliovniku byl zjistovdn pocet vy-
klicenych jedinci. Semendce byly vysazeny ve sponu 0,40 x 0,15 m, prostor mezi Fad-
ky byl nastldan pruhy cerné félie a zdhony pak zakryty jemnou netkanou textilii. V 1é-
té byla z konstrukce féliovniku odstranéna prihledna f6lie. Na podzim pti sklizni byl
zji§tén pocet dopéstovanych semendci.

VYSLEDKY

N

Pri stratifikovdani semen v pisku v roce 1982 byla vySSi pracnost, na-
roky na prostor a horsi kliCivost a vzchéazivost (tab. I). UrcCity vliv zde

I. Srovnéni riznych zplsobl stratifikace semen révy vinné v roce 1982 — Comparison
of different methods of seed stratification in grapevine in 1982
Cislo 5 | Vykligilot
varian-| Varianta pokusu? Vyls(eto° — e — Pozndmka®
tyt (ks) ks %
1A 20 dni maceni semena V. vinifera z rizngych
ve vode’ kombinaci kiiZeni?
10 dnf chlad’ 5338 826 | 15,5
1B 10 dni chlad? 234 129 | 55,1 | semena podnozZil? —
Vitis ssp.
2 stratifikace v piskud 8738 629 7,2 | semena ze samoopyleni
interspecifickych odrad! —
Vitis ssp.

lyariant number, 2trial variant, 3planted seeds (number), 4germinated seeds (number)
/%], Snote, 20-day soaking in water, 710-day cold, 8stratification in sand, V. vinifera
seeds from different cross combinations, 1°rootstock seeds, !!'seeds from self-pollina-
tion of interspecific varieties
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1I. Varianty pokusu se zvySovanim kli¢ivosti semen révy vinné v roce 1984 (V. vinifera,
volné opyleni semenace LIBB 8/4) — Trial variants of increasing grapevine seed
germination in 1984 (V. vinifera, open pollination of LIBB 8/4 seedling)

Cislo 3| Vykligilo?
varian- Varianta pokusu? v{izt]o E i MM Poznamka?®
tyl ks l %
1 30 dni maceni, 5 dni chlad 5°C 300 257 | 85,7 | postupné kli¢enil?
vysev_do Petriho misky®
2 20 dni méaceni, 5 dnf chlad 5°C, 200 148 74,0 | pozdgjsi klicenil®
vysev do substratu’
3 24 h promyvéni tekouci vodou, 390 200 | 66,7 | pozdgjsi klitenil3
vysev do substratu®

4 4 dny maéaceni, 24 h 0,5 M H202, 200 165 | 55,0

: 24 h 1000 ppm GA-3,

5 dni chlad 5°C, vysev substratu?

5 24 h 0,5 M Hz02, 24 h 1000 ppm 300 151 | 50,3 | rang&jsi klicenild
GA-3, 5 dnf chlad 5°C, :

vysev do substratul!®

6 24 h 0,5 M H203, 24 h 1000 ppm 200 43 | 143

GA-3, vysev do substritull

For 1—5 see Tab. I; 630-day soaking, five-day cold of 5°C, planting on Petri dish,
730-day soaking, five-day cold of 5°9C, planting on substrate, 824-hour rinsing with
running water, planting on substrate, *four-day scaking, 0.5 M H202 for 24 h, 1000 ppm
GA-3 for 24 h, five-day cold of 5°C, planting on substrate, 10.5 H202 for 24 h,
1000 ppm GA-3 for 24 h, five-day cold of 5°C, planting on substrate, 110.5 M H20: for
24 h, 1000 ppm GA-3 for 24 h, planting on substrate, !?gradual germinationi. Plater
germination, earlier germination

meél i geneticky plivod semen — samoopyleni. V dalSich pokusech byla
propracovina pouze metoda maceni semen ve vodeé.

V roce 1984 byla u semen méacenych ve vodé bez nasledného piisobeni
chladu u samoopyleni mostovych odrid polovicni kli¢ivost neZ u seméan
mostovych odriid z ktiZeni (vliv matefské odriidy a inzuchtni deprese —
tab. III). ‘

U semen volného opyleni semenédce LIBB 8/4 v roce 1984 (tab. II) by-

lo dosaZeno nejvy3$si kliCivosti semen (85,7 %) u varianty 1 (30 dni ma-
Ceni ve vedé s vyménou, pét dni chlad 5°C a kliceni v Petriho misce na
vihké bunicité vaté). AvSak kliceni bylo postupné po dobu jednoho meési-
ce a byl problém s presazenim semen do substratu. Stejnym zplisobem
oSetfend semena, ale vyseta pfimo do substratu, vykazala klic¢ivost 74 %
(varianta 2). Varianta 5 (oSetfeni 0,5 M roztokem H,0, po dobu 24 h,
pak 1000 ppm GA-3 24 h s nésledujicim chladem pét dni pfi 5°C) méla
klicivost 50 %. Kombinace varianty 2 a 5 (maceni ve vodé, aplikace
H,0, a GA-3 s nasledujicim chladem) vykazala klicivost 55 %, ale ma-
¢eni bylo pouze CtyFi dny. Nejnizsi klicivost byla u semen oSetfenych
pouze H,0, a GA-3 bez plisobeni vody a chladu (14,3 %). U nékterych
kombinaci oSetfenych kyselinou giberelovou bylo moZné po vykliceni
pozorovat morfologické zmény (deldi hypokotyl) a bledé déloZni listky.

PrestoZe v pokusu nebyla zahrnuta varianta oSetfend podle staré me-
todiky (krat$i doba namé&ceni bez pilisobeni chladu), je moZné s urcitym
zKreslenim povaZovat za srovnatelny vysledek z tab. III, kdy u semene
z kPiZeni moStovych odriid oSetfenych podle platné metodiky bylo do-
saZeno Kklicivosti 32 %.
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III. Vliv genetického pivodu semen na jejich kli¢ivost v roce 1984 — The effect of
seed genetic inception on their germination in 1984

. . Vykligilo3
Geneticky ptivod semenl Vyseto (ks)?
ks %
Semena z kiiZeni moStovych odrad? 4357 1395 32,0
Semena z kiiZeni stolnich odrtd® 931 164 17,6
Semena ze samoopyleni mogtovych odrid® 3081 447 14,5

lgenetic inception of seeds, _2planted seeds (number), 3germination seeds, iseeds from
must variety hybridization, °seeds from table variety hybridization, Sseeds from must
variety self-pollination

IV. Varianty pokusu se zvy$ovanim kli¢ivosti semen v roce 1985 (A — V. vinifera,
samoopyleni semenace RRSV x FRSV 13/104, B — Vitis ssp., samoopyleni odriidy Mus-
kat san Valiér) — Trial variants of increasing seed germination in 1985 (A — V.
vinifera, self-pollination of RRSV x FRSV 13/104 seedling, B — Vitis ssp., self-pollina-
tion of Muskat san Valiér)

Gislo Vyset;) Vykli¢ilo?
varian- Varianta pokusu? (ks) ks %
t T pe
y A |l B | a | 8B A | B
1 20 dni maéaceni, 5 dni stfidani 150 125 109 124 72,7 | 99,2
teplot 20 a 5°C, 8 a 16 h®
2 24 h 0,5 M H20s, 24 h 1000 ppm 150 | 125 | 75 9 | 500 | 7,2
GA-3, 10 dni chlad 5°CS
3 24 h promyvani vedou, 5 dnf 150 125 65 25 43,3 | 20,0
stiidéani teplot 20 a 5°C, 8 a 16 h’

For 1—4 see Tab. I; 520-day soaking, five-day alternation of temperatures 20 and 5 °C,
8 and 16 h, 50.5 M H20» for 24 h, 1000 ppm GA-3 for 24 h, 10-day cold of 5°C, 724-hour
rinsing with water, five-day alternation of temperatures 20 and 5°C, 8 and 16 h

V. Ovéfeni kliCivosti semen po dvouletém skladovani v suchu pfFi teploté 10—20°C
(V. vinifera, forma NESA 1/119, volné opyleni, sklizeno 1983, vysev 1985) — Tests of
seed germination after two-year storage at-a dry place at the temperature of 10—200C
(V. vinifera, NESA 1/119 form, open pollination harvested in 1983, planted in 1985)

Cislo Vyklic¢ilo?
varian- Varianta pokusu? V[y;(setso 4 Poznamka®
ty! ks | %
1 24 h 0,5 M H202, 24 h 1000 ppm 300 95 31,7 | delst
GA-3, 10 dnf chlad 5°C8 hypokotyl8
2 24 h promyvéani vodou, 300 73 24,3 | kratsi
10 dni chlad 5°C7 hypokoty1?

For 1—5 see Tab. I; 60.5 M H202 for 24 h, 1000 ppm GA-3 for 24 h, 10-day cold of
50C, 724-hour rinsing with water, 10-day cold of 5°C, ®longer hypocotyl, %shorter
hypocotyl 3

Podobné vysledky s macenim semen, aplikaci chemikdlii a chladu
byly ziskany i v dalSich letech (tab. IV). Bylo téZ zjisténo, Ze pti sklado-
vani v suchu pfi pokojové teploté si semena révy uchovavaji kliCivost
neékolik let (tab. V).

ZAHRADNICTVI, 18, (XXI), 1991, & 1 71



DISKUSE

Vysledky by bylo moZno srovndvat jen pfi stejném ptivodu semen
(stejné Kklimatické podminky, agrotechnika, matefskd odrtida). Na Kli-
Ceni semen ma znacny vliv prib&h pocCasi v kaZzdém roCniku, zvlasté od
opyleni do doby zrdni bobuli (na naSem pracovisti jsou v jednotlivych
ro¢nicich rozdily v primérné kli¢ivosti vSech kombinaci k¥iZeni aZ 20 %).
Velké rozdily jsou i u rtiznych materskych odrid (semena ranych a stol-
nich odrtid mivaji kli¢ivost 0—15 %, semena podnoZi a nékterych inter-
specifickych odriid dosahuji kli¢ivosti i pifes 80 %. Na procento dopé&sto-
vanych semendCt ma vliv i dezinfekce substratu proti pad4ni kli¢nich
rostlin, optimdalni teplota pri kliCeni, zplisob dalSiho péstovdni semenact
a dal3i faktory. Bézny primeér vytéZnosti semenacti byva 40 % z vyse-
tych semen.

Stratifikace semen v pisku vedle vétSi pracnosti a nirvofnosti na pro-

stor vykazovala i niZsi kliCivost, coZ vSak bylo zpiisobeno Castecn& i ge-
netickymi vlivy. Na jinych pracovistich byva i pfi pouZiti této metody
uspokojiva klicCivost, ale vzchazeni byva pomalejSi a postupné. Velmi za-
lezi na nasycenosti semen vodou a na teplotdch pfi stratifikaci (stfidani
chladu a tepla je vhodnéjsi nez stala teplota). Aplikace peroxidu vodiku
a kyseliny giberelové oproti literdrnim ddajim nemeéla vliv na kli¢ivost,
navic zplsobila morfologické zmény na semenacich. Pouze poné&kud
urychlila vzchdzeni semen. Nebyl zjistén kladny vliv ozafovani semen

laserem ani aplikace cytokininu na klicivost semen.
ZAVER

Z uvedenych vysledkl, kteté se potvrdily i v néasledujicich letech, vy-
plyva, Ze pro Slechtitelskou praxi vhodny a jednoduchy zplsob stratifi-
kace semen je jejich maceni ve vodé s nisledujicim uloZenim v chladnu
a pak stfidanim chladu a tepla. ProdlouZenim doby namaceni oproti do-
sud platné metodice na 30—40 dni, zpoCatku s vymeénou vody, a navic
oSetfenim semen chladem (15—30 dni pfi teploté 2—5°C) a stFidanim
teplot (5—10 dni teploty 5 a 20 °C po dobu 16 a 8 h) je moZno dosdhnout
drivéjSitho a rovnomérnéjsiho vzchdzeni a vysoké kliCivosti semen révy.
Takovymto oSetfenim semen se vlastné podfidime prirozenym poZadav-
kim a podminkam pro kliceni v pfirodé (dlouhodobé plisobeni vlhka,
chladu a stfidani teplot v predjari). Zanedbatelny neni ani ekonomicky
prinos této vylepSené metody stratifikace — menS$i naroky na vytapéni
pri kratSi dobé vzchazani.
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seed stratification in grapevine in the breeding process. Zahradnictvi, 18, 1991 (1):
67—73.

Suitability of different methods of seed stratification in grapevine and of physical
and- chemical methods of germination increase in the breeding process was tested in
the years 1981—1987. The application of H202 and GA-3 did not have any significant
effects, moreover, morphological changes were observed in seedlings. Germination is
strongly influenced by the year and genetic differences. A simple procedure, suitable
for breeding practice, was prepared pursuant to the results of experiments. Dry seeds,
harvested from ripe grapes, are kept in winter at a dry place at the temperature of
5—200C. Before sowing the seeds are soaked in water for 30—40 days; water must be
changed at the beginning. For another 15—30 days the seeds were Kkept in cold at
a temperature of 2—50C; this regime can be combined with alternating temperatures
(5—10 days the temperatures of 5 and 20°C for 16 and 8 hours). After the seeds
are planted in substrate, alternating temperatures of 20 and 30°C are maintained in
the intervals of 16 and 8 hours. After 10—20 days the seeds begin to germinate in
a spontaneous and regular manner and high germination is achieved. The results of
seed stratification in sand were worse than the outcome of stratification in water
and cold; moreover, the former method requires greater labour input.

Vitis ssp; seed germination; methods of seed stratification
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INFORMACE

ZVYSOVANI EFEKTIVNOSTI PRODUKCE POLNI ZELENINY PRECHODEM
K RIZENI STAVU PUDY A POROSTU POMOCI POCITACE

Rostlinnd vyroba v byvalé NDR je ve stadiu postupného prechodu k Fizeni stavu
pidy a porostu pomoci pocCitate COBB (Kundler, 1986; Hagemann, 1987). Novy
pojem fizeni stavu pldy a porostu zahrnuje dva vzdjemné propojené systémy:

I. Rizeni stavu plidy se vSemi opatfenimi, tykajicimi se deldftho i stfedn& dlouhého
obdobi formou interaktivné orientovanych programi:

— meliorac¢ni opatfeni pri regulaci vody v padé

— ochrana plidy pred vodni erozi

— vynosové cile

— ovéfeni a hodnoceni osevniho postupu, planovént
— organické a minerdalnf hnojenf

— zpracovani pidy

II. Rizeni stavu porostu zahrnuje vSechna opatfeni, bezprostiedn& souvisejici s v§-
robou béhem vegetacniho obdobi.

Rizeni stavu plidy pomoci poéitace si vyZaduje, aby vyrobni podniky zaloZily a ved-
ly kartotéku honl se vSemi ddaji, nutnymi k charakteristice ploch, pfricemZ kartu
honu miZe vést i pocitac. Banka ISBO zaklada na nékolik let kmenova data, napf.
viechna st4la data, vysledky priizkumu piidy, vynosy z honu atd.

U popistt stanovidt se rozliSuji relativng stabilni zdkladni data o stanovisti a agro-
technicky a melioracemi regulovatelné vlastnosti pidy ve formé ukazateli drodnosti
pudy (tab. I). Velkou prednosti je, Ze se dd& kdykoli nahlédnout do pfesnych karet
honti a zjistit pfesna bonitace stanovisté.

Stanoveni ciflovych vynosi podle stanovisté u 25 duilezitych druhl zeleniny, které
se déale rozliSuji podle ranosti, je rozdéleno v podminkach specializované zelinarské
produkce pro péstovdni se zavlahou a bez zavlahy. Stejnym zpusobem se stanovujf
vynosové cile v podminkdch nespecializované zelinafské produkce. Existuje kolem
6 000 orientacnich hodnot pro vynosovy potencidl podle druhii plodin a podle stano-
vis§té. Byly ziskdany z optiméln& oSetfenych polnich pokusli i ze stanic, kde se pro-
vadeéji odridové zkousky, a to i za hranicemi byvalé NDR. Relace mezi stanovisti byly
ziskdny ze statistiky vynosi. Z téchto hodnot byly odeteny technologické ztraty jako
jsou koleje traktoru, ztraty pri sklizni atd. Tim bylo dosaZeno technologicky vyuZitel-
ného vynosového potencidlu podle stanovisté, jako péstitelsky a technologicky realizo-
vatelné srovnévaci veli¢iny pro praxi. Tyto hodnoty mohou byt u odrid ze stejné
skupiny ranosti, ale s rozdilnym vynosem, jeSté upfesnény korekénim faktorem. Napf.
skladovatelna odrida cibule kuchyfnské Stuttgartskd ma o 16 % niz8i vynos, obdrzi
tedy faktor 0,84.

Stanoveni vynosu K technologicky vyuZitelnému vynosovému potencidlu predstavuje
dileZité srovnédvaci hodnoty pro organizaci porostu ve vegetatnim roce. V tab. II
jsou uvedeny dva piiklady stanoveni vynosi pro specializovanou a mechanizovanou
produkci v daném podnikw které pomohou dany efekt objasnit. U rajcat je navic
ziejmé, Ze kromé stanoviSté museji byt respektovany klimatické vlivy (D 2 sever:
pobfeZi Baltského motfe — D 2 jih: klimaticky vhodné oblasti).

PocitaCovy program podporuje provozni stanoveni vynosi podle stanovisté formou
vyhodnoceni vysledkii, dosaZenych v predchézejicich letech ve srovnatelnych podmin-
kach.

Pojem organizace porostu zahrnuje celkovy technologicky proces od podzimniho
zpracovani pidy aZ do doby sklizné. Obsahuje Gdaje o vSech dilezitych charakteristic-
kych hodnotach a technologickych parametrech, jako je typ a vykon stroje, vidy ve
vztahu k 1 ha a prepocitané na redlnou velikost honu. Paralelné s ¢asovym pribéhem
se udavaji vyvojova stadia zeleninovych druhii v desetinném kédovém systému, vztahu-
jicf se na rostlinu a primér honu (Vogel et al, 1987). Kodovy systém je u v3ech
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I. Predpoklady Fizenf stavu plidy pomocf politate (ISBO)

Zékladnf Gdaje o stanovisti
" (relativn& stabilni)

® vhodnost pro p&stovéani

@ typ stanovité

e podil jilovitych &4stic

@ bonitni &islo

e hloubka piidy

e geologicky piivod

® kamenitost

® svahovitost

® nebezpedi eroze

@ vodni poméry

® omezen{ z hlediska
ekologie a racionélniho

vyuZivani pidy

Ukazatele Grodnosti plidy
(ovlivnitelné)

e obsah humusu
e kyselost
® mikro- a makroprvky
o hloubka ornice
e struktura pidy
e zvi¥ené poskozeni ornice a podloZi

e zamokieni

stanoveni vynosii o 3kody zplisobené erozi
podle stanovidté e pldni patogeny
e (inform. typické plevele) :
e podle nutnosti idaje pro ¢4sti honii
L ro¢ni opatfeni na reprodukci
karta honli < trodnosti plidy

|

Rizeni stavu porostu pomocf pocitate



II. Vybrané priklady stanoveni vynost [t.ha—!] v rdmci fizeni stavu plidy (ISBO)
v koncentrované mechanizované vyrobgé

Mrkev pozdni
technologicky vyuZitelny orienta¢ni hodnoty
Typ vynosovy potencial pro cely podnik
stanoviste (standardni produkce) do r. 1995
se za- bez se za- bez
vlahou zévlahy vlahou zavlahy
Lo 1 55,0 47,6 46,8 35,1
L6 2 50,8 442 43,2 32,4
D3 56,9 49,2 448 36,3
D 1 (b) 43,2 37,6 36,7 (25,7)
Kerickovd rajCata (pro primyslové zpracovéani)
D 2 (sever) 22,6 19,2 16,5 15,3 nevhodné
Al 2 24,2 21,8 19,4 17,4 stanovisté
L6 3 41,4 31,0 32,8 24,8
D 3 (jih) 50,5 39,3 40,3 30,2 hlavni
D 2 (jih) 47,8 35,8 38,2 28,6 pestitelské
oblasti byvalé NDR

L6 — spraSova plda
D — diluvidlni pidy
Al — aluvidlni phdy

plodin, tedy u obilnin, cukrové fepy, fepky, krmnych luskovin a zeleniny v zdkladnf
strukture jednotny a je rozdélen do desitkovych skupin:

00 Kliceni (01 aZ 09)

10 Vzchézeni — riist klicku

20 Vyvoj listu

30 Tvoreni cibule (tvoreni hldvky), rist listu a kofene

40 Zakladéani zrn u obilnin

Sloupkovani
50 Vyvoj poupat
60 Kvét
70 Tvorba plodu
80 Pocatek zrani
90 Plnda zralost

V3echna mista se pochopitelng u fady desitkovych skupin nevyuZiji. Pro kaZdou plo-
dinu jsou urCeny odpovidajici presné definice stadif. Tyto definice jsou dileZité,
protoZe mnohé prace a opatfeni souviseji s vyvojovymi stadii a je také moZné na
zékladé dodate¢nych vypoclti predpovédét Casové odstupy mezi urCitymi etapami, napf.
mezi kvetenim a sklizni rajéat. V souladu s vyrobnim procesem se do pocitate vkla-
daji skutefné terminy a vysledky provaddénych praci. Pocitac predstavuje do jisté
miry modern{ zédpisnik vedouctho. Vyskytuje se jeSté rada situaci, pfi nichZ dochézi,
napf. v disledku Spatnych povétrnostnich podminek nebo z kapacitnich divodd, ke
zpozdéni termind ve srovndni s optimdlnim prib8hem nebo k odchylkdm v kvalité
prédce Ci v potfebné zavlaze. Pro nejdilezitéjsi z uvedenych pripadii miiZeme vyvolat
informace, uloZené v paméti pocitace, vyvodit predpokladané disledky pii tvorbé
vynosu a na druhé strané& obdrZime pokyny pro aktudlni zmény v dalSim pribéhu
péstovédni (Vogel et al., 1988).

Soucasné pocita¢ miZe zodpovédét napi. otdzky tykajici se chemické ochrany proti
pleveliim v z&vislosti na spektru plevelt a v§vojovém stadiu kulturnich rostlin, kvanti-
fikované vzédjemné vztahy mezi zpoZdénym terminem vysevu a piedpokldadanym vy-
nosem, vztahy mezi dosaZenou hustotou porostu na jednotku plochy a predpoklada-
nym vynosem nebo vztah mezi nedostatkem vody a vynosem. To znamend, Ze se jiZ
v pribéhu vegetatniho obdobi mutZe pripravit analyza slabych mist a provést prvni
predb&Zné hodnoceni sklizné u mnoha druhll zeleniny. Zvolili jsme tzv. otevieny sys-
tém programu, ktery dovoluje uZivateli podle vlastnich zkuSenosti a celkovych pod-
minek ménit technické, technologické nebo péstitelské ukazatele bez podstatného
zvySeni ndkladli (Arand et al., 1988).
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Po uvedeni zdkladniho sméru pracovniho postupu pri organizaci porostu nékolik po-
zndmek k opatrenim, kterd byla nejdfive zjiSténa v jinych programech, rovnéZ Fizenych
pocitatem, a pronikajici do Fizeni stavu pld -a porostu. Jsou to predevSim vysledky
vypoltl pozadovanych ndkladl na Ziviny, ziskané v systému hnojeni DS 87 (Ansor-
ge a Geyer, 1988) a konzultaci s pocitacem, tykajicich se zavlah (centrdlné jako
IBSB-2 nebo v podnicich jako BEREST) (Schirach et al., 1988). V soucasné dobé
museji byt vysledky konzultace o zavlaze preneseny jeS§té rucné do Fizeni porostu.
Dale je moZné v systému organizace porostu zeleniny, tedy v naSem systému PKS-
-Gemiise (systém Fizeni produkce zeleniny), provést kdykoli zhodnoceni otdzek podni-
kového hospodatreni, organizace préace, pouZitelnosti techniky v podniku, vydaji na
ur¢ité pracovni procesy nebo vysledkl sklizn& i z finan¢niho hlediska, a to vidy
s cilem usnadnit rozhodovéani vedoucim pracovnikiim.

Nékolik let se provadély bez poditate pripravné préace pro Fizeni porostu pomoci
poditace v dileZitych oblastech, které zprostiedkovaly nekone¢n& mnoho poznatkd.
Jeden vyplyva z nutnosti co moZnd nejlépe kvantifikovat nejdileZitéj§i ddaje o riistu’
rostlin a tvorbé& vynosu. Napf. jiZ davno zndmé skuteCnost, Ze u cibule dochézi pfi
pozdéjsim terminu vysevu do urCitého okamzZiku k poklesu vynosl, se musi prevést
do definované krivky s vysokym stupném pravdépodobnosti. TotéZ plati pro mnohé
dalsi veli¢iny a vzdjemné vztahy, které je tfeba formulovat v nejkonkrétnéjSich tda-
jich a upfesiiovat je v praktickych podminkdch po nékolik let (Fréhlich et al,
1988). Z oblasti informaci o cibuli kuchyiiské jsme zjistili, Ze v naSich podminkéach
nejvice ovliviiuji jeji vynos veliCiny:

— typ stanovi$té (doplnény charakteristikou humusu)

— odrida

— termin vysevu

— redlnd hustota porostu na jednotku plochy

— zéasobovani vodou predev3im od poloviny ¢ervna do 20. ¢ervence
— stav a podil souvraté

— ztraty v podminkach nevhodnych pro sklizei

Dilezité faktory, ovliviiujici vynos, byly kvantifikovdny jako, kFivky a né&kolik let
komplexné pirezkuSovdny v rGzngch podnicich, aby se zjistilo, zda existuje né&jaky
soulad mezi vypocitangmi vynosy a skute€nymi provoznimi vysledky.

Priklad vypoc¢tu u honu o plose 30 ha:

Typ stanovisté: sparS 1 (nejlepsi pldy pro cibuli)
Odrida: Friika
Podle tabulky Stanoveni vynosi u cibule seté jako technologicky vyuZitelny v§nosovy

potencidl pro tento typ stanovisté = 492 t.ha—!
V pripadé nutnosti:
Faktor humusu podle tabulky (F 1,04) =512 t.ha-!
protoZe je nadmérné vysoky obsah humusu (3,2.%)
Termin vysevu: 7. 4. 1987 = (ponékud pozdé) (F 0,97) = 497 t.ha—!
Hustota porostu: >1 mil. jedinc na ha (v porddku)
(F 1,00) = 49,7 t.ha-!
Vldhovy deficit: pouze 15 mm (F 0,93) .= 46,2 t.ha—!
korek&nf faktor voda, protoZe Cervenec byl velmi studeny
(F 1,03) = 47,6 t.ha-!
Vliv souvraté: 0, protoZe cibule se zde sklizf na nat
(F 1,0) = 476 t.ha-!1
Ztraty pri sklizni 2 % (nejlepsi podminky) (F 0,98) = 46,6 t.ha-!
sklizeno v podniku 47,3 t.ha—!
kalkulovany vynos = 100 %, odchylka 98,5 %

Priklad z roku 1988, kdy bylo velmi sucho:
Typ stanovisté: spar§ 2
Odrida: Wolska M

VyuzZitelny vynosovy potencidl podle tabulky 54,8 t.ha—!
Korekéni faktor humus (F 1,0) 54,8 t.ha—!
Termin vysevu: 10. 4. 1988 ’ (F 0,94) 515 t.ha-!
Hustota porostu: 1 mil. jedincd na ha (F 1,0) 51,5 t.ha—1!
Vlahovy deficit: 60 mm (F 0,66) 34,0 t.ha-1
Normélni teplota (F 1,0) 34,0 t.ha-1!
Souvrat (jako 1987) (F 1,0) 34,0 t.ha-!
Ztraty pri sklizni 4 % (F 0,96) 32,6 t.ha—!
sklizeno v podniku 32,5 t.ha-!
kalkulovany vynos 100,3 %
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Velmi nizkd odchylka neni rozhodujici, n&kdy miZe byt 4 nebo 6 %. Rozhodujict
je fakt, Ze b&hem nékolika let a na plo3e né&kolika set hektarl bylo provedeno pfe-
zkouSeni, pfi némZ se vyskytly pozitivni i negativni odchylky. Tim byl dan dlkazg, Ze
jednotlivé faktory byly vybrany sprdavné a jejich vypovédni kfivky vedou i v nejriiznéj-
§ich podminkédch ke spravnému vysledku.

U ostatnich druhi zeleniny se samoziejmé& pouZivaji ponékud jiné faktory. Napft.
u okurek a rajéat ma nejvétSi Gcinnost faktor teploty, ktery je rozdélen pro razna
vyvojova stadia.

Vysledkem uvedenych poznatkii je pFirozen& snaha, aby v praxi co nejméné pisobily
negativni faktory, které se daji ovlivnit. Napf. vétSina podnik( usiluje o dodrZeni ter-
minu vysevu, nebot disledky zpoZdéni o kazdy den jsou kvantifikovatelné.

Priklad zpozdéného terminu vysevu cibule:

VyuZitelny vynosovy potencidl = 54,8 t.ha"!
ZpoZdéni vysevu, zplsobené povétrnostnimi podminkami: 8 dnf
(F 0,94) = 51,5 t.ha-!
V podniku se vyskytla otdzka: vysévat na konci tydne nebo ne? = 2 dny
(F 0,92) = 50,4 t.ha—!
Predpokldadany rozdil: 1.1 it ha=l
za dva dny osetd plocha 80 ha
80 ha x 1,1 t.ha-! = 88 t
Cena pri sklizni 750 M/t (x88) = 66 000 M

DileZitd je i moZnost planovat sklizeii podle téchto vypoltii. MiZeme-li u cibule
jiz zacatkem srpna vykalkulovat predpokldadany hektarovy vynos vime zéroveii, bez
ohledu na podminky sklizné€, kolik cibule leZi na béZném metru v fadku. Zname déle
pracovni rychlost sklizeci techniky, kapacitu pfivésii, dopravu do skladu nebo na
misto poskliziiové tpravy a pomoci jediného vzorce miZeme vypocitat, za kolik minut
se naloZi jeden ptrivés cibuli, kolik vozidel budeme potiebovat atd. Planovani sklizné&
je tedy konkrétnéjsi a jednodussi.

Druhy hlavni smér pripravné féze rizeni stavu pidy a porostu pomoci pocitace ob-
sahuje provozni koncepce a experimenty, zaméfené na maximdalni vynosy pri efektiv-
nim vyuZiti stdvajiciho fondu (Banholzer et al., 1987). Stdle konkrétnéjsi charak-
terizované parametry produkce, ristu a vynosu, které se rozpracovavaji a odzkusuji,
jsou cennou pomoci. Srovnat predem dané orientace pro stanoveni vynosu k techno-
logicky vyuZitelnému vynosovému potencidlu s dosaZenym stavem v podniku si vyZa-
duje vyhledat slaba mista pri produkci prisluSnych druhli v jednotlivych podnicich.
Pocate¢ni skepse, vyskytujici se v praxi pfed nékolika lety, Ze vynosy jsou stanoveny
prili§ vysoko, byla brzy piekondana (tab. III).

K tdajim uvedenym v tab. III je tfeba doplnit nasledujici skutec¢nosti:

Z priimérného vynosu tohoto druZstva je znatelny néarlist vynosu v letech 1985 — 1988
ve srovndni s primérem v letech 1981 — 1984. Divodem je odstranéni rady negativ-
nich faktord. Od roku 1985 doché&zelo ke zméndm ve vybéru cdriid, ke zlepSeni kvality
sadby, zménil se termin vysadby, upravila se hustota porostu podle poZadavkii jedno-
tlivgch odrid, hnojeni i ochrana rostlin, zvlasté pred fytoftorou. Vynosy na honech,
ur¢enych pro maximalni sklizné& odrdZeji odridové spektrum podniku, jsou stale vy3si
neZz vysledky péstovani v normélnim provozu; ale i ty jsou jimi pozitivh& ovliviiovany.
Provozni vysledky se v druZstvu Glindow bliZi stanovenym vynosim pro léta 1990 aZ

III. Vyvoj vynosil kefi¢kovych rajéat na zdkladé experimentli, zaméifenych na maxi-
malni vynosy (zahradnické vyrobni druZstvo v Glindow, vyméra 120 ha, typ stano-
vi§té D 2)

Primérny vynos Hony s maximélnimi vynosy
[t.ha—1] [t.ha—1]
1981/84 23,8 —
1985 B 38,0 40,2 (22 ha)
1986 39,1 43,2 (23 ha)
1987 29,0 29,5 (23 ha)
1988 . 46,3 48,7 (40 ha)
X 38,1 40,4
Stanoveni vynosu
1990/1995: 38,2 47,8
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1885. V roce 1988 Dbyl poprvé prekondn kalkulovany pribéh védeckého pokroku do
roku 1995 pro stanoveni maximdlnich vynos(. I v priStich letech poskytuje stanoveni
maximdlnich vynos( velky prostor pro zvySovéani a stabilizaci vynosi. Naro¢né stano-
veni vynost si vyzaduje disledné vyuZivani védeckotechnického pokroku.

Podobné ptiklady mohou byt uvedeny u hldvkového zeli, mrkve, cibule a jinych druht
zeleniny. Nasledujici priklad doplni charakteristiku obdobi priprav na Fizeni stavu
pid a porostu pomoci pocitace prostfednictvim koncepci maximélnich vynosd, vybudo-
vanych na analyzdch slabych mist. Jednd se o zelenou fazolku, sklizenou strojem
FZB, jejiZz vynos predstavoval v letech 1981 — 1984 pouze 5,74 t.ha—! nedosahoval
tedy evropského primeéru. Byly provedeny analyzy slabych mist, které poukdzaly na
nedostatecné vyuZivani odridovych vlastnosti, na nutnost vytvoreni acelnych relaci
pri péstovani prvni plodiny z osevniho postupu, popf. pri pozdnich vysevech druhé
plodiny, déle na nutnost zajistit poZadované hustoty porostu na jednotku plochy, a tim
i sniZit ztraty pri mechanizované cklizni, tcelnéji vyuZit zavlahy zvlasté na lehcich,
meélkych puadach. Snaha pribliZit se kvantifikovanym polohdm, popf. je dodrZet, kterd
se projevila predev8im v podnicich se specializovanou vyrobou, vedla v poslednich
letech ke zvy3eni vynosu na 7,5 t.ha—1!, tedy na 131 %. Objem péstovani zlistal témeér
stejné velky, ale statni produkce vzrostla z 30,5 tis. t na 39,8 tis. t a v roce 1988 na
44 tis. t pri prikazné sniZeném vyuZivani fondl na jednotku produktu, napft. spotieba
motorové nafty klesla asi o 20 %.

Provozni zvlddnuti budoucich parametrid Fizeni stavu pldy a porostu pomoci poci-
tace (zatim se organizace porostu provadi bez pocitace) se povaZuje za trvaly pred-
poklad vyroby pomoci pocitace, a to z nékolika davodu:

— lidé ziskavaji divéru k navrhovanym parametrim a sami zacali pracovat na pro-
voznim upfesnéni metody

— i v budoucnosti budou vyrébét lidé a ne pocitace; ty se stanou pri stdle rostouct
komplexnosti faktori a opatfeni nepostradatelnou pomoci vedoucim pracovnikiim

— na zakladé srovnani poZadovanych parametri se skute¢nymi hodnotami miZe byt
kvantifikovdna zodpové&dnost vedoucich i kolektivi.

V byvalé NDR se zacalo s piipravou piechodu k rizenf stavu pldy a porostu pomoci
pocitace i pri produkci polni zeleniny. Usiluje se o relativné $iroké reSeni systému,
prihliZejici ke komplexnosti faktori a opatfeni. V souCasné dobé neni problém v Zad-
ném piipadé zcela vyreSen. V roce 1985 se zacalo s piripravnymi pracemi, byly ziska-
ny parametry, které se ddle rozSifuji. Dospélo se k vSestranné vyuZitelnym vysledkiim
a poznatktm z rostlinné vyroby. Uvedeny zplsob prdace si v praxi ziskdva stale vetgi
divéru a jiZz dnes se osveédcil jako dileZitd hybnda sila védeckotechnického pokroku.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZAHRADNICTVI

Casopis Zahradnictvi uvéfejiiuje ptivodnf prédce, recenze apod. Autor je pln& odpov&d-
ny za plvodnost prdce a za jeji vécnou i formdlni sprdvnost. K praci musf{ byt pfi-
pojeno prohldseni autora o tom, Ze prdce nebyla publikovdna jinde. O uverej-
néni prdce rozhoduje redakéni rada casopisu, a to se zretelem k Ilektorskym posud-
kiim, védeckému v§znamu a piinosu i kvalité praci. Jednotlivé prdce nemaji mit roz-
sah v&t3f neZ 10 aZ 12 stran psanych na stroji se vSemi prilohami. Autofi necht se
vyvaruji nadmérného mnoZstvi tabulek a zarazujif radéji grafy.

Technicka viprava rukopisu. Uprava rukopisu mé odpovidat CSN 88 0220 (forméat A4,
30 rddek na strdnku, €0 Ghozi na radku, tzn., Ze mezi rddky se délaji dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (Cernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodava-
jI se zvlast a nepodlepuji se. Rysuji se tudf na bily nebo pauzovaci papir a popisujf se
jednotnou velikost{ pisma (fablona 3,5 mm). Na zadn{ stran& se vyzna&i tuZkou pora-
dové Cislo obrdzku a napiSe se jméno autora €ldnku. Texty k obrazkim se dodédvaji
na zvla§tnim list&, umisténi obrdzkd se oznaduje na levém okraji pFisluiné strany ru-
kopisu ¢&islici v krouZku. Tabulky se c¢isluji fimskymi cislicemi. Na vSechny obrazky
i tabulky musi byt v textu prace odkazy. Pro preklad do angli¢tiny je nutné vysvétlit
viechny pouZité zkratky.

Uprava vlastni prace. Nazev prédce (titul) nemd piesahovat 85 whozd. KaZdy za-
slany ¢ldnek musi byt samostainou pracf, nemohou byt publikovdny ¢lanky na po-
krafovéni, oznacené napft.: Studie o... I., IL, IIl. atd., stejné tak jsou vylou€eny pod-
tituly €lankl. Jména autort se uvadéji bez tituld — prijmen{ a prvni pismeno jména.

Souhrn. Vypracovédn{ souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Musi vyjadrit vSech-
no podstatné, co je obsaZeno ve védecké préaci, neméa ji vfak nahradit. Nesm{ prekro-
¢it rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psdn celymi vé&tami, nikoliv telegrafickym zpiiso-
bem. Pro pfeklad do angli¢tiny se poZaduje souhrn del§i (do dvou rukopisnych stran)
s odkazy na tabulky a obrdzky, popr. s anglickymi odbornymi terminy nebo uZ pre-
loZzeny do angli¢liny. Souhrn za¢ind jménem autorli, ndzvem pracovi$t& a jeho sidlem
(v zdvorce), titulem ¢lanku a citaci: Zahradnictvi, 00, 1990.

Klidova slova (Key words, index terms). Pod souhrn je nutno po vynechdni Fadky
pripojit klitova slova. Ta maji slouZit k rychlé orientaci (jakysi ,zkrdceny referat“)
a pri zarazovani prdce do kartotéky. Kliovych slov by nemélo byt méné neZ 3 a vice
neZ 12. Zac¢inaj{ malym pismenem a oddéluji se stfednikem.

Uvod. Uvod mé& obsahovat hlavni diivody pro& byla prdce uskutetndna a velmi
stru¢nou formou stav studované otdzKy. Je nutné se v ném vyhnout rozsyhlym histo-
rickym prehledim. Uvad{ se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k prdci se vztahujici
citaci autorii (doporucuje se co nejniz3i pocet citaci — Ctyri aZ osm autori).

Materidl a metody. Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li plvodni, jinak postaduje
citovat autora metod a uvddét jen pripadné odchylky. Je v nich popsdn pokusny mate-
rial. Popis metod by mé&l umoZnit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle n&ho a pfi po-
uZitf uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky. Doporucuje se nepouiZivat k vyjadreni kvantitativnich stavi tabulek a déat
prednost graflim nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni neméfenych hodnot.
Tato ¢4st by neméla obsaliovat teoretické zéavéry ani dedukce, ale pouze faktické n4-
lezy.

Diskuse. Diskuse obsahuje zhodnoceni préce. Diskuiluje se o mozZnych nedostatcich
a prace se konfrontuje s vysledky drfve publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty
autory, kteff majf k publikované prdci bliZ§i vztah), pokud maji souvislost nebo pokud
jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Podékovani. Je-li to nutné, uvadi se stru¢né podékovani (jedna aZ dvé véty), napf.:
za technickou spolupréci, za pomoc pFi statistickém zpracovdni a poskytovdni méné&
b&Zného 1é¢iva apod.

Literatura. V textu se pri citaci uvede jméno autora a rok publikovani. Do seznamu
se zalad{ viechkny prdce citované v textu c¢ldnku, a to podle abecedy, bez C¢islovanf
kaZd4 citace na novém fadku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce, prida
se k leopoétu oznadenf a, b, c. Literatura musi odpovidat CSN 01 0197. Zkratky nézvi
Casopisit je treba dodrZovat podle publikace doc. Bojiianského a kol., vydané v roce
1982 Slovenskou akadémiou vied pod ndzvom Periodikd z oblasti biologicko-poInohospo-
darskych vied, ich citdcie a skratky.

Adresa autora. Na zvlastnim listé uvede autor akademicky titul, jméno (ne jen zkrat-
ku), pifjmeni, vddeckou hodnost a podrobnou adresu pracovisté s PSC. Toté¥ uvede
i pro spoluautory.
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