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SPOJITOST FYZIKALNICH A CHEMICKYCH VLASTNOSTI PUDY
S ODUMIRANIM TRESNI

V. Kudela, A. Vavruska, J. Muska

KODELA, V. - VAVRUSKA, A. - MUSKA, J. (Vyzkumny dstav rostlinné vyroby
Praha; Jednotné zemédélské druZstvo Mir, Chelcice): Spojitost fyzikdlnich a che-
mickych vlastnostl pidy s odumirdnim tiesni. Zahradnictvi, 17, 1990 (4):
241—249.

Zjistovali jsme spojitost mezi intenzitou odumirdni vétvi a celych stromi tie$né
(Prunus avium L.) odridy Napoleonova a pldnimi vlastnostmi v sadu, ve kterém
stromy v horni casti pozemku mély priikazné horsi zdravotni stav nez ve spodnf
casti. Silnéjsi odumirdani strom v horni casti sadu bylo deprovazeno: mensi
hloubkou ornice (pod 30 cm) a nizsi hloubkou pidniho profilu s niZ§im podilem
jilovitych €astic (pod 13 %), niZ8im procentem nasyceni sorpéniho komplexu
spodiny vymeénnymi bazickymi kationty (pod 50 %), prohlubujicim se rozp&tim
v obsahu humusu mezi ornici a spodinou, naridstajicim mnoZstvim pristupného
fosforu a drasliku ve spodiné a ornici, niZz§im obsahem vapniku (pod 1800 mg
v 1 kg zeminy I) a hof¢iku (pod 250 mg v 1 kg zeminy) ve spoding, popf. vapni-
ku v ornici. Silnéjsi odumirdni strom nemélo zjevnou spojitost s podilem skele-
tu v ornici a spoding, sorptni kapacitou ornice a spodiny, obsahem humusu v or-
nici a spodiné, mnoZstvim pristupného dusiku v ornici a spodiné a horc¢iku v or-
nici. Neprojevila se spojitost mezi zdravotnim stavem stromi a hodnotou pH or-
nice a spodiny. Snad proto, Ze vSechny zjisténé hodnoty pH pldy (4,7 az 6,05)
byly pod optimem pro rist tfesni. Vlastnosti spodiny mély se zdravotnim stavem
stromil uZsi spojitost neZ vlastnosti ornice.

Prunus avium L.; predfasné odumirdni stromi; predispoziénf abiotické faktory

PredCasné odumiradni stromt mize byt nékdy nahlé, castéji vSak je to
postupny proces, na némzZ se podili nékolik vzajemné se ovliviiujicich
faktorti. Bezprostfedni pric¢ina odumfeni, napf. néktery z plvodci cho-
rob, je nezfidka pouze posledni z Fady soubéZné nebo v posloupnosti se
uplatiiujicich nepfriznivych c¢initeli. Mezi trvale plisobici vnéjsi faktory,
které rozhoduji o kondici rostliny a schopnosti 1épe nebo hiife- se vy-
rovnat s rliznymi biotickymi stresy (napf. napadeni fytopatogeny a $kiid-
ci) a nepriznivym prubéhem pocasi (sucho, vlhko, kolisani teplot) patrii
ptdni, fyzikalni a chemické vlastnosti stanovisté.

StanovisSté miZe vyrazné modifikovat geneticky podminény stupeil re-
zistence tresSni k biotickym a abiotickym agens podilejicim se na pfed-
Casném odumirdani stromu. Pfi studiu pfiin predCasného odumirani tfes-
ni jsme zaznamenali ndpadné rozdily v rozsahu odumirani v zavislosti
na poloze stromi v sadu (obr. 1). Stejné staré stromy tfeSné odrtdy
Napoleonova, naoc¢kované na ptacnici, pochazejici ze stejné Skolky a vy-
sdzené v jednom sadu, vykazovaly velkou varviabilitu v usychdni vétvi
a odumirdni. Stromy v dolni Céasti sadu (v nadmofské vySce 500 aZz
505 m) byly statisticky méné napadeny neZ stromy v horni c¢asti (v nad-
mofiské vySce 510 aZz 525 m). Mezi intenzitou tvorby klejotoku a polohou
stromil v sadu nebyla zZadna spojitost (Ktidela et al., 1983).
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V tomto sadu jsme uskutecCnili detailni pedologicky prizkum a stano-
vili fyzikalni a chemické vlastnosti nejen ornicni, ale i podornic¢ni vrst-
vy. Cilem naS$i prace bylo zjistit, které z ptidnich vlastnosti predisponuji
tre$né k predcasnému odumirani.

MATERIAL A METODY

Zmény v rozsahu odumirdnf a celkovém zdravotnim stavu v zdvislosti na poloze
stroml a pudnich vlastnostech jsme sledovali v sadu tiesni (Prunus avium L.) v JZD
ChelcCice (okres Strakonice). Sad se nachazi v nadmoiské vySce 495 aZ 525 m, na
mirném vychodnim svahu. Mezi nejniZe a nejvySe poloZenou radou je vySkovy rozdil
25 m, vzdédlenost mezi nimi 357 m. Sad mda tvar nepravidelného obdélnika, jehoZ delsi
strana sméruje podél a krat$i napftic¢ svahu.
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1. Intenzita napaden{ tfe¥n{ (sloupce v hornfm grafu) v zéavislosti na poloze stromi
v sadu (primka v hornim grafu) a hloubce ornice (spodni graf) — The intensity
of dieback of cherry trees (columns in the upper graph) in dependence on the
position of trees in the orchard (straight line in the upper graph) and on the
topsoil depth (lower graph)

2. Rozmisténi pedologickych sond v sadu tfesni, u kterého byl v pribéhu let 1979 aZ
1986 sledovan zdravotni stav stromii — Layout of pedological probes in the cherry
orchard, in which the health condition of the trees was observed during 1979 and

1986.

V sadu jsme nechali vyhloubit 15 pedologickych sond, hlubokych 75 az 110 cm, a to
v Sesti Faddch ve sméru vrstevnic (obr. 2). Sondy byly vyhloubeny uprostred bloki
tvofenych stromy, které se nachdzely ve stejné nadmofské vySce, resp. ve vySkovém
rozpéti 5 m. U kaZdého bloku jsme oddélené sledovali rozsah odumirdni (Kidela
et al., 1983). U kaZdé sondy jsme meérili hloubku orni¢nf vrstvy a odebrali vzorky ze-
miny jednak z profilu ornice, jednak ze spodiny.
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U odebranych vzorkii zeminy z ornice a spodiny se zjistovaly tyto fyzikalni a che-
mické vlastnosti: procenticky obsah Castic nad 2 mm (skelet); procenticky obsah jilo-
vitych Castic (zrnitosti kategorie I); hodnota pH, sorpéni kapacita Tmval.mg-! a stu-
peil nasyceni bazickymi kationty v %; procenticky obsah humusu, pFistupnost Zivin
(N, P, K, Ca, Mg) v mg na 1 kg zeminy I. Vzorky analyzovala agrochemicka laboratof
JZD Chel¢ice podle Jednotnych pracovnich postupli pfi provadéni agrochemického zkou-
Seni puad.

Intenzitu odumirdni treSni v jednotlivgch blocich jsme porovnédvali s vysledky ana-
lyz zeminy. Variabilitu pidnich charakteristik v rdmci jednotlivych blokili jsme stanovili
vypoctem strfedni chyby — smérodatné odchylky priméru (s%).

VYSLEDKY

Celkem 23 ukazateld plidnich vlastnosti jsme porovnavali se zdravot-
nim stavem treSni. Vychdazeli jsme z pfedpokladu, Ze s odumirdnim stro-
mu mohou mit spojitost ty pidni vlastnosti, jejichZ ukazatelé jsou v klad-
né nebo zdporné korelaci s indexem zdravotniho stavu stromif. Vlast-
nostem ornice jsme prikladali menSi zdvaZnost neZ vlastnostem podornic-
ni vrstvy, v niZ se nachéazi vétSina korenové soustavy stromd.

Pida u sledovaného sadu byla stfedné podzolového typu. Ornice byla
tvofena hnédou plidou, misty silné kamenitou a mélo hlubokou. Spodina
byla svétle rezavé hnédd s navétralymi dlomky pararuly. Pldni profil
meél v horni ¢asti vétSinou okolo 75 cm a ve spodni €asti nad 90 cm.
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3. Obsah jilovitych €éastic (I. kategorie) v zeminé odebrané ze sond v riznych fadéach
stromil, které se 1i§ily riiznou intenzitou odumirdni (intenzita odumirani byla v rad&
3 aZz 10 men3f v radé 20 aZ 49 vétsi — plati pro obr. 3 aZ 9) — Content of clay
particles (the first category) in the soil taken from the probes in different rows
of trees, which showed different dieback intensities (intensity of dieback was
lower in the taird and the tenth row but higher in the 20th — 49th row, holds for
Figs. 3—9)

4. Stupefi nasyceni bazickymi kationty v zeminé& odebrané ze sond v riznych radach
stromi, které se liSily riiznou intenzitou odumirdni — The degree of saturation with
alkaline cations in soil colected from the probes in different rows of trees, which
differed in dieback intensities.
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5. Obsah humusu v zeminé odebrané ze sond v ruznych fadach stromﬁ, které se lisily

riiznou intenzitou odumirdni — Humus content in the soil collected from the probes
in different rows of trees, with different dieback intensities

6. Obsah pristupného fosforu v zeminé odebrané ze sond v riznych faddch stromd,
které se liSily riznou intenzitou odumirdani — The available phosphorus content in

the soil collected from the probes in different rows of trees with different dieback
intensities
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7. Obsah pristupného drasliku v zeminé odebrané ze sond v rlznych radach stromi,
které se lisily intenzitou odumirdni — The available potassium content in the soil

collected from the probes in different rows of trees with different dieback intensities

8. Obsah pfristupného vapniku v zemin& odebrané ze sond v ruznych radach stromi,
které se liSily intenzitou odumirdani — The available calcium content in the soil
collected from the probes in different rows of trees with different dieback intensi-
ties.
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Horsi zdravotni stav stromt v hornich Castech sadu byl doprovéazen
(obr. 3 az 9):
— menS$i hloubkou ornice (pod 30 cm) — obr. 1, niZSim podilem jilovi-
tych Gastic v ornici i spodin& (pod 13 %) — obr. 3

— niZ8im procentem nasyceni sorpéniho komplexu spodiny vyménnymi
bazickymi kationty (pod 50 %) — obr. 4

— prohlubujicim se rozpétim v obsahu humusu mezi ornici a spodinou
(obr. 5)

— narustajicim mnozstvim pristupného fosforu ve spodiné (nad 25 mg
v 1 kg zeminy) a do jisté miry i v ornici (obr. 6)

— narlstajicim mnoZstvim pristupného drasliku v ornici i spodiné (nad

50 mg v 1 kg zeminy I) a prohlubujicim se rozpétim v obsahu drasli-
ku mezi ornici a spodinou (obr. 7)

— nizZ8§im obsahem pristupného vépniku v ornici i spodiné (pod 1800 mg
VL kg zeminy I) — obr. 8

o

— niz8im obsahem pfFistupného hof¢iku ve spoding (pod 250 mg v 1 kg
zeminy I) — obr. 9.

Zdravotni stav stroml nemél zjevnou spojitost
— s podilem skeletu v ornici (v rozpéti 32 aZ 36 %) a spoding (29 aZ
43 %)

— s hodnotou pH ornice (4,7 aZz 5,8) a spodiny (4,4 aZ 6,05), s hodno-

tami pH, které v celém rozpéti jsou mimo optimum pro rist tfeSni
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— se sorpcni kapacitou ornice (4,12 aZ 7,45 Tmval 100 'g“) a spodiny
(3,13 aZ 8,07 Tmval 100 g~1!)

— s obsahem humusu v ornici (1,58 aZ 2,70 %) a spodin& (0,62 aZ
1,22 %)

— s mnoZstvim pristupného dusiku v ornici (15 aZ 29 mg na 1 kg zemi-
ny I) a spodiné (10 aZ 26 mg na 1 kg zeminy I)

— s mnoZstvim pristupného hof¢iku v ornici (107 aZ 227 mg na 1 kg
zeminy I).

DISKUSE

V dostupné literatufe jsme na$li jen velmi skrovné tdaje o variabilité
rezistence tfeSni k bakteridlni rakoving (zplisobované Pseudomonas sy-
ringae pv. syringae a P. s. pv. morsprunorum) v zdavislosti nav néjSich
ptdnich a povéirnostnich faktorech. Bakteridlni rakovina je i u nds jed-
nou z hlavnich prFifin odumirdni tfe$ni (Ktidela a Trynerova,
1986).

Podle Wilsona (1953) S$ifeni korovych nekréz bakteridlniho ptvo-
du je redukovdno nebo Uplné zastaveno v sadech, kde na jate Kklesne
ptdni vlhkost k permanentnimu bodu vadnuti. Rakovinné rany na vétvich
na jiZni strané stromu jsou vét$i neZ na severni strané (Wilson, 1939).

Lyskanowska (1976) bez bliz§iho zdiivodnéni uvadi, Ze na lehkych
suchych pidédch a ve vyS88ich polohach vykazuji vSechny odriidy mensi
nachylnost k bakteridlni infekci. Na t&Zkych pltidach a v niZSich oblas-
tech, kde je ptida vlhkd nebo tam, kde jsou stromy vystaveny silnym
vétrim, je infekce silngj$i a odumirani stromit rychlejsi.

Erbenova (1985) pozorovala aZ tfikrat vy$8i podil odumfrelych tfes-
ni a viSni na stanovi$tich s vysokou hladinou podzemni vody a na pi-
dach, kde sraZkova voda Spatné vysychala nebo se pomalu vsakovala do
spodnich vrstev. Intenzita napadeni stoupala v uzavienych polohach se
Spatnou cirkulaci vzduchu.

Nami zaznamenané spojitosti nas neopraviiuji interpretovat je jako
pri¢inné vztahy. Domnivame se vSak, Ze ve vztahu k zdravotnimu stavu
stromit si zaslouZi nejvét$i pozornost obsah jilovitych ¢4stic. V blocich,
kde byla intenzita odumirdni stromf nejmensi, obsahovala spodina 21 %
jilovitych Céstic, zatimco v blocich s nejvétSim rozsahem odumirani je-
nom okolo 5 %. Cim vy33i byla intenzita napadeni stromd, tim mensi
bylo zastoupeni jilovitych Castic ve spodiné a do jisté miry i v ornici
(obr. 3).

S vySSim obsahem jilovitych ¢éastic nepochybné souvisi i dalsi
pFiznivé pldni vlastnosti, majici rovné&Z spojitost s lepSim zdravotnim
stavem stromd, napf. nasycenost sorpcniho komplexu dvojmocnymi Ka-
tionty (Ca a Mg) a biologicka stabilita. Lze pfedpokladat, Ze v téch Cas-
tech sadu, kde méla plida uspokojivou sorp¢ni nasycenost a hlavnim
vyménnym kationtem byl vapnik, nachéazely tfeSné lepsi riistové podmin-
ky, jak o tom svédci i zjiStény vy$si obsah Zivin v listech téchto stromf.
Sorp¢né nasycend ptida 1épe odoldavd zménam pH a jinym strestim, vcet-
né sucha. M4 normdlni chemickou dynamiku i biologickou €innost (viz
dale) a plynuleji uvoliiuje do ptidniho roztoku Ziviny. Cetnymi pokusy
byl prokéazan vliv vapniku na tvorbu mohutného korenového systému.
Véapnik umoZiiuje Cerpani vody a Zivin z hlubSich plidnich vrstev (K o-
lafik, 1959). Tento faktor mohl mit rozhodujici vyznam v suchém roce
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1976, po némZ doSlo v horni ¢asti sadu (kde byly ptidni vlastnosti nej-
horsi) k hromadnému odumirani stromd.

Jil vyrazné ovliviiuje vodni kapacitu pidy a mikrobidlni aktivitu. Jilo-
vité Castice poskytuji povrch pro adsorpci a naslednou degradaci rtiznych
toxickych latek, které predisponuji stromy k vétSi nachylnosti k patoge-
nim (Chandler a Daniel, 1974).

V téch blocich, kde byl zdravotni stav stromi nejhorsi, byl zjiStén v or-
nici i spodiné vy33i obsah fosforu a zejména drasliku, neZ v blocich s lep-
S§Sim zdravotnim stavem stromil. Lze to vysvétlit tak, Ze hor3i fyzikalni
vlastnosti ptidy mély za néasledek Spatny riist rostlin a mensi odbér Zivin.
K nahromadéni Zivin pravdépodobné nejvice prispéla skutecnost, Ze dav-
ky hnojiv byly po Fadu let na stejné trovni po celém sadu, bez ohledu na
mnoZstvi odebranych Zivin v jeho jednotlivych Castech.

Oteviena zustiva otdzka, zda by mohl byt vySSi obsah drasliku pro
rostliny $kodlivy. Je zndmo, Ze nadmérny obsah drasliku miiZe vyvolat
nedostatek vdpniku a hof¢iku. Erbenovd (1985) pouze na jedné z né-
kolika sledovanych lokalit zjistila nadmérné vysoky obsah drasliku, kte-
ry by tdajné mohl mit spojitost s vy$8§im vyskytem bakteridlni rakoviny.
Podle naSich rozbori se vy$8i obsah drasliku v pidé neprojevil jeho
zvySenym obsahem v listech. Uvadi se v8ak, Ze draslik (a také sodik)
miiZe plsobit na rostliny toxicky, je-li v Zivhém roztoku nedostatek vap-
niku (Frantek, 1956).

Priznivy uc¢inek vapniku na fyzikdlni a chemické vlastnosti plidy a na
zdravotni stav rostlin je zdlraziiovdn star$i i novéjsi literaturou. Fr a n-
tek (1956) uvadi, Ze pfi nedostatku vdpniku jsou peckoviny nachylné&jsi
ke klejotoku. Mnohdy je obtiZné posoudit, zda pFiznivy Gfinek obohaceni
plidy vapnénim na zdravotni stav rostlin je podminén funkci vapniku ja-
ko Ziviny nebo souvisi se zménou pldnich vlastnosti, zejména hodnoty
pH.

Weaver a Wehunt (1975) zjiStovali nadchylnost semenackl brosk-
voné k bakteridlni rakoviné. Semendcky péstovali v zeminé, kterou ode-
brali ze starého broskvoiiového sadu. V jedné varianté pokusu rostly
broskvoné v zeminé o pH 5,6 aZ 6,1. V druhé varianté byla pfidavkem
CaCO; nebo MgCO; zvySend hodnota pH zeminy na 6,4 aZ 7,2. Po inoku-
laci baktériemi Pseudomonas syringae bylo v neoSetfované varianté na-
padeno bakteridlni rakovinou 40 aZ 60 % semenacki, zatimco v oSetfené
varianté ziistaly semendCky bez priznakd@t choroby. JelikoZ pfidavek
CaCO0; i MgCO; mél stejny Gc€inek, je moZno Gcinnost oSetfeni pricist spise
vzestupu hodnoty pH neZ obohaceni piidy vapnikem nebo hofc¢ikem.

Z naSich vysledki@ nebylo moZno usuzovat na zjevnou spojitost mezi
zdravotnim stavem stromi a hodnotou pH plidy. Snad proto, Ze vSechny
hodnoty pH piidy byly pod optimem pro rust tfedni.
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KYAENA, B. - BABPYWKA, A. - MYLWIKA, f. (HayuHo-uccneaoBaenbCkMi MHCTUTYT
pactenueBogcTea, [lpara; ECXK Mup, Xenbuuie): 3aBUCUMOCTb MEXAY (HU3UUECKUMMU
M XMMMUECKMMUW CBOICTBAMM NOYBbI M OTMUpaHuem uepeweH. Zahradnictvi, 17, 1990 (4):
241—249.

YctaHaBnvMBanu 3aBUCUMOCTb MEXAY MHTEHCUBHOCTbIO OTMMPaHWUA BETBEW W UEenbiX Ae-
peBbeB uepeuwHu copta HanoneoHoBa ¥ NOUBEHHbIMKW CBOWCTBamMM B Cady, B KOTOPOM
AEPEBLS B BEPXHEW uacTU yyacTka 6bliM B AOCTOBEPHO XYAWEM COCTOSIHUM 340POBbA, UEM
AepeBbs B HUXHEW uacTu capga. YCUNEHHOE OTMUpaHue AepeBbeB B BEPXHEW uacTu capa
COMNPOBOXAANOCH: MEHbIER rNyBUHOI naxoTHoro cnost (meHee 30 cM) U MeHblUEH rnyGUHON
NOYBEHHOTO MPOMUAR C MeHblweih aoneil mauctbix uvactuy (Huwxe 13 %), meHbwum npo-
UEHTOM HacbIWEHHOCTU COPOUMOHHOrO KOMMAEKCa NOAMNOUBEHHOro CNosi 0OOMEHHbIMU OCHOB-
Hbivin KatuoHamu (menee 50 %), yray6nsiowmMMcs AMana3oHOM COAEPXKAHUS rymyca Mexay
NaxoTHbLIM M NOANAXOTHbIM CNOSIMWU, BO3PAcTalOWKUM KONMUECTBOM AOCTYNHbIX ocdopa
M Kaaus B MNOAMOUBEHHOM WM NAxOTHOM CNOSAX, MEHbIUUMM COAEPXaHUeM Kanbuua (meHee
1800 mr B 1 kr nouebl 1) u marHus (meHee 250 Mr/Kr nouBbl) B MOANOUEHHOM CNOE, WNK
XEe Kanbuusa B naxoTHom cnoe. lMoBblluEHHOE OTMUpPaHUE AepeBbeB HEe WMENo SIBHOW CBA3M
C AONEW ckenera B NaxoTHOM W NOANOUBEHHOM CNONX, COPOUMOHHOW MOUHOCTU NaxoTHOro
M NOANOUBEHHOrO CNOEB, COAEPXaHWeM ryMyca B nawHe WM MOANOYBE, KONUUECTBOM AO-
CTYRHOroO a3oTa B nallHe W NOANOYBE W MarHus B nawHe. He OTMEUEHO 3aBUCUMOCTU MEXAY
COCTOSIHMEM 340pPOBbA AepeBbes W 3HaueHuem pH nawHu u noanousbl. OUEBUAHO NOTOMY,
uTo BCe BbiABNEHHble 3HaueHus pH nousbl (4,7 M po 6,05) Gbiu Huxe onTUMyma Ans
pocTta uepeweH. CBOWCTBa NOAMOUBEHHOro CNOS WMENW CO 3A0POBbEM AepesBbes 6Gonee
TECHYIO CBA3b, UEM CBOWCTBA NaxoTHOro CNoOs.

UEpeLIHU; MpexAeBPeMEHHOe OTMUPaHUE AEepeBbeB; NPeApPacnonokXeHHOCTb aBUOTMUECKWX
hakTopos

KUDELA, V. - VAVRUSKA, A. - MUSKA, |. (Research Institute of Crop Production, Praha;
Cooperative Farm Mir, Chelcice): Connection of physical and chemical qualities of
soil with the cherry-tree dieback. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 241—249.

Relationships were sought between the intensity of the dieback of branches and the
whole cherry-trees (Prunus avium L.), Napoleon variety, and soil qualities in an or-
chard site in whose upper part the state of health of the trees was significantly
worse than in the lower part. The stronger dieback of trees in the upper part of the
plot was accompanied by smaller topsoil depth (under 30 cm) and lower depth of
soil profile with lower portion of clayey elements (under 13 per cent), lower percen-
tual saturation of the sorption complex of the subsoil with exchangeable alkaline ca-
tions (under 50 per cent), enlarging difference in the humus content between the
topsoil and the subscil, enlarging amount of available phosphorus and potassium in
the topsoil and the subsoil, lower content (under 1800 mg in one kg of soil) in the
subsoil and calcium in the topsoil. Stronger dieback of the trees had no obvious
connection with the proportion of the skeleton in the topsoil and the subsoil, sorption
capacity of the topsoil and subsoil, humus content in the topsoil and subsoil, the
amount of available nitrogen in the topsoil and subsoil and potassium in the topsoil.
No connection was found between the health state of the tree and pH value of the
topsoil and subsoil. This may be due to the fact that all the stated pH values of the
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soil (4.7 — 6.06) were under the optimum level for the cherry-tree growth. The sub-
soil characteristics had a close connection with the health state of trees than the
topsoil characteristics.

Prunus avium L.; premature dying of trees; predisposed abiotic factors

KUDELA, V. - VAVRUSKA, A. - MUSKA, ]. (Forschungsinstitut fiir Planzenproduktion,
Praha; Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft Mir, Chel¢ice): Zusammenhang
physikalischer und chemischer Bodeneigenschaften mit dem Absterben von Kirsch-
bdumen. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 241—249.

Wir haben den Zusammenhang zwischen der Intensitdt des Absterbens von Asten und
von ganzen Kirschbiumen (Prunus avium L.), Sorte Napoleon und den Bodeneigen-
schaften in einer Pflanzung, untersucht, in der die Bdume im oberen Teil des Grund-
stiicks einen signifikant schlechteren Gesundheitszustand aufwiesen als im unteren
Teil. Das stdrkere Absterben der Bdume im oberen Teil der Pflanzung wurde durch
folgende Merkmale begleitet: geringere Michtigkeit der Ackerkrume (unter 30 cm)
und geringere Tiefe des Bodenprofils mit geringerem Anteil an Tonteilchen (unter
13 %), niedrigeres Prozent der Sittigung des Sorptionskomplexes des Unterbodens
durch basische Austauschkatione (unter 50 %), steigende Spanne zwischen dem Humus-
gehalt der Ackerkrume und des Unterbodens, ansteigende Menge des aufnehmbaren
Phosphors und Kaliums im Unterboden und in der Ackerkrume, niedrigerer Kalk-
gehalt (unter 1800 mg in 1 kg der Bodenart I) und Magnesiumsgehalt (unter 250 mg
in 1kg des Bodens) im Unterboden, bzw. Kalkgehalt in der Ackerkrume. Das stédrkere
Baumsterben hatte keinen deutlichen Zusammenhang mit dem Skelettgehalt in der
Ackerkrume und im Unterboden, mit der Sorptiocnskapazitdt der Ackerkrume und des
Unterbodens, mit dem Humusgehalt in der Ackerkrume und im Unterboden, mit dem
Gehalt an aufnehmbare Stickstoff in der Ackerkrume und im Unterboden und an
Magnesium in der Ackerkrume. Es zeigte sich kein Zusammenhang zwischen dem
Gesundheitszustand der Bdume und dem pH-Wert Ackerkrume und des Unterbodens.
Vieleicht deswegen, daB alle festgestellten pH-Werte des Bodens (4,7 bis 6,05) unter
dem Optimum fiir das Wachstum der Kirschbidume lagen. Die Eigenschaften des Unter-
bodens wiesen engere Beziehung zum Gesundheitszustand der Bdume auf als die Eigen-
schaften der Ackerkrume.

Prunus avium L.; vorzeitiges Baumsterben; abiotische Pridispositionsfaktoren
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RECENZE

SO WIRD EIN NATURGEMASSER GARTENTEICH ANGELEGT
JAK ZALOZIT PRIRODNI RYBNICEK V ZAHRADE

Forster A.,

Berlin — Hamburg, Paul Parey, 1988, 94 s.

Nevelkda brozZura s radou kreseb i barevnych fotografif patfi do série praktickych
piirucek nakladatelstvi, které davaji nejsSirSimu okruhu zajemci o zahradniceni ,pestré
tipy“ pro jejich ¢innost. Z predchozich titul lze uvést napf. kniZky o perfektnim
travniku, o fezu okrasnych i ovocnych dievin, o pé¢i o pokojové rostliny, o jednodu-
chém péstovani zeleniny, o radosti z riZi, o sortimentu listnatych drevin a o pouZiti
stdlezelenych drevin, pénisnikl a viesovitych rostlin v zahradé. Pro profesiondly pred-
stavuji tyto broZury prirozené& jen okrajové nebo dopliikové pfirucky. Je vSak presto
dobfe o nich védét a prileZitostné je pouZit v nékterych specidlnich otdzkéach. Jsou
vesmeés dobie a prehledné zpracovany zkuSenymi odborniky a prindSeji velmi prak-
tické navody.

Podtitul nasi kniZecky zni: Vlhky biotop jako Zivotni prostor pro Zivoc€ichy a rost-
liny v zahradé. Nejde tedy o néjaké bazény a uz vibec ne o mista ke koupdni, nybrz
o rybnic¢ky razné velikosti, podobné spiSe prirodnim tinim, u nichZ se miZeme tésit
z Kousku Zivé prirody v zahradé, at uZz jde o poletujici hmyz a ptaky, Zaby a rybky
nebo o krdsu vodnich a baZinnych rostlin a o pobieZni vegetaci kfovin i stromi. Celek
muiZe byt uZiteénym a cennym, byt malym prispévkem zfizovatele rybnicku k ekologii
Zivotniho prostredi a ochrané jeho biotopt.

Tyto ideje a zakladni pojmy jsou vyloZeny v dvodu préce. Jednotlivé kapitoly pak
probiraji vhodnou polohu a velikost zahradnich rybnicka, techniku jeho stavby a ma-
teridly, ptdni zdklad a jeho vliv na biologické pochody, zplisoby urcovani jakosti vody,
vysadbu baZinnych a vodnich rostlin a vytvareni jednotlivgch zén. V dalsi ¢asti najde-
me navody na pozorovani fauny a predpoklady pro osidleni nddrZe druhové bohatou
mikrefaunou. Struéné jsou probrany Skody na rostlinach a jejich priéiny, pric¢emz
autor zamérné opomiji oznaceni ,Skadci” a ,plevele”, nebot z hlediska prirodniho eko-
systému ma zde kazda rostlina a kaZdy Zivocich své misto. Ne ekologickou rovnovdhu
md vliv rovnéz rybi osddka a tdrzba rybnitku s ohledem na ekologické aspekty. Pied-
posledni kapitola doporucuje vhodny vybér rostlin a knihu uzavira struény piehled
literatury a rejstiiky.

RNDr. Ludvik Helebrant, Zlesickd 1805, 149 00 Praha 4
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STANOVENI VIRU SARKY SVESTKY V PLETIVECH BROSKVONI
METODOU ELISA BEHEM VEGETACNIHO OBDOBI

L. Albrechtova

ALBRECHTOVA, L. (Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, Praha): Stanoveni viru
Sarky Svestky v pletivech broskvoni metodou ELISA béhem vegetaéniho obdobl.
Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 251—262.

Od roku 1985 byly pozorovdny na plodech broskvoni na jiZni Moravé typické
pfiznaky viru Sarky Svestky (plum pox virus, PPV). Na poZadavek praxe z roku
1987 jsme zacali studovat rozloZeni PPV v pletivech pfirozené infikovanych, 12
let starych broskvoni (Fair Beauty, Harbinger) a ve dvouletych broskvonich (Fa-
vorita Morettini III, Harbrite, Envoy, Harken, Spotlight, Amber Gold) za dc¢elem
zpresnit detekci PPV v broskvonich. RozloZeni PPV je nerovnomérné a zavisi na
vlastnostech odridy a na stupni infekce. Stupeii infekce se 1i8il zna&n& u dvou
stejné starych stromii Fair Beauty. Pf¥i malém poctu vzorki miZe pak dojit u sla-
bé infikovaného stromu k mylnym zadvériim. Doporucujeme proto stanovit PPV
v kiife, v listovych a kvétnich pupenech uméle nebo pfirozen& narasenych. V pii-
padé negativnich reakci na PPV je bezpodmine¢né nutné jesté testovat kvéty, popr.
plody. V 1été reagovaly listy zkoumanych odriid vesmé&s negativné, také dikaz
PPV v kiife letorostl zavisi na stupni infekce a odridé a proto nedoporucujeme
virus v tomto obdobi testovat.

virus 3arky 3vestky; broskvoné&; rozloZeni viru; dikaz viru; ELISA

Od roku 1985 byly pozorovdny na plodech broskvoni ve velkovysad-
bach na jizni Moravé typické pfiznaky viru Sarky $vestky (plum pox
virus, PPV], (Polak et al., 1988). Vzorky z listli a kiiry reagovali v 16t&
vétSinou negativné anebo jen slabé pozitivn& pFi testovani viru metodou
ELISA. Obdobné vysledky obdrZeli v Jugosldvii (Rankovid a Sutidc,
1986) pri detekci viru Sarky Svestky v uméle infikovanych odriidach
a semendackach broskvoné, kdyZ studovali rezistenci broskvon& vii¢i PPV.
Prizkum rozloZeni PPV v pletivech slivoni a merunék ndm umoZnilo
doporucit vhodné objekty testovani (Albrechtova, 1986). Podle téch-
to kritérii nebylo stanoveni PPV v broskvonich vZdy tsp&sné a proto jsme
na zakladé naléhavého poZadavku praxe pfikrocili ke studiu rozloZeni
viru v pfirozené infikovanych broskvonich b&hem vegetatniho obdobi.

MATERIAL A METODY

Pro stanoveni PPV metodou ELISA jsme pouZili ndmi pfipravené antisérum o titru
1:1024 (Albrechtova et al, 1986). PPV jsme stanovili v dormantnich pupenech,
v kiife, naraSenych listovgch a kvétnich pupenech, v kv&tech, v listech a v pokoZce
a duzning plodi b&hem vegeta¢niho obdobf od ledna do srpna. PouZili jsme dvojitou
sendvicovou metodu ELISA. Pripravy IgG a konjugdtu IgG s alkalickou fosfatdzou,
promyvaci a homogenizaéni pufry byly stejné jako v préci o slivonich (Albrechto-
vd, 1986). Navazka primérného vzorku z pletiv odebranych na riiznych mistech na
vyhonu byla 0,2 g a Fedéni 1:20. Homogenizace vzorkii byla provedena nejdrive na
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ttecich miskéach, pozdéji v polyetylenovych sa€cich s gdazovou vloZkou loZiskovym
drticem. Pfedem jsme si ovéfili, Ze vysledné hodnoty absorbance se podstatné nelisily
pfi rozetfeni vzorku ob&ma metodami. 200 pl S$tadvy pfipravené rozetfenim pletiv
broskvoné v saccich jsme pipetovali pfimo do jamek desky, zatimco v prvnim piipadé
jsme §tavu filtrovali pfes vatu a potom pipetovali do jamek. Hodnoty absorbance pfi
405 nm pro zdravé pletivo jsou v rozmezi: A = 0 — 0,05.

Vsechny testované stromy broskvoné pochézely ze sadu v Praze. Virus byl stanoven
bud pristi den po odfiznuti vétvi anebo po naraSeni ve skleniku pFi teplotd 220C
po 8 aZ 10 dnech. Vétve a vyhony byly béhem naraSeni v odpovidajicich nadobach
s vodou a pfekryty fo6liif.

PoZadavek o priizkum PPV v pletivech broskvoné za tGéelem zpiesnit diagnézu PPV
v broskvonich, vychédzel z poZadavku z konce roku 1987. Pracovali jsme proto s ne-
znamymi pfirozené infikovanymi stromy broskvoné, kde na plodech byly jZ dfive po-
zorovany priznaky typické pro virus 3arky Svestky. VEk broskvoni v dobé& testu byl
12 let. Vétve jsme do dubna odrezali z horni a dolnf ¢asti koruny stromu, pozdé&ji jsme
je odebrali priblizng ze stfedu koruny. Ctyfi zkoumané stromy odrid Fair Beauty a Har-
binger byly v radé za sebou.

VYSLEDKY

Podrobny pfehled o rozloZeni PPV v pletivech vyhonli a vétvi v urci-
tém Case je v tab. I, II, III, IV, V, VI, VII. Virus se §ifi nerovnomérné a v za-
vislosti na stupni infekce stromu. Rozhodné je5té& nedoSlo u stromu C. 2
odridy Fair Beauty k systémovému roz$ifeni viru do vSech pletiv vyho-
nit nebo silnéj§ich vétvi jako je tomu u stromu ¢. 1. PPV jsme nena$li
v Zadném z pletiv vétve odriznuté v dubnu z horni ¢asti koruny stromu
C. 2. Hodnoty absorbance z pletiv letorostii z kvétna byly na hranici pro

pozitivni reakci.

KURA

V dobé vegeta¢niho klidu jsme zaznamenali vy38i hodnoty absorbance
(A = 0,5) v kiife termindlnich a kratkych jednoletych vyhonti na dvou
az trileté vétvi u odridy Fair Beauty, u odriidy Harbinger v kiife dvou-
az triletych vétvi a v kratkych jednoletych vyhonech. Celkové byly ab-
sorbance po naraSeni vyhonti ve skleniku vy$si. Ktra termindlnich le-
torostli reagovala pozitivné v dobé Kkvétu u obou odrid. Kiira stromu
€. 3 odridy Harbinger meéla vys$8i absorbanci po naraSeni ve skleniku
a v pfirodé, koncem kvétna byla reakce slab& pozitivni a v letnich mé-
sicich byla negativni.

DORMANTNI PUPENY

Primérné vzorky dormantnich pupent z rtiznych vyhonti reagovaly po-
zitivné z 48 %, popf. 37 % u systémicky infikovanych stromd ¢. 1 od-
riidy Fair Beauty a €. 3 odriidy Harbinger, zatimco u stromi ¢. 2 odrid
Fair Beauty a Harbinger to bylo jen 19 %, popf. 14 %. Hodnoty namé-
Fenych absorbanci byly niZ$i. Poloha vétve v horni nebo dolni ¢asti ko-
runy neni vZdy rozhodujici pro spravny odbé&r vzorkii, protoZe jsme na-
lezli vétve bez PPV jak v dolni, tak i v horni ¢4asti koruny (tab. I a III)
na rozdil od zjiSténi, které publikovali Rankovi¢ a Sutid (1986).

V mladych, pravé rozvinutych listech v dubnu 1988 (primérnd teplota
8,7 °C) byly priimérné hodnoty absorbance x = 0,24 aZ 0,77 u systématicky
infikovanych stromi odriidy Fair Beauty €. 1 a Harbinger ¢. 3, zatimco
u slabé infikovanych stromi obou odriid to bylo x = 0,01 aZ 0,47. Koncem
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I. Stanoveni viru Sarky v pletivech broskvoné odridy Harbinge ¢. 2 — Determination of plum pox virus in the tissues of peach tree,

Harbinger No. 2 variety

314

Datum odbéru 14. 1. 5. 2. (22°C) 8. 3 13. 4.
Pletivad) K Pd K Pl Kv K Pd K L Kv
Jednolety termindlni vyhon 0,02 0,00 0,48 0,23 0,12 0,28 0,01 0,03 0,11 1,77
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, hornf Cast 0,06 0,00 0,51 1,00 0,19 0,08 0,02 0,03 0,14 1,43
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, dolni ¢ast — — 0,75 0,41 0,19 0,31 0,11 0,01 0,22 0,70
Jednolety vyhon na tiiletém
vyhonu 0,00 0,00 — — — - — — — —
Dvoulety vyhon, hlavni vétev 0,07 = 0,02 == = 0,56 — 0,01 — —
Trilety vyhon, hlavni vétev 0,38 s — —_ — — — 0,01 — —=
Kratké vyhony na hlavni
vetvi 0,02 0,00 1,12 0,46 — 0,26 — 0,02 0,25 0,23
Pletivab) K Pd K Bl K K Pd K L Kv
Jednolety termindlni vyhon 0,00 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 0,63 0,50 1,39
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, horni Céast 0,00 0,00 0,06 — 0,00 0,00 0,02 0,40 0,40
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, dolni ¢ast 0,00 0,00 0,07 0,05 0,00 0,00 0,05 — —
Jednolety vyhon na tifletém
vyhonu — — — — —_ = 0,02 = 0,36
Dvoulety vyhon, hlavni vétev 0,02 — 0,11 — 0,06 — 0,01 — —
Tiilety vyhon, hlavni vétev 0,04 — — — - — 0,00 — —
Kratké vyhony na hlavni
vetvi 0,56 — 0,25 — 0,00 0,01 0,04 0,51 0,23
Vysvétlivky k tab. I az IV:
a) vétev z horni Easti koruny; b) vétev z dolni ¢asti koruny; K — ktra, Pd — dormantni pupeny, Pl — listové pupeny, Kv — kvétni
pupeny anebo kvéty, L — listy; hodnoty jsou absorbance pti 405 nm — branch of the upper part of crown; branch of the lower part of
crown; K — bark, Pd — dormant buds, PI — leaf buds, Kv — flower buds or flowers L — leaves; values are absorbance at 405 nm
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peach tree, Harbinger No. 3 variety

II. Stanoveni viru Sarky Svestky v pletivech broskvoné odriidy Harbinger €. 3 — Determination of plum pox

virus in the tissues of

8. 3.
Datum odbéru 14. 5. 2. (22°C) 8. (220C) 13. 4
K .

Pletiva?) K Pd K Pl K Pd +) Kv K L Kv
Jednolety terminalni vyhon 0,00 0,00 0,50 nest. 0,14 0,01 nest. 0,64 0,54 1,92
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, horni ¢ast 0,28 0,01 0,28 0,53 0,00 0,01 0,00 0,07 0,19 1,39
Jednolety vyhon na dvouletém —_
vyhonu, dolnf ¢ast — — 0,37 0,59 — —_ 0,48 v — =
Jednolety vyhon na tiiletém vyhonu 0,04 0,01 — — 0,03 0,00 +)0,76 0,01 0,13 1,10
Dvoulety vyhon, hlavni vétev 0,25 0,01 0,03 — 0,50 —_ 0,77 0,07 — —
Trflety vyhon, hlavni vétev 0,13 — — — 0,25 — 0,07 — — i
Krdatké vyhony na hlavni
vétvi - - 1,39 — — — — 0,00 0,11 0,99

Pl 5 ,

Pletivab) K Pd K +]Kv K Pd K L Kv
Jednolety termindlni vyhon 0,01 0,18 0,84 nest. 0,28 0,01 1,01 1,01 1,87
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, horni ¢ast 0,07 0,02 0,89 1,33 0,28 0,02 0,20 0,55 1,92
Jednolety vyhon na dvouletém - =
vyhonu, dolni ¢ast 0,41 0,01 1,19 0,17 0,01 — o -
Jednolety vyhon na tiiletém vyhonu 0,11 0,02 0,88 +)0,70 — — — — —
Dvoulety vyhon, hlavni vétev 0,71 0,57 0,79 — 0,57 — 0,03 — —
Trilety vyhon, hlavni vétev 0,71 0,57 0,74 — — — — — —
Krdatké vyhony na hlavni
vetvi 0,86 0,06 0,34 0,44 — — 0,46 0,76 1,51
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III. Stanoveni viru Sarky Svestky v pletivech broskvon& odriidy Fair Beauty & 1 — Determination of plum pox virus in the tissues of
peach tree, Fair Beauty No. 1 variety

Datum odbéru 14. 1. 5. 2. 8. 3. 8. 3. (22°C) 19. 4.
Pletivad) K Pd | K Pd K Pd & xf s K I Kv
Jednolety termindlni vyhon 0,21 0,10 0,07 0,00 1,43 0,01 1,86 0,69 0,70 0,70 1,85
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, horni &&st 0,06 0,00 | 0,25 0,02 0,12 0,00 1,38 0,10 0,21 1,85 2,04
Jednolety vyhon na dvouletém +) 0,53
vyhonu, dolni ¢ast 0,35 0,00 | 0,31 0,00 0,39 0,29 1,84 — 0,28 1,11 1,95
Jednolety vyhonu na tifletém vyhonu 0,50 0,00 — - — — — — — — —
Dvoulety vyhon, hlavni vétev 0,21 — 10,14 - 0,52 — 0,68 — 0,05 — —
Ti{lety vyhon, hlavni vétev — —| — —
Kréatké vyhony na hlavni vétvi 0,65 0,45 | 0,52 0,11 — — — — 0,22 0,84 1,61
PletivaP) K Pd | K Pd K Pd K L Kv
Jednolety terminalni vyhon 1,26 0,05| 0,63 0,45 — — 0,37 0,23 1,39
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, hornf ¢4st 0,73 0,30 0,72 0,17 1,38 0,29 0,36 0,43 1,79
Jednolety vyhon na dvouletém
vyhonu, dolni &ast — — 10,56 0,02 — — 0,13 0,14 1,41
Jednolety vyhon na tfiletém vyhonu — - - - 1,49 0,59 — — —=
Dvoulety vyhon, hlavni vétev 0,42 — | 0,06 — 0,60 — 0,06 0,16 —
Ttilety vyhon, hlavni vétev — — — — 0,65 — 0,18 — —
Kréatké vyhony na hlavni vétvi 1,51 0,68 |nest. 0,42 1,93 0,03 0,13 — 1,72




96¢

LT ‘TALDINAVYHVZ

UK

¥ 2 ‘0661

1V. Stanoveni viru Sarky S$vestky v pletivech broskvoné odridy Fair Beauty ¢. 2 — Determination of plum pox virus in the tissues

of peach tree, Fair Beauty No. 2 variety

Datum odbéru 14. 1. 5: 8. 3. (22°C) 19. 4.
Pletivad) K Pd K Pd K Pl Kv K L Kv

Jednolety termindlni vyhon 0,74 0,12 0,17 0,04 0,16 0.05 = 0,00 0,01 0,01
Jednolety vyhon na dvouletém

vyhonu, horni Céast 0,25 0,14 0,20 0,00 0,26 0,12 0,15 0,00 0,00 0,00
Jednolety vyhon na dvouletém

vyhonu, dolni ¢ast — — 0,09 0,00 0,26 0,05 — 0,00 0,02 0,00
Jednolety vyhon na tiiletém vyhonu 0,24 0,01 — — 0,26 0,12 — — — —
Dvoulety vyhon, hlavni vétev 0,00 — 0,10 — 0,20 0,00 — 0,00 — —
Tiilety vyhon, hlavni vétev 0,01 — — — e = — = = —
Kratké vyhony na hlavni vétvi — — 0,11 = 0,14 — = 0,00 0,00 0,00

Datum odbéru 14. 1. 5 K Pd 19. 4.
Pletival) K Pd K Pd 8. 3 K L Kv

Jednolety termindlni vyhon 0,41 0,21 0,00 0,00 0,19 0,01 0,34 0,03 0,44
Jednolety vyhon na dvouletém

vyhonu, horni ¢ast 0,11 0,05 0,01 0,01 0,00 0,00 == = =
Jednolety vyhon na dvouletém

vyhonu, dolni Cést — — = - - 0,00 — — —
Jednolety vyhon na tfiletém vyhonu 0,47 0,05 — — - - 0,52 0,13 0,26
Dveoulety vyhon, hlavni vetev 0,17 — 0,00 — 0,22 — 0,46 — =
Trilety vyhon, hlavni vétev 0,13 — — — — — 0,00 — —
Kratké vyhony na hlavni vétvi 0,12 0,01 0,00 0,00 — — 0,00 0,02 —
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V. Stanoveni viru Sarky Svestky ve dvouletych stromech broskvon& — Determination of plum pox virus in two year old peach trees

Datum odbéru 15. 2. [}252'0%] 8. 3. |8.3. (22°C)| 10. 4. Datum odbéru 8. 3. 8. 3. (220C) 10. 4.
Odriida K P1 K P1 Kv Kv Berlida K K Pl Kv Kv
hodnoty absorbance 405 nm hodnoty absorbance 405 nm
Favorita Morettini III 1 | 0,06 | 0,02 — — —| 0,21 | Envoy 1| 0,55 0,45 0,15 bezKv 0,53
2 1005|014 ! 001|002 1,06 0,20 2| 0,03 0,18 0,10 bezKv 0,18
3 0,09 | 0,02 | 0,05 (0,07 0,54| 0,12 3| 0,00 0,03 0,11 0,10 0,30
4 | 0,14 | 0,07 — — —1| 0,55 41 0,22 - 0,05 0,07 0,13
5 | 0,10 | nest. | 0,08 0,08 0,57 0,29 5| 0,08 029 0,05 0,08 0,25
Harbrite 1| 027 | 021 — — —| 1,31 | Harken 1| 0,23 0,22 0,21 bez Kv 0,40
2 | 1,07 | nest. | — = —| 0,54 2| 0,01 0,00 000 0,02 0,01
3 0,07 | 0,22 | 0,76 | 0,76 0,44 | 0,22 31| 0,01 0,00 0,03 0,11 0,10
| 4| 0,41 — 021 019 0,15
Harbinger PD 1| o006 (021 | 010 (0,29 0,43 | 0,72 5| 0,00 0,00 0,01 0,03 0,01
2 0,01 | nest. — — —1 1,19
3 0,00 | 0,10 | 0,02 |0,23 0,31| 1,47 | Spotlight 1] 1,38 - 0,27 1,15 0,96
4 0,02 | nest. — — — | 1,78 2| 052 — 0,25 1,21 0,63
5 | 0,23 | 0,06 — — —1 1,91 3] 1,32 — 0,00 bezKv 1,01
41 1,03 — 0,36 0,77 1,38
Harbinger S 1127|021 — | — —| 2,07 51063 — 006 bezKv | bezKv
2 0,00 ( 0,29 | 0,00 |0,32 0,67 | 1,09
3 0,03 | nest. - —_ — | 1,05 | Amber Gold 31 0,35 — - 0,79 1,67 nest.
4 0,05 | 0,02 —_ — — | 1,00 4| 0,08 0,64 0,97 1,38 nest.
5 | 0,04 | nest. — — —| 1,32 51| 0,50 — 0,64 1,25 nest.

K — kiira, Pl — listové pupeny, Kv — kvéty, PD — podnoZ Prunus davidiana, S— podnoZ semenafek — K — bark, Pl — leaf buds,
Kv — blossoms, PD — Prunus davidiana stock, S — seedling stock
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VI. Stanoveni viru Sarky Svestky v pletivech stromii broskvoni odriidy Harbinger — Determination of plum pox virus in the tissues of

peach trees, Harbinger variety

Odriida Harbinger &. 2 Harbinger €. 3
Datum odbé&ru 25. 5. 5. 7. 3. 25,9 5. 7.
Pletiva K L K L K L K L K L K L
hodnoty absorbance 405 nm hodnoty absorbance 405 nm
Termindlni letorost 0,21 0,10 0,03 0,01 0,10 0,01 0,13 0,10 0,01 0,00 0,01 0,00
Letorosty v horni
Casti jednoletého vyhonu 0,08 0,04 0,03 0,01 0,22 0,00 0,24 0,12 0,03 0,01 0,10 0,00
Letorosty v dolnf ¢éasti
jednoletého vyhonu 0,18 0,05 0,08 0,02 0,08 0,01 0,13 0,11 0,06 0,00 0,01 0,00
Jednoleta hlavni vétev 0,00 — 0,10 — 0,02 — 0,05 — nest. —
Dvouletéd hlavni vétev 0,10 — 0,00 —_
Kratké vyhony na
jednoletém vyhonu 0,05 0,01 0,03 0,13 nest. — — — - — — —
na dvouletém vyhonu 0,11 0,41 — 0,21 0,09 0,00
Listy bez piiznaki — 0,04 — 0,01 0,01st. 0,00 — 0,35 0,00St. 0,04 0,12st 0,00
Listy s pfiznaky — 0,04 — 0,02 0,15St. 0,01 - 0,01 0,10St. 0,02 0,00St 0,00
Plody: pokoZka 0,291 1,432 0,313 — 0,02 — | 1,88%) -
duZnina 0,01 — 0,26 — 0,13 = 0,01 —_ 1,91 —

K — kira, L — listy, 1) plod bez pffznakd, 2) barevné zmény, 3) pouze mirné deformace, St — stonky listt — K — bark, L —
leaves, 1) fruit without symptoms, 2) colour changes, 3) only moderate deformation, St — leaf stems
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peach trees, Fair Beauty variety

VII. Stanoveni viru Sarky Svestky v pletivech broskvon{ odriidy Fair Beauty — Determination of plum pox virus in the tissues of

Odrida Fair Beauty €. 1 Fair Beauty ¢. 2
Datum odbéru 25..5. b7 25. 5. 5.7 3.
Pletiva K L K L K L K L K L K L
hodnoty absorbance 405 nm hodnoty absorbance 405 nm

Termindlni letorost 0,24 0,63 0,08 0,03 0,08 0,00 0,04 0,02 0,06 0,07 0,01 0,00
Letorosty v horni &4sti
jednoletého vyhonu 0,37 0,73 0,22 0,03 0,16 nest. 0,02 0,01 0,19 0,00 0,01 0,01
Letorosty v dolni ¢asti
jednoletého vyhonu 0,10 0,58 0,18 0,00 0,15 0,02 0,02 0,08 0,02 0,01 0,03 0,01
Jednoletd hlavni vétev — - 0,03 - 0,20 — — - 0,02 —_ 0,00 —
Dvouletd hlavni vétev 0,68 — 0,04 —
Kratké vyhony na jednoleté
vétvi 0,16 0,00 — — —_ — 0,01 0,00 0,01 nest.
na dvouleté vétvi nest. 0,13
Listy bez pfiznaki — 0,17 — 0,14 0,00St 0,00 — 0,03 — 0,01 0,01St 0,01
Listy s pfiznaky — 0,09 — 0,00 0,00St 0,00 — 0,01 — 0,00 0,01St 0,01

K — kiira, L — listy, St — stonky listh — K — bark, L — leaves, St — leaf stems




kvétna (primérna teplota 15°C) meély stromy jiZ nové letorosty a plné
rozvinuté listy. Listy byly pfevazné bez pfiznakii nebo jsme na nich po-
zorovali chlorotickou skvrnitost nebo meziZilkové Zloutnuti. Pozitivneé
reagovaly pouze listy z letorostli silné infikovanych strom@ odrid Fair
Beauty a Harbinger. V letnich mésicich byla reakce listii prakticky ne-
gativni. Vliv inhibice $tavy z listii broskvoné ve zfedéni 1:10 pFidali
stejny objem §tavy z rostlin Nicotiana clevelandii x N. glutinosa infiko-
vanych PPV ve zFedéni 1 : 10. Stavu z listli broskvoné jsme homogenizova-
li v obvyklém PBS, Tris-HCl (pH 7,4) a v karbonatovém pufru (pH 9,6).
Hodnoty absorbance byly A=2,0, o néco niZsi byly hodnoty absorbance po
homogenizaci listii v karbonatovém pufru. Samotna Stava z listli broskvo-
né s priznaky nebo bez nich reagovala negativné.

KVETY

Kvéty byly nejlepSim zdrojem pro stanoveni PPV v broskvonich (tab.
I aZ V). PPV miZeme stanovit v kvétech a kvétnich pupenech ve skleni-
ku a prirozené naraSenych.

PLODY

Nezralé plody o primeéru 1 aZ 2 cm reagovaly negativné. Testované
plody odriidy Harbinger (Fair Beauty neméla plody) mély pouze barevné
zmény a mirné jamkovité deformace. Virus jsme stanovili ispéSné v po-
koZce i v duZniné.

STANOVENI VIRU SARKY SVESTKY VE DVOULETYCH STROMECH BROSKVONE

Stromy byly roubovany tdajné bezviréznimi rouby sedmi odriid na se-
mendcCky broskvoné a na Prunus davidiana jako podnoZe, které byly vy-
péstovany v sadu. PPV jsme stanovili ve vzorcich kiiry anebo naraSenych
listovych pupenti ze CtyF aZ Sesti jednoletych vyhonti, které nedavaly
vZdy pozitivni vysledek, pfestoZe analyza kvétl potvrdila, Ze stromy byly
PPV infikovany. Vysledky analyz vétSiny vzorkid z jednoleté kiry odridy
Harbinger byly negativni, coZ se shoduje s vysledky dosaZenych u kiry
starych stromi stejné odriidy. ProtoZe pracovnici sadu provedli v prvni
poloving dubna radikalni Fez stromkii, nebylo moZné testovat vSechny
odriidy po Gplném rozvinnti kvétnich pupenti. Také jsme uZ nemohli po-
kracovat v analyzdch listli a kiry.

DISKUSE

Studovali jsme rozloZeni PPV v pletivech pfirozené infikovanych brosk-
voni odridy Harbinger a Fair Beauty, abychom mohli zpfesnit detekci
PPV v neznamych vzorcich broskvoni a navrhnout optimalni podminky
odbéru vzorkl. Vysledek testu zdvisi nejen na vlastnostech odridy, ale
také na stupni infekce, coZ se shoduje s vysledky, které publikovali
Dosba et al. (1986). Stupeil infekce se 1li§il znacn& u dvou stejné
starych stromi odridy Fair Beauty, rozloZeni PPV bylo u slabé infiko-
vaného stromu zcela nerovnomérné a pfi malém poctu vzorkd a jedno-
razovém testu by mohlo dojit k mylnym zavértim.

PPV miiZeme stanovit v kiife, v listovych a kvétnich pupenech ve skle-
niku a pfirozené naraSenych. V pfipadé negativnich reakci je bezpod-
minecné nutné testovat kvéty, popr. i plody. V naSich podminkéich byl
test v kvétech velmi usp&Sny na rozdil od zkuSenosti francouzskych
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autori (Dosba et al, 1986). Analyza kvétd rozhodla u dvouletych
stromii o tom, zda je strom nemocny nebo neni. V dormantnich pupenech

Pl

byly hodnoty absorbance podstatné niZ$i neZ v naraSenych, a proto je
nedoporucujeme pro test PPV (Duli¢ a Saridc, 1986). V kvétnu jsme
ziskali pozitivni reakci pouze v listech a kiife letorostii odriidy Harbin-
ger, coZ je zrejmé také zavislé na odriidé. V 1ét& reagovaly listy zkou-
manych odrid vesmés negativng, coZ neni zplisobeno malou citlivosti
testovaci metody anebo inhibi¢nimi vlastnostmi $tdvy z listi broskvong,
nybrZ nepritomnosti detekovatelnych antigéni. Je to pravdépodobné pod-
minéno rezistenci odrtid broskvoné proti Sifeni PPV v pletivech, ktera
rovnéZ zpomaluje Sifeni viru do jednotlivych pletiv. Ovliviiuje pravdé-
podobné také symptomatologické projevy na listech a plodech, jak jsme
také pfi naSich pokusech pozorovali a které byly podrobné studovéany
v Recku (Syrgiannidis a Mainou, 1986). Rozdil mezi testem
slivoni a meruné&k anebo broskvoni je tedy znacny.
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Doslo dne 13. 3. 1990

ANBPEXTOBA, N. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuMii MHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, [para): Onpe-
AeneHve BupyCa OCNbl CNWUBLI B TKaHAX NEpPcUKa METoAOM 3nuca B TEUYeHWEe BEereTayuoH-
Horo nepuoga. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 251—262.

C 1985 ropa u3yuanucb Ha nnowagax nepcukos B HOxHOW MopaBuW TUNbIUHbIE NPU3HaAKK
Bupyca ocnbl cnuebl. Mo TpeGoaHusam npaktuku ¢ 1987 roga Hauanu u3yuaTb pacnonoxe-
HUEe BUpyCa OCMbl CNWBbI B TKaHAX ECTECTBEHHbIM 00pa3om MOpaXeHHbIX 3IK3EMNNAPOB
nepcukoB BospactoM 12 ner (Qaitp Baitbl, FaH6uprep) u B AByxnetHux nepcukax ((Paso-
puta MopertuHu Ill, Fap6ute, dusan, MapkcH, CnotauHr U AmGep lonba) cC uenblo yTou-
HUTb AETEeKUUIO YyNOMAHYTOro Bupyca. PacnonoxeHue BMpPyCa MOXHO XapakTepu3oBaTb Kak
HepaBHOMEpHoe, 3aBucslllee OT CBOWCTB COpPTa M OT CTeneHun uHpekuun. CTeneHb WH-
(bekuuU 3HauMTENbHO OTAWUanachb B CnAyvyae ABYX AEPEBbEB OAMHAKOBOro BO3pacta copTa
aip BaiTtbl. Mpu HeGonbwom uucne obpasyos, B cnyyae cnabo MHMOULUPOBAHHOrO Aepesa,
MOXHO caenaTb owuBouHble 3aknioueHus. B cBA3M C 3TUM PEKOMEHAYIOT onpeaensitb BUPYC
GCNbl CAMBbLI B KOPE, B NUCTOBbIX U MNOAOBbIX MOUYKAX UCKYCTBEHHO W €CTECTBEHHbIM o6pa-
30M npopocluux. B cnyuae oTpuuaTenbHbiX peakuuii Bupyca eule o6f3aTenbHO AONONHM-
TENbHO NPOBOAMTbL aTTECTaUWIo UBETKOB, MO cayual nnogos. B nerHem nepuopge nuctbs
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M3yuyaembix COPTOB B GONbWMWHCTBE CAyuyaeB pearMpoBand OTpuuaTenbHo. [loka3aTenbcTBo
BMpyCa OCMbl CAMBbI B KOPE rCAUUHbIX NOBGEroB TakXe 3aBUCUT OT CTENeHW MHMEKUUn
M copTa. ATTECTAuMIO BUpPyCa HE PEKOMEHAYIOT NPOBOAUTL B NETHEM MEPUOAE.

BEMPYC OCMNbl CNUBbLI; NEPCUKH; pacnonoxeHuWe BUpyca; AOKa3aTeENbCTBO BUPYyCa; dnuca

ALBRECHTOVA, L. (Research Institute for Crop Production, Praha): Determination of
plum pox virus in the tissues of peach tres by ELISA during vegetation period. Zahrad-
nictvi, 17, 1990, (4): 251—262.

Since 1985, the typical symptoms of plum pox virus PPV have been observed in peach
fruit in South Moravia. On the request of growers, the distribution of PPV in the
tissues of naturally infected 12 years old peach trees has been tested since 1987 (Fair
Beauty, Harbinger), and in two years old peach trees (Favorita Morettini III, Harbrite,
Envoy, Harken, Spotlight, Amber Gold), with the aim to secure a more accurate de-
tection of PPV in peach trees. The distribution of PPV is unbalanced and depends on
cultivar properties and on the level of infection. The degree of infestation differed
significantly in two trees of Fair Beauty cv. of the same age. At a low number of
samples, an error in the diagnosis can occur in a tree with a low level of infestation.
We therefore recommend to determine PPV in the bark, leaves, artificially induced or
naturally burst flower buds. In case of negative reactions to PPV, it is necessary to
test flowers or fruits. In the summer, the leaves of the tested cultivars reacted mostly
negatively; the manifestation of PPV in the bark of annual shoots also depends on
the level of infection and variety and therefore it is not recommended to test the
virus during the summer season.

plum pox virus; peach trees; virus distribution; virus proof; ELISA

ALBRECHTOVA, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha): Die Bestimmung
des Scharka-Virus mit dem ELISA-Test im Gewebe von Pfirsichbdumen wdihrend einer
Vegetationsperiode. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 251—262.

Erstmals wurden 1985 an Friichten von Pfirsichbdumen typische Scharka-Symptome
(plum pox virus, PPV) beobachtet. Auf Anforderung der Praxis von 1987 begannen wir
mit Untersuchungen iiber die Verteilung des PPV in Geweben natiirlich infizierter
zwolfjihrige (Fair Beauty und Harbinger) und zweijdhriger Pfirsichbdume (Fav. Mo-
rettini III, Harbrite, Harbinger, Envoy, Harken, Spotlight, Amber Gold) um eine ge-
naurere Nachweisbarkeit des PPV zu erzielen. Die Verteilung des PPV ist ungleich-
missig und hdngt von den Eigenschaften der Sorte und dem Infektionsgrad ab. Der
Infektionsgrad zweier Bdume der Sorte Fair Beauty unterschied sich wesentlich von-
einander. Bei einer geringen Anzahl von Proben kann es daher bei einem schwach
infiziertem Baum zu falschen Schlussfolgerungen kommen. Wir empfehlen die Rinde,
Blatt und Bliitenknopsen vorgetriebener oder natiitrlich ausgetriebener Aste zu testen.
Im Fall negativer Reaktionen miissen beim PPV-Nachweis im Pfirsichgewebe unbedingt
noch Bliiten ev. Friichte getestet werden. Im Sommer reagierten die Blitter der ge-
testeten Sorten meistens negativ, auch die Bestimmung des PPV in der Rinde von
Jahrestrieben ist vom Infektionsgrad abhédngig, so dass zu diesem Zeitpunkt ein Test
nicht empfehlenswert ist.

Scharka-Virus; Pfirsichbdume; Virusverteilung; Virusnachweis; ELISA-Test

Adresa autorky:

Ing. Liana Albrechiovad, Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 16106 Praha 6 -
Ruzyné

262 ZAHRADNICTVI, 17, (XX), 1990, &. 4



NEKTERE MECHANICKE VLASTNOSTI JABLEK

J. Blahovec, K. Patocka, F. Paprstein

BLAHOVEC, J. - PATOCKA, K. - PAPRSTEIN, F. (Vysoka $kola zemé&d&lskd, Praha;
Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav ovocnéaisky, Holovousy): Nékteré mechanické
vlastnosti jablek. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 263—274.

V prdaci jsou shrnuty vysledky tifletého studia mechanickych vlastnosti duZniny
a slupky deviti odriid jablek. Byl ziskdn rozséhly experimentalni material tykajict
se hustoty plodii a vlastnosti slupky a duZniny plodd ve dvou hloubkédch pod
slupkou (~2 mm, ~10 mm). U slupky byla urfovéana tlou$tka, obsah su$iny, obsah
vldkniny a smykova pevnost. U duZniny byl sledovdn obsah su$iny a vldkniny,
velikost bunék, zastoupeni mezibuné&fnych prostorli, penetraéni pevnost, fiktivni
modul pruZnosti a hloubka penetrace. Ziskané vysledky ukazuji, Ze existuje vza-
jemné souvislost mezi mechanickymi vlastnostmi duZniny, zastoupenim mezibu-
néénych prostor v duZniné a hustotou plodi. Nebyl vS8ak pozorovédn tésné&jsi vztah
mezi mechanickymi vlastnostmi a obsahem suSiny a vlakniny v duZniné.

jablka; mechanické vlastnosti duZniny a slupky; penetrace; pevnost; otlacitel-
nost; velikost bunék; mezibun&&né prostory; su$ina; vldknina

VSeobecné je zndma citlivost jablek k vnéjSim mechanickym vliviim,
které se projevuji zhnédnutim duZniny v misté plisobeni mechanickych
sil, tzv. otlaky. Otlaky silné sniZuji konzumni kvalitu plodi a jsou za-
roveil faktorem vyznamné omezujicim jejich skladovatelnost. Zavadéni
mechanizace do technologii sklizné a zpracovani jablek v soucasné dohé
zvySuje vyznam otlaCitelnosti jako S$lechtitelského Kkritéria (BlaZek
a PaprsStein, 1985).

Jednim z prvorfadych problémii v této oblasti je nalezeni objektivnich
metod urCovani otlaCitelnosti plodi a zmapovani genetického materialu
z tohoto hlediska. Je to velice obtiZnd problematika, protoZe fyzik&alni
metody méfeni nedédvaji obvykle dobré vysledky. Mechanické vlastnosti
plodd se v priibéhu zrani a dozrdavani méni. OtlaCitelnost plodd je vlast-
nost s velikym rozptylem experimentalnich hodnot a nejsou ani znamy
vnitini strukturdlni vlastnosti plodu odpovédné za vznik otlaki.

Tato préace navazuje na prdci Blahovce a Janala (1987) a za-
byva se analyzou Sirokého spektra mechanickych vlastnosti plodd deviti
odriid jablek. Prace pritom vychézi z metod vyzkouSenych pri posuzova-
ni mechanickych vlastnosti duZniny zeleniny (Blahovec a kol., 1985).

MATERIAL A METODA

K experimentim bylo pouZito devét odrid jablek, které byly sklizeny v dob& skliziio-
vé zralosti na pokusnych plochdch Vyzkumného a $lechtitelského tstavu ovocnéaiského
v Holovousich. V tomto dstavu byly kratkodobé skladovdny (jeden aZ dva mésice) pii
nizkych teplotach. Méfeni probihalo pfevéZné& v mésicich listopad aZ prosinec v letech
1986 aZ 1988 v laboratofi katedry fyziky VSZ v Praze.
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Vlastnosti testovanych odriid byly vySetfovdny na nékolika reprezentativnich sou-
borech paralelné. U prvniho souboru, tvoficitho asi 10 plodii, bylo vy3etfovdno zdkladni
sloZenf slupky a duZniny. Byla vyS$etfovdna duZnina pod slupkou (do hloubky 5 mm
— D1) a duznina v hloubce 5 aZ 15 mm (D2), (tab. I, obr. 1). Byl zjiStovdn obsah
susiny es gravimetrickou metodou a obsah hrubé vldkniny ¢y (Blahovec a kol., 1985).
U dalsiho souboru nékolika plodd byla studovdna a proméfovdana bunéénéd struktura
duZniny v hloubce asi 2 mm (D1) a v hloubce asi 10 mm (D2) pod slupkou. Mikrosko-
pickd pozorovéan{ umoZnila stanovit stfedni plochu Fezu buiikou (S) a zastoupeni mezi-
bunécénych prostor (im) v ploSe fezu duZninou.

Hlavni testovany soubor byl tvofen vZdy 20 plody. Uspofadani testu je schematicky
zndzornéno v obr. 1. Z kaZdého plodu byly korkovrtem o priméru 16 mm vyfiznuty
dva vzorky, jejichZ osa byla vedena kolmo na osu plodu. Jeden vzorek byl odebran
z oslunéné ¢asti plodu (OC) a jeden vzorek z neoslunéné &asti plodu (NC). Vybér
mist odbéru vzorku vychéazel z poZadavku maximélni odliSnosti ve vybarveni plodu.
Z kaZidého vzorku byla peclivé sefiznuta slupka slouZici k testu mechanickych vlast-

I. SloZenf a hustota pouZitého experimentdlniho materidlu — The composition and

density of the used experimental material

Hmot- Husto- Obsah suSiny Obsah vlédkniny

Odriida Rok s h (%) (6]
plodu plodu

(g) (kg.m—3)| slupka D1 D2 | slupka D1 D2

Nébella 1986 173 816 15,8 15,8 0,74 0,74

1987 125 806 26,5 149 129 451 0,65 0,72

1988 141 787 26,4 15,8 14,3 4,02 064 0,64

sti. 146 803 26,5 15,5 14,3 4,27 0,68 0,70

Mc Intosh 1986 161 763 12,3 123 0,59 0,59

1987 125 774 27,2 116 104 6,72 0,67 0,62

1988 133 772 27,5 13,6 127 6,15 0,58 0,54

__ sth. 140 770 27,4 125 118 6,44 0,61 0,58

Jonathan 1986 120 774 13,5 13,5 0,83 0,83

1987 82 799 226 123 117 366 0,66 0,70

1988 109 791 252 13,3 13,2 4,71 065 0,71

sti. 104 788 23,9 13,0 128 4,19 0,71 0,75

Elstar 1986 144 799 13,0 13,0 0,58 0,58

1987 105 821 249 154 140 371 061 0,57

1988 117 822 240 143 13,6 4,57 0,53 0,49

stf. 122 814 244 14,2 135 414 057 0,55

Florina | 1986 131 816 10,7 10,7 0,63 0,63

1987 100 853 183 95 9.2 4,02 061 0,62

1988 124 817 23,1 17,1 16,7 495 0,65 0,68

stt. 118 | 827 | 19,7 106 10,3 4,46 0,63 0,64

Golden 1986 132 798 14,3 14,3 0,73 0,73

Delicious 1987 106 824 28,3 155 140 490 0,63 0,56

1988 144 809 31,6 17,1 16,7 6,05 0,74 0,64

sti. 127 810 299 15,6 15,0 547 0,70 0,64

Starkrimson 1986 152 829 122 122 0,65 0,65

Delicious 1987 102 847 23,6 12,0 11,3 450 0,63 0,61

1988 136 847 32,0 154 14,6 7,28 0,64 0,61

stf. | 130 841 27,8 13,2 127 589 0,64 0,63

Jonagold 1986 166 818 125 125 0,87 0,87

1987 129 831 23,3 111 105 488 0,555 0,48

1988 157 841 31,0 15,1 14,2 6,86 0,81 0,75

sti. 151 830 27,2 129 124 587 0,74 0,70

Ontario 1986 156 819 10,6 10,6 0,87 0,87

1987 148 848 23,3 123 115 4,31 0,62 0,65

1988 172 826 29,7 13,3 129 7,26 0,62 0,63

sti. 158 831 26,5 12,0 117 579 0,70 0,72
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nosti slupky (MS). Slupka byla zbavena zbytki duZniny tupym noZem. Potom byla
meérena tloustka slupky ts s pouZitim mikrometru. O¢iSténd slupka umisténa ve speciél-
nim piipravku (obr. 1) a posunem pri¢niku deformaéniho stroje (rychlosti 0,31 mm.
.s~1) byla perforovdana ocelovym trnem o priméru 10 mm. Odectena sila Fsm slouZila
k vypoctu sily potifebné na prostFiZzeni jednotkové délky slupky (Fsm/O = Fsm/z d).

Z duZniny vzorku t&sn& pod slupkou byl ve specidlnim pfipravku zakrojen vélecek
o vySce asi 10 mm. Obé& podstavy valetku jsou kolmé na jeho osu. K testovani vlast-
nosti duzniny (MD) byl pouZit penetrac¢ni test s ocelovym kruhovym valcem o priméru
4 mm s plochym c¢elem (obr. 1), (Blahovec a kol, 1975). Vtlacovani ocelového
vdlce bylo provddéno do obou podstav vdlecku; nejprve do podstavy sefiznuté tésné
pod slupkou (D1) a po otoCeni valetku do druhé podstavy. Z deformacénich krivek byly
vyhodnocovéany charakteristické veli¢iny (AF, Ax, Fpm, Xpm — obr. 1) a z téchto ve-
li¢in byly déle vypoéitdny penetracni pevnost gpm a fiktivni modul pruZnosti Ej. Jak
penetraéni test duZniny, tak smykovy test slupky byly realizovdny na univerzalnim
deformaé&nim stroji FPZ 10/1 pii stalé rychlosti deformace 0,31 mm.s~ L

U hlavniho testovaného souboru, pfed pocdtkem méfreni vlastnosti duZniny a slupky,
byl kaZdy zvdZen (hmotnost m) a na zakladé jeho opakovaného vazeni ve vodé byla
stanovena jeho stifedni objemova hustota p (Kopec a Molnér, 1989).

VYSLEDKY

SloZeni a hustota testovanych plodii jsou zachyceny v tab. I. DalSi vy-
sledky jsou uvedeny jiZ pouze v grafickém a tedy mnohem prehledné&j-
S§im tvaru. Na obr. 2 je to hustota plodi s hodnotami, které jsou v sezoéné
relativné stabilni (variacni koeficient je mensi nez 1 %), v riiznych se-
zonach vSak kolisaji a jsou pro riizné odriidy rtizné. Na obr. 3 jsou uve-
deny nameéfené hodnoty tlouStky slupek ve dvou sezonach; sezonni roz-
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2. Grafické znédzornéni nameé-
fenych hodnot stfedni obje-
mové hustoty plodii v roce
1986 aZ 1988 — Graphical
illustration of the measured
values of mean fruit density
in 1986—1988

3. Namérené stredni
tloustky slupky; ——
vysledky z roku 1986, — —
— — vysledky z roku 1987,
v roce 1988 nebylo mérenf
provddéno. Variacni koefi-
cient méfeni se pohyboval
kolem 15 % — The measur-
ed average values of the skin

hodnoty

thickness; the re-
sults of 1986, — — — —
the results of 1987; in

1988 no measurements were
performed. Coefficient of va-
riance of the measurement
varied about 15 per cent

dily nejsou velké. Nebyly pozorovany rozdily mezi oslunénou a neoslu-
nénou stranou, nékteré meziodriidové rozdily (Starkrimson — Mc Intosh)
jsou velké. Informace o smykové pevnosti slupky jsou na obr. 4; je pro
neé charakteristickd velkd mezisezonni variabilita. Informace o bunécné
struktufe duZniny a zastoupeni mezibunéénych prostor v duZniné jsou
zachyceny na obr. 5 a 6.

Vysledky mechanickych testli nejsou uvdadény prostfednictvi stfednich
hodnot. Distribu¢ni funkce rozdéleni veli¢in ziskanych z mechanickych
testi vykazuji totiZ odchylky od Gaussova rozdéleni a uceln&jsi proto
bylo vyuZiti medidnt ziskanych linedrni regresi distribu¢nich funkci mezi
25 a 75 % kvantity. Penetra¢ni hloubka odpovidajici prvému maximu
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4. Stfedni sila potfebnd k pro-
stfiZeni kruhového otvoru do
slupky, vztaZzend na obvod
tohoto kruhu. ProstfiZeni je
realizovdno razidlem s plo-
chym ¢elem o priméru 10 mm.
Prvni skupina (dvé méfenf)
se vztahuje k neoslunéné
strané plodu, druhd skupina
(dvé méfeni) k oslunéné
strané plodu; - ——— Vvy-
sledky z roku 1986, — — —
— vysledky z roku 1987, v
roce 1988 nebylo mérenf pro-
vadéno. Variacni koeficienty

jednotlivgch méfeni se po-
hybuji od 10 do 25 % —
Mean force needed to cut
a circle hole in the skin,
plotted against this circle’s
circumference. The hole was
cut with a die with a flat
head having a 10mm dia-
meter. The first group (two
measurements) refers to the
side of the fruit exposed to
the sun, the second one
(two measurements) refers to
the non-exposed side;
the 1986 results,
— — — — the 1987 results.
No measurements were done
in 1988. Coefficients of va-
riation in the individual
measurement ranged from 10
to 25 per cent

GOLDEN T

DELICIOUS

STYARKRINEON | -
DELICIOUS e

JONAGOLD

ONTARIOD

deformacni kFivky (xpm —
a fiktivni modul pruZnosti

obr. 1), penetracni pevnost (o,, — obr. 1)
(E;) jsou uvedeny na obr. 7, 8 a 9.

DISKUSE

Podle tab. I jak obsah su$iny, tak zejména obsah vlakniny v duZniné
jablek silné kolisaji. Vyrazné niZ$i obsah su$iny vykazuje napfiklad duZ-
nina odridy Florina, vysoky obsah su$iny byl pozorovdn u odridy Gol-
den Delicious. Zda se, Ze u plodi vSech sledovanych odrid klesd obsah
suSiny v duZniné od slupky smérem do stfedu plodu (tab. I). Vyrazné
niz8i hodnoty obsahu vldkniny byly systematicky pozorovédny u odridy
Elstar a Mc Intosh: asi 0,6 % a men3i, vyrovnané hodnoty v oblasti 0,6
az 0,7 % z odriid Florina a Starkrimson Delicious.

Velikost bunék kolisd také v priibéhu rtiznych sezén (obr. 5). Syste-
maticky jsou vSak pozorovany vétSi builky v povrchové vrstvé duZniny
D1 neZ ve vrstvé D2. Meziodriidové rozdily ve velikosti bunék nejsou prili§
velké, buiiky vétSich rozmeérd vSak byly pozorovdny v povrchové vrstvé
duZniny u odriidy Jonagold a naopak men$i buiiky u duZniny odrid Jo-
nathan a Golden Delicious. Velkym rozptylem jsou zatiZeny informace
o mezibunécnych prostorech v duZniné plodi. VétSi zastoupeni mezibu-
néénych prostor je pozorovdna v duZnindch povrchovych vrstev plodii
a obecné u odrid Mc Intosh, Nabella a Jonathan.
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7. Mediany rozdéleni charakte-

ristické hloubky penetrace
duZniny v sezonnich soubo-
rech (1986 aZ 1988, vysledky
uvedeny za sebou). Prvni
skupina vysledkii se vztahuje
k povrchové vrstvé duZniny
plodi (hloubka ~2mm pod
slupkou), druha skupina se
vztahuje ke strfedu plodu
(hloubka ~10mm pod slup-
kou); ———— neoslunéné
¢ast ploduy, — — — — oslu-
nénd ¢&ast plodu. Variaéni
koeficienty souborl se pohy-
buji od 15 do 25 % — Me-
dians of distribution of the
characteristic depth of pe-
netration into the flesh iu
seasonal sets (1986—198y,
the results are given in suc-
cession). The first group of
the results refers to the sur-
face layer of the flesh of
the fruit (the depth of ~2mm
under the skin), the second
group relates to the fruit
centre (the depth of ~10mm
under the skin); —M —
part of the fruit not exposed
to the sun, — — — — ex-
posed part of the fruit. Coef-
ficients of variation of the
sets ranged from 15 to 25
per cent

. Medidny rozdé&leni penetrac-

ni pevnosti duZniny jablek v
sezonnich souborech (1986
aZ 1988); znaceni je shodné
s obr. 7. Varia¢ni koeficienty
testovanych soubordi se po-
hybuji od 15 do 25 % —
Medians of division of the
penetration strength of the
flesh of apples in seasonal
sets (1986 to 1988); symbols
the same as in Fig. 7. Coef-
ficient of variation of the
tested set ranged from 15 to
25 per cent
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FIKTIVNI HODUL PRUZNOSTI (MPa)
1 2 3 ) 5

0drdda

NABELLA

MC INTOSH

JONATHAN

ELSTAR

....................

FLORINA

9. Medidny rozdéleni fiktivniho
modulu pruZnosti duZniny
jablek v sezonnich souborech
(1986 aZ 1988); znaleni je
shodné s obr. 7. Variacni
koeficienty testovanych sou-
bori se pohybuji od 15 do
25 0o — Medians of distri-
bution of the ficitious modu-
le of the elasticity in sea-
sonal sets (1986 to 1988);
symbols the same as in Fig.
7. Coefficients of variation
of the test sets ranged from
15 to 20 per cent

GOLDEN
DELICIOUS

STARKRIMSON
DELICIOUS

JONAGOLD

ONTARTO

Obsah su$iny a vlakniny ve slupce testovanych plodil jsou stdlejSimi
velic¢inami neZ obdobné tdaje u duZniny. Obsah su$iny se pohybuje Kko-
lem 25 % s nejniZ8imi hodnotami u odriidy Florina a Jonathan a nejvy3si
hodnotou pro odrtidu Golden Delicious. Obsah vldkniny se pohybuje
v rozmezi 3,5 aZ 7 % s niZ8imi hodnotami pro odriidy Jonathan, Elstar,
Florina a Nabella a vy$S§imi hodnotami pro odrtidy Mc Intosh, Starkrim-
son Delicious a Jonagold.

Vyznam zjiSténych hodnot obsahu su$iny a vlakniny ve slupce neni
vhodné prili§ preceiiovat, nebot tyto hodnoty do znatné miry zavisi na
peclivosti oCisténi slupky od zbytkd duZniny. Zbytky duZniny na slupce
také ovliviiuji zjiStovanou tlouStku slupky (obr. 3). Nicméné se zda, Ze
reprodukovatelnost provedenych méfeni je relativné dobrd a lze dobfe
odlisit odridy se slabou slupkou (Mc Intosh, Starkrimson, Ontario) a od-
rudy s tlustou slupkou (Nabella, Florina, Starkrimson Delicious). Mno-
hem horsi je reprodukovatelnost u pevnosti slupky (obr. 4), kde vysled-
ky z roku 1987 jsou systematicky vy$Si nez vysledky z roku 1986.

PenetraCni test a maly primér penetracniho valce byly zvoleny pro
mechanicky test proto, aby umoznily rychlé proméieni velkého mnoZstvi
vzorkli a aby bylo umoZnéno méfeni mechanickych vlastnosti v malych
objemech vzorku v nevelké vzdalenosti od sebe (D1 a D2). Maly primeér
penetracniho vélce je pak ale jednou z pfi¢in rozptylu namérenych hod-
not (obr. 7, 8 a 9). Takovéto meéreni citlivéji reaguje na nehomogenity
v mikrostruktufe duZniny, napf. rozmisténi a orientaci vodivych pletiv,
zejména vétSich cév. Pres tento rozptyl naméfenych hodnot je moZné
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nalézt nékteré poznatky opakované zjiStované. Na obr. 10 jsou vyneseny
pomeéry penetracni pevnosti duZniny z hloubky asi 10 mm pod slupkou
(D2) a z hloubky asi 2 mm pod slupkou (D1). Ukazuje se, Ze tento po-
mér je systematicky niZsi u odrid Starkrimson Dalicious, Jonagold a Gol-
den Delicious neZ tomu je u odrtid ostatnich. Prakticky to znamen4, Ze
u tfi jmenovanych odriid penetracni pevnost smérem ke stfedu plodu
spiSe klesd (Blahovec a Janal, 1987), zatimco u ostatnich odriid
je trend spiSe opacny.
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10. Pomér penetra¢nich pevnosti duZniny
v hloubce 10 mm pod slupkou a v hloub-
ce 2 mm pod slupkou u oslunéné (OC)

@(02) /e(01) a neoslunéné (NC) ¢&asti plodu. Vysled-
]- ky jsou uvadény v poradi: 1986, 1987

] 1 NG a 1988. N — Nabella, MI — Mc Intosh,

- ] — Jonathan, E — Elstar, F — Flori-

1 na, GO — Golden Delicious, S — Stark-

rimson Delicious, JO — Jonagold, O —

Ontario — The ratio of the penetra-

tional strengths of the flesh in the

depth of 10mm under the skin and in
the depth of 2mm under the skin of
the sunlit (OC) and non exposed (NC)
parts of the fruit. The results are as
follows 1986, 1987 and 1988. N — Na-
bella, MI — Mc Intosh, ] — Jonathan,

E — Elster, F — Florina, GO — Gol-

den Delicious, S — Starkrimson Deli-

cious, JO — Jonagold, O — Ontario

Informaci o vzédjemnych zavislostech mezi méfenymi veli¢inami po-
davaji korelacni koeficienty v tab. II. Podle této tabulky maji pro me-
chanické vlastnosti duZniny vyznam zejména objemova hustota plodu
a zastoupeni mezibunéCnych prostorit a menSi vyznam obsah suSiny
a vlakniny. Zajimavé jsou relativné tésné vztahy mezi veli¢inami charak-
terizujicimi slupku (obsah su$iny, obsah vldkniny, tloustka, F,/O) a veli-
Cinami charakterizujicimi vlastnosti duZniny (penetracni pevnost, fiktiv-
ni modul pruZnosti, zastoupeni mezibunécnych prostor). Vy3§i hodnoty
korela¢niho koeficientu byly pozorovany u vztaht mezi penetra¢ni pev-
nosti a fiktivhim modulem pruZnosti, napifiklad pro neosvétlenou Cast
D1 je to typicka zavislost

opm = 0,109 + 0,123 E; (1)
s korela¢nim koeficientem 0,755, kterd je pouZzitelnd i pro dalsi casti
testovanych plodi.
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2 | I \ 0,38 | —0,55|—0,52
Slupka 0,75 0,77 | 0,78 0,52
D1 0,95
es D2 —0,50
/Slupka —0,48
cy D1 0,92
D2
b1 |
Velikost D2
bunék D1 —0,61|—0,61
Zastoupeni D2
mezibunéénych NC 0,95
prostor Fs/0 ocC
Xpm

1I. Korelaéni koeficienty vztahi mezi naméfenymi veliCinami (uvedeny jsou pouze
hodnoty statisticky vyznamnych korelacnich koeficientli; « = 0,05) — Coefficients
of correlation between the measured quantities (only the values of significant
coefficients of ccrrelation are given; « = 0.05)

U duZniny nékolika odriid byly pozorovany niZ$i hodnoty pevnosti
(Mc Intosh, Jonagold, Ontario). Tyto odriidy by tedy mély patfit k odri-
dam s vySSi otlacitelnosti. Toto hodnoceni je sporné u odridy Jonagold
a lze tedy konstatovat, Ze pevnost duZniny plodu, obdobné jako dalsi
vySetfované parametry (tab. II), nejsou v dobré korelaci s otlacitelnosti
plodd. Procesy v duZniné plodu, které jsou spojeny se vznikem otlaku,
jsou totiZ mnohem sloZit&j$i neZ procesy, které byly pod kontrolou v ndmi
provadénych experimentech; mimo jiné k poSkozeni plodd dochézi v ob-
lasti tésné pod slupkou ploduy, v hloubce, kterd nebyla promérovédna (do
2 mm). Navic je tfeba duZninu chédpat jako kompozit tvofeny vlastnim
parenchymem, zpevnény matrici cév, které jsou v plodech riiznych odrid
riznym zplsobem uspofadané. Mechanické vlastnosti vlastniho paren-
chymu pak takeé ovliviiuji mezibunécné prostory. Celd tato problematika
je nad ramec této prace, byla podrobnéji analyzovana autory Blah o-
vec a kol. (1989) a navrZené pristupy jsou pfedmé&tem dalsiho vyzkumu,
ktery v souCasnosti probiha.

ZAVER

V tfiletém opakovani byly podrobné proméfovdny a analyzovany za-
kladni mechanické vlastnosti plodi deviti odrd jabloni. Experimentdlné
byly prokazany souvislosti mezi hustotou plodii, zastoupenim mezibunéc-
nych prostord v duZniné, pevnosti duZniny a jejim modulem pruZnosti.
Souvislosti jsou vesmés logické. Vl1iv obsahu su$iny a vladkniny v duZniné
na mechanické vlastnosti duZzniny byl pouze maly.

DosaZené vysledky ukazuji, Ze pro hlub$i pochopeni odrtidovych roz-

272 ZAHRADNICTVI, 17, (XX), 1990, &. 4



0,53 0,45| 052 0,35| 057 056/ 061] 0,58 0,41
—0,67 —0,52 —0,69 —0,65
—0,43 —0,42
—0,56 —0,49 —0,80
—0,40 |—0,44
0,36 0,45|—0,43(—0,37 | —0,35 —0,48| —0,43|—0,47 | —0,49|—0,43
—0,45(—0,41|—0,35 —0,51| —0,49|—0,49|—0,47 | —0,50
—0,47 |—0,50|—0,52|—0,65| 0,43 0,43 0,65/ 0,56| 0,66 0,63
—0,53|—0,48|—0,60(—0,70| 0,44 0,43 0,68 0,63 0,72 0,70
NCD1| 0,87| 091| 0,80 0,40| —0,39 —0,37(—0,38
NCD2| 0,81 0,86 0,51|—0,42 —0,39(—0,36
0oC D1 0,46 —0,35
0C D2 0,45(—0,43| —0,39|—0,45|—0,46
NCD1| 0,83 0,96( 076 0,76| 0,70 0,74 0,70 0,60
gbm NCD2| o0,81| 091 055/ 072 054| 068| 0,61
oC D1 0,791 0,70 o0,65| 0,72 0,67 0,60
oC D2 0,41 0,53| 040 0,50| 0,47
NCD1| 0,81| 093] 090| 0,44
Ej NCD2| 0,85| 096| 0,41
oCD1| 0,89
0oC D2
Tloudtka
slupky

diltt v otlacitelnosti je potfeba zamérFit pozornost dalSiho vyzkumu na
oblast duzniny pFimo pod slupkou plodi.
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B/NIAFOBEL, M. - MATOUYKA, K. - MAMPLWTENH, @. (CenbcKoxo3siACTBEHHbIA WHCTUTYT,
Mpara; HayyHo-uccneaoBaTenbCKMii U CENEeKUMOHHbIW MHCTUTYT NNOAOBOACTBa, [onoBoychbl);
HekoTopble mexaHuueckue cBoWcTBa s6nok. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 263—274.

B pa6oTe NOAbITOXEHbl Pe3ynbTaTbl TPEXNETHEro W3yueHUs MeXaHWUECKUX CBOWCTB MSAKO-
TM W KOXMUbI AEBATH COPTOB A6n0K. MonyueH OGWMUPHbIA 3KCNEepUMEHTaNbHbIA MaTepuan,
KAcalouMics NNOTHOCTU NNOAOB WU CBOWCTB KOXMWUbI M MSKOTbl MNOUOB Ha ABYX rnyGuHax
noa koxuuein (npu6nus. 2mm u npubaus. 10 MM). Y KOXWUbI ONPEAENsinuCb TONUMHA,
COAEpXaHWe Cyxoro BewecTBa, COAEpPXaHWe KNeTuaTKu W NPOYHOCTb MPU CKONbXEHWH.
Y MSKOTM M3yyanucb COAEpXaHWe CyXOoro BeuwecTBa M KNeTuaTku, pa3mep KNeTok, Hanuuue
MEXKNETOYUHOro NPOCTPaHCTBA, MEHeTPauuoHHan MNPOUHOCTb, (PUKTUBHbLIK MOAYNb YNpyroc-
T U rnybuHa neHertpauuu. lMonyueHHble pesynbTaTbl CBUAETENbCTBYIOT O CyLIECTBOBAaHWM
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BXaMMO3aBUCUMOCTHU MEXAY MEeXaHUUECKUMHU CBOWCTBAMU MAKOTU, HANUUUEM MEXKNETOUHbIX
NPOCTPaHCTB B MAKOTH W NNOTHOCTbIO NAOAOB. OpHako He oTmeueHo Gonee TecHoe
COOTHOWEHUss Mexay MEexaHUUECKUMH CBOWCTBaAMM W COAEpPXaHWEeM CyXOro BeuecTsa
U KNETUaTKu B MAKOTHU.

A6N0KWU; MEXaHUUECKUE CBOWCTBA MAKOTU M KOXWULUbI; NEHETpPayusa; NNOTHOCTb; HAMWHAEMOCTb;
pas3Mep KneTok; MeXKNeTouyHble NpOCTPaHCTBa; CyxXxoe BeuwecTBOo; Knetuatka

BLAHOVEC, ]. - PATOCKA, K. - PAPRSTEIN, F. (University of Agriculture, Praha; Re-
search and Breeding Institute of Fruit-Growing, Holovousy): Some mechanical characte-
ristics of apples. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 263—274.

The study sums up the results of a three-year investigation of mechanical characte-
ristics of the flesh and skin of nine varieties of apples. Extensive experimental mate-
rial, related to the density of fruits and the quality of skin and flesh of fruits at two
depths under the surface (~2mm, ~10mm), was provided. In the skin there was deter-
mined the thickness, dry matter content, fibre content and shear strength. The traits
studied in the flesh included the dry matter and fibre contents, size of the cells, the
proportion of intercellular space, penetration strength, fictitious modulus of elasticity
and the penetratio depth. The obtained results show that there is mutual connection
between the mechanical properties of flesh, proportion of intercellular space in the
flesh and the fruit density. However, no close relation was observed between the
mechanical properties and dry matter and fibre contents in the flesh.

apples; mechanical properties of the flesh and skin; penetration; strength, suscepti-
bility to bruise; cell size; intercellular space; dry matter; fibre

BLAHOVEC, ]. - PATOCKA, K. - PAPRSTEIN, F. (Hochschule fir Landwirtschaft, Praha;
Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Obstbau, Holovousy): Einige mechanischen Eigen-
schaften der Apjfel. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 263—274.

In der Arbeit werden Ergebnisse eines dreijdhrigen Studiums mechanischer Eigenschaf-
ten des Fruchtfleisches und der Schale von neun Apfelsorten gebracht. Es wurde ein
breites experimentelles Material gewonnen, das die Dichte der Friichte und die Eigen-
schaften der Schale und des Fruchtfleisches der Friichte in zwei Tiefen unter der
Schale (2 mm, 100 mm). betrifft. Bei der Schale wurde die Dicke, der Trockensubstanz-
gehalt, der Gehalt an Faserstoff und die Schubfestigkeit bestimmt. Beim Fruchtfleisch
wurde der Trockensubstanzgehalt und der Gehalt an Faserstoff, die Grofe der Zellen,
die Vertretung der interzellularen Rdume, die Penetrationsfestigkeit, der fiktive Elasti-
zititsmodul und die Penetrationsstiefe untersucht. Die gewonnenen Ergebnisse zeigen,
daB ein gegenseitiger Zusammenhang zwischen den mechanischen Eigenschaften des
Fruchtfleisches, der Vertretung interzellularer R&ume im Fruchtfleisch und der Dichte
der Friichte besteht. Es wurde jedoch keine engere Beziehung zwischen den mechani-
schen Eigenschaften und dem Trockensubstanzgehalt und dem Gehalt an Faserstoff im
Fruchtfleisch beobachtet.

Apfel; mechanische Eigenschaften des Fruchtfleisches und der Schale; Penetration;
Festigkeit; Quetschbarkeit; Zellengrofie; interzellulare Rdume; Trockensubstanz; Faser-
stoff
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VPLYV BENOMYLU, METYLTIOFANATU A CHINOMETIONATU NA
KLICENIE PELOVYCH ZRN A RAST PELOVYCH VRECUSOK
JABLONE A HRUSKY

L. Guller

GULLER, L. (Ustav biochémie a biotechnol6gie UK, Bratislava): Vplyv benomylu,
metyltiofandtu a chinometiondtu na kliéenie pelovych zin a rast pelovich vreci-
Sok jablone a hruSky. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 275—281.

Sledovali sme in vitro vplyv benomylu (BL), metyltiofandtu (MTF) a chinometio-
natu (CHM) na pel jablone cv. Parména zlatd a hrusky cv. Lucasova. Pel bol
kultivovany na médiu obsahujicom jednotlivo 250 mg.1-! BL, 350 mg.1-! MTF,
75 mg.1-1 CHM a ich desat-, sto- a tisicndsobné riedenia. Testované fungicidy
maji na rast pelovych vrecGSok (PV) nepriaznivejsi G¢inok ako na kli¢enie pe-
Iovych zfn (PZ) u oboch druhov jadrovin. Najvy38ie testované koncentrdcie BL,
MTF, CHM zodpovedajice koncentrdcidm pouZivanym v praxi inhibuji kli¢enie
PZ a rast PV u oboch druhov, z toho BL totalne. Tisicnasobné riedenia BL, MTF,
CHM naopak kli¢enie PZ stimulujda. Rast PV BL inhibuje, resp. nepreukazne inhi-
buje, MTF zdanlivo stimuluje (vysledky nie sa S3tatisticky rozdielne) a CHM
u jablone rast PV stimuluje, u hrudky nie si vysledky Statisticky rozdielne. Na-
priek niektorym ddajom z literatiry o vplyve fungicidov na pel, ndsadu a drodu
sa domnievame, Ze v Case otvdrania pelnic nie je vhodné testované fungicidy,
najméd benomyl, aplikovat.

fungicidy; benomyl; metyltiofandt; chinometionat; pelové zrnd; pelové vreciska;
jabloi; hruska

UZ od prvych pokusov s pesticidmi bolo zrejmé, Ze tieto 1atky nepdso-
bia len na Skodcu, ale maji i mnoho vedlajSich GcCinkov. Fakt, Ze fungi-
cidy na ochranu ovocnych druhov proti hubovym chorobam sa Casto apli-
kuji i v obdobi kvitnutia, inSpiroval mnohych pracovnikov k Stidiu vply-
vu fungicidov na kliCenie pelovych zfn in vivo a in vitro, na nasadu plo-
dov a velkost turody. Podrobnejsi prehlad tychto prdac uvadzaji Church
a Williams (1977) a Fell et al. (1983).

PretoZe védcSina prac sledujica pel in vitro a in vivo pojednava predo-
vSetkym o vplyve fungicidov na Kklienie pelovych zfn (napr. Dancs
a Kiss, 1970; Church a Williams, 1977; Bristow, 1987) naSe
§tddium sme orientovali  predovSetkym na sledovanie dlZky pelovych
vrect$ok rasticich na médiach s réznymi koncentraciami fungicidov v ¢a-
sovych intervaloch a popri tom sme sledovali i percento kli¢enia pelo-
vych zfn.

MATERIAL A METODY

RASTLINNY MATERIAL

Pouzili sme pel jablone (Malus pumila Mill.) kultivaru Parména zlatd a pel hrudky
(Pyrus communis L.) kultivaru Lucasova. Experimenty sme robili v roku 1980. Pel sme
odoberali z kvetov dva aZ tri dni po ich otvoreni.
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SLEDOVANE LATKY

Benomyl (metyl-1-/butylkarbamoyl/-2-benzimidazol karbamat) patri k najv§znamnéj-
$im systémovym fungicidom. Nachadza sa v 50 % obsahu v Benlate (Du Pont, USA) a vo
I'undazol 50 WP (Chinoin, MLR), ktory sme my pouZili.

Metyltiofanat (1,2 bis/3-metoxykarbonyltioureido/benzén) je systémovy fungicid na-
chadzajici sa v 70 % obsahu v pripravku Topsin M 70 (Nippon Soda, Japonsko).

Chinometionat (S, S-6-metylchinoxalin-2,3-diyl ditiokarbonat) tvori 25 % pripravku
Morestan (Bayer, NSR).

KULTIVACIA PELU IN VITRO
Pel sme kultivovali na Zivhom médiu obsahujicom 0,7 % agaru (Difco), 15 % sa-

charézy a nasledujice davky fungicidov:
% roztoku Fundazolu (F) = mg F.1-! = mg benomylu.1-!

0,05 500 250

0,005 50 25

0,0005 5 2,5

0,00005 0,5 0,25

G roztoku Topsinu (T) = mg T.1-1 = mg metyltiofan.1-1
0,05 500 350

0,005 50 35

0,0005 5 3,5

0,00005 0,5 0,35

% roztoku Morestanu (M) = mg M.1-! = mg chinometion.1-1
0,03 300 75

0,003 30 7,5

0,0003 3 0,75

0,00003 0,3 0,075

Fungicidy sme proddvali do média o teplote 45°C. Pel sme vysiali na médium v Petri-
ho miskach (@ 4,5 cm). Kultivdacia prebiehala pri teplote 23=19C vo vlhkej komorke
v tme.

VYHODNOTENIE VPLYVU BENOMYLU NA DLZKU PELOVYCH VRECUSOK A KLICENIE
PELOVYCH ZRN

Po 6 a 30 hodindch sme z kaZdého variantu pokusu nafotografovali 10 zdberov zor-
ného pola mikroskopu a vyhodnotili. Zrno sme povaZovali za kliiace, ked dlZzka vre-
ciSka presiahla priemer zrna (Church a Williams, 1978). Vypod&itali sme per-
cento klicenia pelovych zfn a preukaznost (hodnoty G) sme zistili analyzou frekven-
cii (test nezdvislosti) pomeru vykli¢enych a nevyklidenych pelovych zfn (Sokal
a Rohlf, 1969). Z nameranych dlZok sme vybrali 50 hodnét a vypoéitali sme priemer-
nd dizku pelovych vrecGSok. Vplyv fungicidov na diZku pelovych vreciSok sme $ta-
tisticky vyhodnotili faktorovym modelom analyzy rozptylu (hodnoty F) — (Snede-
cor, 1961).

Pri zisteni nevelkého rozdielu medzi nameranymi hodnotami pri niektorej koncen-
tracii testovanej latky a kontrolného variantu sme preukaznost rozdielu vypodcitali

analyzou frekvencif (hodnoty F) i pre prisludnG koncentrdciu v urfitom CGasovom
intervale.

VYSLEDKY

Benoemyl (BL) ma velky vplyv na kliCenie pelovych zfn jablone (G =
= 609,21***) a hruSky (G = 650,70) a na rast pelovych vrectiSok jablo-
ne (F = 343,62%**) a hrusky (F = 734,69%**) — obr. 1.

Koncentracia 250 mg BL.1-!, ktora zodpoveda koncentricii Fundazolu
pouZivanej v praxi, klicenie pelovych zfn a rast pelovych vrectaSok
u oboch pokusnych druhov totdlne inhibuje.

Koncentracie 25 mg BL.17! a 2,5 mg BL.1~! brzdia u jablone a u hrus-
ky rast pelovych vreci$ok. Inhibiény Gcinok oboch koncentracii na Kli-

276 ZAHRADNICTVI, 17, (XX), 1990, &. 4



[ m]
# EL i
- Malus Pyrus Bg on
20004 L100
N
a
1500 r 75 o
c
5 ¢
e O o
10004 X L 502
07095595
RIPED
otels S ’0’0‘ '000‘ .'.0‘
I:Q:Q :0;0: -:::0' RS '0.0‘ ".‘
5001 :-:~:c-:e>:~:1l oo atetides - 25
(9% "s%e8 oo 020 0200 0%?
126% '6762 %% o%% Q’Q‘ '0’0. %!
23 0%0 Soter o%% PSS SATR
N S0 ot S0 So%ete%e e%s:
Pt 588 et Too%e o2 0% 202 %% Yole lo2; »
0 0252525250 0 0252525 250 0 0252525250 0 0252525 250 [mg.[")
benomyl
p.v. p.z. p.v. p.z.
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ky od koncentrdcie benomylu a Casu — The length of the pollen sacs and the

percentage of germinating pollen grains in apple-tree and pear-tree in dependence
on the benomyl concentration and on time

Cenie pelovych zfn jablone sa po 30 hodindch meni na Statisticky ne-
preukazny (G = 1,67, P>0,05). Klicenie pelovych zfn hruSky koncentracia
25 mg BL.1"! inhibuje (G = 86,38***, P<0,001) a koncentrdcia 2,5 mg
BL .1 ! nema preukazny vplyv (G = 0,30, P>0,05).

Naproti tomu koncentracia 0,25 mg BL.1-! kli¢enie pelovych zfn oboch
druhov po 30 hodindch stimuluje (G = 9,47*+*, resp. 15,99+*+*; P<0,001).
Tato koncentracia rast pelovych vrectiSok jablone inhibuje (F = 13,42*++*,
ale na rast pelovych vrectSok hruSky preukazne nepésobi (F = 2,04).

Vysledky experimentov s metyltiofandtom (MTF) potvrdili jeho ne-
priaznivy vplyv (vysokopreukazny) na kliCenie pelovych zfn a rast pe-
lovych vrectSok jablone a hrusky, i ked nie tak vyrazne ako u benomylu
{obr. 2).

Koncentracia 350 mg MTF .1~} ktord je ekvivalentnd v praxi pouZiva-
nej koncentracii Topsinu, pésobi inhibi¢ne na kliCenie pelovych zin
a rast pelovych vrectiSok jadrovin. Pelové vrectiSka jablone dosahuji
priblizne 1/2 diZky a u hruky iba 1/4 diZky vrectu3ok kontrolného varian-
tu. Klicenie pelovych zfn pri tejto koncentrdcii v porovnani s kontrolou
je u jablone 75 %, u hrusky pociato¢ny nepreukazny rozdiel sa po 30
hodinach meni na slaba inhibiciu (G = 4,787").

Koncentracia 35 mg MTF .1-! pdsobi na rast pelovych vrectiSok jablo-
ne i hruSky inhibi¢ne. Tato koncentricia kli¢enie pelovych zfn u jablo-
ne slabo inhibuje, u hruSky v porovnani s kontrolou nie je Statisticky
preukazny rozdiel (G = 0,04; P<0,05).

Koncentracie 3,5 a 0,35 mg MTF.1"! nemaji na rast pelovych vrecu-
Sok jablone a hrudky preukazny vplyv (F = 2,71, resp. 1,46; P>0,05). MTF
v koncentracii 3,5 mg.1"! nemd preukazny vplyv na kliCenie pelovych
zfn jablone a hrusky a koncentrdcia 0,35 mg MTF .1-! pdsobi na klice-
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3. Zavislost dlZky pelovych vreci$ok a percento kligenia pelovych zfn jablone a hrus-
ky od koncentracie chinometonatu a ¢asu — The length of the pollen tubes and the
percentage of germinating pollen grains in apple-tree and pear-tree in dependence
on the chinometonate concentration and on time

nie pelovych zfn oboch testovanych druhov preukazne stimulacne (G =
= 17,11*** resp. 51,68*%*).
Koncentracia 75 mg.1~!' chinometionatu (CHM), ktord je ekvivalentna
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v praxi pouZivanému 0,03% roztoku Morestanu, pdsobi na klicenie pelo-
vych zfn a rast pelovych vrectiSok jablone a hrusky inhibi¢ne (obr. 3).
Pelové vrecidka dosahuji pri tejto koncentracii u jablone 1/2 diZky
vreci3ok kontroly, u hrudky iba 1/3 dlZky vrecuSok kontroly. I koncen-
tracia 7,5 mg CHM.1"! inhibuje rast pelovych vrectiSok jablone a hrus-
ky. Na klicenie pelovych zfn pdésobi tdto koncentracia u jablone inhi-
bi¢ne, u hrusky v prvych hodindch nepreukazny rozdiel sa meni po 30
hodinéch na slabt inhibiciu (G = 5,98*, P<0,05).

Koncentracia 0,75 mg CHM .1 ! m& na rast pelovych vrecaSok hrusky
a jablone (F = 28,97*+*, P<0,001) inhibi¢ny G¢inok a naopak na KkliCe-
nie pelovych zfn u oboch druhov nema4 Statisticky preukazny vplyv.

Koncentrdcia 0,075 mg CHM.1"! u jablone rast pelovych vrectiSok
(F = 17,06%*+*, P<0,001) a po 30 hodinéach i kliCenie pelovych zfn (G =
= 5,45*% P>0,05) stimuluje. U hruSky tdto koncentracia neméa na rast pe-
lovych vrectiSok a po 30 hodindch ani na kli€enie pelovych zfn Statisticky
preukazny vplyv (G = 0,003, P>0,05).

DISKUSIA

S niektorymi testovanymi fungicidmi pracovali i Church a Wil-
liams (1977), ktori zistili pri Stddiu in vitro mierne inhibi¢ny vplyv
metyltiofandtu a silne inhibi¢ny vplyv benomylu na klicenie pelovych
zfn jablone. Rozdielne vysledky dostali tito autori pri in vivo pokusoch.
Fungicidy mali najvac$i inhibiény vplyv dve hodiny po opeleni. Av3ak
benomyl pdésobil iba slabo inhibi¢ne a metyltiofandt slabo stimulacne
(nepreukazne). Fungicidy (vCitane BL a MTF) aplikované jeden deii pred
alebo po opeleni nemali na KkliCenie pelu Ziaden efekt. Fell et al.
(1983) nezistili Ziaden signifikantny efekt Benlate (BL) a Topsinu (MTF)
na Zivotaschopnost pelu jablone. Ani benomyl ani metyltiofandt nemali
Skodlivy efekt na pelnice jabloni (Church a Williams, 1978), ne-
mali vplyv na schopnost kvetov jabloni produkovat plody (Church
a Williams, 1983). Benomyl nema Ziaden efekt na trodu a vegeta-
tivny rast jabloni (Church etal., 1984). Marcucci a Filiti (1984)
sledovali vplyv o. i. aj benomylu na klienie pelu jablone a hrudky pri-
daného do agaru a pri postreku na agar. Tieto pracovni¢ky oznacili be-
nomyl ako mélo Skodlivy. Naproti tomu Bristow a Windom (1987)
uvadzaji velkud toxicitu benomylu v zmesi s captanom pre pel cuCoried-
ky. Redalen (1980) popisuje pri benomyle redukcii kli¢enia pelu ma-
liny.

I ked — ako to dokumentuji aj uvedené udaje — pri aCinku in vivo
maji fungicidy na pel omnoho slabsi nepriaznivy efekt, nemoZno pou-
Zitie fungicidov podceriovat. Postrek na zaciatku alebo na konci Kkvit-
nutia nemusi ovplyvnit opelenie a tym i velkost Grody, avSak pri pria-
mom zasiahnuti pelu hrozi zniZenie jeho Zivotaschopnosti, prip. jeho u-
plné zniCenie. V priamom kvete preto nedoporucujeme fungicidy apli-
kovat, z testovanych predov$etkym benomyl.

V naS8ich experimentoch sme pri najniZ$ich koncentrdcidch vSetkych
troch fungicidov zistili stimuldciu kli¢enia pelovych zfn jablone. MTF
okrem toho vykazoval tento efekt aj u hruSky a chinometionat stimuloval
u jablone aj rast pelovych vrectSok. Podobny vysledok dosiahli u cuco-
riedky s velmi nizkou koncentraciou (0,1 pg.ml~!') zmesi benomylu
s captanom Bristow a Windom (1987). AvSak mySlienku vyuZitia
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nizkych koncentrdcii na stimuldciu kli€enia pelu v ovocinérskej praxi
je nutné zavrhnut z dévodov nebezpeCenstva vzniku rezistentnych hub
vocCi pouZitym fungicidom.
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FYNNEP, N. (MHcTUTYT 6uoxumun u 6uotexHonorun YK, Bpatucnara): BnusHue GeHomuna,
MeTUnTMohaHaTa M XMHOMETMOHaTa Ha NpOpacTaHbie NbiNbUe6UX 3epeH U POCT MbiNbUeBbIX
MEeWwouxkos s6noHu u rpywu. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 275—281.

M3yuanu in vitro BnusHue GeHomuna (BN), metuntuocpanata (MTQP) ¥ xuMHOMeTHOHaTa
(XM) Ha nbinbuy s6n0HM copTa 30n0TOi napmeH W rpywu coprta Jlykacosa. [binbuy
KYNbTUBMPOBaNW Ha nNuTaTeNnbHOW cpege, coaepxasBwen B oTgenbHoctu 250 mr/ n 6n,
350 mr/n MT®, 75 mr/n XM u ux aecsTi-, CTO- U TbicAuekpaTHoe pa3basneHue. McnbiTbi-
Baemble CYHrMUMAbI OKa3blBalOT Ha POCT MNblNbLUEBbIX MELIOUKOB MeHee O6naronpusaTHOE
AEACTBME, UeM Ha npopacTaeMoCTb MbinbUEBbIX 3epeH y O06OWX BWUAOB CEMAYKOBbBIX.
Haubonbwue Ttectupyembie koHueHTpauuu B/, MTO u XM, oTBeualoume nNpUMEHSEMbIM
Ha NpakTUKe KOHUEHTPauusaM, TOPMO3ST NPOpacTaHUe NbiNbLEBbIX 3€PEH W POCT MbiNbUEBbIX
Mewoukos y o6oux BMAOB, B TOM uucne BJ/1 nonHoctblo. ToicsuekpaTHO paGaBneHHble pacT-
Bopbl B/, MT® u XM, HanpoTWB, NPOPacTaemMoCTb NbINbUEBLIX 3EPEH CTUMYNUPYIOT.
Foct nbinbuesbix mewoukos B/l TopmMo3uT uau HesoctoBepHo Topmo3nT, MTQ kak 6yato
6bl cTUMynupyeT (pe3ynbTaTbl CTaTUCTHUECKM He oTauuaiorcs), a XM y s6n0oHM pocT
NbINbUEBbIX MEWOUYKOB CTUMYNUPYET, TOr4a Kak y rpywu pe3ynbTatbl CTaTUCTUUECKU HE
pasnuuatorca. Hessupas Ha HeKOTOpble AaHHble NUTEpaTypbl O BAUSHUM (YHIMUMAOB Ha
Nbinbuy, 3aBsA3biBaHWE MNNOAOB W YypOXaW aBTOp nonaraer, uTo B NEPUOA PacKpbiBaHWs
NbINbHUKOB MNPUMEHEHWE TeCTUPYEMbIX MYHIrMUMAOB, B OCOGEHHOCTM Xe O6eHomuna, He
pekomeHAayeTcs.

YHrUUMAbL, GEHOMUN; METUNTMOaHaT, XMHOMETMOHAT; MbiNbUEBble 3epHa; MbiibUeBble Me-
WioYKHK; A6n0HS; rpywa
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GULLER, L. (Institute of Biochemistry and Biotechnology of the Komensky University,
Bratislava): Effect of benomyl, methylthiophanate and chinomethionate on the germi-
nation of the pollen grains and the growth of pollen tubes of the apple and pear trees.
Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 275—281.

The effect of benomyl (BL), methylthiophanate (MTPh) and chinomethionate (CHM)
on the pollen of the apple of cv. Gold Parmena and of the pear cv. Lucas was studied
in vitro. Pollen was cultivated on a medium containing 250 mg.l~!BL, 350 mg.l~IMTPh,
75 mg.1-! CHM and ten hundred- and thousand-fold dilutions of these amounts. The
fungicides tested had a poorer effect on the growth of the pollen tubes (PT) than
the germination of the pollen grains (PG) in both pip fruit species. The highest of
the tested concentrations of BL, MTPh, CHM, corresponding to the concentrations used
in practice, inhibited PG germination and PT growth in both species, and BL provides
a total inhibition. Thousand-fold dilutions of BL, MTPh, CHM, on the contrary, stimu-
lated the PG germination. The PT growth was inhibited by BL and apparently stimu-
lated by MTPh (the results were not statistically different) and the PT growth in
apple tree was stimulated by CHM; the results in the pea-tree were not statistically
different. In spite of some literary data, about the influence of fungicides on pollen,
fruits set and yield, we think that the tested fungicides, mainly benomyl, should not
be applied when the anthers are opening.

fungicides; benomyl; methylthiophanate; chinomethionate; pollen grains; pollen tubes
apple tree; pear

GULLER, L. (Institut fiir Biochemie und Biotechnologie der Komenius-Universitit, Brati-
slava): Einflufi von Benomyl, Methylthiophanat und Chinomethionat auf die Keimung von
Pollenkérnern und auf das Wachstum von Pollenschlduchen des Apfelbaums und der
Birne. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 275—281.

Wir haben in vitro den Einfluf von Benomyl (BL), Methylthiophanat (MTF) und Chino-
methionat (CHM) auf den Bliitenstaub des Apfels cv. Goldparmédne und der Birne cv.
Alexander Lucas untersucht. Der Pollen wurde auf einem Medium kultiviert, das ein-
zeln 250 mg.1-! BL, 350 mg.1-! MTF, 75 mg.1-! CHM und ihre zehn-, hundert- und
tausendfache Verdiinnungen enthielt. Die getesteten Fungizide wiesen auf das Wach-
stum von Pollenschlduchen (PV) ungiinstigeren Einfluf auf als auf die Keimung der
Pollenkérner. (PZ) bei beiden Kernobstarten. Die hochsten getesteten Konzentrationen
von BL, MTF und CHM, die den in der Praxis angewandten Konzentrationen entspre-
chen inhibieren die Keimung der Pollenkdrner und das Wachstum der Pollenschlduche
bei beiden Arten, davon BL total. Die tausendfachen Verdiinnungen von BL, MTF und
CHM hingegen stimulieren die Keimung der Pollenkdrner. Das Wachstum der Pollen-
schlduche wird durch BL inhibiert bzw. nicht signifikant inhibiert, durch MTF schein-
bar stimuliert (die Ergebnisse sind nicht statistisch unterschiedlich) und durch CHM
beim Apfel stimuliert, bei der Birne sind die Ergebnisse statistisch nicht unterschied-
lich. Trotz einigen Angaben aus der Literatur {iber den EinfluB von Fungiziden auf den
Pollen, auf den Fruchtansatz und auf die Ernte nehmen wir an, daB es zur Zeit des
Offnens der Staubbeutel nicht angebracht ist, die getesteten Fungizide, vor allem
Benomyl, zu applizieren.

Fungizide; Benomyl; Methylthiophanat; Chinomethionat; Pollenkdrner; Pollenschléduche;
Apfel; Birne

Adresa autora:

RNDr. Ladislav Guller, CSc., Ustav biochémie a biotechnolégie Univerzity Komenské-
ho, Mlynské dolina 3, 842 15 Bratislava
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
Slezska 7, 120 56 Praha 2

Vypocetni stiedisko UVTIZ, které je vybaveno pocitaéem 3,5
generace, operacnim systémem VM, OS databazovymi systémy
DIALOG-2 (STAIRS), SUBDON (ADABAS) a komunika¢nim
softwarem, nabizi tyto sluzby:

PRISTUP DO DOKUMENTOGRAFICKYCH BAZI DAT

— AGRIS — mzindrodni informacni systém pro zemédélskou
védu a techniku (angli¢tina reprospektiva od ro-
ku 1984)

— AGROINDEX — néarodni informacni zemédélsky systém
(GeStina, reprospektiva 10 let)

Obé baze dat jsou vystavovany v dialogovém rezimu jak z lo-
kalnich, tak i vzdéalenych terminalti kompatibilnich s radami
IBM mikropoc¢ita¢tt a osobnich pocita¢t rady IBM XT/AT.
PRONAJEM STROJOVEHO CASU POCITACE S VYUZITIM HARD-
WAROVYCH I SOFTWAROVYCH PROSTREDKU VYPOCETNIHO
STREDISKA

TVORBA A VYSTAVOVANI DATOVYCH BAZI S LIBOVOLNYM
ZAMERENIM PODLE ZADANI

TISK CESKYCH TEXTU NA RYCHLOTISKARNE BASF
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ZHODNOCENI SLECHTITELSKYCH ZNAKU MERIKLONU A SEME-
NACU ZELI V POLNICH PODMINKACH

V. Borovec, K. Kiivsky, T. Jendrulek

BOROVEC, V. - KRIVSKY, K. - JENDRULEK, T. (Vyzkumny a lechtitelsky Gstav ze-
linafsky, Olomouc; Sempra, od¥t&€pny z4vod, Hefmanlv Meéstec): Zhodnoceni
3lechtitelskijch znakii meriklonii a semendéi zell v polnich podminkdch. Zahrad-
nictvi, 17, 1990 (4): 283—292.

V pokuse byly hodnoceny 3lechtitelsky dileZité znaky u hldvek regenerantii
z meriklonovych kultur a semenacii zelf. Hodnotila se hmotnost hlavek, vySka
a Sifka hlavky, vyska a Sifka kostdlu. Meriklony byly vypéstovdny metrodikou, kte-
kterou popsal Borovec, Kfivsky (1987). Zakladem byl pfedpis média (M u-
rashige a Skoog, 1962) s dopliitkem BAP v davce 1 mg.1-! pfi proliferaci
novych pupeni a Adeninu v ddvce 0,01 mg.1-! pFi zakoFeilovdni t&chto pupent.
Pii prevadéni regenerantli do pldy bylo postupovdno podle metody vy¥e zming-
nych autori. Polni pokusy byly zakldddany na pozemcich Sempry, od$t&pny zavod
Hefmanliv Méstec, stfedisko KleSice. BEhem vegetace byla provddéna b&Zna agro-
technika. Na podzim bylo provedeno hodnoceni materidlu. Vysledky byly zpraco-
vadny dvojitou analyzou variance. V hodnocenych znacich nebyly nalezeny sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi semendc¢i a regeneranty z meristémovych kul-
tur stejnych odrid.

Slechtitelské znaky; meriklony; semenéace; zelf

Techniky mikropropagace in vitro jsou v zelinéarstvi uZivany k rozlic-
nym cildm. NejCastéjSim cilem je rychlé namnoZeni cenného Slechtitel-
ského materidlu (Crisp a Walkey, 1974; Grout a Crisp, 1977;
Borovec a Kfivsky, 1987 a dalsi). Grout a Crisp (1977) na-
vrhli metodu meristémovych kultur u kvétdku k odhaleni geneticky kont-
rolovatelnych defektli projevujicich se v polnich podminkéach. Podobné
cile méli i Dostdl a Skladal (1978) rovnéZ u kvétdku. Crisp
a Walkey (1974), Grout a Crisp (1977) aTorres et al. (1980)
produkovali viruprosté regeneranty linii kvétdku. Kfrivsky a Boro-
vec (1989) navrhli vyuZiti mikropropagace u zeli jako soucast tvorby
klonu — liniového hybrida.

Dosud ale nebyla nalezena préce zabyvajici se exaktnim posouzenim
Slechtitelsky vyznamnych znak® u regenerantli z meristémovych kultur
v porovnani se semendaci totoZnych genotypl. Tento cil byl sledovan v té-
to préaci.

MATERIAL A METODY

Byly vybrdany dvé skupiny odrQd zeli. V prvni skupiné byly jarn{ odridy: Ditmarské
rané, Ditmarscher, Juna, Zora, Slava a linie S 5. Ve skupiné& letnfho zeli pak byly tyto
linie: TU 7, TU 1790, WM 29, EM, S 8, DP 4/2, IN 17, TU 17, I»/1, FA 12/2 a odridy
Inter, Gloria, Higusta a Castello.

Meriklony byly ziskdny metodikou, kterou stanovili Borovec a Kfivsky (1987).
Za primdrni explantaty byly zvoleny vrcholové pupeny sterilné vysetych semenacki.
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Proliferani médium (Miirashige a Skoog, 1962) bylo doplnéno BAP v déavce
1 mg.1-l. RovnéZ zakofeiiovaci médium mé&lo sloZeni podle predpisu té&chto autori
a bylo dopln&no Adeninem v dédvce 0,01 mg.1—-!. Pfevddéni regenerantii do nesterilnich
podminek spocivalo v jejich postupném otuZovani, zvy3ené relativni vlhkosti vzduchu
prostfedi a pouZiti perlitu jako substratu. Efektivita tohoto prevodu se pohybovala
v rozmez{ 95 aZ 98 %.

Prevedené regeneranty a semendcky byly vysazeny do péstitelské Skolky a oSetfo-
vany béZnou agrotechnikou. Ve vhodné dobé& byly hodnoceny Slechtitelsky vyznamné
znaky, a to hmotnost hlavky, vyska a Sifka hlavky, Sifka a vySka koStalu. Pokus byl
opakovan v letech 1986 a 1987. Hodnoty byly zpracovdny dvojitou analyzou variance.

VYSLEDKY

Odriidy zeli byly rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupinu tvofily od-
ridy raného charakteru, druhou skupinu odrfidy letniho charakteru.
V roce 1986 byly ve skupiné ranych odrtid zarazeny:

1. Ditmarské rané, klon 7. Juna, klon

2. Ditmarské rané, semenac 8. Juna, semenac

3. Ditmascher, klon 9. Zora, klon

4. Ditmascher, semenac 10. Zora, semenac

5. linie S 5, klon 11, Zora, regenerant z kvétni osy
6. linie S 5, semenac

Ziskané stledky jsou shrnuty v tab. I a II.

1. Popis dplného vyb&rového souboru a roztFist&ného souboru — Description of the

complete selective set and classified set

Primérné hodnoty sledovanych promé&nnych(g, cm)

Skupina Cetnost hlavka kostal
hmotnost obvod vyska Sitka vyska
1 25 732,440 35,880 12,652 2,216 5,400
2 25 464,920 38,120 12,532 2,236 5,812
3 25 658,000 37,600 10,636 3,624 2,528
4 25 734,280 36,120 10,152 3,860 2,100
5 25 575,600 34,680 10,816 1,844 3,728
6 25 629,000 35,400 11,248 1,844 4,292
7 25 630,840 34,960 11,180 1,944 4,084
8 25 732,880 36,440 12,480 2,220 5,588
9 25 497,600 30,800 9,528 1,704 3,472
10 25 699,220 34,920 10,576 2,212 5,112
11 25 621,600 37,160 10,260 2,288 4,112

I1. Morfologické znaky genotypili zeli; porovnani rozdili mezi plvody (klon x seme-
nac) — Morphological signs of the cabbage genotypes; comparison of differences
between origins (clone x seedling)

Rozdily Znaky

mezi
plvody

hmotnost
hlavky (1)

obvod
hlavky (2)

vyska
hlavky (3)

Sirka
kostalu (4)

vyska
kostalu (5)

1— 2
3— 4
5— 6
7— 8
9—10

11—10

— nebyly nalezeny statistické rozdily
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Obecné testy homogenity

Kritéria vérohodnostniho poméru (Wilks) LAMBDA = 0,093654
testovanou hodnotu (Barlett) CW = 629,927**
srovnej s CHI s stupném volnosti 50
testovanou hodnotu (Rao) FR = 16,191%%
srovnej s F (50,0; 1189,1)

Stopové kritérium (Hotelling — Lawley) ST (BE-1) = 4,265
testovanou hodnotu FH = 22,179%%
srovnej s F (58,1; 260,0)

Vyznamnost proménnych

Simultanni testy o shodé vektorl stfednich hodnot

proménné individudlni test simultanni test

Fj (1) Kj(w) Fi(H) Vi(R)

1 6,121% X 55,468 1,206 0,232

2 3,150% % 29,983 0,620 0,119

3 14,082% X 113,713% % 2,774% % 0,533

4 49,098 % X 279,497 X % 9,671% X 1,860

5 45,588 % X 266,832% X 8,979% X 1,727

X

Skupinu letnich odrid tvofily v roce 1986 néasledujici genotypy:

10.
18

. linie T 7, klon

. linie T 7, semenac

. linie TU 1790, klon

. linie TU 1790, semenac
. Inter, klon

. Inter, semenac

. linie WM 29, klon

. linie WM 29, semenac
. linie EM, klon

00O Ok W

©w

X — statisticky vysoce vyznamné rozdily

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

linie EM, semenac
linie S 8, klon

linie S 8, semenac
linie Dp 4/2, klon
linie Dp 4/2, semenac
linie I,/1, klon

linie 13/1, semenac
Castello F,, klon
Castello F,/, semenac

Byly hodnoceny stejné znaky. Vysledky jsou uvedeny v tab. III a IV.

Obecné testy homogenity

Kritérium vérohodnostniho poméru (Wilks)
testovanou hodnotu (Bartlett)
srovnej s CHI 2 s stupném volnosti
testovanou hodnotu (Rao)
srovnej s F 85,0; 2073,4)

Stopové kritérium (Hotelling — Lawley)
testovanou hodnotu
srovnej s F (100,0; 428,0)

LAMBDA = 0,029640
CW = 0,00%%
85
FR = 26,117%%

ST (BE-1) = 7,012
FH — 35309%%
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Simultdnni testy o shodé vektort stfednich hodnot

proménna individudlni test simultanni test

Fj(i) Kj(w) Fi(H) Vi(R)
1 22,700% % 279,267 X X 4,498 % X 0,893
2 29,425% % 336,267 % X 5,831 % X 1,158
3 50,002 % X 475,903 % X 9,908% X 1,968
4 17,196 % X 226,100% X 3,407 % X 0,677
5 63,653 % 548,689 % X 12,613% X 2,505

V roce 1987 byly zafazeny do skupmy ranych odrid:

1. Juna, klon Slava, klon
2. Juna, semena 8. Slava, semenac
3. Zora, klon 9. N8I 8172, klon
4. Zora, semenac 10. linie TU 9/3, klon
5. Mars, klon 11. NS1 8189, klon
6. Zora, regeneranty z hypokotylu

I1I. Popis Gplného vybérového souboru a roztfidéného souboru; vybérovy soubor o roz-
sahu 450 objektl se ¢leni do 18 skupin — Description of the whole selective set
and classified set; selective set comprising 450 objects divided into 18 groups

Priimérné hodnoty sledovanych proménnych (g, cm)
Skupina Cetnost hlavka ko&tal

hmotnost | obvod | vgska sftkka |  vyika

1 25 409,400 39,920 15,880 2,288 8,720
2 25 1176,000 40,320 16,940 2,516 8,172
3 25 784,000 38,760 10,580 2,224 3,980
4 25 888,200 40,200 13,640 2,168 4,040
5 25 447,600 29,200 9,540 2,168 4,040
6 25 501,000 25,280 10,440 2,192 3,732
7 25 517,960 39,600 11,800 2,892 2,112
8 25 506,040 41,480 10,612 3,948 1,920
9 25 382,040 32,160 10,972 1,764 2,788
10 25 657,400 35,800 11,632 2,292 4,580
11 25 559,160 33,240 9,948 2,292 3,688
12 25 545,480 27,440 8,428 2,380 2,644
13 25 726,400 31,000 9,996 2,440 3,100
14 25 703,000 28,840 9,544 2,352 2,556
15 25 539,000 34,360 12,432 2,268 3,744
16 25 881,040 37,760 12,420 2,224 4,544
17 25 460,200 25,560 9,428 2,196 3,432
18 25 640,800 30,720 10,184 2,404 4,768

IV.

Morfologické znaky genotypi zeli;

porovnéani rozdili mezi genotypy — Morpholo-
gical traits of cabbage genotype; comparison of the differences between genotypes

Rozdily mezi
genotypy

Znaky

hmotnost
hlavky (1)

obvod
hlavky (2)

hlavky (3)

vyska

kostalu (4)

Sirka

vyska

ko$télu (5)

Yo
s
B=
y
9~10

11—12

13—14

15—16

17—18

ok

XX

XX
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Byly hodnoceny znaky: hmotnost hlavky (1), vySka hlavky (2),

e

Sitka

hlavky (3), Sifka kostalu (4) a vy$ka kostalu (5). Vysledky jsou shrnu-

ty v tab. V, VI, VIIL.

V. Popis dplného vybérového souboru a roztrfidéného souboru; vybérovy soubor o roz-
sahu 275 objektli se ¢leni do 11 skupin — Description of the whole selective set
and classified set; selective set comprising 275 objects divided into 11 groups.

Primérné hodnoty sledovanych proménnych (g, cm)
Skupina | Cetnost hlévka kostal

hmotnost | vysSka | Sirka vySka Sifka

1 25 894,200 13,880 12,840 2,860 6,060
2 25 894,400 14,000 13,040 2,900 6,440
3 25 1083,080 14,300 13,540 3,140 6,700
4 25 778,600 13,920 13,300 3,520 6,640
5 25 329,400 8,720 8,000 2,860 4,060
6 25 445,000 10,980 10,320 2,860 4,540
7 25 872,400 15,120 14,640 3,100 6,920
8 25 557,600 13,060 11,880 2,980 3,940
9 25 637,600 13,800 12,940 2,920 4,120
10 25 282,800 10,980 10,060 2,640 3,040
11 25 802,000 13,900 14,240 3,220 5,080

VI. Morfologické znaky genotypll zeli; porovnani rozdili mezi plvody (klon x seme-

nda¢) — Morphological traits of the cabbage genotypes; comparison of differences
between origins (clone x seedlings)
Rozdily Znky
mezi hmotnost vy¥ka §frka §iika S ALCI P
pivody hlavky (1) | hlavky (2) | hlavky (3) | ko¥talu (4) | kostélu (5)
1—2 — — — — — -
3—4 — — — — — —
7—8 — - — — — x

x statisticky vyznamny rozdil

Obecné testy homogenity

Kritéria vérohodnostniho poméru (Wilks) LAMBDA = 0,151013
testovanou hodnotu (Bartlett) CW = 502,843**
srovnej s CHI 2 s stupném volnosti 50
testovanou hodnotu (Rao) FR = 12,215%%
srovnej s F (50,0; 1189,1)

Stopové kritérium (Hotelling — Lawley) ST (BE-1) = 2,776
testovanou hodnotu FH = 14,433*%
srovnej s F (58,1; 260,0)

Vyznamnost proménnych

Simultanni testy o shodé vektori stfednich hodnot

proménné individudlni test simultanni test

Fj(i) Kj(w) Fi(H) Vi(R)

1 30,979 % % 206,501 % X 6,102% X 1,173

2 31,225% % 207,639 % X 6,150% X 1,183

3 31,899 % X 210,729% X 6,283% % 1,208

4 6,229% X 56,346 1,227 0,236

5 24,900% % 176,710% X 4,905% X 0,943
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VII. Morfologické znaky genotypl zeli; porovnani rozdild mezi genotypy — Morpholo-
gical traits of the cabbage genotypes; comparison of the differences between

genotypes

Rozdil Zneky
mezi hmotnost vyska sirka sirka vgska || _ ¢

genotypy hlavky (1) | hlavky (2) | hlavky (3) | koStalu (4) | kostalu (5)

1— 5 X X X X — — X X
1—10 X% —_ —_ — — X X
2— 5 b 3 X X X X — — X X
2— 6 = — = — — X X
2— 8 — — — — — X
2—10 X X - — — X X X
3— 5 X X X X X — — X X
3— 6 X X — — — — X X
3— 8 — — — — — X X
3—9 — - — — — X X
3—10 X X - — — WX X X
4— 5 — X X X X — — X X
4—10 — — — — X X X X
5— 7 — o2t X — — X X
5— 8 — X X — — - XX
5— 9 — X X X X — — HX
5—10 — — — — - ps
5—11 — XX b 4 — — X X
6— 7 — X — — — P
7— 8 — — — — — ¥
7—10 X X X — X X Wi

10—11 — s i — % X

— nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily
xx statisticky vysoce vyznamné rozdily

Obecné testy homogenity

et g

Skupina letniho zeli byla tvorena:

TU 17, klon

TU 17, semenac
Gloria, klon
Gloria, semenac

IN 17, klon

IN 17, semenac

EM, klon

EM, semenac

9. TU 6, klon

10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.

TU 6, semenac
Ig/l, klon

I,/1, semenac
Higusta, klon
Higusta, semenac
FA 12/2, klon
FA 12/2, semenéac

Byly hodnoceny totozné S$lechtitelské znaky jako u ranych genotypi.
Vysledky jsou shrnuty v tab. VIII, IX, X.

Kritérium vérohodnostniho poméru (Wilks)
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testovanou hodnutu (Bartlett)

srovnej s CHI 2 s stupném volnosti
testovanou hodnotu (Rao)
srovnej s F (75,0; 1824,4)
Stopové kritérium (Hotelling — Lawley )
testovanou hodnotu

srovnej s F (88,0; 380,0)

LAMBDA = 0,110167
CW = 856,938**
75
FR = 14,227**
ST (BE-1) = 7,213
FH = 16,279**



Simultdnni testy o shodé vektorti stfednich hodnot

promeénna individualni test simultdnni test

Fi(i) Kij(W) Fi(H) Vi(R)
il 44,306 %X X 390,273 % X 8,769% X 1.731
2 30,888 % X 307,476 % % 6,113% X 1,207
3 24,926 % X 264,147 % X 4,933%xX% 0,974
4 13,562% X 165,162% X 2,684x X 0,530
5 22,161%X % 242 273X X 4,386% X 0,866

Pro simultarni testy CHI 2 (75,0)
Pro individualni testy F (15,0; 384,0)
Pro simultanni testy F (88,0; 380,0)

VIII. Popis tdplného vybérového souboru a roztfidéného souboru; vybérovy test o roz-
sahu 400 objektli se déli do 16 skupin — Description of the whole set and clas-
sified set; selective test comprising 400 objects divided into 16 groups.

Primérné hodnoty sledovanych proménnych (g, cm)
Skupina Cetnost hlavka kostal
hmotnost | vyska | - §irka vyska | Sitka
1 25 542,400 13,140 12,780 2,880 5,060
2 25 715,600 14,200 13,920 2,940 5,200
3 25 741,200 13,720 12,240 3,000 4,920
4 25 708,400 11,420 11,240 2,800 2,800
5 25 676,400 13,980 12,960 2,920 4,840
6 25 775,200 14,240 13,760 3,040 5,140
7 25 810,400 13,260 11,880 3,020 6,120
8 25 803,320 13,860 12,780 3,090 6,300
9 25 603,600 12,540 11,460 2,960 4,020
10 25 600,600 12,660 11,650 2,740 4,440
11 25 521,600 12,320 11,520 3,200 4,700
12 25 522,000 12,540 11,520 2,720 5,020
13 25 328,800 10,920 9,500 2,540 4,140
14 25 299,600 11,440 10,480 2,290 4,020
15 25 210,200 9,620 9,200 2,120 3,030
16 25 194,200 9,340 2,220 3,220 3,520
IX. Morfologické znaky genotypl zelf; porovnadni rozdili mezi plvody (klon x seme-
na¢) — Morphological traits of the cabbage genotypes; comparison of the dif-
ferences between origins (clone x seedling)
Rozdily ey
mezi hmotnost vyska sirka sirka vgska [, .
plvody hlavky (1) | hlavky (2) | hlavky (3) | kostalu (4) | ko3talu (5)
1— 2 — - — — — —
5— 6 — - - - - —
9—10 — - — — — —
11—12 — — - - — —
13—14 - - — — — —
15—16 — — — — — —
— nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily
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% Morfologické znaky genotypi zeli; porovnani rozdili mezi genotypy — Morphologi«
cal traits of the cabbage genotypes; comparison of the differences between geno-

types

Rozdily Znaky

mez1 hmotnost vyska sirka sitka vyska 1—5

genotypy hlavky (1) | hlavky (2) | hlavky (3) | kostalu (4) | kostéalu (5) -
1— 4 - — — — — X X
2—12 — — — — — X X
2—13 X - — — — X X
2—14 — — — — - X X
2—15 X X X X KK — — X X
2—16 X X X X e — - oK
3—13 — — — — — X X
3—15 7973 X — — — X X
3—16 X X i — — - %R
4— 7 — — — — — X X
4—11 — — — — — X X
4—13 — — — — — i
4—14 — - — — - ¥R
5—15 X¥% X X — — — %X
5—16 X X X X — — - X X
6—14 }X — — — — X X
6—15 Mo X X X X — — X X
6—16 X X X X %X — — X X
7—13 X X X X —_ — - X %
7—14 . — — — — K
7—15 X X — — — X X X X
7—16 X X X — — — W
8—13 X X — = — = X X
8—15 X X X X — — % X X X
8—16 X X X X — — X % X X

— nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily
XX statisticky vysoce v§znamné rozdily

ZAVER

U z5v01en}‘lch odriid raného a letniho zeli na hlading vyznamnosti p =
= 0,05:

— byla prokazana zavislost hodnocenych znaki na genotypu

— nebyly nalezeny vyznamné rozdily v hodnocenych znacich mezi dvoji-
cemi ptivodl (klon x semenad)

— byla prokéazana zdvislost na piivodu materidlu u vysky hlavky, ifky
a vySky kostalu

— u jednotlivych odriid se hodnocené znaky mezi sebou priikazné lisily

Lze tedy k‘onst.atovat, Ze mikropropagaci in vitro pomoci meristémové
kt’llvt_ury se ziskaji regeneranty morfologicky pln& srovnatelné se seme-
naci.

Podékovani

Dékujemel svym spolupracovnikim a $lechtiteliim ing. J. Jifikovi, CSc. a ing. J.
Horalovi, CSc. za pomoc a poskytnuty Slechtitelsky materidl. Dale dékujeme pani
A.Zedkové za v§znamnou technickou pomoc pii zakl4ddani pokusi.
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1. Odridovy pokus zeli — me-
riklony, semendce [(KleSice
1987) — Variety test with
cabbage — mericlones, seed-
lings (KleSice 1987)
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BOPOBEL, B. - KPXWBCKWU, K. - EHAPYNEK, T. (HayuHo-uccnepoBaTenbCckuin u ce-
NeKUMOHHbIW MHCTUTYT oBoulecTeogcTBa, Onomoyu; Cemnpa, 3asogdunuan lepxmanys Mec-
Tey): OueHka CcenekUMOHHbIX MPU3HAKOB MEPUKNOHOB M MAaTOUHMKOB GenoxouadHoW Ka-
nycTbl B nonesbix ycnosusx. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 283—292.

B onbite oueHWBanUCb CENEKUMOHHO BaxXHble MPU3HAKW Yy KOUAHOB pereHepaHToB U3 Me-
PUKNOHHbBIX KYNbTYp U MaTOUHUKOB GenokouaHHOW kKanyctbl. OueHWBanucb macca KOUaHOB,
BbICOTA M LWIMPUHA KOuUaHa, BbICOTA U WMUPUHA Kouepbird. MepUKNOHbI KYNnbTUBMPOBaNUChb
no mertoauke, onucaHHowW astopamu Bopoeseu, Kpubckwu (1987). OcHoBon nocny-
XUn peuent Ha cpeay Mypawure (Ckoor, 1962) c ao6askoii BAP B gose 1 mr/n npu
nponudepayum HoBbIXx nouek U AaeHuH B pose 0,01 mr/n npu HEOGXOAMMOCTH YKOPEHEHUS
31ux nouek. lpu nepecaagxe pereHepaHTOB B NOUBY AEHCTBOBANU No METOAY YNOMSHYTbIX
Bbile asBTOpoB, [lonesbie ONbITbI OCYWECTBASAMCL Ha yuacTkax npeanpustus Cemnpa,
tunuana MepxmaHyB MecTeu, xo3sictea Knewuue. B xoae Beretauuu cobnioganacb o6biy-
1as arpotexHuka. OceHblo Npou3BoAUNach oueHka maTtepuana. Pesynbtatbhl 6binn obpabora-
Hbl ABOWHbIM aHaNW30M BAapUAHTHOCTU. Y OLUEHUBABWMWXCSA NPU3HAKOB He GbiN0 YCTaHOBNEHO
CTaTUCTMUECKU AOCTOBEPHbIX Pa3NMuWiti MEXAY MaTOUHMKAMW U pereHepaHTamu W3 Mepu-
CTEMHbIX KYNbTYp T€X X€ COpPTOB.

CenekKunoHHble NPU3HAKKWU, MEPUKNOHDbI; MGaTOYHUKH] 6enokouaHHas Kanycra

BOROVEC, V. - KRIVSKY, K. - JENDRULEK, T. (Research and Breeding Institute for
Vegetable Growing, Olomouc; Sempra Station, Hefmaniv Meéstec): Evaluation of the
breeding traits of the mericlones and seedlings of the cabbage in field conditions. Za-
hradnictvi, 17, 1990 (4): 283—292.
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The important traits of the heads of regenerants of the mericlonal cultures and
scedlings of cabbage were evaluated in the experiment. The weight of the heads, the
height and width of the head, and height and width of the core were evaluated.
The mericlones were grown by the method described by Borovec, Krivsky (1987).
The formula of the Murashige medium (Skoog, 1962) was the basis supplemented
with BAP at the dose of 1mg.1-! during proliferation of new buds, but with Adenine
at the dose of 1mg.1-1, with neccessity of rooting these buds. When the regenerants
were transplanted to soil, the method of the mentioned authors was used. Field trials
were established in the fields of the Sempra, Co. at the KleSice Centre of the Hefma-
nilv Méstec Station. During the vegetation, the usual cultural practices were used. The
material was evaluated in the autumn. The results were processed up by the double
analysis of varialce. In the evaluated traits no statistically significant differences
were recorded between the seedlings and regenerants of the meristem cultures of the
same varieties.

breeding traits; mericlones; seedlings; cabbage

BOROVEC, V. - KRIVSKY, K. - JENDRULEK, T. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Gemiisebau, Olomouc; Sempra, Zweigbetrieb, Hefmanlv Méstec): Einschdtzung ziicht-
erischer Merktmale von Meriklonen und von Sdmlingen des Kohls unter Feldbedin-
gungen. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 283—292.

Im Rahmen des Versuchs wurden ziichterisch wichtige Merkmale der Képfe von Rege-
neranten aus Meriklonenkulturen und von Kohlsdmlingen eingeschitzt. Es wurde das
Gewicht, die Hohe und Breite des Kopfes, die Hohe und Breite des Kohlstrunks ein-
geschitzt. Die Meriklonen wurden mit Hilfe einer Methodik gewonnen, die von B o-
rovec und KFivsky (1987) beschrieben wurde. Die Grundlage bildete das Rezept
des Mediums Murashige (Skoog, 1962) mit Zusatz von BAP in einer Dosis von
1 mg.1-! bei der Proliferation neuer Knospen und von Adeninx in einer Dosis von
0,01 mg.1-! bei der Notwendigkeit der Bewurzelung dieser Knospen. Bei der Uber-
fiihrung der Regeneranten in den Boden wurde nach der Methode der genannten
Autoren verfahren. Die Feldversuche wurden auf den Grundstiicken von Sempra, Zweig-
betrieb Hefmanilv Méstec, Zentralstelle KleSice angelegt. Wihrend der Vegetationszeit
wurde {ibliche agrotechnische Arbeiten durchgefiihrt. Im Herbst wurde das Material
eingeschitzt. Die Ergebnisse wurden mit Hilfe der doppelten Varianzanalyse bearbeitet.
Unter den eingeschédtzten Merkmalen wurden keine statistisch signifikanten Unter
schiede zwischen den Sémlingen und den Regeneranten aus Meristemkulturen gleicher
Sorten festgestellt.

ziichterische Merkmale; Merikonen; Sdmlinge; Kohl

Adresy autoru:

Ing. Vladimir Borovec, CSc., RNDr. Tom4$ Jendr@lek, Vyzkumng a $lechtitelsky
Gstav zelinarsky, 772 36 Olomouc

Ing. Karel Kfivsky, Sempra, 538 00 Hefmaniiv Méstec
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REAKCE ODRUD SPENATU NA RUZNE DAVKY HNOJIV A ZPUSOB
JEJICH ZAPRAVENI DO PUDY

P. Tlustos, O. Matousch, V. M. Semenov, O. A. Sokolov

TLUSTOS, P. - MATOUSCH, 0. - SEMENQV, V. M. - SOKOLOV, 0. A. (Vysoka $ko-
la zemédélskd, Praha; Institut fotosyntézy a pudoznalstvi AV SSSR, Puscino):
Reakce odrid $pendtu na rizné ddvky hnojiv a zpisob jejich zapraveni do pudy.
Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 293—298.

V mikroparcelovych a nddobov§ch vegeta¢nich pokusech byl sledovéan vztah mezi
péstovanou odridou Spendtu, ddvkou dusiku, zplisobem aplikace hnojiva a vliv
téchto faktorli na vynos biomasy, kumulaci dusi¢nani a vyuZiti dusiku z apliko-
vanych hnojiv v€etn& pomérného zastoupeni dusiku hnojiv v dusi¢nanech podle
I5N v listech ¥penatu. P&stovand odriida &astetn& ovlivnila vynos biomasy a vy-
uZit! dusiku z aplikovanych hnojiv, ale zejména kumulaci dusi¢nanii v pletivech
rostlin. Pfevazna Cdst dusiku pfijatého i kumulovaného ve formé NO3— pochézela
z pldy jak pfi plo3né, tak i pfi lokdlni aplikaci hnojiva.

§pendt; odridy N-hnojiva; dusi¢nany; vyuZiti N; 15N

Sledovanim kumulace dusi¢nan@i v konzumovatelnych Castech zelenin
se zabyva mnoho vyzkumnych pracovist po fadu let (Prugar a Pru-
garova, 1985; Pietera a Boon, 1983; Agajev et al.,, 1989). Vét-
S§ina autori konstatuje vyznamnou druhovou a odrtidovou zavislost ke
kumulaci nitrat. Problematicky se jevi zejména zeleniny listové, popf.
kofenové a koStadloviny. Vyrazny vliv maji vnéjsi podminky a optimalni
vyZiva, predevSim dusikem. Richter a Pokora (1986), Tlusto$§
a Cinkova (1987) zjistili, Ze s rostouci ddvkou dusikatych hnojiv vy-
razné nartstd obsah dusi¢nani, zatimco zvySeni vynosti je malé nebo
dokonce dochédzi k vynosové depresi. Vynos biomasy i obsah dusi¢nanii
miiZe byt ovlivnén i zplisobem zapraveni amonnych a amidickych dusi-
katych hnojiv. PFi jejich fadkové aplikaci do hloubky 10 aZ 20 cm pfred
setim (tzv. lok&lné) se v mikrozoné hnojiva zvysi koncentrace soli a pH
nad 8 za souCasného sniZeni nitrifikace a dostupnosti nitrdtového dusi-
ku rostlindm (Wetselar et al, 1972). Uvedené divody néas vedly ke
sledovéani vlivu odriidy a zptisobu zapraveni dusikatého hnojiva na vynos
biomasy Spenatu, kumulaci dusiCnanti a efektivnost pouZitych dusikatych
hnojiv.

MATERIAL A METODY

Ke zjiténi vytEenych cili byly v letech 1983 aZ 1985 zaloZeny v Ceskoslovensku
a Sovétském svazu ndadobové a mikroparcelkové vegetacni pokusy se ¥pendtem pdsto-
vanym z jarnfho vysevu.

V SSSR byly pokusy (1 a 2) zaloZeny na zédkladn& Ustavu fotosyntézy a plidoznalstvi
AV SSSR v Puscino (Moskevskd oblast) na nivni padé.

Pokus €& 1 byl zamé&fen na sledovédni vlivu odriidy a zpisobu aplikace dusiku na
vynos, vyuZziti dusiku z aplikovanych hnojiv (15N), koncentraci dusi¢nanti véetng podflu
dusiku hnojiv na kumulaci dusi¢nan@ (!5N). Hnojeni bylo provedeno pred setim
(NH4)2804 obohacenym stabilnim 15N izotopem (14 at % 1°N) v ddvce 9 g N na 1 m?
jednak do celého profilu (0—20 cm), jednak lokdln& v fddku do hloubky 10 cm. Fos-
foretna a draselna hnojiva byla aplikovdna jako trojity superfosfdt a siran draselny
do profilu pfed setim v ddvce 4,4 g P a 8,3 g K na 1 m2
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V pokusu & 2 byl sledovan vliv lokdlni a plo¥né aplikace siranu amonného obo-
haceného 18,4 at % 15N pfi dvou tdrovnich hnojeni (5 a 10 g N na 1 m?). Aplikace
dusikatych hnojiv a davky fosforu a drasliku byly shodné s pokusem ¢. 1. Pokus byl
oset odriidou Monores.

Oba pokusy byly zaloZeny v nddobach 200 x 200 x 400 mm bez dna a jednotlivé
varianty tfikrat opakovany. Stanoveni N-NO3~ bylo provadéno v cerstvé hmoté&, po jeji
pfedchozi homogenizaci, kolorimetricky podle Bockareva a Kudéjarova (1982).
Celkovy dusik byl stanoven po pfedchozim spédleni kolorimetricky (Kudé&jarov, 1972).
Vlastn{ izotopické stanoveni obou forem 1°N bylo provedeno na emisnim spektrometru
NOI—5.

V CR byl pokus ¢& 3 zaloZen ve vegetacnich polyetylénovych nadobach naplnég-
nych 6 kg smési zeminy (hnédozem lok. Suchdol) a sklarského pisku v poméru 1:1
v pokusném aredlu VSZ v Praze-Suchdole. Pokus byl hnojen 0,5 a 1,0 g N v mocoviné
a 044 g P a 1,1 g K v K2HPO4 na nadobu. Po promichéni substratu s hnojivy byly néa-
doby osety ¥pendtem a zavlaZeny na 60 % MVK. KaZda varianta byla tfikrdt opako-
vana. ZkouSené odridy uvadi vysledkové tabulky. Obsah dusi¢nanového dusiku byl
stanoven v cerstvé hmoté ISE — Crytur (Prugar et al, 1983), ocbsah celkového du-
sfku destilatné po predchozi mineralizaci podle Kjeldahla.

CHARAKTERISTIKA POUZITYCH ZEMIN

SSSR — Pusc¢ino

rok plidni typ  padni druh pH/KCl  Pkirs, KKirs. humus
(mg.kg-1) (mg.kg~!') (%)

1983 nivni hlinita 5.3 74 67 2,53

1984 nivni hlinita 6,5 65 61 2:33

1985 nivnf hlinitéa 5,9 76 79 2,76

1986 nivni hlinita 6,2 73 65 2,62

CR — Praha-Suchdol

rok pidni typ  pidni druh pH/KCl  Pegner Kschacht
(mg.kg~!) (mg.kg~!)

1983 hnédozem hlinita 7,1 109 117

1984 hnédozem hlinita 6,9 50 195

El

VYSLEDKY A DISKUSE

Oba pokusy prokézaly vyznamné rozdily v chovani jednotlivych odrid
Z tab. I vyplyv4, Ze nejvysSich primérnych hodnot vynosh listl Spenatu
ve vSech kombinacich dosahla odriida Monores. Odriidy Ispolinsky a Vik-
torie se od sebe vynosové témér neliSily. PFi sledovani vyuZiti dusiku
z aplikovanych hnojiv podle "N (tab. I) je patrné vy$Si vyuZiti dusiku
u obou méné vynosnych odriid. Odrtida Monores zfejmé prokofenila hlou-
bé&ji a tim vyuZila nejméné dusiku z dodaného hnojiva. Tento nézor po-
tvrdilo i vyS$§i vyuZiti dusiku touto odriidou po lokalni aplikaci hnojiva.
Celkové je vSak moZno konstatovat, Ze se pfi péstovani §penatu z velmi
Casného jarniho vysevu nepotvrdil pozitivni narfist vynosu biomasy ve
variantdch s lokdlné zapravenymi hnojivy jak uvadéji Semenov a So-
kolov (1986) u plodin s delsi vegetacni dobou.

Podobné jako vynos, zavisel na odriidé i obsah dusi¢nant v listech Spe-
natu (tab. II). Ve vSech variantach kumulovala maximalni mnoZstvi NO;~
odriida Viktorie. Mezi dalSimi dvéma odrtidami nebyly vyrazné rozdily.
V priméru nejnizsi obsah dusi¢nant méla odriida Monores. Pomér dusic-
nanového dusiku z aplikovanych ®N hnojiv (tab. 1I) odpovidal celkové-
mu vyuZiti N jednotlivymi odriidami, do3lo v3ak k vy33i diferenciaci
v zavislosti na zpiisobu aplikace hnojiva. Maximalni mnozstvi dusi¢nanii
z hnojiv kumulovala odrtida Ispolinsky.

294 ZAHRADNICTVI, 17, (XX), 1999, &. 4



. Vliv odridy na vynos $pendtu (v g na parcelu) a vyuZiti dusiku rostlinami !SN (%)
v z4avislosti na zp@isobu hnojeni (pokus &. 1) — The effect of variety on the spinach
yield (in g per plot) and nitrogen utilization by plants 15N (per cent) in dependence
on the method of fertilization (test no. 1)

—

Odriida 5
Zptsob R 3 .
hnojenf Viktorie Ispolinsky Monores
vynos vyuZiti vynos | vyuZitf 4 vynos vyuZiti |vynos l vyuZiti
0 27,8 —_ 62,8 — 80,6 e 57,1 —
Plo3né 79,8 40,7 73,2 435 136,5 30,7 96,5 38,3
Lokalng 60,4 42,9 83,3 41,4 119,0 35,7 87,6 40,0

1I. Hromadéni dusi¢nani (mg N.kg—1) véetné dusi¢nand z hnojiv 15N (%) odridami
Spendtu pfi rizném zplsobu aplikace (pokus ¢. 1) — Nitrate cumulation (mg N.
. kg—!) including nitrates of the 15N fertilizers (per cent) by spinach varieties at

various methods of application (test no. 1)

Odrtda -
F3
ngéﬁié Viktorie Ispolinsky Monores
NO3~ 15N NO3— I5N NO3— 15N NO3~ 15N
Zpisob 375 — 108 — 144 — 209 —
hnojeni 502 32,1 270 86,3 175 15,9 316 44,8
0 362 38,6 288 60,0 266 28,6 306 42,4

I11. Vliv p&stované odriidy na vynos $pendtu v g na nddobu (pokus ¢. 4) — The effect
of the variety being grown on the spinach yield in g per pot (test no. 4)

Davka dusiku (g na nédobu)
Odrida

0 0,5 | 1,0
Echo 241 47,8 68,4
Estivato 17,7 53,2 68,6
Herkules 36,8 49,2 74,2
Matador 10,6 55,8 69,9
Monores 18,6 49,3 79,8
Viroflay 9,0 22,4 29,8

IV. VyuZitf dusfku hnojiv (%) vybranymi odrfidami 3pendtu (pokus & 4) — Nitrogen
fertilizer utilization (per cent) by selected spinach varieties (test no. 4)

Davka dusiku (g na nadobu)
Odrida

0,5 1,0
Echo 10,9 10,5
Estivato 15,8 14,9
Herkules 14,6 18,7
Matador 28,9 23,5
Monores 30,2 36,9
Viroflay 6,6 4,1

Jak v mikroparcelkovém, tak i v nddobovém vegetacnim pokusu byla
zjiSténa vyraznd odrtdova zavislost. Také v tomto pokusu (tab. III) byl
zjistén nejvy3si vynos biomasy listd $penatl u odriidy Monores pii dav-
ce 1,0 g dusiku na nadobu. Tato odriida nejlépe reagovala na rostouci
davky dusiku a priikazné zvyS$ila vynos Cerstvé hmoty. Jen o malo niZsi-

ho vynosu pfi stejné davce dusiku dosdhla odrida Herkules, ale jeji
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reakce na pouZité hnojivo byla podstatné mens$i. Jednoznacné nejnizsi
vynos odridy Viroflay byl v obou pokusnych letech zplisoben pfedevsim
§patnou vzchazivosti, k CemuZ je tfeba pfihlédnout pFi jejim hodnoceni.
Ostatni péstované odridy se vynosové vyznamné neliSily. Na rozdil od
Fedkvicky (Tlustos, Cinkova, 1987), kde dochéazelo s rostouci dav-
kou dusiku jen k velmi malému néartistu bulev, reagovaly na hnojeni
dusikem vSechny odriidy Spenétu, s vyjimkou odridy Viroflay, néartstem
vynosu. VyuZiti dusiku Spendtem péstovanym v nddobovém pokusu (tab.
IV) bylo v disledku dobrého provzdu$néni, a tim i mineralizace zeminy,
niZz8i nez u Spendtu v mikroparcelkdch. VyuZiti dusiku korespondovalo,
s vyjimkou odriidy Matador, s vynosem a bylo maximalni u odriidy Mono-
res. To i v tomto pokusu potvrzuje vytvoreni bohatého korfenového systé-
mu touto odrtidou. Zcela specifickd byla schopnost jednotlivych odrtd
kumulovat dusi¢nany (tab. V). S vyjimkou odrid Estivato a Viroflay do-
chéazelo u ostatnich k nartistu obsahu dusi¢nant v listech s vyS3i apliko-
vanou davkou dusikatého hnojiva. Zminéné dvé odriidy, spolecné s vyno-
sové velice dobrou odriidou Herkules, nejméné kumulovaly dusiCnany
v listech Spenatu.

K ovéfeni vlivu zplsobu aplikace amonnych dusikatych hnojiv byl za-
loZen dvoulety mikroparcelovy pokus ¢. 3. Vynosové vysledky (tab. VI)
ukéazaly, Ze Spenat péstovany z letniho vysevu dosédhl pFi obou trovnich
hnojeni dusikem vy$S§iho vynosu ve variantdch s lokalné zapravenym
hnojivem. PFi plo$né aplikaci se vynos biomasy zvySoval s rostouci dav-
kou dusiku, pfi lokdlni aplikaci, zfejmé v disledku vysoké koncentrace
amonného dusiku, vynos biomasy pfi ddvce 10 g N na 1 m? poklesl. Prii-
mérné vyuZiti dusiku z aplikovanych hnojiv bylo obdobné. Podstatné vy3si
vynos biomasy i optimalni péstebné podminky vyrazné omezily kumulaci
nitratd v pletivech rostlin (tab. VII). Aplikovand davka dusiku neméla
vliv na kumulaci nitrati, ovlivnila pouze pomérné zastoupeni dusi¢nani

V. Kumulace dusi¢nani (mg N.kg-!) vybranymi odridami Spendtu (pokus ¢. 4) —
Nitrate cumulation (mg N.kg-!) by selected spinach varieties (test no. 4)

Déavka dusfku (g na nédobu)
Odritida

0 | 05 1,0
Echo 132,0 184,7 2195
Estivato 7,0 34,0 37,7
Herkules 37.3 49,4 114,9
Matador 8,6 9,2 246,3
Monores 10,0 149,5 218,2
Viroflay 92,5 92,8 96,8

VI. Vliv zpilisobu aplikace dusiku na vynos listi (v g na parcelu) $penéatu a vyuZitf 15N
(%) aplikovanych hnojiv (pokus & 2) — The effect of the method of nitrogen
application on the yield of spinach leaves (in g per plot) and the utilization of
the 15N (per cent) of the applied fertilizers (test no. 2)

Déavka dusiku (g.m~—2) —
apiikace 5 10 -
vynos | vyuZziti vynos | vyuZiti vynos vyuZitf
Plosné 194,1 32 2217 44 207,9 38
Lokdalng 253,9 45 236,6 33 245,2 39
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VIL. Vliv zplisobu aplikace dusiku na obsah dusi¢nani (mg N.kg—1) v listech $penatu
a podil dusiku z hnojiv (15N v % — pokus & 2) — The effect of the method of
nitrogen application on the nitrate content (mg N.kg-1) in the spinach leaves
and the proportion of fertilizers nitrogen (!°N in per cent — test no. 2)

) Déavka dusiku (g.m—2) =
nikece 5 10
N-NO3~ 15N N-NO3- 15N N-NOs~ | 15N
Plogné 32 11 34 21 33 16
Lokalng 46 12 40 22 43 17

v listech Spendtu. Nizky podil dusi¢nanti z aplikovanych hnojiv potvrdil
zaveéry, které uverejnili Agajev et al. (1989), ktefi rovnéZ prokazali,
Ze dusicnanovy dusik v pletivech rostlin byl na plidach s vysokou mine-
ralizac¢ni schopnosti tvofen predev§im dusikem z pudy.

ZAVER

Z provedenych pokust vyplynulo, Ze genotyp odriidy Castecné ovlivnil
v danych péstebnich podminkach vynos biomasy Spendtu a vyuZiti dusi-
ku z aplikovanych hnojiv, ale predevSim kumulaci dusicnan@ v pletivech
rostlin. V danych podminkéach se nejlépe jevila odriida Monores.

Sledované odridy reagovaly zpravidla vynosové pozitivné na rostouci
davky dusiku, ale souCasné rostl obsah dusi¢nant v listech Spendtu. Lo-
kalizace pouZitého hnojiva neméla jednoznacné pozitivni vliv na sledo-
vané parametry.

Sledovanim vyuZiti dusiku z aplikovanych hnojiv a jejich hromadéni
ve formé& dusi¢nani v rostlindch bylo potvrzeno, Ze zejména na biologic-
ky cinnych ptiddch pochézi vétSina prijatého a kumulovaného dusiku
z pudy a nikoliv z hnojiv.

Ziskané vysledky prokdzaly, Ze vyS$lechténi odriidy Spendtu s nizkou
afinitou ke kumulaci dusi¢nani by FeSilo tento problém lépe neZ sniZeni
davky dusiku hnojiv nebo zména technologie aplikace.
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TAycTow, n. - MATOYLWI, O. - CEMEHOB, B. M. - COKO/NOB, O. A. (Cenbcko-
X03AMUCTBEHHbIW MHCTUTYT, [para; WHcTuTyT cpoTocuHTE3a M nousosegeHus AH CCCP,
MywuHo): Peakuus COPTOB wWNWHaTa Ha pa3nuuHble A03bl YAOOPEeHuA M cnoco6 ux BHe-
ceHus B nousy. Zahradnictvi, 17, 1990 (4):293—298.

B onbiTax, NpOBOAMBLIMXCS B BEreTauMOHHbIX COCYAax, U3yuyanu 3aBUCMMOCTU MEXAY Bbl-
pawMBaemMblM COpPTOM LWNWHaTa, A030W a30Ta, CNOCOGOM BHeCeHUs yAOOpeHus W BAUAHUE
3TUX (haKTOpPOB Ha ypoxai 6uMomacchl, HaKkOMNeHWe HUTPaTOB M WCNOAb30BaHWE a3oTa U3
BHECEHHbIX YAOOGPEHUii, BKNIOUMTENbHO OTHOCHUTENbHOrO MPEACTaBUTENbCTBA a30Ta B HUTPa-
Tax no 15N B AUCTbAX WnuHaTa. BosaenbiBaeMblit COPT OTUACTH BAWSAN Ha ypoxan 6uomacchl
M Ha MCMNONb30BaHWE a30Ta W3 BHECEHHbIX yAO0OpeHWi, HO rnaBHOEe Ha HaKonneHue HWUTpa-
TOB B TKaHsx pacTeHuit. Mpeobnagaouwias yacTb NMPUHATOrO U HakonaeHHoro B cdopme NO3
a30Ta NpoMcxoAuna W3 MOYBbl, @ UMEHHO KaK NpW CNNOWHOM, TaKk M NPW NOKanbHOM BHe-
CEHUU yaobpeHus.

WNWHAT; COPTa; a30TUCTble YAOOGPEHUs; HUTpaTbl; ycBOEHUe a3ora; !°N

TLUSTOS, P. - MATOUSCH, 0. - SEMENOV, V. M. - SOKOLOV, O. A. (University of
Agriculture, Praha; Institute of Photosynthesis and Soil Science, Pushchino): Reactions
oj the spinach varieties to different application rates of fertilizers and to the methods
of its incorporation in the soil. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 293—298.

Relations between the spinach being grown, the nitrogen application rate, the method
of application of fertilizer, and the effect of these factors on biomas yield, nitrates
cumulation and utilization of the nitrogen of the applied fertilizers, including the
proportions o6 nitrate nitrogen in the form of !5N in the spinach leaves, were studied
in the microplot and pot vegetation trials. The variety being grown partially influenced
the biomass yield and the utilization of the nitrogen of the applied fertilizer, and
particularly the cumulation of nitrates in the plant tissue. Predominant part of nitrogen,
both taken up and cumulated in the form of NOj3, came from the soil on a large-scale
as well as local application of the fertilizer.

spinach; varieties; N-fertilizers: nitrates; N-utilization; 15N

TLUSTOS, P. - MATOUSCH, 0. - SEMENOV, V. M. - SOKOLOV, 0. A. (Hochschule fiir
Landwirtschaft, Praha; Institut fiir Photosynthese und Bodenkunde der Akademie der
Wissenschaften der Sowjet Union, Pus¢ino): Reaktion von Spinatsorten auf verschiedene
Diingergaben und auf die Art ihrer Einbringung in den Boden. Zahradnictvi, 17, 1990
(4): 293—298.

Bei Mikroparzellen- sowie GefdBversuchen wurden die Beziehung zwischen der ange-
bauten Spinatsorte, der Stickstoffgabe, der Art der Applikation dieses Diingers und der
EinfluB dieser Faktoren auf den Ertrag an Biomasse, auf die Kumulation von Nitraten
und die Ausniitzung des Stickstoffs aus den applizierten Diingemitteln einschlieflich
der relativen Vertretung des Stickstoffs in Nitraten als 15N in den Spinatblittern
untersucht. Die angebaute Sorte beeinflufite teilweise den Ertrag an Biomasse und die
Ausniitzung des Stickstoffs aus den applizierten Diingemitteln, aber vor allem die
Kumulation von Nitraten in den Pflanzengeweben. Der iiberwiegende Teil des auf-
genommenen und auch des in Form von NO3~ kumulierten Stickstoffs stammte aus
dem Boden sowohl bei der ganzfldchigen, als auch bei der lokalen Applikation des
Diingemittels.

Spinat; Sorten; N-Diingemittel; Nitrate; N-Ausniitzung; 1°N
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DIAGNOZA VIRU LATENTNI KROUZKOVITOSTI JAHODNIKU
IMUNOENZYMATICKYM TESTEM (ELISA)

J. Kristek, J. Polak

KRISTEK, ]J. - POLAK, J. (Vy§zkumny dstav rostlinné vyroby, Praha): Diagndza
viru latentni krouzkovitosti jahodniku imunoenzymatickjm testem (ELISA). Za-
hradnictvi, 17, 1990 (4): 299—?203.

Byla vypracovdna metoda stanoveni viru latentn{ krouZkovitosti jahodniku —
SLRV imunoenzymatickym testem dvojitého sendvie (DAS — ELISA) v rostli-
nach. Byly pouZity protilatky SLRV konjugované kienovou peroxiddzou a alkalic-
kou fosfatdzou. Oba pouZité enzymy byly ke konjugaci protildtek stejn& vhodné.
Pomoci DAS — ELISA byl SLRV stanoven v rostlindch merliku &ilského (Cheno-
podium quinoa Willd.), merliku obrovského (Ch. giganteum Donn), okurky seté
(Cucumis sativus L.) a révy vinné (Vitis vinifera L.). SLRV byl zji§tén v né&kolika
kultivarech révy vinné péstovangych v mélnické oblasti.

virus latentnf krouZkovitosti jahodniku;DAS — ELISA; kfenovd peroxidaza; alka-
licka fosfatdaza; bylinné indikdtory; réva vinnéa

Virus latentni krouZkovitosti jahodniku — strawberry latent ringspot
virus (SLRV) patfi do skupiny nepovirt, rostlinnych viri pfendSenych
v pfirodé predevS§im hadatky volné Zijicimi v plde.

Virus latentni krouZkovitosti jahodniku byl jiZ d¥ive v Ceskoslovensku
prokdzdn. Novak a Lanzova (1975) zjistili SLRV v listech nékte-
rych stromi tfeSni, postiZenych usychdnim vétvi. Pozd€ji prokéazali vy-
skyt SLRV i v kulturdch jahodniku (Novédk a Lanzova4, 1979). Infi-
kované rostliny jahodniku byly zcela bez priznak@l nebo se vyznacovaly
pouze zpomalenym riistem. Cech et al. (1979) prok&zali, Ze se SLRV
spolu s virem zelenoskvrnité mozaiky okurky — cucumber green mottle
mosaic virus (CGMMV) podili na vzniku choroby merunék projevujici se
vyholovdnim vétvi a neplodnosti (Blattny a Janeckova, 1977).
SLRV jsme rovnéZ prokazali v rostlindch chmelu (Polak et al., 1989).
Jak dokumentuje tento spife ndhodny prizkum vyskytu SLRV v Cesko-
slovensku, miiZze byt tento virus rozSifen pfedevsim v kulturdch ovocnych
dfevin a drobného ovoce, ale i ve specidlnich kulturdch. K podrobné&jsi-
mu studiu této problematiky zatim chybé&la spolehlivd a expeditivni me-
toda sérodiagnostiky i vlastni antisérum a protilatky SLRV. V ndvaznosti
na pripravu antiséra a protilatek (Kfistek a Polak, 1991) jsme
pristoupili k vypracovani metody diagnézy SLRV imunoenzymatickym
testem a k pokusu o stanoveni SLRV v révé vinné jako dalSi kultuie
s potencidlni moZnosti vyskytu viru.

K diagnoze viru byl dosud pouZivdn precipitacni kapkovy test (napfk.
Lister, 1964) nebo test dvojité radialni difaze v agaru (napf. Savino
et al.,”1979). Také dikazy o pFitomnosti a rozSifeni viru latentni krouZko-
vitosti jahodniku byly provedeny té€mito testy. Imunoenzymaticky test
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v diagnéoze SLRV uplatnil zatim jen Thomas (1980), ktery srovnéval
citlivost testu dvojité radidlni diftdze v agaru, latexového testu, ELISA
a imunosorbéni. elektronové mikroskopie. Vznikajici diagnostické labo-
ratofe v Ceskoslovensku budou uplatiiovat v praktické diagnoze téméf
vylu€né vysoce citlivy imunoenzymaticky test. Zatim se v3ak vSeobecné
projevuje nedostatek enzymii pro konjugaci protilatek. Proto jsme vy-
pracovali metodu diagnézy SLRV timto testem a oveérili uplatnéni proti-
latek konjugovanych jak alkalickou fosfatdazou, tak kienovou peroxidé-
Zou.

MATERIAL A METODY
IZOLACE PROTILATEK A KONJUGACE PROTILATEK ENZYMY

Nespecifické protilatky, které antisérum obvykle v nepatrném podilu obsahuje, jsme
eliminovali vysycenim antiséra afinitni chromatografii. Imunoblobuliny (IgG) jsme pak
z antiséra izolovali srdZenim nasycenym roztokem siranu amonného. Podrobny postup
je uveden v praci Kfistek a Poldak (1990). Konjugaci protilatek alkalickou fosfa-
tdzou jsme provadeli podle Clarka a Adamce (1977). Konjugaci protilatek peroxi-
dazou ze krenu jsme provadéli oxidacni jodistanovou metodou (Wilson a Nakane,
1978).

IMUNOENZYMATICKE TESTY-ELISA

Imunoenzymatické testy jsme provadéli s IgG proti SLRV znac¢. peroxiddzou z kienu
(FPoldk a Kristek, 1988) a srovnavali s testy, kde byly pouZity IgG proti SLRV
znactené alkalickou fosfatdazou (Clark a Adams, 1977). PouZivali jsme metodu
ELISA dvojitého sendvice. Stanovili jsme optimélni koncentraci IgG pro potaZeni desek
s IgG znaCenych enzymem. Testy jsme provadéli v polystyrénovych mikrotitraénich
deskédch Microelisa (fy Dynatech).

K vypracovani imunoenzymatické metody diagnézy viru latentni krouZkovitosti ja-
hodniku jsme jako antigen pouZili $tdvu z rostlin merliku ¢&ilského (Chenopodium
quinoa L.) infikovanych virem a jako kontrolu 3tavu ze zdravych rostlin Ch. quinoa.
Listy rostlin jsme homogenizovali v extrakénim pufru v poméru 1:10, na 1 g listl
10 ml pufru. Vy¢sledky testli jsme hodnotili fotometrem, typ microelisa reader (fy
Dynatech), pfi pouZiti IgG znalenych peroxiddzou jsme hodnoty extinkce odeé&itali
pri 488 nm, pri pouZiti 1gG znacCenych alkalickou fosfatdzou pti 405 nm.

K diagnéze SLRV pomoci ELISA jsme pouZili kromé rostlin Ch. quinoa i Ch. ama-
ranticolor Coste et Reyn, okurku setou (C. sativus L.} a révu vinnou (V. vinifera L.),
infikované virem. PYi testovani rostlin révy vinné bylo optimélni fed&ni antigenu 1: 100
extrak¢nim pufrem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Optim&lni koncentrace I¢G SLRV pro potaZeni desek byla 1,25 a 2,518 .
.ml~! a optimalni fedéni 1gG konjugovanych kifenovou peroxidazou 1:800
az 1:1600. Pri vyssi koncentraci 1gG nez 2,5 pg . ml~! stoupala extinkce
vzorkll ze zdravych Kkontrolnich rostlin, stejné tak i pfi nizkém Fedéni
konjugovanych protilatek (1 : 100 aZ 1 : 400).

Optimalni koncentrace 1gG proti SLRV pro potaZeni desek byla 2,5 pg .
.ml~! a optimalni Fed&ni IgG konjugovanych alkalickou fosfatdzou 1 : 400
az 1:800. Vy3si koncentrace 1gG pro potaZeni desek a niZsi fed&ni kon-
jugovanych protilatek mélo za néasledek vy$si hodnoty extinkce vzorki
ze zdravych kontrolnich rostlin.

Ziskané vysledky dokazuji, Ze pouZiti kfenové peroxiddzy nebo alka-
lické fosfatdazy ke konjugaci protilatek je rovnocenné a poskytuje dobfe
reprodukovatelné vysledky. Pri zjiStovani citlivosti testu jsme pouZili pu-
rifikovany virus latentni krouZkovitosti jahodniku. Virus jsme Fedili v ex-
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trakénim pufru geometrickou Fadou. Vychozi koncentrace byla 128 pg.
.ml~!, kone¢nd koncentrace 0,24 pg.ml~!. Do koncentrace viru 62,5 ng.
.ml~! byla extinkce vy$8i neZ 1,0. NejniZ$i koncentrace viru, kterou by-
lo moZno spolehlivé stanovit, byla 7,8 ng.ml"!, kdy byla extinkce 0,42.
P¥i stanoveni viru v rostlindch merliku ¢ilského jsme téZ pouZili Fedéni
antigenu geometrickou fadou. Zatimco v letnim obdobi dochézelo k sil-
nému poklesu hodnot extinkce jiZz p¥i redéni Stavy 1:16, v zimnim ob-
dobi byl titr antigenu aZ 100x vyS$$i. Hodnota extinkce pri Fedéni vzorku
1:1024 byla jesté 0,37. Tento jev je moZno vysvetlit CasteCnou inaktivaci
viru v rostlinach v letnim obdobi, kdy rostliny merliku byly péstovany pri
teplotdch Casto vy$Sich neZ 30°C. Tento pfedpoklad byl ovéfen stanove-
nim titru antigenu v rostlindch merliku Cilského péstovanych v Cervno-
vém tydnu, kdy denni maxima teploty nepfekrocily 22°C. Hodnota ex-
tinkce dosdhla je$té pri rfedéni vzorku extrakénim pufrem 1 :1 000, 0,45.
SLRV se pomoci ELISA podarilo stanovit i v rostlinach Ch. amaranticolor
a C. sativus L. S ohledem na pfipady nizké koncentrace viru v rostlinach
doporucCujeme fedéni vzorkt Stavy 1 :5 extrak¢nim pufrem. Pokud je Sta-
va hustéd, je vhodné ji kratce odstredit a prefiltrovat pres vatu.
Postup rutinni diagnézy viru latentni krouZkovitosti jahodniku pomoci
ELISA s protilatkami konjugovanymi kfenovou peroxidazou:
— pipetovat 200 pl IgG do jamek mikrotitracni desky
— inkubovat 16 h pfi teploté 4 °C nebo 3 h pfi teploté 35 °C
— promyt 3x roztokem PBS-Tween
— pipetovat vzorky 100 pl $tdvy fedéné 1:5 extrak¢énim pufrem
— inkubovat 2,5 h pi’i teploté 35 °C nebo 16 h pfi teploté 4 °C
. — promyt 3x roztokem PBS-Tween
— pipetovat 100 pl konjugovanych protilatek fedénych 1: 800 aZ 1 : 1600
— inkubovat 1,5 h pfi teploté 35 °C
— promyt 4x roztokem PBS-Tween
— pipetovat 100 pl substratového pufru se 34 mg orthophenylendiaminu
a 100 pl H,0, na 100 ml pufru
— inkubovat 30 min. ve tmé& pFi pokojové teploté
— reakci zastavit 50 pl 4N H,SO, a odecist extinkci pri 488 nm.

I. Diagn6za viru latentni krouZkovitosti jahodniku v kultivarech révy vinné testem

ELISA — Diagnosis of strawberry latent ringspot virus in grapevine cultivars with
ELISA test
Hodnota
Kultivar Vgiorek Priznaky na listech extinkce
slo
(Egs8)
Vavrinecké 1 mozaika 0,45
2 mozaika 0,24
3 mozaika 0,17
Miiller Thurgau 4 skvrnitost list 0,51
5 asymetrie a deformace Cepele 0,46
Muskat Ottonel 6 silnd mozaika 0,11
7 silnd mozaika 0,12
Bouvieriiv hrozen 8 skvrnitost listl 0,21
9 chloré6za listll 0,73
Rynsky ryzlink 10 mirnd mozaika 0,54
o i skvrnitost, chlor6za 0,73
Ch. quinoa SLRV mozaika, nekrozy veg. vrcholu 0,91
Ch. quinoa zdravé bez priznaki 0,08
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Uvedenymni postupem jsme testovali téZ rostliny révy vinné z vinice
Skolniho statku SZTS Mé&lnik. Vzorky jsme fedili extrak¢nim pufrem 1:100.
Vysledky testovani rostlin jsou uvedeny v tab. I. Podle vysledkl extink-
ce jsou rostliny kultivarti Vavfinecké, Miiller Thurgau, Bouvieriv hrozen
a Rynsky ryzlink infikovany SLRV. Virus nebyl zji§tén pouze v rostlinach
kultivaru Muskat Ottonel. VSechny zkouSené rostliny projevovaly prizna-
ky virové infekce, avSak tyto priznaky nemusely byt zplisobeny virem
latentni krouzZkovitosti jahodniku. V rostlinach byl zjiStén téZ virus mo-
zaiky huseniku, ktery na Meélnicku zjistil jiZz dfive Pozdéna et al
(1977) a rostliny mohly byt infikovany i dalSimi viry. Vzhledem k tomu,
Ze zatim nebyl proveden pfenos SLRV z uvedenych kultivart révy vinné
na indikatorové rostliny, je tfeba hodnotit tyto vysledky jako predbézné.
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KPXWUCTEK, A. - MNO/NAK, f. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKMil WHCTUTYT PacTEHWEBOACTBA,
Mpara): [inarHo3 Bupyca NaTeHTHOW KONbLUEBATOCTH 3aMASHUKM MMMYHOMDEPMEHTaTUBHbIM
tectom (dnuca). Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 299 — 303.

Pazpa6otanu MeTOA OonpeaeneHWs BUpycCa NAaTEHTHON KonbuesaToCcTH 3emnaHuku - CJ/IPB
MMMYHOMEPMEHTATUBHbIM TECTOM ABOWHOro ceHasuua (AAC-dnuca) B pactenusx. Mcnonb-
3oBanucb aHTuBewecTsa CJ/IPB KoHblOrMpoBaHHble MNEPOKCHAA30W XPEHA W  UeNoUHOM
docdatason. O6a ucnonb3yembix MEpPMEHTa AN KOHbIOTauyuu OKa3anucb MONHOCTbIO YAOB-
nersoputensbHoiMu. Mpu nomowmn AAC-Snuca C/IPB onpeagensncs B pacTeHUsX ABYX BWAOB
mapu, orypua ¥ BUHOrpagHowu aosbi. C/IPB ycTaHOBUAM B HECKONbKWUX COPTax BUHOrpagHoOmn
no3bl, BbIpalWMBaemMoOil B MeNbHULUKON o6nacTu.

BUPYC NATEHTHOW KonbuesBatocTu 3emnsiHuku; [AAC-dnuca; nepokcuaasa XpeHa; wenouHas
cdochaTasa; paCTEHUA-UHAUKATOPLI; BUHOrpajgHas nosa

KRISTEK, ]. - POLAK, J. (Research Institute for Crop Production, Praha): The diagnosis

302 ZAHRADNICTVI, 17, (XX), 1990, & 4



0] strawberry latent ringspot virus by an immunoenzymatic test (ELISA). Zahradnictvi,
17, 1990 (4): 299—303.

The method determining strawberry latent ringspot virus—SLRV — by the immunoenzy-
matic test using DAS — ELISA method in plants was worked out. SLRV antibodies
conjugated by horse radish peroxidase and alkaline phosphatase weree used. The two
applied enzymes were equally suited for the conjugation of antibodies. SLRV was de-
termined with the help of DAS — ELISA method in the plants Chenopodium quinoa,
Willd., Chenopodium giganteum Donn, cucumber — Cucumis sativus L. and grapevine —
Vitis vinifera L. SLRV was determined in some grapevine cultivars grown in the region
of Mélnik.

strawberry latent ringspot virus; DAS — ELISA; horseradish peroxidase; alcaline phos-
phatase; herb indicators; grapevine

KRISTEK, J. - POLAK, ]. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenbau, Praha): Diagnose des
Virus von latenter Ringjiule des Erdbeerstrauches mit Hilfe des ELISA-Tests. Zahrad-
nictvi, 17, 1990 (4): 299—303.

Es wurde die Methode der Festlegung des latenten Ringfdulevirus beim Erdbeerstrauch
(SLRV) mit Hilfe von imunoenzymatischem Doppelsandwichtest (DAS — ELISA) in
den Pflanzen ausgearbeitet. Es wurden die SLRV-Antikérper benutzt, die durch Kren-
peroxidase und alkalische Phosphatase konjugiert wurden. Beide benutzten Enzyme
waren zur Konjugation der Antikorper gleich geeignet. Mit Hilfe von DAS — ELISA
wurde das SLRV in den Pflanzen (Chenopodium quinoa Willd. und Ch. giganten Donn),
der Gurke (Cucumis sativus L.) und der Weinrebe (Vitis vinifera L.) festgestellt. Das
SLRV-Virus wurde in einigen Weinrebensorten festgestellt, die im Mé&lnik Gebiet ange-
baut wurden.

Virus der latenten Ringfdule beim Erdbeerstrauch; DAS — ELISA; Krenperoxidase;
alkalische Phosphatase; Kréduterindikatoren; Weinrebe;
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VLIV POSTUPNYCH VYSEVU V LETNIM TERMINU NA VYVOJ
MAKU LISTENATEHO (Papaver bracteatum Lindley),
KVALITU A VYNOS DROGY

J. Kral

KRAL, ]J. (Vyzkumny Gstav pro farmacii a biochemii, Praha): Vliv postupnich
vysevi v letnim terminu na vyvoj mdku listenatého (Papaver bracteatum Lindley),
kvalitu a vgnos drogy. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 305—314.

Mék listenaty, tzv. tebainovy mék, jako potencidlni zdroj tebainu je v soucasné
dobé intenzivné zkoumanym druhem v polnim péstovédni. Vedle hodnoceni biologic-
kgych a fytochemickych vlastnosti druhu pristupuje se i k hodnoceni jeho pro-
dukénich schopnosti a ekonomiky péstovani. Vysévat se miZe na jafe asi od
15. dubna nebo pak v lété — srpen, zari. V naSich podminkdch se ndm v parcel-
kovych i poloprovoznich pokusech zatim lépe osv&dcil vysev v letnim terminu.
Zjistovali jsme vliv letniho vysevu na vyvoj méku listenatého, vynos tobolek (ma-
koviny), kofene, semene a obsah tebainu v droze. Podle vysledkil pokusi lze
stanovit tyto zavéry: nejvhodné&jsi termin seti je mezi 10. srpnem a 10. zafi; vy-
sevy prfed 10. srpnem trpi silnéjSim zaplevelovanim; vysevy po 10. zA&Fi jsou ris-
kantni, miZe dojit k vymrzéni, protoZe si rostliny nestac¢i vytvofit dostatek rezerv
k prezimovéani; set! po 20. zaF{ jiZ nepfichédzi v Gvahu ze stejnych diivodi.

méak listenaty; terminy seti v letnim obdobi; vynosy drogy, kofenl a semene;
obsah tebainu

Studium biologickych a fytochemickych vlastnosti druhu (Fairbairn
a Hakim, 1973; Goldblatt, 1974; B6hm, 1981; Neubauer
a Mothes, 1984; Novak, 1987; Vincent et al.,, 1987) bylo pied-
pokladem pro vyuZiti produk¢nich schopnosti méku listenatého a jeho
péstovani v polnich kulturdach (KNOW HOW, 1976; Nov a k, 1977; C z a-
bajska etal,1981; Kral etal, 1982; Krdal, 1986; Novak a Stra-
kova, 1987).

Pred zavedenim méku listenatého do zemé&dé&lské vyroby bylo tfeba fe-
Sit vhodny termin seti, normu vysevu, pouZiti herbicidli, agrotechnické
zasahy atd. ZkouSeli jsme vysevy v jarnim i letnim terminu. Jarni vysevy
byly vétSinou decimovéany silnym zaplevelovanim, vysevy letni byly -
spésnéjsi. Na zdkladé pozitivnich vysledkli letnich vysevii byl zaloZen
pokus s postupnymi vysevy, aby se zjistil jejich vliv na vyvoj méku liste-
natého, vynos tobolek (makoviny), semen, koFenli a obsah tebainu v dro-
ze.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen na pozemku VUFB (Praha-Bohnice), vyrobni typ repaisky, podtyp
repafsko-je¢ny, nadmorska vyska 320 m, geneticky plidni typ hnédozem s mirnou pod-
zolizaci, plida stfedné téZkd, hlinitd, stfedn& hluboka, dobie zpracovatelnd. Vysledek
agrochemického rozboru pidy: pH 7,2; potieba vapnéni Zadnda, obsah pftijatelnych Zivin
v mg na 1 kg pidy — fosfor 1254 (vysoky), draslik 461 (vysoky), hofc¢ik 147 (vysoky )
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Orba byla 18.8ervence 1985, piiprava plidy k seti 23. Cervence 1985. Bylo pouZito osivo
ze sklizné v roce 1984 z pokusného pozemku VUFB v Bohnicich (odriida Halle III);
kli¢ivost 89 %, HTS 0,191 g. Osivo se vysévalo ru¢nim secim strojkem; norma vysevu
8 kg.ha—! vzdalenost fadki 45 cm, hloubka seti do 0,5 cm, terminy seti 1., 10., 20.,
30. srpna, 10., 20., 30. zari, 10., 20. Fijna 1985. Velikost parcely pro kaZdy vysev byla
25 x 2,85 m (56,25 m?), na kazdé parcele Sest radki.

VYSLEDKY

V prvnim (1985) a druhém vegetac¢nim obdobi (1986) bylo sledovano
vzchézeni, vznik prvych pravych listli pFizemni listové rtZice, pocet vze-
Slych rostlin, vzhled porostu atd. (tab. I). Faze ristu jsou oznacCeny po-
dle makrofenologické stupnice vyvoje pro mak listenaty, které vypraco-

I. Prvni vegeta¢ni obdobi (1985) — The first growing season (1985)

Seti Ristova faze Poget rostlin
11'5812 vzchéaze- | mezinarodnf prvé pravé mezin&rodn{ mad mm Fadiy
ni oznaceni listy o ozpfem_ o0d — d_0|_P£ﬁI_néL

1. 8. 10. 8. 11—13 30. 8.—5. 11. 24—27 29— 66 47,5
10. 8. 25. 8. 11—13 10. 9.—5. 11 24—27 98—145| 121,3
20. 8. 20. 8. 11—=13 20. 9.—5. 11. 24—27 112—153| 129,5
30. 8. 10. 9. 11—13 10. 10.—5. 11. 24—26 138—163| 149,6
10. 9. 20. 9. 11—13 10. 10.—5. 11.+ 22—25 94—142| 122,6
20. 9. 30. 9. 11—13 20, 10.—5. 11.+* 22—23 28— 61 43,3
30. 9. 20. 10. 11—13 30. 10.—5. 11.+++ 13 0— 8 3,3
10. 10. nevzesel
20. 10. nevzesel

+ asi 10 % rostlin v ristové fazi 13 (rozevieni déloh, plné vzejiti)
++ asi 22 % rostlin v rastové fazi 13
+++ poskozeno mrazem

val Novak (1987). Déle byly sledovany v roce vysevu srazky od srpna
(obr. 1) a teploty pod bodem mrazu v listopadu (13. aZ 18. do —13°C,
18. aZ 30. do —5°C) a v prosinci (27. a 28. do —5 °C). Teploty pod bo-
dem mrazu byly sledovany proto, Ze mak listenaty, pokud nevytvori pravé
listy do pfichodu mrazl, je mrazem vé&tSinou poskozen nebo zniCen
(Bohm, 1981; Kral a Stary, 1982). Ve druhém vegetatnim obdobi
(1986) byly sledovany srdzky do dubna (obr. 1) a teploty pod bodem
mrazu v lednu (9. a 10. do —15°C, 16. az 18. do —1°C, 18. aZ 27. do
—4°C) a v tnoru (1. aZ 10. do —15°C, 11. aZ 24. do —20°C, 24. aZ 28.
do —8°C).

Rostliny ze srpnovych vysevl a z vysevil 10. a 20. zafi 1985 dobfe pre-
zimovaly. Mezi 16. lednem a 18. bfeznem rfistova faze 41 (zacCatek riistu
mladych listdi ve stfedu pfizemni rtiZice); vyska listovych riZic 2 aZ 5 cm,
zapojeni dobré. Od 22. dubna do 6. kvétna riistova faze 43 (plné obnove-
na a vyvinuta prizemni listova riiZice); vyska listovych riZic 4 aZ 20 cm.
Od 27. Cervna do 21. srpna u vSech variant riistova faze 81 — uplné za-
schnuti nadzemnich organt (N ov & k, 1987).

U vysevu z 1. srpna 1985 bylo zjisténo na parcele 15 tobolek, u vy-
sevu z 10. srpna 6 tobolek. Rostliny z pozdénjsich vysevii nezakvetly.
Ristova faze 91 (objeveni se mladych listdi na povrchu pitidy uprostfed
zaschlé listové rliZice) byla zaznamenédna u v3ech vysevi 11. 9. 1986.
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V riistové fazi 41 (polovina biezna) byl zji§tén tento pocet rostlin na 1 m
radku:

Vy¢sev v roce Pocet rostlin
1985 primér od — do
1. 8. 34,1 26— 48
1G. 8. 101,0 91—116
20. 8. 103,1 94—116
30. 8. 119,0 106—132
10. 9. 103,3 88—126
20. 9. 98,3 68—112
30. 9. 1,6 ’ 0— 4

U vysevlt z 10. a 20. Fijna nevzeSly ani ojedinélé rostliny méku liste-
natého.

Na jafe 10. dubna byl mék listenaty ze srpnovych vysevl a vysevi
z 10. a 20. z&ri v riastové fazi 41. U vSech variant byla zaznamenéna
11. kvétna riistova faze 52 aZ 56 (stonky s poupaty uvnitf pfizemni listo-
vé riZice — délka stonkli s poupaty odpovidd délce listli pfizemni riZi-
ce); ristova faze 62 (zacatek kveteni) 26. kvétna. Rostliny z vysevi 10.
a 20. 9., které vzeSly ve vypadech aZ v zAafi 1986 jsou v rlstové fazi 43.
V38echny varianty jsou v ristové fazi 66 (plné kveteni) 12. Cervna. Kve-
teni ukonceno 23. Cervna, pouze u vysevu z 20. zafi kvete jestd asi 10 %
rostlin. Uplné zaschnuti nadzemnich organi (riistova faze 81) bylo za-
znamendno 5. srpna. Dozravani tobolek u vSech variant je prakticky
vyrovnaneé. Postvegetacni obnova pFizemni listové riZice zacina 10. zari
— ristova faze 91 aZ 93 (N ov ak, 1987).

U kaZdé varianty byly sklizeny kofeny na 3 x 1 m v Fddku. PoCet rost-
lin (kofenti na 1 m fadku) je uveden v tab. III.

Primérny podil tobolek v makoving 68,47 %, stonkii (délka 20 cm)
31,51 %. Obsah tebainu v makoving se pohyboval od 0,95 % do 1,10 %),
pramér 1,02 %. Obsah tebainu stanovil Sykora na plynovém chromato-
grafu Chrom 5 (Vesely et al., 1986).

DISKUSE A ZAVER

V roce vysevu se zfetelné projevily letni a pozdné letni terminy na
individualnim rdstu rostlin tebainového médku v jednotlivych variantach
(obr. 2, tab. I). V néasledujicim roce se rozdily zacinaly stirat (obr. 3],
ve tfetim vegetaCnim obdobi, tj. prvnim skliziiovém roce makoviny a ko-
Fene (1987) je vzhled porostu u vSech variant prakticky stejny (obr. 4).

Vysledky ukazuji na moZnost seti maku listenatého v letnim terminu
od 1. srpna do 10. z&Fi. Podle KNOW HOW (1976) je lepsi vysev v termi-
nu jarnim (od 15.dubna) i kdyZ vysevy v terminu letnim nejsou vylouce-
ny. Vysev v dob& od 10. do 20. zafi je v naSich podmink&ch riskantni,

Py

vysev po 20. zafi je vylouCen. Optimalnim terminem je druhd polovina
srpna a prvni dekdda zafi ve vyrobnim typu Fepafském v nadmoiské
vySce kolem 350 m. Pfedpokldadame, Ze ve vétS§ich nadmofskych vyskach
(napf. vyrobni typ bramboréafsky) pfichodem ¢asn&j$ich mrazi a vlivem
rychlejSiho poklesu plidni teploty budou optiméalni terminy vysevu re-
dukovany. Vysevy v prvni poloving srpna trpi siln&j8im zaplevelovdnim
Vlivem zapleveleni byly zptisobeny u vysevu z 1. srpna vypadky v fadcich
a sniZzen pocet rostlin v fadcich. Vynos makoviny pfi srovnani s ostatni-
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mi vysevy vSak vyraznéji nepoklesl, coZ bylo zplisobeno vétSim poCtem
kvétnich stonk® na jedné rostliné. Men$i pocCet rostlin mél pravdépodob-
né vliv na veétsi narlst kofenové hlavy, na které se vytvofilo vice obno-

vovacich pupent.

ooy

Vynos korentl i kofenové drogy byl niZsi vlivem menSiho

Vysev| YySka
v rocg rostlin )
1985 | [cm] 108 208 308 109 209 9. Q0. 200 NV Q1
18. 1g: s 2 23 £ ﬁ”
- SR SN} . L =
10+ 11-13 27
10.8. -
w8l s\ P 2 & A _E__& &
10-
20.8. 4 11-13 05 24 25
R Ayi_. S e B B _ﬁ___ﬁ_ ,_ﬁ______ﬁ
10-1
30,8, i ns 22 2 2% 25 %
haanind WL R ~ A& & A
09| ' "8 2 0nB 23 5
. I TS a & 2 a &
208.| -8 22 22 23
= = e 2 ey e ae e e et oo poolihes oo
30.9. 15?_‘ 1 <y

2. Prvnf vegetadni obdobi:

vyvoj rostlin podle makrofenologické stupnice; schéma vy-

voje rostlin v roce vysevu (1985) — First growing season: plant development accord-
ing to a macrophenological scale; diagramme of plant development in the year of

seeding (1985)

Vysev | Vyska
v roce rgstlin
1985 [cm) 16.1.
154
1.8, 10
5
_ o
151
10.8, 101
S.
i . -
15+
20.8. 101
5.
_ Tl e
1 <
308, | 18.
| 54
i - N (B e
T
109, 101
= 2
1
200 | ¥
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_ S
15
309, 104
.
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3. Druhé vegetacni obdobi:

8.3, 224 65 276. 5.7 208 M9 2.0, 3m
41 43
e &
41 43 81 91 ;
‘ N == I T - & ,Aé_. ﬁ
“ A 81 91
z _ﬂ . ,_A .% B P TY _wlwa g ,& ‘&_,_ =
A 43 81 91 e
Y R S U N
81 AN je¢)
. % RSy Y
81 g1 el
& &: - e e A A &

41 2

W

vyvoj rostlin podle makrofenologické stupnice; schéma vy-

,,,,, -3

voje rostlin v roce 1986 — Second growing season: plant development according to
a macrophenological scale; diagramme of plant development in 1986
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4. Treti vegetadnf obdobi; vyvoj rostlin podle makrofenologické stupnice; schéma vy-

voje rostlin v prvnim roce sklizn& (1987) — Third growing season: plant development
according to a macrophenological scale; diagramme of plant development in the
first harvest year (1987)

I1. Vynos tobolek, stonkd (délka 20 cm), semen a obsah tebainu ve tfetim vegetacnim
chdobi (prvni skliziiovy rok — 1987) — Yields of poppy heads, stalks (length of
20 cm) and seeds and thebaine content in the third growing season (the first
harvest year — 1987)

Sﬁ{f Vynos (kg) Tebain (%) Tebain (kg.ha-1)

I S i

1985 tobolky l stonky | semeno | tobolky l stonky tobolky I stonky
1. 8. 623,20 | 292,24 | 477,03 132 | 0,21 8,84 | 0,61
10. 8. 655,67 307,18 509,62 1,42 0,23 9,31 0,70
20. 8. 671,21 309,42 479,99 1,34 0,25 8,99 0,77
30. 8. 621,39 271,83 478,51 1,29 0,23 8,01 0,62
10. 9. 586,84 287,12 419,25 1,39 0,29 8,15 0,83
20. 9. 371,84 | 162,90 245,92 1,51 0,24 5,61 0,39
Primér 588,35 | 271,78 | 43505 | 1,37 0,24 8,15 | 0,65

III. Vynos &erstvych kofend, jejich primérny polet na 1 m Fadku, primérnd hmotnost
jednoho kofene, délka a Sifka ve stfedni casti ve tfetim vegetaénim obdobi (prvni
skliziiovy rok — 1987) — Fresh root yield, mean number of roots per one m of
row, mean weight of one root, root length and mid-root width in the third g rowing
season (the first harvest year — 1987)

Seti Syrové kofeny Podet Primérna Délka Sirka

rok vynos (kg) kofenti hmotnost koFenii kofenil

1985 nalm jednoho (cm) (cm)
1m | ha korene (g)

1. 8. 0,28 6222,16 20,00 14,00 14,66—20,66 | 0,33—1,63
10. 8. 0,54 12073,95 54,66 9,93 13,66—22,66 | 0,30—1,03
20. 8. 0,46 10148,04 58,66 7,78 13,66—21,66 | 0,23—1,03
30. 8. 0,55 12222,10 62,33 8,82 13,33—21,66 | 0,30—1,13
10. 9. 0,45 9999,89 50,66 8,88 13,66—21,33| 0,23—1,00
20. 9. _0,68 15110,96 62,33 10,90 13,00—21,66 | 0,23—1,06
Primér 0,49 10962,85 51,44 10,05 13,66—21,60 | 0,27—1,14

poCtu rostlin v Fadcich, i kdyZ primé&rnd hmotnost jednoho kofene by-
la vetsi (tab. II, III a IV). Vypadky byly rovn&Z u termint vysevi z 10.
a 20. zafi 1985. Ty vSak trvaly jen v roce vysevu a v roce ndsledujicim

do konce srpna. Zacatkem zari

Py
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5. Vynos tobolek, stonkid (dél-
lkg) ka 20 cm) a semene v prv-
7004 nim skliziiovém roce (1987),

ﬂ piepotet na 1 ha — The
1] T ‘1 M yield of capsules, stems
(length of 20 cm) and seeds
5001 in the first harvest vyear
A (1987), converted per 1 ha
- tobolky stonky B7 semcna
300 D capsules steris sceds
100+ E
18. 0.8, 208 308 10.9. 209.
Vysev v roce 1985
kgl
5000 -
4000
3000~ - ~
2000+ 8. Vynos kofenové drogy v prv-
nim skliziiovém roce (1987),
r pifepocet na 1ha — The yield
b of root drug in the first har-
vest year (1987), converted
per 1 ha
1000+

1.8, 10.8. 208, 30.8. 109. 2089.
Vysev v roce 1985

maéaku listenatého. DodateCné& vze$lé rostliny jeSté v témZe roce (1986)
vytvorily listovou riZici v riistové fazi ¢tvrtého aZ Sestého pravého listu
a fadky se zapojily. V dalSim roce vSak tyto rostliny nekvetly, coZ se
projevilo na vynosu makoviny, hlavné u vysevu z 20. zafi (tab. II). Ne-
vyrovnané vzchézeni a vypadky v rfadcich u vysevi z 10. a 20. zari byly

pepvod

pravdépodobné zplisobeny jiZ niZsi ptdni teplotou.
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1V. Vynos kofenové drogy, sesychaci pomér a obsah tebainu v prvnim skliziiovém roce
(1987) — The root drug yield, the ratio of drying up and the thebaine content
in the first harvest year (1987)

Kotony —drogs | sesyanact | Opeen | Tebam
-1
1985 (g.m-1) | (kg.ha—1) pomer (%) (kg.ha—1)
1.:8. 80,00 1777,76 1:3,50 0,99 17,59
10. 8. 136,66 3036,85 1:395 0,92 27,93
20. 8. 166,66 3703,51 122,70 0,97 35,92
30. 8. 151,00 3355,52 1:3,64 1,01 33,89
10. 9. 133,33 2962,85 1::3.37 0,98 29,03
~20. 9. __ 210,66 4681,28 1:::3,22 0,95 44 47
Primeér 146,88 3252,96 1:3,40 0,97 31,47
- 7. MnoZstvi tebainu v
-l droze (tobolky, ston-
1 — ky — délka 20 cm,
40 = kofeny) v prvnim skliz-
— novém roce (1987),
] piepotet na 1 ha —
301 Thebaine content in
the drug [capsules,
stems — length 20 cm,
201 roots) in the first har-
vest year (1987), con-
verted per 1 ha
¥ m tobolky o stonky
capsules stems
1.8. 10.8. 8. 30.8. 10 20,9, ko
2 %P eny celkem
Vysev B8 7
o Z roots O total

Nejvétsi vynos kofene i kofenové drogy u vysevu z 20. zafi byl zpi-
soben vétSim poCtem Kkofenli v Faddku a vét$si hmotnosti jednoho kofene
(tab. V). ZvySeni hmotnosti bylo pravdépodobné& ovlivnéno prechodné
menSim poctem rostlin maku listenatého v Fadku.

Pri péstovani méku listenatého v zemédélskych zdvodech bude moZno
sklizet makovinu pomoci mechanizace. Pfi ru¢ni sklizni samotnych tobo-
lek by byl procentovy obsah tebainu v droze vé&tsi, ale vynos z 1 ha

- e

mens$i. PFi sklizni makoviny se absolutni vynos tebainu zvy3si i o obsah
ve stoncich. ZvySeni neni tak vyrazné, sniZi se vSak pracovni néklady,
nehledé na obtiZnost zajisténi rucni sklizné na vétSich plochach.

V. MnoZstvi tebainu v droze pfi sklizni tobolek, stonkii (délka 20 cm) a kofene v prv-
nim skliziiovém roce (1987) — Thebaine content in the drug at the moment of
harvest of capsules, stems (length 20 cm) and roots in the first harvest year (1987)

Seti Tebain (kg .ha—1)

rok Celkem

1985 tobolky stonky (20 cm) kofen - droga

1. 8. 8,84 0,61 17,59 27,04
10. 8. 9,31 0,70 27,93 37,94
20. 8. 8,99 0,77 35,92 45,68
30. 8. 8,01 0,62 33,89 42,52
10. 9. 8,15 0,83 29,03 38,01
20. 9. 5,61 0,39 44,47 50,47
Priimér 8,15 0,71 31,47 40,33
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KPAN, W. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuit MHCTUTYT capmauun um 6uoxumuu, Mpara): Baus-
HUE NOCTENEHHbIX BLICEBOB B NETHWE CPOKM Ha pa3BUTHE MaKa NPUUBETHUKOBOro, Ha Ka-
YECTBO M BbIXO4 HapkoTuka. Zahradnictvi, 17, 1990 (4): 305—314.

Mak npUUBETHUKOBOW, Tak Ha3. Te6auHHbIW MaK, B KauecTBE NOTEHUWanbHOro WMCTOUHMKA
te6anHa, ABNSETCH B HacTosulee BpemMs B NONEBOACTBE MHTEHCMBHO WCCNEAYEMbIM BUAOM.
Hapsagy c oueHkoi 6GMONOrMUEecKUX W (UTOXUMMUUECKUX CBOWUCTB YMNOMSIHYTOrO BUAA Mpu-
CTYnaloT TakXe K OUuEeHKe ero NpOAYKTUBHbIX CNOCOGHOCTEH U 3KOHOMMUKW €ro BO3AenbiBa-
HUs. BbiceBaTb €ro MOXHO BeCHoOW npumepHo c¢ 15 anpens, unu Xe neTtom - aerycr,
ceHTA6pb. B HawwWx ycnoBuaX nMpu onbiTax Ha MENKWx AensiHKax W Mnpu nonynpou3BOACTBEH-
HbIX OMblTax nyuwe Bcero cebs noka uTo onpaBjan NOCEB B NEeTHWH Cpok. Mbl ycTaHasnu-
BanAu TakXe BAWAHWE NETHEro BbiCEBa Ha Pa3BUTUE MakKa NPULBETHUKOBOrO, Ha ypoxai
kopo6ouek (MakoBOK), KOPHEW, CeMAiH W Ha coaepxaHue TebauHa B 3TOM NEKAPCTBEHHOM
pacTteHuu. Mcxoas M3 PperynbTaToB OMbITOB MOXHO BbIBECTU CReAylOWME 3akKnloueHuas:
Hanbonee nogxoaswmin cpok nocesa mexay 10 asrycta u 10 cenTtabps; noceebl ago 10
aBrycrta ctpaaaloTt ot 6onee CUAbHOrO 3acopeHus; nocesbl nocne 10 ceHTS6ps PUCKOBaHbI,
MOXEeT MMEeTb MECTO BbiNpeBaHWe, Tak Kak pacTeHuss He ycnesaloT obpasoBatb ana cebs
AOCTaTOUHbIX pe3epBOB AN 3MMOBKM; moces nocne 20 ceHTA6pA He akTyaneH no Tem Xxe
COOGpPaXeHUAM.

MakK NpPUUBETHUMKOBOW; CPOKWU BbICEBA B NETHWW NEPUOA; BbIXOA HAPKOTUKA, KOPHEW M CEeMSH;
cosepxaHue TebanHa

KRAL, ]. (Research Institute for Pharmacy and Biochemistry, Praha): The effect of
stepwise seeding in the summer period on the development of the bracteate poppy
(Papaver bracteatum Lindley) and on the quality and yield of the drug. Zahradnictvi,
17, 1990 (4): 305—314.

The bracteate poppy (Papaver bracteatum Lindley), also called thebaine poppy, is
a potential source of thebaine, intensively investigated in field culture today. Together

ZAHRADNICTVI, 17, (XX), 1990, ¢ 4 313



with the evaluation of its biological and phytochemical qualities, its production
ability and economics of cultivation are also being studied. Seeding may be done in
spring from the 15th of April or in summer — August, September. In our conditions,
in both small plots and pilot trials, seeding in the summer period has so far had
better results. The effect of summer seeding on the development of the poppy, the
yield of poppy heads, roots and seed and on the content of thebaine in the drug was
studied. According td the test results, the conclusions are as follows: the best time
for seeding is between August 10 and September 10, stands sown before the 10th
of August are heavily overgrown with weeds; seeding after the 10th of September
is risky: the crop may be killed by frost, because the plants could not accumulate
sufficient reserves for wintering; seeding after the 20th of September is out of question
for the same reasons.

poppy (Papaver bracteatum Lindley); seeding terms in the summer period; drug, roots,
and seeds yield; thebaine content

KRAL, ]. (Forschungsinstitut fiir Pharmaxie und Biochemie, Praha): Einflufi von Folge-
aussaaten zum Sommertermin auf die Entwicklung des Mohns Papaver bracteatum Lind-
ley, auf die Qualitdt und auf den Ertrag der Droge. Zahradnictvi, 17, 1990 (4):
305—314.

Der Mohn Papaver bracteatum, der sogen. Tebain-Mohn als potentielle Quelle des Te-
bains stellt gegenwdirtig eine im Feldanbau intensiv untersuchte Art dar. Aufer der
Einschidtzung biologischer und phytochemischer Eigenschaften der Art wird auch an
die Einschdtzung ihrer Produktionsfdhigkeiten und der Okonomik ihres Anbaus herange-
treten. Dieser Mohn kann im Frithjahr etwa vom 15. April an oder im Sommer —
August, September ausgesédt werden. In unseren Bedingungen hat sich in Parzellen- und
auch in Versuchsbetriebsuntersuchungen bisher besser die Aussaat zum Sommertermin
bewdhrt. Wir haben den Einfluf der Sommeraussaat auf die Entwicklung dieses Mohns,
auf den Ertrag von Kapseln, Wurzeln, Samen und auf den Tebaingehalt der Droge
ermittelt. Aufgrund unserer Ergebnisse konnen folgende Schliisse gezogen werden: der
bestgeeignete Aussaattermin liegt zwischen dem 10. August und dem 10. September;
Aussaaten vor dem 10. August leiden durch stdrkere Verunkrautung; Ausaaten nach
dem 10. September sind riskant, es kann zum Ausfriesen kommen, weil die Pflanzen es
nicht schaffen gentigend Reserven fiir die Uberwinterung zu bilden; die Aussaat nach
dem 20. September kommt aus gleichen Griinden nicht in Betracht.

Mohn Papaver bracteatum; Aussaattermine zum Sommerzeitraum; Ertrag der Droge; an
Wurzeln und an Samen; Tebaingehalt
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