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STUDIUM FYZIOLOGICKYCH CHOROB JABLK Z ASPEKTU OBSAHU
PODNEHO DRASLIKA A ANALYZY LISTOV A PLODOV

H. Peslova, ]J. Takaé

PESLOVA. H. — TAKAC, ]. (Vgskumny dstav ovocngych a okrasngch drev:n, Boj-
nice): Stadium fyziologickych choréb jablk z aspektu obsahu pédneho draslika
a analyzy listov a plodov. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 245—250.

Zo zberu v roku 1986 a 1987 sa v skladovangch vzorké&ch jablk zistil najviac 85%
vyskyt fyziologickych chordb (hork4, lenticelovd a Jonathanova Skvrnitost). Ja-
bika napadnuté fyziologickymi chorobami boli charakteristické najmé zvySenym
obsahom draslika a zniZenym obsahom vépnika a vitaminu C. Dvojroény vyskum
vztahov medzi obsahom pristupného draslika v pdde (v polnych pokusoch sa
pohyboval od 80 do 900 mg K.kg-! do hibky 04 m) a obsahom Zivin v listoch
a plodoch jabloni ukézal velmi vyznamné pozitivne koreldcie (P = 0,01) medzi:
obsahom draslika v pode a listoch (korela&ny koeficient r = 0,62), obsahom dras-
lika v pdde a plodoch (r = 066) a obsahom draslika v listoch a plodoch (r =
= 060). Vysledky poukazuji na doleZitost posudzovania pddnej zdsoby draslika
a jeho obsahu v listoch a plodoch pri prognéze vyskytu fyziologickgch chordb.

V ostatnych rokoch pri pestovani a skladovani jablk markantne vystipil
do popredia problém castého vyskytu fyziologickych choréb. V naSich
pomeroch moZno povaZovat za hospodarsky najvyznamnejSie choroby
horkd Skvrnitost (bitter pit), Jonathanovi S$kvrnitost (Jonathan spot)
a hnednutie duZiny (flesh breakdown) — (Pr@$a, 1984). Tieto choroby
sa stavaju viditelnymi zvyCajne aZ polas skladovania, spésobuji znacné
znehodnotenie ovocia a velké ekonomické straty. Preto je velmi déleZita
prognodza ich vyskytu pred uskladnenim jablk, ¢o nie je moZné bez dé-
kladnej znalosti faktorov, ktoré fyziologické choroby vyvoldvaji. Medzi
ne patria klimatické podmienky, zdsoba Zivin v pdde, metédy obrdbania
pody, stav zdsobovania stromu Zivinami, podpnik, odroda, vek stromu,
sposob rezu, pouZitie vapenatych postrekov, velkost plodov, datum zberu
urody, podmienky skladovania, atd. Ich S$tddiu sa vo svetovej literatire
venuje neustdle velkd pozornost (Friedrich a kol, 1986).

Na stvislosti medzi pédnou zdsobenostou Zivinami, obsahom Zivin v lis-
toch a plodoch a vyskytom fyziologickych choréb poukéazali Sharples
(1980), Terblanche et al. (1980), Fallahi et al. (1985). V praci
sme sa zamerali na vyhodnotenie vztahov medzi zdsobou pristupného
draslika v pdde, obsahom Zivin v listoch a plodoch, obsahom nutri¢nych
latok v plodoch a fyziologickymi chorobami.

MATERIAL A METODA

.0Od roku 1986 sme sledovali produk&né jabloiiové v§sadby v Dvoroch nad Zitavou,
Gabc.kove, Senci a Bojniciach, kde sme zaloZili polné pokwnsy s hladinami pristupného
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draslika v pdde od 80 do 900 mg K.kg-!. Zamerali sme sa hlavne na zimné odro-
dy ‘Jonathan’, ‘Idared’, ‘Golden Delicious’ a ‘Goldspur’. V praci sme pouZili hodnoty
pristupného draslika podla Schachtschabela zo vzoriek odobrat§ch na jeseii do hibky
0.4 m a hodnoty Zivin v listoch, odobratych koncom jila a analyzovangych podla plat-
nych metodik UKSUP-u (Javorsky a kol., 1987). Vzorky plodov sme odoberali v ok-
tobri a skladovali v klimatizovanom sklade do marca, kedy sme vizudlne vyhodnotili
percento plodov napadnutych fyziologickymi chorobami. Pre analyzu obsahu Zivin
v plodoch sme pouZili ¢erstvii duZinu bez semien a stopiek, pricom jedna vzorka bola
odobrata z tridsiatich jablk (Waller, 1980). Povykrajované protilahlé pozdiZne seg-
menty plodov sme rozmixovali s vodou v pomere 1:1, navaZky sme ¢iastocne vysu$ili
a mineralizovali s HySO4 (P1iSek, 1987). Dusik a fosfor sme stanovili spektrofoto-
metricky, draslik plamefiovou fotometriou, vapnik a hor¢ik atémovou absorpénou spek-
trofotometriou (Davidek a kol, 1981). Refrakciu sme merali ru¢nym refraktomet-
rom, organické kyseliny sme stanovili titraéne a vitamin C polarograficky podla CSN
56 8012.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zo zberu v roku 1986 a 1987 (tab. I) sme v sledovanych vzorkach zistili
pomerne velky vyskyt fyziologickych choréb, z ktorych najCastejSie boli
horka, lenticelovd a Jonathanova S$kvrnitost. Ich nepriaznivy vplyv na
kvalitu jablk dokumentuje tab. II. Znehodnotenie duZiny viedlo najmi
k poklesu vitaminu C.

Niekolko prikladov analyz zdravych a chorych jablk v tab. I1I poukazuje
na rozdiely v obsahu Zivin, ktoré sa zhoduju s rozsiahlymi poznatkami
popisanymi v svetovej literatire (Friedrich a kol.,, 1986). Napadnuté
jablka su charakteristické niZSim obsahom vapnika, vy$§im obsahom dras-
lika, pripadne dusika a horcCika.

1. Vgskyt plodov napadnutych fyziologick§ymi chorobami po&as skladovania — Occur-
rence of physiologically disordered fruits during storage

0
Odroda Lokalita Tepuanue plody 11
1986 ] 1987
Idared Dvory n. Zit. 82 34
Gabcikovo 28
Bojnice 54 0
Jonathan Bojnice 85 40
Goldspur Dvory n. Zit. 13 23
Bojnice 1 8

Golden Delicious Bojnice 81

I1. Porovnanie refrakcie, obsahu organickych kyselin a vitaminu C v zdrav§ch plodoch
a napadnutych fyziologickymi chorobami — Comparison between refraction, content
of organic acids and vitamin C in healthy and physiologically disordered fruits

: : Vitamin C
Refrak % Kysel %
pe— efrakcia [%] yseliny [%] [mg.100 g-1]
Z | FCH Z FCH 2 FCH
Dukét 18,5 } 17,0 0,5 0,5 9,3 3,2
Idared 15,5 16,0 0,5 0,6 15,6 9,8
Coxova reneta 21,5 l 20,0 0,7 0,6 14,9 9,3

Z = zdravé plody; FCH = plody napadnuté fyziologick¢mi chorobami (horka a Jonatha-
nova skvrnitost)
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III. Porovnanie obsahov Zivin v zdravych plodoch a napadnut§ch fyziologickymi chorobami — Comparison between nutrient con-
centrations in healthy and physiologically disordered fruits

Obsah Zivin [mg.100 g—1 erstvej duZiny]
Odroda N P K Ca Mg

Z | FCH |ttest| Z |FCH [ttest| Z |FCH |t-test| Z |FCH |t-test| Z |FCH |t-test
Jonathan 63 68 0 |21,8 | 252 0 99 | 104 0 54 | 41 | ++ | 65 | 63 0
Idared 35 | 40| + | 91| 81| 0 |108 |110 | ++ |41 |32 [++ [55 |51 [ 0
Coxova reneta 84 | 103 | + (178 [195 | 0 | 184 [ 250 | ++ | 39 [ 23 |++ |79 |84 | 0O
Dukat 81 | 125 | ++ (224 |277 | 0 | 155 | 173 | ++ | 29 | L7 | ++ | 66 | 88 | ++
James Grieve 78 | 81| 0 (120 [123 | 0 |10 | 157 | ++ | 43 [ 22 | ++ |69 [75 | 0
Goldspur 76 | 69 | 0o [237 [216 | 0 |147 | 171 | o |49 |31 | 0o [43 [69 | O

Z = zdravé plody, FCH = plody napadnuté fyziologickymi chorobami (hork4, lenticelovd a Jonathanova $kvrnitost), 0 = rozdiel nie
je Statisticky vyznamny; + = rozdiel je Statisticky vyznamny (P = 0,05); ++ = rozdiel je Statisticky vemi vyznamny (P = 0,01)



Snaha predpovedat moZny vyskyt fyziologickych choréb pocas sklado-
vania sa sustreduje predovSetkym na urcenie optimadlnych hodnét Zivin
v listoch a plodoch (Waller, 1980). Analyza listov koncom jila slaZi
na predbezné urCenie sadov, v ktorych budu problémy so skladovanim
ovocia. V tychto sadoch sa odporica robit vadpenaty postrek, aby sa zvy-
Sila koncentracia vapnika v jablkdch (Sharples, 1980). Analyza plo-
dov v obdobi zberu ma poméct rozhodniit o ich vhodnosti na dlhodobé
skladovanie alebo na okamZité spracovanie.

Problematika interpretacie vysledkov analyzy listov a plodov trvalych
ovocnych kultir je vSak podstatne zloZitejSia ako jednorocnych plodin
hlavne zasluhou trvalych orgénov, ktoré mézZu kompenzovat nedostatok
alebo nadbytok Zivin. Okrem toho na koncentraciu Zivin v listoch a plo-
doch pésobi mnoho inych faktorov, napr. pédna z4soba Zivin, termin od-
beru vzoriek, odroda, arody, pocasie, agrotechnika (P1i§e k, 1987). Vy-
hodnotenie vplyvu jedného z nich — obsahu pristupného draslika v péde
ukazuje tab. IV.

So zvySovanim koncentrdcie pristupného draslika v péde Statisticky
velmi vyznamne stdpal draslik v listoch aj v plodoch. Potvrdil sa po-
znatok, Ze analyza plodov by okrem listov mohla byt jednym z faktorov,
branym do tvahy pri rozhodovani o davkach hnojiva do pédy ( Falla-
hi et al., 1984). Zistenie, Ze draslik sitaZi s hor¢ikom a vdpnikom v mies-
tach korefiovej absorpcie, ¢o vedie k niZ$ej kumulacii horéika a vapnika
v listoch (Vang — Petersen, 1980), bolo naznacené len pri hor¢i-
ku, ktory Statisticky nevyznamne klesal so zvySovanim draslika v pode.

IV. Korela¢né koeficienty medzi obsahom pristupného draslika v pdde a obsahom Zivin
v listoch a plodoch — Correlation coefficients between available potassium in soil
and nutrient contents in leaves and fruit

Ziviny v listoch Ziviny v plodoch
N | p | K ca |mMg | N | P K | ca | Mg
Pristupny
draslik
v pdde 0,02 |(-o0,12 | 0,62++ | 0,07 |-0,28 | 0,40 | 0,37 | 0,66++ |-0,32| 0,31 |

++ = korel4cia je $tatisticky velmi vyznamng (P = 0,01)

V. Korelaéné koeficienty medzi obsahom Zivin v listoch a plodoch — Correlation
coefficients between nutrient contents in leaves and fruits
Plody
Listy
N P K Ca Mg

N 0,10
P 0,51+
K 0,60 ++
Ca 0,34
Mg —0,04

+ = korel4cia je Statisticky vgznamnd (P = 0,05); ++ = koreladcia je Statisticky velmi
vgznamné (P = 0,01)
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V plodoch sa zvySsil obsah dusika, fosforu, hor¢ika a zniZil obsah véap-
nika, ale len Statisticky nevyznamne. Dusik, fosfor, draslik a horCik sa
moéZu pohybovat s asimildtmi obojsmerne floémom a jednosmerne Xylé-
mom, kym vapnik len transpiranym prudom cez xylém. Vysoka absorp-
cia zZivin, v naSom pripade hlavne draslika, vedie k poklesu vépnika
vovoci (Fallahi et al.,, 1984).

Statisticky velmi vyznamnu pozitivhu koreldciu medzi obsahom drasli-
ka v listoch a plodoch dokumentuje tab. V. Okrem draslika sme na$li z4a-
vislost aj medzi fosforom v listoch a plodoch, €o suhlasi s idajmi, ktoré
uvddza Waller (1980). Z naSich vysledkov vyplyva, Ze analyzou listov
koncom jadla je moZné predpovedat nevyhovujiaci obsah draslika, pri-
padne fosforu v plodoch v dobe zberu. Pre dusik, vapnik a hor¢ik vSak
tieto vztahy neplatia.

Je potrebné zdéraznit, Ze pédna zasoba draslika a jeho obsah v listoch
a v plodoch je len jednym z mnohych faktorov, ktoré musime brat do
uvahy pri Stadiu fyziologickych choréb. Iba pochopenie interakcii vset-
kych pésobiacich faktorov méZe viest k uspeSnej prognéze a k doporu-
Ceniam pre vyrobu vysokokvalitného ovocia s moZnostou dlhodobého
skladovania.
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Doslo diia 16. 1. 1989

MEWNOBA I. — TAKAY £. (HayuHo-uccnesoBaTeNbCKWiA MHCTUTYT MPYKTOBbIX U AEKO-
paTUBHbIX ApeBecHbix KynbTyp, BoiHuue): Wayuenue cuanonoruueckux GonesHeir s6Gnok
B acnekTe CoAepXaHMA NOYBEHHOro Kanus W aHanu3a nuctbeB u nnogos. Zahradnictvi, 16,
1989 (4): 245—250.

B c6opax ¢ 1986 u 1987 rr. B xpaHuMbix obpa3suax 8600k OGHapyXunu camblii BbICOKMIA
npoueHt (8509%,) du3anonoruueckux GonesHei (ropbkas, neHTUuennbHas v JxoHaTaHOBas
NATHUCTOCTH). DTU xe SO6NOKU OTAUUANUCL MNOBLILWEHHbIM COAEPXAHUEM Kanus W MOHWUXKEH-
HbIM CoaepxXaHuem kanbuus W BuTamuHa L. [lnuBweecs ABa roga MCCneaoBaHWE 3aBUCH-
MOCTH MexXAy coaepxaHuem goctynHoro K B nouse (B nonesbix onbitax = 80—900 mr.
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.kr=1 po rny6uubl 0,4 M) W nNUTaTEeNbHbIX BEWECTB B NUCTbAX M NNOAAX NOKA3ano 3HauUM-
Mble nonoxutensHble koppensuuu (M =0,01) mexay coagepxaHuem K B nouBe W nuCTax
(p=0,62), K 8 nouse u nnogax (p=0.66) u K B nuctbax u nnogax (p =0.60). AaHHbie
CBUAETENbCTBYIOT O BaXHOCTU onpeaeneHus 3anaca K B nouse, NMMCTbSX M naojax B npo-
rHO3ax (UIUONOrUUECKUX GonesHew.

a6noku; pusnonornueckue 6GonesHu; K B nouse, nutarenbHble BewecTBa B NUCTbAX M NNO-
Aax

PESLOVA, H. — TAKAC, ]. (Research Institute of Fruit and Decorative Trees, Bojnice):
Study on the Physiological Disorders of Fruits with respect to Soil Potassium Content
and Leaf and Fruit Analyses. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 245—250.

An 85 % occurrence of physiological disorders of apple (bitter, lenticel and Jonathan
spot) was recorded in the stored apple samples from the 1986 and 1987 crops. The
apples with psysiological disorders were characterized mainly by an increased content
of potassium and lower contents of calcium and vitamin C. The relationships between
the contents of available potassium in the soil (it ranged from 80 to 900 mg K per kg
in the upper 0.4 m soil layer) and nutrient contents in apple leaves and fruits were
investigated for two years and very significant positive correlations (P = 0.01) were
found between: soil and leaf potassium contents (correlation coefficient r = 0.62),
potassium contents in soil and fruits (r = 0.66), and potassium contents in leaves and
fruits (r = 0.60). The results suggest how important it is to assess the soil potassium
reserve and the potasium contents in leaves and fruits when forecasting the occurrence
of physiological disorders.

apples; physiological disorders; soil potassium; nutrients in leaves and fruits

PESLOVA, H. — TAKAC, ]. (Forschungsinstitut fiir Obst- und Ziergeholze, Bojnice):
Studium physiologischer Apfelkrankheiten aus der Sicht des Gehaltes an Bodenkalium
und der Analyse der Bldtter und Friichte. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 245—250.

In der Ernte in Jahre 1986 und 1987 wurde in den eingelagerten Apfeln ein Auftreten
bis zu 85 % physiologischer Krankheiten (Stippigkeit, Lentizell- und Jonathanflecken-
krankheit) festgestellt. Die mit physiologischen Krankheiten befallenen Apfel waren
durch einen hoheren Gehalt an Kalium und einen niedrigeren Gehalt an Kalzium und an
Vitamin C charakteristisch. Die zweijdhrige Untersuchung der Beziehungen zwischen
dem Gehalt an verfiigharem Kalium im Boden (bei unseren Feldversuchen schwankte
er von 80 bis 900 mg K.kg-1! bis in eine Tiefe von 0,4 m) und dem Gehalt der Apfel
und der Apfelbaumblédtter an Né&hrstoffen bestédtigte sehr bedeutende positive Korrela-
tionen (P = 0,01) zwischen dem Gehalt des Bodens und der Bldtter an Kalium (Kor-
relationskoeffizient »r = 0,62), dem Gehalt des Bodens und der Friichte an Kalium
(r = 066) und dem Gehalt der Bldtter und der Friichte an Kalium (r = 0,60). Die
ermittelten Ergebnisse deuten auf die Wichtigkeit der Beurteilung des Vorrates an
Bodenkalium und des Gehaltes der Blédtter und der Friichte an Kalium fiir die Prognose
des Auftretens der physiologischen Krankheiten hin.

Apfel; physiologische Krankheiten; Bodenkalium; Né&hrstoffe in den Blédttern und
Friichten

Adresa autorov:

RNDr. Heidi Pe8lova, Jan Tak 4&, SEMEX — Vgskumnyg dstav ovocngch a okras-
nych drevin, Cervenej armady 53, 972 01 Bojnice
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KVALITATIVNE ZNAKY A VLASTNOSTI VYBRANYCH KULTIVA-
ROV BROSKYN

S. Nitransky

NITRANSKY, §. (Slachtitelsko-vyskumna stanica, Veselé pri Piedtanoch): Kvalita-

tivne znaky a vlastnosti vybrangeh kultivarov broskyri. Zahradnictvi, 16, 1989 (4):
251—258.

Vysledky si z obdobia 1984—1988 z kolekcie 60 kultivarov broskyi. Vzrastnost
ako aj tolerancia generativnych organov a dreva voci extrémnym zimnym mra-
zom [—25 a —30°C) a neskorym jarnym mrazom (—6°C) boli v zavislosti na
kultivaroch vysoko preukazne rozdielne. Nejvys$S§iu komplexnG mrazuvzdornost
mali kultivary ‘Favorita Morettini 3’, ‘Redwin’, ‘Somervee’, 'Red Robin’, ‘Suncrest’
a 'NJC 237/, ktoré sG vyuZitelné aj v S§lachteni. Kvantitativne prejavy rodivosti
zodpovedali vykonnosti kultivaru a trovni mrazuvzdornosti. Vztah medzi boha-
tostou kvitnutia a ndsadou plodov po jinovom opade charakterizuje stredne sil-
nd kladnd koreldcia (r = 0,40t+). Kvalitu a vyuZitelnost plodov ovplyviiovali
kultivary. Ceskoslovensky sortiment broskyii vyZaduje doplnenie vykonnymi Kklin-
gami a cClenenie podla skupin spotreby. Zo skimanej kolekcie pre introdukciu
v CSSR si najperspektivnejsie kultivary ‘Redwin’, 'Favorita Morettini 3’ a ’Sunc-
rest’.

broskyna; introdukcia; kvalita; vzrast; rodivost; mrazuvzdornost; plodové znaky

Broskyne patria k vyznamnym késtkovindm, ktoré sa pestuji v oblasti
mierneho pasma. Ich plody st doleZité ako pre tcely stolové, tak aj ako
surovina potravinarskeho priemyslu. Podmiefiuje to chemické zloZenie
duZiny, vyZivové, dietetické ako aj technologické vlastnosti umoZiiujice
vyrobu vSetkych vyrobkov konzervarenského priemyslu (Strmiska
a kol., 1983). Z hladiska poZiadaviek broskyi na klimu aj najlepSie Ces-
skoslovenské oblasti st uz pre tento druh okrajové a ekonomicky riziko-
vé. V naSich podmienkach Kkritickd teplota generativnych pucikov bros-
kyii v hlbokej dormancii v zavislosti od kultivarov je —19 aZ —25 °C,
rozkvitnutych kvetov —3,5 aZz —5°C (Nitransky, 1987). Z tychto
dévodov spravna volba stanoviSta, kultivarov a pestovatelskej technolo-
gie st zakladnymi predpokladmi efektivnej intezifikacie vyroby broskyii.
Podla prace, ktord publikoval Nitransky a MatyaSova (1981),
diferencovany vyber Kkultivarov okrem pravidelnejSej rodivosti umozZziiuje
priaznivejSie rozdelenie obdobia dozrievania a tieZz optimalnejSie zhod-
nocovanie drod podla charakteru spotreby a kvality plodov.

SirSie chapanie kvalitativnych znakov a vlastnosti kultivarov broskyri
tyka sa vyznamnych hospodarskych a biologickych vlastnosti: rodivos-
ti a rastu, mrazuvzdornosti, tolerancie voc¢i chorobdm a Skodcom, vhod-
nosti pre urcCiti pestovatelsku technologiu, prepravyschopnosti a spéso-
bu najvhodnej$ej spotreby trod. UZSie chépanie kvality zohladiiuje hlav-
ne plodové znaky s komerc¢nym vyznamom s pripadnym zretelom na
chemické zloZenie a obsah fyziologicky aktivnych latok déleZitych pre
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vyZivu obyvatelstva a spracovatelsky priemysel (Nitransky, 1888).
Stucasna CSN 46 3020, ako aj Cs. listina povolenych kultivarov (1988),
neobsahuji kritéria ani triedenie zavislé od optimalneho pouZitia plodov
jednotlivych kultivarov (Nitransky, 1989). Vyznamnou metodickou
pomdckou k realizédcii takéhoto zameru je Kklasifikator RVHP rodu Per-
sica Mill.,, ktory pripravil za medzindrodnej spoluprdce VIR Leningrad
(Chlopceva a kol., 1988).

MATERIAL A METODA

Skimana kolekcia 60 kultivarov broskyii bola zaloZend v roku 1981 na pracovisku
SVS Veselé v Borovciach. Nadmorska vyska rovinatého stanovista je 165 m, pddny
typ Cernozem, priemerné ro¢né zraZ?ky 625 mm, priemerna ro¢na teplota 9,6 °C, Lan-
gov faktor 67,9. V obdobi vegetdcie slne®né Ziarenie 1500 hodin, priemern&d teplota
15,00C. Pre oblast je charakteristické Kkolisanie teplot v zimnom a predjarnom obdobi.

Z kazdého kultivaru bolo vysadené po piét stromov v spone 6 x 4 m, tvar za-
krpok s dutou korunou, podpnik semend¢ broskyne. Pracovné uli¢ky boli udrZované
v Ciernom dhore, prikmenny péas v Ghore herbicidnom. PouZival sa dlhy rez. V ramci
ochrany sa oplatiioval zdkladny zdsah chemickymi pripravkami v obdobi vegeta¢ného
pokoja a dal¥f z&sah proti Taphrina deformans Tull. v obdobi bezprostredne pred
pucanim rastovych puacikov. Vo vegetatnom obdobi sa podla potreby postrekovalo
proti cicavému hmyzu. Davky priemyselnych hnojiv urcovali vysledky agrochemic-
kych rozborov. V§sadba sa nezavlaZovala, ani sa nepreberali plody.

SKUMANE VLASTNOSTI A ZNAKY

Termin dozrievania: Zistil sa v troch rokov a vyjadril sa rozdielom v diioch
vzhladom na kontrolny cv. ‘Redhaven’.

Vrastnost stromov: Vyjadrila sa priemerom hribky kmefiov z poslednych
troch rokov. V tab. I s vysledky merania koncom vegetdacie v roku 1988.

Mrazuvzdornost: V polnych podmienkach hodnotil sa vplyv zimnych mrazov
v januari 1985 (—25°C) a v januari 1987 (—30°C). Vplyv neskorych jarnych mrazov
sa skdmal v roku 1988, ked v aprili vo fdze hromadného kvitnutia pdésobili mrazy
—60C. Teploty sa merali v meteorologickej bddke a tieX dvomi Sixovymi minim&lno-
-maximélnymi teplomermi umiestnenymi v korundch stromov 2 m nad pddou. V tejto
vyske sa zndhodnelo odoberali vzorky na rozbory. PoSkodenie generativnych orgéanov
sa zistovalo postidenim farebnych zmien reznych pléch pozdlZnych rezov generativnych
orgdnov. U kaZdého kultivaru sa hodnotilo v troch opakovaniach najmenej 100 orgéa-
nov. Termin odberu vzoriek pre hodnotenie vplyvu zimnych mrazov na generativne
orgdny bol mesiac po ich pdsobeni. Na hodnotenie poSkodenia dreva v roku 1987
vzorky sa odoberali 10. méje, na hodnotenie vplyvu neskorych jarnych mrazov na
generativne organy najmenej tri dni po ich pdsobeni. Za znehodnoteny sa povaZoval
orgdn bud dplne zmrznuty (odumrely), alebo ked zdklad jadra semennika bol hnedo-
¢ierny. Podiel sa vyjadril percentudlne. PoSkodenie ro¢ného dreva sa posudzovalo
podla farebnych zmien hlbokych zérezov vo vrcholovej, stredovej a bazdlnej C¢asti
desiatich vyhonkov na strom. Uroveii zmrznutia sa vyjadrila stupnicou 1 a% 9, pri¢om
1 = bez farebnych zmien, 5 = drevo krémovo nahnedlé, lyko a kambium zachovalé,
pletivd regenerovatelné, 9 = dplne zmrznutie vSetkych pletiv, vghon zasychal.

Prejavy rodivosti: Hodnotili sa znaky bohatost kvitnutia a bohatost nédsady
po jinovom opade. Uroveii vyjadruje stupnica 1 a¥ 9, pritom 1 = fGrovel najniZ3ia,
9 = najvys8ia. Vysledky si z troch rokov.

Plodové znaky: Zistovali sa rozborom nédhodne odobratej vzorky 30 plodov.
Hodnotila sa priemernd hmotnost plodu (g), priemernd velkost plodu, t. j. prie¢ny
priemer (mm), sfarbenie, chut a oddelitelnost duZiny, podiel kdstky na hmotnosti
plodu (%), prepravyschopnost a vyuZiteInost plodov. Z priestorovych pri¢in u zna-
kov v stipcoch 4 aZ 7 v tab. II pouZivame trojstupiiové vyjadrenie, pre znak vyuZitel-
nost plodov (stlpec 9) Stvorstupiiové vyjadrenie.

Podklady k hodnoteniu najvyznamnejSich znakov sa spracovali analyzou rozptylu,
vyznamnost rozdielov sa posddila Tukey-Hartlyho testom. U ostatnych znakov sa
vypocital variaény koeficient (v%). Pre niektoré znaky sa zistili korelané a regres-
né vztahy.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Analyza rozptylu ukazala, Ze Statisticky vysoko preukazny vplyv kul-
tivarov a rokov sa prejavil na intenzitu rastu, mrazuvzdornost genera-
tivnych organov aj dreva, bohatost kvitnutia a nasadu plodov po juno-
vom opade. Vysledky dokumentuji jednoznacny vyznam genetického
zaloZenia Kultivavov.

ZAKLADNE HOSPODARSKE VLASTNOSTI

Dosiahnuté vysledky skumanych vlastnosti niektorych kultivarov bros-
kyi su v tab. I.

Dozrievanie plodov (stipec 2): V zavislosti od kultivaru ma dozrieva-
nie rozsah 108 dni. Priemerny termin dozrievania kontrolného cv. '‘Red-
haven’ bol 6. august. Ostatné kultivary priemerne zreli v termine od
1. jala do 15. oktohra. NajskorSie dozrievali plody cv. Madeleine Pouyet’
(—37 dni), 'Redwin’ (—26) a 'Armgold’ (—21). NajneskorsSie boli cv.
'Frostqueen’ (471 dni), '‘Olinda’ (+52), VA 111/63 (1+48), 'Elberta ne-
skora’ (+41), 'Vesper’, 'Rio-Oso-Gem’ (+38) a ’'Cresthaven’ (+35). Pre
klimatické podmienky CSSR je redlny sortiment broskyii zrejici v inter-
vale od zacCiatku jula do polovice septembra.

Vzrastnost stromov (stipec 3): Hribka kmefiov v roku 1988 v zavislos-
ti od Kkultivaru ma rozsah od 60,5 do 199,5 mm, priemer Kkolekcie
104,5 mm. Najslabsi vzrast mali cv. 'Royal Gold’ (60,5), 'Novelred’ (65,50],
'PuSistyj rannij’ (70,0) a 'Redwin’ (72,6), priemer skupiny 67,12 mm.
V porovnani so skupinou s najbujnej$im vzrastom (cv. NJC 88, 'Harbrite’,
‘Sunqueen’, ‘Crimson Gold" a 'Redhaven’, ktord ma priemer 181,1 mm je
vzrastnost 2,69x niz8ia. V skiimanom subore vztah medzi vzrastnostou
a bohatestou kvitnutia charakterizuje stredne silna kladna korelacia
r=0,37** a regresia y = 3,61 + 0,21 x; x = 0,24 + 29,94 y.

NaSe poznatky o vyznamnych rozdieloch vo vzrastnosti broskyii su
v stulade s vysledkami, ktorych dosiahli Brooks a Olmo (1972),
Sokolova a Sokolov (1987) a daldi autori. Poznatky sa vy-
znamné pre optimalizaciu zahustenia vysadieb a vyber vychodiskového
materidlu v §lachteni.

Mrazuvzdornost: Vysledky hodnotenia vplyvu zimnych mrazov v ja-
nudri 1985 (—25°C) su v stlpci 4a. Rozsah zmrznutia generativnych pu-
Cikov kolekcie v zavislosti od kultivarov je 8,14 — 46,12 %, priemer
stboru 28,16 %, kontrolného cv. 'Redhaven’ 27,12 %. V skunine s naj-
niz§im zmrznutim (8—20 %) st cv. ‘Suncrest’, ‘Favorita Movettini 3,
‘Red Robin’, 'Redwin’, 'Harbrite’, 'NJC 237" a 'Rio-Oso-Gem'. V skupine
s najvy$$im zmrznutim (nad 40 %) boli cv. ‘Harken’ a 'Elberta neskord'.
Hodnotenie po$kodenia extrémnymi mrazmi v januari 1987 (—30°C) je
v stlpci 4b. Rozsah zmrznutia kolekcie je 90,7 — 100 %. VécSina kulti-
varov zmrzla uplne, priemer kolekcie 99,56 %. Vysokd vyrovnanost do-
kumentuje nizky variacny koeficient (v = 2,64 %). V skupine kultiva-
rev, u ktorych ostala aspoil Cast generativnych puacikov, boli 'Rio-Oso-
-Gem’, NJC 237, 'Mountain Gold’, 'Redwin’, 'Harbrite’, 'Redwin’. Napriek
tomu, ze puciky rozkvitli, plody nevytvorili ani tieto kultivarvy. Pravde-
podobne je do désledok ciastoCného poSkodenia vajiCok extrémne niz-
kymi zimnymi teplotami.
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I. Zdkladné hospodérske vlastnosti niektorgych kultivarov broskyii — Basic economic characteristics of some peach cultivars
Mrazuvzdornost
Termin Hriibka generativne organy Bohatost Nésada po

Kultivar zf(:,lnia kmaka — v§hony kvitnu- jl.'lnov(;)m

ni i 0 i —300 tia opade

naRg) | (om) | Zmnémrazy (%) \papy (oo - PIL [f"_;’ : (1—9) (1—9)

1985 1987
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8

Redhaven 6. 8. 12,20 27,12 100,00 50,00 6,66 7,79 4,16
Sungold 13 10,15 35,90 100,00 70,00 6,93 6,00 3,00
Somervee —10 11,20 29,16 (100,00 30,00 5,00 5,33 4,53
Favorita Morettini 3 —16 10,78 11,12 100,00 10,00 4,33 7,80 6,16
Madeleine Pouyet —37 12,52 25,68 100,00 15,00 7,80 6,55 4,98
Babygold 6 16 15,75 32,12 100,00 90,00 6,33 5,72 3,64
Red Robin — 9 14,15 18,43 100,00 20,00 5,21 7,16 6,40
Suncrest 16 9,22 8,14 100,00 20,00 4,33 7,52 5,58
Nectared 4 8 14,85 30,20 95,30 30,00 7,16 7,12 3,92
Veteran 12 9,89 21,18 100,00 66,00 5,84 6,90 4,90
Earliglo — 6 9,52 29,12 100,00 30,00 5,00 5,45 485
Fertilia Morettini —15 15,35 38,27 100,00 50,00 5,00 7,27 6,09
Redwin —26 7,40 17,00 90,70 5,00 5,80 6,55 7,41
Harbrite 18 18,95 15,34 93,80 80,00 7,12 7,00 3,96
Harbinger —16 15,60 37,72 100,00 20,00 5,55 7,47 4,06
Harken 6 13,15 41,60 100,00 90,00 7,00 5,50 4,33
Elberta neskora 41 14,85 46,12 100,00 90,00 8,33 5,38 3,25
Cresthaven 35 9,50 32,20 100,00 85,00 6,00 5,17 4,28
Lednicka Zluta 19 11,20 26,70 100,00 15,00 7,00 5,53 3,05
Gracia 31 11,00 31,00 100,00 60,00 7,83 5,60 2,66
Mountain Gold 21 14,31 29,18 98,00 56,00 6,66 6,31 4,00
NJC 237 37 13,52 19,09 97,30 20,00 3,00 6,66 4,61
Rio-Oso-Gem 38 9,52 16,66 94,20 72,00 7,16 5,23 5,20
X celého stboru - 10,45 28,16 99,56 54,08 6,17 5,91 3,74
8D, o5 celého sboru — 2,77 9,04 - 16,95 2,67 5,40 5,05

F — | 3287++ | 11,74+ + —  |12429++ 8,07++ 1,43++ 1,78++




Udaje o poskodeni generativnych organov neskorymi jarnymi mrazmi
v aprili 1988 (—6°C vo faze hromadného kvitnutia) si v stlpci 5. Roz-
sah stiboru bol 5—90 %, priemer suboru 54,08 %. V skupine s najniZ$im
poskodenim (do 30 %) boli cv. 'Redwin’, ‘Favorita Morettini 3’, ‘Made-
leine Pouyet’, 'Red Robin’, ‘Suncrest’, 'Harbinger’, ‘Lednicka Zluta’ a NJC
237, s najvysSim poSkodenim 'Elberta neskord’, 'Harken’ a ‘Babygold 6'.

Udaje o poskodeni vrcholovych ¢asti jednoroénych vyhonov zimnymi
mrazmi v januari 1987 (—30°C) su v stipci 6. Rozsah v sibore je od
3 do 8,33 bodov, priemer Kkolekcie 6,17 bodu. NajniZSie poSkodenie
umoziiujuce ich plna regenerovateinost mali cv. 'Favorita Morettini’,
NJC 237, 'Suncrest’, 'Earliglo’, 'Fertilia Morettini 3’ a 'Somervee’, iba
Ciasto¢né poSkodenie mali cv. '‘Red Robin’, '‘Redwin’, 'Veteran’ a 'Harbin-
ger’. Do skupiny s najvyS$Sim podielom vrcholovych casti vyhonov, kto-
ré odumreli, sa zaradili cv. 'Elberta neskord’, ‘Gracia’, ‘'Madeleine Pouyet’,
‘Nectared 4', 'Harbrite’, 'Harken’ a 'Rio-Oso-Gem’. PoSkodenie strednych
Casti vyhonov bolo o polovicu az tri Stvrtiny niZSie, ¢o zabezpecilo
v priebehu vegetacie 1987 dobru regeneréaciu aj u tychto kultivarov. Po-
Skodenie bazalnych Casti bolo bezvyznamné.

Vysledky upresnuju udaje, ktoré uvadzaju vo svojich pracach Cur -
kan a kol. (1984), Brooks a Olmo (1972), Sokolova a So-
kolov (1987) a ini o mrazuvzdornosti zahrani¢nych kultivarov v na-
Sich agroekologickych podmienkach. Potvrdzuji tieZ naSe poznatky
o vyznamne rozdielnej mrazuvzdornosti kultivarov broskyn ziskané v ta-
dii inych kolekcii (Nitransky, 1987). DoleZité si poznatky o vyso-
kej komplexnej mrazuvzdornosti cv. ‘Favorita Morettini 3’, 'Redwin’, 'So-
mervee’, 'Red Robin’, ‘Suncrest’ a NJC 237 vyznamné pre introdukciu
a Slachtenie.

Bohatost kvitnutia (stipec 7): V skimanom obdobi bol priemerny roz-
sah v subore 3,83 az 8,33 bodov, priemer stboru 5,91 bodov, priemer
kontrolného cv. '‘Redhaven’ 7,79 bodu. Najvy$§iu aroveil mali cv. ‘Crim-
songold’, 'Harbinger’, NJC 88, 'Favorita Morettini 3’, ‘Suncrest’ a 'Fertilia
Morettini’, najniZzSiu okrem niektorych novos$lachteni tieZ cv. '‘Novelred’,
‘Arp Beauty’, 'Triogem’ a ‘Arnaud’.

Bohatost nasady po junovom opade (stipec 8): Rozsah v siibore bol
od 1,66 do 7,41 bodu, priemer suboru 3,74 bodu, priemer kontrolného cv.
'Redhaven’ 4,16 bodu. Celkove niz8iu urovern spoésobili nepriaznivé roky
skimaného obdobia. Najvy$3i priemer (nad 6 bodov) mali ‘Redwin’, 'Fa-
vorita Morettini 3', ‘Red Robin’ a 'Fertilia Morettini’, vysoku troveii ‘Sun-
crest’ a 'Rio-Oso-Gem’. Vtah medzi bohatostou kvitnutia a nasadou po
jinovom opade v skiimanom obdobi charakterizuje stredne silna kladna
preukazna korelacia r = 0,40** a regresia y = 0,760 + 0,505 x; x = 4,718
+ 0,319 y. Tento vztah zrejme by bol eSte uZsi, keby nepriaznivo nepéso-
bili neskoré mrazy v roku 1988.

PLODOVE ZNAKY

Vysledky hodnotenia najvyznamejSich kultivarov v skiimanom obdobi
su v tab. II.

Hmotnost plodov (stlpec 2) v zavislosti od kultivaru ma rozsah od
47,5 do 177,8 g, priemernd hmotnost plodu stboru 89,39 g. Najvyssiu
hmotnost (nad 120 g) mali 'Rio-Oso-Gem’, NJC 237, 'Cresthaven’, ‘Gra-

ZAHRADNICTVI, 16, (XIX), 1989, ¢. 4 255



I1. Plodové znaky niektorych kultivarov broskyii — Fruit traits of some peach culti-

vars
DuZina
B o0 @ 20
Kultivar S — o B = -y > 9 s
£Es | 5= | 85| 5 |58=| 6| 3% (825
=] o o B = | ARCENIESE ghe |3 |
E S - o RS o4 coX [>T~
B & o | D |88 |28 &7 v >80T
1 2 3 4 | s 6 7 8 9
Redhaven 95,48 54,77 3 3 3 3 12.01 1
Sungold 85,90 52,81 3 2 3 2 7,55 3.2
Somervee 70,66 51,23 2 2 3 2 11,11 1
Favorita Morettini 3 59,17 45,80 3 2—3 1 2 13,67 3
Madeleine Pouyet 57,50 45,20 1 2 1 1 8,21 3
Babygold 6 67,90 48,70 2 2 1 3 17,70 2,4
Red Robin 53,68 46,11 1 2 2 2 8,44 3
Suncrest 90,02 54,18 3 3 3 3 9,89 1,
Nectared 4 86,71 53,63 3 2 2 3 7,15 2,3
Veteran 83,51 52,56 3 2 3 3 8,95 1
Earliglo 93,51 56,19 3 3 3 3 8,83 2;3
Fertilia Morettini 59,52 48,30 3 3 1 2 12,61 3
Redwin 61,15 49 ,07 1 3 1 2 10,28 3
Harbrite 82,79 53,46 2 2 2 2 11,10 1
Harbinger 70,18 57,78 3 2—3 1 2 8,71 3
Harken 83,06 58,14 3 2 3 2 12,49 i |
Elberta neskora 115,61 59,20 3 2—3 3 3 7,98 1
Cresthaven 127,94 61,50 2 2 3 2—3 9,20 1
Lednicka Zluta 71,58 51,20 2 2 3 2 12,92 1
Gracia 136,00 63,00 2 2 3 3 441 1
Mountain Gold 104,53 56,64 3 2—3 3 3 10,16 2,4
NJC 237 120,52 62,49 2 3 3 3 6,62 1
Rio-Oso-Gem 177,80 58,95 2 3 3 3 5,52 1
X celého stboru 89,38 54,05 — , — I —_ l — ’ 10,00 —
v % celého stiboru 34,65 11,21 —_ — — — 32,70 —

4 — sfarbenie: 1 — biele, 2 — Z1té, 3 — pomarancové; 5 — chut: 1 — nevyhovujica,
2 — priemernd, 3 — vynikajica; 6 — oddelitelnost: 1 — neoddelitelnd, 2 — d¢iastoc-
na, 3 — Gplnd; 7 — prepravyschopnost: 1 — nevyhovujtca, 2 — priemernd, 3 — dob-
rda; 9 — vyuZiteInost: 1 — univerzdlna, 2 — na kompotovanie, 3 — na stolové Gcely,
4 — ostatné priemyselné spracovanie — 4 — colouring: 1 — white, 2 — yellow, 3 —
orange; 5 — taste: 1 — unsatisfactory, 2 — medium, 3 — excellent; 6 — separabili-
ty: 1 — inseparable, 2 — partially separable, 3 — complete; 7 — transportation
ability: 1 — unsatisfactory, 2 — medium, 3 — good; 9 — usability: 1 — universal,
2 — to be canned, 3 — table consumption, 4 — other industrial processing

cia’, 'Olinda’, ‘Golden Red’, ‘Suvanee’ a V 46 10 13, v niektorych rokoch
tieZ NJC 88, 'Elberta neskora’, V 55 11, ‘Arnaud’, 'Regina’ a ‘Suncling’. Na
hmotnost plodov zaporne vplyva to, Ze vo vysadbe sa nezavlaZovalo, ani
nepreberali plody v roku s nadiarodou (1986).

Najvyssi priecny priemer (stlpec 3) je v kladnej koreldcii s hmotnos-
tou plodov.

Sfarbenie duZiny (stlpec 4) bolo zelenobiele aZ sytopomarancové. Bie-
lu duZinu malo 12 kultivarov a hybridov, neochmirent Supku mali Styri
Kultivary.

Chut duZiny (stipec 5) bola priemernd aZ vynikajica. Najlep$ie chu-
tové vlastnosti mali ‘Olinda’, ‘Sunqueen’, ’‘Suncrest’, 'Mountain Gold’,
‘Suncling’ a iné, zo skupiny's najskor$im dozrievanim 'Redwin’, ‘Favori-
ta Morettini 3’ a 'Harbinger’.
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Oddelitelnost duziny od késtky (stipec 6) bola tplna az neoddelitel-
na. V kolekcii bolo 13 kultivarov s neoddelitelnou kostkou, z ¢oho boli
tri klingy. Prepravyschopnost (stipec 7) védcsiny kultivarov bola prie-
mernd az dobrd, nevyhovujuca len u cv. ‘Madeleine Pouyet'.

Podiel késtky na hmotnosti duZiny (stlpec 8) variroval od 4,41 do
14,06 %, priemerny podiel kolekcie bol 10,0 %.

VyuZitelnost plodov (stipec 9) v zavislosti od kultivarov bola univer-
zdlna aZ po ostatné priemyselné spracovanie.

Vysledky su v sulade s popismi, ktoré uvadzajt Brooks a Olmo
(1972), Curkan a kol. (1984) a réznymi zahranicnymi katalogmi.
U niektorych kultivarov sa v8ak popisy CiastoCne odliSuju v prejavoch
rodivosti, intenzite krycieho zafarbenia Supky, v mrazuvzdornosti, prie-
mernej hmotnosti plodov a urovni oddelitelnosti kdstky. Rozdiel mozZno
vysvetlit odliSnymi agroekologickymi podmienkami. Pre introdukciu
v CSSR su najperspektivnejsie zo skumanej kolekcie cv. 'Redwin’, 'Fa-
vorita Morettini 3’, 'Harbinger’ a ‘Suncrest’. Okrem tychto pre vyuzitie
v Slachteni st pozoruhodné cv. ‘Madeleine Pouyet’, 'Red Robin’, ‘Somer-
vee’, 'Mountain Gold" a NJC 237, z nektariniek cv. ‘Sungold’.
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Hutpaucku, 1. (Havuno-uccaeroBateabckas crannus ceaekinn, Beceae upn Llnemrsinax)

Kauecrgennoie npusnaku u c8oict8a 8oibpannslx Kyabrusapos nepcuxa. Zahradnictvi, 16, 1989

(4) :00 00.

Pesyabrathl noavuenn ¢ nepuoaa 1984 1988 rr. 3 KOAJACKUHH 60 K\IbTHRAPOB nepeuka. Poct,
TAKKE KaK H TOJNEPAHTHOCTh FCHePATHBHBIX OPTAHOB H JICPEBA 110 OTHOUICHHIO K 3KCTPEMAIbHbIM
3HMHHM Mopo3aMm (- 251 - 30 °C) H no3tHuM BeTCeHHHM MOpo3oM (6 “C) GbiIH B 3ABHCHMOCTH
OT KYJAbTHBAPOB BLICOKO JOCTOBEPHO PA3JHUHBIMH. CaMasi BHICOKAS KOMILICI HAS MOPO3OVCTOR-
YHBOCTL Bbina v KyabTuBapos ‘®asoput Mopertunn 3°, ‘Peasun’, ‘Comepnee’, ‘Pexn Po6un’,
‘Cynkpect’ u HALL 237", KoTtopmie MOKHO HCHOAB3OBATL H AJs cedekiui. Koauuecrtaennmie
NPOABJACHHA VPOXKAHHOCTH GbIJIH 110JYUEHB [IPH VPOKAHHOCTH KVJBTHBAPOB H VPOBHHE MOPO30-
VCTORUHBOCTH. OTHOIICHHE MeXK1Y 6OTdTCTBOM ILBETEHHSI H MOSIBJICHHEM 10108 0C1€ HIOHBCKOM
Olla/laHHH XAPAKTePH3YeT CPeIHe CHIALHAN NOJOKHTEALHASE Koppeasiitis. Ha KauecTBo W Henodib-
3VEMOCTD 1IJI0I0OB BAHSAAH KYJIbTHBAPLL. UeXoCa0BANKHA COPTHMEHT NEPCHKA TPEOVET 1010 THEHHS
BBICOKOYPOKAHHBIMH  «KJIHHIAMH» H PA3/IeICHHe COr1acio rpynnam notpebaenns. Hi wecae-
AVeMBIX KOJMJCKIHA s Hauaaa B HCCP nan6oaee NepeiekTHBHBIMH KVALTHBADAMH SABISIOTCH
‘Pensun’, ‘®asoput Mopertuin 3’ u ‘Cvikpect’.

NIePCHK, HAYAN0; KAUCCTBO, POCT, VPOKAHHOCTH: MOPO3OCTORKOCTL. DPVRTOBBLIC 1IPHIHAKH
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NITRANSKY, 8. (Breeding and Research Station, Veselé pri Pieitanoch): The Quality
Traits and Characteristics of Selected Peach Varieties. Zahradnictvi, 16, 1989 (4):
251—258.

The results are from the period of 1984—1988 from the set of 60 peach cultivars.
A growth habit as well as tolerance of the generative organs and xylem to extreme
winter frosts (—25 and —30°C) and late spring frosts (—6°C) were highly signifi-
cantly different, depending on cultivars. The highest complex frost hardiness fas re-
corded in the ‘Favorita Morettini 3’, ‘Redwin’, ‘Somervee’, ‘Red Robin’, '‘Suncrest’ and
‘NJC 237’ cultivars, which can also be used for breeding purposes. Quantitative mani-
festations of fruit-bearing performance corresponded to the cultivar’s performance
and its frost hardiness. The relationship between the amount of flowers and number
of set fruits that remained after shedding in June is characterized by a medium
strong positive correlation (r = 0.40++). The quality and usability of the fruits were
influenced by the cultivars. The Czechoslovak collection of peaches should be extended
to include the high-yielding clings and should be classified by consumption groups.
The ’Redwin’/Favorita Morettini 3’ and ’‘Suncrest’ are the most promising of the
collection of cultivars studied for introduction in Czechoslovakia.

peach; introduction; quality; growth habit; fruit-bearing performance; frost hardiness;
fruit traits

NITRANSKY, 3. (Ziichtungs- und Forschungsstation, Veselé pri PieStanoch): Qualitative
Merkmale und Eigenschaften ausgewdhlter Pfirsichkultivare. Zahradnictvi, 16, 1989 (4):
251—258.

Die Ergebnisse stammen aus dem Zeitraum 1984—1988 aus einer Kollektion von 60
Pfirsich-Kultivaren. Das Wachstumsvermdgen sowie die Toleranz der generativen Or-
gane und des Holzes gegeniiber extremen Winterfrsten (—25 bis —30°C) und spéten
Friihjahrsfrosten (—60C) waren bei den einzelnen Kultivaren hochsignifikant unter-
schiedlich. Die héchste komplexe Frostresistenz wiesen die Kultivare ‘Favorita Moretti-
ni 3’ ‘Redwin’, ‘Somervee’, ‘Red Robin’, ‘Suncrest’ und ’NJC 237" auf, die auch in der
Zichtung eingesetzt werden konnen. Der quantitative Ausdruck der Fruchtbarkeit
entsprach der Leistung des Kultivars und dem Niveau der Frostbestdndigkeit. Die
Beziehung zwischen dem Bliitenreichtum und dem Fruchtansatz nach dem Abfall im
Juni ist durch eine mittelstarke positive Korrelation (r = 0,40*+) charakterisiert. Die
Qualitdt und Anwendbarkeit war durch den Kultivar beeinflufit. Das tschechoslowa-
kische Pfirsichsortiment erfordert eine Ergédnzung durch leistungsfdhige ,Clings“ (mit
am Fleisch haftendem Stein) und eine Einteilung den Anwendungsbereichen nach. Aus
der untersuchten Kollektion sind fiir die Einfiihrung in der CSSR die Kultivare ‘Red-
win’, ‘Favorita Morettini 3’ und ‘Suncrest’ am besten geeignet.

Pfirsich; Einfiihrung; Qualitdt; Wachstum; Fruchtbarkeit; Frostbestdndigkeit; Frucht-
merkmale

Adresa autora:

Ing. Stefan Nitransky, CSc., Slachtitelskovyskumné stanica, 92208 Veselé pri
PieStanoch.
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VZTAH VLHKOSTI VZDUCHU, JAKOSTI SLUPKY A VYPARU
U SKLADOVANE CIBULE (Allium cepa L.)

K. Kopec, K. Curda

KOPEC, K. - CURDA, K. (Vyskumny a §lachtitelsky dstav zeleniny a Specidlnych
plodin, Hurbanovo): Vztah vlhkosti vzduchu, jakosti slupky a vyparu u sklado-
pané cibule [Allium cepa L.). Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 259—264.

Sledovali jsme hmotnostni ztraty zptsobené respiraci a vyparem u cibule, ucho-
vavané v rGznd vlhkém prostiedi pti 20°C v tenziostatech bez nuceného i s nuce-
nym pohybem vzduchu. P¥ima zavislost hmotnostnich dbytk{ cibule vyparem na
deficitu vlhkosti okolniho vzduchu je pfi teploté 20°C ptrerusena pii hodnotach
vlhkostniho deficitu 7—9 g H20.m~—3, tj. pfi relativni vlhkosti vzduchu 50 aZ
60 %. Koeficient vyparu je pri teplot& 20°0C a relativni vlhkosti 86 — 58 %
6,03, pFi relativni vlhkosti 52 — 15 % 3,33 (mg H20.kg~!.h~! pro zménu vlh-
kostniho deficitu = 1 g H20.m~3). Zavislost vyparu na vlhkosti vzduchu je u ci-
bule zfejm& ovliviiovdana zménami vlastnosti cibulové slupky po jejim vysuseni.
Mechanické po3kozeni slupky ma prikazny vliv na velikost vyparu, nikoli v3ak
na jeho zdvislost na vlhkosti prostiedi. Vysledky jsou podkladem pro vypraco-
vani rezimQ dosou$eni a vétrani skladované cibule.

Allium cepa L.; skladovéni; vlhkost vzduchu; vypar; jakost slupky

K fyziologickému ubytku hmotnosti M béhem skladovani Zivych rost-
linnych orgédnt dochédzi vyparem vody W a prodychanim rezervnich
latek C. Vyjadfuji se zpravidla v mg . kg~'.h~ .

PFi b&Zném skladovani cibule predstavuje vypar hlavni podil hmot-
nostnich ztrat. Jeho velikost je prevazné ovliviiovdna schopnosti okolni-
ho vzduchu odnimat vodni péry a vlastnostmi cibule. Schopnost vzduchu
vysouSet vyplyva z jeho relativni vlhkosti RH, ktera urCuje jeho vlhkost-
ni deficit D pfi dané teploté t. Vlhkostni deficit byva nejCastéji vyjadro-
van v gramech vodnich par, chybg&jicich k nasyceni 1 m® vzduchu. Schop-
nost plodiny vyparovat vodu se vyjadfuje v riiznych jednotkach (pfie-
poCty na povrch, hmotnost, na sekundu, hodinu aj.), pfipadné pomoci
koeficientli. V dal$im ji definujeme jako koeficient vyparu K,, ktery vy-
jadfuje zménu velikosti vyparu pFi jednotkové zméné vlhkostniho defi-

AW

citu a definované teploté (K, T]' PouZité jednotky pro K, a D

usnadiiuji technické a technologické vypocty pfi skladovani (Kopec,
1986).

Vztah mezi vlhkosti vzduchu a vyparem je ovlivnén vlastnostmi rost-
linného organu. U orgédni s tenkou propustnou pokoZkou a dobrym pfi-
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vodem vody k povrchu je vztah prFibliZné linearni v Sirokém rozpé: vlh-
kosti vzduchu, nap¥. u kofentt mrkve od D = 0,5 do D = 12,5 g H20 . m™*
(Kopec, 1977). U orgéani, jejichZ pokoZka je opatfena praduchy (napfr.
plody jadrovin), se uzaviranim priduch® v suSSim prostifedi omezuje vy-
par a vztah je nelinearni. Cibule pak svou anatomickou stavbou predsta-
vuje pomeérné sloZity objekt z hlediska transportu vody Kk povrchu
a schopnosti vyparu. Pfedb&Zné tdaje o vyparu cibule v méné vlhkém
prosiredi neodpovidaly prvnimu ani druhému modelu.

Vliv kvality slupky na tyziologické ztraty cibule zkoumal napfiklad
Apeland (1971), Stow (1975) a jini, ktefi nedospéli k jednotnym
zaverum.

V této préaci jsme se pokusili experimentalné stanovit vztah mezi rela-
tivni vlhkosti vzduchu, vyparem a zménami koeficientu vyparu u sklado-
vané cibule.

MATERIAL A METODA

V naSich pokusech jsme pouZili cibule odridy ‘VSetana’ o hmotnosti 25—€0 g.

Vlhkost vzduchu byla upravovédna nasycenymi roztoky anorganickych soli pri 20°C
(Slavik a kol, 1965) na tyto hodnoty: D (g H20.m?) 2/4; 59; 7,3; 8,3; 11,7; 14,7
a RH (%) 86, 66, 58, 52, 32, 15.

Ubytek hmotnosti M jsme zjistovali vdaZenim jednotlivych cibuli ve stanovenych ¢&a-
sovych odstupech a prepoftem na plivodni hmotnost a hodinu u kaZdé cibule zvlast.
Teprve z téchto hodnot jsme pocitali primérné hodnoty M pro jednotlivé vlhkosti.

Respiraci zplisobeny dbytek hmotnosti C jsme vypocetli (za piedpokladu, Ze respi-
raéni kvocient RQ = 1) z intenzity respirace. Tu jsme stanovovali metodou, kterou
publikoval Ko pec (1986) rovnéZz pro kazdou cibuli zvlast.

Ubytek hmotnosti vyparem W jsme stanovili jako rozdil mezi celkovym tGbytkem
M a dbytkem respiraci C.

Kvalitu slupky jsme posuzovali bodovaci metodou: 10 bodid — slupka celd, sucha,
pevné priléhajici, neporusend; 8 bocdli — slupka celd, suchd, pevné pfiléhajici, poru-
Send pouze jednou podélnou prasklinou; 4 body — slupka celd. suchd, popraskani;
2 body — slupka jen ¢aste¢né zaschla nebo suchd, ale pekryvajici jen ¢ast (0,25 az
0,9) povrchu cibule. Kvalitu slupky urcité cibule jsme vyjadrili scuttem bodi za jed-
notlivé vrstvy slupek. Pro hodnoceni vlivu kvality slupky jsme cibule rozdé&lili podle
nalczenych hodnot a jejich rozdéleni do tii pribliZné€ stejné pocetnych skupin; skupi-
nal — 1 aZ 8 bodii, II — 9 aZ 16 bodd a III — 17 aZ 30 bodd.

V prvnim pokusu jsme zji§tovali pouze Gbytek M pii rGznych vlhkostech v tenzio-
statech bez nuceného proudéni vzduchu. KaZdé pokusné vlhkosti bylo vystaveno vzdy
10 kust cibule po dobu 14 dnd, b&hem kterych jsme zjiStovali M pro pét po sobi
néasledujicich dvou- aZ Ctyidennich ¢asovych intervali.

Ve druhém pokusu jsme vystavili vzorek 80 cibuli v tenziostatu s uzavienou nuce-
nou cirkulaci vzduchu postupné vZdy tydennimu phsobeni vzduchu urcité vlhkosti.
PouZili jsme tyto vlhkosti v sestupném i vzestupném poiadi: RH (%) pFi 200C: 86, 58,
52, 32, 15. Ubytek M jsme zjistovali vZdy za posledni dva dny tydenni expozice u vSech
80 ks, pro stanoveni Gbytku C jsme brali vZdy té&chZe 30 cibuli. Po skonceni pokusu
jsme v3ech 80 kusii podrobili rozboru kvality slupky.

Vysledky o prib8hu hmotnostnich dbytk( v zavislosti na vlhkosti vzduchu jsme
zpracovali graficky (obr. 1, 2, 3).

VYSLEDKY A DISKUSE

PFima zavislost hmotnostnich ubytkd vyparem na vlhkosti okolniho
vzduchu je u cibule pFeruSena pfi 1elativni vihkosti 50—60 % pfi 20°C,
které prislusi hodnota D 7—8 g Hz0 . m~3. V uvedené oblasti dochéazi pri
klesajici vlhkosti vzduchu nejprve k postupnému omezeni ristu hmot-
nostnich ubytki a pak k vyraznému sniZeni hodnot M a W (obr. 1).
K patrnému sniZeni intenzity dochézi pfi vlhkosti vzduchu pod 60 %
i u respirace (obr. 2).
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120 % 1. Celkovy fyziologicky ubytek hmotnos-
: ti M cibule pfi rizné vlhkosti vzduchu
L o £E a teploté 20°C v prvnich 14 dnech ex-
B e y s pozice v tenziostatech bez aktivni ven-
i : . S tilace. Krivky spojuji zjisténé hodnoty
S M v téchto tasovych intervalech: 1 =
g 0. aZ 3. den, 2 = 3. aZ 6. den, 3 = 6.
az 10. den, 4 = 10. aZz 12. den, 5 = 12.
i ! 62 S aZ 14. den — The total physiological
P N N % weight loss M in onion at different
X air humidity and temperature of 20°C
during the first 14 days of exposure
X ’ ; ; in tensiostats without active ventila-
8 0 12 % tion. The curves join the determined
0 lgnyo m3) values M in the following intervals:
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RH [*a] day, 5 = 12th to 14th day
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2. Celkovy fyziologicky udbytek hmotnosti M tfi skupin cibule (s rozdilnou kvalitou
slupky) a respiraci zplsobeny udbytek hmotnosti C cibule (bez rozliSeni kvalily
slupky) v tenziostatu s aktivni ventilaci pri rizné vlhkosti vzduchu a teploté 20°C:
e — hmotnost cibule s kvalitou slupky 1 aZz 8 bodl (nejhorsi), f — hmotnost cibu-
le s kvalitou slupky 9 aZ 16 bodl, g — hmotnost cibule s kvalitou slupky 17 aZ
30 bodi (nejlepsi), h — respiraci zplisobeny dbytek hmotnosti cibule (bez rozli3eni
kvality slupky) — The total physiological weight loss M in three groups of onion
(with different skin quality) and weight loss in onion C caused by respiration
(without diiferentiation of skin quality) in tensiostat with active ventilation at diffe-
rent air humidity and temperature of 20°C: e — weight of onion with skin quality
1 to 8 points (worst), f — weight of onion with skin quality 9 to 16 points, g —
weight of onion with skin quality 17 to 30 points (best), h — weight loss of onion
caused by respiration (without differentiation of skin quality)
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Lze predpokladat, Ze jde v obou pfipadech (vypar i dychéani) o disle-
dek vysuSeni slupky, k némuZ pri uvedené vlhkosti vzduchu dochéazi. Pres-
néjsi vysledky jsme ziskali pfi druhém pokusu (obr. 2), kde bylo prou-
dicim vzduchem minimalizovano zkresleni, zptisobené v prvnim pokusu
(obr. 1) nehomogenni vlhkosti vzduchu. Toto zkresleni se projevilo urci-
tym posunutim jednotlivych tsekt kfivky doprava.

NaSe vysledky nejsou v rozporu s vysledky, které ziskal Apeland
(1971). Ten pouZil aparatury bez nuceného proudéni vzduchu a nejvys-
§ich hodnot D 5 a 8 g H20 . m~3, &imZ zachytil pouze prvni ¢ast zavislos-
ti. Podobny priibéh, jako ndmi zji$t€nad zavislost, maji hodnoty, které
uvadi Stow (1975), ktery si vSak této zavislosti ve svych zavérech ne-
povsiml.

. Z naSich vysledki vypocteny koeficient vyparu (obr. 3) pro oblast
vlhkosti vzduchu RH 86—58 % pii 20°C K, = 6,03 se zhruba bliZi publi-
kovanym hodnotdm K, = 8—10 (Kopec, 1975), zatimco koeficient vy-
paru pro oblast RH 52—15 % K,, = 3,33. Za zjednodu$ujicich pFedpo-
kladd, Ze zavislost je v obou tusecich linedrni a Ze prodlouZeni obou je-
jich tsek® prochéazi pocatkem, lze vztah mezi vyparem cibule pFi 20°C
a deficitem vlhkosti vzduchu vyjadrit rovnicemi:

W = 6,03 D proD =24 — 73gH0.m™>?

W =3,33D pro D = 8,3 — 14,7 g H20 . m?
Rozdil mezi obéma smérnicemi 1ze vysvétlit zménami kvality slupky,
pfedevSim jeji permeability, béhem vysouSeni. NaSe tdaje zpfFesiiuji mo-
del zavislosti, ktery byl publikovan drive (Ko p e c, 1984).

3. Fyziologické abytky hmotnosti cibule
bez rozliSeni kvality (stupné mecha-
nického podkozeni) slupky v tenzio-
statu s aktivni ventilaci pfFi rizné
vihkosti vzduchu a teploté 20°C: a —
celkovy fyziologicky Gbytek hmotnos-
ti M, b — respiraci zplisobeny dbytek
hmotnosti C, ¢, d — tdbytek hmotnosti
vyparem W; K . a K , jsou graficky
urfené koeficienty vgparu cibule pted
a po vysuSeni; body oznaduji namé&ie-
né, resp. vypoctené hodnoty: e = M,
o = W, x = C — Physiological weight

losses in onion without differentiation

20 b . ks ;3’@2 of skin quality (degree of mechanical

s damage) in the tensiostat with active

. ventilation at different air humidity
i g and temperature of 20°C: a — total

A . . physiological weight loss M, b —

0 1 1 1 1 1 L weight loss by evaporation W; 'le and

<
z ¢ & 8 o ..&z & K,, are graphically determined coeffi-
1

Olg‘Hzo
3 ) 1 cients of evaporation in onion before
W g and after drying; the points mark the
recorded or calculated values: @ = M,

o=W,x=2C

M.C,W [mg-kg"&")
60 [

W r

L
100 80 60

Stupefi mechanického poruSeni cibulové slupky méa na vysi fyziolo-
gického tbytku hmotnosti vyrazny vliv. Apeland (1971) uvadi pri
teploté 5 i 10°C (vlhkost neuddna) pFibliznd dvojnasobné hodnoty ‘M
u cibule s odloupnutou slupkou ve srovnéni s cibuli se slupkou neporu-
Senou. V naSich pokusech jsme podobné (dvojnasobné) zvyseni M
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nalezli pri vlhkostech okolo RH = 85 % pfi 20°C mezi skupinami cibu-
le s kvalitou slupky IIT a I (obr. 2). S klesajici vlhkosti nartista absolut-
ni rozdil M mezi skupinami cibule s kvalitou slupky III a I (obr. 2],
S klasajici vlhkosti nartistd absolutni rozdil M mezi skupinami cibule
s riznym stupném mechanického poruSeni slupky jen zvolna. Rozdily
se zvyraziuji spiSe s ukonCenim klidového obdobi a nastupem raseni
(obr. 2, 52. den).

Vysledky potvrzuji dileZitost kvality slupky a jejiho vysu$eni pro sni-
zeni skladovacich ztrat cibule, a to jak prfimo (vypar), tak i nepfimo
(naroc¢nost na veétrani, nebezpeCi chorob). Prakticky vyznam maji pfi
Fizeni mikroklimatu béhem dosouSeni cibule po sklizni a pti skladovani
modernimi technologiemi ve vrstvach az 4 m, kde je tfeba zabezpecit
intenzivnim veétranim teplotni a vlhkostni podminky na sniZeni hmot-
nostnich ztrat a uchovani jakosti.
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Doslo dne 16. 1. 1989

KOIIEIL K. UYPJIA K. (HayuHo CeJekitHOHNBH HICTHTYT OBOIICH H CHCHHAILILIY KVALTV,
['vp6anoBo): OTHOwenust Mexcly BAAKHOCTLIO B030YXQA., KAHOCTBOM KOWYPbL U UCNAPEHUEM
y xpanumoeo ayka. Zahradnictvi, 16, 1989 (4) : 00 00.

Qupenensiiy BeCOBbC 110OTEPH H3-3a PECHHPAILHH H HCHAPEHHSl V JyKa, XPaHHMOro B cpeae
C PA3HOH BAAXKHOCTLIO HPH 20 °C B TEH3HOCTATAX € HPHHYAHTEJALHBM BOZIVIIHLIM TCUCHHCM
H 6e3 Hero. Henocpenctennas 3aBHCHMOCTL BECOBBIX 110TEPL HCIIAPEHHEM B 1ePHIHTE BIAKHOCTH
OKpyRawiero soszayxa npu 20 °C npepmBaeTcsd HpH BEAHUHHAX BAAKHOCTHOIO 1e(HIHTA
7971 HoO.M3, T.e. 1pH OTHOCHTEABHON BAaKNOCTH Bo3ayxa 50 60 % . Kospduument nenapeuns
upk 20 °C 1 OTHOCHT. BJ. BO31. 86 58 % = 6,03, a npu 52 15 % = 3.33 (mr HoO.kr Lu T npu
H3MEHeHHH nepHiiTa Baard = [ r HyO.M™3) . 3aBHCHMOCTL HCHAPEHHA OT BAAKHOCTH BO3AVX
O0YCJAOBJAHBACTCSH Yy JIYKA, [10-BHIAHMOMY, H3MEHEHHSIMH CBOHCTB €ro IHEeNYXH 110C]e CVIIKH
Mexanuueckoe MoOBpeXAeHHE 1LEAYXH 10CTOBEPHO BIAHSCT 1A PAa3Mep HCHAPEHHS, HO HE H Ha €10
34BHCHMOCTb OT BJAXHOCTH Cpeabl. Pe3vabTaThl Nnocayxat 1ast pa3paboTKH perHMa 10CVIIKH
H IIPOBCTPHBAHHSI XPAHHMOIrO JYyKa.

JIYKD XPAHEeHHe, BJAAKHOCTb BO3/VXA, HCIIAPDEHHE. KAYeCTBO LIeJYXH

KOPEC, K. - CURDA, K.: (Research and Breeding Institute for Vegetables and Special
Crops, Hurbanovo): Relationships between Air Humidity, Skin Quality and Evaporation
in Stored Onion (Allium cepa L.). Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 259—264.

Weight losses caused by respiration and evaporation were studied in onion, kept
at different humidities at 20°C in tensiostats with and without forced ventilation.
A direct dependence of the weight losses of onion caused by evaporation upon ambient
moisture deficit is interrupted at 20°C at a moisture deficit of 7—9 g H20 per m3,
i. e. at a relative air humidity of 50—60 %. At a temperature of 20°C and relative
humidity of 86—58 Y% the evaporation coefficient is 6.03 and at a relative humidity
of 52—15 0% it is 3.33 (the value of mg H20 per kg/h for the change in moisture
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deficit is 1 g H20 per m3). The dependence of evaporation in onion on air humidity
is abviously influenced by changes in the properties of skin when it is dried. Mecha-
nical damage to the skin affects evaporation significantly but has no influence on
the dependence of evaporation on the environment. The results are a basis for work-
ing out the regimes of drying and ventilation in onion storage.

Allium cepa L., storage; air humidity; evaporation; skin quality

KOPEC, K. - CURDA, K. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiise und spezielle
Kulturen, Hurbanovo): Beziehung zwischen der Luftfeuchtigkeit, der Schalenqualitiit
und der Verdunstung bei der eingelagerten Zwiebel (Allium cepa L.). Zahradnictvi,
16, 1989 (4): 259—264.

Wir untersuchten die auf die Respiration und die Verdunstung der im unterschiedlich
feuchten Milieu bei 20°C in Tensiostaten ohne und mit kiinstlicher Luftbewegung
eingelagerten Zwiebel zuriickzufilhrenden Gewichtsverluste. Die direkte. Abhédngigkeit
der Gewichtsverminderung der Zwiebel durch Verdunstung vom Feuchtigkeitsmangel
der Luft wird bei 20°C bei einem Feuchtigkeitsdefizit von 7 bis 9 g H20.m-3, d. h.
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50—60 9% unterbrochen. Der Verdunstungs-
koeffizient betrdgt bei 20°C und bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 86—58 %
6,03, bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 52—15 % betrégt er 3,33 (mg H20.kg—!.
.h-! fiir die Verdnderung des Feuchtigkeitsdefizites = 1 g H20.m~3). Die Abhé#nzig-
keit der Verdunstung von der Luftfeuchtigkeit wird bei der Zwiebel wahrscheinlich
durch Verdnderungen der Eigenschaften der Zwiebelschalen nach der Austrocknung
beeinflusst. Jede mechanische Beschddigung der Schale wirkt sich bedeutend auf die
Verdunstung, keinesfalls auf ihre Abhdngigkeit von der Umweltfeuchtigkeit aus. Die
Ergebnisse bilden eine Ausgangsbasis fiir die Erarbeitung von Nachtrocknungs- und
Liftungsregimes der eingelagerten Zwiebel.

Allium cepa L.; Lagerung; Luftfeuchtigkei; Verdunstung; Schalenqualitt

Adresa autorii:

Doc. Ing. Karel Kopec, CSc., Ing. Karel Curda, Vyskumny a 3lachtiteIsky dstav
zeleniny a 3pecidlnych plodin, 947 01 Hurbanovo
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STUDIUM DYNAMIKY S-METYLMETIONINU V PLODOCH
RAJCIAKOV

0. Hegediis

HEGEDUS, 0. (Vyskumny a 3lachteitelsky dstav zeleniny a égeciélnych plodin,
Hurbanovo, Vyskumnéd a Slachtitelska stanica, Nové Zamky): Stadium dynamiky
S-metylmetioninu v plodoch rajéiakov. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 265—270.

V préaci sa sledovala dynamika zmien S-metylmetioninu v plodoch rajciakov
v priebehu ich celého vyvinu, vratane dozrievania. Polné pokusy a sledovanie
dynamiky S-metylmetioninu poc¢as vyvinu plodov sa robilo s trojroénym opako-
vanim. Z vysledkov vyplyva, Ze S-metylmetionin je pritomny v plodoch od ich
camotného vzniku, rast a dozrievanie vyrazne ovplyvnia jeho obsah. Rastom plo-
dov klesal a dozrievanim stdpal jeho obsah. Absoldtny obsah S-metylmetioninu,
a ciastoCne aj priebeh dynamiky pocas vyvinu plodov, bol ovplyvneny klimatic-
kymi podmienkami v jednotlivych ro¢nikoch.

rajciaky; vyvin plodov; dynamika S-metylmetioninu

Na vyznam S-metylmetioninu (SMM) sa zacalo upozoriiovat vtedy,
ked sa zistilo, Ze blahoprajné Gcinky niektorych potravin na Zalidoc¢ne
vredy v podstate je mozné vysvetlit pritomnostou SMM v potrave. Prvo-
rada uloha SMM pre ludsky organizmus je v tom, Ze je schopny chranit
pred vznikom vredového ochorenia Zalidka a pripadné vyvinuté vredy
moZe ucinne lieCit (Cheney, 1950; Bukin, 1973).

Za hlavny prirodzeny zdroj SMM je povaZovand zelenina. Jeho obsah
koliSe v zdvislosti od zeleninového druhu, kultivaru, pestovatelskych
podmienok, ako aj od stupiia dozretia.

PoCas rastu a dozrievania réznych polnohospodarskych plodin nasta-

na vyznamné zmeny v ich latkovom zloZeni. Tieto zmeny v niektorych
suvislostiach maji vplyv aj na dynamiku SMM. Oblast zmien latkového
zloZenia roznych plodin pocas ich vyvinu je malo Studovanou oblastou.
ESte viac to plati pre zmeny obsahu SMM. Publikované tdaje charakte-
rizuja plodiny obyCajne v konzumnej zrelosti alebo v dvoch vyvinovych
§tadidch — v pripade rajciakov je to $tadium ,zelenej zrelosti“ (plody
si dorastené, pred Stddiom vlastného dozrievania) a botanickej zrelosti,
t. j. Cervené plody (Kovaceva, 1974; Kovaceva, Popova, 1977,
Telegdy-Kovats a kol,, 1974).
V dostupnej zahranicnej literatire doteraz nebola publikovana praca,
ktord by sa komplexne zaoberala dynamikou obsahu SMM pocas vyvinu
niektorého druhu zeleniny. Vstupné udaje do danej problematiky pu-
blikoval v domadcej literatire Hegediis (1986), ktorych priamym po-
kraCovanim je aj tato praca.
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MATERIAL A METODA

Pre pokusy sa vybrali kultivary, ktoré mali hospodéarsky vyznam a mali rovnomer-
ny rast plodov, €¢o umoZnil odber charakteristickej vzorky pre dané vyvinové Stadium.
Na vybrané kultivary sa v prvom rade treba pozerat ako na modelovy biologicky ma-
terial, ktory umozZni modelové sledovanie dynamiky obsahu SMM poé&as vyvinu plodov.

Plody sa odoberali k analyzam, ked dosiahli vopred stanovend hmotnostnd hranicu,
t. j. 5, 10, 20, 40 a 60 g, kym pocas dozrievania sa odoberali podla stupiia dozretia.
Stupeii dozretia plodov sa ur¢il na zdklade mnoZstva vytvorenych Cervenych farbiv
(Hegediis, Kopec, 1983). K analyzam sa odoberalo minimélne 20 plodov alebo
minimalne 0,5 kg. Analytické stanovenie SMM sa robilo po predchddzajicom Ccisteni
vodno-alkoholického extraktu metodou tenkovrstvovej chromatografie (Hegedis,
Kopec, 1985).

Dynamika SMM sa vyjadrila jednak v zéavislosti od hmotnosti, resp. mnoZstva cer-
venych farbiv, jednak ¢asovou zavislostou pre cely priebeh v§vinu plodov.

Nakolko zmeny klimatickych podmienok moéZu vyrazne ovplyviiovat Easovy priebeh
vyvinu plodov, idedlny priebeh vyvinu za priemernych podmienok vegetdcie sa stano-
vil probitovou analyzou pomocou Finneovych tabuliek (Kopec, 1984; Hegediis
1987).

Pokusy boli zaloZené na luZnej pdde, typ pddy bol piesoCnaty aZ hlinitopiesotnaty.
Pokusné rastliny sa vypestovali z priesad, ktoré sa vysaddzali na pole v spone 0,5 x
x 0,5 m. Zakladna agrotechnika sa robila podla jednotného systému pestovania raj-
Ciakov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V prvom roku sme analyzovali pat kultivarov raj¢iakov vhodnych na
mechanizovany zber. Vysledky analyz st uvedené v tab. I. Z tabulky
vidno, Ze v sledovanom roku je obsah SMM pomerne nizky v botanickej

I. Dynamika obsahu S-metylmetioninu v réznych kultivaroch raj¢iakov pocas vyvinu
plodov — The dynamics of S-methyl methionine content in different tomato varie-
ties during fruit development

Obsah SMM (mg.kg—!)
Stéd'ium Ventura Intermech UC-134 K-262 K-815
vyvinu - Sx —x Sx “ . — —Sx o —2x -
Vn Vn Vn Vn \n

Rast plodov
10 g 7,43+1,02 | 890+1,02 | 6,23=095 | 550+0,37 | 6,30+0,92
20 g i 19,40+2,56 | 9.90+2,25 | 10,50=1,12 | 16,30+2,83
40 g 5,00=0,13 | 18,40=2,15 | 15.20+0,68 | 9,12=2,45
60 g 13,33+0,95 18,53+4,71 | 14,65+2,94 11,23+0,82 18,80+3,81
Cervené plody 7,55+0,19 | 15,74=2,35 | 16,00=1,30 | 11,17=1,36 | 10,20+1,62

zrelosti kaZdého kultivaru. Priemerny obsah je 12,3 mg.kg~!, kym lite-
rarne Gdaje uvadzaja 40,0 mg . kg~'. Pri hodnoteni dynamiky sme pozo-
rovali nérast obsahu v prvych Stddidch vyvinu u Styroch Kkultivaroch
(‘Intermech’, UC-134, K-262, K-815). V dalSich pozorovanych $tddiach
rastu zelenych plodov bol obsah SMM ustaleny. U piateho sledovaného
kultivaru (‘Ventura’') sme néarast obsahu SMM registrovali aZ tesne pred
dozrievanim plodov. Dozretim plodov do botanickej zrelosti sa obsah
SMM vyrazne nemenil u troch kultivarov — ‘Intermech’, UC-134 a K-262,
kym v pripade Kkultivaru ‘Ventura’ a K-815 klesol jeho obsah na 57 %
vzhladom na predo$lé sledované S§tddium. Nakolko kultivar 'Ventura’
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patril medzi

najpestovanejSie kultivary rajciakov pre mechanizovany

zber a splial v8etky urcené kritérid na odber charakteristickej vzorky
v danom vyvinovom S$tadiu, dalSie podrobnejSie pozorovania sme zame-

rali na tento kultivar.

Zmeny obsahu S-metylmetioninu v réznych Stadiach vyvinu plodov
rajéiakov kultivaru 'Ventura’ sme sledovali v troch rokoch' pestovania.

II. Obsah S-metylmetioninu v raj¢inach kultivaru 'Ventura’ pocas vyvinu plodov v ro-
ku 1983 — The content of S-methyl methionine in tomatoes of the ’Ventura’ varie-
ty during fruit development in the year 1983

Obsah SMM (mg.kg—1)

Stadium P+ cerstvé plody
vyvinu (%) = Sx sudina
X = S i
Vn
Rast zelenych
plodov
5¢g 7.7 14,63+0,90 192,12
10 g 15,4 9,64+0,64 138,01
20 g 30,8 9,21+0,02 145,04
40 g 61,5 10,43+0,48 160,22
60 g 92,3 11,76+0,87 179,13
Dozrievanie
do 10 % 100,0 31,39+1,00 570,72
10—20 % 100,0 46,05=0,64 885,57
30—40 % 100,0 49,31+2,62 946,45
100 % 100,0 40,65+1,89 778,73

P+ — podiel na kone¢nej priemernej hmotnosti

III. Obsah S-metylmetioninu v raj¢indach kultivaru ’Ventura noc¢as vyvinu plodov v ro-
ku 1984 — The content of S-methyl methionine in tomatoes of the ’Ventura’ varie-
ty during fruit development

Obsah SMM (mg.kg—!)
Stadium P+ Cerstvé plody
vyvinu (%) = Sx susina
X =% b
Vn
Rast zelenych
plodov
58 77 65,96=5,02 613,01
10 g 15,4 44,19+5,71 487,21
20 g 30,8 32,02+4,12 385,78
40 g 61,5 i =
60 g 92,3 36,66=3,31 608,97
Dozrievanie
do 10 % 100,0 30,89+4,95 537,22
10—20 % 100,0 36,31+4,15 639,26
30—40 % 100,0 32,32+0,73 615,62
100 % 100,0 37,04=+3 44 738,45
P+ — podiel na konetnej priemernej hmotnosti
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IV. Gbsah S-metylmetioninu v raj¢indch kultivaru ‘Ventura’ po¢as vyvinu plodov v ro-
ku 1985 — The content of S-methyl methionine in tgmatoes of the 'Ventura’ varie-
ty during fruit development in the year 1985 )

| Obsah SMM [mg . kg—1)

Stadium p+ derstvé plody
i 0
vyvinu (%) -, — Sx__ susina
Vn
Rast zelenych
plodov
5g 77 21,30=2,66 274,13
10 g 15,4 43,72+1,37 545,14
208 30,8 17,39+2,03 259,55
40 g 61,5 13,81+0,80 217,48
60 gz 92,3 17,11+1,66 270,72
Dozrievanie
do 10 % 100,0 — —
10—20 % 100,0 23,99+2 22 484,65
30—40 % 100,0 31,26+2,89 595,43
100 % 100,0 17,98+0,62 361,77
P+ — podiel na konet¢nej priemernej hmotnosti
V. Priemerné mesaéné klimatické podmienky pokusov — Average monthly climatic
conditions in the trials
Teplota (°C Zrazk
Mesiac 2op (C) pasky ()
1983 | 1984 | 1985 1983 | 1984 | 1985
Jan 19,9 17.3 16,0 59,0 30,0 50,6
jal 24,6 17,3 20,0 19,0 37,0 27,2
August 21,6 19,1 19,6 0,0 32,2 75,0
September 17,8 1:3;7 15,0 12,8 99,0 13,2
Priemer - spolu 2097 16,85 17,80 20,0 49.5 415

Vysledky analyz st uvedené v tab. II, III, IV. Ciselné tdaje v niech uka-
zuju adli$nosti v obsahu SMM v jednotlivych rokoch. OdliSnosti sa preja-
vili hlavne v absolitnych hodnotach jeho obsahu a CiastoCne aj v prie-
behu dynamiky. Vplyv jednotlivych ro¢nikov na obsah SMM bol velky
a jeho absolitne mnoZstvo vplyvom ro¢nika kolisalo. Vyrazné to bolo
hlavne pocas rastu plodov, ale urcité spolo¢né znaky sa zistili aj v prie-
behu celej dynamiky vo vSetkych troch ro¢nikoch. Z uvedenych vysled-
kov je zrejmé, Ze obsah SMM v plodoch raj¢iakov v réznych rokoch
vykazoval rozdiely. Pravdepgdobnou pri¢inou toho boli rézne klimatic-
ké podmienky. Podla nameranych klimatickych tdajov (tab. V) teplé
a suché pocasie negativne vplyvalo na mnoZstvo SMM v zelenych plo-
doch, zatial ¢o v dozrievajicich plodoch bol obsah SMM vo vSetkych
troch sledovanych rokoch pribliZne na rovnakej Grovni.

Vyvin plodov sme vyjadrili aj Casovou zAvislostou, ktorou sa ucele-
nejSie da chaakterizovat cely priebeh vyvinu. K tomu sme sledovali
velkost rasticich plodov v zavislosti od ich hmotnosti a ¢asu vyvinu.
Na zéklade Casového priebehu vyvinu plodov, upraveného pomocou pro-
bitovej analyzy na priemerné podmienky vegetdcie zo v3etkych troch
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rokov, sme vyjadrili ¢asovy priebeh dynamiky SMM (obr. 1). Casova
zavislos! dynamiky SMM v plodoch pocas ich vyvinu ddva moZnost
perovnal Kultivary s odliSnymi morfologickymi znakmi plodov a umoZni
vyjadrit sledovanu zloZku (v naSom pripade SMM]) v zavislosti od rov-
nakej funkcie (Casu) pocCas vyvinu. 7Z vysledkov vidno, Ze SMM je pri-
tomny v plodoch uZz od samého poc€iaiku ich vyvinu. Jeho koncentracia

(mgkg')
So

1. Priebeh dynamiky S-metyl-
40 metioninu v plodoch rajcia-
kov pocas ich vyvinu: 1 —
rast plodov, II — dozrieva-
30 nie plodov; r — ¢&as trva-
nia vyvinu plodov (dni)
SMM — obsah S-metylme-
tioninu (mg.kg-!) — The
dynamics of S-methyl me-
thionine content in tomato
fruits during their develop-
10 ment: 1 — fruit growth, II
— fruit ripening; r — the
[ 1] period of fruit development
i " N (days); SMM — the content
1o 20 3o 40 50 60ldni] of S-methyl methionine
T (mg.kg—1)

SMM

20

v Cerstvych plodoch prave v tomto $tadiu bola najvy$Sou pocas celého
vyvinu plodov (1984). Pocas rastu plodov sme pozorovali vo vSetkych
troch rokoch postupny pokles jeho obsahu. Tento pokles trval v 3Stadiu
intenzivneho rastu plodov. Ked velkost plodov sa pribliZila k svojej
konecnej velkosti, obsah SMM zacinal stipat. Priebeh dynamiky ukazuje,
Ze v kratkom cCasovom useku dozrievania plodov, vyznamnom z hladis-
ka priemyselného spracovania i priameho konzumu, do$Slo k vyznam-
nym zmenam obsahu SMM. Jeho obsah dozrievanim stipal najméd v po-
Ciatocnych fazach dozrievania, avSak prezrievanim plodov doSlo k stabi-
lizacii a Ciastocne k opdtovnému zniZovaniu obsahu.

MozZno konStatovat, Ze raj¢iaky st vyznamnym producentom SMM. Ako
vyplyva zo sledovania dynamiky, jeho obsah sa zvySuje prave v tych
vyvinovych S$tadiadch, ked plody st zaujimavé z hladiska spotreby.
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romaros. Zahradnictvi, 76, 1989 (4) :00-00.

Onpenenmm JNHHAMHKY C-MeTHIMETHOHHHA B TOMAaTax B XO/l€-H3 PA3BHTHA, BKJ. [TOCNIEBAHHS,
NnpH4YeM B 3 MOBTOPHOCTHX. Kak nokaszaau pe3vJabTaThl, C-METHIMETHOHHH IIPHCVTCTBYET B TOMATAax
C CaMOro HX BO3HHKHOBEHHA H 34METHO BJIHSICT HA HX POCT H 1NOCIHEeBAHHe. Ero conepxanue
C pPOCTOM NJIOAOB [MOHHXKAETCH, a C MNOCNeBaHHEeM pacrer. Ha a6coaiothoe xe ero COlepKAHHE
H HA XOI NHHAMHKH BO BpPeM$ DPA3BHTHS [JIOOB BJAHAKT NOrOJHHE VCJOBHA B Xoj€ rojaa.
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HEGEDUS, O. (Research and Breeding Institute for Vegetables and Special Crops,
Hurbanovo, Research and Breeding Station, Nové Zamky): Study on the Dynamics of
S-methyl methionine in Tomato Fruits. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 265—270.

The dynamics of changes in S-methyl methionine in the fruits of tomato was studied
throughout the fruiting period, including ripening. Field trials and investigation of
the dynamics of S-methyl methionine during the development of the fruits were
performed in three-year replication. It follows from the results that S-methyl methio-
nine is present in the fruits since the very onset of their development. Its content is
markedly influenced by growth and ripening. As the fruits grow, S-methyl methionine
content increases. The absolute S-methyl methionine content, and partly also its
changes during fruit development, were influenced by climatic conditions in each
particular year.

tomatoes; fruit development; dynamics of S-methyl methionine

HEGEDUS, 0. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiise und spezielle Kulturen,
Hurbanovo, Forschungs- und Ziichtungsstation, Nové Zamky): Studium der Dynamik
des S-Methylmethionins in den Tomaten. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 265—270.

Wir untersuchten die Dynamik der Verdnderungen des S-Methylmethionins in den
Tomaten wihrend ihrer gesamten Entwicklung einschliesslich des Nachreifens. Sowohl
die Feldversuche als auch die Untersuchungen der Dynamik des S-Methylmethionins
wurde wihrend der Entwicklung der Tomatenfriichte in dreijdhriger Wiederholung
durchgefiihrt. Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass das S-Methylmethionin in den
Friichten seit ihrer Entstehung enthalten ist und dass das Wachstum sowie das Nach-
reifen seinen Gehalt bedeutend beeinflusst. Mit dem Wachstum der Friichte nahm
sein Gehalt ab, mit dem Nachreifen nahm er hingegen zu. Der absolute Gehalt an
S-Methylmethionin und teilweise auch der Verlauf der untersuchten Dynamik wéhrend
der Entwicklung der Friichte standen unter dem Einfluss der klimatischen Bedingungen
in den einzelnen Jahren.

Tomaten; Entwicklung der Friichte; Dynamik des S-Methylmethionins
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STUDIUM DYNAMIKY S-METYLMETIONINU V PLODOCH PAPRIKY

0. Hegediis

HEGEDUS, 0. (Vyskumny a S&lachtitelsky dstav zeleniny a 3pecidlnych plodin,
Hurbanovo, Vyskumnd a 3lachtiteIskd stanica, Nové Zamky): Stadium dynamiky
S-metylmetioninu v plodoch papriky. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 271—276.

V préaci sa uvedené vysledky analyz rdoznych kultivarov zeleninovej papriky na
obsah S-metylmetioninu. Stanoveny obsah S-metylmetioninu sa pohyboval v ana-
lyzovanych kultivaroch v rozmedzi 3,65 — 1540 mg.kg—!. Analyzou roznych
casti plodov sa zistilo, Ze semenik obsahuje o dve tretiny viac S-metylmetioninu
ako ostatné casti plodov. Pri sledovani dynamiky S-metylmetioninu v plodoch
pocas ich vyvinu sa zistilo, Ze rastom plodov jeho obsah postupne Kklesd, opé-
tovny néarast vyvolava dozrievanie. Klimatické podmienky v jednotlivych roéni-
koch vyznamne ovplyvnili obsah S-metylmetioninu.

paprika; vyvin plodov; dynamika S-metylmetioninu

Vysoka nutritivna hodnota zeleninovej papriky je vSeobecne zndma.
Vyplyva to najmd z vysokého obsahu vitaminov, najmd vitaminu C (Kky-
seliny askorbovej). Menej tdajov je o obsahu S-metylmetioninu (SMM]),
ktory tieZ vyznamne prispieva k vysokej nutritivnej hodnote papriky.
Doteraz je velmi maélo informaécii o obsahu SMM v domaécich kultivaroch
zeleninovej papriky, pricom v poslednych rokoch do$lo k uznaniu nie-
kolkych novych kultivarov.

Latkové zloZenie roznych polnohospodarskych plodin sa meni pocas
ich vyvinu. Tyka sa to aj plodov papriky. S problematikou sledovania
latkového zloZenia papriky pocas vyvinu plodov sa zaobera malo publi-
kacii. Medzi ne patria prace, v ktorych sa sledovali zmeny obsahu cu-
krov, kapsaicinov, kyseliny askorbovej (Somos, Juhdasz 1970; T a-
kama et al., 1973). Zmeny obsahu SMM pocas vyvinu plodov v dostup-
nej zahrani¢nej literatire e$te neboli publikované. Uvod do tejto proble-
matiky znamenaly poznatky, ktoré publikoval Hegedilis (1986).

Cielom tejto prace bolo sledovat zmeny obsahu SMM pocas celého
vyvinu plodov papriky vratane dozrievania, s prihliadnutim na klimatickeé
podmienky v jednotlivych ro¢nikoch.

MATERIAL A METODA

V prvom roku sa analyzovali najroz$irenejSie domdace i zahrani¢né kultivary zeleni-
novej papriky v technologickej zrelosti, vypestované na pokusnych pozemkoch Vy-
skumného a $lachtitelského dstavu zeleniny a $pecidlnych plodin v Hurbanove. Boli
to Kkultivary: 'PCR’, ’‘Grandat’/, ‘Erekta’, ‘Rubin’, ’Jubilantka’, ’Citrina’, 'Marconi’, ‘Cal-
wonder’.

Dynamika SMM poc¢as vgvinu plodov sa sledovala na kultivare ‘Erekta’, ktora mala
rovnomerny rast plodov, ¢o umoZnil odber charakteristickej vzorky pre dané vyvino-
vé Stadium.
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Plody sa odoberali k analyzdm, ked dosiahli vopred stanovend hmotnostnd hranicu,
t. j. 5, 10, 20, 40 a 60 g, kym pocas dozrievania sa odoberali podla stupiia dozretia.
Stupeni dozretia plodov sa ur€il na zédklade mnoZstva vytvorenych cervenych farbiv
(Hegediis, Kopec, 1983).

K analyzam sa cdoberalo minimédlne 20 plodov alebo minimélne 0,5 kg. Analytické
stanovenie SMM sa robilo po predchddzajiacom ¢&isteni vodno-alkoholického extraktu
metodou tenkovrstvovej chromatografie (Hegedils, Kopec, 1985).

Dynamika SMM sa vyjadrila jednak v zavislosti od hmotnosti, resp. mnoZstva Cerve-
nych farbiv, jednak Casovou zavislostou pre cely priebeh vyvinu plodov.

Nakolko zmeny klimatickych podmienok méZu vyrazne ovplyviiovat €asovy priebeh
vyvinu plodov, idedlny priebeh vyvinu za priemernych podmienok vegetacie sa stano-
vil probitovou analyzou pomocou Finneovych tabuliek (Kopec, 1984; Hegediis,
1987).

Pokusy boli zaloZené na luZnej pdde, typ pody bol piesotnaty aZ hlinitopiesotnaty
Pokusné rastliny sa vypestovali z priesad, ktoré sa vysddzali na pole v spone 0,25 x
» 0,5 m. Z&kladna agrotechnika sa robila podla jednotného systému pestovania pap-
riky.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Analyzam sa podrobili rézne kultivary zeleninovej papriky, vac¢Sinou
domaéaceho pévodu. Vysledky analyz st uvedené v tab. I. Z vysledkov vy-
plyva, Ze medzi jednotlivymi kultivarmi je velky rozdiel, priCom analy-
zované domace a zahrani¢né kultivary maji porovnatelny obsah SMM.
Vypoditany priemerny obsah 9,32 mg.kg~! je porovnatelny v zahranici
publikovanymi tdajmi (12 — 16 mg.kg™').

RozloZenie SMM v réznych cCastiach plodov papriky uvadza tab. II.
V plodoch papriky sa najviac SMM stanovil v semenniku, zhruba o dve
tretiny viac ako v inych Castiach. Semennik je vSak z hladiska konzu-
mu nevyznamny.

I. Obsah SMM v réznych kultivaroch papriky — The content of SMM in different
varieties of sweet garden pepper

Obsah SMM (mg.kg—1)

Kultivar - Sx
X = =g

Vn

PCR 12,75+0,25
Granat 7,30=0,30
Erekta 14,25=0,65
Rubin 7,15=0,25
Jubilantka 8,25+0,25
Citrina 3,65=0,15
Calwonder 15,40=+0,29
Morron 5,80+0,20

I1. RozloZenie S-metylmetioninu v réznych ¢astiach papriky — The distribution of
S-methyl methionine content in different parts of sweet garden pepper
Obsah SMM (mg.kg-1)

Cast plodu Fu Sx

Yn
Spitka 49,36+10,75
Stred 32,71=0,01
Okolie stopky 31,37+0,52
Semennik 103,51+2,10
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Po ziskani zakladnych udajov o obsahu SMM v niektorych Kkultiva-
roch zeleninovej papriky a o jeho rozloZeni v plodoch, sme pristapili
k sledovaniu jeho dynamiky pocCas vyvinu plodov. Stanovenia sme robili
v troch nasledujicich roc¢nikoch, priCom sme zaznamenavali zdkladné

klimatické podmienky. Vysledky analyz st uvedené v tab. III, IV, V.

Aby sa eliminovali vykyvy pocCasia poCas vegetdcie v jednotlivych roc-
nikoch, experimentalne namerané hodnoty sme spracovali metodou pro-
bitovej analyzy. Tymto spésobom bolo moZné vyjadrit priebeh dynamiky

II1. Obsah S-metylmetioninu v paprike kultivaru ‘Erekta’ pocas vyvinu plodov v roku
1983 — The content of S-methyl methionine in sweet garden pepper of the 'Erek-
ta’ variety during fruit development in the year 1983

Obsah SMM (mg.kg—!)
Stadium P+ derstvé plody
vyvinu (%) - Sx suSina
X = =
Vn
Rast zelenych
plodov
58 6,2 19,34+0,72 222,81
10 g 12.5 10,14=0,66 145,89
20 g 25,0 3,41+0,44 50,22
40 g 50,0 6,70+1,25 95,85
60 g 75,0 8,67=0,53 127,87
Dozrievanie
do 10 % 100,0 28,26=0,93 342,13
10—20 % 100,0 | 20,89+2,29 239,56
30—40 % 100,0 0 189,93
100 % 100,0 10,18+1,31 108,64
P+ — podiel na kone¢nej priemernej hmotnosti

IV. Obsah S-metylmetioninu v paprike kultivaru ‘Erekta’ poCas vyvinu plodov v roku
1984 — The content of S-methyl methionine in sweet garden pepper of the ’Erek-
ta’ variety during fruit development in the year 1984

Obsah SMM (mg.kg~!) |
Stadium gerstvé plody
i /
vyvinu (%) . _ Sx Siigina
Vn
Rast zelenych
plodov
58 6,2 74,35+1,92 734,68
10 g 12,5 53,09+2,63 528,25
20 g 25,0 38,28+1,20 405,08
40 g 50,0 30,43+1,15 341,91
60 g 75,0 39,05+0,27 429,12
Dozrievanie
do 10 % 100,0 29,13=1,21 307,60
10—20 % 100,0 33,13+1,09 346,18
20—30 % 100,0 38,96+0,73 309,24
100 % 32,06+0,27 448,88
P+ — podiel na kone¢nej priemernej hmotnosti
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V. Obsah S-metylmetioninu v paprike kultivaru ‘Erekta’ pofas vyvinu plodov v roku
1985 — The content of S-methyl methionine in sweet garden pepper of the ‘Erekta’
variety during fruit development in the year 1985

Obsah SMM (mg.kg~1)

Stadium p+ terstvé plody
vyvinu (%) = Sx sudina
X = A
Vn
Rast zelenych
plodov
5g 6,2 22,10«=0,98 279,04
10 g 12,5 26,70+1,17 360,81
20 g 25,0 17,08=2,09 252,29
40 g 50,0 12,22=1,60 171,63
60 g 75,0 11,32+0,66 164,05
Dozrievanie
do 10 % 100,0 22,01+214 269,40
10—20 % 100,0 - —
20—30 % 100,0 19,88+0,84 239,52
100 % 100,0 26,39+2,37 304,38

P+ — podiel na konec¢nej priemernej hmotnosti

za priemernych podmienok vegetdcie v sledovanej sezdéne. SubeZne so
sledovanim obsahu SMM sme sledovali aj Casovi zavislost vyvinu plo-
dov. Obr. 1 ukazuje trojro¢ny priemer priebehu dynamiky SMM v zavis-
losti od vyvinu plodov.

[mgkdh
50
L0f 1. Priebeh dynamiky S-metyl-
metioninu v plodoch papri-
ky: I — rast plodov, Il —
30 dozrievanie plodov; r — ¢as
5 oS trvania vyvinu plodov (dni),
5 SMM — obsah S-metylme-
n tioninu (mg.kg-!) — The
20 dynamics of S-methyl me-
thionine content in the fruits
of sweet garden pepper:
10 I — fruit growth, II — fruit
\ i ripening; r — the period of
- - — fruit development (days),
" N e SMM — the content of S-
0 10 20 30 40 50 60 [dni] -methyl methionine (mg
Ly . kg—1)

Z vysledkov analyz vyplyva, Ze v kaZdom sledovanom roc¢niku sa
prejavilo zniZovanie SMM pocas intenzivneho rastu plodov. Dozrievanie
vyvolavalo néarast obsahu SMM, no v roku 1983 jeho obsah pri vys$Sich
stuptioch dozrievania klesol.

Vysledky analyz z jednotlivych rokov ukazuji, Ze obsah SMM zavisi
aj od roznych vplyvov v jednotlivych ro¢nikoch. Absolitne najvyssi ob-
sah SMM pocas celého vyvinu plodov bol stanoveny v roku 1984.
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Pri porovnani vysledkov s klimatickymi podmienkami v sledovanych
rokoch (tab. VI) vidiet, Ze v roku 1984 boli najniZ§ie priemerné mesac-
né teploty pocCas vegetdacie, pricom spadlo najvicsie mnoZstvo atmosfe-
rickych zrazok. V tomto roku sa stanovili najnizsie hodnoty SMM pocas

VI. Priemerné mesacné klimatické podmienky pokusov — Average monthly climatic
conditions of the trials
T t 0 | A

Mesiac eplota (°C) _Zrazky (mm) -
1983 1984 I 1985 1983 1984 | 1985
jan 19,9 17,3 16,0 59,0 30,0 50,6
jal 246 17.3 20,0 19,0 37,0 27,2
August 21,6 19,1 19,6 0,0 32,2 75,0
September 17,8 13,7 15,0 12,8 99,0 13,2
Priemer - spolu 20,97 16,85 17,80 20,0 49,5 41,5

vyvinu plodov. Rok 1985 z hladiska priemernych mesacnych teplét i spad-
nutych atmosferickych zrdZok (za obdobie jin — september) sa umiest-
Nuje medzi dvoma predoSlymi rokmi. Stanoveny obsah SMM bol pocas
podstatnej Casti vyvinu plodov medzi nameranymi hodnotami z predo-
Slych rokov.

Uvedené vysledky nasvedCuju tomu, Ze obsah SMM v plodoch papriky
v jednotlivych ro¢nikoch je moZné dat do stuvislosti s klimatickymi pod-
mienkami. Suché a teplé pocCasie negativne vplyvalo na obsah SMM,
kym chladnejSie a na zraZky bohaté pocasie malo za nasledok vicSiu
akumulaciu SMM v plodoch papriky.
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[1pHBOASATCS Pe3ybTaThi aHAJIH3OB PAa3HBIX KV.ALTHBAPOB 3€1€HOr0 Nepia Ha colepxanne C-we
THAMETHOHHHA, KOTOPOE COCTAaBHAO B HHX 3.65 1540 mrkr'l Ananua &Ke pasubix naprii 1oka
33, YTO CeMEHHHK COAEPKHT HA J1Be TPeTH 0o/blie C-METHAMETHOHHHA, HeM OCTAJILHLIC HdCTH
B npouecce cospesanusi ¢ HX poCTOM 3TO BEIIECTBO YOBBACT, @ C MOCHCBAHHEM VBEIHUHBACTCH
KAHMaTHUECKHE YCAOBHS 1aHHOTO FO1a 3HAUHTEALHO BAHSIOT HA CONCPARANHC C-MCTHAMETHONHITY
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HEGEDUS, 0. (Research and Breeding Institute for Vegetables and Technical Crops,
Hurbanovo, Research and Breeding Station, Nové Zamky): Study on Dynamics of
S-methyl Methionine in Sweet Garden Pepper Fruits. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 271—
276.

Various cultivars of sweet garden pepper were analyzed for the content of S-methyl
methionine and the results of the analyses are shown in the paper. The content of
S-methyl methionire was found to range from 3.65 to 15.40 mg per kg in the test
cultivars. As the different parts of fruits were analyzed, the ovary was found to
contain two-thirds more S-methyl methionine than the remaining parts of the fruits.
S-methyl methionine content in the fruits declined progressively during fruit develop-
ment but rose again in the final stage of ripening. The climatic conditions of each
particular year had a significant influence on S-methyl methionine content.

sweet garden pepper; fruit development; dynamics of S-methyl methionine

HEGEDUS, 0. (Forschungs- und Ziichiungsinstitut fiir Gemiise und spezielle Kulturen,
Hurbanovo, Forschungs- und Ziichtungsstation Nové Zamky): Studium der Dynamik
des S-Methylmethionins in den Paprikaschoten. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 271—276.

Die vorliegende Arbeit filhrt Ergebnisse der Analysen verschiedener Griinpaprika-
kultivare auf ihren Gehalt an S-Methylmethionin an. Der festgestellte Gehalt an S-
-Methylmethionin schwankte in den einzelnen Kultivaren von 3,65 bis 1540 mg.kg—1.
Anhand der Analyse verschiedener Teile der untersuchten Friichte stellten wir fest,
dass der Fruchtknoten um zwei Drittel mehr S-Methylmethionin enthélt als andere
Teile der Friichte. Bei der Verfolgung der Dynamik des S-Methylmethionins in den
Friichten wihrend ihrer Entwicklung stellten wir fest, dass mit dem Wachstum der
Friichte ihr Gehalt an S-Methylmethionin langsam abnimmt. Den wiederholten Anstieg
ruft das Nachreifen hervor. Die in den einzelnen Jahren {iberwiegenden Kklimatischen
Bedingungen beeinflussten den Gehalt an S-Methylmethionin ganz bedeutend.

Paprika; Entwicklung der Friichte; Dynamik des S-Methylmethionins
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MECHANICKE VLASTNOSTI ZEMEDELSKYCH DUZNINNYCH
PRODUKTU

J. Blahovec

BLAHOVEC, ]. (Vysoka Skola zemédélskd Praha-Suchdol): Mechnické vlastnosti
zemédeélskych duzninngch produkti. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 277 —286.

V préaci jsou uvedeny a diskutovdny nejnovéjsi experimentalni vysledky vztahuji-
ci se k mechanickym vlastnostem duZninnych zemeédélskych produkti. Ukazuje
se, Ze mechanické vlastnosti téchto produktii jsou ovlivnény zejména obsahem
vlakniny a pritomnosti vzduchovych mezer. Viskoelastické chovéani téchto pro-
dukti pak lze z prfevazné miry vysvétlit transportem bunécné tekutiny.

§tava; pevnost; tuhost; modul pruZnosti; vldknina; vzduchové mezery; buiiky;
stény bunék

ZnacCnou cast zemédélskych produktii miZeme charakterizovat jako
duzninné. Jsou to produkty tvofené prevazné velkymi parenchymaticky-
mi burikami s vysokym obsahem vody. Vznikajici vesmés zduZnat&nim
néktevé Cdasti rostliny. Jsou to bud koteny u kofenové zeleniny, stonky
u brambor, kedluben, cibule apod., kvéti u kvétdku a plodi u ovoce
a plodové zeleniny. Typickou vlastnosti duZninného produktu je Sfavna-
tost, ktera spofivd ve snadném uvoliiovani Stavy pti kousani Ci jiném
mechanickém zpracovani duZniny. Vysokou Stavnatosti se vyznacCuji
napf. melouny, citrusové plody a dalsi produkty s buiikami velkych roz-
mérd a s tenkymi sténami. Vnéjsi stabilitu téchto plodd zajiStuji masiv-
ni pletiva jinych typili, jako jsou pletiva kryci a vodiva. Bé€Zné rozmeéry
parenchymatickych bunék se pohybuji v rozmezi 0,05—0,30 mm. Mezi-
buné¢ény prostor zaujimd v duZninnych produktech rfiznou Cast jejich
objemu a je z Casti zapln&n vzduchem. Vyplnéni vzduchem je u rtiznych
produktt rtzné: v hlizdch brambo: je to méné nez 1 %, v plodech jab-
lek je to i vice nez 25 % objemu.

Zvlastnosti v bunécné stavbé duzninnych produktd a jejich velikd va-
riabilita je pochopitelné zdrojem zvlaStnosti a varviability prisluSnych
mechanickych vlastnosti a zprostfedkovan& i technickych a konzum-
nich vlastnosti t&chto produktii. Stru¢nému hodnoceni soutasného stavu
znalosti v této oblasti je vénovana tato préace.

MATERIAL A METODA

Pri tlakové deformaci valcovych vzorki, které byly vyFiznuty z duZninnych produk-
th (primér 15 mm, délka 23 mm) byly ziskdny deformacni krivky (Blahovec et
al,, 1984, 1985), které je mozZné rozdeélit do dvou cCasti, jak je to naznaceno v obr. 1.
Vztah mezi skute¢nym napétim a logaritmickou deformaci je v obou téchto ¢dstech
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1. Typické deformaé&ni krivky

15— - zeleninovych duZnin (tlak,
' / stied hliz brambor — odri-

/ da ’Resy’): 1 — zavislost

i / inZenyrského napé&ti (vzta-
MPa 1 7eno k potateénimu priifezu
vzorku) na pomérné defor-

maci, 2 — zéavislost skutec-
ného napéti na logaritmic-
ké deformaci. V pravé cdas-
ti obrazku je schematicky
vynesen priibéh Poissonova
pomeéru v v zavislosti na sku-
te¢ném napéti — Typical
deformation curves of vege-
table flesh (compression,
centre of potato tubers —
'Resy’ variety: 1 — relation-
ship of engineering stress
(related to the initial cross
-section area) to relative
deformation, 2 — relationsh-
ip of actual stress to de-
formation. In the right part
of the diagram, the course
of Poisson’s ratio v is plot-
ted in dependence on actual
stress

pfibliZné& linearni. Hrani&ni bod obou oblasti je ddn hodnotami skute&ného napéti 7,
a logaritmické deformace g,. Smérnici prvé Casti deformaénf kiivky je modul pruz-
nosti, smérnici druhé ¢édsti budeme oznafovat symbolem E,; plati pro ni nerovnost
E <E. Hodnota E, zavisi na rychlosti deformace, s rostouci rychlosti deformace
E, roste. Logaritmickd deformace pfi niZ dochazi k poruseni vzorkii se u duZnin riz-
ného ptivodu pohybuje v rozmezi 30—60 %. U duZnin s niZ$im turgorem ziskaného nap¥,

|
|
l

Gt

2. Schematické zndzornéni de-
formaénich  krivek, ziska-
nych pii deformaci tlakem,
jako zdavislosti skute&ného
napéti na logaritmické de-
formaci, pro duZniny s riz-
nym turgorem. Turgor uvy-
znacenych pripadi klesa v
poiadi 1, 2, 3 — A diagram
of deformation curves ob-
tained during deformation
by compression, relationsh-
ips of actual stress to lo-
garithmic deformation are
plotted for samples of flesh
with different turgor. The
turgor in the given cases
decreases in the order —

£‘ 1,23

278 ZAHRADNICTVI, 16, (XIX), 1989, &. 4



castetnou dehydrataci, a u duZnin s vy$§im obsahem vzduchu jsou prvé oblasti defor-
macnich krivek obecné& nelinedarni, mnohdy se smérnicemi mensimi ncZ jsou smeérnice
druhych ¢asti prislusnych deformacnich krivek

Zdanlivy Poissonilv pomeér stlacené duZniny se beéhem stladovani ménf zplsobem
vyznactenym v obr. 1. Poissoniiv pomér nejprve roste, pak klesa a znovu roste. Tlako-
vé napéti odpovidajici minimu zévislosti v (o) je pribliZné shodné s pevnosti duZniny
v tahu a zaroven je pribliZné rovné dvojnasobku smykové pevnosti. Jeho hodnota je
ptiblizné o 30 % niZ8i neZ pevnost duZniny v tlaku (o).

Vzorky pripravené z duZnin Ipri deformaci tahem ¢i tlakem se porusuji vesmés
v roviné svirajici s osou deformace dhel asi 45°. V lomovych plochdach se pozoruji
buliky s poruSenymi sténami. SvédCi to o Sifeni trhlin napri¢ bunék. Vyjimkou jsou
lomové plochy, ziskané pri stlacovani duZniny fedkvidek, v nichZ byly pozorovany
oddélené neporuSené buiiky (obr. 3). Pfi stlaovani valcovych vzorki, pripravenych ze
zeleninovych duZnin, byly pozorovéany trhliny také v jingch rovindach neZ jsou roviny
svirajici s osou deformace thel asi 45° pomérné ¢asto se pozorovaly trhliny v rovi-

B
Y

7

3. Lomova plocha duZnin deformovanych tlakem (snimky porizené pomoci rasirovaci-
ho elektronového mikroskopu): a — redkvicka (odrida ’Saxa’), vyznacend usecka
odpovidd 0,1 mm; b — brambory (odrida ‘Karin’) — The fracture surface of flesh
deformed by compression (photographs taken with the help of a scanning clectron
microscope): a — radish (‘Saxa’ variety), the line segment corresponds to 0.1 mm;
b — potatoes (’Karin’ variety)

nach rovnob&Znych s osou deformace. Slo v8ak vesmeés o trhliny men$ich rozméri,
které nevedly ke ztraté stability deformovanych vzorki.

Srovnani experimentdlnich hodnot ziskanych u zemédélskych duZnin rizného pi-
vodu ukazuje, Ze existuje vztah mezi napé&tim na mezi pevnosti a modulem pruZnosti;
bylo ukdazéano, Ze regresni vztah:

om = 0,2 EO"H, /1/
v némZ obé veli¢iny jsou uvedeny v MPa, vyhovuje dobfe nejen duZnindm, ale s kore-
laénim koeficientem 0,975 i vétsing zemédé&lskych materidli rostlinného ptvoedu. Obé
veliciny ze vztahu /1/ a dal$i veli¢iny charakterizujici mechanické vlastnosti duZnin
2dvisi na obsahu hrubé vlakniny a zprostfedkované i na velikosti bunék, podilejicich
se na stavhé duZniny (Blahovec, 1985] — (obr. 4).

Pii stlacovani véalcového vzorku v uzaviené komofe s jemné perforovanymi sténa-
mi dochédzi k vytlatovani $tavy ze vzorku. Hmotnost $tavy m,, vytlacené ze vzorku
0 pocatetni hmotnosti m,, je moZné urCovat vaZenim a urcovat tak stupefi odlisovani

Stavy = m_/m_. Bylo zji§téno, e pro hodnoty pomérné deformace :; vétSi neZ ¢
p'M, BY J p u
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4. Modul pruZnosti E (a) a pevnost v tlaku (b) v zAavislosti na obsahu vlakniny v ze-
leninovych duZnindch — The modulus of elasticity E (a) and crushing strength
(b) in relation to the content of fibre in vegetable flesh

z4vislost mezi stupném odlisovani §tdvy a pomérnou deformaci je pribliZn& vyjddfena
linedrni funkci (obr. 5): E=a+0b, 12/

s parametry a a b, pro které plati vztah: gy = —alb. /3/
g JABLKA
04 Golden Delicious
Ontario
BRAMBORY 4
0,371 u/I:V
KE-34 o /
HR-48 e
[ ]
0,4 ;/
“a
01 5. Stupeii odlisovéani $tavy (&)
! z jable¢né nedesintegrované
duZniny v z&vislosti na po-
mérném stlateni (¢) — The
degree of juice extraction
0 (§] from nondisintegrated

0,4 € apple flesh, in dependence
on relative compression (g).
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By £,20.38-0,000312 -
1 S"o
= = = i 1 6. Pomérné stlacenf
| \\ go_ kg.m r=-0,914 . romerne stlacen &y

\ (obr. 5), které vytind

O zavislost & — ¢ na

D\ ose g, v zdavislosti na

014 | hustoté nestlacené

a duzniny: 0 — jablka,

T O — brambory — The

\ relative  compression

\\\Q& ¢, [(Fig. 5) marked

out by the dependence

@ £ — ¢ on the ¢ —

axis, in relation to the

e S P = density of uncompres-

800 1000 _Si_ sed flesh: [0 — ap-
kg m ples, © — potatoes

af/av
MPq~1 : ,

)DOH?GHO 7. Smérnice zévislosti
/ stupné odlisovani 3ta-
_dJ vy na pouZitém tlaku
vynesenda v zavislosti
0,4 \ na px‘*is’luéném ‘tlaku
\ (stlatovani duZniny v

\ . uzaviené komore):
\Starkrimson jablka, —.—.
N\ —.—. fedkviéky, — —

[ | brambory, —..—..—
: : -y kedlubny — The gra-
. LS dient of relationship
0. 24 S S . between the degree of
& '._tlelios juice extreaction and
Vit ~y the applied compres-
sion, plotted against
o v, the relevant compressi-

e ._V_D\.Jo . on (compression of

S flesh in a closed chamb-
O_\O*:%Z“_—Q:—:___g er): ————— apples,
————, radishes,

[ ———-——-  potatoes, —..
0 ﬁ é MPg —..— kohlrabi

Bylo zjisténo, Ze hodnoty ¢ jsou pribliZné rovny hodnotam gt z obr. 1. Podle obr. 6
velit¢ina ¢, klesd s rostouci hustotou duZniny. Bylo zjisténo, Ze smeérnice zavislosti
stupné odlisovani $tavy (&) na pouZitém tlaku (o) neni v priibéhu stlacovani konstan-
tou. Jak ukazuje obr. 7 pFi stlacovani tento pomér nejprve roste a po prichodu maxi-
mem klesa.

Deformace duZnin je vyrazné Casové zdvisly proces. Viskoelastické chovani se proje-
vuje zejména v druhé ¢asti deformacéni kfivky (obr. 1). Je patrné v relaxacnich testech
(Dotsenko, 1979; Geissman, Grau, 1980) nebo pii zménach deformacni rych-
losti (Dotsenko, 1979; Zarubova, 1973) — (obr. 8). Ukazuje se, Ze k matema-
tickému popisu téchto dé&ji je moZné s Gspéchem vyuZit aparat vybudovany pro ana-
lyzu tepelné& aktivovanych procesli a vypocitat aktivaéni objem V t&chto procesi.
Aktivacni objem se vypo&te s pouZitim vztaht uvedenych pro oba piipady, v piipadé
(obr. 8a) s pouZitim parametru C, ziskaného aproximaci relaxac¢ni krivky prislusnym
vyrazem. Hodnoty aktivacniho objemu ziskané pri deformaci duznin (obr. 9) silné
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klecaji s rostouci hodnotou deforma¢niho napéti a pro hodnoty = vétsi neZz 0,8 MPa

se pohybuji v rozmezi (0,5 — 1,5) . 10—25 m3. Pro vysoké hodnoty 7t jsou jen malé
rozdily mezi hodnotami aktivac¢niho objemu stanovenych u riznych duZnin.

a b ( 5‘-1
(e I ¢ V=kT =0 &
S P CICESED | ac
=G 5 |
i
V= kTC
0o
1
1
Go AG \
______ ” ;
|
[
1
I | I | !
) . | .
! AL
1
1
’ |
fo t t
8. Zplsoby urtovéani aktivatniho objemu V tepelné& aktivovangch procesl, které jsou
cdpovédné na neelastickou deformaci pevngch latek: a — metoda relaxace napéti,
I — deformac¢ni kiivka ziskanad pii stdlé rychlosti deformace (v Case t = to je de-
formace zastavena a v deformovaném vzorku probihd pouze relaxace napéti); b —
zmény deformacni rychlosti ¢1»g2-¢1 — Methods of determining the activation volume
V in thermally activated processes responsible for non-elastic deformation of solid
substances: a — method of stress relaxation, I — deformation curve obtained at
constant rates of deformation (in time t = ¢, the deformation is stopped and only
stress relaxation occurs in the sample); b — changes of deformation rate g1—g2—~
el
v | e
24 3| ,
10 m A BRAMBORY o RESY
A KARIN
A .
2 $ BOUBIN
MRKEVY v
a . 9. Aktivaéni objem vypocteny
PETRZEL  + ze zmén stladovacich k¥ivek
o0, KEDLUBEN D GIGANT pfi zménach deformaénich
+ rychlostf (prazdné znacky)
a z prib&hu relaxac¢nich kii-
1 & vek' (plné znacky) pro ne-
sy kolik druh@t zeleninovych
% duZnin — Activation volume
% calculated from the changes
s o in compression curves dur-
© ing the changes in deforma-
'Y A,
%&‘A}Wm tion rates (open symbols)
SR . - ¥ 'G:’l— for several types of vege-
0 02 04 06 08 10 12

table flesh

Mechanické vlastnosti duZnin se v priibdhu doby méni. Jde o vliv procesli spojenych
se zranim a dozravanim plodd, ktery je ilustrovdn na obr. 10. DuZninné produkty jsou
vesm&s nehomogenni a tato strukturni nehomogenita je zdrojem kolisani mechanic-
kych vlastnosti uvnitf jednoho produktu. Jako pfiklad je na obr. 11 vynesen fiktivni
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dny uskladnéni

10. Smykevda pevnost duzniny. jablek béhem zrdani a dozravani jablek pti rizngch teplo-
tich skladovdni: 1 = 10°C, 2 = 4°C, 3 = 0'C (podle Schulze, 1967) — Shearing
strength of apple flesh during ripening at different storage temperatures: 1 =
10°C, 2 = 49C, 3 = 0°C (after Schulz, 1967)

e | - o T

MFa /2/ e /

. o 1987 (stredni hodnoty ) :
£4(D) E4(SP)
/ St 20252 40,99 Tho

MPa MPa
o 1986 r 20,886
2 3 4 EglsP) 5

MPa

11. Vztah fiktivniho modulu pruZnosti diené a stfedového parenchymu u brambor. Jsou
vyneseny piislusné stiedni hodnoty ziskané v roce 1987 u riznych odrid oznace-
nych cisly, aseckami jsou vyznaCeny smérnice zdvislosti ziskanych regresni ana-
lyzou dat v ramci odridovych soubori — Relationship of the fictitious modulus
of elasticity of flesh and centric parenchyma in potatoes. Plotted are the rele-
vant mean values recorded in the year 1987 in different varieties designated by
numbers; line segments mark the gradients of dependeces obtained by the regres-
cion analysis of data within variety sets

modul pruznosti diené v zavislosti na fiktivnim modulu pruZnosti stfedového paren-
chymu u hliz brambor. Variabilita t&chto veli¢in a zejména rozdily mezi hodnotami
téZze veli¢iny pro dvé na prvy pohled st8Zi rozeznatelnd pletiva ze stfedu hliz je z obr.
11 zcela ziejma. Vyznamnou mérou ovliviiuje mechanické vlastnosti duZnin piitom-
nost vodivych pletiv, byt zastoupenych jen v malych mnoZstvich. Jsou to napf. vodiva
pletiva podilejici se na stavbé vaskuldrniho prstence v hlizach brambor, cévy pritom-
né v kedlubnéach, repé&, ale také v jablcich, ananasu apod. Zviditelnéna lignifikovana

ZAHRADNICTVI, 16, (XIX), 1939, ¢. 4 283



pletiva vaskularnfho prstence hliz brambor jsou jako priklad téchto pletiv uvedena
v obr. 12 (Patocka, Blahovec, 1986).

\
" o
S e 12. Lignifikovana pletiva hlizy bramboru,
. / zviditelnénd na pfi¢ném rezu — Ligni-
TG fied tissues of a potato tuber, visua-

lized in a cross-section

VYSLEDKY A DISKUSE

Deformaci duZnin je moZné charakterizovat jako ,velkou“ se v3emi
s tim spojenymi disledky, vCetné vzniku dodateCnych napéti, napf. ta-
hovych ,obrucovitych® napéti ve vzorcich a produktech deformovanych
tlakem. V dtsledku ,obrucovitych“ napé&ti dochazi k pukéani stlacova-
nych téles v rovinach rovnob&Znych s osou dgformace. NejCastéji vSak
dochéazi k poruSeni duZninnych produktii ptisobenim smykovych napéti
v rovindch s maximalnim smykovym napétim.

Hlavni pfic¢inou neelastického chovani duZnin je transport bunéc¢né
kapaliny a jeji redistribuce na velké vzdalenosti, vCetné vytoku z nekry-
tych povrechti vzorku. Tyto procesy jsou fizeny prichodem buné&cCné ka-
paliny pory ve sténdch bunék, popf. vakuol. Aktivatni objem procesu
(s vySe uvedenou hodnotou (0,5 — 1,5) . 107 m® odpovidd objemu
pord ve sténdch bunék (objem poru je asi 2.10°% m® — tlouStka bu-
nécnych stén 1 pm, primér péru asi 0,5 nm — Littge, Higinbot-
ham, 1979). Proti pohybu kapaliny stlacovanym vzorkem pisobi kapi-
larni a osmotické sily v mezibunéném prostoru a buné&cnych sténéach
a hydraulicky odpor v mikrokapildrdch. Tento odpor se Fidi Darcyho
zdkonem; pro soucinitele filtrace vody v bunécnych st&ndch Palin
a Petty (1981) uvadegji hodnoty 10~'® aZ 10~ m®. <! . kg~' Na zdklade
této hodnoty rychlost pritoku kapaliny bunécnou sténou lze odhadnout
na 10" az10-2. Apm.s~'.Pa~!, kde A p je rozdil vodnich potenciali
vnitrobunécného obsahu a okoli buriky. V priibéhu stlacovani duZniny se
méni nejen podil tlakového napéti pfendSeného bunéénym skeletem, ale
méni se také osmoticky potencidl vnitrobun&fného obsahu. S postupuji-
cim vytlactovdnim vody z bunék roste koncentrace soli a dalich roz-
pusténych latek v burikdch a osmoticky potencidl roztoku klesad (jeho
absolutni hodnota roste). Rist podilu napéti pfendSeného bun&fnym ske-
letem a rist osmotického potencidlu vnitrobunécnych roztokd jsou pro-
cesy, které puisobi proti pokracujici dehydrataci bunék duZnin pfi jejich
pokracujicim zatéZovani vnéjSimi mechanickymi silami. Cely proces me-
chanické dehydratace bunék také ovliviiuji zmény ve velikosti mikro-
kapilar ve sténach bunék i v mezibunééném prostoru, zmény zplsobe-
né indukovanou napjatosti bunécného skeletu.

Pri stlacovani valcového vzorku ptipravovaného z duZninného produk-
tu vyfiznutim je nejprve vytlatovdn vzduch z mezibunéénych mezer
a tento prostor je vypliiovan kapalinou. Zdanlivy Poissontiv pomér duZni-
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ny jako celku v této fazi stlacovani roste (obr. 1) soucCasné s pokle-
sem cbjemoveé stlaCitelnosti duZniny a s poklesem obsahu plynné
slozky. PTi pomérném stlaCeni ¢, zaC¢ind vyraznéjs$i vytok kapaliny z bu-
nek a ze vzorku, projevuje se to vyraznym ristem pomeéru A&/Ac¢ (obr.
7). Hodnota Poissonova pomeéru v disledku ubytku kapaliny ze vzorku
pfirozené klesa. S dalSim stlacovanim roste koncentrace latek rozpusté-
nych v bunécném rvoztoku a roste tedy i osmoticky potencidl vnitrobu-
nécnych 3tav. Zarovei s tim roste i ta Cast napéti, kiera je prenasena
bunétnym skeletem. Oba zminéné procesy jsou pfic¢inou postupného
poklesu intenzity uvoliiovani kapaliny z bunék (obr. 7). PFic¢inou dal-
Sich zmén v chovani stlaceného vzorku jsou vznikajici trhliny, Poisso-
niv pomér v disledku pFirGistku objemu vzorku vznikajicimi trhlinami
opét roste a posléze dochéazi k porusSeni vzorku.

Zmeény mechanickych vlastnosti duZnin pozorované u duZninnych pro-
duktd v prbéhu jejich zrdni a dozrdvani jsou vyvolany zménami v bu-
nécénych a mezibunécnych sténdch, zejména pak zménami tuhosti bu-
necnych stén. Méni se tim podil napéti prenaSeného bunéénym skele-
tem. Ke zméndm mechanickych vlastnosti v pribéhu zrani a dozravani
mohou prispét i zmény transportnich vlastnosti bunécnych stén vzhle-
dem k bunécné kapaliné.

ZAVER

Specifické rysy zemédélskych duzninnych produktli pfi jejich defor-
maci se daji vysvétlit zvlaStnostmi struktury téchto materiald, zejména
pak existenci bunécné struktury s velkymi tenkosténnymi buiikami vy-

plnénymi z velké Casti vodou. DalS$im vyznamnym zdrojem specifického
chovani duznin a duZninnych produktii pfi jejich deformaci je jejich
stavba, na niZ se kromé parenchymatickych pletiv podileji i dalsi pleti-
va s 1iznymi mechanickymi vlastnostmi.
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BJIATOBEIL . (CeabckoxossniictBennniit HueTutyT, [1para-Cyxnon): Mexanuueckue ceoucrea
anenaodnblx azponpodykros. Zahradnictvi, /6, 1989 (4) : 00 —-00.

PaccMaTpHBalOTCA HOBEHILHE 3KCNEPHMEHTAJbHble JaHHble 0 MEXaHHUYeCKHX CBOHCTBAX BHENJOA-
HBIX arpoNnpoayKTOB, KOTOpPbie 0GYCBJOBJHBAIOTCA, [MABHOE, CONEPKAHHEM KIETUATKH H HAJHUHEM
BO3/AYIIHBLIX IPOMEXYTKOB. A BHCKO3HO-31aCTHYECKHE [1aHHbIe 3THX XK€ MPOAYKTOB MOXIO 00 bAC-
HHTb MePe/BHKEHHEM KJIETOYHOTrO COKa.

COK; TBE€pPAOCTb, »XKECTKOCTb, MOAYJb FHOKOCTH, KJeTYaTKAd; BO3AVUIHLIE NPOMEXKYTKH, KJCTKH|
CTEHKH KJeTOK

BLAHOVEC, ]. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): Mechanical Properties of
Agricultural Pulpy Products. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): Zz77—286.

The latest experimental results associated with the mechanical properties of pulpy
agricultural products are given in the paper. The mechanical properties of these
products are influenced mainly by the fibre content and by the presence of gaps
filled with air. The viscoelastic behaviour of these products can mostly be ascribed
to the transport of cellular fluid.

sap; strength; rigidity; Young’s modulus; fibre; air-filled gaps; cells; cell walls

BLAHOVEC, ]. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Mechanische Eigen-
schaften landwirtschaftlicher Produkte mit Fruchtfleisch. Zahradnictvi, 16, 1989 (4):
277 —266.

In der vorliegenden Arbeit werden neueste Versuchsergebnisse, angefiihrt, die sich
auf mechanische Eigenschaften der fleischigen landwirtschaftlichen Produkte beziehen,
Es zeigte sich, dass die mechanischen Eigenschaften dieser Produkte insbesondere
durch den Fasergehalt und das Vorkommen von Luftblasen beeinflusst werden. Das
viskoelastische Verhalten dieser Produkte ist in iiberwiegendem Masse auf den Trans-
port der Zellfliissigkeit zuriickzufiihren.

Saft; Festigkeit; Zidhigkeit; Elastizititsmodul; Faserstoff; Luftblasen; Zellen; Zellen-
winde
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ZMENY NUTRICNYCH HODNOT PLODOV RIBEZLI PO APLIKACII
FUNGICIDOV

H. Kozmenko, H. Mac¢uhova

KOZMENKO, H. - MACUHOVA, H. (Vyskumny udstav ovocnych a okrasnych drevin,
Bojnice): Zmeny nutriényeh hodnét plodov ribezli po aplikdcii fungicidov. Za-
hradnictvi, 16, 1989 (4): 287 —293.

V rokocch 1984 az 1987 sme v zaloZenych pokusoch vo Vyskumnom fustave ovoc-
nych a okrasnych drevin v Bojniciach sledovali vedlajSie acinky aplikovanych fungi-
cidov proti hrdzi ciernej ribezle (Cronartium ribicola ]J. C. Fischer) na zmenu
nutriénych hodnét plodov ¢iernych ribezli. Z nutricngch latok sme hodnotili
refrakciu (%), vitamin C (mg.100 g—!), kyseliny (%) a cukry (%]). Preukazneé
zmeny boli dosiahnuté v obsahu vitaminu C. V niektorych variantoch bol vitamin
C zvy$eny oproti neo$etrenej kontrole az o 161,5 mg.100 g-!. Vo variantoch,
kde do3lo k inhibicif vitaminu C bola tato zavisla od terminov, poCtu aplikacii
fungicidov a druhu pouZitého fungicidu. Na zmenu obsahu vitaminu C reagovali
rozdielne aj jednotlivé odrody.

cierne ribezle; fungicidy; nutriéné hodnoty; vitamin C

Prvym dozrievajucim ovocim, Ktoré je bohatym zdrojom vitaminu C su
Cierne ribezle. Z latok vyznamnych pre vyZivu Cloveka obsahuji mine-
ralne latky, pektinové latky, vlakninu, bielkoviny, sacharidy, tuky, or-
ganické kyseliny a triesloviny. 7 vitaminov je déleZity najméd obsah vi-
taminu C. Hric¢ovsky (1985) uvadza jeho obsah v rozpiti 95 az
289 mg.100 g~'. Z hladiska bakteristatickych ucinkov je v plodoch ri-
bezli doélezity aj obsah organickych kyselin, ktory sa pohybuje od 1 do
4 0% (Hricovsky, 1985). Harant a Zacha (1974) uvadzaja, Ze
priaznivy obsah ovganickych kyselin ulahCuje spracovanie a uchovatel-
nost vyrobkov z ribezli.

V tomto obdobi uZ prakticky nepestujeme Ziadnu plodinu bez pouZitia
pesticidov, a preto je potrebné venovat pozornost vSetkym vplyvom pes-
ticidov. Mnohi autori uvadzaja vplyv aplikovanych pesticidov na zmeny
v kvalite plodov. Podla poznatkov, ktoré publikoval Karov (1972) bol
pri fungicidoch aplikovanych na listy c¢asto pozorovany ich vplyv na
fotosyntézu, na kvalitu plodov i na moZnosti dalSieho spracovania
(kvasenia). Veverka (1977) zdoraziiuje, Ze je potrebné venovat po-
zornost vSetkym vplyvom pesticidov na oSetrované plodiny a dalej uva-
dza, Ze nie je moZné aplikované pripravky posudzovat ako fungicidy,
herbicidy, ale je potrebné v nich vidiet vSeobecne biologicky aktivne
latky, ktorych spektrum tcinku je o mnoho SirSie.

Cielom naSej predloZenej prace bolo zhodnotit popri biologickej tacin-
rosti aj vplyv anlikovanych fungicidov proti hrdzi cCiernej ribezle (Cro-
nariium ribicola J. C. Fischer) na zmenu nutricnych hodnét v plodoch
Ciernych ribezli.

ZAHMRADNICTVI. 16, (XIX), 1989. ¢. 4 287



MATERIAL A METODA

V pokuse zaloZenom na pozemkoch Vyskumného tdstavu ovocnych a okrasnych dre-
vin v Bojniciach, vo vyrobnej oblasti repno-kukuri¢nej s nadmorskou vyskou 280 m,
s priemernou ro¢nou teplotou 8,39C a s priemerneymi ronymi zrdZkami 700 mm sme
v rokoch 1984—1987 hodnotili vedlajSie G¢inky fungicidov na zmenu nutri¢nych hod-
not plodov &iernych ribezli. Hodnotili sme refrakciu (%), kyseliny (%), vitamin C
(mg.100g-!) a cukry (%).

Do pokusu bolo zaradenych 224 krov ribezli odrody ’‘Otelo’ a 224 krov ribezli hybri-
du BO 663, rok vysadby 1974, spon 0,6 x 3 m. KaZdy variant mal $tyri¢ opakovania,
poCet krov vo variante bol rozdielny podla poltu vytvorenych variantov v jednotli-
vych rokoch. Terminy aplikdcie fungicidov a poéty chemickych o3etreni sme urdovali
na zdaklade zistenej infekcie patogéna. Fungicidy s nizkou biologickou t&innostou,
ktoré nemali dal8i v§znam pre prax sme v nasledujicich rokoch neaplikovali.

Z fungicidov sme v sledovanom obdobi v pokusoch o3etrovali pripravkami Bayleton
25 WP, Saprol, Baycor 25 WP, Rubigan 12 EC, Plantvax 20 EC, Orthocid 50, Tridal MZ,

I. Chemické oSetrenia a odber vzoriek plodov &iernych ribezli odrody ’Otelo’ a hybri-
du BO-663 v roku 1984 — Chemical treatments and sampling of black currant
berries of the ’Otelo’ variety and the BO-663 hybrid in 1984

Termin < Koncen-
2 Termin Aplikovany :
Variant : odberu : tracia
A Woéetrema vzorky fungicid (%)
16. 4. Bayleton 25 WP 0,01
1 15: 5 23.-7: Saprol 0,125
12. 6. Bayleton 25 WP 0,01
2 kontrola — neoS$etrené

II. Chemické oS$etrenia a odber vzoriek plodov &iernych ribezli odrody ‘Otelo” a hyb-
ridu BO-663 v roku 1985 — Chemical treatments and sampling of black currant
berries of the '‘Otelo’ variety and the BO-663 hybrid in 1985

Variant

Termin
oSetrenia

Termin
odberu
VZOTKY

Aplikovany
fungicid

Koncen-
tracia
(%)

22. 4.
4.
23.

22.
4,
23.

22.
4.
23.

22.
4.
23.

22.
4.
23.

NOBRINOBINDA(NOAIND

10. 7.

Baycor 25 WP

0,15

Saprol

0,125

Bayleton 25 WP

0,03

Rubigan 12 EC

0,03

Plantvax 20 EC

0,20

kontrola — neoS$etrené

22.
4.
23.

22.
4.
23.

NoalNos

Rovral 50 WP

0,15

Orthocid 50

0,30
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[TI. Chemickeé osetrenia a odber vzorick plodov ¢iernych ribezli odrody ’Otelo’ a hyb-
ridu BO-663 v roku 1986 — Chemical treatments and sampling of black currant
berries of the 'Otelo’ variety and the BO-663 hybrid in 1986

N R T
vzorky o i (%)
1 iy Orthocid 50 0,30
2 ig: g: Baycor 25 WP 0,15 |
3 }2: g: Bayleton 25 WP 0,03
o Ay Plantax 20 EC 0,20
5 g Tridal MZ 0,20
6 I 2: 19. 5, Anvil 0,04
7 ig: g: Topas 100 EC 0,05
8 o g: Topas MZ 0,20
9 ) Systhane 12 EC 0,05
10 _13:‘2' | Systhane Mz 0,20
11 B kontrola — neoSetrené

IV. Chemické oSetrenia a odber vzoriek plodov ¢iernych ribezli odrody ’‘Otelo’ a hyb-
ridu BO-663 v roku 1987 — Chemical treatments and sampling of black currant
berries of the ’Otelo’ variety and the BO-663 hybrid in 1987

Variant Termip Termin A[)likqv§n§ Kg‘gg?:'

oSetrenia odberu fungicid (00)
1 s g: | Baycor 25 we 0,10
2 —;g: = Baycor 25 WP 0,15
3 e g’: Bayleton 25 WP 0,03
4 ;‘2’ g: Fademorf EK 20 0,25
5 —ig: = Tridal MZ 0,20
6 ‘ig:_g: 17. 7. Anvil 0,04
7 _131_31 VUCHT 425 0,25
8 ig: g: Topas MZ 0,20
9 ig:—g: Boverosil 0,50
10 }2: g: Systhane MZ 0,20
11 kontrola — neosSetreneé
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Anvil, Topas 100 EC, Topas MZ, Systhan 12 EC, Systhan MZ, Fademorf EK 20, VUCHT
425 a Boverosil.

Fungicidy sme aplikovali motorovym chrbtovym postrekovadom Stihl SG 17, déavka
vody 1200 1.ha-!. Terminy, po&ty oSetreni, koncentracie aplikovanych fungicidov,
terminy odberu vzoriek plodov na stanovenie obsahu nutri¢nych latok si uvedené
v tab. I, II, III a IV.

Nutri¢né latky v plodoch sme stanovovali tymito metédami: refrakciu na refrakto-
metri Meopta, kyseliny titra¢ne metédou, ktora stanovil Cerevitinov (1952), vita-
min C polarograficky podla CSN 56 8012 a sacharidy podla Schorla a Regenbogena
(Janic¢ek a kol, 1962). Vzorky na stanovenie nutri¢nych latok boli odoberané
z kaZdého variantu a to tak, Ze priemerna vzorka bola utvorena z 20 krov (8tyri opa-
kovania x pét krov).

VYSLEDKY

Po troch oSetreniach fungicidmi pred zberom plodov ribezli v roku
1984 pri obidvoch odrodach boli podstatné zmeny v obsahu vitaminu C.
Posledné oSetrenie bolo urobené 41 dni pred odberom plodov na rozbor.
Odroda ‘Otelo’ reagovala na zmeny citlivejSie. Vo variante oSetrenom
fungicidmi Bayleton 25 WP 0,01% a Saprol 0,125% bol obsah vitaminu
C 230,4lmg. 100 g~! a v kontrolnom (neoSetrenom) variante 273,4 mg.
.100 g~

V roku 1985 pri dvoch aplikdcidch fungicidov, poslednom oSetreni
36 dni pred zberom plodov bol obsah vitaminu C vyS$$i ako v kontrolnom
varviante pri obidvoch odroddach po aplikacii fungicidu Saprol 0,125%,
Rubigan 12 EC 0,03% a takmer na drovni kontroly aj pri fungicide Bay-
cor 25 WP 0,15%. Na zniZenie obsahu vitaminu C bola rézna reakcia
v ramci jednotlivych odréd pri ostatnych fungicidov (obr. 1 a 2).

Pri jednorazovej aplikacii fungicidov v roku 1986 (50 dni pred zbe-

VITAMIN
¢
mg100g”
300}
250} L —_—1 F B
= FH T ] F
= — 7 —
L1 ] ——
200 ] - ¢
L VF Bu=n%
L~
L1 ] L
150 g g g
o
|18 RN LIS
) ¥ N
Ll [RlgRER Halsls | o (53] Hlggas s
- N .
100 SR 2[Rl ElelRizixE (Qlywy [SRRZEE Qi Es
e 2R1F 22T BISlelEZl - [T = ClrlxlClol Ll [F%dg
=l o (S}t s 4 [vH o
xiol Awlo|Z|ZR [E(QISIM S| 2lufwl x| TSI OlwS | i
§3&§m<§b P i 5 e B P o T B A et P Pt P B
[oa < =l Z - =
- e e St ggémiﬁ<89$6 233 E[EZ|29 85
| -
L1
L1
198473 1985/2 1986/1 198711 ROK/POCET

QSETRENI

1. Zavislost obsahu vitaminu C od oSetreni pesticidmi, odroda 'Otelo’ — The dependence
of vitamin C content on pesticide treatment, the 'Otelo’ variety
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2. Zavislost obsahu vitaminu C oa o$etreni pesticidmi, hybrid BO-663 — The depen-
dence of vitamin C content on pesticide treatment, the BO-663 hybrid

rom plodov) bolo vo vSetkych oSetrenych variantoch zaznamenané zvy-
Senie obsahu vitaminu C v porovnani s kontrolnym variantom. Najvyssi
obsah vitaminu C bol dosiahnuty po oSe:reni pripravkami Platvax 20 EC
0,2%, Baycor 25 WP 0,1%, Tridal MZ 0,2%, Topas 100 EC 0,05%. V pozi-
tivnom smere na oSetrenie fungicidmi pri zmene hodnoty vitaminu C
reagoval citlivejSie hybrid BO 663, kde bolo zvySenie vitaminu C po oSet-
reniach v porovnani s kontrolou od 83 do 161,5 mg . 100 g~!

V roku 1987 bolo vo vSetkych variantoch urobené iba jedno oSetrenie
ako v roku 1986 s tym rozdielom, Ze doba od oSetrenia po zber plodov
bola o 13 dni kratSia. Obsah vitaminu C bol vo védcSine oSetrenych va-
riantov vys$8i alebo zhodny s kontrolnym variantom, ale v porovnani
s rokom 1986 bolo zvySenie vitaminu C oproti kontrole niZSie (obr. 1
az2).

V ramci fungicidov, ktoré vykazovali najvysSiu biologicki ucinnost na
hrdzu Ciernej ribezle a maji vyznam pre vyuZitie v praxi, vo variante
oSetrovanom pripravkom Bayleton 25 WP bol pri jednom o3etreni 50 dni
pred zberom plodov zvySeny obsah vitaminu C pri obidvoch odrodach.
Pri odrode ’‘Otelo’ bolo zvySenie vitaminu C aj pri dvoch oSetreniach
a jednom oSetreni s kratSou dobou od oSetrenia do zberu plodov. Pri
hybride BO 663 kol v tychto pripadoch obsah vitaminu C zniZeny. Vo
variantoch oSetrenych fungicidom s najvyS$Sou biologickou tucinnostou
(Baycor 25 WP) bol obsah vitaminu C pocas troch sledovanych rokov
vy$8i ako v kontrole aZ na jedno zniZenie o 3,4 mg.100 g~'. ZvySeaie
vitaminu C bolo pri obidvoch odrodéach.

V ostatnych nutriénych hodnotédch, ktoré boli hodno‘ené v ramci po-
kusov neboli podstatné zmeny, iba pri hybride BO 663 v roku 1986 bolo
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v oSetrenych variantoch zniZenie cukrov — v Kkontrole 7,2 % a v oSe-
trenych variantoch od 4,4 do 6,9 %.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov v naSich pokusoch odporticame pre
praktické vyuZitie proti hrdzi Ciernej ribezle (Cronartium ribicola J. C.
Fischer) vyuZivat toho Casu uZ registrované fungicidy Bayleton 25 WP
a Baycor 25 WP vzhladom na ich vysoku biologicku ucéinnost a pozitiv-
ny vplyv na obsah vitaminu C.

DISKUSIA

Zo sledovanych nutri¢cnych hodnét plodov bol najvyraznejSie ovplyv-
neny v ramci jednotlivych variantov oSetrenych fungicidmi obsah vitami-
nu C. Zmeny v jeho obsahu boli zavislé hlavne od poctu aplikécii fungi-
cidov pred zberom, od druhu fungicidu a od doby od posledného oS$etre-
nia po zber plodov. Varkonda (1973) uvadza, Ze mechanizmus Gc¢in-
ku systémovych fungicidov je prevaZne v inhibicii syntézy réznych esen-
cidalnych latok, vitaminov, bielkovin, nukleovych kyselin a podobne. Na
zdklade naSich poznatkov ziskanych v pokusoch je inhibicia syntézy
vitaminu C aplikovanymi fungicidmi zavisla od poctu oSetreni, terminov
aplikacii, druhu aplikovanych fungicidov a oSetrenych odréd. Uvedené
poznatky st zhodné s literdarnymi udajmi, ktoré uvadzaji Jambor
a Prugar (1983), Zeméanek (1979) a Hrabek (1979), Ze v dis-
proporcii vonkajSich a vnutornych vplyvov aplikacie moézZe byt neZia-
dico ovplyvnena nutricnd a spracovatelskd kvalita plodiny alebo pro-
duktu.
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KO3MEHKO, I'. — MAYYTOBA, I'. (Hay4ho-HCC.1€10BATEACKHA HHCTHTYT NI0AOBMX H €KOPa-
THBHHX JApeBecHbX nopon, Boifunue): Hamewenus nurarenvnoix seaudun naodoe cmopodunst
nocae npumenenusn ¢yneuyudos. Zahradnictvi, 16, 1989 (4) : 00 -00.

B 19841987 rr. mMn npoBoaHaH onbiThi B HayuHO-HCC/€N0BATENBCKOM HHCTHTYTE [111010BbIX
H eKOPATHBHLIX ApeBecHbiX nopoa BoiinHue W HccnenoBann no6ounbie NEACTBHA NPHMENAEMBIX
QYHIHUKOB NPOTHB PKABUYHHBI YEPHOI CMOPOJHHB HA H3IMEHEHHE NHTATeJNbHbIX BEAHUYHH M008B
YepHO# CMOPOAHHB. M3 MHTATeNbHBIX BELLCCTB Mbl OLEHHBAAH sPepakilHie [%]. Butamun C
[Mr.100 r], knenotl [%] W caxapa [%]. locToBepHbie H3MEHEHHS GBI 1ONYUEHBI B CONEPHKa-
HHit BuTamMuHa C. B HekoTopbix BapuanTax BHTaMHH C Gbil NOBBILIEH 110 CPABHEHHIO ¢ HEOGPAHN-
TaHHbIM KOHTpOJieM BNOTh 20 161.5 mr.100 r™'. B BapuanTtax, rae Ha6a01an0Ch HHFHOHPOBAHHE
BHTaMHHa C, 4TO 3aBHCE/IO OT CPOKOB, UHCAA NPHMEHeHHSI YHTHILILAOB i BHAOB HCIOABL3OBAHOIO
¢ynrununna. Ha uamenenue comepxanusi Butamuna C nearHpoBant paziHuube i OTACIbIbIe
copra.

uepuan CMOpOAHHA, (DYHTHUHILL NETATCAbHLIC USHHOCTH: BHTamuu C
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KOZMENKO, H. - MACUHOVA, H. (Research Institute of Fruit and Ornamental Woody
Species, Bojnice): Changes in the Nutritive Value of Currants after Application of
Fungicides. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 287—293.

In 1984—1987 trials were performed in the Research Institute of Fruit and Orna-
mental Woody Species at Bojnoce to study the side effects of fungicides, applied aga-
inst blister rust of black currants. Out of the nutrient substances we assessed refraction
(%), vitamin C content (mg.100g~1), acids (%) and sugars (%). In some variants, the
vitamin C content increased in comparison with untreated control even by 161.5 mg.
.100 g—1. In variants with vitamin C inhibition, the inhibition depended on fungicide
application dates, on the number of applications and on the fungicide. Different varie-
ties exhibited different resesponses to changes in vitamin C content.

black currants; fungicides; nutritive values; vitamin C

KOZMENKO, H. - MACUHOVA, H. (Forschungsinstitut fir Obst- und Ziergeholze, Bojni-
ce): Verdnderungen des Ndhrwerts der Johannisbeerenfriichte nach Fungizidapplikation.
Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 287—293.

In den Jahren 1984 bis 1987 untersuchten wir in im Forschungsinstitut fiir Obst- und
Ziergeholze in Bojnice angelegten Versuchen Nebenwirkungen der gegen Stroben-
blasenrost (Cronartium ribicola ]J. C. Fischer) der Schwarzen Johannisbeere appli-
zierten Fungizide auf Verdnderungen der Nutritionswerte der Friichte. Unter den Nutri-
tionssubstanzen bewerteten wir die Refraktion (%), das Vitamin C (mg.100 g—1), die
Siduren (%) und Zucker (%). Zu signifikanten Verdnderungen kam es im Vitamin
C-Gehalt. Bei einigen Varianten war das Vitamin C gegeniiber der unbehandelten
Kontrolle bis um 161,5 mg.100 g—! héher. In Varianten, wo es zu einer Inhibition
des Vitamins C kam, war diese von den Terminen, von der Zahl der Applikationen
und der Art der angewandten Fungizide abhéngig. In bezug auf Verdnderungen des
Vitamin C-Gehalts reagierten auch einzelne Sorten unterschiedlich.

Schwarze Johannisbeere; Fungizide; Nutritionswerte; Vitamin C
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INFORMACE

LATKOVE ZLOZENIE OVOCIA A ZELENINY V TABULKACH USTREDNEJ
BANKY UDAJOV RESORTU POLNOHOSPODARSTVA A VYZIVY (UBU PVi)

Zkratené vystupy zostavy zo selekcie ,poZivatiny“ Ustrednej banky tdajov rezortu
poInohospodérstva a vyZivy v Bratislave sa publikovali v roku 1988 (Strmiska a kol.
1988). Skupina ,48 — 0 — ovocie &erstvé“ obsahuje 37 druhov, skupina ,49 — 0 —
zelenina &erstvd“ celkom 40 druhov. Tak sa spracoval stibor takmer 25000 Gdajov.
ZloZenie v§robkov z ovocia a zeleniny sa spracovalo z 28 000 ddajov. V Ustrednej
banke ddajov sa registruje 36 poloZiek znakov fyzikdlnych, biofyzikdlnych a technolo-
gickych, dalej 213 poloZiek latkového zloZenia a 110 poloZiek vyZivovej hodnoty plo-
din.

Spracovanie d4t je v. UBU PVZ otvoreny systém, ktory pocita s postupnym roz3iro-
vanim po¢tu dat a s prehlbovanim ich vypovedacej schopnosti (rozSirenie aZ na jed-
notlivé kultivary, lokality, roky atp.). Systém by mal postupne zhfiiat bazu dat poku-
sov, genetick§ch zdrojov, novoilachteni, medzistaniénych skd3ok, @dajov Statnej in-
3pekcie akosti atd. Databanka mé slGZit ako podklad pre riadenie vyroby pre tvorbu
strategickych a taktickych pldnov rozvoja, pre 3lachtitelské a vyskumné préce apod.
Predpokladd sa tvorba jednotlivgch programov vyuZitia a bdz odvodenych informécif
podla poZiadaviek uZivatelov. V tejto informécif chcem pouké4zat na vyuZitelnost data-
banky pre 3$lachtitelské ciele a na variabilitu hodnot latkového zloZenia, ktorad je
v.siibore dat dokumentovana.

Hlavna nutri¢nd zloZka zahradnickych plodin, vitamin C, je charakterizovanéd ta-
kisto vysokym rozptylom. Pri zelenine sa pohybuje od 26 do 101 %. Rozdiel medzi prie-
mernymi.a maximdlnymi hodnotami vitaminu C ukazuje na rezervy moZného zvySova-
nia tohto vitaminu v plodinéch.

Udaje ustrednej banky d&t moZno vyuZif na hodnotenie ostatnych nutriénych zlo-
Ziek. V sGcasnosti sG vyuZivané na stanovenie doporucenych davok potravin v racio-
nélnej vyZive a na vypolty prisunu jednotlivfch nutriénych zloZiek tou-ktorou po-
travinou. Na tieto vypoéty vSak treba mat informécie o pozberovych zmenédch v 14t-
kovom zloZeni zdhradnickych plodin do okamihu spotreby. Preto s v systéme Gdajov
banky zohladnené aj Gdaje o intenzite dychania ovocia a zeleniny a o uchovatelnosti.
Stvislost medzi respirdciou a Gbytkom zé&kladnych zloZiek, napr. gluk6zy, je dand pri-
sludnymi vztahovymi rovnicami.

Ostatné nutricné vyznamné zloZky zeleniny a ovocia sa menia po zbere nerovno-
merne, zvdcSa zaznamendvaji mierny pokles. Aj pri pozberovych zmendch hraja vy-
znamn@ Glohu kultivarové vlastnosti a v tomto smere nie sd nafe moZnosti zlepSenia
akosti plodin plne vyuZité.

Popri hlavnych S3lachtitelskych cieloch treba sledovat aj droveii nutriénej hodnoty
zghradnickych plodin a smerovat k tvorbe kultivarov s vysokym obsahom jednotlivych
vyZivove vyznamnych zloZiek, ktorgych obsah vykazuje minimdlnu variabilitu.
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CITLIVOST VYBRANYCH KULTIVARU RAJCAT NA VIRUS
MOZAIKY OKURKY SE ZRETELEM NA AKTIVITU HILLOVY
REAKCE A OBSAH CHLOROFYLU

J. Chod, D. Chedova, M. Kocova, H. Svobodova, E. Pekarkova

CHCD, J. - CHODOVA, D. - KOCOVA, M. - SVOBODCVA, H. - PEKARKOVA, E. [Vy-
zkumny uastav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Prirodovédecka fakulta UK, Pra-
ha): Citlivost vybrangch kultivarid rajéat na virus mozaiky okurky se zietelem
na aktivitu Hillovy reakce a obsah chlorofylu. Zahradnictvi, 16, 1989 (4): 295 —
300.

U vybrangch kultivarG rajcat ’‘Start Fi’, ’‘Ostravské rané’, ‘Linia XXIV' a ’'Sylvia’
byl po umélé infekci virem mozaiky okurky zjistovan typ a intenzita priznakd,
délka inkubac¢ni doby a relativni obsah viru na zakladé sérologického titru. Nej-
slab8i priznaky byly zjistény u holandského kultivaru ’Sylvia’, u kterého byla
pozorovana nejdel$i inkuba¢ni doba a nejniZ$i titr viru v rdmci vysetfovanych
kultivarti rajcat. Pri vySetieni fotosyntézy aktivitou Hillovy reakce se ukazalo,
Ze u v8ech vy8etfovanych Kkultivari rajcat infikovanych virem je za sedm dni
po infekci vy$8i nebo stejné vysoka aktivita Hillovy reakce jako u rostlin kon-
trolnich. Po 10 dnech u dvou Kkultivarii (‘Linia XXIV’ a ’Ostravské rané’) aktivita
Hillovy reakce mirné poklesla, pouze u cv. ’Sylvia’ byl zaznamenéan vzestupny
trend. Za 14 dni po infekci aktivita Hillovy reakce u v3ech kultivari infikova-
ngych VMO byla niz§i. Nejvyraznejsi sniZeni bylo pozorovano u cv. ’Sylvia’. Zjis-
téné hodnoty celkového obsahu chlorofylu u v8ech infikovanych kultivard rajce-
te silné kolisaji, jsou v8ak podstatné niZsi neZ kontrola. Vyssi obsah chlorofylu
byl zjidtén pouze u cv. 'Start Fi’. Z vysledki je patrno, Ze holandsky cv. 'Sylvia’
je moZno z vy$etfovanych Kkultivari rajcete vzhledem k projevu priznaki, délce
inkubac¢ni doby, sérologickému titru a vy$si aktivité Hillovy reakce za 10 dnf po
infekci i nejvyraznéjsimu sniZeni v daldim obdobi povaZovat za kultivar, ktery
je méneé citlivy k infekci virem mozaiky okurky.

citlivost kultivari rajéat; virus mozaiky okurky; aktivita Hillovy reakce; obsah
chlorofylu

Virus mozaiky okurky — VMO (Cucumber mosaic virus) zjistil v CSSR
na rajcatech Brcak (1979), v MLR jeho vyskyt na polnich rajcatech
zaznamenali Horvath a Beczner (1973). Kromé mozaiky a skvrni-
tosti na listech rajcat vyvolavaji nékteré kmeny VMO kapradinovitost
a nitkovitost listl. Lze predpokladat, Ze tak silné habitudlni zmény mo-
hou ovlivnit aktivitu fytosyntézy a obsah chlorofylu. Doke a Hirai
(1870) uvadeéji, Ze zmény v rychlosti fotosyntézy byly patrny aZ v dobé
vzniku prvnich priznakii. Owen (1957) a Platt et al. (1979) zjistili
sniZzenou rychlost fotosyntézy uz v prvnich hodinach po infekci rostlin
vitem, naopak Zaitlin a Hesketh (1965) a Magyarosy et al.
(1973) nezjistili v rychlosti fotosyntézy Zadné zmény.

Vzhledem k rozpornosti literdrnich tdaji jsme provérili citlivost vy-
branych kultivart rajcat infikovanych VMO se zfetelem na aktivitu foto-
syntézy vyjadfenou aktivitou Hillovy reakce a obsah chlorofylu.
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MATERIAL A METODA

Do pokusu byly zafazeny kultivary rajéat ‘Linie XXIV' (BLR), ’Ostravské rané (CSSR)
— parentalni linie hybridni odrfidy ’Start F1’, ‘Sylvia’ (Nizozemi) a ’Start F1’ (CSSR],
od kaZdého kultivaru 100 rostlin, stejny pocfet neinokulované kontroly. Semena rajc¢at
byla pfedem naklitovdna v termostatu pFi 250C po dobu &tyf dnli a presazena do
kontejneri s plidou a péstovdna za definovanych podminek pii fotoperiodé 12 h,
teploté 22—250C a intenzit& osvétleni 5000 1x. Za 3est tydnii ve fazi prvnich pravych
listd byly rostliny inokulovdny kfimickym kmenem viru mozaiky okurky (VMO-Ke),
izolovanym ze sklenikov§ch okurek. Na dnokulovangch listech tabdku cv. 'Samsun’ se
tvori po infekci VMO-Ke nekrotické krouzky. Systémové piiznaky jsou prosvétleni
nervatury a lehka mozaika. Na Nicotiana glutinosa vznikaji lokalni chlorotické skvrny,
které pozdéji nekrotizuji. Systémové pfiznaky jsou silnd mozaika, deformace a nekro-
zy Cepeli mladych list. Vliv infekce VMO-Ke na pocfet a hmotnost plodd raj¢at uvadi
Br&ak (1979). Podle pfiznakli na tabdku cv. ‘Samsun’ pfipominal CMV-Ke agresivni
kmen VMO, ktery z rajcat popsal Kovacevski (1960).

Pro homogenizaci listového pletiva jsme pouZili vychlazeny 0,007M fosfatovy pufr
o pH 7 s ptidanim chelatonu a veronalu (na 1 g pletiva 3 ml pufru). Inokulovali jsme
prvni par pravych listii raj¢at. Za 10 dni po infekci byla vySetfena relativni koncen-
trace viru za pouZiti sérologického titru (Chod a kol., 1973).

ODBERY ROSTLIN

U rostlin kontrolnich (bez virové infekce) a inokulovatnych VMO jsme za 7, 10
a 14 dnd po infekci zjistovali aktivitu Hillovy reakce a za 14 dni po infekci jsme
stanovili obsah chlorofylu a a b. Kazdé méieni bylo dvakrat opakovano.

PRIPRAVA VZORKU CHLOROPLASTO

Z rostlin jsme ostfihali potiebné mnoZstvi listd (asi 2 g z kaZdé studované varian-
ty). Chloroplasty jsme izolovali jednoduchym zplsobem, zaloZenym na homogenizaci
listového pletiva v médiu s Tris pufrem a sacharézou a néaslednym usazenim centri-
fugaci. Takto usazené chloroplasty jsme resuspendovali v malém objemu média s gly-
cerinem a pak mérili jejich aktivitu po pfFislusném naredéni v plvodnim izola&nim
médiu.

MERENI AKTIVITY HILLOVY REAKCE

Méreni aktivity Hillovy reakce ije zaloZeno na polarografickém méreni produkce
kysliku v uzaviené expozitni komirce za konstantnich kontrolovatelnych podminek
po pfiddani umélého akceptoru elektronii a osvétleni. Hodnoty produkce kysliku byly
registrovany zapisovafem. Izolace chloroplastli a méreni aktivity Hillovy reakce po-
psala Ko&ova (1980).

HODNOCENI AKTIVITY HILLOVY REAKCE

Absolutni hodnoty aktivity Hillovy reakce, tj. produkce kysliku po pfidani akcepto-
ru elektronii a osvétleni, jsme pocitali podle zdznamu na registra¢nim pfFistroji a po
pFislusném prepo¢tu s ohledem na vychozi kalibraci aparatury a koncentraci chloro-
fylu v suspenzi. Hodnoty aktivity Hillovy reakce se vyjadfuji po pfepoétu jako mnoZ-
stvi kysliku vztaZené na jednotku obsahu chlorofylu za sekundu. V naSich pokusech
jsme vysledky vyjadrili v procentech, porovnanim s rostlinami kontrolnimi, tj. té&mi,
které nebyly infikovédny virem.

STANOVENI OBSAHU CHLOROFYLU

Z listh rajcat 14 dn@ po infekci jsme vysekavali tertiky o priiméru 0,8 cm, pro
kaZdou variantu 3est ter¢ikd. Chlorofyl jsme ziskali extrakci v 80% acetonu a mé&Frili
jeho obsah spektrofotometricky. Vypocfet jsme provedli podle McKinney — Arnono-
vych vzorch (Arnon, 1949). Vysledky jsme prepoditali na jednotku plochy listového
pletiva. V pokusech jsme zjiStovali obsah chlorofylu a a b, celkov§y obsah chlorofylu
a vyjadrili v procentech porovnédnim s rostlinami kontrolnimi, tj. t&mi, které nebyly
infikovany virem.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Projev priznaki, délka inkubacni doby a relativni koncentrace VMO
u infikovanych kultivarii rajcete je uvedena v tab. 1. Hodnoty aktivity
Hillovy reakce a obsahu chlorofylu jsou vyjadfeny v tab. II a III.

Z vyS$etfovanych kultivarii rajcete nejslabsi pfiznaky skvrnitosti listi
byly pozorovany u kultivaru 'Sylvia’, u kterého byl zjistén i nejniZsi titr
VMO, naopak nejsilné&jsi priznaky (deformaci list a jejich atrofii) pro-
jevil kultivar 'Start Fi’, titt VMO byl u ného nejvy$si. Nizky titr byl po-
zorovan také u bulharského cv. 'Linia XXIV’, i kdyZ se u n&ho vyskytly
kiomé priznakd Zluté skvrnitosti i pfiznaky kapradinovitosti listfi.

U aktivity fotosyntézy, vyjadtené Hillovou reakci se ukazalo, Ze jeji

I. Projcv priznaki, délka inkubacni doby a relativni koncentrace viru mozaiky okurky
u infikovanych Kkultivari rajéat — Manifestation of symptoms, length of incubation
period and relative concentration of cucumber mosaic virus in infected cultivars
of tomato

Inkubaéni Titr
Kultivar Priznaky doba o
| ve dnech _
Linie XXIV Zluta skvrnitost, 14—16 1:64
kapradinovitost lista
Ostravské rané zZluta skvrnitost, 12—14 1:64
nekrozy
Sylvia svétle Zluté 18—21 18
difdzni skvrny
Start F1 deformace listl 8—10 1:128
spojené s atrofif
cepele

Primeérny titr viru byl stanoven ze Ctyi opakovanf.

II. Hodnoty aktivity Hillovy reakce v chloroplastech rajcat ¢tyf kultivard, vyjadiené
v % kontroly za 7, 10 a 14 dni po infekci virem mozaiky okurky — Values of the
activity of Hill’s reaction in the chloroplasts of tomato of four cultivars, expressed
as percent of control 7, 10 and 14 days after infection by the cucumber mosaic
virus

: Dny po Aktivita
Kultivar infekci Hillovy reakce
‘Linia XXIV 7 119,2
10 94,8
14 72,2
Ostravské rané 7 100,0
10 90,7
14 40,0
Sylvia 7 1423
10 1492
14 134,1
Start Fi1 14 60,3

Primérné hodnoty jsou ze tfi opakovani.

ZANIRADNICTVI, 16, (XIX), 1989, &. 4 297



III. Cbsah chlorofylu a a b a celkového chlorofylu v listech ¢tyf kultivari rajcat za
14 dnl po infekci virem mozaiky okurky, vyjddfeno v % kontroly — Content of
chloreophyll @ and b and the total chlorophyll in the leaves of four tomato culti-
vars 14 days after infection by the cucumber mosaic virus, expressed as percent
of the control

: Celkovy

Kultivar Chlorofyl a Chlorofyl b chlorofyl
Linia XXIV 99,3 100,0 99,8
Ostravské rané 85,8 90,3 87,2
Sylvia 79,2 78,5 76,5
Start F1 108,5 1175 115.5

Primérné hodnoty jsou ze dvou opakovani.

hodnoty za sedm dnii po infekci byly u v8ech vySetfovanych kultivari
vy$Si nebo stejné jako kontrola, coZ koresponduje s vysledky, které pu-
blikoval Coffeau et al. (1965). Ti zjistili u Brassica chinensis infiko-
vané virem Zluté mozaiky vodnice ve stejném obdobi od infekce vy$Si
aktivitu fotosyntézy, coZ koresponduje s naSimi vysledky. Po 10 dnech
u cv. ‘'Linia XXIV' a 'Ostravské rané’ aktivita Hillovy reakce mirné po-
klesla. Cv. ‘Sylvia’ z této tendence vybocil a projevil po 10 dnech do-
konce zvySenou aktivitu Hillovy reakce, teprve za 14 dnd po infekci
projevil jeji mirny pokles. Po 14 dnech nejniZ8i aktivitu Hillovy reakce
projevil cv. ‘Ostravské rané’ a cv. 'Start Fi’. V porovnani s hodnocenim
citlivosti Kkultivarti rajcat, délky inkubacdni doby a relativhiho obsahu
viru je patrno, Ze cv. ‘Sylvia’ je moZno pokladat za kultivar rajcete se
zmensenou citlivosti viic¢i infekci VMO. SkuteCnost, Ze zjisténé hodnoty
aktivity Hillovy reakce po sedmi dnech po infekci byly vy$88i a pfi dal-
$im méfeni jenom madalo poklesly ve srovndni s ostatnimi kultivary, od-
povidda i chovéani tohoto kultivaru v infek¢nich podminkéach. Korelace
mezi citlivosti k infekci VMO a aktivitou Hillovy reakce byla pozorova-
na také u cv. 'Linia XXIV’ a 'Ostravské rané’, u kterych stfedni hodnota
titru vitu a silné habitudlni pFiznaky doprovéazely jiZ od pofatku znacné
sniZenou aktivitu Hillovy reakce.

Celkovy obsah chlorofylu u vybranych Kkultivari rajcete po infekci
VMO byl kromé cv. ‘Start Fi’ niZ8§i neZ u kontrolnich, virem neinfikova-
nych kultivarli, coZ je moZno vysvétlit tim, Ze u tohoto hybridu po infek-
ci VMO nenastaly dekoloratni zmény, které by habitudlné& demonstro-
valy zabrzdéni tvorby chloroplastii. NejvétSi sniZeni obsahu chlorofylu
bylo pozorovano u cv. ‘Sylvia’, u kterého v3ak pFesto byla po infekci
zjiSténa vysoka aktivita Hillovy reakce, coZ je dalSim potvrzenim nizké
citlivosti tohoto kultivaru k infekci VMO.

ZjiSténé pozorovani je tfeba doplnit tdajem, Ze u pokusného hybridu
‘Sylvia’ jde o hybrid s proklamovanou rezistenci k viru mozaiky tabéku,
k Verticilium alboatrum Reinke et Berthold a k Fusarium ssp. (dle tdaji
fy Enza Zaaden, 1986). Hybrid ‘Start Fi1’ je charakteristicky rychlym
vyvojem a Casnym nastupem plodnosti, je bez geneticky zaloZenych re-
zistenci, pokusné Kkultivary 'Ostravské rané’ a ‘Linia XXIV’ jsou rodiCov-
skym komponentem tohoto hybridu.
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XOJ/l,A.  XOJ1OBA,Jl. - KOYOBA, M. -~ CBOBLOJIOBA. I’ [TEKAPKOBA, E. (Havuno-
HCCIe10BATENLCKHA HHCTHTVT pactenneBoactsa, lpara-Pysuie; [lpupoaosenseckuit hakyanrer
YK, Ilpara): Yy8créureabHocTb u3BpanHbix KYabTUBAPOB TOMATOB HA BUPYC MOIAUKU OCHPKA
¢ y4etom axktusroctu l'uanrosod peakyuu u codepmanus xaopoguarra. Zahradnictvi, 16, 1989
(4) : 00--00.

Y u36pannbix KyabTHBapos tomatos Crapr ¢y, Ocrpascke paue, Jiuuna XXIV u Cuasua nocae
HCKYCCTBEHHOH MH(EKLUHH BHPYCOM MO3aHKH YCTAHABJHBAJCA THII H HHTEHCHBHOCTH NPH3HAKOB,
NPONOJKHTENbHOCT HHKYGAUHOHHOTO BPEMEHH H OTHOCHTEbHOE CONePKAHHE BHPYCA HA OCHO-
BAHHH CepoJorHueckoro THTpa. Camble caabble NPH3NAKH OblAH YCTAHOBJCHB Y FOANAHACKOIO
KyJbTHBapa CHABHA, Y KOTOPOro Ha6G/104aJ10Ch CaAMOe ATHTe1bHOEe HHKYOAIHOHHOE BPEMSH H CAMbI#H
HH3KHA THTP BHpYyCa B paMkax HccaedyeMbix KyJbTHBapoB ToMaToB. [Tpu uccaeroBanun dpotocu-
Te3a aKTHBHOCTIO ['HJ/JI0BOH peakitHH 6Gbl10 YCTAHOBJIEHO, UTO Y BCEX HCCACAYEMBIX KVILTHBAPOB
TOMATOB, HHOHILHPOBAHIIBIX BHPYCOM 4epe3 ceMb AHeH 110c1e HHOeKIUH, BbiCOKAS H.H OAHHAKOBO
BHICOKAsi aKTKBHOCTb [HANIOBOH peakunu Kak y pactennii KOHTpolbnbix. Yepes aecars anch
y aByx kyabtupapos JIuuua XXIV u Octpascke paie akTHBHOCTb [HAIOBOR peakiiy 3HaunTebno
CHH3HAACh, AHMWb Y KyabTuBapa Cuasia Gbll OTMeYeH Tpeua nosuiiuchus. Uepes yerwipnanuarn
AHeli nocae HHGEKUHH aKTHBHOCTL ['HAN0BOH peakuuu y BCex KyabTHBADOB, HHPHILKPOBANNBIX
BMO, G6biia 6oaee uu3koii. Camoe BLipa3HTennhiioe CHUKElHe ObiJIO OTMEYEeHO V KV.bTHBapa
CHaBHA. YCTaHOB/EHHBIC 3HAYCHHS O6LLET0 COACHKAHHA XJOPOHHIIA vV BCEX HHDHILHPOBAHHbBIX
KyAbTHBAPOB TOMATOB 3H&YHTENbHO KOJEGJIETCA, 1O SBASKTCH 3HAUHTENLIO 6G0Nee HHIKHMH, HeM
y KoHTpoasi. Bosabluee coaepxkanne xJA0poduaia GLIIO YCTAHOBACHO JKUIL V KyabTHBapa Crapt ¢,
M3 pe3yabTaToB OYEBHAHO, YTO TOANAHACKHH KyabTHBAp CHJABHA M3 HCCJAEAVEMBIX KVABTHBAPOB
TOMATOB C TOYKH 3PCHHSA NPOAB/ACHHA NPHIHAKOB, NPOAOIKHTEALHOCTH HHEYGAUHOHHOTO NePHONLA,
CepoNOrHYecoro THTpa H 6oJiee BHICOKOH aKTHBHOCTH [MANOROH peakiiin yepes 1ecsTh JIHCH
nocie HHGEKUHH 1 601ee BbIPA3HTEbHOrO MOHHKEHHS B MOCACAVIOUIEM [I€PHONE CYHTATH KV/b-
THBAPOM, KOTOPHIA SIBJAETCSH MEHee UYBCTBHTEJALLLIM K HH(EKIHH BHPVCOM MO3AHKH Orvpia
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4YBCTBHTE/bHOCTb KyJbTHBAPUB TOMATOB; BHPYC MU3dHKH OI'Yplld, dKTHBHOCTD | HIJNIOBOH PEdKILHH,
conepxaHue xaopoguana

CHOD, ]J. - CHODOVA, D. - KOCOVA, M. - SVOBODOVA, H. - PEKARKOVA, E. (Research
Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné&é; Faculty of Science, Charles University,
Praha): Sensitivity of Selected Tomato Cultivars to the Cucumber Mosaic Virus with
respect to the Activity of Hill's Reaction and Chlorophyll Content. Zahradnictvi, 16,
1989 (4): 295—300.

In selected tomato cultivars ‘Start Fi’, ‘Ostravské rané’, ‘Linia XXIV’ and ’Sylvia’
after artificial infection by the cucumber mosaic virus the were determined the type
and intensity of symptoms, length of incubation period and relative content of virus
on the basis of serological titre. The weakest symptoms were observed in the Dutch
cultivar ’Sylva’ in which the longest incubation period was observed and the lowest
titre of virus of all test tomato cultivars. Investigations of photosynthesis by the acti-
vity of Hill’s reaction showed that in all tomato cultivars infected by the virus the
activity of Hill's reaction in seven days after infection was higher or the same as
in control plants. The activity of Hill’s reaction after 10 days slightly decreased in
two cultivars (‘Linia XXIV’ and ’‘Ostravské rané’); only in the cultivar ’‘Sylvia’ an
increase was observed. 14 days after infection, the activity of Hill’'s reaction in all
cultivars infected by CMV was lower. The most significant decrease was observed
in the cultivar ’Sylvia’. The values of the total content of chlorophyll in all infected
cultivars of tomato are strongly varied, however, they are significantly lower than in
control. The higher content of chlorophyll was determined only in the cultivar ’Start
Ft’. It follows from the results that the Dutch cultivar ’Sylvia’ can be considered as
sensitivity of tomato cultivars; cucumber . mosaic virus, activity of Hill’s reaction;
the symptoms, length of incubation period, serological titre and higher activity of
reaction 10 days after infcction and the most significant decrease of this activity
later on.

sensitivity of tomato cultivars; cucumber mosaic virus, activity of Hill’s reéaction;
chlorophyll content

Adresy autorii:

Ing. Ji¥f Chod, DrSc., RNDr. Daniela Chodov 4, CSc., Doc. Eva Pekdrkova, CSc,
Vyzkumny tdstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

RNDr. Marie Ko & ov 4, CSc., RNDr. Helena Svobodov 4, Pfirodovédecka fakulta UK,
Albertov 8, 120 00 Praha 2
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INFORMACE

HODNOTENIE ZRELOSTI NIEKTORYCH KONZERVARENSKYCH SUROVIN

V konzervarenskom priemysle sa predpokladd neustale stupajaca kvalita finalnych
vyrobkov. ZlepSovanie kvality a 3Standardizacie celej palety vyrobkov sa da udrZovat
len za predpokladu peuZivania surovin takych parametrov, ktoré vyhovuji poZiadav-
kam konzervarenského priemyslu. Takmer vSetky tieto poZiadavky sa definovali v pro-
cese vyskumu konzervarenskych surovin a overili sa v poloprevadzkovej a prevadzko-
vej praxi. Sa to napr. naroky tykajice sa vonkajsich znakov zeleniny a ovocia (tvar,
velkost, farba atd.), biologickych vlastnosti (hrabka pokoZky, velkost kostky, seme-
nnika, konzistencia) a chemickych hodnot (obsah cukrov, kyselin, S§krobu, susiny,
vlakniny, enzymov atd.).

Prevazna vicsina uvedenych znakov a vlastnosti sa meni v procese vyvinu a vy-
voja, veitane dozrievania. Dozrievanie ovocia a zcleniny je vlastne starnutie buned-
nych pletiv, ktorého podstata edte nie je plne osvetlena. Za dozrievanie moZno oznadit
uz obdobie zvidtSovania plodov, ktoré spo¢iva v zhromaZdovani a postupnom diferen-
covani potrebnych komponentov. Po skonceni diferenciacie si plody optimalne vyfar-
bené, s kone¢nou chutou a voiiou, semend s pripravené na generativhe rozmnoZova-
nie. Takyto stupei zrelosii sa vola botanicka zrelost a viésinou sa nestotoZliuje s tzv.
technologickou zrelostou, t. j. takou, ktord je vyhodna pre aplikaciu niektorych z kon-
zervaénych principov. Technologickéd zrelost zvid¢sa predchddza botanickd zrelost a je
charakterizovana odliSnymi mechanickymi a chemickymi vlastnostami plodov. Asimi-
lacia a dychanie je intenzivnejSie, zdsoby cukru v pletivach vidc¢Sinou mensie, kym
Skrobu, protopektinu, celulézy a kyselin je zvy€ajne viac. Vynimkou je hrasok a nie-
ktoreé dalsie zcleniny, kde v procese dozrievania klesd obsah cukrov a zvySuje sa
obsah polysacharidov.

Dozrievanim sa zniZuje tvrdost pletiv plodov len u ovocia, kym u zelenin je {to
rozne — napr. dozrievanim plody strukovin tvrdna.

Vsetky tieto procesy zaujimaji aj konzervarenského technologa, pretoZe stvisia
nielen s komplexnou kvalitativnou sférou buddceho vyrobku, ale ovplyviiuja aj eko-
nom-ku technelogického procesu. Napr. spracovanie nedozretych rajéin na produkty
pretlakového typu zvySuje ndklady na odparovanie a surovinu. Na druhej stranc spra-
covavanie prezretych raj¢in, kde dochadza uZ k autolytickému rozpadu pletiva ma
podobné nasledky a predychanie vlastnych cukrov niti k docukreniu drene. Fareb-
nostné, konzistenc¢né a chutové vlastnosti vyrobkov preukazne zaostdvaji za vyrobka-
mi zo suroviny v optimalnej technologickej zrelosti.

V procese vyskumu konzervarenskych surovin sa potvrdila déleZitost takého Kkrité-
ria kvality, ako je tvrdost pouZivanej suroviny. Ona priamo sdvisi s konzistcnciou bu-
diceho vyrobku a velakrat charakterizuje aj jeho nutri¢nd hodnotu. Optimdlna techno-
logickad zrelost suroviny a jej tvrdost sd v tzkej korelacii a preto snahou konzerva-
renského priemyslu je objektivne definovat tdato zrelost prdave na zdklade hodnot
tvrdosti. Pravdu povediac, mechanické stanovovanie tvrdosti u tych druhov zé&hrad-
nickych plodin, u ktorych to ide, ma vela prednosti pred inym uréenim technologic-
kej zrelosti, napr. chemickym alebo subjektivhym senzorickym. Po prvé je vidcsinou
rychlejsie, po druhé rychlo reprodukovatelné, po tretie presnejSie a po $tvrté v po-
rovnani so senzorickym hodnotenim objektivhe a navzajom porovnavatcIné. Dalsia
vyhoda tkvie v tom, Ze existuji uZ aj mebilné pristroje na meranie tvrdosti a teda
mozno ich pouZit v polnohospodarskej praxj priamo na porastoch.

Zo vsetkych konzervarenskych surovin rastlinného povodu najvii¢Sie problémy boli
s urc¢ovanim optimdlnej tcchnologickej zrelosti zeleného hrasku. Doba tejto zre-
losti je velmi kratka a koliSe podla hrdskovej skupiny, odrody a vonkajSich podmie-
nok.

Spracovavanie suroviny po prekroceni technologickej zrelosti znamena vyrazné zhor-
Senie kvality findalneho vyrobku a zvySenie percenta bombaZi. Z toho dbévodu konzer-
varensky priemysel od samého zacCiatku spracovdvania zeleného hrasku sa snaZil néajst
vyhovujicu metéodu na objektivne stanovenie technologickej zrelosti a podla moz-
nosti aj ju predpovedat. Najprv na zdklade podrobného rozboru sa hodnotili staticke
hodnoty i dynamické vztahy najdoleZitejSich chemickych komponentov. Uvahy vy-
chadzali z principidlne spravreho nazoru, Ze komponenty hraskového zrna su vysled-
kom npepretrzitych biochemickych procesov v priebehu fyziologického vyvinu a vyvoja.
Neskor$ie k tomu pristapili aj poznatky o hemibiotickych procescch v obdobi od zbe-
ru po spracovanie.
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Stanovovanie niektorych latok alebo ich skupin, napr. PAN, skuto¢ne presne cha-
rakterizuji stupeii zrelosti, ale si vo v3eobecnosti zdlhavé a uZ vobec nemoZno po-
mocou nich optimélnu technologickd zrelost predpovedat, pretoZe prili§ kolidu vply-
vom vonkajs$ich podmienok. TieZ chyba, ktora spdsobuje pouZitd metodika chemickej
analyzy a osoba analytika nie je zanedbatelna.

Ked sa spoznalo, Zze aj najlepSia z chemickych met6d, t. j. stanovovanie PAN pre
svoju zdlhavost a nédro&nost nemdze byt pouZitelnd priamo v praxi, urobili sa pokusy
na hladanie metody objektivneho urtovania zrelosti, zaloZené na fyzikdlnom principe.

Medzi fyzikdlne metody urcovania zrelosti zeleného hrd3ku v prvom rade treba za-
radit dnes uZ klasické triedenie podla velkosti (Nikolaisen, 1956). ZaloZené je na
principe, podla ktorého dospievanim sa objem zfn zvidtSuje. Tato metéda zohrala
dolezita dlohu v case, ked neboli k dispozicii drobnozrnné odrody. Prave jej v3eobec-
né pouZivanie a uznédvanie vyprovokovalo Slachtitelov k vytvoreniu drobnozrnnych
odrod, ktoré aj v case botanickej zrelosti si zachovéavaji velkost zodpovedajicu naj-
vyssej kvalite. V poslednych desiatich rokoch moZno hovorit o invazii drobnozrnngch
odréd do svetovej praxe, ktord determinovala tdto fyzikdlnu metédu na droveil po-
mocnej v tom zmysle, Ze ma charakterizovat skor mieru spotrebitelskej velkostnej
obluby, ako urovat kvalitu suroviny a vyrobku (Hor¢in, 1972). Tym skor prekva-
puje jej praktické pouZivanie. Napr. v CSSR je hlavnou metédou rozhodujicou o kva-
lite konzervarenskych hraskov; takisto exportné poZiadavky zahrani¢nych odberate-
lov zakotvuja kvalitativne velkostné triedenie, hoci v materskej zemi sa kvalita
urcuje tenderometricky (napr. v NSR). Tato skutoénost treba charakterizovat v prvom
pripade ako anachronizmus, kym v druhom pripade je vyjadrenim postavenia CSSR
na svetovych potravindrskych trhoch. Madari dspe$ne exportuji aj tie hrdaskové kon-
zervy, ktoré nie sa triedené podla velkosti zin (Kovacs, 1972).

Dalgie fyzikdlne metédy tvori skupina zaloZena na merani hustoty (Toul, 1961).
Patri sem meranie objemu uréeného mnoZstva hrdS$ku v cdmernom valci obsahujicom
vodu, véazenie na vzduchu a potom v xyléne alebo vo vode a flotacie v solnom roz-
toku (Makower, 1950; Lynch, Mittchel, 1960; Toul, 1961). V USA sa po-
uziva flotatny test aj v priemysle a skonS$truované slanovodné triedice maja vysoky
vynos (Tressler, Evers — cit. Toul, 1961). Praktické vyuZitie flotacného testu
je ngpriaznivo ovplyviiované zmenou Kkoncentracie solanky a vzduchovymi bublinkami
medzi. Supkou a kotyledénami; v stGcasnej dobe sa uZ takmer nepouZiva (van Ocy,
1974). Ako laboratérnu met6du, kde nie je problémom odstrdnit 3upky, ju niektorf
autori hodnotia velmi vysoko (Witebsky, Burr). Lee (1954) tvrdi, Ze flot4cia
v solnom roztoku je jedinou metédou, ktorou sa d& vzorka frakcionovat na zéklade
zrelosti. Spominané met6dy rozdielov objemov a hmotnosti v réznych médidch vykazuja
podobnd chybu ako flotdcia v solanke: vzduchové bublinky sa odstraiiujd pridanim
zmacadiel a blanZirovanim (Lee a kol., 1954).

K skupine metdd, opierajacich sa o morfologické znaky, patria okrem uZ uvede-
ného triedenia podla velkosti zfn eSte stanovenia percenta zin v strukoch, percenta
zfn na rastlinu a priame vaZenie zfn (Ottoson, Kaniuga, 1958; Toul, 1961).
VSeobecne mozZno povedat, Ze prave v dodsledku rozmanitosti morfologickych znakov
sa morfologické met6édy v praxi bud neujali (posledné tri) alebo z hladiska sacasné-
ho stavu sa stali zaostalymi (velkostné triedenie).

Elehwany a Cramer (1956) navrhli na urovanie zrelosti metédu merania
viskozity. HrdSok macerovali vo vode v 3$tandardnych podmienkach a v 3tandardnych
pomeroch. Viskozitu merali torznym viskozimetrom a dosiahnuté vysledky boli v ko-
relacii s tenderometrickymi meraniami. Metoda pre svoju zdlhavost sa v3ak v praxi
neuplatnila.

Poslednd skupina fyzikdlnych met6d je zaloZend na merani velkosti sily potrebnej
na preniknutie, rozdrvenie, prestrihnutie pletiv hrdskového zrna alebo meranie odporu
kongtantného objemu hrachu, kladeného pri drveni vzorky. Pristroje zaloZené na uve-
denych principoch: za najlepsi treba povaZovat tenderometer (Ottoson, 1958; Toul,
1961), ale dobré vysledky davaji aj dal3ie jednoduché alebo zloZitejSie pristroje —
penetrometer, texturometer, maturometer, durometer, multitest, shearpress, sukulo-
meter (Mitcheel, Lynch, Schneider, Nilsson, Nicolaisen, Varen-
cov, Cechomskaja, Cramer). V poslednom ¢ase (od roku 1967) sa v niekto-
rych Statoch (MLR, ZSSR, CSSR) zadali skasat a pouZivat madarské pristroje zvané
fincmetre (jemnometre). Princip ich Cinnosti spodiva v merani sily potrebnej na roz-
drvenie ckdiobnej vzorky sidstavou tupych ihiel.

Drviaci a merny mechanizmus bol voleny tak, aby merané veli¢iny matematicky
stviseli s tenderometrom fy IMC, ktory bol zvoleny za &tandardny medzinarodny
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pristroj (Wagner). Vztah pre prepocet finometrickych stupiiov (°FIN) na tendero-
metrické (°T) a opalne:
°T = 3 x °FIN — 9
Finometer zodpovedad poZiadavkdm lahkej manipulovatelnosti a mobilnosti. Rozsah
stupnice je 0 aZ 100 dielov, zakladna stupnica =0,5 dielov (stupiiov), presnost mera-
nia 2,5 °FIN, hmotnost 11,2 kg, ovladanie je rucné.

Do CSSR boli prvé finometre dovezené v roku 1969 a od tej doby sa odskusali
v laboratérnych i poloprevadzkovych podmienkach, Skasky ukéazali, Ze finometer by
mohol byt tym pristrojom, ktorého pouZivanie a vysledky sa velmi bliZia predstavam
o spolahlivom a rychlom urceni zrelosti hrdsku. KomplexnG metodiku na prevadzko-
vé vyuZitie pristroja vypracovali pracovnici UKSUZ Brno a VU LIKO Bratislava
(Stuchlikova Pernd, Horc¢in, 1973).

Niekolkoro¢né skG$ky finometra prebiehali na Sirokej bdze u pestovatelskych, ska-
Zobnych, vyskumnych a spracovatelskych organizacii, pouZil sa velky pocet hréasko-
vych odrdd.

Na priloZzenych grafoch sd ukédzané niektoré jednoduché koreladné vztahy medzi
°FIN a niektorymi chemickymi a senzorick§mi hodnotami (obr. 1, 2 a 3).

Druhou déleZitou konzervarenskou surovinou zo skupiny konzervarenskych zelenin
je fazulka. V surovindrskom vyskume sme jej venovali primeranta pozornost. Tu pro-
blémy technologickej zrelosti nie sd takého akdtneho charakteru ako pri hrasku,
pretoZe doba technologickej zrelosti je podstatne dlhSia a pouZivané odrody ani pri
prezreti nevytvéaraja silnd pergamenovitd vrstvu. Negativne pOsobi len zvidSenie se-
mena, ktoré po rezani vypaddava na dno obalu vyrobku. SlachtiteIskd a konzervéarenska
prax by v3ak aj pri tomto druhu potrebovala rychlu metédu zaloZend na fyzikalnom
principe ktord by objektivne urcovala optimélnu technologickd zrelost.

Zékladné préace v oblasti kvality fazulkovych strukov publikovali Kramer, Guyer
a Ide v roku 1949. O nieto neskdér sa touto istou problematikou zaoberal Gol'd
(1950). Sledovali S$iroka paletu chemickych met6éd, najmé stanovenie su$iny, PAN,
vlakniny, bielkovin, vitaminu C, zostrojili a vyska$ali rézne pristroje na meranie
tvrdosti fazulkového struku. V CSSR sa tomuto problému venovala Slavidkova
(od roku 1958), ktord zostrojila vlastny pristroj na meranie tvrdosti. Uvadza vSak, Ze
najvyhodnejSia je metdda merania obsali. zin v struku, Slavidkovad cituje normu
USA, v ktorej I. triedu reprezentuji struky s maximalnym obsahom zfn 8 %, II. triedu
do 16 9%, III. triedu do 25 % a obsah zfn presahujaci 25 % obsahu struku uréuje ne-

SUSINA
30 Qf];*'
21.; y=12,26 + 0,2 x

X 20 40 60 80
191 y | 16,26 | 20,26 | 24,26 | 28,26
%/ x =407y — 41,80
y y 6 12 18 24
/
2 x |-17.38] 7,04 | 31,46 | 55,88
7 61
fyy = 0.81; riy = 0,65; S,,, = 0,15
40 -20 20 40 60 @&

*FIN
1. Grafické znazornenie regresnej zavislosti su§ina — °FIN u zeleného hréasku
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FIN

80
y =607 + 3x
60- x 6 12 18 24
y 24,07 | 42,07 | 60,07 | 78,07
409
X=117 + 0,26 y
a0 y 20 40 60 80
x 6,37 | 11,57 | 16,77 | 21,97

T -3 - rxy = 0,80; riy, = 0,64, S," = 0,16
PAN

2. Grafické znézornenie regresnej zévislosti PAN — °FIN u zeleného hréasku

y = 91,46 — 0,11 x

AN X X 150 300 450 600
801 . 3
y 74,96 | 58,46 | 41,96 | 25,46

604
401 x = 683,18 — 5,16y
201 \ y 20 | 40 | s0 | 80

150 300 450 600 '\ x 579,83 | 476,78 | 373,58 | 270,38

SENZORICKE BODY
Fxy = 0.76; r;y - 0,58; ery - 0,17
3. Grafické znézornenie regresnej zévislosti senzorické kvality — °FIN u zeleného
hrasku

Standard. Jej prdce s cenné z teoretického hladiska, kym praktické objektivne urco-
vanie stupiia vyvoja fazulovych strukov je zaleZitostou buddcnosti.

V neddvnej dobe Kramer v spoluprdci s Foksom sa snaZili vyhodnotit roky
svojej prdce so zeleninovou fazulkou pomocou najmodernejdich zariadeni (poé&itar,
plynovy chromatograf, analyzdtor aminokyselin). Vybrali 13 objektivnych testov, spo-
jili ich so Siestimi senzorickymi hodnotami a naprogramovali do poéitada IBM 7094,
ktory vypodital postupné viacndsobné regresie. Vy¢sledky testov dopadli lepSie pre
hotové vyrobky neZ pre C&erstv@ fazulku a potvrdili, Ze hodnotenie kvality fazulko-
vych vyrobkov (objektivne) je v praxi moZné. Nejvy$Sie korelatné vztahy obdrzali
medzi tenderometrickym meranim kréjanej sterilizovanej fazulky a jej chutou. Vztahy
medzi vysledkami merani tvrdosti a plynovochromatografickej analytiky zaostdvali za
vztahom tvrdost-chuf.

Biotické morfologické prejavy zmeny plodu spo&ivajd v raste struku i zfn. Ich
dynamika vo vzdjomnom vztahu nie je rovnomernd, pretoZe struk rastie spociatku
rychlejsie (Slavidkov4d 1965). Pred dosiahnutim kone&nej dl¥ky struku sa rast
oboch zloZiek vyrovna, po dosiahnuti kone&nej dlZky struk zadéina zasychat, kym
zrna rastd dalej. Prihliadajic na ekonomiku pestovatelského podniku a potreby kon-
zervarenského priemyslu je potrebné prerusit Zivotné procesy struku prdve na Grovni
skon&enia rastu struku do diZky, kedy semend tvoria podla odrdd 6—10 % obsahu
struku (Gold, 1949). Presne sa tento stav nedd chemicky podchytit, pretoZe obsah
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i. Penetrometrické meranie broskyn skladovanych v Standardnych podmienkach

(T = 20°C) —
_Odroda l Moravia
Poloha datum gisla 'plodov ‘
1 | 2 | 3 | 415 | 6 | 71 8 | 9! 10
_Boéna 2.9.| 215 68,6|_25,5_|_2_3,5_| 50,8 | 30,9 | 17,4 43,3 26,1\ 35,1
Predo- i O | (e P
~zadné 2. 9. 15,4 723 37,1’ 185 538 | 269| 576 648 389| 46
Bot¢na 3.9.| 4241801 258 27,2| 780" 351 9832058 | 356 89,3
Predo- s | N
zadna 3.9. | 400 230,0 77,3’ 253| 855| 67,11 169.0 | 1904 81,8‘ 72,1
“Botna 4.9. 1251 |zhnita| 458 | 70,2| 169,21 48,3 | 176,1 |zhnitd| 46,2 | 192,3
E . il
i 4. 9. | 1035 |zhnita 82,9‘ 78,1| 259.8 | 74,4 | 169,9 zhnita| 163,1 | 160,1
Bo&na 5. 9. zhnitd|zhnita 180,8 | 211,1 |zhnita| 150,2 | zhnita zhnitd| 950 zhnita
pone Ly
_Pzr:gr?é 5. 9./ zhnité|zhnita 208,4l 238,0 | zhnita| 1938 | zhnitd zhnitd| 172,1 izhnit{l
Odroda | Baby Gold V
“Botna 2.9.| 31,2 | 335 | 21,0 | 20,6 | 24,5 | 250 | 30,2 | 29,6 | 37,2 | 21,5
Predo- : 3
gaduA _%._ 9_ 206 | 39.1 31,7~ 255 | 283 | 37,4 338 34,1 | 32,3 | 340
Bogna 3.9.| 326 | 431 | 390 | 31,2 | 230 | 203 | 389 | 377 | 350 | 46,1
Predo-
zadns 3.9 28,1 | 36,2 415 | 308 _2?;_2_ ,3,,21 35,8 _42,0 358 _32,7_
Bo&né 4.9.| 335 | 426 | 388 | 298 | 302 | 380 | 37,8 | 36,2 | 39,7 |zhnitd
Predo- . . . a- :
aadnk 49 _3.518_ 39,9 | 426 | 309 | 308 | 351 | 36,0 | 42,1 | 33,6 |zhnita
Bo&na 5. 9. | 38,0 |zhnita|zhnita| 20,6 | 39,6 | 36,3 | 45,1 | 46,6 | 40,1 |zhnitd
T 5.9. | 330 |zhnita zhnital 32,0 | 400 | 305 | 35,6 46,8’ 41,3 |zhnita
Odroda | Baby Gold VI o
‘Bo¢na 2.9.] 232 | 21,2 | 258 | 20,7 | 28,8 | 26,0 | 189 | 29,8 | 245 | 303
Predo-
i _2. 9. | 416 | 305 | 188 | 138 25.9_ 252 | 255 _?0,0_ 1 26,4 | 39,7
‘Botna 3.9.| 464 | 21,2 | 288 | 239 | 31,9 | 242 | 191 | 36,1 | 23,8 | 314
Predo- =
-zadné 3.9.| 470 | 335 | 275 (103 | 371 | 334 299 | 271 | 271 | 420
_Botna 4.9. |zhnita 26,3 | 30,4 | 26,5 | 348 | 288 | 22,9 | 33,2 | 23,9 | 44,8
Predo- il
zadns 4. 9. -z_hmta| 339 | 311 | 241 | 366 38,2_ *35,9 35,6 2612_ 38,0
Botna 5.9. zhnitd 28,8 | 333 | 296 | 40,1 | 358 | 30,2 | 448 | 26,8 | 551
Predo- . -
gt 5. 9. |zhmta| 321 | 39,2 | 30,7 l _42_2_ 406 | 31,9 | 49,2 | 28,8 | 359
Odroda | Baby Gold VII
Bocna 11.9.| 31,2 | 282 | 304 | 22,4 | 26,5 | 297 | 26,3 | 29,9 ‘_372,6‘ 21,0
Predo- s : i oy
_-zadné 11. 9.| 25,0 30,3_ 29,2 __18.4 30,8_ _20.5_ 24,3 271_31‘{ _4Oi
Bocéna 12.9.| 323 | 31,4 | 339 | 201 | 258 | 38,1 | 268 | 31,6 | 338 | 22,2
Predo- & |
i 12.9.| 26,2 | 33,1 _31,5 zfli 332 | 313 ﬁ 200 | 309 _»39,7‘
“Botna 13.9.( 382 | 41,8 | 36,8 | 30,0 [ 37,2 | 46,0 | 368 | 36,8 | 46,2 | 31,1
_Pz":c‘ljr?(,; 13.9.] 30,8 | 39,5 | 329 | 40,0 | 39,2 | 376 | 348 | 348 | 430 | 46,8
_Botna 14. 9.| 40,1 |zhnita| 355 | 38,2 | 40,6 | 40,1 | 30,5 | 40,1 | 50,6 | 31,8
Predo- ; 72
s 14. 9.| 42,6 |zhnital 36,1 | 406 | 488 | 3099 | 475 | 347 | 52,3 | 435
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pokracovani tab. 1

Odroda | Novoslachtenec 16 A

Bo¢na 11 239 34,1 33,3 22,1 19,2 | 28,3 14,5 19,0 250 21,0
Predo-

_—gadn& 11. _14,3 249 32,0 16,3| 18,9 14,4 17,3 _15,0‘ 11.5 16,8
“Botnd 12.9.| 212| 421 31,1| 228| 251 307| 324 259| 423| 279
Predo-

zadié 12. 178| 342| 369| 21,1 16,1 | 24,0 349 205| 28,1| 17,8

9
9
9
9
Bo&na 13.9.| 526| 77,0| 742| 475| 397 | 468| 585 | 50,1| 72,8 | 522
9
9
9

Predo-

“zadnd 13. 694 | 462| 953| 503 | 345 | 443 650 426/ 69,3| 301
Boé&né 14. 114,5 | 130,1 |zhnitd| 96,4 | 100,1 | 97,6 | 135,7 | 113,9 | zhnit4| 160,9

Predo-

-zadna 14.

.| 120,2 87,5!zhnité 945| 809 | 78,3]|100,6 ( 90,8 [zhnita| 120,6

sudiny, bielkovin, celulézy, cukrov a vitaminu C rastie réozne dlhd dobu cez toto Sta-
dium, napriklad pri cukroch a vitamine C narast kon¢i aZ pri zasychani strukov.

Metdda stanovenia obsahu semien v struku pre urcenie stupiia vyvoja je principidl-
ne dobra, ale variabilita sposobend hlavne odrodami a o3etrovatelskou technikou
{najmd hnojenim) je prili§ velka, aby metéda bola prakticky upotrebitelna. VyZado-
valo by to odber velkého mnoZstva strukov v rdmci jednej odrody a otestovanie v$et-
kych dostupnych odréd. Potom by bolo moZné uvaZovat o rozdeleni odrdd do pribuz-
nych skupin a uréit kritéria kvality.

V st@zasnosti na stanovenie kvality fazulkovych strukov sa budd pouZivat senzoric-
ké a senzoricko-chemické metody. Fox a Kramer (1966) uvadzajd, Ze na vysled-
nej kvalite suroviny a vyrobku sa podielaji nasledujice faktory v zastdpeni: zrelost
(stupeii vyvoja) 30 %, vlaknina 25 %, chut 30 % a farba 15 %.

Aj pri ovoci meranim tvrdosti duZiny moZno usudzovat na stupeil dozrievacich pro-
cesov. PretoZe konzervarensky priemysel na vyrobu kusovych vyrobkov poZaduje
u prevazZnej vécéSiny ovocnych druhov vy3$iu tvrdost ako sme zvyknuti pri konzumnej
zrelosti, bolo by ju treba ako optimélnu technologicki zrelost charakterizovat pomo-
cou niektorého fyzikdlneho pristroja. V praxi sa pouZivaja principidlne tie isté pri-
stroje, ktoré boli vymenované pri hrasku, pravda, si Specidlne upravené na meranie
skupiny alebo jednotlivgch druhov ovocia.

Z hladiska potrieb konzervarenského priemyslu najviac sa postradaji metodiky a aj
pristroje na beZné urcovanie tvrdosti a teda aj konzervarenskej zrelosti bobulového
ovocia, najmd jahod a egreSov a potom marhal a broskyii.

Zmeny tvrdosti uvedenych druhov v roznych odroddch sme na VU LIKO v Bratisla-
ve sledovali pomocou automatického penetrometra nemeckej provinencie oznalenia
AP 4/2, ktorého princip &innosti spoiva v merani tlaku potrebného k prekonaniu
kladeného odporu. Jednotkami, v ktorych pristroj meria, je tzv. penetraény stupei,
ktory zodpoveda 0,1 mm hlbky vniknutia jednej zo ststavy ihiel alebo Spicatych Kku-
Zelov do duZiny, podla vlastnosti meraného média.

Ukéazalo sa, Ze pristroj je vhodny na laboratérnu testdciu tvrdosti jednotlivych
odrod a stupna ich zrelosti, ale pomocou neho nie je moZné urdovat v praxi optimal-
nu technologickd zrelost. Penetrometer AP 4/2 je vSak neodmyslitelnou sicastou
laboratéria vyskumu surovin, vratane Slachtitelskych stanic. Tymto pristrojom sme
prvy raz v CSSR hodnotili zvla$tnu skupinu broskyii, tzv. klingy, ktoré sa v zahra-
ni¢f v prevaZnej miere pouZivaji na vyrobu kompotov. Ich spracovatelské prednosti
spoéivaji prdave v tuh$ej konzistencii v surovom i spracovanom stave a vo vynikaja-
cich chutovych vlastnostiach. Pestovatelia si budd pochvalovat ich pomalé prezrieva-
nie a vybornd transportovatelnost.

Penetrometrické merania klingov odréd Baby Gold V, VI a VII v porovnani so
$tandardnou cdrodou Moravia a ¢s. novo3lachtencom 16 A vykazovali niZ§ie a vyrovna-
nejSie hodnoty penetraénych stupitiov meranych v S$tandardnych podmienkach. Pre-
chod k hnitiu bol nédhly, z nizkych hodnét, kym odroda Moravia a n$l. 16 A hnili
aZ po dosiahnuti vysokych penetraénych stupiiov (tab. I).
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Potreba stanovovania mechanickych vlastnosti u zeleniny a ich znalost moZe podla
poznatkov, ktoré publikoval Blahovec a kol. slazit k niekolkym GZelom:

1. ako objektivny ukazovatel kvality,
. ako pomodcka pri stanoveni spravneho terminu zberu,
. moze sa vyuzit pri konStrukcii vhednych zberovych, triediacich a baliacich strojov.

N

VU LIKO v Bratislave v spolupriaci s prisluSngmi organizdciami ca hodla aj dalej
a podrobnejsie zaoberat charakterizaciou cptimdalnej technologickej zrelosti pomocou
mechanickych merani a pomocou nich tiez vyberat najvhodnej$ie odrody. Kritérium
,konzistencia suroviny® v paviznosti na ¢as, za ktory vyhovu;Gca tvrdost pretrvava, si
dolezité pri posudzovani odredy z konzervarenského hladiska a moZu rozhodnat o jej
priemyselnej upotrebitelnosti a teda aj o jej pestovani vo velkovyrobe.

Zoznam litcratary je k dispozicii u autora.

Ing. Vojtech Hor¢in, CSc., Vyskumny uastav LIKO, Mileticova 23, §24 62 Bratislava
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Upozoriujeme ¢tenafe, ze v ¢Gisle 1/1990 éasopisu ZAHRADNICTVI

maji byt uverejnény tyto price:

J]. Blaha: Fenologickd charakteristika odriid merun&k na jiZzni Moraveé
]. Blaha: Chemické sloZeni plodi rybizu

V. Kué&era: Prekonavani autoinkompatibility u Brassica oleracea roz-
tokem chloridu sodného

J. Frydrych: Posouzeni produk&ni kapacity partenokarpické odridy
rajcete v hydroponickém systému NFT

I. Novotna: Vyzkum moZnosti spojit vlastnosti vybranych kloni frézii
(Freesis KLAT.) kifiZenim

J. Ondfej: Vybrané vysledky srovnavacich vegetacnich pokusii s mo-
bilni zeleni

P. Buli¥, D. Jech: Navrh standardi pro hodnoceni porostl trvalé ze-
len& v krajing CSR a jejich aplikace

M. Jankovsky, J. Taborsky, J. HubaCek, B. Hlava: Té&kavé
latky bazalky (Ocimum gratissimum L.)

M. Krucka: Vygskum pdsobenia a vyuZitia rastového stimuldatora RS vo
vinohradnictve
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZAHUSTENE VYSADBY V OVOCNARSTVI

Ve dnech 29. srpna az 2. zari 1988 se uskuteCnilo v Nizozemi &tvrté mezinarodni sym-
pozium na téma Husté vysadby v ovocnafbstvi, uspofddané Mezindrodni spole¢nosti pro
zahradnickou védu (International Society for Horticultural Science — ISHS), sekci
ovocnarskou. Mistem jednani byl Flevohof (Dronten) v oblasti Flevoland. TéZisté od-
borné fundovanych prednasek se soustiedilo na péstitelské otazky jadrovin, ekonomi-
ku a mechanizaci v sadech.

Sympoézium zahdajil prof. S. Sansavini (Itidlie), predseda ovocnairské sekce ISHS.
Privital vice neZ sto specialisti z 28 zemi na jednani organizovaném pracovni skupi-
nou ,High density plantings®.

V tdvodnim referdtu Svétovy vyvoj hustych vysadeb ve vyzkumu a v praxi zobecnil
J]. E. Jackson (Velkd Britdnie) soucasné trendy, soustfedujici se pfi vyzkumu na
analyzu vynosl, ekonomiku. regulaci ristu i plodnosti a vyvoj specifického systému
(tvaru). V poslednim desetileti bylo dosaZeno znac¢ného pokroku z hlediska vysokych
vynosi v zahusSténych vysadbach jabloni kratce po jejich zaloZeni. To je zakladnim
piedpokladem pro rozsifeni téchto vysadeb v praxi. Jak ukazuji mezinarodni pokusy,
jiz ve druhém roce po vysadbé lze dosdahnout dobry vynos a jsou otevieny moZnosti
daldiho zkracovani juvenilni faze. U broskvoni a nékterych dalSich druhli peckovin
vyvolal nedostatek vhodnych zakrslych podnoZi nebo kompaktnich odrid potrebu vy-
zkumu zaméreného na péstitelské systémy v téchto hlavnich oblastech:

1. Dal8i hledani genetickych moZnosti kontroly rlstu, coz je vychodiskem pro situaci
obdcbnou u jabloni.

2. Vytvoreni systému tvarovani na draténkdch s Gzkymi, dobfe osvétlenymi korunami.

3. Pokradovani v koncepci luénich sadi s dirazem na plodnost v kratké rotaci s vy-
uzitim levnéjsiho vysadbového materidlu na vlastnich koienech a pokud to bude
nutné, aplikace rastovych regulator pro tvorbu plodid a zbrzdéni ristu.

L. D. Tukey (USA — Pensylvanie): Péstitelsky systém jabloné s podnoZi M. 27.
PodnoZ M. 27 se v Pensylvénii osvédéila tam, kde je tfeba omezit rist stromd (bujné&jsi
odridy, kvalitni plidy), a to pro tvary jabloni péstovanych jako §tihlé vieteno, volné
vieteno a nizka sténa. Za tii roky se u odridy ’‘Jonagold’ M.27 sklidilo pri vysadbé
ve sponu 3 x 05 m 28—51 t.ha-! ve sponu 3 x 1 m 20—26 t.ha-!; u odridy
‘Idared’ /M.27 ve sponu 3 x 1 m 60,7 t.ha-! a ve sponu 3 x 15 m 48,4 t.ha-l Veli-
kost plodit na této podnoZi se ve srovnani s M.9 nezmensila, vybarveni bylo lepSi.
PodnoZ M.27 sa uk&dzala méné citlivd k bakteridlni spdle neZ M.9, zejména pokud byla
pouzita jako mezikmen.

T. Holubowicz (PLR): 15leté zkuSenosti se superhustou vysadbou jablon{ v za-
padni ¢asti Polska. Odridy 'Azwellspur’ a ‘Starkrimson’ nao¢kované na podnozi MM.106
byly vysazeny na jare 1973 ve dvou sponech: 1,5 x 0,75 m a 1 x 0,5 m (teoreticky
6800 a 20000 stromi na ha) v péti- a sedmiradych zdhonech. Od roku 1983 byl ke
zbrzdéni ristu pouZit u c¢asti strom misto pripravku Alar pripravek Cultar v davce
1000 mg.1-! a to dva tydny po plném kveteni. VyZiva se fidila listovymi analyzami.
Za obdobi 1973—1987 se sklidilo v priméru u pétifadé vysadby (1,5 x 0,75 m) 345 t.
.ha-1! u sedmifadé vysadby 367 t.ha—! (spon 1 x 0,5 m). Rozdil v naristu vynosi
u hust8i vysadby byl mélo patrny. Postfiky pripravkem Alar (SADH) v déavce 2000 mg .
.ha—1! plsobily negativng na velikost jablek a sniZily celkovy vynos.

B. H. Barritt (USA — Washington): Vliv systému tvarovani jabloni na vyvoj ko-
runy, piijem svétla a tasnou produkci ovoce. Pokusy s tremi tvary jabloni odridy
‘Granny Smith’ na podnoZi EMLA 26, EMLA 9 a Mark (MAC 9) potvrdily, Ze limituji-
cim faktorem vynosi je svétlo. Nejvétsi listovou plochu na hektar a nejvétsi podil
pri‘imaného svétla vykazovalo §tihlé vieteno na podnoZzi EMLA 9 a nejmensi volneé
rostouci zdkrsek. U §&tihlého vietene (EMLA 9) byl dosaZen také nejvétsi vynos
(23,3 t.ha—!), zatimco u volného vietene (vertikalni osa) na EMLA 9 to bylo 16,0 tha—!
a u volného zakrsku na podnoZi EMLA 26 pouze 6,8 t.ha—L

S. J. Wertheim (Nizozemi) — S. Morini — F. Loreti (Italie): Vliv M.27
a M.9 jako podnoZe a jako mezikmene ve dvou rGznych péstitelskych podminkach.
Pokusnymi misty byl Wilhelminadorp (Nizozem{) a Pisa (Italie). ZkouSena odrida
‘Golden Delicious Smoothee’ byla vysazena na vzddlenost v fade 10 — 1,25 a 1,5 m
pii pouziti podnoze M.9 a 0,75 — 10 a 1,25 m pfi pouZiti podnoZe M.27. Vzdidlenost
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fad byla vSude stejnd — 3,5 m. Stromy s mezikmenem M.9 nebo M.27 o vySce 0,35 m
byly nastépovany napodnozi MM.106. Z vysledkii za obdobi 1984 — 1987 vyplynulo,
Ze vynosy na obou sledovanych mistech byly obdobné. PodnoZz M.27 je vhodna pro
viceradé systémy, dava vyssi specifické vynosy. Stromy s mezikmeny jsou néakladnéj-
81, v praxi zpisobuji vice problémi.

G. Browning (Velkd Britdnie): Systémy vgsadeb hrudni ve Velké Britanii. Ve
Velké Britanii se péstuji pfedeviim odriidy ‘Doyenné du Comice’ a ‘Konference’. Prvni
méa lepsi kvalitu plodd neZz ’Konference’, brzy plodi a je tedy vhodnad pro husté vy-
sadby. Zkouselo se péstovani v jedno- nebo dvourddkach (1200 aZ 2600 stromil na
hektar) s podnozemi kdouloné typi M.A a M.C. Stromy na podnoZi M.C v kombinaci
s hlub$im fezem pravidelnéji plodi neZ na M.A; rovné&Z virus sniZuje vice vynos na
podnoZi M.A neZ na M.C.

R. L. Perry — J. N. Cummins (USA): Uplatnéni odridy ‘Imperial Mac Intosh’
na novych podnoZich ze 3lechtitelského programu Geneva v USA (Michigan). Od za-
loZzeni vysadby odritdy ‘Mac Intosh’ v roce 1982 bylo na 60 novych kloni podnoZzi
srovnavano s podnoZemi M.26, mezikmeny M.9/MM.111, M.7, MM.106 a se standardni
podnoZi MM.111. Jsou uvadény rastové charakteristiky, intenzita kveteni a vynosy
ovlivnéné rtznymi podnoZemi. Klony vyznacujici se nejvétsi zakrslosti a ranosti jsou
potomstvem z kiiZeni mezi Robusta 5 a M.9, M.27 nebo Otawa 3. Nejvy38i vynos a nej-
vet3l zbrzdéni ristu odriidy ‘Mac Intosh’ bylo dosaZeno pri pouZiti mezikmene M.9 na
podnozi MM.111. U podnoZe M.9 se projevuje citlivost vii¢i bakterialni spéle.

D. Gvozdenovi¢ — M. Manastirac (Jugosldvie): Vliv hustoty vysadby na
plodnost a kvalitu ovoce hrudni (10leté zkuSenosti). NejrozSifenéj$im tvarem hrusni
v Jugoslavii je palmeta se Sikmymi vétvemi na podnoZi kdouloné typu M.A. Pokusy
probihaly u odriidy ‘Williamsova’, ‘Abbe Fetel’ a 'Passe Crassane’ bez zivlahy. Kvalita
plodd byla v negativni korelaci s hustotou vysadby a 'vynosem. Z odridd se pro tvar
Stihlé vieteno v zahu$téné vysadb& nejvice osvédCila ‘Williamsova’ s poctem stromi
2200 na 1 ha.

J. W. Palmer (Velkd Britdnie)] — G. Biinemann (NSR) — S. Sansavini
(Itdlie) — P. S. Wagenmakers (Nizozemi) — F. Winter (NSR): Mezindrodni
pokus s péstitelskymi systémy jabloni. Na péti mistech zdpadni Evropy jsou srovnava-
ny intenzivni péstitelské systémy u odriid ‘Golden Delicious’ a ’‘Gloster’ na podnoZich
M.9 a M.27 (vysadba na jare v roce 1981). Jde o néasledujici varianty:

1. jednoiadky Stihlych vieten na podnoZi M.9 (spon 2,25 x 1,5 m);

2. dvoufadky 3tihlych vieten na podnoZi M.9 (spon 3,25 + 1,7 x 1,9 m);

3. severoholandské vieteno na podnozi M.9 (spon 3,25 + (2 x 1,1) x 2 m);

4a. zahonovy systém vysadby Stihlych vieten na podnoZi M.27 (spon 1,75 x 1 mj;
4b. zdhonovy systém minizakrski na podnoZi M.27 (spon 1,75 x 1 m);

5. vysadba jednotddkd Stihlych vieten na podnoZi M.9 (spon 3 x 1,2 m).

Zatim bylo dosaZeno nejvy$8iho vynosu u varianty 4a (odrida ’Golden Delicious’ za
Sestileté obdobi 306 t .ha-! ‘Gloster’ 237 t.ha—!). Hmotnost plodi kolisd podle
mista, péstitelsky systém ma v8ak na ni maly vliv (151 — 170 g na jeden plod). Letni
ez podporil vybarveni plodi a nepatrné redukoval jejich velikost.

0. Callesen (Dédnsko) — P. S. Wagenmakers (Nizozemi): Vliv hustoty,
vysKy stromili a uspoiddéni vysadby na rist, kveteni a produkci ovoce u jabloni. Pfed-
métem sledovani v Déansku a Nizozemi byla hustota vysadby (2000, 2667 a 4000 stro-
mi na 1 ha),vy$ka stromid 150, 187 a 225 cm) a pomér mezi vzdalenosti Fad a vzdéle-
nosti stromd v fadach (1:1, 2:1 a 3:1) ve vysadbé odriidy ‘Elstar’ na podnoZi M.9
v roce 1983 v Aarslevu (Déansko) a ve Werkhoven a Wilhelminadorp (Nizozemi). Objem
na strom klesal se zvySujici se hustotou vysadby, aviak objem na hektar rostl s vys-
kou stromii. Nejvétdi hustota kv&td i plodid byla na nejmensich stromech, pfi nej-
mensim poctu stromil na hektaru a pri usporadani sponu 1 : 1.

P. S. Wagenmakers — O. Calleson: VIliv sponu a vydky stromii na produk-
tivitu a kvalitu ovoce v husté vysadbé jabloni. Hustota vysadby meéla pozitivni vliv na
vynos a pii stejném poCtu stroml na hektar byl nejvétsi vynos pii &tvercovém uspo-
radani (sponu) vysadby, tj. 1 : 1 (pomé&r vzdédlenosti mezi fadami ke vzdalenosti stro-
mi v Fadach). Pri &tvercovém sponu dochazi rovnéZ k optimalnimu vyuZiti svétla
a zlepSuje se vybarveni ovoce. Vliv vySky stromi (od 1,5 do 2,5 m) na distribuci svét-
la byl maly.

L.Corelli — S. Sansavini (Itdlie): Pohlcovani svétla a obsorpce CO2 ve vztahu
k hustoté vysadby a tvarovdni koruny jabloni. Byly zkouSeny systémy tvarovani na
zplsob palmety, Stihlého vietena a tvaru Y. Vynosy se zvy$ovaly s hustotou vysadby,
souCasné se vSak zhor3ovala kvalita ovoce. Intenzita fotosyntézy klesala od obvodu
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koruny smeérem ke kmeni. Technika irezu pro rizné péstitelske stystémy muze tento
proces vyrazne ovlivnit.

F. Lenz (NSRJ: Vliv tvarovani na rust, prijem vody a Zivin v zahu$ténych vysad-
bach jableni. V lyzimetrech a v polnich pokusech byly tvarovany odriidy ‘Golden Deli-
cious’ a ‘Jonagold’ na podnoZi M.9 ¢ty'mi zphsoby (severoholandské vieteno, §tihlé
vieteno, nefrezane stromy inhibované v ristu paclobutrazolem — PP 333 a nefezané
stromy bez inhibice). V tfiletém primeéru meély zcela nefezané a neo$etfované stro-
my nejvyssi vynos a nejvétsi listovou plochu i obsah sudiny ve vyhonech a plodech;
transpirace byla u nich nejniZsi, prijem vody a drasliku nejvy$si. Nejvétsi plody byly
zjistény u obou odrid ve tvaru $tihlého vietene, nejmensfi u stromi bez Fezu osetie-
nych paclobutrazolem (250 ppm 3x ro¢né — od ¢ervna do poloviny &ervence).

A. Carbonneau — |J. M. Lespinasse (Francie): Vliv tvarovani na mikroklima
a fotosyntézu v koruné jabloni. Pokusy pobliZz Bordeaux s odriidami ‘Golden Delicious’
a ‘'Royal Gala'" na podnozi M.26 zahrnuji 14 systémi tvarovani, z nichZ nejlépe vycha-
zejl z hlediska osveétlené listové plochy a potencidlni fotosyntézy tyto: dvojita verti-
kdlni osa ve sméru fady, dvojitd Sikma osa napii¢ tfady (podobna systému Tatura na
draténce) a klasickda vertikdlni nebo francouzskd osa se vzprimenym terminalem.
Uvahy jsou zaloZeny na potencidlni schopnosti produkce susiny a na specifikdch
distribuce suSiny podle riznych meted do korun stromi.

A. Mika (PLR): Usmérnéni velikosti stroml v husté vysadbé jabloni, slivoni a ties-
ni pomoci zimniho a letniho rezu. Jabloné na polozakrslych podnoZich (M.26, M.7,
MM.106) a na semenda-i byly vysazeny s pocCtem 400 az 1800 stromi na hektar. Silna
redukce velikosti koruny v prvnich letech pokusi zplsobila sniZeni vynosi na strom.
Nejlépe se osvédcila kembinace zimniho a letniho fezu. V zahu$ténych vysadbédch
dvou- a tiifdadkd jsou problémy s vybarvovanim jablek i jejich velikosti, proto se do-
porucuje letni fez. U tredni a slivoni na semenda¢i pii hustoté okolo 500 stromi na
hektar byly ziskdny nejlepSi vysledky s fezem koncem cervence a zacdtkem srpna.
Stromy fezane v lété se lépe prizplisobily vymezenému prostoru, byly zdravéj$i a dob-
re plodily. Obdobné vynosy poskytly stromy fezané v €ervnu.

T. Robinson — A. Lakso (USA] Prijem svétla, vynos a kvalita plodd jabloni
odrid 'Empire’ a ‘Delicious’ péstovanych ¢tyfmi systémy. Ve vysadbé zaloZené v roce
1978 se zkousSely tyto systémy: §tihlé vieteno /M.9 (1957 stromG na 1 ha), zakrsek
se stfedni osou na mezikmenu M.9/MM.111 (volné rostouci, pyramidéalni koruna, 961
stromi na 1 ha), volny zdkrsek na podnozi M.7 (450 stromt na 1 ha) a sténa ve
tvaru Y na podnozi M.26 (na draténce s 1283 stromy na 1 ha). Odrida 'Empire’ po-
c¢kytla ve vSech systémech vy$si vynos nez odrida ’Delicious’, jeji kumulativni sklizen
za sledované obdobi byla dvakrat vét3i. Na distribuci svétla v koruné stromi mél
znacny vliv tfez. Z ekonomického hlediska je nejlépe hodnoceno Stihlé vieteno.

F. Winter (NSR): Parametry urcujici néklady pii péstovani jabloni v riznych
oblastech. S rostoucim vynosem klesaji vyrobni naklady na jednotku produkce. Rezem
se zvySuje kvalita, i kdyZz se do urc¢ité miry sniZi vynos. DileZité je rozloZeni sraZek
béhem vegetace (napi. ve Francii se péstuji jabloné jen v podminkéach zéavlahy a tim
se dosahuje vysokych sklizni). Limitujicim faktorem je teplota (v severnich oblastech).
Nékterym odridam se dafi jen v nejlepsich klimatickych podminkdch (‘Granny Smith’),
zatimco jinym spiSe v chladnéjsich evropskych zonach. Ve vztahu k teploté jsou di-
lezité vykyvy mezi denni a noc¢ni teplotou. Teplota rozhoduje o urcitém vybarveni,
zrani a terminu sklizn&. Potencidlni vynos je zdvisly na absorpci svétla ur¢itou od-
ridou. Naklady na vysadby jabloni urcuji tedy ekonomické, ekologické a technicko-
-organizacni podminky pri vybéru vhodnych odrid.

H. Wiedenhoff (Nizozemi): Mechanizace v hustych vysadbach. V zajimavé po-
dané a nazorné prednasce s radou schemat, obrazki a grafi bylo Feceno, Ze Stihle
vieteno je tvar vhodny pro stromy. VyuZivanim traktorii — pracovni ¢as na 1 ha
vysadby je 50 az 60 hodin za rok (fez, oSetfovani, sklizell) — se projevuje prilisne
meérné zatizeni pady stroji, zejména pri sklizni. Ke sklizni se pouzivaji velkoobjemo-
vé bedny o rozmérech 114 x 114 x 75 cm a obsahu 320 kg; byl vyvinut ruc¢ni trakapr"
pro posun téchto beden v sadu. V zahuSténych vysadbach je sklizeii mechanizovdna
| Fluk-o-trac).

P. van Lookeren Campagne (Nizozemi): Vhodnost pouZiti nékterych zpiisobi
sklizné ve viceradych systémech. Efektivni je ruéni sklizeii v tfifadych zahonech po-
mocnym sklizecim strojem Pluk-o-trac s 3esti pdsovymi dopravniky; ovoce se sklizi
soucasné ze dvou zahoni. Jednim timto zafizenim sklizi Sest Cesaci stolni jablka do
velkoobjemovych beden z plochy 15 ha za sezonu. Lze potitat s hodinovym vykonem
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300 kg jablek na pracovnika, coZ je ptiblizné o 100 kg vice neZ pfi tradi¢ni sklizni
do predem rozmisténych velkoobjemovych beden.

J]. Goedegebure (Nizozemi): Vyvoj intenzivnich vgsadeb v Nizozemi. Se zvy3u-
jicim se poCtem stromiéi na jeden hcktar rostou Gmérné naklady na zaloZeni vysadby.
V souctasné dob& vice neZ 75 % ploch jabloni a 23 % ploch hru$ni predstavuji vysad-
by s poétem nad 1600 stromii na 1 ha. Z celkové vyméry jabloni tvofi dokonce 38 %
husté vysadby s vice neZ 2400 stromy na hektaru. Ofekdva se, Ze v roce 1995 pouze
5 0p jabloni a 50 % hru3ni bude vysazeno s po&tem do 1600 stromii na hektar. Intenzi-
fikace péstitelskych systémid by mela zvysit produkci, zkratit investi¢ni obdobi (do
doby plodnosti sadu) pii srovnatelnych pracovnich ndkladech, coZ by umoZnilo zvySit
produktivitu prace. Naklady na zaklddani hustych vgsadeb budou urcovéany piedevsim
cenou vysadbového materidlu a opérné konstrukce.

H. Oberhofer (Itdlie): Tcchnicky a ekonomicky vyvoj hustych vysadeb v jiZnim
Tyrolsku. Koncem 60. let byly zaloZeny prvni husté vysadby podle vzoru z Nizozemi
a Belgie. Od té doby bylo v jiZnim Tyrolsku vysazeno okolo 6000 ha hustych vysadeb
ve tvaru §tihlé vieteno a c¢astedn& severoholandské vieteno. Podpérnou konstrukci by-
ly zpoc¢atku kily (smrk, jedle). pozd&ji betonové sloupky s jednfm dratem ve vySce
1,80 m a bambusovou ty&kou u kazZdého stromku. Tento zplisob opéry je levné&jsi a ma
delsi Zivotnost neZ jednoduché drevéné kiily. PrevaZuje podnoZ M.9; u z&honovych
vysadeb trojfadki jsou urcité problémy s aplikaci herbicidi. Nékteii péstitelé davaji
prednost mechanickému ni¢eni pleveld. Béhem 20 let byly zaznamendany rovné&Z zmeény
u sponll (napf. odriida ‘Golden Delicious’ na podnoZi M.9 se doporucuje vysazovat do
rad vzdalenych 3,0 — 3.2 m misto 3,5 m). Hlavnim a nesnadnym tkolem ovocnarstvi
do budoucna je pfeménit staré, malo rentabilni sady v moderni husté vysadby. Ten-
dence sméruji k jednofadym systémim.

S. J. Wertheim (Nizozemi): Pfedbé&Zné vysledky pokusi se zakrslymi podnoZemi
pro jabloné a hrusné. PodnoZ je hlavnim reguldtorem ristu strom@. Proto vybér vhod-
nych zakrslych podnoZi podmifiuje Gspé&$nost hustych vysadeb. Pro podminky Nizoze-
mi jsou zajimavé podnoZe odpovidajici ve vzriistu velmi zakrslé M.27, zakrslé M.9
a polozakrslé M.26. Vzrlistem mezi M.27 a M.9 jsou P.16, P.22, J. 9 a B.146; do skupi-
ny ristové mezi M.9 a M.26 lze podle piedbéZnych vysledkl zaradit B.9, B.469, 0.3
a Mac 9. M.26 se ukazuje piili§ silné rostouci, podnoZ M.Z0 roste naopak prili§ slabe.
Na vybranych osmi podnoZich se dosdhlo obdebného vynosu i kvality jablek jako na
standardnich. Se zmen$ovanim objemu Kkorun roste mérny vynos (kg.m~3 objemu
koruny).

Pokusy se slabé rostoucimi podnoZemi hrusni ukazujf, Ze rozsah ristovych typl
téchto podnoZi je dostatecny. Napf. BP.1 a SYDO maji intenzitu ristu mezi podnoZi
kdouloii M.C a M.A, kdeZto BA 29 roste bujnéji nezZ M. A. Kavkazskd kdouloii C.132
indukuje men$i rist peZ M.C, jeji zdravotni stav z hlediska vir6z neni v8ak znam.
Nejvy33i vynos zatim byl na typu kdouloné M.C, vysadby jsou v3ak mladé.

D. C. Ferree — R. L. Perry (USA): PodnoZové pokusy NC-140 v Severni Ameri-
ce. PodnoZové pokusy u jablonf s odriidou ’‘Starkspur Supreme’ na deviti podnoZich
byly zaloZeny v letech 1980—1981 na 26 mistech v USA a dvou mistech v Kanadé.
Stromy na M.27 mély pouze 12 % objemu korun stromd na podnoZi MAC 24, které
byly nejvétsi. Stromy na MAC 9 (nyni pojmenované MARK) dorostly obdobné veli-
kosti jako na M.9 nebo M.9 EMLA a daly nejvy$si vynos na jednotku plochy priifezu
kmene. Druhy pokus s jablon&mi stejné odridy na 19 podnoZich byl zaloZen v roce
1984 na 27 lokalitdch v USA, &tyifech v Kanadé& a jedné v Mexiku. Z hlediska ranosti
kveteni hodnocené poctem kvéti od druhého roku byly nejlépe hodnoceny stromy na
podnoZich B.9, C.6, P.2, P.16, P.22 a M.26 EMLA.

PodnoZové pokusy u broskvoni byly zaloZeny v roce 1984. Nejvétsi odolnost vi¢i mra-
zu vykazovala odrida ‘Redhaven’ na§tépovana na podnoZich Damas 1869, GF 655-2
a GF 677.

A. Czynczyk — B. Omiecifiska (PLR): Vliv novych podnoZi polského, sovét-
ského a ceskoslovenského 3lechtdni a dvou riznych hustot vysadby stromd s mezi-
kmeny na rist a plodnost tii odriid jabloni. Zkou$ené podnoZe slabého riistu: B.9,
B.146 a B.195 (SSSR), J-TE-D, |J-TE-E, ]J-TE-F a T-20 (CSSR), P.1, P.2, P.16, P.22 (PLR).
Déle byly srovnavany mezikmeny B.9, P.2 a P.22 na$tépované na semendci odridy
‘Antonovka’ se standardnimi podnoZemi M.9, M.26 a M.27 z Velké Britanie. Vysledky
zahrnuji obdobf sedmi let (1980—1987). VSechny tfi sledované odridy (’Lobo’, ’Spar-
tan’, 'Empire’) na podnoZi P.22 a B.195 rostly obdobné jako stromy na M.27. Stromy
na ]J-TE-D byly prikazné vét3f neZ na M.26. Stromy na P.1, P.2 a B.9 mély srovnatel-
nou velikost se stromy na podnoZi M.26, aviak odriidy ‘Spartan’ na P.1 a P.2 a ’Empi-
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re’ na P.1 byly prikazné véts$i. PodnoZe a mezikmeny B.9 a P.2 lze srovnat s riistem
M.9, mezikmen P.22 s podnoZi M.27. Nejvétsi mérné vynosy (kg.cm—2 plochy priifezu
kmene) poskytly stromy na podnoZich i mezikmenech P.22, P.2 a M.27, naopak nej-
niZz8i na podnoZi |-TE-D. Slibné se zdaji byt mezikmeny vysazené 15 cm hluboko,
piicemz ¢ast mezikmenu (5 cm) je nad zemi. takZe se daji nahrnovat. Pro podminky
Polska se ukazuji nejvhodnéj$i podnoZe P.2, P.22 a M.26.

R. Ogata (Japonsko): Péstovani jabloni na slab& rostoucich podnoZich v podmin-
kdch Japonska. Japonsko produkuje okolo 1 mil. tun jablek; vysazuje se asi 2000
stroml na hektar, tvarem je vysoké 3§tihlé vieteno (do 4 m). Vynosy se pohybuji od
50 do 60 t.ha—!. Opyluje se ru¢né (pylova zrna se michaji s ususenou a rozdrcenou
plavuni — Lycopodium L.), probirka plodid (ru¢ni) se uplatiiuje 30 dni po plném
kveteni; poté se plody bali do sdackid. Z podnoZi se nejvice pouZivaji Malus Prunifolia
var. ringo, typy M.26, M.9, MM.106, C 624, C 680 a mezikmeny selekce Marubakaido
N-1. Stromy se péstuji v jednoduchych fadach se sponem 4 x 1,25 — 25 m.

J.R. Schupp — D. C. Ferree (USA): Rez kofenti omezujici riist jabloni. Kofe-
ny plodicich stromi odridy ‘Melrose’ /M.26 (spon 6,7 x 3,7 m) byly kaZdoroc¢né
v obdobi plného kveteni Ffezédny ve dvcu vzddlencstech od kmene (80 nebo 60 cm)
a do hloubky 25 nebo 5C cm. Ve vzdalenosti mista rfezu od kmene ani hloubce nebyl
podstatny rozdil. Rezem se zvy$il mérny vynos (kg.cm~—2 plochy prifezu kmene),
sniZil pocet listl, zlepSilo se vybarveni plodl, omezil se jejich predskliziiovy propad,
avSak zmensSila se velikost jablek (niZ$i podil vyb&ru nad 80 mm). Rez kofenid redu-
koval rist kmen@ i vyhoni plodicich stromid o 44 %, pokud vSak byly stromy zbave-
ny kvétd, redukce ristu byla jen 14 %. Z toho plyne, Ze plody na stromech inhibuji
regeneraci kotent.

F. R. De Salvador (Italie): Vysledky s péstovanim tFesni zdhonovym zplsobem.
Cilem vyzkumu bylo ovéfit vhodnost péstovani tfeSni v zahonech pfi kombinaci fak-
tort omezujicich rist: Kompaktni odridy (Burlat BBz a Nero II 88 P 2), zakrsla pod-
noz (Colt), regulator ristu (paclobutrazol aplikovany na pidu) a letni Fez (prvni
v poloving kvétna a druhy koncem c¢ervna). Spon: 3 + 1,2 x 0,4 m, tj. 13800 stromu
na 1 ha. Po 3esti letech byla zjiSténa vyraznd redukce rlstu hlavné letnim rezem
a Caste¢né pidni aplikaci PP 333 (paclobutrazol) na podzim. PodnoZ Colt vykazovala
nejvétsi citlivost vici Agrobacterium tumefaciens a vodnimu stresu. PouZity spon se
ukdzal prili§ husty (omezovala se tvorba kvétnich pupent), proto byl systém vysadby
adaptovan na Ctyfrfadé zahony se vzdalenosti rfad v zdahonu 1,5 m a vzdalenosti stro-
mi v fadach 0,5m (schematicky 3 + 1,5 x 0,5 m).

A. D. Webster (Velka Britanie): Husté vysadby slivoni a tredni v Evropé. Stromy
peckovin lze omezit v ristu vybérem kompaktnich odrtd, podnoZemi, tvarovanim (fe-
zem) a o$etfenim pldy. Zajimavou pro slivoné se zdd podnoZ Pixy, na niZ stromy
maji mensf koruny a vy38i vynosy, avSak zmensSuje se velikost plodi. Osvédcuje se
tvar volného vietene. Z chemickych piripravka inhibujicich rist se pouZiva paclobutra-
zol pod obchodnim nézvem Cultar nebo Bonzi (PP 333). Pro husté vysadby tiesni
najdou uplatnéni polozakrslé podnoZe Colt, Weiroot, Damil GM 61, Camil GM 79
a Maxime 14. Cultar v davce 04 — 16 g acinné latky na strom zkracoval vyhony.
Vysledky pokusi z East Malling a produkénich plantazi v Noveém Zélandu jsou pred-
béZneé.

Po skonc¢eni planovanych pirednasek se uskutecnila zévérecna diskuse, kterou fidil
dr. Jackson. Vyplynulo z ni, Ze v problematice zahusténych vysadeb je obtiZna
orientace, nebot do sloZitého biologického systému vstupuje Fada rozlicnych faktord.

Pfesto u hlavniho ovocného druhu mirného pdsma — jabloni — zilstane stdle domi-
nujicim tvarem $tfhlé vieteno se stfedni osou v jednoradych vysadbédch, pri vzdéle-
nosti fad 3 — 4 m. Tomu se musi prizplsobit vyvoj mechaniza¢nich prostredki.

Vedle vynosi je prvoradym kritériem péstitele kvalita ovoce, kterda se odviji od
zpiisobu tvarovani a rezu (doplnéného probirkou plodd), chemické ochrany, vyZzivy, ale
nemensi mérou i od situace na trhu.

Jak v Nizozemi, tak i v dalsich ovocnaisky vyspélych zemich se upoudti od nad-
mérného pouzivani chemikalii, predevsim herbicidd a insekticidu.

Paté sympoOzium na téma Husté vysadby v ovocndrstvi se uskuteéni v roce 1992
v Izraeli nebo USA.

Ing. Josef Sus, Vyzkumny a $lechtitelsky ustav ovocndisky, 507 51 Holovousy v Pod-
krkonosi
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Nové ceny védeckych éasopisit CSAZ

Vzhledem k tomu, Ze se zvysily polygrafické naklady a ceny
papiru, budou od 1. 1. 1990 upraveny ceny védeckych ¢asopisti

CSAZ takto:

Rostlinna vyroba 22,— Kcs
Zivoc¢isna vyroba 17,— Kdés
Veterinarni medicina 15,— Ké¢s
Zemedeélska technika 15,— Kc¢s
Zemeédeélska ekonomika 17,— Ké¢s
Lesnictvi 17— Ké¢és

Sbornik UVTIZ

Ochrana rostlin 15,— Ké¢s
Genetika a Slechténi 17,— K¢s
Meliorace 15,— K¢s
Sociologie zemédélstvi 15,— Ké¢és
Zahradnictvi 15,— Ké¢s
Potravinarské védy 15,— K¢s
Scientia agriculturac bohemoslovaca 17,— K¢s
Véstnik CSAZ 14,— Kés
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