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PARTENOKARPICKE Fi1 HYBRIDY OKUREK NAKLADACEK ZISKA-
VANE POMOCI HERMAFRODITNICH OPYLOVACU

E. Pekarkova-Troni¢kova, A. Prochazkova o maanbbaleky (sta
Yjzkumny @ Sechis ]

pkrasnéno
Kninhovina -
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252 43
252 43

PEKARKOVA-TRONICKOVA, E. - PROCHAZKOVA, A. (Vyzkumny dstav rostlinné
vyroby, Praha): Partenokarpické F; hybridy okurek naklddaéek ziskdvané pomoci
hermafroditnich opylovaé&i. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 1—10.

Prednosti partenokarpickych Fi hybridd u okurek nakladacek je jejich nezéavis-
lost na opyleni a sniZend tendence k pferlistdni plodd. V§roba hybridniho osiva
partenokarpickych hybridé byla reSena netradiénim zjednoduSenym zpisobem. Je
zaloZen na vyuZiti hermafroditnich opylova&d typu monoecious, které maji velmi
dobrou udrZovaci schopnost sami¢iho kveteni i partenokarpie. Jsou v¢ybornymi
opylovadi, které nevyZaduji indukovani saméiho kveteni pomoci regulatord ristu,
takZe produkce hybridniho osiva je snadnd a jist4d. Ziskané partenokarpické Fi
hybridy jsou &ist& sami¢i, vfnosné a maji dobré konzervédrenské vlastnosti.

okurky naklddalky; partenokarpické Fi hybridy; vyroba osiva

Odridové populace okurek naklddalek, které byly aZ donedévna
v praxi b&Zné, byly cizospra3né s jednodomym charakterem Kkveteni.
K zakladdani plod@ u nich dochézelo teprve po opyleni, ponévadZ na roz-
dil od sklenikovych okurek nemély schopiiost partenokarpické tvorby
ploddi. U okurek naklddadek se partenokarpii diive nevénovala pozor-
nost, ponévadZ pfi polnim pé&stovani jednodomych populaci, a pozdé&ji
i F1 hybridd, nebyly s tvorbou plodfi a s vynosy Zadné problémy. Postoj
k partenokarpii vS8ak podstatné zmeénily nékteré nové skutecnosti.

Partenokarpické zakladani plodii ma vyznam predevi3im v méné piiz-
nivych oblastech, kde se okurky zacaly péstovat ve sklenicich a féliov-
nicich, tj. se sniZenou nebo Zadnou pfileZitosti k opyleni. Déle vysoce
produktivni sami¢i genotypy, ziskdvané pri Slechténi F1 hybridd, ne-
mohly byt vyuZivdny v Cistych porostech; bylo jim nutno zajiStovat opy-
lovate prFimési jednodomych genotypli. Konetn& se ukéazalo, Ze rychlé
prerlistani plodii, které je jednim z faktordi, jeZ nejvice znehodnocuji
sklizeti okurek naklddacek pfi mechanizovaném i ru¢nim sbéru, souvisi
do urcité miry s tvorbou semen v opylenych plodech. V partenokarpic-
kych plodech nemohou regulatory riistu ze semen omezovat tvorbu dal-
S§ich samiCich kvéti a plod. Partenokarpickym zakldddnim plodd se
tak podporuje soucasné tvorba vétSiho pocCtu plodi s men3i rychlosti je-
jich prertistdani (D enna, 1973).

Plné vyuZiti partenokarpie prfedpokladd genotypy s Cisté samiim kve-
‘enim a vylouCenim jiného zdroje opyleni. Dédi¢nost sami¢iho kveteni
a okurek je v podstaté zndmd (Kubicki, 1969) a Slechtitelsky neni
problém ziskdvat Cisté sami¢i linie nebo Fi1 hybridy. O d&déni parteno-
karpie u okurek naklddacCek jsou v8ak v literatui'e rozporné udaje.
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F1 hybridy, vyuZivajici zatim nejvhodnéj$i zdroje partenokarpie, za-
vedly do obchodu holandské firmy. Dédi¢nost této partenokarpie neni
v literatufe uvadéna. Neprerlstajici partenokarpické plody, stejné& tak
jako nezavislost na opyleni, se v péstitelské praxi ukézaly byt vyhodou.
Nebyly vS8ak dosud pfekondny dva nedostatky t&chto hybridd. Prvni
z nich spoCivd v tom, Ze vytvareji v disledku neoplozeného semeniku
plody s méné pevnou duZninou, nékdy dokonce s dutinami mezi oddé&lu-
jicimi se plodolisty (Wehner, Saltveit, 1982). Z téchto divodd se
plody partenokarpickych hybridi vykupuji oddélen& od tradi¢nich Fi1
hybridli, vhodnéjSich pro konzervarenské zpracovani. Druhym problé-
mem je vyroba obchodniho hybridniho osiva. Samic¢i charakter kveteni
a schopnost partenokarpie u F1 hybrida vyZaduje pFitomnost téchto vlast-
nosti u obou rodi¢ovskych komponent. PFi vyrob& F1 hybridniho osiva to
znamena pomérné riskantni aplikaci reguldtoru ridstu indukujiciho sam-
¢i kveteni na otcovskou komponentu v plném rozsahu hybridiza&nich
ploch.

Problémy s vyrobou obchodniho hybridniho osiva jsme se pokusili od-
stranit vyuZitim hermafroditnich opylovaci. Na tuto moZnost pouké&zali
El-Shawaf a Baker (198la, b). Schopnost hermafroditnich geno-
typl udrZovat samici kveteni je zndma (Kubic ki, 1970). Nase poznat-
ky (Troni¢kova Cucov4 1973) o tendenci k partenokarpické
tvorb& plodd, stejné tak jako vyborné zkuSenosti s opylovacimi schop-
nostmi hermafroditd, néds vedly k ziskdni a prozkouSeni jednoduchych
hybridi, kde sami¢i partenokarpickd linie (Prochédzkovéd, 1986)
byla kFiZena s linii hermafroditni. Nase prvni vysledky (Tronickov 4,
Prochédzkovéd, 1984) se zcela odliSnym materidlem, neZ pouZili vyse
uvedeni autofi, vedly k nésledujicim zavériim. UdrZovaci schopnost sa-
miciho kveteni je u hermafroditli vysoka a ziskané F1 hybridy jsou prak-
ticky samici. Produkce hybridniho osiva p¥i pouZiti hermafroditniho opy-
lovace je velmi snadnd a jistd. Ziskané F1 hybridy jsou v nejdiileZit&j§ich
hospodarskych vlastnostech, zejména v tvaru a tFidéni plod a ve vyno-
su partenokarpickych plodd, velmi perspektivni.

MATERIAL A METODA

Srovnéavaci pokusy probihaly v polnfch podminkdch ve VORV v Praze-Ruzyni. V obou
pokusngch letech 1986 a 1987 byly F1 hybridy hodnoceny ve dvou skupindch. V prvnf
skupin& probihalo srovnéni spoleén& s nepartenokarpickymi nedplné samiéfmi hybri-
dy, jejichZ samé&f kvé&ty byly zdrojem opyleni pro partenokarpické Fi hybridy. Ve druhé
skupin& byly srovnévény pouze partenokarpické hybridy. Cist& sami&f kvetenf, zajisté-
né navic odstraiiovdnim ojedin&lych samc&ich kvétd a prostorova izolace od jinych
zdroji opylenf umoZnila posoudit vykonnost v tvorb& vyhradn& partenokarpickych
plodi.

Matefskymi komponentami vybrangych zkousenych Fi hybridd bylo: osm linii pivo-
du Co, &tyti linie plivodu Ma a jedna linie pfivodu An.

Otcovskymi kompenentami bylo pé&t hermafroditnich linii oznafenych KH, HGy,
HB 9, HN, HP, které se liSily charakterem kveteni i morfologii plodd.

Hybridni osivo pro zkou3eni bylo ziskdno ruénim kiiZenim v izolovaném skleniku.
Kromé& toho byly posouzeny vysledky v§roby Fi hybridniho osiva ve vétS$im mé&fitku.
Za tim G&elem byl zaloZen pokus v nevytdpéném hangarovém skleniku, kde byla na
plo¥e 420 m? vysazena sadba deviti vybranych partenokarpickych linif a jediny her-
mafroditni opylovaé HN. Opyleni zajistily v€ely z instalovaného dlu.

V roce 1986 byly ve 8kolce za pritomnosti jinych opylujicich vzorkdi hodnoceny
¢tyfi vybrané Fi1 partenokarpické hybridy a v prostorové izolaci bez zdroji opylenf
devét F1 hybridd.

V roce 1987 bylo ve 3kolce za piitomnosti opylovaéd hodnoceno pé&t Fi1 parteno-
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karpickgch hybrid, v prostorové izolaci bez zdroje opyleni 14 Fi1 partenokarpickgch
hybridi. Osivo bylo pfimo vysévdno do volné piidy, parcely mé&ly po deseti rostli-
nich ve sponu 0,3 x 1,2 m. Skolka byla vyseta v jednom opakovénf, prostorova izo-
lace ve tfech opakovéanich. Sklizelo se dvakrat tydné&.

PFi srovnédvéani byly hodnoceny tyto vlastnosti: rychlost vzchézeni, mohutnost vzris-
tu, charakter kveteni (podfl &ist& samiéich rostlin, tém&F samiich rostlin s jednim
aZ tfemi sam&imi kvéty a prevdZné& samicich rostlin s vice neZ tfemi samé&imi kvéty),
ranost (poZet plodi prvnich p&ti sklizni), v§nos (celkovy podet plodd), morfologie
plodld (celkovd vhodnost tvaru, bradavi¢natost, barva ostnii), hofkost plodii (zji¥téna
jednorazovym ochutndnim 10 plodil), zdravotni stav (celkovy, napadeni padlim).

Hodnoceni ranosti a vynosu poftem plodi bez jejich vaZeni vychédzelo ze znamé
vysoké korelace mezi vysledky obou hodnocenf (Uzcategui, Baker, 1979). Morfo-
logickd vhodnost plod byla hodnocena tak, Ze p¥i kaZdé jednotlivé sklizni byla vnéj-
81 kvalita posouzena jednfm aZ pé&ti body; celkovd morfologickd vhodnost vzorku byla
charakterizovdana primérnym poftem bodli na jednu sklizefl. V roce 1986 prob&hlo ve
3kolce 12 sklizni a v prostorové izolaci 13 sklizni, v roce 1987 ve 3kolce 12 sklizni
a v prostorové izolaci 14 skliznif. U vybrangch vzorkl byla posouzena konzistence i po
konzervaci sterilovdnim. Ve vSech pokusech byl kontrolou holandsky hybrid ‘Colet’ F1,
ktery v nadich podminkdch vykazoval z partenokarpickgch hybridd nejvy33i vynos, vy-
sokou polnf odolnost k chorobdm a na rozdil od jinych sledovangch hybridd i nej-
vy33{ podil €ist& sami&ich rostlin (Prochéazkov 4, 1986).

VYSLEDKY
SROVNAVACI POKUSY

Rok 1986. Hodnoceni $kolky, tj. v podminkédch volného opyleni, uva-
di tab. I. Celkovym poc¢tem plodd prevySovaly vSechny zkouSené Fi hybri-
dy kontrolu ’Colet’ F1 (aZ o 62,0 %), rovnéZ tak v ranosti (zvy3eni aZ
0 103 %). Tvar plodii byl vesmés velmi dobry: nepodstatné horsi (4,0)
nebo nepodstatné lepsi (4,5) neZ u kontroly (4,3). Ve zdravotnim stavu
nebyl Zadny z hybridd hor$i neZ kontrola. VSechen zkouSeny material
byl nehofky. Z hlediska vyuZiti partenokarpie bylo dileZité zjisténi, Ze
vSechny F1 hybridy byly dokonale sami¢i. S ohledem na kvalitu plodi
a zdravotni stav se nejméné& perspektivni jevil F1 hybrid 513 x KH'.

Hodnoceni v prostorové izolaci (tab. II) vedlo k podobnym vynosovym
zavériim. JelikoZ kontrolni ’Colet’ F1 se zafadil aZ na posledni misto,
byl nejvykonné&j$i hybrid vynosngjsi dokonce o 166 %. Obraz ranosti byl
vS8ak méné priznivy: pouze tFi Fi hybridy byly rané&j$i neZ kontrola.
Hybridy byly bud zcela nehoiké (10,0), nebo s nepatrnym sklonem k hof-
knuti (9,5). Tvarovad vhodnost kontrolniho hybrida ‘Colet’ F1 byla vysoka
(4,3) a proto byla pfedstiZena pouze jedinym Fi1 hybridem (4,6). Poros-
ty F1 hybridi byly opé&t dokonale samici; vyjimku ¢€inil jediny hybrid
s 20% vyskytem rostlin s jednim aZ dvéma samc&imi kvéty.

Rok 1987. PFi hodnoceni ve 8kolce s pfileZitosti k opyleni (tab. III)
mél kontrolni ‘Colet’ F1 znatné& nizky vynos. S vyjimkou jediného (521/6
x KH) prekonaly ‘Colet’ F1 v8echny pokusné Fi hybridy. V ranosti pfe-
konaly ‘Colet’ F1 vSechny hybridy, v pfihodnosti tvaru plodi se od ‘Colet’
F1 neligily. S vyjimkou jediného hybrida (545/3 x HN) byly v8echny os-
tatni v kveteni dokonale sami¢i. VSechny byly také nehoifké. Celkové je
moZno konstatovat perspektivnost vSech pokusnych Fi hybridd s vyjim-
kou nejvynosng&jsiho 545/3 x HN, ktery nevyhovuje nedokonale sami¢im
kvetenim, a 521/6 x KH, ktery nevyhovuje niZ§im vynosem, niZ$i ranosti
a hor$im tvarem plodi.

V prostorové izolaci bylo ze 14 zkouSenych Fi1 hybridd sedm na stej-
né nebo vy$si (aZ o 45 %) vynosové Grovni neZ kontrolni ‘Colet’ F1 (tab.
IV). V8echny vynosnéjsi F1 hybridy byly zédroven ranéjsi a Zadny z nich
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I. Srovnéni partenokarpickych Fi1 hybridd ve $kolce pfi volném opyleni (1986) — Comparison of open-pollinated parthenocarpic Fi
hybrids in the nursery (1986)

Celkovy v§nos Ranost Kvalita plodd Kveteni - % rostlin Odolnost
primérny
F1 pocet pacet brada- | podet | horkost celko-
hybrid plodd | ook | P04 | oo yo i | vigna. Ft’)o i | (10-ne. | Cisté | témdF |prevérng| g k padlf
na na to5t (5-nej- | hotké) samiéf samici samiéi
rostling rostliné lenat )j
P (5 - nejlepsi)
520 x KH 39,9 162,0 2,6 203,1 R 40 10,0 90 10 0 4 5
513 x HN 28,4 128,3 2,9 226,5 H 45 10,0 100 0 0 5 5
513 x KN 26,9 112,1 2,2 171,8 R 4,0 10,0 100 0 0 3 4
521 x HN 24,6 102,5 2,7 210,9 H 45 10,0 100 0 0 5 5
Colet F1 240 100,0 1,3 100,0 H 4,3 10,0 100 0 0 3 —

R — Fidce bradavi¢naté, H — hust® bradavi&naté
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II. Srovnéni partenokarpickych Fi hybridd v prostorové izolaci (1986) — Comparison of spatially isolated parthenocarpic Fi hybrids

(1986)

Celkovy vynos Ranost Kvalita plodl Kveteni - % rostlin

otet ocet primarng

ot | x| Pl | guerc| VT | B | B | e | e | s
rostling rostliné lepsi)

518 x HB9 74,7 266,7 2,9 74,4 R 4,6 9,5 100 0 0
518 x HP 74,4 265,7 4,6 170,9 R 35 10,0 100 0 0
518 x HGy3 60,4 215,7 2,2 56,4 R 3,2 10,0 100 0 0
520 x HB9 47,3 168,9 1,9 48,7 R 3,7 9,5 100 0 0
519 x HN 41,6 148,6 6,4 164,1 H 3.7 10,0 100 0 0
520 x KH 34,2 122,1 0,9 23,1 R 3,9 10,0 80 20 0
513 x KH 339 121,1 2,3 58,9 R 3,5 10,0 100 0 0
] 513 x HN 30,9 110,3 6,2 161,5 H 3,5 10,0 100 0 0
g 520 x HGy3 29,4 105,0 0,8 20,5 R 2,8 9,5 100 0 0
| Colet F1 28,0 100,0 39 100,0 H 4,3 10,0 100 0 0

R — Fidce bradaviénaté, H — hust& bradavi&naté
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III. Srovnénf partenokarpick§ch Fi hybridl ve 3kolce pii volném opylenf (1987) — Comparison of open-pollinated parthenocarpic
F1 hybrids in the nursery (1987)

Celkovy vynos Ranost Kvalita plodl | Kveteni - % rostlin
orimérny C‘;ali(ovat
F1 potst podat brada- potet hotkost et
hybrid plodd | , ploda | racas | hodi SOt gists témé&t | prevazns| K chorobam
o na % ke K na % ke K ‘”tc"? vhodnosti [I}grkge samici sami¢f | samid{ (5 - nej-
rostling rostling 03 (5 - nej- ) lepsi)
lepsi)

545/3 x HN 25,5 265,6 51 255,0 H 44 10,0 83,3 16,7 0 3
518a/5 x HB9 17,2 179,2 3,8 190,0 R 40 10,0 100,0 0 0 3
545/3 x KH 14,8 154,1 7,0 350,0 R 3,8 10,0 100,0 0 0 1
548/7 x HN 14,0 145,8 41 205,0 H 3,8 10,0 100,0 0 0 1
Colet F1 9,6 100,0 2,0 100,0 H 4,0 10,0 100,0 0 0 3
521/6 x KH 8,0 83,3 3,0 150,0 R 3,6 10,0 100,0 0 0 3

R — rfdce bradavi¢naté, H — hust& bradavi¢naté
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IV. Srovnén! partenokarpickych F1 hybridd v prostorové izolaci (1987) — Comparison of spatially isolated parthenocarpic Fi hyb-

rids (1987)

Celkovy vynos Ranost Kvalita plodd Kvetenti - % rostlin

ot ’ el et odplnost

F1 poe po ot : brada- pocet horkost k choro-

fiypeid P | %kek | Pod® | gkex | viema | 0900 f(10-ne-| D | tomO PERERS) bm(s-

rostling rostling tost (5 - nej- hotke) nejlepsi)

lep3i)

518 x HBY 328 | 1457 | 56 193,1 R 43 | 10,0 100 0 0 2,8
546 x HN 31.3 | 1399 | 6.2 2138 | H__ | 43 | 100 82 18 0 2,8
549 x HN 30,2 134,8 6,2 213,8 H 4,2 100 | 100 0 0 33
545 x HN 26,6 118,9 6,1 210,3 H 44 | 100 |~ 97 |° 3 | o 2,7
550 x HN 26,0 116,2 5,5 183,6 H | 41 [ 100 | o4 6 0o 2,7
551 x HN 251 | 1119 59 | 2034 H | a1 | 100 | 100 0o | o 3,0
"548 x HN 23,2 100.3 5,8 200,0 H [ 44 | 100 | 94 6 0 3,5
Colet F1 22,4 100,0 29 100,0 H 43 100 100 |~ 0 0 3,5
520 x KH 21,2 94,6 39 1345 R 42 | 100 | 100 0 0o 25
521 x KH 208|927 5,8 200,0 R 4,1 10,0 100 0 [ o 3,0
522 x HP 20,4 90,9 49 168,9 R 3,9 100 | 100 0| o 2,5
523 x HN 20,0 89,1 4,2 144,8 H | 40 | 100 95 | 5 0 35
521 x HP 18,6 83,0 2,4 82,7 R 38 | 100 | 100 0 0 4,0
521 x KH 17,4 77,7 4,4 151,7 R [ 40 [ 100 100 0o | o 2,7
522 x HB9 15,3 53,6 2,6 89,6 R 4,1 9,0 100 0 I o 25

R — fidce bradavidnaté, H — hust& bradavi&naté




nebyl zieteln& hors$i ve tvaru plodéi. VSechny zkouSené Fi hybridy (s vy-
jimkou 522 x HB 9) byly zcela nehofké. Devét hybridd bylo dokonale
sami¢ich a ostatnich pét bylo vysoce samiCich: jen 5 aZ 18 % rostlin
vytvarelo ojedinéle (jeden aZ tfi) samci kvéty. Celkovy rozbor vedl k t&m-
to zavérim: Nejménd vhodny hermafroditni opylovac je HP, ponévadZ
ponékud sniZuje tvarovou vhodnost plodl; samic¢i linie pivodu Ma jsou
v souCasném stavu $lechténi méné& spolehlivé v sami¢im charakteru kve-
teni, coZ se projevuje i v F1 hybridech. Vynosova turoveii, ranost i odol-
nost k hofknuti plodi je u na$ich hybridi ve srovnani s vysokym stan-
dartem soucasnych F1 hybridd velmi dobra.

ORIENTACNI POSOUZENI VYNOSU PRI VYROBE HYBRIDNIHO OSIVA

Na plose 420 m? bylo vysazeno devét samicich linii v celkovém podtu
408 rostlin a 136 rostlin hermafroditniho opylovace. Tab. V. ukazuje
charakter kveteni. Je zfejmé, Ze vSechny linie ptivodu Co jsou spolehlivé
samici, zatimco z péti linii ptivodu Ma byly zcela spolehlivé pouze dvé.
Po odstranéni neZadoucich rostlin s ojedinélymi sam¢imi kvéty a opyle-
ni véelami bylo ziskdno 5,35 kg hybridniho osiva a 2,29 kg osiva opylo-
vace. Vynos hybridniho osiva na jednu rostlinu matefské linie ¢inil tedy
13,1 g, coZ odpovida vynosu hybridniho osiva 125 kg .ha~".

V. Charakter kveteni samic¢ich partenokarpickych linif v hangérovém skleniku (1987)
— The type of flowering in the female parthenocarpic lines in a hangar green-
house (1987)

Linie Zastoupeni rostlin (%)
(po&et samé&ich kvétld na rostlingj

¢islo plvod 0 1 2 3 | 4 I 5 >5
545/4 Ma 56,3 15,6 156 | 31 6,2 0,0 3,1
546/8 Ma 95,0 50 00 | 00 | 00 | 00 00
547/6 Ma 82,3 11,3 00 | 32 1,6 1,6 0,0
547/7 Ma 795 | 18,2 2,3 0,0 0,0 0,0 00
547/8 Ma 82,9 17,9 0,0 0,0 00 0,0 0,0
521/10 Co 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
521/11 Co 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
522/6 Co | 1000 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 0,0
550/6 Co | 1000 00 | 00 | 00 0,0 0,0 0,0

DISKUSE

Osivo komerénich partenokarpickych Fi1 hydridi okurek nakladacek se
vyrabi s pouZitim indukce sam¢ich kvétl u otcovské komponenty. Propra-
covani mySlenky pouZit pfi vyrob& hybridniho osiva jako opylovace her-
mafroditni otcovské komponenty udrZujici sami¢i kveteni (E1-Sha-
waf, Baker, 1981la, b; Tronickovad Prochédzkova4, 1984) vedlo
k zavéru, Ze vyroba osiva na zdklad& tohoto schématu je redlna a vse-
stranné vyhodn4. Pokud byla pouZita spolehlivé sami¢i matefskd kom-
ponenta, mély i ziskané F1 hybridy Cisté samiCi charakter kveteni; jsou
v tomto znaku spolehlivéj§i neZ mnohé soucasné obchodni partenokar-
pické Fi1 hybridy (Prochéazkovd 1985). Ve srovnavacich pokusech
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jak v podminkdch moZného opyleni z jinych zdrojd, tak v podminkdch
izolace od veSkerych zdroji opyleni prokazaly Fi1 hybridy vysoké vyno-
sy plodd, vysokou partenokarpii, vysokou ranost, nehotkost plodi a dob-
rou polni odolnost k chorobam. Tvar plodi u v8ech F1 hybridd byl velmi
pFihodny. Pfedmétem diskuse miiZe byt v3ak povrch plodé. N&které Fi
hybridy mély p¥ili§ vyraznou bradavi¢natost a ostnitost plodii, pro kon-
zervdrenské zpracovani pravdépodobné méné& piihodnou (Tronidéko-
vad, Prochazkova, 1984). SoucCasné pokusy ukdazaly, Ze vybérem
vhodné hermafroditni komponenty je moZno neZadouci charakter povr-
chu plodé odstranit. Vhodny typ relativné jemné bradavi¢natych plodi
jsme ziskavali hlavné pri kfiZeni s hermafroditnimi opalova¢i HP a HB 9
a husté jemné bradavi¢naty povrch plodi po opyleni hermafroditni li-
nii HN. Nepfijemnou vlastnosti partenokarpickych F1 hybridd je oddélo-
vani plodolisti (carpel separation) (Wehner, Saltweit, 1982). Pfi
pouZiti vhodnych partenokarpickych matefskych linii jsme vSak ziskévali
po opyleni hermafroditnimi opylovacCi Fi hybridy bez dutin v plodech,
s duZninou po konzervovani dostateCné pevnou.

ZAVER

Ziskdvani osiva F1 partenokarpickych hybridnich okurek nakladacek
kfiZenim partenokarpickych samic¢ich linii s hermafroditnimi opylovaci
umoZiiuje zjednodusit produkci F1 osiva. Otcovskou komponentou neni
v tomto pfipadé samici linie s indukovanym samé¢im kvetenim pomoci
regulatori riistu, nybrZz hermafroditni opylova¢ (typu andromonoecious)
s bohatou pfirozenou tvorbou samcich kvéti. V pokusech se u téchto F1i
hybridt ziskavalo v primeéru 125 kg osiva z 1 ha. Naprosta vétSina ziska-
nych F1 hybridii méla dokonale samiCi charakter kveteni. Hybridy byly
nehofké. V podminkdch s moZnosti opyleni i v podminkach prostorové
izolace bez zdrojii samcich kvétli byly pokusné Fi hybridy vétSinou vy-
nosnéjsi a rané&jsi neZ kontrolni ‘Colet’ F1. PouZitim vhodnych hermafro-
ditnich otcovskych komponent lze ziskat Fi1 hybridy morfologicky vhod-
ného typu, navic s dostate¢n& pevnou duZninou ploddi po konzervovani.
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NMEKAPKOBA-TPOHUUKOBA, 3. — MPOXA3KOBA, A. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUi WH:
CTUTYT pacteHueBoacTsa, [lpara-PysbiHe): [lapreHokapnuueckue ru6puabl 1-nOKONEHUs
OrypuoB-KOPHUTOHOB NONYYEHHbIE NPU NOMOWKM repMadpOAUTHBLIX ONbINUTENEeN.
Zahradnictvi, 15, 1988 (4): 1-10.

MpenumyuwiectBoM napTeHoOKapnUuyeckux ru6puaoB M1-NOKONEHUS OrypUOB-KOPHWUTOHOB ABAS-
eTCA WX HEe3aBMCMMOCTb OT OMbINEHWUS M MOHUXEHHbIH TPEHA K nepepacTaHuio nnoaos. Mpo-
M3BOACTBO rMGpPUAHOrO MNOCEBHOrO MaTepuana napTeHOKapnuueCKMx ru6pUAOB peluanochb
HETPaAWUMUOHHBIM, YNPOWEHHbIM CNOCO6oM. OH OCHOBBLIBAETCS Ha WMCNONb30BaHUWU repma-
POAUTHDBIX OMbINUTENEH, KOTOPble MMEIT OUeHb XOPYLlyi0 MOAAEPXUBAKOWYI CNOCOGHOCTb
XEHCKOro UuBeTeHUs u napTeHokapnuu. OHW OTAWUHbIE OMbINUTENH, KOTOpble He TpebyioT
MHAYKUMU MYXCKOro LBETEHWA C NOMOLbIO PErynsTopoB poCTa, TaK UTO NPOAYKUWUsS rMBpuUa-
HOro MaTepuana npocrtas W HajaexHas. lMonyuyeHHble napTeHokKapnuueckue ru6puabl i-no-
KONEHUS UUCTO XEHCKWUE, YPOXakHble U WUMEIOT XOPOoWWe CBOWCTBA MPUrOAHbIE ANA KOH-
cepBUpOBaHUS,

Orypubl-kOpHETOHbI; nNapTeHoKapnuueckue ru6pup.bl ®1-NOKONEHUsA; NPOU3BOACTBO NOCEBHO-
ro matepuana

PEKARKOVA-TRONICKOVA, E. - PROCHAZKOVA, A. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha): Parthenocarpic F1 Hybrids of Gherkins Obtained Nsing Hermaphrodite
Pollinators. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 1—10.

The main advantage of parthenocarpis F1 hybrids of gherkins is their independence
on pollination, and their reduced tendency towards fruit outgrowing. The production
of hybrid seeds of these parthenocarpic hybrids was solved using a non-traditional
simplified procedure. It is based on the use of hermaphrodite pollinators of the mono-
ecious type which show a very good maintenance ability of female blossoming and
of parthenocarpy. They are excellent pollinators, which do not require the induction
of male blossoming by means of growth regulators and therefore the production of
hybrid seeds is easy and sure. The parthenocarpic F1 hybrids obtained in this way are
solely female, productive, and their fruits are suitable for processing.

gherkins; parthenocarpic F1 hybrids; seed production

PEKARKOVA-TRONICKOVA, E. - PROCHAZKOVA, A. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha): Partenokarpische Fi-Einlegegurkenhybriden, gewonnen mit Hilfe
von hermaphroditischen Bestdubern. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 1—10.

Einer der Vorteile der partenokarpischen Fi-Einlegegurkenhybriden besteht in ihrer
Unabhingigkeit von der Bestdubung und in einer niedrigeren Tendenz zum Uberwachsen
der Friichte. Die Produktion des Hybridsaatgutes der partenokarpischen Hybriden wurde
auf eine unherkdmliche und vereinfachte Weise geldst. Sie beruht auf der Ausnutz-
ung der hermaphroditischen Bestduber vom Typ monoecious, die das weibliche Bliihen
und die Partenokarpie recht gut erhalten. Sie sind auch hervorragende Bestduber, die
die Induktion des weiblichen Blithens durch Wachstumsregulatoren nicht erfordern,
so dass die Produktion von Hybridisaatgut ganz einfach und sicher ist. Die gewonne-
nen partenokarpischen Fi-Hybriden sind rein weiblich, ertragsféhig und weisen auch
gute Konservierungseigenschaften auf.

Einlegegurken; partenokarpische Fi-Hybriden; Saatgutproduktion

Adresa autorek:

Doc. Eva Pekdrkovéa, CSc., ing. Anna Prochédzkova, CSc., Vyzkumny dstav
rostlinné vyroby, 161 06 Praha-Ruzyné
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MECHANIZOVANA VYSADBA MATECNYCH ROSTLIN NEKTERYCH
DRUHU DVOULETYCH ZELENIN

D. Kuba

K!JBA, D. (Vyzkumng¢ a $lechtitelsky Gstav zelindfsky, Olomouc): Mechanizovand
vgsadba mateénych rostlin néktergch druhid dvouletjch zelenin. Zahradnictvi, 16,
1989 (1): 11—20.

PFi mechanizované vysadb& mate&nych rostlin cibule, mrkve a zeli sledované v le-
tech 1982 aZ 1985 za pracovniho nasazeni stroji vyvinutych a vyrobengych v JZD
»Rozkvét“ Dub nad Moravou (&tyifadkovy sazeé cibule a mrkve, tFifddkovy sazed
zelf) a v JZD ,Dukla“ Vracov (sedmifddkovy saze& cibule), bylo dosaZeno t&chto
vysledkid: Vykonnost Wos4 v Case produktivnim To4 na saze& — cibule 0,187 ha.h-1
(typ sedmirfddkovy), 0,176 ha.h~-! (typ &tyffddkovy); mrkev 0,175 ha.h-1; zell
0,238 ha.h—1, SpotFeba lidské prace v ¢ase To4 — cibule 42,74 h.ha-1 a 34,13 h.
.ha-1; mrkev 34,25 h.ha~!; zeli 37,88 h.ha—1. Poget rostlin vysdzenych jednim
pracovnikem obsluhy vysadbového mechanismu v ¢ase hlavnim T1 dosahoval 3230
kusii a 3624 kush cibule, 3125 kusii mrkve a 1701 kusti zelf za jednu hodinu. Po&et
vysazenych rostlin pripadajicich na jednoho pracovnika z celkové obsluhy v Case
Tos byl 2350 a 1966 kusl cibule, 1872 kusli mrkve a 534 kusi zeli za jednu hodinu.
Nespravné zorientovdno bylo 20,9 % a 15,7 % cibuli, z toho s odklonem 45° aZ
90° 20,1 % a 15,5 %. Nespravn® vysazeno bylo 7,6 % mate&ngch rostlin mrkve
a 0,8 % zelf.

mechanizovand vysadba; saze¢; matefnd rostlina; cibule; mrkev; zelf

Produkce osiv dvouletych zelenin je z diivodu zna¢né pracnosti zavisla
na dostate¢nych zdrojich pracovnich sil. NejvétSi podil ru¢ni préce je
vedle sklizn& a zpracovani mate¢nych rostlin spotfebovan pfi jejich vy-
sadbé. Situace je komplikovand kratkym agrotechnickym terminem, jar-
ni pracovni Spi¢kou a nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy, které mohou
v na$ich podminkach ¢ast vysadby zpozdit i o Ctyfi tydny. Pozdni vysad-
ba se projevuje zna¢nym sniZenim vynos i biologické kvality semen.
Tento stav je zpfisobovdn zejména tim, Ze do Ceskoslovenska dosud ne-
byly Zadné stroje pro vysadbu mateCnych rostlin dovdZeny, ani zde ne-
byly vyvijeny a vyrdb&ny. Diisledky malé pozornosti pFi zabezpeCovani
potfebné mechanizace vychézi na povrch od pocatku sedmdesatych let,
kdy se zaCaly projevovat potiZe se zajiStovanim produkce osiv téchto ze-
lenin. Kriticky stav byl u koStdlovin, kofenové zeleniny a cibule. Bylo
to proto, Ze jejich plochy dosahuji zhruba poloviny celkové vyméry mno-
7eni dvouletych zelenin. Rada men$ich mnoZitelt pfe$la na jinou vyrobu.
Specializovani velkomnoZitelé, ktefi jsou na mnoZeni zeleninovych osiv
ekonomicky zavisli, byli nuceni v rdmci racionalizaCnich opatfeni tuto
situaci podle svych technickych moZnosti feSit. Velmi dobrych vysledkl
bylo dosaZeno napf. v JZD ,Rozkvét“ v Dubu nad Moravou a v JZD , Duk-
la“ Vracov. Mechanizovana vysadba musi respektovat zdkladni biologic-
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ké naroky matecnych rostlin, jejich spravnou orientaci, upevnéni v piidé,
stejnomérnou hloubku vysazeni, stanovené roztece v Fadku atd.

DodrZet sprdavnou orientaci mateénych rostlin bazalni ¢asti dolil je
obtiZné zejména u cibule. Na zéakladé pokusi provadénych ve Vyzkum-
ném a Slechtitelském tstavu zelindfském v Olomouci (Novak, 1976)
bylo zjiSténo, Ze orientace cibuli ovliviiuje biologickou reakci rostlin od
pocatku vzchazeni aZ do zrani. PFi odklonu o 90° od svislé osy dosahoval
Gbytek vynosu semen 36,2 aZ 53,6 %. K obdobnym vysledk@im dosli i jinf
autofi (Franklin, 1945; ErsSov, 1976; Lysenko, 1977; I1jenk o,
1979; Strukov, 1980).

Z vysledkd publikovanych v zemich RVHP je zndma mechanizované
vysadba cibule automatickymi sazecCi slouZicimi bud k pFimé vysadbé
bez orientace, nebo k rozmistovani cibuli do brazd s jejich néslednym
rué¢nim doorientovdnim a mechanizovanym pfihrnutim (Er$ov, 1977;
Furda, 1979; Strukov, 1980; Kratochvilovd Kuba, 1984).

Pro vysadbu mate¢né mrkve slouZi stroje poloautomatické, vybavené
sdzecim tstrojim s ru¢nim vkladanim kofent.

Obé skupiny sazeCl jsou vybaveny zasobniky mate¢nych rostlin (A ni-
simov,1983; Novak, Pokorn 4, 1985).

RovnéZz mechanizovana vysadba zeli je v zahraniCi provadéna polo-
automatickymi sazeci. Vlastni vysazovani rostlin probihd na sazeci jed-
nak ru¢nim vkladanim rostlin za radlici do brazdy, jednak s vkladanim
do vysazovaciho mechanismu. Zvlastnosti je podzimni mechanizovana vy-
sadba matefného zeli dvoufddkovym sazecem, jehoZ zdkladem je pluh
do vinohrad@. Rostliny jsou zahrnuty vrstvou 0,3 aZ 0,5 m pidy, pod niZ
prezimuji. Nevyhodou je nekontrolovatelny a neovlivnitelny stav rostlin,
ktery miiZe zplisobit zna¢né profidnuti porostu béhem prezimovéani. Zaso-
bovéni sazeCe je provadéno z dopravniho prostfedku jedouciho soubéZné
po manipulaéni cesté (I1jen ko, 1979, 1983; Kopilovig, 1978; Gar-
m at, 1979).

V nesocialistickych zemich dosahuje produkce osiv menS$ich koncen-
traci, proto je vyroba sazecli matecnych rostlin véci zatim okrajového
zadjmu a vysledky nebyvaji publikovany.

MATERIAL A METODY

Mechanizovand vysadba mate¢né cibule, mrkve a zeli byla sledovdana a vyhodnoco-
vana v letech 1982 aZ 1985 v JZD ,Rozkvét“ Dub nad Moravou a v JZD ,Dukla“ Vra-
cov. VZechna méFeni probshla za plného provozniho nasazeni strojii pfi respektovénf
organiza&ni a Fidici struktury provozovatell. Stroje byly pfed kaZzdym meéfenim sefi-
zeny na optimalni hodnoty.

V pribghu méfeni byly sledovdny a vyhodnocovany tyto Gdaje: charakteristika pra-
covi§té, pddni, klimatické a meteorologické podminky, odrtida, zdravotni stav, rozméry
a hmotnosti matednych rostlin, uspofddani porostu — spon vysadby, hloubka vysadby,
prihrnuti rostlin, mezerovitost vysadby, po3kozeni rostlin pfi vysadb& a fixace rostlin
v piadé.

llzdéi‘eni vykonnostnich parametrii bylo provadéno v kaZdém ze sledovanych rokl
formou &asovych snimki, zahrnujicich vZdy &tyfi prljezdy stroje po celé délce pozem-
ku (440 az 1280 m). Rozbor pracovnich operaci a vypocéty vykonnostnich parametri
byly provddény podle nésledujicich ukazateld (ViSinsky a kol., 1974):

oznaceni ukazatel formulace

T1 ¢as hlavni ¢as, kdy mechanizaéni prostfe-
dek aktivné vykonédvéa cinnost,
pro kterou byl uréen
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T2

T2 = T21 + Toz + T2
T2t

T22

T2

T3

T3 = T3 + T32 + T35
T3

T32

T33
T4

T4 = T4t + T42 + T43 + Taa
T4

T42

T43

T44

Toa = T1+ T2+ T35 + Ta1 + T4z

¢as vedlejst

tas pro predvidané
piemistovani

¢as pro dopliiovani
z&sobniku

¢as pro pojiZdéni
po pracovisti z
mimofaddnych divodd

¢as na GdrZzbu a p¥i-
pravu mechanizaé&niho
prostredku

¢as na sménnou
adrZzbu

¢as na prestavbu
stroje

tas na prvni sefizeni

¢as na odstranéni
poruch

¢as na odstranéni
funkénich poruch

c¢as na odstranéni
drobnych poruch

Cas na odstranéni
vétsich technickych
poruch

¢as mechaniza&nim
prostiedkem neza-
vinéného ¢ekdni na
odstranéni poruchy

tas na pravideln& se opakujici
pomocnou ¢innost, kterd umoz-
fuje plynuly pribéh ¢asu hlav-
nitho

¢as, kdy se mechaniza¢ni pro-
stfedek otaci a nevykonava pra-
covni operace

Cas, b&hem néhoZ se do mecha-
nizaéniho prostfedku dopliiuje
zpracovivany materiél

preru$enf hlavniho d&asu, vy-
plyvajici z proménliv§ch vlast-
nosti pracovisté

C¢as na odstranéni zdavad funkce
stroje, ¢iSténi pracovnich or-
géani

¢as, v némZ se opravuji drobné
technické poruchy vymé&nou
nebo obnovou soué&asti

¢as na odstranéni poruch vy-
meénou soucéasti, podskupin ne-
bo strojnich skupin

¢as na pripravu mechanizaéni-
ho prostfedku do dilny a ¢as
¢ekani na opravu

O podminkdch méfenf a o vysledcich kaZdého €asového snimku byl vypracovadn pro-
tokol. Vykonnost byla z Gdajii ¢asového snimku vypoétena nésledujicim zpilisobem:
hodinova vykonnost za ¢as hlavni

hodinové vykonnost za ¢as produktivni

kde: Q — mnoZstvi vykonané prace v ha

T — ¢as v minutédch,
soudinitel produktivniho &asu

Cas T3 na GdrZbu a pFipravu mechanizatniho prostfedku uvaZovan
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I. Zdkladni technické ddaje strojii pro v¢sadbu mateénych
data of machines used for planting of mother plants

rostlin — Basic technical

Podnik Vracov Dub nad Moravou
jodnotka | Cbue | ooy, |zl
Typ sazele prototyp 4-SaS-62,5 prototyp
Energeticky prostfedek typ Z 7245 Z 4011 —
Z 7211
Podet radkl ks 7 4 3
Mezifddkova roztecd m 0,50 0,625 1,10
Celkovy zabér m 3,50 2,50 3,30
Objem z4sobniku m3 3 1 0
Obsluha celkem podet 8 6 9
z toho — traktorista podet 1 1 1
— obsluha sazete pocet g 4 3
— dosazovéani pocet 0 1 2
podet 0 0 3

dobu méfFeni, to je &tyf prijezdd stroje po celé délce pozemku, k jeho pouZitf nedo-
chézelo.

Pro porovnéni s dosavadnim zplisobem vg§sadby byly podle stejnych zasad zjiStovdny
parametry ru¢ni vysadby matetnych rostlin s mechanizovanym vyordvdnim brdzd (ci-
bule, mrkev, zeli) a s mechanizovanym pFihrnutim rostlin (cibule, mrkev). Ruéni vy-
sadba byla sledovédna v jinych zemé&dé&lskych podnicich.

Pfi méreni vykonnostnich a kvalitativnich parametri mechanizované vysadby byly
pouZity tyto stroje: v JZD ,Rozkvét“ Dub nad Moravou rekonstruovany &tyfFddkovy
saze¢ cukrovky 4-SaS-62,5 s vymé&nnymi vysadbovymi orgény alternativn& pro vysad-
bu mrkve a cibule a tfifddkovy saze¢ mate¢ného zeli vlastni konstrukce a vyroby, vy-
baveny zafizenfm pro pFihnojovani priimyslovymi hnojivy do radku, v JZD ,Dukla“
Vracov sedmirfddkovy sazet mate¢né cibule vlastni konstrukce.

Princip prdce uvadéngych saze¢ je obdobny. Mate¢né rostliny jsou ru¢né& vkladéany
mezi pevnou a pohyblivou ¢&ast vysadbovych orgdni uchycenych na otacejicich se
kotouéich. Pohyblivd €&4st je ovldddna pdkovym mechanismem, kopirujicim tvarovanou
kulisu. Do soutasné& vyordvané brazdy je rostlina z vysadbového orgédnu uvoln&na a vy-
sazena témeér pri nulové rychlosti vi¢i pozemku. V okamZiku uvoliiovdni je k rostliné
zprava i zleva pfitlaénymi kotouéi prihrnuta a pritladena vyorand ptida. Dalsf pfihr-
nuti je podle Gpravy sazefe provadé&no radlicemi nebo disky, které vytva¥{ hribek.

Mate&né cibule a mrkev jsou vysazovany ze zasobniku plné&ného pfi zastaveni stroje.
Zeli je vysazovédno z prepravek nepretrZit®é donaSenych z dopravniho prostiedku je-
douciho soubé&Zné se sazefem po manipulaéni cesté&.

SazeCe vyvinuté nebo upravené k vysadb& mateéngch rostlin dvouletych zelenin
v JZD ,Rozkv&t“ Dub nad Moravou jsou pilivodni Konstrukce. Prototyp sedmifddkového
sazete cibule vyrobeny v JZD ,Dukla“ Vracov vychdzi z jejich principd a zkuSenostf
a fedf i n&které nedostatky. Je to pfedevdim malé vyuZiti plidy, plo¥nd vykonnost a dél-
ka pracovni jizdy na jedno naplnéni zasobniku. Zikladni technické Gdaje stroji pro
vysadbu rostlin jsou uvedeny v tab. I

VYSLEDKY A DISKUSE

Vykonnostni a kvalitativni parametry mechanizované vysadby a je-
jich porovnéni s ru¢ni vysadbou jsou uvedeny v tab. II, III a IV.
Béhem sledovani pracovaly stroje na piscitotlinitych aZ hlinitych pd-
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II. Vykonnostnf a kvalitativnf parametry mechanizované vysadby mate&ngych rostlin
— Performance and quality parameters of mechanical planting of mother plants

Podnik Vracov Dub nad Moravou

&
j:inlt‘nr:la(a cibule cibule mrkev zeli

Vykonnostni parametry

1. sazeCe W1 ha.h-! 0,225 0,216 0,195 0,252
Wos ha.h-! 0,187 0,176 0,175 0,238

Soucinitel vyuZiti produktivniho

casu Kos = 0,831 0,815 0,897 0,944

2. na 1 pracovnika soupravy

w1 m2.h-1 281 360 325 280

Wos m2. h-1 234 293 292 264

Pocet vysdzenych rostlin na 1
pracovnika pracovni soupravy
v tase T1 ks.h-1| 3230 3624 3125 1701

Kvalitativni parametry
SpotFfeba mechanické préace

v Case To4 ha.h-! 5,35 5,68 5,71 4,20

Spotfeba lidské préace celkem

v Case To4 ha.h-!| 4274 34,13 34,25 37,88

Vzdalenost rostlin v fadku m 0,199 0,238 0,250 0,449

Pocet rostlin na 1 ha ks.ha—-1| 100530 | 67114 64 103 20 250

z toho nesprdvné vysazeno (oriento-

vano: % 20,9 15,7 7,6 0,8

odklon: 45° — 90° % 20,1 15,5 — —
nad 90° % 0,8 0,2 — -

Mezerovitost % 3,8 3,1 2,7 0,6

dach. Plsobeni ptidnich faktorti se pfi mechanizované vysadb& projevova-
lo minimélné&. Variabilita parametrd zjiS$ténych na jednotlivych pozem-
cich a v jednotlivych letech byla pii stejné osddce velmi mala. To v3ak
jen za podminky obsluhy stejného kolektivu pracovnikil. Vykonnost i kva-
lita prdce byla nejvice ovlivnéna lidskym faktorem. Rozhodujicim C¢i-
nitelem byl sehrany kolektiv zkuSenych a stejné vykonnych pracovnikd.
Zatfazeni nového pracovnika znamenalo po dobu jeho zapracovani niZ3i
kvalitu jim vysdzeného radku.

Kvalita a vykonnost byla pfi mechanizované vysadb& pfiznivé ovliviio-
vana zatazenim dal3iho pracovnika, ktery byl vyuZit pfi dosazovani a do-
orientovavani nesprdvné vysdzenych rostlin a ktery zaroveil umoZiioval
postupné stfiddni obsluhy sazefe unavené jednotvarnou praci. Tento
pracovnik nebyl z organiza¢nich divodd zafazovan pouze pfi vysadbé
prototypem sedmifddkového sazete matecné cibule.

Ve srovnani s ru¢ni vysadbou do pfedem vyoranych brdzd a s ru¢nim
nebo mechanizovanym pfihrnovanim je pfednosti mechanizované vysad-
by sledovanymi sazec¢i dodrZovani konstantni rozteCe rostlin v Fadku, ulo-
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111. Porovnani nékterych ukazateli mechanizované a ruéni vysadby mate¢né cibule —
Comparison of some indicators of mechanical and hand planting of mother onions

0Z
Podnik Sempra | Vracov Dub
Olomouc nad, Mor
Zplisob vysadby j:c;ﬁlc‘)?la(a ruéni mechanizovana
Mezirddkova vzdélenost m 0,625 0,50 0,625
Vzdéalenost rostlin v Fadku m 0,213 0,199 0,238
Vykonnost Wos na pracovnika celken m2.h-! 103 234 293
ks.h-! 773 2 351 1966
Spotieba lidské préace v case Tos h.ha-! 97,09 42,74 34,13
Pocet rostlin na 1 ha ks 75118 100 503 67 114
Nespravné orientované cibule:
— pfed pFihrnutim % 17,2 |neni moZno sledov:
— po prihrnuti % 27,1 20,9 15,7
z toho odklon 45° — 90° % 23,3 20,1 15,5
nad 90° % 3,8 0,8 0,2
Mezerovitost % 4,2 3,8 3,1

Zeni vSech rostlin v ose Fadku a jejich pFihrnuti stejnomérnou vrstvou
pudy z obou stran. Ddle bylo dosahovédno podstatné lep3i orientace ma-
te¢né cibule a velmi dobré fixace rostlin v piid&é. Zatim co mechanizova-
né vysadba probihd v jedné operaci, je spravna orientace cibuli ruéné vy-
sazovanych do brazd naruSovana pri mechanizovaném pfFihrnuti.

PocCet nesprdvné vysdzenych matecnych rostlin, napf. v poloze hori-
zontdlni nebo nedostate¢né fixovanych v padeé, byl oproti ru¢ni vysadbé
vétsi u mrkve o 1,35 % a u zeli o 0,8 % z celkového pocétu vysdzenych
rostlin. Naopak hodnota mezerovitosti vysadzenych rostlin byla u v3ech
mechanizované vysazovanych druh@i pfiznivé;jsi.

Podet rostlin vysdzenych na jeden hektar odpovidal jen péstitelskym
narokdim mrkve a zeli. Z toho diivodu byl sedmifddkovy saze¢ mateCné
cibule vyvijeny v JZD ,Dukla“ Vracov konstruovdn tak, aby mimo jiné
umoZiioval vysadbu do optiméalniho sponu s péstebni plochou 0,05 aZ
0,07 m? pfFipadajici na jednu rostlinu. ZmenSenim mezifddkové roztece
z 0,625 na 0,50 m a primeérné vzdalenosti rostlin v ¥Fadku na 0,20 m bylo
vysazovano 100 000 rostlin na 1 ha. To je o 50 % vice neZ pfi vysadbé
Styffddkovym sazetem a o 34 % vice neZ pfi rucni vysadb&. Optimum,
které se meélo pohybovat podle velikosti cibuli od 140000 do 200 000
rostlin na 1 ha, dosaZeno nebylo. Funk¢né ovérovanda rozteC rostlin v fad-
ku 0,13 m (154 000 ks .ha~!) nebyla tsp&sna z toho dfivodu, Ze v Cesko-
slovensku v dob& ovéfovani nebyl vyrabén traktor, ktery by s dostatec-
nou tahovou silou dosahoval trvalé pracovni rychlosti maxim4lné 450 m .
.h~!. P¥i vy88ich rychlostech obsluha vklddanou cibuli spravné neorien-
tovala a vzrostla i mezerovitost vysadby. ZmenSena mezifddkova vzdale-
nost z hlediska o$etfovani rostlin b&hem riistu i z hlediska péstitelského
plné vyhovéla.
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IV. Porovnéani né&kterych ukazateld mechanizované a ruéni vysadby mrkve a zelf —
Comparison of some indicators mechanical and hand planting of carrots and cab-

bage plants
: Dub nad
Podnik Troubky Moracon Dub nad Moravou
Plodina mrkev zell
mérné mechani- mechani-
Zpiisob vysadby jednotka| ™ | zovana | TUERI | ovang
Mezitddkova vzdalenost m 0,625 0,625 1,10 1,10
Vzdalenost rostlin v fadku m 0,262 0,250 0,390 0,449
Vykonnost Wo4 na pracovnika ks.h-! 495 1872 268 535
m2.h-! 81 292 115 264
Spotieba lidské prace v dase Tod h.ha-1| 12346 34,25 86,98 37,88
Spotfeba mechanické prace
v Sase To4 h.ha-!| 6,11 5,71 4,35 4,20
Pocet rostlin na 1 ha ks 61 068 64 103 23 310 20 250
Nesprdavng vysézené rostliny % 6,25 7,60 — 0,8
Mezerovitost % 5,1 2,7 4,0 0,6

Sedmirfadkové provedeni sazeCe se zdb&rem 3,5 m se ukéazalo jako ne-
vhodné. PoCet sedmi Fadkl vyZaduje tpravu béZné mechanizace pro mezi-
Fadkovou kultivaci, ktera je dodavana ve Ctyiffadkovém nebo Sestifadko-
vém provedeni a pFeprava stroje po komunikacich nebyla v souladu
s dopravnimi pFedpisy, které vyZaduji maximdalni $ifku stroje 3,0 m. Do-
pravni poloha se smérem jizdy kolmo na smér prace by vyZadovala vy-
baveni sazefe dalS$im pojezdovym ustrojim a znamenala by i zvétSeni
jeho hmotnosti.

Objem zasobniku 3 m® prodlouZil pracovni drdhu stroje a pfi absenci
stfidajiciho pracovnika dochédzelo k nadmérné tnavé obsluhy, pro kte-
rou je plnéni zasobniku vitanou rozcvickou po jednotvdrné préaci, prova-
déné ve strnulé poloze mnohdy za nepfiznivych povétrnostnich podminek.
Tim lze do znatné miry vysvétlit i menSi pocCet vysazenych rostlin na
jednoho pracovnika obsluhy sazeCe a vét$i procento nesprdvné oriento-
vanych rostlin. Provozni ovéfovdni mechanizované vysadby matecnych
rostlin cibule, mrkve a zeli prokézalo, Ze sazeCe vyvinuté a vyrobené
v podminkédch jednotnych zemé&dé&lskych druZstev dosahuji srovnatel-
nych a zejména v kvalité prace lepSich parametrli neZ zahrani¢ni. Pfi
vysadb& cibule automatickym sazefem uvadi (Strukov, 1980) sméno-
vou vykonnost 1,2 aZ 1,6 ha pri poctu 140 000 cibuli na 1 ha. Kvalita vy-
sadby vSak nebyla zcela v souladu s agrotechnickymi poZadavky. Od
vertikaln& bazalni polohy bylo o 45° aZ 90° odkloné&no 47 aZ 48 % cibuli
anad 90° 2 aZ 3 %. Er$ov (1976) uddva vykonnost automatického sa-
zete SN-4-B 0,23 ha.h~! pfi 50 % norméln& vysédzenych cibuli a 30 %
v thlu 45° aZ 90°. Pfi vysadb& matetné mrkve uvddi Anisimov (1983)
u poloautomatického sazete VPU 8, obsluhovaného 8 + 1 pracovnikem,
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sménovou vykonnost 1,5 ha pri po¢tu 72 000 sazetek na 1 ha. Saze¢ ma
zasobnik o kapacité 3 t a je agregovan s traktorem DT-75.

Vykonnost sazefe matecnych rostlin zeli typu CMK-1, taZeného rovnéZ
pasovym traktorem, dosahovala pfi obsluze S$esti pracovniky hodnoty
0,88 ha za sedm hodin (I1jen ko, 1979, 1983).

Svépomocny vyvoj a individualni vyroba stroji v zemédélskych podni-
cich nemGZe podstatnou mérou ovlivnit pokryti potfeb naSeho zemé&dé&l-
stvi. Jak ukazuji idaje zjiSténé a shroméazZdéné béhem provozniho vyuZiti,
miZe vSak svym technickym FeSenim i provoznimi parametry pfesdhnout
i rdAmec nasi republiky. PrestoZe méfeni probihala jen u tfech plodin,
jsou sledované sazeCe bud bez tprav, nebo s modifikovanymi pracovni-
mi orgdny vyuZitelné pri vysadbé téméF u vSech mateénych rostlin dvou-
letych zelenin. To jsou dal3i diivody pro vyuZiti shroméaZdénych poznat-
ki ve vyvoji a primyslové vyrobé univerzdlniho sazece, ur¢eného mini-
malné pro vysadbu mate¢nych rostlin kofenovych zelenin a cibule.
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KYBA, A. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUM W CENEKLMOHHbIA WHCTUTYT oBowesoacTea, Ono-
mMoyu): MexaHW3MpOBaHHas nocajKa MaTOYHWUKOB HEKOTOPbIX BWAOB ABYNETHUX OBOLWEH.
Zahradnictvi, 15, 1988 (4): 11-20.

Mpu MexaHW3UpOBaHHOW NOCaAKe MaTOUHWUKOB PacCTEHWi Nyka, MOPKOBMU W KanyCTbl W3y-
yaemon B 1982—1985 rr. npu pa6oueM NPUMEHEHWU MalMH pa3paboTaHHbIX U Npou3se:
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AeHHbix B ECXK «Poskeer» [ly6 Hap Mopagoi (YeTbipexpsakoBas nocajouHas MaluWHa
nyka ¥ MOPKOBHM, TpexpsAaKoBas nocajouHas MawuHa kanyctbl) U B ECXK «[ykna»
BpaHos (CemupsakoBas nocagouHas MalwMHa nyka), 6blnM nonyueHbl HUXe NpUBEAEH-
Hble pe3ynbTatbl: lpou3soautenbHocts Wos B NpoayKTUBHOM BpeMeHu Tos Ha NOCaAOuHYI0

mawuHy — nyka 0,187 ra.yac—! (Tun cemupsakosbiii); 0,176 ra.uac—! (Tun ueTbipexpsa-
KoBbIit); MopkoBb 0,175 ra.yac—1; kanycra 0,238 ra.uac—!. Pacxoa uenoBeuyeckoro TpyAa
B NPOAYKTUBHOM BpeMeHun Tos — nyk 42,74 vacos.ra=! u 34,12 vacos.ra~!; MopkoBb

34,25 uacoe.ra—!; kanycra 37,88 uacos.ra=!. Konuuectso pacTeHWi NOCaXEHHbIX OAHUM
pa6oTHUKOM O6CNyXMBalOWeEro nepcoHana MNOCajOUHOro MexaHW3Ma B OCHOBHOM BpeMeHHM
T1 cocraBnano 3230 pacrenui u 3624 pacreHun nyka, 3125 pacrenui Mopkosu W 1701
pacTeHuit Kanyctbl B TeueHWM 1 uaca. KonMuecTBo noCaXeHHbIX pacTEeHUi OAHWUM paboT:
HUKOM W3 oblero KonWuecTBa O6GCNYXWBAIOWEro nepcoHana BO BPEMEHW To4 COCTaBASNO
2350 u 1966 pactenuit nyka, 1872 pacteHuit MOpPKoBMU W 534 pacTeHMi KanyCTbl B TEUEHWHU
opaHOro yaca. B npocTpaHcTBe 6bino HenpasunbHo opueHTupoBaHo 20,9 %y u 15,7 9y nykos,
M3 3TOro KONWUYecTBa C OTKAOHeHWeM Ha 45—90° 20,1%, u 1559, HenpasunbHo noca-
XEeHHbIX 6bino 7,6 Yy maTouHukoe Mopkoeu u 0879, kanycrbl.

MexaHM3WpoBaHHaa nocajka; nocajoyHas MallWHa; MaTOYHMK; NYK; MOPKOBb; Kanycrta

KUBA, D. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc): Mecha-
nical Planting of Mother Plants of some Species of Biennial Vegetable Crops. Zahrad-
nictvi, 16, 1989 (1): 11—20.

When investigating mechanical planting of mother platnts of onion, carrot, and cab-
bage, the following results were obtained in the years 1982 to 1985 using planting
machines designed and manufactured on the ,Rozkv&t“ Cooperative Farm at Dub nad
Moravou (four-row onion and carrot planting machine, and three-row cabbage planting
machine) and on the ,Dukla“ Cooperative Farm at Vracov (seven-row onion planting
machine): performance Wo4 in the productive time To4 per planting machine — onions
0.187 ha per hour (the seven-row planter), 0.176 ha per hour (the fourrow machine);
carrots 0.175 ha per h; cabbage 0.238 ha per h. The consumption of labour in the time
To4: onion 42.74 h per ha and 34.13 h per ha, respectively; carrot 34.25 h per ha;
cabbage 37.88 h per ha. The number of plants planted by one worker attenting the
planting mechanism in the main time T1 reached 3230 and 3624 onions, respectively,
3125 carrots, and 1701 cabbage plants per hour. The number of plants per one worker
nut of the total attendance was in the time Tos 2350 and 1966 onions, respectively,
1872 carrots, and 534 cabbage plants per hour. The rate of wrongly orientated onion
bulbs was 20.9 % and 15.7 %, respectively, among them with incline angles from 45°
to 90° 20.1 % and 15.5 %, respectively. The rate of incorrectly planted carrot plants
was 7.6 %, and that of cabbage plants 0.8 0.

mechanical planting; planting machine; mother plant; onion; carrot; cabbage

KUBA, D. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc): Mechanisierte
KUBA, D. (Forschungs- und Zilchtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc): Mechanisierte
Auspflanzung von Mutterpflanzen einiger Arten zweijidhriger Gemiisesorten. Zahradnict-
vi, 16, 1989 (1): 11—20.

Bei mechanisierter Auspflanzung der Mutterpflanzen von Zwiebel, Mdhre und Weif-
Kohl in den Jahren 1982—1985 unter Anwendung der in der LPG ,Rozkvé&t“ in Dub
nad Moravou (vierreihige Sdmaschinen fiir Zwiebel und Mohre, dreireihige Sdma-
schinen fiir Weifkohl und in der LPG ,Dukla“ Vracov (siebenreihige Sdmaschinen fiir
Zwiebel) entwickelten und hergestellten Maschinen konnte folgende Ergebnisse erzielt
werden: Leistung Wos in der Produktivzeit To4 je Zwiebelsdémaschine 0,187 ha.h-1
(siebenreihige Maschine), 0,176 ha.h-1 (vierreihige Maschine); Mohrensdmaschine
0,175 ha.l-!; Kohlsdmaschine 0,238 ha.h-1; Verbrauch an menschlicher Arbeit in
der Zeit Tos — Zwiebel 42,74 h.ha—! und 34,13 ha.h—1; Mgdhre 34,25 ha.h-1; WeiR-
kohl 37,88 h.ha-1. Die Zahl der von einem Bedienungsmann der S#maschine in der
Hauptzeit 71 ausgepflanzten Pflanzen betrug 3230 Stiick bzw. 3624 Stiick Zwiebel,
3125 Stiick Mohre und 1701 Stiick Weifkohl je Arbeitsstunde. Die Zahl der ausge-
pflanzten Pflanzen je Arbeiter der Gesamtbedienung in der Zeit To4 betrug 2 350 bzw.
1966 Stiick Zwiebel, 1872 Stiick Mohre und 534 Stiick Weifkohl je Arbeitsstunde.
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Unrichtig orientiert waren 20.9 % bzw. 15,7 % der Zwiebel, davon 20,1 % bzw. 155 %
mit einer Abweichung von 45° bis 90°. Unrichtig ausgepflanzt wurden 7,6 % der Mutter-
pflanzen der Mohre und 0,8 % des Kohls.

mechanisierte Auspflanzung; S#dmaschine; Mutterpflanze; Zwiebel; Mhre; WeifRkohl

Adresa autora:
Ing. Dalibor Kuba, Vyzkumny a Slechtitelsky dstav zelindrsky, 772 36 Olomouc
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STUDIE VLIVU SODIKU NA VYNOS MRKVE, OBSAH DUSICNANDO
A JEJICH ZMENY V PRUBEHU VEGETACE A SKLADOVANI

J. Strada

STRADA, ].: (Vysoka 3kola zemé&dslsk4, Ceské Bud&jovice): Studie vlivu sodiku
na vynos mrkve, obsah dusiénani a jejich zmény v pribéhu vegetace a sklado-
vdni. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 21—29.

Byl sledovan vliv sodiku ve form& NaCl na vynos kofene mrkve (odriida 'Rubina’)
a obsah dusi¢nani béhem vegetace a skladovani v kombinaci se stupiiovanymi
davkami dusiku v rozmez{ 0 aZ 240 kg.ha—l. Pokusy prokézaly, Ze sodik m&
pozitivni vliv na vynos kofene, zvySuje Géinnost dusikatého hnojeni a v pfeva-
Zujicim poétu pFipadd vyvolava sniZenf obsahu dusi¢nandi o jednu tFetinu. U&inek
sodiku je zavisly na vlghovych podminkach. Proto péce o spravny vlghovy reZim
je podminkou jeho pozitivniho G&inku, v obdobi prisusku je Géinek sodiku opaény.
Doporucované davky dusiku pfi stfedni zdsob& fosforu a drasliku v zavislosti na
Géelu pd&stovani se pohybuji v rozmezi 0—60 kg + 300 kg NaCl.ha—!l. Nebyl zji§-
tén negativni vliv soli na fyzikalni, fyzikdln& chemické a technologické vlastnosti
pidy.

mrkev; hnojeni sodikem a dusikem; vynos; obsah dusi¢nand b&hem vegetace
a skladovani

Postaveni sodiku ve vyZivé rostlin je zna¢né& rozporné. JiZ jeho zafa-
zeni, jednou mezi makroelementy, jindy mezi mikroelementy nebo prvky
uZiteCné, je toho projevem. Jeho obsah v piidé zavisi na povaze mate¢né
horniny, procesech zvétrdvédni a eluviovdni (Larson, Allaway,
1950; Bray, 1942). Scheffer a Shachtschabel (1956) zjistili,
Ze podil vymé&nného Na se pohybuje mezi 0,1—0,8 mekv.100 g~! a v&tsi-
nou nepievysuje 2 % celkové vyménné kapacity. V rostlindch se sodik
koncentruje v mistech s vysokou aktivitou (Wybenga, 1958). Podle
reakce rostlin na sodikaté hnojeni zafadili Harmer a Benne (1941,
1943, 1945) hlavni kulturni rostliny do ¢tyf skupin. V prvni skupiné
(rostliny nevykazuji Zddné nebo velmi malé ovlivnéni) jsou ze zelenin
zafazeny: saldt, okurka, cibule, petrZel, pastinak a 3penét. Ve druhé
skupiné jsou rostliny, které vykazuji slabé aZ stfedni ovlivn&ni: mrkev,
endivie, brokolice, rajée a kien. Tfeti skupinu tvofi rostliny, které jsou
i pii dostateCném zédsobovéani draslikem sodikem podporovény: zeli,
kapusta, kvétdk, kedluben, celer kofenovy a redkviCka. Ve Ctvrté sku-
piné jsou rostliny, které jsou sodikem velmi siln& podporovény: fervené
fepa saldtovd, mangold, vodnice a celer rapikaty.

Sodik svym tuG¢inkem zasahuje do nejdileZit&jSich procesi vymény
latkové. Pozitivné ovliviiuje proces fotosyntetické asimilace (Allen,
1951; Emerson, Lewis, 1941, 1942; Schmidt, 1957, 1959; Bau -
meister, Schmidt, 1957). Kladné€ ovliviiuje procesy dychani
(Schmidt, 1959), vyzna¢né aktivizuje enzymaticky systém (Haehn,
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Sweigart, 1923) a ovliviiuje fyzikdlni stav bun&énych koloidd (Wy -
benga, 1957). Podle Biebla, Adrianiho, Reeda, Hansteena, Cranera,
van Eijka (cit. Silar, 1973) piisobi v oblasti vodniho reZimu rostliny.
Vliv sodiku byl provéfovan radou badateld v pokusech s rozmanitymi
plodinami. V pokusech Wybengy a Lehra (1958) s Cervenou re-
pou salatovou byl zji§tén pozitivni vliv sodiku na obsah hrubého protei-
nu, zvyseny pfijem Ca, K, Na. Effmert (1960), Truog (1953) doci-
luji vyznamného zvySeni vynosu korfene mrkve. Harmer a Benne
(1945) v souladu s tvrzenim Bernsteina a Ayrse (1953) upozor-
nuji na citlivost mrkve na vysokou koncentraci soli a prokazuji v pod-
minkéach vysoké nabidky Zivin naopak slaby pokles vynosu mrkve. O vli-
vu hnojeni sodikem na sniZeni obsahu dusi¢nani upozorfiuji Strada
a Kindlmann (1977) a Bufié¢ (1977). VSichni citovani autori shod-
né uvadéji, Ze rostliny hnojené sodikem se vyznacovaly silné&jSim ris-
tem, lep$i barvou listd a vykazovaly zvySenou odolnost proti chorobdam
a men$i vadnuti pfi horkém, suchém pocasi. Uvedend zji$téni a naléha-
vost FeSeni problematiky obsahu dusi¢nanti v mrkvi, ddleZité sloZce
détské vyZivy, se staly motivaci pro tuto préci.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly provadény metodou polnich exaktnich pokus podle zasad, které uvad{
Duchoi (1948) v letech 1984—1985 na pozemcich VSZ v Ceskych Budé&jovicich, v le-
tech 1986—1987 na pozemcich ]JZD Hosin v nadmofské vy3ce 360—380 m. Pokus se
sodikem byl sou¢ésti rozsdhlého pokusu, v n&m% byl sledovdn i d&inek dusiku v roz-
mezi 0—240 kg N.ha—! na vynos kofene, obsah a dynamiku dusi¢nandi v mrkvi (odriida
'Rubina’). Plocha varianty ¢inila 48 m2 v roce 1987 100 m2, Ka%da varianta mé&la &tyfi
opakovéani. Sodik byl aplikovdn ve formé& NaCl v ddvce 200 kg.ha-! ve fazi druhého
pravého listku. Od roku 1986 byla davka NaCl zvy3ena na 300 kg.ha-!. Dusik byl
aplikovan v odstupiiovangch davkach 0—40—80—120—240 kg.ha-l. (Varianty jsou
oznaCeny No aZ Nyw.) V letech 1984—1985 bylo pouZito jednodu3siho schématu s real-
nymi davkami dusfku do 80 kg.ha-1. Dusik byl aplikovdn ve form& ledku amonného
s vdpencem pied setim a do pldy byl zapraven kombinatorem. U hnojeni fosforem
a draslikem byla pouZita technika dosycovaciho hnojeni. Obsah fosforu a drasliku
v piidé byl dosycen na stfed stfedni zéasoby, coZ u fosforu &inf 48 ppm a u drasliku
140 ppm padni zésoby. Dosycovaci normativ &inil 9,4 kg fosforu a 8,3 kg drasliku
na kazdy chybé&jici mg prvku pldni zadsoby (Baier, Barto3ova4, 1979). Hnojent
hoféikem a vapnikem v disedku piiznivych ddaji pldniho rozboru bylo vypusténo.
Fosfor byl aplikovdn ve formé& superfosfdtu a draslik ve formé& 509 draselné soli. Ob&
hnojiva byla na podzim rozmetdna a orbou zapravena do pldy. V pokusech byly
uplatiiovdny zasady spradvného péstovdni mrkve podle Normativu pro velkovyrobni
péstovani mrkve (Kolektiv, 1981). Mrkev byla zafazena v osevnim postupu po
p3enici, které pFedchazela hnojem vyhnojena kostalovina (50 t.ha-1),

Z herbicidd byly pouZity Roundup, Synfloran a Dosanex v davkach a terminech, které
uvadi Janyg3ka (1984). Vysev byl provadén secim strojem Nibex. V priib&hu vegetace
byl sledovan stav porostu a subjektivn& za wfasti odbornikdi JZD a VSZ byl posuzovan
vliv NaCl na fyzikdlni vlastnosti plidy (rozbfeddvani, kornat&ni, tvorba 3Zkraloupu).
Prvni odb&ry vzorki mrkve byly provedeny pfi pFigném priméru kofene 20 mm,
dal3i odbé&ry v terminech, které jsou uvedeny v tabulkdch vysledkd. Datum sklizné
v letech 1984—1985 je totoZny s datem posledniho odbé&ru, v letech 1986—1987 odpov:da
datu tF¥etiho odbéru. Sklizeii byla provddé&na ruén&. Dynamika dusitnandi v priib&hu
skladovéani byla sledovdna v podminkédch neaklimatizovaného skladu s teplotami 6—8 °C,
relativni vihkosti v rozmezi 85—95 U a s omezenymi moZnostmi vé&trdni. Stanoveni
dusi¢nanii bylo provedeno iontové selektivni elektrodou podle metody, kterou uvadi
Hubdd&ek, Bernatzik (1979) v laboratofi AF VS3Z. Ke stanoveni byly vybirany
mrkve stejné velikosti, primérny vzorek vznikl smichdnim pé&ti vzorkd z jednotlivych
odbérii. Po homogenizaci byl obsah dusi¢nani stanoven v priimérném vzorku v péti
opakovédnich z navédZky 5 g sv&Zi hmoty. Pokud se vysledky jednotlivgch opakovéani
lisily o vice neZ 5 %, bylo stanoveni provedeno v dal3ich vzorcich. Ke stanoveni byla
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pouZita ISE podle Senkyfe a Petra. SloZeni extrakéniho roztoku a postup uvddi Tetter
(1982).

Charakteristika pokusnych podminek: vyrobni typ: bramboraifsky; pidni typ: hné&dé4
plda; ptdni druh: pis¢itohlinitd; pH/KCl: 6,2—8,7; obsah fosforu 28—35 ppm (maly a%
stfedni), obsah drasliku 143—163 ppm na 3Zkolnim' pozemku (st¥edni) a 76—96 ppm
na pozemcich JZD Hosin (maly), obsah hof&iku 200—250 ppm (vysoky), obsah humusu
podle Tjurina 2,6—3,2 % (stfedni), maximéalni sorpéni kapacita T = 22—27 mekv.
.100 g-! (stfedni aZ vysokd), stupeii nasyceni V = 74—87 0. Teplotn& lze charakte-
rizovat pokusna léta v priib8hu vegetace jako nadnormélni, z hlediska sraZek, jejich
sumy a rozloZeni, zna¢n& nevyrovnand. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno metodou
analyzy jednofaktorového pokusu, proveden F-test a v piipadé jeho pozitivniho vysled-
ku Duncaniiv test pro hladinu vyznamnosti Do,es a Do,99.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusii se sodikem v kombinaci s odstupiiovanymi ddvkami
dusiku demonstruji tdaje v tab. I a II. Dynamika zmén v prib&hu vege-
tace, jejich tendence, variabilita z hlediska ristové f4dze a ro¢niku jsou
patrné z uvedenych tddaji.

Hnojeni sodikem vykazuje prevazné pozitivni vliv na vynos kofene.
Jeho vliv je spojen s ptisobenim dusiku, jehoZ t&innost zvy3uje. Zatimco
hnojeni dusikem v davce 80 kg N .ha~! zvy3ilo priim&rn& vynos o 7,3 %,
hnojeni dusikem a sodikem zvy$ilo se stejnou statistickou v§yznamnosti
vynos o 10,4 %. Nejv&tsi efekt hnojeni sodikem se projevil v roce 1984,
kdy samotna davka 40 kg N . ha~' zvySila vynos kofene o 19,3 %, zatim-
co tatdZ davka dusiku spolu se sodikem zvy3ila vynos o 27,7 %. Oba
udaje vykazuji vysokou statistickou vyznamnost. Do G¢inku sodiku a du-
siku zasahuje vliv srdZkovych a teplotnich pomérti daného roku, které
mohou ovlivnit intenzitu i povahu jejich pfisobeni. Vrchol vynosové
kiivky je kolem 80 kg N . ha~!. Davky dusiku pfevy3uji 80 kg N.ha~! se
projevuji jako ned¢inné nebo maji na vynos depresivni G¢inek. Sodik
zvySuje vynosotvorny G¢inek dusiku. Docilené vysledky jsou v souladu
s vysledky, které uvadéji Holt a Volk (1945), Wilfahrt a Wimmer
(cit. Sindelafova, 1985). Jsou v souladu i s dosavadnimi vysledky
docilenymi hnojenim sodikem i k jinym plodindm (Strada, Kindl-
mann, 1977; Bufic¢, 1977; Effmert, 1960; Truog et al.,, 1953).

Depresivni G¢inek vysokych davek hnojiv na vynos vysvétluji Bern -
stein a Ayers (1953) vysokou citlivosti mrkve na vy33i koncentraci
soli v plidé. K této interpretaci-se pifkldné&ji i Harmer a Benmne
(1941, 1943, 1945). V rozporu s jejich zjisténim jsou vysledky dosaZené
s plnym hnojenim, kde byly pouZity nejvétsi davky hnojiv spolu s NaCl.
Habitus rostlin na téchto variantdch v3ak neodpovidal rostlindm posko-
zenym vysokou konceitraci Zivin. Naopak, nat této mrkve byla velmi
bujnd, listovd Zebra siln4, jejich barva syt& zelend a jeji hmotnost témé&r
dvojndsobnd oproti mrkvi nehnojené. Kofen mrkve, zvlast& jeho pomér
k nati, se zmenSoval se stoupajici ddvkou dusiku, coZ bylo markantni
zvl4std u davek 120 a 240 kg N.ha~% Tedy jev, ktery je obvykly u fady
zemédélskych plodin, kK némuZ dochdzi v podminkdach nevyrovnaného
hnojeni s pfevahou hnojeni dusfkatého a je v souladu s tvrzenim, které
publikovali Prugar (1983) a Kuznécov (1986), o nepfiznivém
fytohormondlnim uG€inku vysokych davek dusiku na procesy ristu, pre-
devSim kofFenové soustavy. Negativni vliv NaCl na fyzikdlni, fyzikdlné
chemické a technologické vlastnosti plidy nebyl zjistén.

Nejpozoruhodnéjsi G€inek hnojeni sodikem se projevil ve sniZeni obsa-
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I. Vliv hnojeni{ dusfkem a sodikem na vynos kofene mrkve odriidy 'Rubin’ v roce 1984
az 1987 — The effect of nitrogen and sodium fertilization on the root yield of the
'Rubin’ variety of carrot in 1984 to 1987

Rok 1984 1985 1986 1987 Primér
Vynos tha-1 % |tha-1 9% |tha-1 % tha=-! 0 |[tha-1 %
No 49,8 | 100,0| 52,5 100,0 | 50,5 100,0 = - 50,9 | 100,0
++ +
Nao 59,4 | 119,3| 58,1 110,7| 51,5 | 1020 38,7 | 100,0| 51,9 | 102,0
++ ++ + -
Naso 71,3 | 143,2| 60,2 | 114,7| 47,7 945| 394 | 101,8| 54,6 | 107,3
++ ++
Ni2o - — == — 40,6 80,4| 38,7 | 100,0| 39,6 77,8
++ + + +
N240 — o = - 36,8 72,8 33,7 87.1| 35,2 69.2
+
NoNa 53,7 | 108,0| 52,0 99,0| 52,5 | 1040 — — 52,7 | 103,5
++ ++ +
N4oNa 63,6 | 127,7| 61,9 | 117.9( 52,7 104,4| 38,7 | 100,0 | 54,2 106,5
+ ++ +
NgoNa 72,5 | 1456 62,8 | 119,6| 49,5 98,0 40,0 | 103,4| 56,2 | 110,4
+ +
NizoNa — — — — | 49,7 98,4 39,4 | 101,8| 44,5 87,4
++ ++
Nz4oNa — — —_ — 45,0 89,1 32,5 84,0 38,7 76,0

hu dusi¢nan@ v mrkvi. Provedené pokusy prokazaly, Ze jeho vliv na obsah
dusi¢nand je proménlivy. V pFfevdZném poc&tu piipadi vyvold sniZeni je-
jich obsahu o 1/3 a v nékterych p¥ipadech aZ o 1/2. Nejvyrazné&jsi pokles
byl zaznamendn ve vzorcich mrkve ze tfetiho aZ patého odbéru v roce
1985, kdy obsah dusi¢nani vlivem hnojeni sodikem poklesl o 2/3. Naopak
nizkd acCinnost sodiku se projevila v roce 1986, kdy zmény v obsahu
dusi¢nanti se pohybovaly v rozmezi od —22,3 % aZ do +14,6 %. Nejnizsi
obsah dusi¢nanti vykazala vZdy mrkev hnojend sodikem bez jakéhokoli
dusikatého hnojeni. Proto tuto mrkev lze jednoznacn& doporucit pro
ucely terapie a vyZivy kojenci. Hnojeni 40 kg N + 300 kg NaCl.ha~' by
bylo moZno doporucit pro mrkev urcenou pro détskou vyZivu, k pFimé
spotfebé v jeslich, matef'skych Skolach a k priimyslové vyrob& détskeé
vyZivy. Pro mrkev na uskladnéni nebo pro zpracovdni béhem zimniho
obdobi 1ze povaZovat za optimalni davku 60 kg N.ha~! + 300 kg NaCl
(pFi stfednim obsahu fosforu a drasliku a vyhovujicim pH/KC1).

V pokusech se prokéazalo, Ze obsah dusi¢nanti stoupd s rostoucimi d4v-
kami dusiku bez ohledu na to, zda bylo provedeno hnojeni sodikem C¢i
nebylo. Toto se prokdzalo ve vSech pokusnych letech, ve vSech fazich
vegetace, na vSech variantdch bez rozdilu, zda je obsah drasliku v ptdé
nizky nebo stfedni. Uvedené zjist&ni je v rozporu s tvrzenim, které uvadi
Kralovic (1984).

Proménlivost G¢inku hnojeni sodikem souvisi s pribéhem pocasi b&éhem
vegetace, zejména s rozloZenim sraZek. ZhorSovanim podminek vldhového
zabezpeceni se sniZuje uCinek hnojeni sodikem na sniZeni hladiny dusic-
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nani v mrkvi a v extrémnich pfipadech se miZe jeho pozitivni vliv zm8-
nit aZ v opacné, negativni plisobeni, s ¢imZ se miZeme setkat kaZdo-
rocné v obdobi pfisuSku. Proto zabezpeceni priméreného vldhového reZi-
mu v pribéhu vegetace je podminkou stability pozitivniho plisobeni
sodiku na sniZeni obsahu dusinanti v mrkvi. V pfipadé naru-
Seni pfijmu vody dochéazi k naruSeni nejenom pfijmu Zivin, ale i k ochro-
meni procesii metabolismu rostliny a ke zméné& osmotickych poméri
v rostling a v pdnim' prostfedi. Ubytkem vody se zvy3uje koncentrace
ptdniho roztoku a sniZuji se hodnoty koncentra¢niho spadu. Vyrovnanim
koncentraci vnéjsiho prostfedi (plidy) s vnitfnim prostifedim (rostlinou),
ustiva pfijem Zivin. Anorganické rozbory prokéazaly, Ze mrkev hnojena
NaCl pfijima vice sodiku (Strada, Tetter, 1988), s ¢imZ souviseji
vy$Si hodnoty osmotického tlaku, saci sily a koncentraéniho spadu. Pfi-
jaty sodik uschopiiuje rostlinu pfrijimat dale Ziviny i dusik, v tomto
pripadé spiSe dusik dusi¢nanovy, protoZe ustava nitrifikace, pevnost sorb-
ce amoniakalniho dusiku na acidoidy je za danych okolnosti znacné

II. Vliv hnojen{ dusfkem a sodikem na obsah a dynamiku dusi¢nani v mrkvi odridy
'Rubin’ v roce 1984 aZ 1987 — The effect of nitrogen and sodium fertilization on
nitrate content and its changes in the 'Rubin’ variety of carrot in 1984 to 1987

1984
Odbér 1 2 3 4 5 6 7 8 9 pri-
Datum 6.7. 20.7.] 29.7.| 12.8.| 27.8. 10.9.| 24.9.| 11. 10/ 24. 10| ™&*
No (100 %) 1617,0 | 384,0| 123,0| 123,0( 96,0| 96,0| 96,0| 123,0| 55,0/ 301,0
NoNa 973,0 | 233,0| 110,0| 110,0| 123,0| 68,0| 110,0| 44,7| 96,0| 209,0
% 60,2 60,7| 89,4| 89,4| 1281 70,8| 1146| 550 1745 69,0
Nao (100 %) 1808,0 | 479,0| 164.0! 233,0| 137,0! 96,0| 123.0! 123.0 219,0| 376,0
N4oNa 1164,0 | 315,0| 151,0| 219,0| 96,0 68.0| 96,0| 68,0 110,0| 254.C
% 64,4 65,8 92,1 94,01 70,1 70,8| 78.0| 553| 50,2 67,6
Nso (100 %) 2069,0 | 603,0| 288,0| 301,0| 233,0| 82,0| 137,0| 178,0| 205,0| 455,0
NgoNa 1891,0 | 562,0| 192,0| 384,0| 178,0| 82,0 96.0| 96,0 123.0| 400,0
% 91,4 93,2| 66,7| 127,6| 76,4| 100,0| 70.1| 539| 60,0/ 88,0
1985
Odbér 1 2 3 4 5 6 7 8 9 prii-
Datum 30.7. | 15.8.| 29.8.| 10.9.] 25.9.| 9.10. ner
No (100 %) 480,0 | 440.0| 520,0 | 507,0 | 466,0 | 493.0 484,0
NoNa 466.0 | 342.0 438,0| 479,0| 534.0| 521,0 463,0
% 97,1 77,7| 842| 945| 114,6 | 105.7 95,7
Nao (100 %) 640,0 520.0 | 575.0| 575,0! 562.0 | 616,0 581,0
N4oNa 589.0 | 452,0| 507,0 | 562,0 | 644,0 | 589.0 557,0
% 92,0 86,9| 88.2| 97,7| 1146| 955 95,9
Nso (100 %) 790,0 | 530,0| 600,0 | 685,0| 685.0| 671,0 660,0
NsoNa 685,0 | 438,0| 521,0 | 603.0| 706,0| 630,0 597,0
% 86,7 826| 868| 88,0 103,1| 939 90,5

ZAHRADNICTVI, 16 (XIX), 1989, ¢. 1 25



pokrac¢ovani tab. II.

1986
0dbér 1 2 3 4 | s 6 7 8 pri-
Datum 957 5.8.| 8.9.| 18.9.] 30.9.]21. 10/ 13. 11| 4.12. mér
No (100 %) 934,0 | 338,0| 240,0| 290,0 | 390,0 | 240,0| 180.0 | 148,0 345,0
NoNa 545.0 | 192,0| 108,0| 220,0| 260,0| 148,0| 100,0| 80,0 207,0
% 58,4 56,8| 450| 759| 66,7| 61.7| 556| 54,1 60,0
Nio (100 %) 1010,0 | 526,0| 392,0( 380,0| 410,0| 335.0| 372,0| 148,0 447,0
NioNa 534,0 | 216,0 128,0( 340,0| 300.0| 340,0| 3350/ 90,0 2850
% 52,9 411| 327| 895| 73,2| 101,5| 90,1| 60,8 63,8
Nso (100 %) 1036,0 | 616,0| 407,0| 550,0| 790,0| 375,0| 280,0| 250,0 536,0
NeoNa 641,0 | 3450 221,0( 290,0| 270,0| 280.0| 112.0| 123,0 285,0
% 61,9 56,0| 54,3| 527| 342| 74,7| 400! 49,2 53,0
N1z (100 %) 1055.0 | 671,0| 893,0| 750,0 |1180,0 | 680,0| 630,0| 300,0 745,0
NizoNa 723,0 | 456,0| 368,0| 340,0| 790,0| 335,0| 330,0| 280,0 453,0
% 685 | 680| 53,1| 453| 66,9| 49.3| 52.4| 933 60,8
N2¢0 (100 %) 1463,0 | 770,0| 793,0 1009,0
N21Na 934.0 | 4950 384,0 604,0
% 638 | 64,3| 484 59,9

1987
Odbgr 1 2 3 4 5 6 7 8 pri-
Datum 13.7. | 13.8.| 15.9.14.10.! 28. 10, 19. 11.' 10. 11.| 4.1. mér
Nio (100 %) 1250,0 | 227,0| 177,0| 527,0| 280,0| 210,0| 77,0| 510 350,0
NsuoNa 904,0 | 267,0| 175,0| 197,0| 217,0| 174,0| 99,0| 101,0 267,0
% 723 | 1176| 989| 374 775| 829 1286 198,0 76,3
Néo (100 %) 1449,0 | 240,0| 207,0| 652,0| 420,0| 370.0| 213,0| 147.0 462,0
NgoNa 904,0 | 283,0| 187,0| 252,0| 350,0| 207.0| 286,0| 109,0 322,0
% 62,4 | 117,9| 90,3| 386| 833 559 1343 74,1 69,7
Ni20 (100 %) 1682.0 | 250,0| 530,0| 852,0 | 510,0| 465,0 | 283,0 235,0 601,0
Ni2Na 1336.0 | 317,0( 332,0| 710,0 | 467.n| 370,0| 557,0| 337,0 553,0
% 794 | 1268| 626| 833| 916| 796/ 196,8| 1434 92,0
Nzi0 (100 %) 2038,0 | 470,0| 475,0| 930,0 | 710,0| 617,0| 336,0( 325.0 7380
N210Na 1713,0 | 487,0| 442.0| 804,0 | 547,0 | 546,0 [1134,0 [1151,0 853.0
% 841 | 1036 931 86,4| 77.0| 885/ 337,5| 354,1 115.6

Obsah dusi¢nanii je vyjadien v mg NaNO3 v 1000 g cerstvé hmoty; u kombinace N240

a N2¢oNa byly dusi¢nany sledovany v priib&hu skladovéani jen v roce 1987.

a dale se zvySuje s ristem koncentrace ptidniho roztoku. P¥ijaté dusic-
nany v podminkdch ochromeného plidniho metabolismu nejsou zpraco-
vany, do¢asné se hromadi, a tak mohou pfevysit i obsah dusi¢nant v rost-
lindch kontrolnich, sodikem nehnojenych.

Hnojeni sodikem ovliviiuje obsah dusi¢nantt v mrkvi nejenom v pri-
b&hu vegetace, ale pisobi, a to pFevdZné pozitivn&, na sniZeni obsahu
dusi¢nantl i v prib&hu skladovani. Tomuto sniZeni vSak pfedchéazi do-
Casny vzestup jejich obsahu, ktery Jagodin a Vernienko (1984)
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vysvétluji jako disledek oxidace amonnych iontl jako produktd rozpadu
bilkovin, volnych aminokyselin a amidf. V podstaté jde o proces detoxi-
kace, v némZ se uplatiiuje sloZity enzymaticky systém, v némZ sodik,
podle praci Haehna a Schweigarta (1923), hraje vyznacnou
roli.

Pozitivni vliv sodiku a dynamika jeho zmén v priibéhu vegetace i skla-
dovéni vyvolavaji fadu dohadi o podstaté jeho uCinku. Pro¢ sodik, jako
jemu tolik podobny draslik svym charakterem, u¢inky, svymi fyzikdlné
chemickymi vlastnostmi, a tedy predpokladanym vlivem na elektropoten-
cial na membréanach, nevyvoldva vétsi pFijem NO;~ (Hosokawa, Kiosawa
— cit. Kralovic¢, 1984), ale ma za néasledek sniZeni jejich obsahu
v mrkvi? Zrejmé& podstata odliSnosti jejich plisobeni spocivd v interfe-
renéni sféfe, jejiZz charakter, at jiZ synergismus nebo antagonismus, jakoZ
i intenzita ptlisobeni, budou urCovéany jejich koncentraci, vzdjemnym
pomérem a daldimi ionty pfitomnymi v intermiceldrnim roztoku. Do
téchto vztahti vstupuje i davka dusiku, vliv ro¢niku a specifickd ucast
sodiku v Ffadé fyziologickych procesii: v procesu fotosyntetické asimilace
(Allen, 1952; Emerson, Lewis, 1941, 1942; Schmidt, 1957,
1959; Baumeister, Schmidt, 1957), v procesech dychani
(Schmidt, 1957), v procesech aktivace enzymatickych systémi
(Haehn, Schwaigart, 1954), v procesech hospodareni s vodou
a transpirace, jak prokazuji prace Biebla, Adrianiho, Hansteena, Cranera,
van Eijka a dal3ich (cit. Silar, 1973). Na Fadé t&chto funkci v rostling
se podili i draslik, a to od pozitivniho aZ po negativni vliv a o vysledny
uc¢inek se déli se sodikem.

Proto vzhledem k témto skuteCnostem s nejv&tSi pravdépodobnosti 1ze
pfedpokladat, Ze G€inek hnojeni sodikem mdZe byt i u stejné odridy,
ve stejném Case a za pribliZné stejného prib&hu pocasi, avSak na riiz-
nych stanovidtich rizny a méZe se pohybovat v rozmezi hodnot od pfe-
vaZné pozitivnfho k méné &astému indiferentnimu piisobeni, nevyjimaje
ani ojedinélych pfipaddl negativniho pfisobeni.

Z dosavadniho zjiSt&€ni vyplyvd, Ze pisobeni sodiku v rostlindch je
mnohostranné, sloZité a dosud ne plné probddané. At vyklad pfi¢in jeho
ac¢inku je jakykoli, zjiSténd skute¢nost, Ze sodik s nizkou ddvkou dusiku
nebo bez ného, s pfiznivymi vldhovymi poméry a dalSimi podminkami,
které prispivaji k neruSenému metabolismu rostliny, sniZuje obsah du-
si¢nan v mrkvi, neSkodi rostliné a ptadé, je dileZitym zijSténim. Mélo
by tedy byt vzatog v ivahu péstitelskou praxi a stdt se motivaci pro dalsi
vyzkum uc€inkd@ na jinych zelenindch a v jinych péstitelskych podmin-
kéach.
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Doslo dne 20. 10. 1988

CTPAAA, MN. (CenbCKOXO3AWCTBEHHBIW MHCTUTYT, Yecke Byaeiosuue): U3yueHue BAUAHUS
HaTPpUs Ha YPOXaWHOCTb MOPKOBHW, COAEPXaHWEe HUTPATOB M UX U3MEHEHUS B TeueHuUe Be-
retauum u cknaguposauus. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 21-29.

Ha6nwoaanock BausiHue a3oTa B popMe xNOpUAa HaTPUS Ha YPOXailHOCTb KOPHS MOPKOBM
(copt Py6uHa) u copepxaHue HWTPATOB B TEUEHUE BEr€TaUMM M CKNaAUPOBAHUS B KOM-
6MHWMpOBaHMKM C MOBbILIAEMbIMM A03aMu a30Ta B pa3mepe 0—240 kr/ra. OnbiTbl noaTeep-
AWNK, UTO a30T NONOXMTENbHO BAUSET Ha YPOXaAWHOCTb KOPHS, NMOBbIWAET 3MMEKTUBHOCTDb
a30THoOro ypo6peHus U B GONbLWMHCTBE CNyuaeB Bbi3blBAET CHUXEHWE COAEPXaHWUA a30TOB
Ha OAHY TpeTb. 3PEeKTUBHOCTb  a30Ta 3aBUCUT OT yCNnoBUW BnaxHocTu. Moatomy 3a6ota
O NPaBUNbHOM BOAHOM pExXWMe SBNAETCA YCNOBMEM ero NONOXMTEeNbHOro AEWCTBUSA, B ne-
prOA nepecyliku AendcTBUe a3oTa npotuBononoxHoe. lMpegnaraemMble A03bl a3oTa npu cpea-
HeM obGecneuyeHuu docdopa W Kanua B 3aBUCMMOCTM OT UENWU BbipawMBaHus konebnstca ot
0 Ao 60 xr + 300 kr xnopuaa HaTpusifra He 6bIN0 YCTAaHOBNEHO OTpULATENbHOE BAWUSHUE
CoNMu Ha U3nyeckue, MOU3UKO-XMMUUECKHE U TEeXHONOrMyeckue CBOWCTBa MNOYBDI.

MOpPKOBb; YAOGpPEHHE a30TOM W HaTPUEM; YPOXaWHOCTb; COAEPXaHWE HUTPaTOB B TeueHue
BeretauuMu U CKNagupOBaHUS

STRADA, ]. (University of Agriculture, Ceské Bud&jovice): A Study on the Effect o}
Sodium on Carrot Yield, Nitrate Contents and their Changes during the Growing
Season and Storage. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 21—289.

The effect of sodium in the form of NaCl on the root yield of the 'Rubina’ variety of
carrot and on the content of nitrates in the roots during growth and storage was
studied in combination with the gradated application rates of nitrogen (0 to 240 kg
per ha). Sodium was found to have a favourable influence on root yield. It increases
the efficiency of nitrogen fertilization and reduces (as observed in most cases) the
content of nitrates by one-third. The action of sodium devends on moisture. Hence,
an adequate moisture regime should be maintained if sodium is to have a positive
effect: if there is drought, sodium has a reverse effect. Depending on the purpose for
which carrot is grown, the recommended nitrogen application rates range from
0 to 60 kg + 300 kg of NaCl per hectare if there is a medium reserve of phosphorus
and potassium. The salt had no adverse effect on the physical, physico-chemical and
technological properties of soil.

carrot; sodium and nitrogen fertilization; yield; nitrate content during growth and
storage
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RECENZE

IN VITRO CULTURE OF HIGHER PLANTS
KULTURA VYSSICH ROSTLIN IN VITRO

Pierik R. L. M.
Martinus Nijhoff Publishers, Dordrecht (Boston) Lancaster, 1987, 334 s.

Tkéfiové kultury nabyvaji i u nés stdle vétsiho vyznamu. Instruktivni metodickd pfi-
rudka, doplnéna ¢etngmi fotografiemi, kresbhami a schématy ze zahradnického oddélen{
zem@&deélské univerzity ve Wageningen v Nizozemsku. Jeho kniha miZe byt dobrym
pomocnikem v nasich laboratofich, které se touto problematikou zabyvaji.

Uvodni &4st obsahuje hlavni rysy kultury rostlin in vitro a predstavuje jejf riizné typy:
kulturu embryi, kulturu semen orchideji, meristémové kultury, p&stovani rostlin z vege-
tagnich vrcholii a oddé&lenych nodi, z explantati, kalusové, suspenzni a jednobuné&&né
kultury, kulturu z ty¢inek a mikrospér, z vajicek a oddélenych kvétl, z protoplastd,
bun&k, tkani a organl. Velmi uZitetny je slovnitek zkratek a odbornych termini, ktery
zaujim4 14 stran. Zajimav4 je heslovitd podana historie oboru, ktera sahg hluboko do
minulého stoleti. Néasleduje prehled typl kultur a vybaveni laboratofe a déle pfiprava
a sloZeni Zivnych médii, uzavéry testovacich trubic a lahvi, vie na néazornych fotogra-
fiich.

Dal8i kapitoly jsou vénovany péc&i o rostlinny materidl, jeho sterilizaci, izolaci, ino-
kulaci a predpéstovani. Stat o mechanizaci predvadi pristroje, uZivané hlavné pii teku-
tgch médiich (rota¢ni desky apod.). Je nutno vyzvednout Usporny, vystiZny text, pfi
své struc¢nosti dostate¢né instruktivni. Déle se probird vliv rostlinného materidlu a vliv
fyzikalnich faktordi na rist a vgvin kultur a jejich pfenos z Zivného média do pidy.

Jako pomiicky ke studiu jsou uvedeny vybrané védecké &asopisy, bibliografie a kli-
¢ova slova k vyhledavani v dokumentaénich fondech. Nasleduje informace o Mezina-
rodnim sdruZeni pro tkailové kultury rostlin (IAPTC), jejiZ sekretariat sidli v Nizozem-
sku. Dalsi kapitoly jiZ podrobng&ji probiraji jednotlivé typy tké&fiovgch kultur a moz-
nosti jejich vyuZitf. Uvedu zde alespoil jejich nazvy:

Kultura embryi, Kli¢eni semen orchideji, Vegetativni mnoZeni orchideji, Produkce
choroboprostych rostlin (zejména bezvir6znich), Vegetativni mnoZeni (kultura jednotli-
vych nodd, metoda osnich pupenli, gerenerace explantatli, kalusovd kultura) atd.),
Somaklon4lni variace, Oplodnénf ve zkumavké&ch, Produkce haploidli, Genetickd mani-
pulace, Rozli¢né aplikace — ve fytopatologii, ve $lechténi rostlin, Biosyntéza latek
in vitro, Klonovéan{ rostlin in vitro v Nizozemsku (tabulkovy piehled).

Zavér prirucky tvofi rejstfik odbornych vyrazli a soupis literatury, ktery i p¥i zkra-
cenych citacich zabira pfes dvacet stran. I kdyZ u nasich védeckovyzkumngch pracov-
nikd je nutno prfedpoklddat aspoii primérnou znalost anglidtiny, bylo by uZitetné tuto
publikaci preloZit a vydat v ¢eStiné uZ proto, Ze anglicky original se pfi nasich potiZich
se ziskdvanim devizové literatury médlokomu dostane do ruky.

RNDr. Ludvik Helebrant, Vyzkumng a $lechtitelsky ustav okrasného zahradnictvi,
252 43 Pruhonice
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ANALYZA INTENZITY VYROBY A NORMATIVNI NAKLADY
NA PESTOVANI SALATU VE VYTAPENYCH SKLENICICH

]. Jarosova

JAROSOVA, J.: (Vyzkumny a 3lechtitelsky Gstav zelind¥sky, Olomouc): Analjza
intenzity vyroby a normativni ndklady na péstovdni saldtu ve vytdpénych skle-
nicich. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 31—37.

V letech 1984 aZ 1987 byly ziskdny z vyrobnich podnikil iidaje o intenzité vyroby
a ndkladech na produkci saldtu ve vytdp&nych sklenicich. Na zédkladé& jejich vy-
hodnoceni byly sestaveny norméalové kalkulace vlastnich néklad pro riizné ter-
miny péstovani saldtu a produkci sadby. Na zdkladé potreby ¢asu nutné k vyko-
nani jednotlivgch pracovnich operaci byla stanovena celkova potfeba hodin lidské
prace pro piipravu sadby a pé&stovani saldtu a odvozena produktivita prace pfti
vysadbé, sklizni a tfidéni. Pro jednotlivé terminy pé&stovdni byla stanovena spo-
tteba energie, ndklady na vytdpéni a rentabilita vyroby pro rizné zdroje tepelné
energie (topné oleje, zemni plyn, uhli, para, odpadni teplo).

salat; vytapéné skleniky; terminy péstovani; sklizn&; naklady na vyrobu; mira
rentability

V poslednich letech byla vybudovéana fada novych sklenikovych areald.
Zvysujici se problémy v oblasti zajiténi ekonomiky vyroby rychlené zele-
niny byly podné&tem k vytvofeni vyzkumného projektu, jehoZ cilem je
v prvé etapé provést analyzu struktury vyroby a zjistit odchylky v inten-
zit& a ekonomice vyroby u jednotlivych podniki a dale na zdkladé sou-
hrnu provést propocet normélovych kalkulaci vlastnich nékladd a hlav-
nich ekonomickych ukazateld vyroby u jednotlivych plodin.

Pro 3etfeni bylo vybrdano 11 sklenikovych areald v rznych klimatic-
kych podminkédch s odliSnymi zdroji tepelné energie. Zelenina a zeleni-
nova sadba byla v téchto podnicich zastoupena v osevnim sledu 40—50
procenty. V celkovém zastoupeni plodin jsou na prvém mist& karafiaty
(22 %), nésleduji okurky (16 %), chryzantémy (10 %), salat (8 %),
rajcata (7 %) a ostatni zelenina a kv&tiny jsou zastoupeny do 5 %.

Salat, jak je z uvedeného prehledu patrné, patfi po okurkdch mezi
nejcastéji péstované zeleniny. Jako plodina s kratkou vegetaini dobou
a niZ8imi teplotnimi ndroky je p&stovan ve vytapé&nych sklenicich hlavné
v obdobi fijen aZ bifezen. Jeho zafazeni do osevniho sledu v zimnich
mésicich je jednou z cest ke sniZeni celkové rocni energetické bilance
sklenikd.

Nékup saldtu v CSR za obdobi pfipadajici na sklizefi z vytap&ngych
sklenikl (listopad aZ bfezen) pfedstavuje 11—16 % z celkového ro¢niho
ndkupu. V letech 1984—1987 dosahoval v prvnim d¢tvrtleti v priméru
794 t, tj. 0,077 kg na obyvatele. Za mésic listopad aZ prosinec v letech
1984—1986 Cinil ndkup 163 t, v roce 1987 dosSlo v tomto obdobi ke sni-
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Zeni ndkupu na 50 t, coZ je zplisobeno predevSim téZkostmi s dosaZenim
stanoveného limitu obsahu dusi¢nandi. Celkovd produkce saldtu v CSR
ma klesajici tendenci.

MATERIAL A METODY

Zakladem pro vyhodnoceni intenzity vyroby salatu byly udaje zfskané v letech
1984—1987 z nésledujicich vyrobnich podniki:

plocha
vytfﬁi?g;g zdroj tepelné energie

[m?]
JZD Vodiiany 7 600 topny olej
Sempra Té&bor, stfedisko Mar3ov 18 900 topny olej
Statni statek hl. m. Prahy,
zdvod 06 Radotin 180 000 téZky topny olej
Zahradnické zavody meésta Plzné 24 818 para + topny olej
Sempra Olomouc, skleniky Paskov 100 800 odpadni teplo z celul6zky
SZP Chvojnice 22 580 odpadni teplo z kompre-

sorové stanice plynovo-
du, dopliikové zemni plyn

Ve v8ech vybranych podnicich byly sledovdny vynosové a ekonomické udaje, agro-
technické metody a vybrané klimatické faktory (teplota vzduchu venku a uvnitf
skleniku a suma slune¢niho svitu).

Primérna vy3e sklizn&, jakostni tfidéni, délka vegeta&ni doby a realizaénf cena
byly stanoveny pro jednotlivé terminy pé&stovani na zéaklad® vyhodnocenf vgsledkid
z vyrobnich podniki.

Pro stanoveni celkovych vlastnich ndkladid byly pouZity nékladové normativy. Pfi
iejich tvorb& se vychazelo z doporudené technologie a agrotechniky péstovani. Samo-
tatné byly zpracovdny normdlové kalkulace vlastnich ndkladd na vyrobu sadby saldtu
pro technologii balickli o velikosti 40x40 mm s ruénim prepichovdnim sazeniéek.

Vyse mzdovych ndakladi byla stanovena na zéakladé potfeby c¢asu na jednotlivé
pracovni operace a soucasné Grovné odméiiovdni v zemédélskych podnicich.

PFi vypoétu materidlovgch ndkladi se vychézelo z doporucenych davek hnojiv, pii-
pravkl na ochranu rostlin a z cen platnych v roce 1987. PoloZka ostatnich materidlo-
vych nédkladl je odvozena od spotieby zjist€né ve vyrobnich podnicich.

Vyse odpisti zdkladnich prostfedki je prevzata z vgrobnich podnik@l. Vychazelo se
z celkovych ro&nich odpist a vyuZiti plochy sklenikii za rok. Z t&chto Gdaji bylo
vypodteno zatiZeni na 1 m? a den. Na jednotlivé plodiny je rozdéleni provedeno podle
péstebni plochy a délky vegetaéni doby.

Néklady na topeni predstavuji nejvét3i poloZku. Pro normaélové kalkulace byly vy-
po¢teny na zakladé stanovené normativni potfeby tepla a cen rliznych druhl paliv
platnych v roce 1987. Pri vypo&tu celkové potfeby tepla se vychazelo z tepelné ztraty
sklenikli zmen3ené o globdlni zé&tfeni. Tyto tdaje byly prevzaty z praci Pavifika
(1985) a teplot doporucengch pro jednotlivd stadia riistu, poZadované délky vegetaéni
doby a terminu péstovani (Félster, 1986; Gringmuth, 1986).

Ostatni ndkladové poloZky, které nelze stanovit technologicko-hospodéaifskymi nor-
mami, byly prevzaty z vyrobnich podniki a vychazeji ze stfedné& progresivni urovné
skutec¢né dosahovanych hodnot.

K vypoltu trZeb bylo pouZito vySe ndkupnich cen stanovenych cenovym vym&rem
&. 216/281/1984. Timto vymérem je stanovena i vySe piiplatku k ndkupnim cendm pro
energetické zdroje — topné oleje a zemni plyn. V obdobi, kdy neplatf{ st4lé ndkupnf
ceny stanovené timto vymérem, bylo pouZito primérnych cen dosahovangch v letech
1986—1987.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mezi jednotlivymi podniky nebyly vyznamné rozdily v agrotechnice
péstovani saldtu, ale byly rozdily v organizaci prdce a technologickém
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vybaveni jednotlivych sklenikovych aredld. Ve stejném terminu pé&stovani
byly rozdily ve vynosu saldtu mezi jednotlivymi podniky malé. Vyraznéj-
81 diference byla v jakostnim tfidéni a délce vegetacni doby, i kdyZ ani
zde nebyly rozdily statisticky vyznamné. Vliv terminu pé&stovdni na
celkovou sklizeri, jakostni tfidéni a délku vegetatni doby byl ve v3ech
podnicich jednoznaény (tab. I).

Potfeba prace pfi p&stovéni saldtu je ve srovnéni s ostatnimi plodinami
nizka. NejvétSi naroky jsou na pFipravu sadby. K vypéstovdni bali¢kové
sadby na 1 ha produk¢ni plochy je tfeba, v pfipadé, Ze se provadi ruéni
pFepichovani sazenic do bali¢kdi, 418 h ro¢ni préce. PouZije-li se techno-
logie pFimého vysevu osiva do bali¢ki, sniZi se potfeba prace na 223 h.
DalSi pracovné narofnou operaci je vysadba a sklizeii s t¥idénim (tab.
II). Priimé&rnd produktivita prédce dosahovand pfi vysadb& byla
173,91 ks.h~! a u sklizng& a tfidéni 117,02 ks. ~.

I. Primérné hodnoty dosahované u rizngych termini p&stovani rychleného saldtu ve
vyrobnich podnicich v letech 1984 aZ 1987 — Average values recorded on different
dates of the growing of forced lettuce on the farms in 1984 to 1987

; akostni téfdeéni [%
Délka | SKlizef : (] Reali-
vegetac- zaén{

Termin pé&stovént nf doby z;f;ccl:gr;é L IL NS Sena

[dny] [ks] [Kés]
Pocdéatek Fijna aZ prosinec 80 17,88 4427 26,22 29,51 1,99
Polovina ¥{jna
aZ polovina ledna 95 17,31 59,77 25,66 14,57 2,27
Listopad aZ polovina
Gnora 100 21,63 75,35 14,35 10,30 3,92
Polovina prosince
aZ polovina bfezna 90 21,29 69,79 20,62 9,59 3,56
Pocatek ledna
aZ konec bfezna 75 21,65 80,05 18,64 1,31 341

II. Primérnd potieba prdce pfi péstovdni rychleného saldtu na 1 ha zasklené plochy
— Average labour requirement per 1 ha of area under glass in the production of
forced lettuce

Prace Préace

Pracovn{ operace rudnf stroji
[h] [h]

P¥iprava pldy pfed vysadbou 110 45
Hnojenf 55 -
Vysadba 1380 =3
Chemick4 ochrana 65 =
Z4alivka 210 =
Sklizeti, t¥{dén{ 1880 185
Likvidace 165 20
Celkem | 3865 310
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Péstitelsky i ekonomicky nejméné vhodnd doba pro vysadbu salatu je
konec Fijna, listopad a pocatek prosince. Vegetace u té&chto kultur je nej-
delsi, pohybuje se od 95 do 120 dnl. VySe a kvalita sklizn& byla velmi
variabilni. Vynos dosahovany ve vyrobnich podnicich se pohyboval od
17,3 do 21,6 ks z 1 m? pfi podilu nestandardni produkce 9,59—14,6 %.
Potfeba energie na 1 t produkce je u téchto terminii péstovani nejvyssi.
Pri primérném vynosu 28 t z ha a za predpokladu, Ze vegetatni doba
nepiekro¢i 95 dnfi, coZ je v daném terminu optimum, je to 424 GJ .t~
Naéaklady na topeni u draZ3ich energetickych médii, jako jsou topné oleje
a zemni plyn, dosahuji témeér Grovné trZeb (tab. III, IV, VI). Rentabilita
vyroby je zajiSténa pouze pFi vytdpéni levnymi zdroji energie (tab. V).

III. Normélové kalkulace vlastnich ngkladd na produkci rychleného saldtu bez nakladid
na sadbu a vytdpé&ni na 1 ha zasklené plochy — Normal calculations of the prime
costs of the production of forced lettuce minus the costs of seedlings and heating.
Data per 1 ha of area under glass

Termin pé&stovani

- : olovina
Kalkulagnf polozka gﬁiéati‘; ;éll%r‘l, = llst;’; 3 Bm:;nce Dopatas | jammme,
prosinec | ledna pglr(l)g;;la polovina ;‘é‘;zg pggg;‘lik

bfezna
Hnojiva 1270 1270 1270 1270 1270 1270
Ostatni materialy 530 530 530 530 530 530
Mzdy a odmény 39 360 39 360 44 640 44 640 44 640 44 640
Elektrickd energie 17 625 20930 22 030 19 830 16 520 17 625
Odpisy

zékladnich prostfedkl 89440 | 106210 | 111800 | 100620 83850 89 440
Finanéni naklady 80 850 91600 | 164380 | 152000 | 155020 87 290
ReZie vyrobni a sprévnf 95565 | 108045 | 137 420 | 128400 | 122430 | 101070
Vlastni naklady celkem 324640 | 367945 | 482070 | 447290 | 424260 | 341865

IV. Normélové kalkulace vlastnich nékladd na bali¢kovanou sadbu potFebnou pro vy-
péstovdnf 1 ha rychleného saldtu — Normal calculations of the prime costs of
block transplant needed to grow forced lettuce on 1 ha

Zdroj energie

Termin pé&stovan{ sazenic Polet

p topny zemni péra hnédé | odpadnf sazanic

olej plyn uhlf teplo
[ks]

Srpen aZ pocéatek ffjna 43970 43970 43970 43 970 43970 220 000
Polovina srpna aZ Fijen 43 970 43970 43970 43970 43970 220 000
Z4ti aZ listopad 48 842 48 548 48 426 48 366 48 072 240 000
Rfjen aZ polovina
prosince 72 618 66 836 61 160 60 088 51 080 240 000
Listopad aZ pocdéatek
ledna 77 704 70729 63 884 62 584 51721 240 000
Polovina listopadu
aZ konec ledna 83272 74 992 66 863 65 315 52 424 240 000
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V. Hlavni ukazatele ekonomiky vyroby rychleného saldtu z 1 ha vytadp&ngch skleniki — The main parameters of the economics of
forced lettuce production from 1 ha of heated greenhouses

Zdroj tepelné energie

Termin pé&stovan{ Ukazatel
P topny olej | zemni{ plyn péara hnédé uhlf O(tlgsl%m
Podatek Fijna aZ prosinec vynos [t] 29 80 29,80 29,80 29 80 29,80
vlastni naklady [Ké&s] 576 975 492 015 456 595 439 302 354 064
trzby + piiplatky [Kés] 607 880 607 880 355 810 355 810 355 810
zisk [Kés] 30 905 115 865 —100 785 —83 492 1746
mira rentability [%] 5.36 23,55 —22,07 —19,01 0,49
Rijen aZ polovina ledna vynos [t] 28,85 28,85 28,85 28,85 28,85
vlastni ndklady [K&s] 1245831 950 249 827 023 766 860 470 311
trZby + piiplatky [Kés] 668 700 688 700 392 940 392 940 392 940
zisk [Ké&s] —557 131 —261 549 —434 083 —373 920 —77 371
mira rentability [%] —4472 —27,52 —52,49 —48,76 —16,45
Listopad aZ polovina Gnora vynos [t] 36,05 36,05 36,05 36,05 36,05
vlastnf ndklady [Kés] 1776 663 1340777 1159 059 1070 338 633 027
trzby + priplatky [Kés] 1235935 1235935 847 895 847 895 847 895
zisk [Kés] —540 728 —104 842 —311 164 —222 443 214 868
mira rentability [%] —30,44 —7,82 —26,85 —20,78 33,94
Polovina prosince aZ polovina vgnos [t] 35,48 35,48 35,48 35,48 35,48
bfezna vlastni ndklady [Ké&s] 1625 580 1228 853 1 063 460 982 709 584 685
trzby + piiplatky [Ké&s] 1142 890 1142 890 757 925 757 925 757 925
zisk [Ké&s] —482 690 —85 963 —305 535 —224784 173 240
mira rentability [%] —29,69 —6,99 =28,73 —22,87 29,63
Podatek ledna aZ konec vynos [t] 36,08 36,08 36,08 36,08 36,08
bfezna vlastni naklady [Ké&s] 1347 831 1036 569 906 993 843730 531 901
trzby + piiplatky [Ké&s] 1165 590 1165 590 738 265 738 265 738 265
zisk [Ké&s] —-181791 129 021 —168 728 —105 465 206 364
mira rentability [%] —13,49 12,45 —18,60 —12,50 38,80




VI. Potieba tepla a nadklady na vytdpéni ve sklenicich pii rizngch zdrojich tepelné
energie na 1 ha zasklené plochy — The requirement for heat and the costs of
heating greenhouses from different power sources. Data per 1 ha of area under
glass

Néklady na vytapéni [Kés]
Termin péstovant P?ti‘?ba topny | zemni - hn&dé | odpadnt
8D a olej plyn par uhli teplo
[G]]
Pod4tek fijna aZ prosinec 2315 252335 | 167 375 | 131955 | 114 662 29 424
Rijen aZ polovina ledna 8 054 877 886 | 582304 | 459078 | 398915 | 102 366
Listopad aZ polovina
inora 11877 |1294593 | 858707 | 676 989 | 588 268 | 150 957
Polovina prosince )
aZ polovina bfezna 10810 (1178290 | 781563 | 616 170 | 535419 | 137 395
Podatek ledna
aZ konec brezna 8 469 923121 | 612309 | 482733 | 419470 | 107 641
Konec ledna
aZ pocatek dubna 8 156 889 004 | 589 679 464 892 403 967 103 663

Poné&kud lepsi situace je pfi vysadbé saldtu v druhé poloviné prosince.
Vegeta&ni doba €inila v priméru 90 dnidi @ mérné spotieba tepla se sni-
Zila na 305 G].t~l. Vyroba je i v tomto terminu péstovani témeér ve viech
piipadech ztratovd a nefeSi to ani pFiplatky poskytované ke stavajicim
cendm u topnych médii zemni plyn a topné oleje. Nejvhodné&jsi je vy-
sadba saldatu pocatkem ledna, kdy se zkracuje vegetacni doba aZ na
75 dnii, ndklady na topeni vyrazné klesaji a souCasné je dosahovano
nejvyssich vynosti i kvality sklizn&. PFi primérném vynosu 36 t.ha™!
¢inf mérna spotieba energie 235 G].t~'. Ani u tohoto terminu pé&stovani
neni dosahovdno rentability vyroby u vSech zdrojii energie.

Pro zlepSeni ekonomiky vyroby je nutné sniZit mérnou spotfebu tepla
a tim i podil ndkladi na topeni. Toho lze u saldtu docilit v pFevaZujici
mife opatfenimi technicko-technologického charakteru, ktera zajisti cel-
kové sniZeni spotfeby energie, nebot moZnosti v oblasti zvySovani st4va-
jici produkce jsou omezené.
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APOLUOBA, W. (HayuHo-uccnegoBaTenbckuii M CenekuWUOoHHbIi WHCTUTYT OBOLIEBOACTBA,
Onomoyuy): AHanua MHTEHCMBHOCTM NPOWSBOACTBA M HOPMaTMBHbIE 3aTpaThbl Ha BbIPaWH-
BaHWe canata B oTtannuBaeMbiX napHukax. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 31-37.

B 1984—1987 rr. 6binM nonyuyeHbl W3 NPOW3BOACTBEHHbIX NPEANPUATUI AaHHbIE 06 WHTEH-
CMBHOCTW NPOW3BOACTBa W 3aTpaTax Ha MPOAYKUWIO CanaTa B OTan/nMBaeMbix napHukax. Ha
OCHOBaHMM UX OUEHKM GbiM COCTaBNEHbI HOPMOBbIE KaNbKyNsuuu CeGECTOMMOCTH Ans pas-
M Knaccudukauuu. [ns OTAENbHbIX CPOKOB BblpawUBaHUA GblN0 yCTaHOBAEHO NoTpe6neHue
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BpeMeHH, HeobxoauMon ANs NPOBEAEHUS OTAENbHbIX pabouux onepauui, Gbina ycraHosne-
Ha ofuwas Heo6X0AMMOCTb UENOBEUECKOro TPYAa ANS NMOATOTOBKM paccajbl U BblpawMBaHUs
canata M o6pa3oBaHa NPOAYKTMBHOCTb paboTbl NPM nocajgke paccagbl, yoopke ypoxas
M knaccuwmkaumu. [lans oTAENbHbIX CPOKOB BbipawWBaHWs GbiN0 YCTaHOBNEHO notpebneHue
€Hepruu, s3atpatbl Ha OTONNEHWE U PEeHTabenbHOCTb NMPOM3BOACTBA AN Pa3HbIX WCTOUYHMKOB
TennoBoi aHepruu (OTOMHOE Macno, NPUPOAHbLIN ras, yronb, nap, oTpaGoTaHHoe Tenno).

canaT; oTannuBaeMble NapHWKK; CPOKM BbipaliuMBaHus; y6opka ypoxas; 3aTpaTbl Ha NpoMs3-
BOACTBO; Mepa peHTatenbHoCTh

JAROSOVA, ]. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc):
An Analysis of Production Intensity and Preseriptive Costs of fettuce Production in
Heated Greenhouses. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 31—37.

In 1984—1987, data were collected from lettuce producers, concerning the intensity
of production and the costs of lettuce production in heated greenhouses. Based on
the processing of these data, normal calculations of prime costs were performed for
different terms of the growing of lettuce and for seedling production. The' total
requirement of man-hours to prepare the seedlings and to grow lettuce was determined
on the basis of the time needed to perform the individual operations, and labour
productivity was derived for planting, harvesting, and sorting. Power consumption,
costs of heating and cost effectiveness were determined for different heat sources
(fuel oil, natural gas, coal, steam, waste heat) and were subdivided with respect to
the seasons in which lettuce was grown.

lettuce; heated greenhouses; seasons of growing; harvest; costs of production; cost
effectiveness

JAROSOVA, ]. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc): Analyse
der Produktionsintensitdt und normative Kosten des Kopfsalatanbaus in beheizten Ge-
wdchshdusern. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 31—37.

In den Jahren 1984 — 1987 wurden aus Produktionsbetrieben Daten iiber die Pro-
duktionsintesitdt und die Kosten der Kopfsalatproduktion in beheizten Gewdichshiusern
gewonnen. Anhand deren Auswertung wurden Normalkalkulationen der Selbstkosten
fiir verschiedene Termine des Kopfsalatanbaus und der Jungpflanzenanzucht zusammen-
gestellt. Aufgrund des zur Ausfilhrung der einzelnen Arbeitsoperationen nitigen Zeitauf-
wands wurde ein Gesamtverbrauch an Arbeitsstunden menschlicher Arbeit fiir die Vor-
bereitung des Pflanzguts und den Anbau des Salats bestimmt und die Arbeitsprodukti-
vitdt fiir Auspflanzung, Ernte und Sortierung abgeleitet. Fiir die einzelnen Anbauter-
mine wurden der Energieverbrauch, die Heizungskosten und die Produktionsrentabilitét
fiir verschiedene Quellen der Wé&rmeenergie (Heizol, Erdgas, Kohle, Dampf, Abfali-
wiéirme) ermittet.

Kopfsalat; beheizte Gewdchshéduser; Anbautermine; Ernte; Produktionskosten; Rents-
bilitdtsmafR

ANdresa a:torky:
Ing. Jitka JaroSova, Vyzkumny a Slechtitelsky tstav zelinai'sky, 772 36 Clomouc
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RECENZE

TREE BIOLOGY AND TREE CARE. A Photo Guide
BIOLOGIE STROMU A PECE O NE

Shigo A. L., Vollbrecht K., Hvass N.
Sitas,Ballerup (Ddnsko), 1987, 140 s., 135 foto.
TREE PRUNING. A Worldwide Photo Guide

PROREZAVANI STROMO
Shigo A. L.

Shigo and Trees, Associates, Durham (USA), 1989, 186 s.

O vyznamu stromi@i pro Zivotni{ prostfedi ¢teme a sly$ime denné&é. O stromy a jejich
zdravy vyvin je oviem také tFeba pe&ovat. I kdyZ oSetfovéani a zachrana jednotlivych
stromi nemiZe zastoupit dlohu zelen& jako celku, je tfeba zadft prdvé touto sprédvnou
pédf, mimo jiné i z divodd vychovného piisobenf na mladeZ a vefejnost viibec. Ob&
uvedené knihy jsou vlastné instruktdZni fotografické priruc¢ky na toto téma. Velice
ndzorné &ernobilé i barevné fotografie ukazuji nejrizné&jsi pfipady poskozenych nebo
zanedbanych stromid a struény doprovodny text naznaduje, jak jim pomoci, tzn. jakym
zplisobem provést odborné o3etfeni. Rada snimkil pfitom ukazuje detaily kment a v&tvi
v priifezu, aby si ¢tenaf mohl udinit spravnou pi‘edstavu o rozsalu a dosahu poskozeni
a pochopil G&elnost navrhovaného zédsahu.

Ob2 kniZky jsou rozsahem neveliké, ale jejich bohaty a ndzorny obsah d4v4 velmi
dbory nadvod k provadéni adrZby ve vysadbach zelen&. at uZ jde o sady a vefejné parky,
historické zahrady ¢&i soukromé zahrady, aleje apod. V zdhlavi prvni z nich je uvedeno
moto: ,lidé potfebujl stromy a stromy potFebuji lidi“. Bylo by vhodné si pritom uvé-
domovat, zdali mohou snédze preZit stromy bez lidi nebo naopak. Doufejme, Ze i uvedené
publikace prispé&ji k Fadné pé¢i a stromy na zdkladé dikladného porozuméni jejich
biologii.

ProtoZe obé& prirucky budou pochopitelné dostupné jen mendimu podétu zdjemcii, pova-
Zuji za uZitetné podotknout, Ze u nas vy$la v roce 1980 obdobna u&elovd publikace
podniku, Sady, lesy a zahradnictvi v SZN Praha: A. Bratosiewicz, M. Siewniak: O3etfo-
vani okrasnych drevin. Z polstiny ji preloZila dr. B. Gregorovd z uvedeného podniku,
ktera se touto tematikou jiZ 1éta zabyva.

RNDr. Ludvik Helebrant, Vgyzkumny a $lechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi,
252 43 Prithonice
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ZKUSENOSTI S OCHRANOU AMERICKYCH KARAFIATU
VOCI FUZARIOVEMU VADNUTI KOMBINOVANOU APLIKACI PRVKU
VYZIVY A FUNGICIDU

E. Kovéaéikova, 0. Altmanova

KOVACIKOVA, E.—ALTMANOVA, 0. (Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyng; Sady, lesy a zahradnictvi, Praha): ZkuSenosti s ochranou americkyjch kara-
fidtid viési fuzidriovému vadnuti kombinovanou aplikaci prvkd vyZivy a fungicidu.
Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 39—45.

Sledovali jsme vliv Benlatu a zdroji vyZivy (CaO, KNOs, sacharéza) na priibéh
cévniho vadnutf{ americkych karafi4tl (Dianthus caryophylus L.), které zplsobuje
Fusarium oxysporum Schlecht. Aplikace Ca, K a N do inokulovaného substratu
pred vysadbou rostlin sice nesniZovala podet diaspér houby v substrdtu, aviak
intenzita vadnuti rostlin a diskolorace vodivych pletiv byla vyznamné niZ$f v po-
rovnani s intenzitou vadnuti rostlin a intenzitou diskolorace vodivych pletiv
v inokulovaném substrdtu bez aplikace prvkd vyZivy (kontrolnim). U&inné bylo
téZ jednordzové ofetifeni substrdatu Benlatem. Kombinovan4g aplikace prvkl vyZivy
s Benlatem naopak zvy$ovala primérny stupeii napadeni rostlin v priib&hu sle-
dovani. Jakym podilem se na tomto procesu uplatiiuje sniZeni citlivosti houby
nebo zeslabeni obrannych systémi hostitele nelze zatim uréit.

americké karafiaty; fuzariové vadnuti; prvky vyZivy; ochrana

Fuzariové vadnuti pfedstavuje vaZné ztrdty na vSech produk&nich
plochach americkych karafidtl. Ochrana proti této chorob& je nevyfte-
Sena zejména z dhvodd: snadné introdukce houby Fusarium O0xySpo-
rum f. sp. dianthi v dezinfikovaném substrdtu prostfednictvim infikova-
nych Fizkd, vysokych nédkladd ochrannych opatfeni (pouZivdni betono-
nych van nebo zdhont), limitované G¢innosti pfimé ochrany jako je fu-
migace zeminy a pouZivani systémovych fungicidi a snadné diferenciace
novych ras patogena, kterd komplikuje préaci Slechtiteld ve vybéru rezi-
stentnich odriid karafidti. V soucasné dob& pouze integrované systémy
ochrany nabizeji tspé&Snou ochranu vic¢i fuzariovému vadnuti (Gari-
baldi,Gullino, 1986).

Nézory pracovnik@i na kombinovanou ochranu viédi fuzdriovému vad-
nuti pomoci fungicidi a rfiznych prvk vyZivy nejsou jednotné. Néroky
na rizné zdroje vyZivy v interakci patogen — hostitel se uplatiiuji jak
u hostitele (Kirdly 1976; Blanc, 1984; Wheeler, Hanchey,
1968), tak u patogena (Valda3kovéa, 1977, Woltz, Jones, 1974;
Loffler et al, 1986). Oba Cinitelé reaguji v ur¢itych podminkach vel-
mi citlivé (Grover, 1973). Jednotlivé prvky vyZivy a jejich kombinace
ovliviiuji fyziologické vlastnosti patogena, ¢imZ zpisobuji zmé&ny v pato-
genité (Sarhan, Kirdly, 1981b).

Predmé&tem nasi prace bylo hledat moZnosti ochrany vii¢i fuzariovému
vadnuti americkych karafiatd pomoci kombinovaného systému, ve kterém
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by Géinné vlastnosti jednotlivych prvki vyZivy a systémového fungicidu
plsobily v riznych kombinacich inhibicné na patogena nebo prostied-
nictvim bunéénych funkci aktivizovaly obranny mechanismus hostitele.

MATERIAL A METODA

Rizky americkgch karafi4t (n4chyln4d odriida ’'Scania') ziskané od firmy Obuda
(MLR), jsme vysazeli do organického, rozloZeného substratu, pouZitého ve skleniku
podniku SLZ, stfedisko Velka Chuchle, ve kterém jiZ byly karafidty p#stovdny. Pokus
jsme zaloZili v substratu prirozené infikovaném plus inokulovaném a v substratu pro-
pafeném. Oba substraty jsme rozdélili do sedmi variant:

. substrat bez oSetteni (kontrola),

. substrat oSetfeny CaO a KNOs,

. substrat o3etfeny CaO, KNO3 a Benlatem (50% benomyl),
. substrat oSetfeny sacharoézou,

. substrat osetfeny CaO, KNO3 a sacharézou,

. substrat o3etfeny CaO, KNOs3, Benlatem a sachar6zou,

. substrat oSetfeny Benlatem.

Oba druhy substratu (propafeny a infikovany) jsme o3etfili stejnym zplisobem v néa-
sledujicim potadi:

sedm dnf pFfed vysadbou zapraven{ CaO (2 g CaO na 1 kg substratu),

jeden den pied vysadbou zalivka substrdtu Benlatem (0,3 g na 1 1 vody a na 20 kg
substréatu),

tfetf den po vysadb& zdlivka rostlin KNOs (4,2 g KNOs na 0,5 1 vody a na 10 kg
substratu),

¢étrndcty den po vysadb& zalivka sacharézou (50 g sacharézy na 10 kg substratu;
v ddvce 50 ml na 1 kg substratu; pak tydn& 50 ml na 1 nadobu, tj. na 4 kg substratu).

Inokulaci substratu prirozené infikovaného jsme provedli 14 dni pfed vysadbou kara-
fidtovych fizk@ vodni suspenzi spér Fusarium oxysporum Schlecht., kmene ziskaného
z vadnoucich rostlin karafidtd. Inokulum jsme ziskali v provzdu$néném tekutém médiu
metodou, kterou stanovil Kerr (1963). Vodnif suspenzi spér jsme upravili na koncen-
traci 10-8 sp6r v 1 ml; pouZili jsme 100 ml vodni suspenze spor na 1 kg substratu.

Pfed o3etfenim substrdtu jsme odebrali vzorky pro analyzu na obsah N, P05 a K20,
zasolenf a pH. Rozdily mezi propafenym a infikovanym substratem byly nepatrné.
Substraty byly dostate¢n& z&sobeny NPK, zasoleni nevybocilo z optimélniho rozmezi
(1,3 mS a 1,4 mS), zji¥téné hodnoty pH byly u propafeného substratu 6,5 a u infikova-
ného substrdtu 6,4.

V den vysadby karafidtovych Fizk@i jsme odebrali vzorky substrdtu k zjidténi poétu
diasp6r Fusarium spp. v substrdtu infikovaném a propaifeném (Komada, 1975).

Né&doby s rostlinami jsme umistili do skleniku pfi teplot&é 22—28 °C a rovnomérné
zdlivce. Pro kaZdou variantu pokusu jsme pouZili 24 rostlin rozdé&lenych do tff opako-
vani. Hodnoceni zdravotnfho stavu rostlin jsme provedli podle vizudlnich projevii
napadeni. Prvni hodnoceni po dvou mésicich, daldi hodnoceni po tfech a po &tyfech
mésicich od vysadby rostlin. V ka¥dé varianté pokusu jsme zjiStovali:

1. Podet diaspbér Fusarium spp. v substrdatu po dvou meésicich od vysadby (mnoZstvi
kolonif fuzarif v 1 mg suchého vzorku substratu) — tab. L

2. Projev napadeni nadzemni &4sti rostlin v prib&hu riistu a vyvoje podle nésledujici
stupnice: 0 — zdrav4 rostlina, 1 — Zloutnuti, vadnutf a zasych&ni spodnich listd, 2 —
zasychani spodni ¢4sti jednotlivgch odnoZi, 3 — odumirani celych rostlin (tab. II).

3. Celkovy stav rostlin (jednordzové kone&né hodnoceni): podet kvétl, zdravotni stav
nadzemni &4sti (hodnocen jako v bodu 2), diskolorace na pfi¢ném frezu korenovéhao
kréku prvniho a ¢&tvrtého nodu stonku. Intenzitu diskolorace vodivgch pletiv jsme
hodnotili podle stupné napadeni: 0 — beze zmény, 1 — méné neZ 25 % vodivych
pletiv napadeno, 2 — méné& neZ 50 % vodivych pletiv napadeno, 3 — 50 a% 100 %
vodivgch pletiv napadeno (tab. III). Podle stupn& napadeni hodnocengych &&sti rostliny
jsme vypodcitali index napadeni, primérny stupeii napadeni (d4dle PSN) celé varianty
pokusu.

NO T wWwN -

VYSLEDKY

V propafeném substrdtu jsme zjistili sporadickou pfitomnost diaspoér
fuzarii jak pFed zaloZenim pokusu, tak i po dvou mésicich od vysadby
rostlin.
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V infikovaném substrdtu byl jiZ pred zaloZenim pokusu dostatecné
7ysokyl poCet diaspér Fusarium spp. (36 diaspor v 1 mg substratu). Po
dvou meésicich péstovani rostlin byl jejich poCet niZ8i, aZ na varianty
oSetfené sacharé6zou. V jeji pfitomnosti se zvySilo osidleni substratu fuza-
riemi aZ Ctyfndsobné. Vysokého poCtu dosdhlo také v daldi kombinaci
s Benlatem. Ve variant& kontrolni (bez o3etfeni) doSlo po dvoumé&si¢nim
péstovani rostlin ke sniZeni poctu diaspor houby. Stejny vysledek byl
v substrdtu s Benlatem a v substratu s Benlatem v kombinaci s Ca, N a K
(tab. I).

[. Vliv aplikace Ca, N, K, C a Benlatu na pocdet diaspér Fusarium spp. v 1 mg suchého
substratu — The effect of the application of Ca, N, K, C and Benlate on the number
of diaspores of Fusarium spp. in 1 mg of dry substrate

S, Btk
Stav substratu pired o$etfenim 36,0 2,3
‘33 kontrola 19,0 00
o CaO + KNOs 33,0 0,0
8% | Ca0 + KNOs + Benlate 28,0 01
g g sachar6za 58,0 0,0
E.S CaO0 + KNOs + sacharéza 121,0 0,0
25 Ca0 + KNO3 +
> 0 + Benlate + sacharéza 68,0 0,1
5 & Benlate 27,0 0,0

Infekénimu tlaku v substrdtu neodpovidal PSN, hodnoceny druhy, tfeti
a Gtvrty meésic od vysadby rostlin do likvidace pokusu. OSetfeni propa-
Feného substratu Benlatem, Ca, N a K nemélo podstatny vliv na PSN
v porovnani s kontrolou. Pfiddni zdroje C zvySilo dvojndsobné PSN
rostlin u vSech variant.

V infikovaném substrdtu aplikace Ca, N a K sniZila PSN rostlin, po
¢tyFech mésicich péstovdni dokonce na polovinu. PFidani Benlatu do
substrdtu s Ca, N a K sniZilo PSN rostlin v porovnédni se substratem,
kde byl aplikovdn Benlate samotny. Také pfidani zdroje C do substrédtu
samotného nebo do substrdtu s kombinaci Ca, N a K zhor3oval zdravotni
stav rostlin v porovnéani s variantou, kde byl aplikovadn pouze zdroj Ca,
N a K (tab. II).

Hodnoceni celkového zdravotnfho stavu rostlin bylo v dobé&, kdy v infi-
kovaném substritu, variant& kontrolni, zac¢inaly rostliny odumirat (vad-
nuti) a PSN nadzemni &&sti byl 2,25. Stupeli napadeni vodivych pletiv
na pri¢ném fezu kofenového kréku a prvniho nodu stonku Gimérné& klesal
s PSN nadzemni ¢asti rostlin. NejniZ$i PSN (0,43) jsme opé&t zaznamenali
po aplikaci Ca, N a K a také po oSetfeni Benlatem (0,25) bez kombinace
prvkl vyZivy (tab. III). Ke tvorb& kvétli ve sledované dob& doslo pouze
u rostlin pé&stovanych v propafeném substratu.
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[I. Vliv aplikace Ca, N, K, C a Benlatu na napadeni rostlin — The effect of the
application of Ca, N, K, C and Benlate on the infection of the plants

Substrat infikovany Substrat propateny
Variant
pgﬁ:fs':,y doba hodnoceni

a b c a b | c
Kontrola 1,43 2,20 2,25 0,87 0,62 0,50
CaO + KNOs 1,37 1,35 1,18 0,81 0,76 0,56
CaO + KNOs +
+ Benlate 0,87 1,37 1,56 0,75 0,50 0,50
Sachardza 1,50 1,81 1,93 1,37 1,12 0,87
CaO + KNOs +
+ sacharoza 1,31 1,81 1,87 1,25 1,12 1,31
Ca0 + KNOs +
+ Benlate +
+ sachar6za 1,37 1,87 1.87 1,37 131 1.25
Benlate 1,75 1,52 1,27 — — —

a = dva m3sice od vysadby, b = tfi mésice od vysadby, c = ¢tyfi mésice od vysadby.

II1. Vliv aplikace Ca, N, K, C a Benlatu na napadeni nadzemni ¢asti rostlin a na disko-
loraci vodivgch pletiv — The effect of the application of Ca, N, K, C and Benlate
on the infection of the above-ground parts of the plants and discolouration of
conducting tissues

Substrat infikovany Substrat propareny

Varianta nad- | kofe- nad- | kofe- km;z.
pokusu zemn{ | novy prvgr étvgty zemnf | novy no?lf?m l:ll‘;’él J

cast | kreek | "° o cast | kroek | kre
Kontrola 2,25 2,06 2,06 1,81 050 | 043 0,00 0,00
CaO + KNO3 1,18 1,00 1,08 0,43 0,56 0,37 0,12 0,06
CaO + KNOs3 +
+ Benlate 1,56 0,93 0,93 0,62 0,50 0,12 0,00 0,00
Sachardza 1,93 1,62 1,62 1,25 0,97 0,83 0,16 0,00
CaO + KNOs3 +
+ sacharé6za 1,87 1,68 1,62 1,18 1,31 1,43 1,31 0,93
Ca0 + KNOs +
+ Benlate +
+ sacharéza 1,87 1,50 1,31 1,12 1,25 0,87 0,00 0,00
Benlate 1,87 0,75 0,75 0,25 — — — —

DISKUSE

Zasahy komplexniho charakteru ochrany rozumime soub&Znou aplikaci
faktord a podminek, ze kterych kaZdy komponent oddéleng, specificky,
acinkuje na hostitele i na patogena a jejichZ spoleCnym vysledkem je
redukce choroby nebo zlepSeni zdravotniho stavu rostliny. Dosavadni
vysledky s ochranou americkych Kkarafidti proti fuzdriovému vadnuti
vyZaduji komplexni zplisob ochrany.
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Je znamé zjiSténi, Ze SiFeni houby a intenzitu vadnuti karafiatt pod-
poruje nerozloZeny organicky substrdt a kyselé prostfedi (Duskova,
1987). Proto jsme pro naSe pokusy pouZili rozloZeny organicky substrat
s reakci pH 6,5 s aplikaci riznych zdrojt vyZivy a systémového fungicidu
u nichZ jsme pFedpoklddali inhibici, popF. stimulaci riistu a vyvoje houby
a sniZeni nebo zvySeni obrannych mechanismé hostitele (Huber, 1980;
Blanc et. al., 1983).

Z prvkl vyZivy, jeZ mohou ovlivnit virulenci patogena nebo rezistenci
hostitele jsme pouZili Ca, jehoZ pfitomnost v substratu, zfejmé& prostfed-
nictvim neutralni reakce prostfedi, inhibuje rfist a vyvoj ruzarii. Schip -
pers etal (1982), Spiegel a Netzer (1987) zjistili, Ze plisobeni
Ca na sniZeni cévniho vadnuti je nepfimé, prostfednictvim hostitele.
Vysvétleni 1ze najit v G€inku Ca na né&které bun&tné funkce hostitelské
rostliny. Véapnik ovliviiuje permeabilitu membrany a usnadiiuje tak pio-
pustnost bunék a mitochondrii pro jejich vyZivu (Wheeler, Han-
chey, 1968). Dale piisobi na rezistenci vi¢i vadnuti prostfednictvim
ovlivilovani struktury a pruZnosti bunéfnych stén (Huber, 1980).
Tento autor zjistil, Ze 1 C4stecné strddani ve vyZivé vapnikem, miZe
sniZit toleranci hostitele k parazitu. Blanc et al. (1983) a Blanc
(1984) potvrdili, Ze se Ca pfimo podili na zvySeni rezistence americkych
karafiatd vii¢i fuzariovému vadnuti.

Porovname-li mnoZstvi diasp6r v infikovaném substratu s primérnym
stupném napadeni rostlin ve variant€¢ s kombinaci prvka vyZivy, je
zfejmé, Ze aplikace CaO a KNOs3, pfestoZe neinhibovala tvorbu diaspér
houby Fusarium oxysporum v substratu (tab. I), zplisobila ve srovnéani
se stavem pred pokusem sniZeni stupné napadeni rostlin (tab. II).
PSN v porovnéani s neo3etfenou kontrolou byl vyznamné niZ8i. Sarhan
(1980), Sarhan, Kiraly (1981a) zjistili, Ze dusik ve formé& nitratoveé
v alkalickém prostfedi sniZoval vadnuti rajcat, chryzantém (Engel-
hard, Woltz (1973) nebo celeru (Schneider, 1985), zplisobené
stejnym druhem fuzarii.

Vztah mezi vyZivou hub a jejich citlivosti k fungicidim in vitro se
zabyval Veverka (1974). V souladu s literdrnimi udaji zjistil, Ze se
stoupajicimi koncentracemi nékterych zdroji vyZivy v substratu, klesa
citlivost hub k fungicidim. Tento poznatek potvrdily naSe vysledky.
Spole¢na aplikace Benlatu s Ca, K, N a C zvySila poCet diaspor houby
i PSN rostlin v infikovaném substrdtu v porovnédni s kombinaci vyZivy,
Ca, N a K bez C a Benlatu. Samotny Benlate pfi jednordzovém zapraveni
do infikovaného substritu byl G¢inny (tab. III).

Domnivame se, Ze pouZité sloZky vyZivy aplikované spoletn& do pés-
tebniho substrdtu mohly zménit G€innost systémového fungicidu Benlat,
a to pravdépodobné jak sniZenim citlivosti houby Fusarium oxysporum
Schlecht., tak zfejmé& i sniZenim schopnosti obrannych systémi hostitele.

Vzhledem k uvedenym vysledkiim dosaZenym na zdkladé kombinované
vyZivy a aplikace Benlatu proti tracheomykéznimu vadnuti karafiatt
bude potfebné brat v tvahu interakci jednotlivych prvkil vyZivy v sou-
vislosti s obrannym systémem hostitele a s plsobenim na fyziologické
zmény patogena; déale synergismus prvkd vyZivy se systémovym fungi-
cidem ve specifickém prostfedi (Blanc et al, 1983). Bez zohledn&ni
nastinénych vlivii dochézi k eliminaci jejich ac¢inkd.
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Doslo dne 7, 4. 1988

KOBAUYMUKOBA, E. — AITMAHOBA, O. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkUii MHCTUTYT pacTeHue-
soacTea, lpara-PyabiHe; Caabl, neca u cagosoactso, lpara): OnbiT ¢ 3allUTOl aMepuKaH-
CKMWX FBO3AMK OT (Dy3apHO3HOrOo YBSAGHUS NPU NOMOWM KOMGUHUPOBAHHOrO NPUMEHEeHUs
3neMeHTOB NUTaHus v dyuruumuaa. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 39-45.

M3yuanoch BnusHue BewHneiiTa W nuTaTenbHbix BewecTs (OKUCb KanbuWs, HUTPaT Kanus, Ca-
Xapo3a) Ha Npouecc COCYAWCTOro YBSAAAHWS aMEpPUKaHCKUX TBO3AWK, KOTOpPOe Bbi3blBaer
Qysapuym okcucnopym LUnext. MpuMeHeHHWEe Kanbuusi, Kanus ¥ asota B MHOKY/IMPOBaHHYIO
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cpeAy nepes noCaAkoi paCTEHWH He CHWUXaNno KONMUeCTBO Auacnop rpuba B cpeae, HO
MHTEHCUBHOCTb YBSAAHUA PaCTEHU U AUCKONOPalLMA COCYAUCTbIX MYukoB Gblna 3HAUUTENbHO
HUXEe, NO CPaBHEHWI0O C MHTEHCMBHOCTbIO YBSAaHWS PacCTEHUH M WHTEHCUBHOCTbIO AUCKO-
nopauuu COCYAUCTbIX MYUKOB B MHOKYNUpPOBaHHOW cpeae 6e3 NpUMEHEHUS MUTaTeNbHbIX
BewecTe (KOHTponb). DdeKTUBHONW Takxe Gbina oaHokpaTHas obpabotka cpepbl BeHnew-
ToM. KoM6uHupoBaHHOE NpUMEHEHWe nuTaTenbHbiX BewecTs ¢ BeHneitoMm, Hao6opoT, no-
BbllWwano CpeAHIo0 CTeneHb NOpaxXeHUs pacTeHui B TeueHue HabmogeHui. Kakoe yuactue
NPUHUMIET B 9TOM npouecCe CHUXEHWe UYBCTBUTENbHOCTU rpuba, unu ocnabneHue 3awur-
HOro MexaHW3Ma pacCTeHWS-X03fMHa, NOKa YCTaHOBUTb HeNb3s.

amMepuKaHCkue reo3auku; py3apuo3Hoe yBfiAaHWE, 3NEMEHTbl NUTaHUA, 3awuTa

KOVACIKOVA, E.—ALTMANOVA, O. (Research Institute of Crop Production. Praha-Ru-
zyn&; Sady, Lesy, Zahradnictvi Corporation, Praha): Experience with Combined Appli-
cation of Fertilizers and Fungicide to Control Fusarium Wilt of Carnations. Zahrad-
nictvi, 16, (1): 39—45.

The effect of Benlate and nutrient sources (CaO, KNO3, saccharose) was studied as
exerted on the manifestation of vascular wilt in carnations (Dianthus caryophylus L.)
caused by Fusarium oxysporum Schlecht. Though the application of Ca, K and N
to the inoculated substrate before the planting of seedlings did not reduce the number
of diaspores of the fungus in the substrate, the intensity of plant wilting and the
discolouration of conducting tissues were much lower than those in the plants grown
in inoculated substrates to which no nutrients had been added (control treatments).
Single treatment of the substrate with Benlate also contributed to the effective control
of the disease. On the other hand, combined application of nutrients and Benlate
increased the average infection of the plants during the period under study. It has
been so far impossible to determine the contributions of decreased sensitivity of the
fungus or of the weakening of the host’s protective system to an increase in the
occurrence rate of fusarium wilt under these conditions.

carnations; fusarium wilt; nutrient sources; protection

KOVACIKOVA, E.—ALTMANOVA, 0. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha-Ruzyné; Sady, lesy a zahradnictvi /Stddtische Griinanlagenpflege/, Praha): Erfahrun-
gen mit der Bekampfung von Fusariumwelke bei amerikanischer Nelken durch kombi-
nie'rte5 Applikation von Erndhrungselementen und Fungiziden. Zahradnictvi, 16, 1989 (1):
39—45.

Wir untersuchten den EinfluB von Benlat und der Erndhrungsquellen (Ca, KNOs,
Sacharose) auf den Verlauf der durch Fusarium oxusporum Schlecht. verursachten
gefaBangreifenden Welke amerikanischer Nelken (Dianthus caryophylus L.). Eine
Applikation von Ca, K und N in das vor dem Auspflanzen der Pflanzen inokulierte
Substrat vermochte zwar nicht die Zahl der Diasporen des Pilzes im Substrat herabzu-
setzen, die Intensitdt des Welkens der Pflanzen und der Diskoloration der leitenden
Gewebe war jedoch signifikant geringer gegeniiber der Intensitdt des Welkens der
Pflanzen und der Intensitdt der Diskoloration der leitenden Gewebe in inokuliertem
Substrat ohne Applikation der Erndhrungselemente (Kontrolle). Wirksam war ebenfalls
eine einmalige Behandlung des Substrats mit Benlat. Eine kombinierte Applikation
von Erndhrungselementen mit Benlat erhthte dagegen den durchschnittlichen Befalls-
grad der Pflanzen im Verlauf der Beobachtungen. In welchem Mafe sich bei diesem
Prozef eine Herabsetzung der Empfindlichkeit des Pilzes oder eine Schwichung des
Abwehrsystems des Wirts beteiligt, 148t sich im Augenblick noch nicht bestimmen.

amerikanische Nelken; Fusariumwelke; Erndhrungselemente; Bekdmpfung

Adresy autorek:

Ing. Eva Kova&ikov4, CSc, Vyzkumny dstav rostlinné vgroby, Drnovsk4 507,
161 06 Praha 6-Ruzyné

Ing. Olga Altmanovéa, Sady, lesy a zahradnictvi hl. m. Prahy, Betlémsk4 9, 11001
Praha 1
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FOKYNY PRO AUTORY VEDECKY CASOPISU CSAZ

Casopis uvefejiiuje plivodni vé&decké prace, kratkd sdéleni a prehledné referaty,
tzn. prace jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky
a soudasny stav v dané oblasti.

Autor je pln& odpovédny za plisobnost prdace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K préci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracovidté& s publi-
kaci Clanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovéna jinde.

Jednotlivé prace nemaji piresahovat rozsah 12 stran psanych na stroji
véetn& tabulek, obrdzki a grafi. V praci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technickd dprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat stdtni norm& CSN 880220 (forméat A4, 30 Fadek
na strdnku, 60 Ghozi na Fadek, mezi Fadky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky
a foiografie se dodéavaji zvl43t, nepodlepuji se. Na zadni stran& se vyznaéi tuZkou
pofadové &iso obrdazku nebo grafu a nap:%e se jméno autora &lanku. Texty k obrazkim
a grafim se dod4vaji na zvlas$tnim list&, umisténi ge oznaduje na levém okraji prisluiné
strany rukopisu &islici v krouZku. Tabulky se &isluji zvlast Fimskymi &islicemi.

Vlastni dprava préce

Néazev préace (titul) nemé pFesahovat 85 Ghozll. Jména autori se uvadé&ji bez tituld
s pocatednim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovdn! souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pé&i. Autor do

n8ho mé& shrnout vie, co je na jeho prdci pozoruhodné a nové a co mé byt do-
kumentovédno. Souhrn mé& byt nekritickym informaénim vybérem vyzamného ob-
sahu a zavéru c¢lanku, nikoliv v3ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit v3echno
podstatné, co je obsaZeno ve v&decké praci, nemé ji nahradit. '‘Nesmi prekrocit rozsah
170 slov. Je tf¥eba, aby byl psidn celymi v&tami a ne telegrafickym zpilisobem. Souhrn
zadnd jménem autorii, adresou pracovisté, titulem €lanku a citaci ¢asopisu.
Klic¢ova slova (Key words, index terms) — PfFipojuji se po vynechdni Fadku
pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zatrazeni
predloZené préace. Kli¢ova slova se Ffadi smérem od obecné&j$ich vyrazl ke konkrétnim.
Zatinaji malym pismenem a oddé&luji se stfednikem. Jejich pofet z4visi na povaze
prdace a nemél by klesnout pod t¥i a pfevy3it dvanéct slov.

Uvod — M4 obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prace uskutedn®na a velmi strud-
nou formou stav studované otdzky. Je nutno se v ném vyhnout rozsdhlym historickym
prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k praci se vztahujici autory,
pri¢emZ se doporuduje co nejniZsi podet autord.

Materidal a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li piivodni,
jinak postaduje citovat autora metod a uvadé&ét jen pfipadné odchylky. Je v nich
popsdn pokusny materidl. Popis metody by mél umoZnit, aby kdokol!iv z odborniki
mohl podle n&ho a pfFi pouZiti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuduje se nepouZivat k vyjaddFeni kvantitativnich stavii tabulek
a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni naméifenych
hodnot. Tato ¢4st by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze fak-
tické nélezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni préace, diskutuje se o moZnych nedostatcich
a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se ocitovat jen
ty autory, ktefi maji k publikované préci blioZ3i vztah), pokud maji souvislost nebo jsou
s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat stdtni norm& CSN 010197, tj. citace sefadit
abecedn& podle jména prvnich autordi; p¥ijmeni (verzdlkami); zkratka jména, (dvoj-
teCka); plny nézev prdce (tecka); Gfedni zkratka c¢asopisu, roénik, rok vydani, &islo,
prvni strdnka — posledni strdnka (pPfed &islo se uvadi zkratka ¢&. a pred prvni
strdnku s.); u knih je uvedeno misto vydéni, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢drka) a rokem vydéani. Do seznamu se zatadi jen
préace citované v textu.

Pokud autor pouzivd v préaci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby se predeslo
omylim pii prekladech. V ndzvu prdce a v souhrnu je 1épe zkratek nepouZivat.

Na zvlastnim list& uvede autor plné jméno (i u spoluautoril), akademické, v&decké
a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.
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VYSKYT FUZARIOVEHO VADNUTI KARAFIATO V ZAVISLOSTI
NA SLOZENI SUBSTRATU

E. Duskova, E. Kovacikova

DUSKOVA, E.—KOVACIKOVA, E. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav okrasného
zahradnictvi, Prihonice; Vgzkumny dstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyn&): Viskyt
fuzdriového vadnuti karafidtii v zdvislosti na sloZenl substrdtu. Zahradnictvi, 16,
1989 (1): 47—53.

Studovali jsme vliv sloZeni substrdtu na frekvenci fuzariového vadnuti karafigtd.
Ctyfi substraty (ornice + ra3elina, ornice + kiira + ra3elina, ornice + rozloZeny
hndj, tj. propafeny a nepropateny) s hodnotou pH 5 a 7 jsme inokulovali pfiro-
zen& zamorenou zeminou se stanovenym mnoZstvim diaspér hub rodu Fusdrium.
Ve dvou po sob& nasledujicich vysadbach Kkarifiatd (Dianthus caryophyllus cv.
'Lena’ a ’Scania’, citlivgch k fuzariovému vadnuti), jsme v pribsghu tii let zjiSto-
vali &etnost vyskytu fuzariového vadnutf a vynos kvétl. Choroba se vyskytovala
u rostlin péstovanych ve v3ech typech substrdtu. Frekvence vyskytu fuzdriového
vadnuti podporovala d&erstvd, nerozloZen4 organicka sloZka substratu s kyselou
reakci. Z porovnéni vyskytu choroby u rostlin p&stovanych v riznych substratech
vyplynulo, Ze nejniZ8i napadeni rostlin fuzariovym vadnutim a nejvy3$$i vynos
kvétl byl u rostlin p&stovanych v substrdtu sloZeném z ornice a hnoje p¥i pH 7.

karafidty; Fusarium oxysporum Schlecht.; substraty; hodnota pH substratu

Karafidty jsou u néds nejdileZit&j$i kvétinou k Fezu. Jejich pé&stovani
se stava neefektivni vlivem vypadki zplsobenych fuzariovym vadnutim,
jehoZ ptivodcem je houba Fusarium oxysporum Slecht.

Pdvodce ochofeni zasahuje hluboko do pilidniho profilu, chemickéa
ochrana je velmi malo G€innd (Orlikowski, 1987) a heterosexudlni
variabilita a adaptace patogena znatn& omezuje vyuZiti dal¥ich ochran-
nych zésahti (Buxton, 1960).

V disledku fuzériového vadnuti se dvou- aZ tfiletd kultura zkracuje
na jednoletou, mnohdy byva porost pro $patny zdravotni stav likvidovén
i dfive.

Pfi hledani faktord komplexni ochrany jsme se zaméfili na zkoumani
péstebnich substrdtli, u nds b&Zné pouZivanych. V zahranidi se tato pro-
blematika také intenzivn& zkoumda. Na3e prdce navazuje na poznatky
zahrani¢nich autorti (Garibaldi, Gulino, 1984; Tramier et al,,
1987) a fe3i problematiku ve specifickych podminkdch pro péstovani
karafiati u nés.

Vztah mezi vlastnostmi substrdtu a onemocnénim karafidtd je studo-
van predevSm ve Francii, Itdlii a USA. V PLR Orlikowski (1983,
1987) poukazuje na rozdilné 3ifeni patogena v substratech sloZenych
z riznych sloZek; za nejvhodné&jsi k $ifeni pitivodce fuzariézy povazZuje
raSelinu. Couteaudier, Alabouvette (1981) zjistili vy33i Ghyn
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rostlin v ra$eliné neZ v zahradnim kompostu. Cilem na$i prace bylo zjis-
tit, které slozky, jeZ obvykle obsahuji naSe zahradnické substraty, jsou
nejvhodnéjsi z hlediska omezeni Skodlivosti patogena, ktery zplisobuje
vadnuti karafiata.

MATERIAL A METODY

Pro pokusy jsme vybrali v praxi nejpouZivang&jsi sloZky substratii: ornice z pole, mine-
ralizovang rozloZena raselina, kiira a kompostovany hniij. Z uvedengch komponent jsme
pfipravili smési: ornice + raselina v poméru 1:1, pfed inokulaci propafeno; ornice +
+ raSelina + kira v pomé&ru 1:1:1, pfed inokulaci propafeno; ornice + hniij v po-
méru 1:1, pfed inokulaci propafeno; ornice + hnidj v poméru 1:1, pfed inokulaci
nepropareno.

Sest mésicti pfed vysdzenim rostlin jsme u v3ech substratl upravovali hladinu pH
na 5 a 7. U prvnich dvou substratdi, které byly ptirozené& kyselé, jsme sniZovali kyse-
lost pfevaZné& vapnénim (mletym vapencem). Dal$i dva substraty s plivodni hodnotou
pH 7 jsme upravovali pomoc{ HNOs nebo H3PO4. Substrdty jsme nasytili podle dopo-
rufeni Skalské (ustni sdéleni) na dostategnou troveii zdsobeni Zivinami. V pridb&hu
pokusu bylo pH ovliviiované podobnym zpiisobem nebo volbou hnojiv dle rozbori ptdy.

Prib&Zné jsme sledovali fyzik&lni vlastnosti, chemicky a mikrobiologicky stav sub-
stratli. Zastoupeni hub rodu Fusarium v substrdtech jsme sledovali metodou, kterou
stanovil Komada (1975).

Pfed vysadbou rostlin jsme vSechny substraty stejnomérné inokulovali pfirozen& zamo-
fenou zeminou (1 g na 1 m?), ve které byly po né&kolik let p&stovdny karafidty, napa-
dené fuzdriovym vadnutim. V této prirozen& zamorené zeminé& jsme zjiStovali diaspéry
hub Fusarium solani, Fusarium roseum, jingch Fusarium spp. a Fusarium oxysporum
(Komada, 1975). Pro kaZdy substrdat v prvnim pokuse (viz dédle) jsme pouZili &tyFi

S|
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zdhony o velikosti 330x120 cm, v jedné variant& bylo 4x40 rostlin nachylné odridy
'Lena’ a ’Scania’. Zahony byly umistény ve skleniku, kde teplota kolfsala; v zimé&
v rozmezi od 11 do 15 °C, v letnich mésicich dosahovala a% 35 °C.

Pokus byl zaloZen ve dvou terminech: I. v§sadba 12. 5. 1984; II. vysadba 25. 6. 1985
se uskutecnila po likvidaci prvnfho pokusu do stejnych zdhonii bez dodatednych zésa-
hd. Substraty jsme pouze prokypfili a urovnali. Vzhledem k pozdnimu termfnu v§sadby
jsme se rozhodli pro dvouleté trvani pokusu a z tohoto divodu jsme upravili spon
rostlin, v jedné varianté 4x24 rostlin, odriidy ’'Lena’.

V prib&hu pokusu jsme zaznamendvali €etnost nemocngch rostlin, tj. t&ch, u nichZ
jeden nebo vice vghonidl jevil zndmky vadnuti. Na parcelkdch jsme hodnotili i v§nos
kvétd. Pfi likvidaci pokusu jsme na pri¢ném fezu vyhonil vizualné hodnotili diskoloraci
cévnich svazki.

VYSLEDKY A DISKUSE

I. vysadba. V jednotlivfch variantdch pokusu byl od zaloZeni odlis-
ny vyvoj rostlin. V substratech sloZenych z ornice a hnoje byl riist rostlin
opoZdény. Podilelo se na tom i vy33i zasoleni substratu. Tento jev byva
v literatufe pFipisovan tzv. supresivnim vlastnostem substratu (Tra-
mier et al, 1983). Rostliny mé&ly krat3i internodia a opoZdény zacatek
kvétu.

Sifeni ndkazy bylo nejrychlej$i ve smé&si ornice a raseliny s pH 5
(obr. 1). Prvni napadené rostliny jsme pozorovali jiZ v €ervenci, tj. dva
meésice po vysadbé. V podzimnich a zimnich mé&sicich procento napade-
nych rostlin stoupalo pomaleji, k prudkému zvratu doSlo aZ pfFi vy33ich

[ks
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teplotach, a to zacatkem cervna, kdy napadeni rostlin dosahlo aZ 100 %.
V substratu stejného sloZeni, ale s pH 7 bylo zpoc¢atku Sifeni choroby da-
leko pomalejsi (obr. 1), ale v ¢ervnu néasledujiciho roku onemocnélo aZ
93 9% rostlin.

V substrdtu sloZeném z ornice, kiiry a raSeliny ve varianté s pH 5 bylo
napadeno 95 % rostlin, ve varianté s pH 7 68 % (obr. 2).

Podstatné odlisny byl prib&hu napadeni ve variantdch se substratem

z ornice a hnoje. V substrdatu s pH 5, dezinfikovaném parou onemocnélo
8 % rostlin, v substratu s pH 7 to bylo 6 % rostlin (obr. 3). V nepropafené
zeming s pH 5 onemocnélo 12 % rostlin, v zeming s pH 7 pouze 1 %
rostlin (obr. 4).

II. vysadba. K velmi rychlému 3ifeni pilivodce vadnutf doSlo v sub-
stratu sloZeném z ornice a raseliny s hodnotou pH 5. Po tFech mésicich
od vysadby onemocné&lo 100 % rostlin, vynos kvétti byl minimélni, zatim-
co ve stejném substrdtu s pH 7 onemocné&lo po tfech mésicich 40 %
rostlin (obr. 1), ale v dalSim roce doSlo u této varianty jiZ v kvétnu ke
100 % napadeni rostlin fuzariovym vadnutim. Vynos kv&ti odpovidal
zdravotnimu stavu rostlin.

Frekvence vyskytu choroby u rostlin pé&stovanych v substratu sloZe-
ném z kiry, raeliny a ornice byla obdobné jako u pfedchazejici varian-

ty (obr. 2).
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U vSech variant, kde substrdtem byla ornice a hnlij (obr. 3 a 4) se
prvni pfiznaky onemocnéni rostlin objevily po del$i dobé (kvéten na-
sledujiciho roku) neZ u predchéazejicich variant. Napadeni rostlin bylo
vyznamné niZ8i v propafeném, zejména vSak v nepropafeném substratu.
Vynosy kvétl byly také v porovnéni s pfedchéazejicimi variantami vy$Si.

Ve fyzikdlnich vlastnostech substrati jsme nezjistili vyznamné rozdily
mezi variantami. Chemické rozbory substratii potvrdily odliSnou sorb¢ni
schopnost substratu sloZeného z ornice a hnoje, ktery vyZadoval po dobu
téf let jen slabé dohnojovani fosforem a draslikem.

Pocet diaspér hub rodu Fusariuin v analyzovanych substrdtech nebyl
v kladné korelaci s procentem napadeni rostlin. Kvantitativni rozdily
v poc¢tu diaspor mezi substraty nebyly vyznammné, coZ mohlo byt ovliv-
néno pritomnosti nepatogennich kment fuzérii, vyskytujicich se v sub-
stradtech s pH 7 ve stejném celkovém mnoZstvi jako v substrdtech s pH 5
nebo disledkem vy33iho obsahu vépniku v substratu, ktery pfFispiva ke
sniZzené citlivosti hostitele (Wheeler, Hanckey, 1968; Huber,
1980).

Podrobnym mikrobiologickym rozborem (provedenym ve Vyzkumném
ustavu pro zirodnéni zemé&dé&lskych plid) se nepodatilo zjistit kvantita-
tivni rozdily mezi mikromycety a aktinomycety. Pofet mikroorganismi
byl ovlivnén piedevS8im piadni reakci; vlivem kyselé reakce substratu je-
jich celkovy pocCet klesal a zvySovalo se zastoupeni mikromycet vici
bakteriim i aktinomycettim.

. Cetnost vgskytu fuza- o 'T
riového vadnutf (v 1106]' 0) pH 5 b) ﬂt&
procentech nemocngch
rostlin) v substrdtu
sloZzeném 2z ornice a
hnoje (pfed inokulacf

nepropaien); a — I
vysadba, b — II. vy-
sadba, nemoc-
né rostliny, — — — —
vgnos kvéth — The

occurrence rate of Fu-
sarium wilt (percent
of diseased plants) in
a substrate consisting
of topsoil and dung
(not steamed before
inoculation); a — first

planting, b — second
planting, di-
seased plants, — — — "

flower yield
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Ze zjisténych vysledk vyplyva, Ze mezi béZnymi substraty, kterych
praxe vyuZivd, jsou velké rozdily v moZnostech $ifeni ndkazy. Nejméné&
vhodné jsou substraty s velkym podilem raSeliny i kfiry a s kyselou
reakci. Uprava hodnoty pH u téchto substrati vapnénim pongkud zlep-
Suje situaci, ale neomezi zcela $kodlivost patogena. Podil vapniku na
vzestupu odolnosti rostlin zjistila také Blanc et al. (1983).

Nasimi pokusy jsme dokdazali, Ze i nizka pocate¢ni koncentrace inokula
v substrdtu vhodném pro riist patogena (ornice a raselina; ornice, kiira
a raselina), zejména s Kyselou reakci, miize vytstit ke 100% onemocné&ni
rostlin, zatimco p¥i stejné pocatecni koncentraci inokula dochéazi v sub-
stratu sloZeném z ornice a hnoje v priméru k 50% napadeni rostlin.

Z téchto vysledkli pro praxi vyplyvad dileZitost volby vhodného sub-
stratu, jehoZ jednotlivé sloZky ovliviiuji zdravotni stav rostlin zFejmé
prostfednictvim inhibice patogena a posilenim obrannych reakci hosti-
tele.
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AYWKOBA, E. — KOBAYMKOBA, E. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuii U CENEKUMOHHbIA MH-
CTUTYT AeKopaTWBHOro cagosojcTsa, lMpyroHuue; HayuHo-uccneaoBaTenbCkuii MHCTUTYT pac-
TeHueBogcTBa, Mpara-Py3biHe): Henuuue cy3apuo3HOro yBsaaHus rBO3AWK B 3aBUCUMOCTHM
or cocraBa cyGerpara. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 47-53.

M3yuanu BnMsHMe cCocTaBa Cy6CTpaTa Ha uaCTOTy (Dy3apvO3HOro YyBsSAaHWS rBO3auK. Ye-
Toipe cy6CTpata (naxoTHbiW CnoiW + TOpd, NaxoTHblW CnoiW + kopa + TOpPd, MOXOTHbIN
CNon -+ pa3NoXeHHblii HaBO3, T. €. MPOMNapeHHblid M HEenponapeHHbii) co 3HaueHuem pH
5 n 7 MHOKYNMpOBanuCb eCTECTBEHHO 3apaXeHHOW MOUYBOW C YCTAaHOBNEHHbIM KONUUYECTBOM
Avacnop rpu6oB poga dysapuym. B aByx cnepylowux ogHa 3a APYrow nocajkax rBo3guk
(AunaHTyc kapuodunyc JleHa u CkaHUs, UYBCTBUTENbHbIX K (Py3apuO3HOMY YBsAaHMUIO),
B TEYeHWe Tpex NeT OnpeaensnoCb KONUUECTBO HanuMuua y3apuo3HOro yBSAaHWUA W YpoO-
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xaiHocTb uBeToB. BonesHb Habnioganacb y pacTeHWi, BbIPaWMBAEMbIX BO BCEX TUnax Cy6-
cTpaTta. YacTtota HanuMuus y3apuO3HOrO YBAAaHWUS MNOAAEPXMBaNach CBEXEW, HEPO3NOXEH-
HOW OpraHMuecKkoW COCTaBHOW uaCTbio Cy6CTpaTa M KUCNOW peakuuein. M3 cpaBHeHUs Ha-
nuuns 3aboneBaHus Yy pacTeHUW, BblpawMBaeMbix B pasHbiX Cy6CTpaTax, BbITEKAET, uTo
camMoe HU3KOe nopaxeHuWe pacTeHWW Gy3apuOo3HbIM yBsifjaHWeM W caMas Gonbwas ypoxain-
HOCTb uBeTOB G6bina y pacCTeHWid, BblpalMBaembix B CyGCcTpaTe, COCTOSILEM M3 MaxoTHOro
cnos v Hasosa npu pH 7.

rBO3AUKH; by3apuym okcucnopym LUnexT; cy6erpartei; 3HaueHue pH cy6eTparta

DUSKOVA, E.—KOVACIKOVA, E. (Research and Breeding Institute of Ornamental
Gardening, Priihonice; Research Institute of Crop Production, Praha-Ryzyné&):
Occurrence of Fusarium Wilt as Depending on Substrate Composition. Zahradnictvi.
16, 1989 (1): 47—53.

The effect of substrates on the occurrence rate of fusarium wilt was studied in
carnations. Naturally infected soil with a determined content of diaspores of the fungi
of the Fusarium genus was inoculated onto four substrates (topsoil + peat, topsoil +
+ bark + peat, topsoil + decomposed dung, either steamed or unsteamed before
inoculation). The pH values of the substrates were 5 and 7. In two succesive
plantations of carnations (Dianthus caryophyllus cv. 'Lena’ and ’'Scania’, sensitive to
fusarium wilt), the occurrence rate of fusarium wilt and the flower yields were
studied for three years. The disease occurred in plants grown in all types of substrate.
The occurrence of fusarium wilt was encouraged by the fresh, non-decomposed organ-
ic part of the substrate, having an acid soil reaction. As follows from a comparison
of the occurrence of the disease in plants grown in different substrates, the lowest
fusarium wilt infection of the plants and the highest flower yield were obtained in
plants grown in the substrate which consisted of topsoil and dung at pH 7.

carnations; Fusarium oxysporum Schlecht.; substrates; pH value of substrate

DUSKOVA, E.—KOVACIKOVA, E. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau,
Priihonice; Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné&): Vorkommen von
Fusariumwelke im Zusammenhang mit der Substratzusammensetzung. Zahradnictvi, 16,
1989 (1): 47—53.

Wir studierten den EinfluB der Zusammensetzung von Substraten auf die Frequenz des
Vorkommens der Fusariumwelke bei Edelnelken. Vier Substrate (Erde + Torf, Erde +
+ Rinde + Torf, Erde + gut verrotteter Stallmist u.zw. einmal geddmpft, zum anderen
nicht geddmpft), mit einem pH-Wert 5 und 7, inokulierten wir mit natiirlich verseuchter
Erde mit einer bestimmten Menge Diasporen von Pilzen der Gattung Fusarium. In
zwei nacheinanderfolgenden Auspflanzungen von Edelnelken (der gegeniiber Fusarium-
welke sensibilen Dianthus caryoplyllus cv. 'Lena’ und ’Scania’) verfolgten vier im
Verlauf von drei Jahren die Frequenz des Vorkommens der Fusariumwelke und den
Bliitenertrag. Die Erkrankung erschien bei Pflanzen in allen vier angefiihrten Substraten.
Die Frequenz des Vorkommens der Fusariumwelke wurde durch frische, unzerlegte
organische Komponenten des Substrats mit saurer Reaktion unterstiitzt. Aus Vergleichen
des Vorkommens der Krankheit bei in den verschiedenen Substraten aufgezogenen Pflan-
zen ergab sich, daB es den geringsten Befall durch Fusariumwelke und den hochsten
Bliitenertrag bei in aus einem Erde und Stalldung zusammengesetzten Substrat
bei pH 7 geziichteten Nelken gab.

Edelnelken; Fusarium oxysporum Schlecht.; Substrate; pH-Wert des Substrats
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Ing. Eva Du3kovd, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi,
252 43 Pr’honice

Ing. Eva Kovacikova, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vgroby, Drnovska 507,
15106 PFra-a 6-Ruzyné
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Upozoriiujeme &tenate, ¢islo 2/1989 védeckého &asopisu
ZAHRADNICTVI

je zaméfeno na problematiku kvality ovoce a zeleniny a majf v ném byt
uverejnény tyto prace:

Reznicdek R., Bares ].. Relaxace a creep vzorkl; duZnin jablek
Kopec K., Molnar M.: Objemové charakteristiky zeleniny a ovocia
Smatana L, Simo E. Posidenie vlastnosti a kvality plodov jahdd
z hladiska vhodnosti na mechanizovany zber

Vachin Z.: Vliv mezistépeni na plodnost a jakostni znaky plodd me-
ruiiky odridy Velkopavlovicka LE-19/2

Bartos ], Holik K. Uvizl T.: Vliv odridy, hmotnosti hlavky a zpi-
sobu skladovani na jakostni zmény a ekonomickou efektivnost skladovanf
hlavkového zelf

Pechova B, Prugar |, Prugarovad A, Dobrovicka Z. Distri-
bicia dusi¢énanov v zelenine

Nitransky §$.: NajvgznamnejSie kvalitativne znaky a vlastnosti vybra-
nych kultivarov marhal

Pecho L, Rodna Z.: Obsah nutri¢ngch latok v konzervovanom drob-
nom ovocf

Hegediis O, Trnka L.: Zavislost medzi dvoma roznymi metédami sta-
novenia zrelosti hrachu zdhradného

Valdikova M. Hodnotenie kvalitativnych znakov sortimentu zeleninovej
papriky a rajéiakov

Pe§lovaH., Takad J.:. Stadium fyziologickych chordb jablk z aspektu
obsahu pddneho draslika a analyzy listov a plodov
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KVIETNI BIOLOGIE CINSKYCH ASTER (Callistephus chinensis Nees)
Z GENETICKO-SLECHTITELSKEHO HLEDISKA

1. Novotna

NOVOTNA, I. (Vyzkumny a $lechtitelsky dstav okrasného zahradnictvi, Prihoni-
ce): Kvétni biologie &inskych aster (Callistephus chinensis Nees) z geneticko-
-§lechtelského hlediska. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 55—64.

Jazykovité kvéty (véetné jehlicovitych) a trubkovité kvéty jednoho tboru produ-
kuji semena. Zpravidla se pii zpracovani sklizné semena obou typd kvétl poda-
filo oddélit: potet semen z jazykovitych kvétl byl maly a polet semen z trubko-
vitgch kvétl jej nékolikanasobné prevySoval. Pomér jazykovitych a trubkovitych
kvétl tak rozdfilny nenf, a proto lze predpokladat, Ze se pro nedostatetné opylent
vyvinula semena jen u néktergych jazykovitych kvétd. Ukazuje na to také velmi
kolisavy polet semen z jazykovitych kvéti v jednotlivgch dborech a vznik balastu.
Na druhé strané je oprdvnény zéavér, Ze velkd prevaha trubkovitych kvé&td v Gbo-
rech a vice méné stejné casty dlkaz cizosprdSeni svéd¢f o jeho vétSim nebez-
pe¢i u kvétl, které majf jen blizny, jako jsou jazykovité nebo jehlicovité. Bylo
zjisténo, Ze odchylky v analyzovanych potomstvech jedinci zkousenych odrad
vznikly po opyleni kvétli jednoho, druhého nebo obojiho typu. Oboji kvéty mohou
byt cizospraSeny pylem sousedicich rostlin jiné odriidy nebo vlastni odriidy. Po-
dil odchylek v potomstvu byl rlizny, a to v zavislosti jak na odridé, tak na zpi-
sobu opyleni. I kdyZ je u &nskych aster samospraseni zplisob opyleni zcela
obvykly a prevaZujici, svéd¢i odchylky z hlediska kvétni biologie o neZddoucim
cizosprdSeni. Skute¢nost, Ze se odchylné rostliny vyskytly také v potomstvu po
autogamii, lze vysvétlit jako kvalitativng stejny jev alelického 3t&peni jako po
volném opylenf s tim, Ze odchylky po autogamii je nutno povaZovat za $tépeni
v disledku nékdejSiho kiiZeni. V potomstvech po volném opylenf jsou odchylky
(krom& shora uvedenych) piffmé produkty kiiZeni. Vysledek, Ze po autogamii
nebyly odchylky Zadné nebo vZdy v men3fm po&tu neZ po volném opyleni, uve-
dené vysvétlenf potvrzuje. Rizné procento vyskytu odchylek po volném opylenf
u tif zkoumanych odrid ukazuje na men$i nebo vétsi sklon k cizospraseni. Z riiz-
ného po&tu odchylek v ramci potomstva lze soudit na rozsah uskute&n&ného cizo-
sprasenf{ v zdvislosti na mnoZstvi preneseného funkce schopného pylu i oploze-
nych vajetnych bunék. Z hlediska $lechténf je lhostejné, zda odchylky jsou Fi
jedinci nebo produkty dalSich generaci; do odridy nepatii a z elitniho porostu
musf byt eliminovany.

¢inské astry; typ kvéth; zpisob opyleni; odchylky; mnoZstvi; vznik

V pfedloZené préci jsou shrnuty poznatky z kvétni biologie Cinskych
aster, které jsou soudasti pokusnych vysledkd ziskanych pfFi studiu ja-
kosti dbori aster (Novotnda, 1988). Jsou konfrontovdny s diivéjSimi
Gdaji z citovanych praci. Urcité otazky ze 3lechtitelské praxe se poda-
filo vyfesit a zodpovédét a dosavadni znalosti upfesnit i rozsifit. Poznatky
se tykaji variability morfologické a funk¢ni. Konkrétni ddaje o pokus-
nych podminkéch a dalsich okolnostech viceletého vyzkumu piispély kg
spravné interpretaci vysledki a k odvozeni zavérd: 1. pFi osvétleni
pFi¢in vzniku odchylnych rostlin v potomstvech jedincii znamych para-
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metrd, 2. pfi vymezeni nebezpeci nezddouciho cizosprdSeni na zdkladé
kvantitativniho a kvalitativniho zhodnoceni odchylnych rostlin.

S vyvojem kulturniho druhu Callistephus chinensis Nees a jeho odrad
po strance morfologické (vnéjsi) doSlo i ke zménadm funk¢nim, tj. v kvét-
ni biologii. Pro Slechténi je z toho nejpotrebnéjsi znalost zpisobu opy-
leni. Této otdzky se dotkl Reimann-Philipp (1964) ve své rozsahlé
praci o $lechténi F1 hybrid u kvétin: ,, ... k Cisté samospra$nym se pocita
jen relativné maélo druh@ kvétin. Z nich byla vemi pravdépodobné vétSina
planych druhd cizosprasnych...“ a pokracuje: ,Typickym pfikladem
toho jsou letni astry, které vykazuji u forem s jednoduchymi kvéty vy-
znacny sklon k cizospraseni, zatimco dnes davdme prednost plnokvétym
odridam, které na zédkladé stavby kvétli jsou pfevaZné odkazany na
samospraseni”“. Dokladem funk&niho rozrizn&ni u ¢&inskych aster jsou
tzv. jednoduché kulturni odridy, u nichZ je vyznacny sklon k cizospra-
Seni, zatimco u tzv. plnokvétych odriid, které jsou vysledkem velikych
morfologickych pfemén kvétl v tGborech pfevaZuje samospraSeni (Stru -
be, 1965; Nechansky, Jirdsek, 1967; Priichova, 1972).

Jednoduché astry maji uprostfed tGboru kratké trubkovité kvéty (terco-
vé) Zluté zbarvené a na obvodu ve dvou aZ tfech Fadach ploché jazyko-
vité kvty riizné barvy. Ve zndmé skutecnosti, Ze trubkovité kvéty tbord
jednoduchych aster maji vyvinuty jak blizny, tak prasniky, zatimco u ja-
zykovitych kvétl prasSniky chybéji, miZeme spatfovat vyvojovy stuperii.
Jaké je kvantitativni zastoupeni kvé&tl s nedplnymi reprodukénimi orgény
neni zndmo a uZ viibec chybgji tdaje o téchto kvétech u plnokvétych od-
ridd aster. U plnokvétych odriid jsou trubkovité kvéty zpravidla zvétSené
a nejcastéji stejné zbarvené jako kvéty okrajové. Prichova (1970,
1972, 1979) opakované uvadi: , U nékterych (plnokvétych odrid — pozn.
autorky) je jejich pocet (trubkovitych) sniZen na tkor okrajovych.“ Je
zfejmé, Ze jde o chybnou formulaci, kterd pravdépodobné vznikla pfi
citaci z druhé ruky. Domnivam se, Ze Slo o priklad vyvojového trendu,
kdy s morfologickou pfeménou kvéti v dboru se pocet trubkovitych
kvétld sniZil ve prospéch (nikoliv na tkor) jazykovitych, které se zménily
napf. svinutim v jehlice. Jsou v3ak i pfiklady trendu opacného sméru,
kdy ziistalo jen mélo jazykovitych kvéti na obvodu dboru a pievladly
kvéty trubkovité, které ale také pfeménou tvaru i barvy ptisobi esteticky
dobfe, napf. astry typu princess. Slechténim se malé koruny tercovych
kvétd prodlouZily a prijaly barvu okrajovych kvétii. Kromé& mnoZstvi
a tvarové raznosti kvétli je ve hie funkce reprodukénich organii, na kte-
rou lze soudit z vybaveni kvétd bliznami i prasniky. Je pravdépodobné,
Ze s kvantitavnim zastoupenim kvétl s Gplnymi reproduk¢énimi orgény,
ale i s jejich funkceschopnosti béhem kveteni, souvisi dobrd produkce
osiva.

V jednotlivgch kvétech nezraji zpravidla prasniky a pestik ve stejnou
dobu. Strube (1965) pi%e, Ze ,, ... blizny jednotlivych kvé&td se roz-
vijeji teprve poté, kdy je pyl z kvé&tu vystréen“. Znamena to, Ze tyto
kvéty jsou proterandrické, tzn. pyl zraje dfive neZ je blizna schopna
jej prijmout. Z hlediska kvétni biologie je to zafizeni napomaéhajici cizo-
spradnosti. Také tbor zraje postupné z vnéjSku do stfedu, coZ vede ke
geitonogamii, opylovani sousednich kvétil. Strube dale uvadi: ,NaSe
piesné studium pfFineslo vysledek, Ze u vemi plnych odriid existuji jed-
notlivé kvéty, v nichZ blizna a pras$niky jsou zralé soucasné a tfm mame
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tisté samoopyleni“. Kapitolu kvé&tni biologie uzavira: ,Musime tedy
u aster mluvit o geitonogamii a také Caste¢ném samoopyleni. Opyleni
cizfim pylem je ale u jednoduchych a poloplnych odrtd zcela moZné.
Je zajimavé, Ze u okrajovych kvétd aster se ma vyskytovat apomixe, na-
sazeni semen bez opyleni“. Z pfesné citace je patrné, Ze jde o nadho-
zenou moZnost, nic vice. Apomixe, jejiz pFi¢iny mohou byt genetické,
cytologické ale i vnéjsi, by musela byt prokdzdna specidlnim studiem.
Podle naSich zkuSenosti je vSak apomixe u jazykovitych kvétd neprav-
dépodobné vzhledem k relativné malému po&tu semen, Kterd jsme z nich
ziskali.

Z praxe vzeSly otdzky, zda také jazykovité (obecné jiné neZ trubkovité
kvéty) produkuji semena nebo jenom balast a zda kvéty majici jen
blizny, nejsou pravé zdrojem nebezpeci vzniku kfiZenct v diisledku pfe-
nosu a opyleni cizim pylem z rostlin jinych odrfid. Lze z toho soudit,
Ze se $lechtitelé s disledky cizospraSeni setkavaji a dokonce je ze $lech-
titelské praxe zndmo, Ze se i recentni odidy podle sklonu k cizosprasent
zna¢né lisi (Reimann-Philipp, 1964; Schellhase, tGstni sdé-
leni).

MATERIAL A METODA

Vychozi materidl byly tfi odridy, dv& jehlicovité 'Irma’ (IR) a 'Turandot’ (T) a jedna
ze skupiny Ostatni k fezu 'Srdce Francie' (SF). Plivod a charakteristika odriid byla
podrobn& uvedena difve (Novotnéa, 1986). Osivo pro analyzu potomstev bylo ziskdno
z jednotlivych rostlin, jednak ze samovolného samospraeni v izolatoru, jednak z vol-
ného opyleni. Kveteni pokusnych odrid se ¢gasové &4ste¢n& prekryvalo s kvetenim
dal3ich odriid na vedlej8ich z&honech, takZe ve varianté volné opyleni mohlo dojit
k cizosprdseni v nejSirSim slova smyslu, tj. ke kfiZeni.

PRIPRAVA MATERIALU — VLASTNI PRODUKCE OSIVA

Na nékolika rostlindch z kaZdé ze tff vybrangych odriid bylo pfed rozkvétem zaizolo-
v4no nékolik vyghoni latkovymi sd&ky, aby opyleni cizim pylem bylo vylougeno a bylo
ziskdno osivo kontrolovanym samoopylenim v rédmci jedince. PFi zpracovani sklize-
nych dbort v roce 1984 byla semena z jazykovitgch (dale jkv) a trubkovitych (dale
tkv) kvétl odd&lena a spoéitdna. Uspofadani pokusu umoZnilo zjistit vliv zpilsobu
opyleni, zévislost na jedinci (jeho genotypu), na odrid& (jejim Slechtitelském stavu)
a na typu kv&tu. V prvni fazi 3lo o observaci a popis, ddle o kvantitativni zpracovant
udaji, ve druhé fazi o zaloZenf pokusii k objasnéni vzniku a charakteru odliSngch
rostlin v potomstvech individuf podle manifestace znaki.

VYSLEDKY

Zvlast byly sklizeny dbory se semeny z autogamizovangch jedinci
a zvladt z jedinct voln® opylenych, v roce 1984 také zvlast z trubkovi-
tych a z jazykovitych kvétli. Vyp&stovanad potomstva jednotlivych rostlin
ze dvou variant opyleni a ze dvou typii kvétl byla porovndvana se zfe-
telem na jednotnost rostlin. Zkoumané vzorky byly vyrovnané, nékteré
z nich nebyly jednotné, protoZe se vyskytly rostliny odchylné. Tyto od-
chylky byly zpracovany jednak po strdnce kvantitativni podle Cetnosti
jejich vyskytu v jednotlivfch potomstvech a jednak po strance kvalita-
tivni podle barvy, popf. stavby kvétii a tbort.

Cetnost odchylnych rostlin u odriid byla vyjaddFena procentem ze sumy
v8ech vypéstovanych rostlin pro osvétleni stavu odrid (Novotna,
1986). Do celkového poctu byla zahrnuta i potomstva, v nichZ Z&dné
odchylky nebyly. Relativni hodnoty dovoluji porovnat pokusné odridy
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a usoudit na jejich stav. Podil odchylek byl u odriid 'Irma’ velmi maly,
¢inil 0,47 % z celkového poc¢tu 836 rostlin, u odriidy ’Srdce Francie’ byl
vétsi, a to 1,10 % z celkového poc¢tu 815 rostlin a pomérné znacny
u odriidy 'Turandot’, kde doséahl 4,24 % ze 636 p&stovanych rostlin.

ANALYZA VZNIKU ODCHYLEK

Za ucelem zjistit zdvislost vzniku odchylek na zptisobu opyleni byla po-
rovndvana potomstva z obou variant opyleni, po autogamii a po volném
opyleni. Pfi tomto sledovédni bylo pfihliZeno i k typu kvétd, aby mohla
byt prFipadnd z4vislost doloZena rozdilnou cetnosti odchylek v potom-
stvech ze semen z kvétli s Gplnymi nebo nedplnymi kv&tnimi orgény.
V potomstvech jedincd byly rostliny uvnitf odriidy v jednotlivych zna-
cich vice nebo méné proménlivé. Potomstva podle celkového habitu
rostlin odridy byla dvoji: jednotnd a nejednotnd. Nejednotnymi byla
oznaCena potomstva, kterd zahrnovala fenotypy zcela mimo rdmec pro-
meénlivosti odriidy. Z uvedenych skutecnosti je jasné, Ze Slo o genetické
odchylky, jednak o F1 jedince v diisledku neZddouciho cizospraSenf s ji-
nou odridou, jednak o $t&pence v disledku reprodukce kfiZence v dalsi
generaci.

ODCHYLKY VZHLEDEM K ZPUSOBU OPYLENI

U odriidy 'Irma’ (IR) byly volné opyleny dvé rostliny IR/g a IR/ch
(tab. 1), v potomstvech jedné i druhé se vyskytly odchylky, zatimco po
autogamizaci dvou rostlin IR/2 a IR/4 se v Zddném potomstvu odchylné
rostliny nevyskytly. Také u odridy ’Srdce Francie’ (SF) byly volné
opyleny dvé rostliny SF/d a SF/i (tab. I); v potomstvech obou téchto
rostlin se odchylky vyskytly. Po autogamizaci dvou rostlin SF/2 a SF/5
se vyskytly odchylky jen v potomstvech jedné z nich (SF/5). U odridy
"Turandot’ (T) byly voln& opyleny tfi rostliny T/a, T/c a T/e (tab. I),
u v3ech t¥i rostlin se v nékterych potomstvech odchylky vyskytly. Po
autogamizaci dvou rostin T/4 a T/5 se podobné& jako u odriidy ’Srdce
Francie’ v potomstvech jedné rostliny (T/4) odchylky objevily, zatimco
v potomstvech druhé rostliny nebyly Zadné.

ODCHYLKY VZHLEDEM K TYPU KVETU

U odridy ’Irma’ byla z deseti zkoumanych potomstev ¢tyfi s odchyl-
nymi rostlinami (dvé ze semen z jkv a dvé ze semen z' tkv) a Sest
potomstev jednotnych (tFi ze semen z jkv a tfi z tkv). U odrdy ’Srdce
Francie’ bylo z deseti potomstev sedm s odchylkami (&tyfi z jkv a tfi
z tkv) a tFi potomstva jednotné (dvé byla z tkv a jedno ze semen z neroz-
lienych kvétii). U odridy 'Turandot’ bylo z 19 potomstev osm s odchyl-
kami (tfi z jkv, Ctyfi z tkv a jedno ze semen z nerozliSenych kvétid)
a jedenAct jednotnych potomstev (pét z jkv, pét z tkv a jedno ze semen
z nerozliSenych kvéti ).

KVALITATIVNI HODNOCENI ODCHYLEK V POTOMSTVECH

Pfi hodnoceni potomstev byly popsdny odchylky rovnéZ z hlediska
kvalitativniho. Bylo zjiSténo, Ze nékteré odchylky se vyskytovaly opa-
kované (rdZové Cervend barva uboru, fialovd barva a jednoduchy ubor),
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I. Prehled odchylek se zietelem na zpilsob opyleni a na typ kv&tl v aboru v roce 1985
— A survey of aberations with respect to the mode of pollination and type of
flowers in the inforescence in 1985

Ozna- Semena Pocet Pocet
¢eni nasaze- Charakter
0drdda | vychozt |, go l — ngeh | %W | odchylek
rostliny | rostlin
Irma IR/g hlavnfho jazykovitych 11 0
trubkovitych 33 1 fialova,
jehlicovita
IR/ch hlavniho jazykovitych 5 1 fialové modra
trubkovitych 44 0
postranniho jazykovitych 116 2 paskovita
(1 tmavsi)
trubkovitych 113 1 paskovité
kvéty
IR/2 postranniho jazykovitych 105 0
trubkovitych 121 0
IR/4 postranniho jazykovitych 90 0
trubkovitych 58 0
Srdce SF/d hlavntho jazykovitych 59 2 fialoveé,
Francie jednoduché
trubkovitych 140 2 1 fialova,
jednoducha
1 riZové
cervena
SF/i hlavniho jazykovitgch 9 1 fialova,
jednoduché&
trubkovitych 128 0
postranniho, trubkovitych 20 0
maly
postranniho jazykovitych 47 1 riZové ¢ervend
hodné& plné trubkovitych 48 1 chryzanté-
mova, niZ3f
SF/2 postranniho nerozli§engych 139 0
SF/5 postranniho jazykovitgch 145 1 roZové dervena
trubkovitych 136 1 riZove ¢cervena
Turan- | T/a hlavniho jazykovitych 5 0
dot trubkovitych 64 0
postranniho jazykovitych 14 0
nerozliSenych 75 1 raZové cervend
T/c hlavniho trubkovitych 5 0
postrannfho jazykovitych 12 1 paskovita,
Spinavé bfla
trubkovitych 104 21 16 raZové
cervené
1 $pinavé
bila
2 svétle
raZové
1 fialové
modra
1 tvar Gboru
Irmy
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pokracdovéni tab. I

Ozna- Semena Podet Poget
¢enf naséze- Charakter
Odriida odchy-
vychozi z tboru nych odchylek
rostliny z kvétd rostlin 1ok
T/e hlavniho jazykovitych 6 0
trubkovitgch 72 1 riiZové tervena
postranniho jazykovitych 29 1 riZové Eerven4
trubkovitych 82 2 2 tvar tboru
Irmy
T/4 hlavniho jazykovitych 5 1 riizoveé cervend
véncovitého trubkovitych 6
postranniho trubkovitych 17 0
postranniho jazykovitych 4 0
trubkovitych 124 1 riZové gervena
véncovita
T/5 hlavniho nerozliSenych 16 0
postranniho jazykovitych 88 0
trubkovitgch 127 0

Oznadeni rostliny lomeno pismenem = po volném opyleni, ozna&en{ rostliny lomeno
¢islici = po autogamii.

jiné jednoréazové (fialové modra, Spinavé bild) (tab. I). Na vysledku se
oviem kromé& popsanych vnitfnich pfi€in podileji ¢initelé vnéjsi, z nichZ
nejdileZit&jsi jsou pFenasedi pylu, souhrnn& hmyz. Cinnost hmyzu souvist
pfimo s povétrnostnimi podminkami b&hem kveteni, které vice nebo
méné aktivitu hmyzu ovliviiuji.

Nejdastéji se vyskytly odchylné rostliny s tbory poloplnymi, popf.
vicefadymi, s jazykovitymi kvéty riiZové cervené barvy. Rostliny se od
ostatnich liSily jiZ pfed kvétem antokyany zabarvenymi stonky, popf. lis-
ty. Tyto typy byly zjistény v odriidé ’Srdce Francie’ a 'Turandot’. Obé tyto
odridy byly v r. 1984 na jednom zdhonu a mé&ly tytéZ astry s Gbory svétle
¢ervené barvy a odlisné stavby (dbory pivorikovité) v sousedstvi. Obdobi
kveteni vSech tf¥i se prekryvala, mohlo tedy dojit ke kFiZeni. U odridy
’Srdce Francie’ se odchylka rtiZové Cervené barvy vyskytla v potomstvu
autogamizovaného jedince SF/5, a to jednou v potomstvu ze semen z ja-
zykovitych kvétd a jednou z trubkovitych kvétd; déle ve dvou potom-
stvech dvou voln& opylenych rostlin, v jednom p¥ipadé (SF/d) byla op#t
semena z tkv a ve druhém (SF/i) z jkv. V tomto piipadé byly ubory
odchylné rostliny jen vicefadé a u stfedu mély rudimenty jazykovitych
kvétl. Vedle riiZové cervenych odchylek se u odridy ’Srdce Francie’
v potomstvech dvou volné& opylenych rostlin objevily &ty¥i rostliny s jed-
noduchymi tdbory, s jazykovitymi paskovitymi kvéty fialové barvy a vel-
kymi ter¢i Zlutych trubkovitych kvt uprostfed. U jedné rostliny (SF/d)
pochdzely dvé odchylky z jazykovitych kvéth a jedna z trubkovitych
kvétl, u druhé rostliny (SF/i) z jazykovitych kv&th. Z planku vysadby
v roce 1984 jsme zjistili, Ze na vedlejSim zahonu takové astry byly.
Ackoliv jsme je vemi brzy zhodnotili (7. 8. 1984, nebot jednoduché astry
jsou rané) a porost zlikvidovali, doSlo uz k neZaddoucimu cizosprasSeni.
Déale se vyskytla niZ8i chryzantémokvétd rostlina plivodem z trubkovi-
tych kv&td (SF/i1 a opé&t kvetly podobné rostliny v pfedchozi sezoné
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v sousedstvi. U odriidy 'Turandot’ byla z rostliny T/4 analyzovdna potom-
stva po autogamii hlavniho kvétenstvi véncovitého uspofddani z jazyko-
vitych a trubkovitych kvéti. V potomstvu z jkv se vyskytla rostlina s cer-
venavymi lodyhami a' s Gbory z paskovitych kvétd riiZové cervené barvy.
Z téhoZ jedince, ale v potomstvu ze semen tkv jednoho postranniho
uboru s velkym stfedem byla zjiSténa odchylka rovnéZ riiZové Cervené
barvy, ale s véncovitym uspofddédnim uboru a s SirS§imi paskovitymi kvé-
ty. V potomstvu volné opylené rostliny T/a byla ze semen z nerozli§enych
kvétd jedind odchylka také rdZové Cervené barvy. Ze semen dalSi volné
opylené rostliny (T/c) v8ak vyrostlo ze semen t¥i Gbord mnoho odchylek.
V potomstvu jazykovitych kvétd bylo jen 12 rostlin, a pfece mezi nimi
byla jedna odchylnd; méla Gbory Spinavé bilé, s paskovitymi jazykovitymi
kvéty a velkym Zlutym stfedem. Z téZe rostliny bylo v potomstvu z tkv
ze 104 rostlin 21 odchylnych: 16 bylo onéch ritiZové Eervenych, pasko-
vitych, opakovala se jednou 3pinavé bild barva z pfedchozi paralely,
jejiz tbor mé&l velky stfed ze Zlutych tkv. DalSi dvé odchylky byly svétle
riZové s tmavymi lodyhami, Sirokymi péskovitymi okrajovymi kvéty
a velkym stfedem, jedna rostlina meéla fialové modré tbory véncovitého
uspofddéani a kone¢né jedna rostlina se lidila stavbou tboru. Podobala se
stavb& uboru odridy ’Irma’ a skute¢né tato odriida v roce 1984 byla vysa-
zena na sousednim zdhonu. DalS$i riZové Cervend s velkym stfedem se
objevila ve dvou potomstvech tfeti vychozi rostliny T/e po volném opy-
leni, jednak z tkv hlavniho kvé&tenstvi a jednak z jkv postrannich kvé-
tenstvi. Z tkv zminénych postrannich kvé&tenstvi byly dvé rostliny opé&t
s Ubory jako mé odriida ’'Irma’, ale tmavsi riZové barvy. U odridy ’Irma’
bylo zjisténo nejméné& odchylnych rostlin, a to jen po volném opyleni.
Rostlina IR/g ze semen tkv méla fialové jehlice namisto rtZovych. TFi
odchylky z jiné voln& opylené rostliny (IR/ch) m&ly paskovité kvéty
namisto jehlicovitych. Jedna odchylka byla ze semen z trubkovitych kveé-
th, dvé odchylky, z nichZ jedna byla tmavéji rtiZova, byly ze semen
z jazykovitych kvéti.

DISKUSE A ZAVERY

Na zdkladé detailni evidence vychoS$ich jedincti, zplisobu opyleni a od-
déleného hodnoceni potomstev ze semen z jazykovitych a trubkovitych
kvétl i podle umisténi jednotlivfch potomstev na zdhonech v roce 1984
mohly byt v Gvodu nadhozené otdzky zodpovézeny. Pfedné trubkovité
a jazykovité kvéty jednoho dboru produkuji semena, a obcji kvéty mo-
hou byt cizosprdSeny pylem sousedicich rostlin téZe i jiné odridy. Od-
chylky vznikly v rdmci zkouSenych odrid u rdznych jedincd, po opyleni
kvétd jednoho, druhého nebo obojiho typu. Podle podobné &etnosti od-
chylek v potomstvech z jazykovitych a z trubkovitych kvétd by se mohlo
zdat, Ze maji stejnou Sanci na cizospraSeni, ale je tfeba vzit v tvahu
vysledek ¢&itdni semen jednéch a druhych kvéth v jednotlivych dborech
(Novotnéa, 1987). VétSinou se pfi zpracovani sklizn& semena obou
typl kvétd podafilo oddélit: pocet semen z jazykovitych kvétl byl maly,
zpravidla jej pocet z trubkovitych kvé&ti n&kolikandsobné& prevy3Soval. Je
vS8ak nepravdépodobné, Ze pocetni zastoupeni jazykovitych kvé&ti v tboru
je nékolikandsobné mensi neZ trubkovitych, spie se zd4, Ze se pro
nedostateéné opyleni vyvinula semena jen u nékterych jazykovitych kvé-
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th. Ukazuje na to i velmi kolisavy pocet semen z jazykovitych kvétd
v jednotlivych tborech. Toto vysvéteni by mohlo byt i odpovédi na dotaz
Slechtitele po ptvodu balastu. Na druhé strané je opravnény i zaveér, Ze
velkd pfevaha trubkovitych kvétd v dboru a vice méné stejné casty dib-
kaz cizospraSeni svéd¢i o jeho vétSim nebezpeCi pravé u kvétd, které
maji jen blizny, jako napf. u kvét jazykovitych.

Podil odchylek v potomstvech byl riizny, a to v zavislosti jak na od-
ride, tak na zptsobu opyleni. Odchylky vznikly z cizospraSeni obou typi
kvétl. Skutecnost, Ze se vyskytly odchylné rostiny také v potomstvu po
autogamii, lze vysvétlit jako kvalitativn& stejny jev alelického Stépeni
jako v pifipad& volného opyleni s tim, Ze odchylky v potomstvech po
autogamii je nutno povaZovat za $tépeni v disledku né&kdejSiho kiiZeni,
kdeZto odchylky v potomstvech po volném opyleni zahrnuji kromé& nich
(ve vé&tsi mife) pfimé produkty kfiZeni, tj. kiiZence F1 generace. Skutec-
nost, 7 po autogamii nebyly odchylky Zadné nebo vZdy v men$im poctu
neZ po volném opyleni, potvrzuje uvedené vysvétleni.

MnozZstvi odchylek u odrid v zAavislosti na zplisobu opyleni u nejed-
notnych — S3tépicich — potomstev bylo podrobné zpracovédno jiZz dfive
(Novotna, 1986). Z hlediska kvétni biologie odchylky svéd¢i o ne-
Zadoucim cizospra3enim, popf. kFiZeni, i kdyZ je u ¢inskych aster samo-
spraseni zpasob opyleni zcela obvykly a prevaZujici. Riizné procento vy-
skytu odchylek po volném spréSeni u tfi zkoumanych odriid ukazuje na
mensi nebo vétsi sklon odriid k cizospraSeni. Z rtizného pocétu odchylek
(1 az 21) v ramci jednotlivych potomstev 1ze soudit na rozsah uskutec-
néného cizospradeni v zavislosti na mnoZstvi prfeneseného funkceschop-
ného pylu i oplozenych vaje¢nych bun&k. Bylo prok&zédno, Ze se na
vzniku semen cizosprdSenim podilely oba typy kvétd, znamena to tedy,
Ze oboji kvéty hmyz navstévuje.
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HOBOTHA, W. (HayuHo-UCCneaoBaTenbCKUii W CEAEKLMOHHbINA WHCTUTYT [AEeKOpPaTUBHOro
capgosoactea, lpyroHuye): BUONOrus UBETEHUS KMTAHCKMX acTp C rEHETUKO-CeNeKUUOHHOM
Touku 3peHusn. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 55-64.

flabiukoBble uBETbI (BkAIOUAs Mronbuatble) M TpyGuaTble UBETHI OAHOrO AHTOAMA npoayuu-
pPyloT cemeHa. Kak npasuno, npu 0o6paboTke ypoxas CeMeHa ABYX THNOB LBETOB Oblio
BO3MOXHO OTAENUTb: KONUUECTBO CEMSH M3 A3bIUKOBbIX UBETOB GbiN0 ManeHbKMM, a KONW-
UeCTBO CeMSH W3 TpyGuaTbiX UBETOB 6bi0 B HECKONbKO pa3 GonbwHM. OTHOLWEHME H3bill-
KOBbIX W TPyGuaTbix UBETOB HE TaK OTAMUMTENbHO, a NO3TOMYy MOXHO NPEANONOraTh, UTO
U3-32 HEAOCTATOUHOro ONbINEHHA Pa3BUNUCL CEMEHa NUWb Yy HEKOTOPbIX $H3bIUKOBbIX LBE-
To8. MoaTBepxAaeT 3TO U AOBOALHO KONEGMIOWEECH KONMUECTBO CEMSH W3 #3bIUKOBbIX LBE
TOB B OTAENbHbIX AHTOAWSX W BO3HMKHOBEHWe Gannacta. C ApYroi CTOPOHbI, NPaBAMBO
3aKnoueHue, uto 60Mbwoe NPEeuMyecTBO TPyGuaTbiXx UBETOB B aHTOAWAX W 6Gonee wAu
MeéHee OQMHAKOBO YaCTOe A0Ka3aTeNbCTBO aNNoraMWu rOBOPMT O ero GOMbled ONaCHOCTH
Y UBETOB, Y KOTOPbIX €CTb TONbKO PbiAbLa, KOTOPbIMKU SBAAIOTCA A3bIUKOBbIE MAM WroNbYa-
Toie, BbINO YCTaHOBNEHO, UTO OTKNOHEHWS B aHaNW3UPOBAHHbIX MNOTOMCTBAX OCOBEH WCAbI-
TbiBaeMblx COPTOB BO3HUKNM NOCNE ONbINEHWS UBETOB OAHOr0, BTOPOro MAM 060Ero Tuna.
O6a Tna useToB MOryT GbiTb annOraMHbLIMW MbibLOA COCEAHMX PACTEHWH APYroro CopTa
MnK Co6CTBEHHOIO copTa. [loNs OTKNOHEHW B NOTOMCTBE Obila pa3HOW, a TO B 3aBUCH-
MOCTW OT CopTa M OT cnocoba onbineHus. M XOTA y KMTaiCKUX aCTp annoramMus AOBO/bHO
OGbIUHbIK CNOCOS ONbINEHWS U Npeo6najalownii, AOKa3biBalOT OTKAOHEHMS C TOYKW 3PEeHWs
UBETHOW GHONOrMM O HexenaeMmoi annoramuu. DakT, UTO OTAMUMTENbHbIE paCTEHUs Gbinu
TakxXe B NOTOMCTBE NOC/NE CaMOONNOAOTBOPEHMUS, MOXHO MCTONKOBATb KaK KaueCTBEHHO
OAMHAKOBOE sB/NEHWE annNenbHoro pacwenneHus Kak nocne CBOGOAHOro ONbINEHUS C TeMm
UTO OTKNOHEHWs MOCNAEe CaMOONNOAOTBOPEHWS MOXHO CUMTaTb paclWenneHWeM BCNeACTBUE
npeabiagywero ckpewmnsaHua. B notoMcreax nocne CBOGOAHOro ONbINEHWS OTKNOHEHUS (Kpo-
Me BblWEYKa3aHHbIX) — HenoCPeACTBEHHbIE NPOAYKTb CKpewusaHua. Pesynbtat. uto no-
cne CaMoONNOAOTBOPEHUA HE GbINO  PTKNOHEHWI WAU BCErAa MEHbLILEE KONWUYECTBO, YEM NO:
Cne CBOGOAHOrO OMNbINEHUA, NPUBEJEHHOE WMCTONKOBaHWE NOATBEPXAAET. Pa3nuuHbiii npo-
UEHT HaNWMuWs OTK/NOHEHWH noCne CBOGOAHOrO ONbINEHUA Y TPEX MWCNLITLIBAEMbIX COPTOB
YKa3biBa€T Ha MEHbILUMIA UNAKM GONbLIMIA CKNOH K annoramuu. M3 pa3nuuHOro KonuuecTsa OT-
KNOHEHWH B pamMKax NOTOMCTBA MOXHO cCAenatb 3aknloueHwe o6 ob6beMe NpPOU3BEAEHHOW
annoraMMu B 3aBUCMMOCTU OT KONMYECTBA NEPEHECEHHONH MYHKUUUCNOCOGHON Nbinblibl
MW ONNOAOTBOPEHHDLIX AKUEBbLIX KNeToK. C TOUKU 3peHus cenekuuu 6e3pasnvuyHo, ecnbl ot
KNOHEHUA ABNAIOTCA (D1-NOKONEHWUA 'MNAWM NPOAYKTbI APYrMX rEeHepauui, K COpTY He OTHOCAT-
C9 M W3 3NUTHOrO HacCaxXAEHUs AONKHbI GbiTb 3NUMUHWUPOBaHbI.

KUTaWCKMe acCTpbl; TUN LBETOB; CNOCO6 OMNbINEHUS; OTKNOHEHWUS; KONWUECTBO; BO3HWUKHOBE-
HHe

NOVOTNA, I. (Research and Breeding Institute of Ornamental Gardening, Prihonice):
Flower Biology of China Aster (Callistephus chinensis Nees) in view of Genetics and
Breeding. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 55—64.

The ligulate (including needle-shaped flowers) and tubular flowers of a single antho-
dium produce the seeds. As ‘a rule during processing the harvested seeds, the seeds
of both types of flowers were successfully separated: the number of seeds from
ligulate flowers was low and the number of seeds from tubular flowers was several
times higher. The proportion of ligulate and tubular flowers is not so different, there-
fore it can be supposed that due to insufficient pollination the seeds were developed
only in some of the ligulate flowers. It is also indicated by a variable number of seeds
from the ligulate flowers in individual anthodia and by an occurrence of empty seeds.
On the other hand, such a conclusion is justified a predominance of tubular flowers in
anthodia and a more or less frequent evidence of xenogamy lead to freguent occurrence
of empty seeds in the flowers having only stigmas,i.e. in ligulate or needle flowers. It
was found that aberrations in the analysed progenies of individuals of test varities
occurred after pollination of the flowers of one other type or both types. Both types of
flowers can be cross-pollinated by pollen of adjacent plants of other or same variety.
The proportion of aberrations in the progeny was different, depending on both the
variety and the way of pollination. Though self-pollination in China aster in vedy usual
and predominant, the aberrations indicate undesirable xenogamy in view of flower
biology. The fact that the plants with aberrations were found also in the progeny
after autogamy can be explained as a qualitatively identical process of allelic
segregation similarly like after open pollination with a condition that the aberrations
after autogamy should be considered as segregation due to previous crossing. In the
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progeny after open pollination the aberrations (except above-mentioned ones) are the
direct products of crossing. The result that after autogamy there were no aberrations
or they were less numerous than after open pollination confirms this explanation.
Different percent occurrence of aberrations after open pollination in three test
cultivars shows smaller or higher inclination to cross-pollination. The extent of
cross-pollination can be deduced from the different number of aberrations in the
progeny, depending on the amount of transferred fertile pollen and of fertilized egg
cells. In view of breeding it does not matter if the aberrations are Fi-individuals or
the products of subsequent generations; they cannot be included into the variety and
must be eliminated from an elite stand.

China asters; type of flowers; way of pollination; aberrations; quantity; rise

NOVOTNA, J.: (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Prithonice):
Bliitenbiologie der Sommeraster (Callistephus chinesis Nees) vom genetisch-ziichteri-
schen Gesichtspunkt. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 55—64.

Zungenformige Bliiten (einschlieBlich der nadelférmigen) und roéhrchenférmige
Bliiten eines Bliitenkorbs produzieren Samen. In der Regel gelang es, die Samen beider
Bliitentypen bei der Verarbeitung der Ernte getrennt zu halten: die Zahl der Samen
aus den zungenférmigen Bliiten war gering und die Samenzahl aus den rdhrchen-
formigen Bliiten {ibertraf sie um ein Veilfaches. Das Verhiltnis der zungen- und
rohrchenformigen Bliiten ist bei weitem nicht so unterschiedlich und es ist daher
anzunehmen, daf sich Samen infolge unzureichender Bestdubung nur bei einigen der
zungenfdrmigen Blilten entwickelt haben. Darauf weist auch eine betrdchtlich schwan-
kende Samenzahl aus den zungenférmigen Bliiten einzelner Bliitenkérbe und die
Entstehung von Ballast hin. Auf der anderen Seite ist auch die SchluBfolgerung
berechtigt, daB das grofe Ubergewicht der réhrchenférmigen Bliiten in den Bliiten-
korben und der mehr oder weniger gleichhédufige Beweis einer Fremdbestdubung eben-
falls von deren groferen Gefahr fiir Bliiten, die nur Narben besitzen, wie die zungen-
oder nadelférmigen zeugt. Es wurde festgestellt, daB die Abweichungen der analysierten
Nachkommenschaften nach Individuen der gepriiften Sorten nach Bestdubung der
Bliiten des einen, des anderen oder beider Typen entstanden sind. Der Anteil der
Abweichungen in der Nachkommenschaft war unterschiedlich u.zw. in Abhéngigkeit
sowohl von der Sorte, als auch von der Bestdubungsweise. Obwohl bei den Sommer-
astern die Selbstbestdubung die vollig geldufige und iiberwiegende Bestdubungsweise
ist, zeugen die Abweichungen vom Gesichtspunkt der Bliitenbiologie doch von uner-
wiinschter Fremdbestdubung. Die Tatsache, daf abweichende Pflanzen auch in Nach-
kommenschaften nach Autogamie vorkamen, ist als qualitativ gleiche Erscheinung
allelischer Spaltung wie nach freier Bestdubung zu erkldren, allerdings so, daB die
Abweichungen nach Autogamie als Spaltung infolge fritherer Kreuzung anzusehen sind.
In den Nachkommenschaften nach freier Bestdubung sind die Abweichungen (abgesehen
von den obengenannten) direkte Kreuzungsprodukte. Das Ergebnis, daR® es nach Auto-
gamie keine Abweichungen oder immer nur in geringerer Anzahl als nach freier
Bestdubung gab, best#dtigt die angefiihrte Erkldrung. Die unterschiedliche Rate des
Aufkommens von Abweichungen nach freier Bestdubung bei den drei untersuchten
Sorten weist auf eine minder oder mehr ausgeprégte Neigung zur Fremdbestdubung hin.
Anhand der unterschiedlichen Zahl der Abweichungen im Rahmen der Nachkommen-
schaft kann auf das Ausmaf der stattgefundenen Fremdbestdubung in Abhidngigkeit
von der Menge des iibertragenen, funktionsfdhigen Pollens sowie der befruchteten
Eizellen geschlossen werden. Vom Gesichtspukt der Ziichtung ist es gleichgilltig, ob
die Abweichungen F1 Individuen oder Produkte weiterer Generationen sind, in die
Sorte gehéren sie af keinen Fall und sind aus einem Elite-Bestand zu eliminieren.

Sommeraster; Bliitentyp; Bestdubungsweise; Abweichungen; Menge; Entstehung

Adresa autorky:

RNDr. Irena Novotné&, CSc., Vgzkumny a Slechtitelsky Gstav okrasného zahradnictvi,
252 43 Priihonice
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ZHODNOCENI ZNAKU U FREZII Z HLEDISKA JEJICH PROMENLIVOSTI
A TRZNI DULEZITOSTI

I. Novotna

NOVOTNA, I. (Vyzkumny a 3lechtitelsky tGstav okrasného zahradnictvi, Prithoni-
ce): Zhodnoceni znaki u frézii z hlediska jejich proménlivosti a trini dileZi-
tosti. Zahradnictvi, 16, (1): 65—72.

V souvislosti se $lecht&nim frézii byl proveden rozbor znakl, které podmiiiujf
jakost téchto kvétin pfi sklizni. Analyzovédno bylo deset znakii hodnocenych mé-
renim (délka stonkili a vé&tvi, velikost kvéti) a politdnim (podet vE&tvi a kvéti), tj.
parametri podle nichZ se provadi sklizefi, tfidéni a trZni dprava kvétd. Na za-
kladé statistickych charakteristik byla zhodnocena proménlivost znakd z hlediska
odriidovgch rozdild a sezénnich i vn&jdich vlivli, na zdkladé sledovani rozkvétanf
ranost vyvinu a kveteni rostlin. Vysledky rozborli byly porovnany s ukazateli
jakosti v oborové normé& Rezané kvétiny a Fezana zeleii (ON 46 4611).

frézie mnoZené vegetativné; promé&nlivost znakd; trZni ddleZitost

Pro feSeni vyzkumného tématu na fréziich bylo nutno poznat bliZe
znaky a jejich promé&nlivost vzhledem k trZni dhleZitosti. PFredmétem vy-
zkumu byly frézie mnoZené vegetativné, tj. p&stované z hliz. Produkce
kvétld je hlavnim z hledisek, avSak Slechtitelé usiluji o dosaZeni nésle-
dujicich parametri: rovné, pevné (drdtovité) stonky poZadované délky,
rovnéZ dostatecn& dlouhé kvalitni postranni vétve. Také kvétenstvi mu-
seji byt rovn4, pravidelnd, s dostateCnym poltem kvétd (Votruba,
1980).

Voditkem pro posouzeni jakosti kvétin pri sklizni jsou pro péstitelské
tidaje v oborové norm& Rezané kvétiny a Fezand zeleii (ON 46 4611).
Pro Slechtitelskou praci vSak bylo tfeba sezndmit se bliZze se znaky
vzhledem k jejich proménlivosti a na zdkladé podkladi zaujmout stano-
visko k trZni diileZitosti.

MATERIAL A METODA

Jako materidlu bylo pouZito pro srovnani ¥esti riznych odrdd, star$fch 1 nov&jsfch.
Hlizy byly vysazeny na zéhony v fadcich od sebe vzdédlenych 10 cm a v Ffadku = 10
centimetri. Rostliny byly p&stovdny podle metodiky, kterou uvddf Votruba (1980).
ProtoZe kvalita znakli velmi zavisi na péstebni technologii a prostifedi viibec, byl
rozbor proveden ve dvou sezéndch: v roce 1986 (vysadba byla provedena 18. 9. 1985)
bylo hodnoceno jedenéct znakli a v roce 1988 (vysadba 26. a 31. 8. 1987) bylo hod-
noceno deset znaki, a to za a) méfenim (obr. 1) a za b) po&ftanim:

a) 1. vgska rostliny — byla méfena od béaze rostliny k béazi hlavniho kv&tenstvi v cm;
2. internodium — byla oznadena délka lodyhy od baze prvni v&tve k bazi hlavniho
kvétenstvi v cm;

3. skliziiovd délka — byla oznafena délka lodyhy od b&ze druhé vétve k bazi
hlavniho kvétenstvi v cm;
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4. délka prvnf vétve — méfena od paZdf s hlavnim stonkem ke kv&tenstvf v cm;

5. délka druhé veétve — meéfena od paZdi s hlavnim stonkem ke kvétenstvi v cm;

10. velikost kvétu charakterizovana 3ifkou kvétu v mm;

11. velikost kvétu charakterizovana vySkou kvétu v mm.

b) 6. pocet vétvi na stonku v kusech;

7. pocet kvéti v hlavnim kvétenstvi v kusech;

8. pocet kveétl v kvétenstvi na prvni vétvi v kusech;

9. pocet kvéti v kvétenstvi na druhé vétvi v kusech.

Soubor znaKii byl na jednotlivgych rostlinich hodnocen tak, jak postupn& rostliny
nakvétaly. Pomér jednotlivych &&sti stonku je patrny na obr. 1, ktery byl odvozen z pri-
mérnych hodnot mérfenych délek v roce 1986 u odridy 'Aurora’ v méfitku 1:5. Evi-
dence dat rozboru umoZnila odvodit ranost vyvinu. Vypodtené statistické charakteristiky
z let 1986 a 1988 byly zpracovdny do tabulek. V tab. I a II je uveden pocet pripadl
(n), primér (X) a smé&rodatnd odchylka (s). Hodnota s je uvedena pro snadng&jsi
srovndni s velikostnimi tdaji v oborové normé&, nebot 3ife promé&nlivosti znaku je vy-
mezena priétenim a odeétenim jejiho trojndsobku k priméru.

ON 46 4611 zahrnuje pro tfidéni kvétin u frézii tfi znaky ve tfech velikostnich stup-
nich:

166 01 Freesia — kultivary I I1 111
pocet kvétl a poupat celkem 8 aZz 10 6 az 7 4 a vice
z toho nakvetenych 1az 2 1az 2 1az 2

primér kvétu stanoveny
pro prvni dva kvéty

v kvétenstvi [cm] 4 a2z 5 4az 5 3az 4

délka stonku mérena k bazi

prvniho kvétu [cm] 25 aZ 30 20 aZ 24 15 aZ 19
VYSLEDKY

Rozbor znaki byl proveden v roce 1986 a 1988. V tab. I jsou statistické
charakteristiky odridy ’Aurora’ — kvéty svétle Zluté barvy, ’'Golden
Melody’ — kvéty Zluté barvy, 'Safari’ — kvéty Zluté barvy; v tab. II jsou
statistické charakteristiky odridy ’Ballerina’ — kvéty bilé barvy, 'Royal
Blue’ — kvéty modré barvy, 'Oberon’ — kvéty CervenoZluté barvy.

PROMENLIVOST ZNAKU A ODRUDOVE ROZDILY

1. Vy3ka rostlin je jednim z odriidovych znaki; jsou odridy niZ3i i vy-
soké. Jeho vyznam je druhofady, a to v souvislosti se znaky habitualnimi,
tykajicimi se pevnosti a morfologie stonku. Z na$ich prikladd je odrida
‘Oberon’ robustni a 'Royal Blue’ pomérné subtilni, coZ se projevilo kro-
mé rozdilné vy3ky rostlin rozdilnym poétem kvétd v kvétenstvi i riiznou
velikosti kvétd.

2. Internodium. U v3ech odriid, mimo odridu ’Ballerina’, byla inter-
nodia dosti dlouhd, takZe je u nich ekonomicky vyhodné sklizet stonek
v této délce vzhledem k ranosti kveteni a Cetnosti kvétd v hlavnim kvé-
tenstvi.

3. Skliziiovd délka lodyhy. Pokud u jednotlivych rostlin neni inter-
nodium dost dlouhé, FeZe se stonek ve skliziiové délce, kterd je opét
nejkrat$i u odridy ’Ballerina’. PouZivad se u odriid nebo u rostlin, u nichZ
je prvni vétev na stonku velmi vysoko a je slaba; pfi tomto zplisobu
sklizn& se na prvni vétev nereflektuje.

4. Délka prvni vétve. Tato vétev se sklizi zvlast pokud odriidy (nebo
rostliny) vytvéareji dosti dlouhé internodium. a toto bylo jiZ s hlavnim
kvétenstvim sklizeno. Prvni vétev byvA krat$i a slabSi neZ druhéa, ale
vétSinou m& podobny aZ shodny pocet kvéti v kvétenstvi.

5. Druha vétev je celkové siln&j8i neZ prvni, vyviji se a kvete pozdégji.
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Druhé vétve svou-délkou prvni pFevy3uji a sklizeji se samostatn&. CtyFi
uvedené délky stonku byly, na rozdil od vy$ky rostlin, v roce 1988 v pri-
méru Krat3i neZ v roce 1986, takZe jde pravdépodobné o jejich negativni
korelaci s timto znakem.

6. Pocet vétvi je celkem maly, ale je to znak s velkym rozptylem,
obCas .se druhd a casto dal3i vétev zcela nevyvine. Nejvice hodnotnych
vétvi (téméi vesmeés tfi) vytvofily odriidy ’Ballerina’ a ’Oberon’, celkem
se priméry poltu vétvi u odrdd lisily malo. Frézie vytvareji jen vyjimec-
né vice vétvi, které vSak nejsou zpravidla v dob& sklizné dostateCné
vyvinuty. TrZn& bezvyznamné vétveni druhého Fadu se cCast&ji vyskytlo
u odriid ’Aurora’ a 'Oberon’, v malé mife i u ostatnich odrid.

7. Pocet kvétd v hlavnim kvétenstvi, jako znak mélo proménlivy, je pro
jednotlivé odridy vyznacny. V oboy letech sledovdni dosdhla nejvétSiho
poCtu Kkvétd odrida ’'Ballerina’ a ’Aurora’, nejmens$iho odriida ’Royal
Blue’. Tato odriida by mohla vzhledem k tfidénf podle platné oborové
normy pfinést pfi p&stovédni finanéni ztrdtu. Na druhé strané je tFeba
podotknout, Ze rozpéti t¥id po dvou kvétech neodpovidad zjisténé pro-
meénlivosti znaku (viz rozsah proménlivosti i rozdil mezi poétem kvéth
v hlavnim kvétenstvi a v kvétenstvi na prvni a druhé vétvi).

8. Pocet kvétd na prvni a 9. poCet kvétli na druhé vétvi se 1i3i maélo
a priimérné hodnoty jsou vesmés mnohem niZ3i neZ praméry z hlavniho

[. Statistické charakteristiky analyzovanych znakl u odriid 'Aurora’, 'Golden Melody’

a 'Safari’ z hodnoceni v roce 1986 a 1988 — Statistical characteristics of the traits

analysed in the varieties ‘Aurora’, ‘Golden Melody’ and ‘Safari’ — evaluations

performed in 1986 and 1988

Aurora Golden Melody Safari
Znak n X s n X s n X s
1986
1 21 80,61 4,99 i7 85,00 3,92 16 91,56 7,08
2 21 31,42 3,68 17 34,64 4,94 16 36,31 3,78
3 21 42,95 3,83 17 46,00 3,94 16 49,87 5,18
4 21 19,19 3,01 17 25,64 3,74 16 25,93 2,70
5 18 28,00 5,02 16 29,06 4,37 14 28,71 3,61
6 21 2,09 0,60 17 2,11 0,47 16 2,37 0,69
7 21 10,14 0,83 17 10,17 0,85 16 9,75 0,66
8 21 5,33 0,83 17 6,29 1,07 16 6,12 0,99
9 18 5,50 1,21 16 6,12 0,85 14 6,85 1,12
10 21 50,04 2,33 17 62,76 2,88 16 59,62 4,37
11 13 73,61 2,43 16 69,50 3,88 17 69,76 4,59
1988

2 | 20 100,55 7,28 20 93,75 5,18 20 102,20 6,74
2 20 30,25 2,98 20 30,50 4,38 20 31,20 3,65
3 20 41,65 3,65 20 42.90 3,85 20 42,15 5,83
4 20 19,15 2,53 20 22,50 2,59 19 23,94 1,76
5 17 28,58 3,74 9 26,00 3,59 16 26,56 2,06
6 20 2,10 0,62 20 1,80 0,97 19 2,15 0,58
7 20 10,45 1,16 20 9,40 1,35 20 9,20 1,12
8 20 5,40 1,35 20 5,25 0,94 19 5,57 0,81
9 17 5,94 1,47 9 511 0,99 15 6,00 1,03
10 20 52,00 2,36 20 54,95 4,53 20 46,90 4,60
11 nehodnoceno nehodnoceno nehodnoceno
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kvétenstvi a souCasné je rozsah proménlivosti znaku u vétvi pongkud
vetsi.

10. Velikost kvét vyjadrenda Sifkou kvétd je u odrid rozdilna. Odriady
’Aurora’, 'Ballerina’ a 'Royal Blue’ maji kvéty mens$i neZ odriidy 'Golden
Melody’, 'Oberon’ a ’'Safari’. Velikost kvétl je znak maéalo proménlivy,
avSak vnéjSimi ¢initeli dosti ovlivnény. U S$ifky kvéti byla zjiSténa
znacné diference ve dvou letech péstovani.

11. VySka kvétd. V roce 1986 byl ze studijnich diivodii mé&fFen také
tento rozmér, a to od baze kvétu aZ na konec kvétniho cipu. Ze sledovani
vyplynu'o, Ze velikost kvétu zavisi na jeho tvaru a na rozvirani kvétnich
cipi. Vysoké kvéty, majici zpravidla dlouhé kvétni trubky, nejsou Za-
douci.

POKUSNE SLEDOVANI RANOSTI VYVINU ROSTLIN A JEJICH NAKVETANI

Frézie jako vegetativn& mnoZené rostliny se vyznacuji ur¢itou promén-
livosti, kterd méZe byt od promé&nlivosti generativn& mnoZenych rostlin
odlidna. V obou pripadech se vSak na manifestaci znakd uplatiiuji krome
vnitfnich é&initeld ¢initelé vné&jsi; presto, Ze jde o kulturu sklenikovou,
jsou to rozdilné roky péstovani, vyznacujici se celym komplexem d&ini-
teld uplatiiujicich se v rdzném rozsahu. Jednou z p¥i¢in rozdilu v ranosti

[I. Statistické charakteristiky analyzovanych znakii u odrid 'Ballerina’, 'Royal Blue’

a ’'Oberon’ z hodnoceni v roce 1986 a 1988 — Statistical- characteristics of the
traits analysed in the varieties ‘Ballerina’, ‘Royal Blue’ and ‘Oberon’ — evaluations
performed in 1986 and 1988
Ballerina Royal Blue Oberon
Znak n x s n X s n X s
1986

1 23 85,34 2,85 20 71,75 7,92 11 89,00 6,29

2 23 23,43 4,15 20 30,65 3,69 11 30,90 6,55

3 23 39,95 5,37 20 43,35 4,04 11 44,00 5,65

4 23 21,17 3,42 20 22,85 3,36 11 20,36 3,91

5 23 32,17 4,08 17 34,11 4,76 11 29,18 6,22

6 23 3,00 0,60 20 2,10 0,62 11 2,90 0,66

7 23 10,13 0,53 20 7,60 0,73 11 9,81 0,71

8 23 7,39 0,70 20 4,55 0,80 11 6.45 0,49

9 23 7,39 1,01 16 4,75 0,66 11 7,09 0,28
10 23 58,52 2,82 20 55,45 3,49 11 58,63 6,71
11 23 74,04 5,02 19 66,42 3,97 11 78,18 4,23

1988

1 20 96,85 5,18 14 84,28 5,29 20 99,25 3,34

2 20 20,65 2,95 14 27,57 3,95 20 27,10 4,49

3 20 32,60 3,92 14 37,35 4,51 20 41,85 5,87

4 20 16,70 1,97 14 19,57 3,24 20 17,70 2,89

5 20 23,80 3,42 13 26,46 3,12 20 28,10 3,46

6 20 3,35 0,90 14 2,07 0,45 20 3,00 0,00

7 20 10,95 0,80 14 7,28 0,88 20 9,30 0,45

8 20 6,10 0,94 14 3,92 0,88 20 6,00 0,54

9 20 7,15 1,01 13 4,15 0,94 20 6,75 0,76
10 20 51,15 4,69 14 52,85 3,44 20 55.20 5,02
11 nehodnoceno nehodnoceno nehodnoceno
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ve dvou sezondch byl znacny ¢asovy rozdil v uskutetnéni vysadby: v ro-
ce 1985 byly hlizy vysazeny 18. 9. a v roce 1987 uZ 26. a 31. 8., tj. o 23
a 19 dni drive. Pribéh nakvétani je uveden v tab. III.

III. Pod4tek a konec nakvétdni rostlin z rozboru v roce 1986 a 1988 — The onset
and termination of anthesis in the plants subjected to analysis in 1986 and 1988
— Sez6na 1985/86 Sezona 1987/88

n interval nakvétéani n interval nakvétani
Aurora 21 12. 2.—20. 2. 1986 20 25. 1.— 4. 2. 1988
Golden Melody 17 20. 2.— 6. 3. 1986 20 5. 2.—13. 2. 1988
Safari 16 23. 2.— 2. 3. 1986 20 9. 2.—16. 2. 1988
Ballerina 23 21. 2.—27. 2. 1986 20 9. 2.—14. 2. 1988
Royal Blue 20 18. 2.— 3. 3. 1986 14 2. 2.—13. 2. 1988
Oberon 11 27. 2.— 7. 3. 1986 20 7. 2.—21. 2. 1988

Jako nejpfizplisobivéjsi se projevila odrfida ’Ballerina’, posun pocatku
a konce nakvétédni byl nejmen$i. Posun se celkem rovnomérné projevil
u viech odrid. Zavérem lze Fici, Ze se kromé jinych vnéjsich &initeld na
terminu nakvéténi uplatnil rizny termin vysadby.

DISKUSE A ZAVERY

V roce 1986 byla nejcastéji nejméné promeénlivd velikost kvétd, a to
Sitka a vySka kvét. V roce 1988 byla nejcastéji nejméné proménlivym
znakem vy3ka rostlin a po ni velikost kvétd hodnocend jen jako Sifka
kvét. Ve dvou pripadech to byla skliziiovd délka stonku, v jednom pocet
vétvi. U v8ech odriid v roce 1986 byl mélo proménlivy pocet kvét hlav-

niho kvétenstvi, v roce 1988 u dvou odrid ze Sesti.

Pfi vlastnim 3lechténi frézii jsme zachytili jedince s tGplnym rozvira-
nim kvétd, které jsme pfi selekci vyuZili. Zjistili jsme, Ze plné rozvirdni
kvétu souvisi s jeho tvarem, ktery by mél byt nizky a Siroky. Cipy takového
kvétu se rozeviou aZ do thlu 90° od svisé osy kvétu. Esteticky ucinek
je vetsi u témeéf soucasné idedlné plné rozkvetlych dvou aZ tFi kvétd,
neZ u postupné rozkvétajicich a malo se rozvijejicich kvétl s vysokymi
trubkami u nékterych, spiSe starSich odrid.

Také ranost kveteni lze dobfe zuZitkovat. Z hlediska velkovyrobni
technologie jsou jednotnost ve zralosti rostlin a spontdnni nakvétani
vyhodné pro kratké obdobi sklizné. Ekonomické divody, které vyvolaly
obecné trend Slecht&nim ziskat rychly vyvin rostlin a tak sklizet kveé-
tiny v co nejkrat$i dob& by mohly u frézii vést ke zkraceni obdobi
jejich pé&stovani v jarnich mésicich a k ochuzeni sortimentu odrtd. Z hle-
diska poptavky spotFebiteli je vyhodny bfeznovy termin sklizn& k MDZ,
ale i okolo velikonoc, kdy také teplotni a svételné podminky jsou u nés
pro péstovani frézii p¥imérené dobré. Potfebujeme-li v8ak obdobi sklizné&
naopak pon&kud prodlouZit, pak se uplatni ve vyvinu rozdilné odridy,
tj. rané a pozdni. Behem Slechténi se nam podafilo vySlechtit tFi paralely
ranych a pozdnich odrtd, jejichZ skizné& na sebe navazuji.

V tab. I a II jsou uvedeny statistické charakteristiky analyzovanych
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znakl $esti odriid pé&stovanych ve dvou sezéndch 1985/86 a 1987/88. Ze
vzajemného srovndvani znakia Sesti odrid vyplyvaji rozdily odridové, ze
srovndni vysledkli ze dvou let (dvé& c¢asti tabulek) vyplyvaji rozdily se-
zonni. Porovndnim jednotlivych znak® uvnitf odrid v jednom a druhém
roce vynikaji rozdily v jejich proménlivosti. Pokud jde o velikostni znaky
je tfeba pripomenout, Ze jsou to znaky s plynulou proménlivosti a dife-
rence 4 cm nebo 5 cm mezi jednotlivymi jakostnimi stupni v normé je
natolik nevyraznd, Ze miZe sotva zajistit pln&ni normy. Na zdkladé
tuzemskych zvyklosti, kdy se nesklizeji v Zddném pfipadé celé rostliny,
je vyska rostlin znakem méné neZ druhofadym; napF. zvySeni vySky
rostlin v roce 1988 bylo v zdporném vztahu k ostatnim znakdm dileZitym
pro sklizeil. Vzhledem k vytéZnosti kvétin je dileZitd délka internodia,
prvni a druhé vétve. Délkou internodia i po¢tem kvéti vyhovuje oborové
normé jen odriida ’Aurora’. Také jeji vétve dosahuji délky stonku prvni
tfidy, ale pro men$i pocet kvéti musi byt zafazeny do druhé tridy.
Odriida ’'Ballerina’ md mnoho kvétli, avSak menSi délku stonku, neZ pfi-
pousti ON, jakostni tfidy vyrazné& sniZuje. U této odriidy by bylo tFeba
sklizet stonek ve skliziiové délce, nebot men3i délka stonku sniZuje
jakost i u prvni vétve. Podobné tomu je i u druhé vétve. Zajimavé je, Ze
tfeti a Ctvrté vétve vytvareji stonky velmi dlouhé (dosahuji i délky
prvni tfidy) a jakost sniZuje zase mensi poCet kvétli v kvétenstvi. O maélo
horsi vysledek tFidéni je u odridy ’Safari’ a ’'Golden Melody’. U prvé
odriidy dvé rostliny, u druhé tfi rostliny ze 20 nedosahly pro men3i pocet
kvéth prvni tfidy jakosti. Naopak rostiny odrfidy ’Oberon’ mély dost
kvétl, ale Sest rostlin ze 20 mélo v rizném rozsahu mensi délku inter-
nodia a také krat3i prvni vétve. Stonky druhé a treti vétve méla tato
odriida dost dlouhé, ale nedosahovaly stanoveného poctu kvéti v kveé-
tenstvi. Z uvedeného vyplyvd, Ze by bylo lep3i sklizet stonek ve skliziio-

1. Proporce jednotlivgch ¢asti stonku v
méfitku 1:5 podle priméru odridy 'Auro- @-
ra’ v roce 1986; 1 — vy3ka rostliny, 2 —

délka internodia, 3 — skliziiova délka, 4 —

délka prvn{ vétve, 5 — délka druhé vét-

ve — Proportions of the different parts

of stem in a 1:5 scale according to the QQQ_O

means for the variety 'Aurora’ in 1986; ()O
1 — plant height, 2 — lenght of internode, Q—--'QQ
3 — harvest lenght, 4 — lenght of first

branch, 5 — length of second branch

100
2aa
3 aa
4 vy
50—
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vé délce. Vysledek by mohlo pozitivné ovlivnit i mnoZstvi kvétin druhé
jakostni tFidy na druhych a tfetich vétvich. Vyjimedn& se na druhé
a tfeti vétvi vyskytlo osm kvétdi, tj. pofet urCeny pro prvni tfidu. Ko-
ne¢né ’Royal Blue’ je odriidou se slabym vynosem. Je méné vzristnd, nez
pfedchozi odridy, ale hlavné se vyznacuje menSim poctem kvétd jak na
hlavnim stonku, tak na vétvich. Tento nedostatek oviem nelze odstranit.

Lze Fici, Ze vétSinou je vyhodné sklizet stonky v délce internodia a od-
délené sklidit i prvni vétve tfeba v niZsi tfidé jakosti (hlavn& pro mensi
pocet kvét). LepSi jakost stonkf, sklizenych ve skliziiové délce, by
podle platné oborové normy nevedla k lepSimu ekonomickému vysledku.

Zavérem jesté k podtu kvétd v kvétenstvi. V tomto znaku jsou podstat-
né rozdily mezi kvétenstvim hlavnim a na postrannich vétvich, zatimco
zpravidla neni vyrazny rozdil v poctu kvétdh na prvni a druhé vétvi
u odridy ’Aurora’ a ’'Ballerina’ ani ve dvou letech hodnoceni. Rozpéti
druhé a tfeti tFidy v oborové normé neodpovida této skute¢nosti. Diferen-
ce poctu kvétd v kvétenstvi hlavnim a na vétvich je obecné vétsi, ale
proménlivost je vesmés mensi.

Literatura

VOTRUBA, R.: Sklenfkové kvétiny k Fezu. Praha, SZN 1980. 240 s.
ON 46 4611. Rezané kvétiny a Fezan4g zeleii. 1983.

Do3lo dne 25. 8. 1988

HOBOTHA, WU. (HayuHo-uccneposaTenbCkUit M CENEKLUOHHbIH UHCTHTYT AEKOPaTUBHOro ca-
posoactea, lMpyroHuuye): OueHka NPU3HaKoB (Pee3uu C TOUKU 3PEHHR WX H3IMEHUYMBOCTH
W pbiHOYHOro 3Hauenus. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 65-72.

B yBaske C cenekuuein cpeesun Gbin npoBeAeH pa36op XapakTEPUCTHK, KOTOpble obycna-
BNWBAIOT KaueCTBO 3TUX LBETOB npu c6ope. AHanU3MpoBanUCb AeCSTb NPU3HAKOB, OLEHM-
BaeMblX U3MepeHueM (AnuHa cTebns W BeTBel, pasMep UBETOB) U CUeTOM (KONMYECTBO BET-
BEW M UBETOB), T. €. NapaMeTpPOB, MO KOTOPbIM NPOBOAUTCA C6Op, KNaccuukauus W pbi-
HouHoe odopMneHWe uBeToB. Ha OCHOBaHWWU CTaTMCTUUECKUX XapaKTepUCTUK Obina oueHeHa
M3MEHUUBOCTb 3HAUEHUW C TOUKU 3PEHUS COPTOBLIX OTAWUYWIA, CE30HHBIX WU BHEWHUX BAUS-
HUI, Ha OCHOBaHUWM HabNIOAEHUS pacuBeTaHWUs, CKOPOCNEeNoCTU Pa3BUTUA U UBETEHWs pac-
TeHuii. PesynbtaTthl pa3fopa CpaBHMBaNWCb C noka3aTeNsMW KauecTBa B OTPacNeBOM CTaH-
Aapte CpesaHHble uBeTbl M cpe3aHHas 3eneHb (FTOCT 46 4611).

dpee3un, pa3MHOXaeMmble BEreTaTUBHbIM NYTEM; W3MEHUUBOCTb XapakKTepHUCTHUK; pblHOYHOE
3HauyeHue

NOVOTNA, 1. (Research and Breeding Institute of Ornamental Gardeing, Priithonice):
Evaluation of Traits in Freesias in view of their Variability and Market Importance.
Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 65—72.

In the process the breeding of freesias the traits conditioning the quality of these
flowers at harvest were analyzed. Ten traits were evaluated by measuring (length
of stems and branches, size of flowers) and counting (number of branches and
flowers), i.e. parameters according to which the harvest, classification and market
preparation of flowers are carried out. On the basis of the statistical characteristics,
the variability of the traits was evaluated in view of variety differences and seasonal,
as well as external influences, observing the onset of anthesis, earliness of devlopment
and flowering of the plants. The results of analyses were compared with the
indicators of quality given in the particular standard "Cut Flowers and Cut Greenery”
(ON 46 4611).

vegetatively propagated freesias; variability of traits; market importance
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NOVOTNA, 1. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Prithonice):
Bewertung von Merkmalen bei Freesien vom Gesichtspunkt ihrer Variabilitdt und
Marktbedeutung. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 65—72.

Im Zusammenhang mit der Ziichtung von Freesien wurde eine Analyse der Merkmale,
die die Qualitdt dieser Schnittblume bei der Ernte bedingen, durchgefiihrt. Analysiert
wurden zehn, durch Messung (L#nge der Stiele und Aste, GroBe der Bliiten) und
Zdhlung (Zahl der Aste und Bliiten) bewertbare Merkmale, d.h. Parameter, anhand
deren die Ernte, Sortierung und Marktbehandlung der Bliiten vorgenommen werden.
- Aufgrund statistischer Charakteristiken wurde die Variabilitit der Merkmale vom
Gesichtspunkt der Sortenunterschiede sowie der saisonbedingten und &uferen Einfliisse
und aufgrund von Beobachtungen des Aufblithens die frithzeitige Entwicklung und
Blilhen der Pfanzen beurteilt. Ergebnisse der Analysen wurden mit den Qualitdtspa-
rametern der Fachzweignorm ,Schnittblumen und -griin“ (ON 46 4611) verglichen.

vegetativ vermehrte Freesien; variabilitdt der Merkmale; Marktbedeutung

Adresa autorky:

RNDr. Irena Novotnéd, CSc.,, Vyzkumny a Slechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi,
252 43 Prihonice
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VYZIVA DREVIN V KONTEJNERECH TABLETOVANYMI HNOJIVY

]J. Soukup, ]J. ObdrZalek

SOUKUP, ].—OBDRZALEK, ]. (V§zkumny a $lechtitelsky Gstav okrasného zahrad-
nictvi, Prihonice): VyZiva dFevin v kontejnerech tabletovanymi hnojivy. Zahrad-
nictvi, 16, 1989 (1): 73—80.

V letech 1984 aZ 1986 bylo ve dvou dvouletych vegeta&nich pokusech zkou3eno
tabletované hnojivo U/83 (18-14-8-9 MgO0) vyvinuté ve V¢zkumném dstavu chemic-
ké technologie v Bratislavé. Cilem pokusu bylo prokéazat dlouhodoby hnojivy 0&i-
nek tablet. Pokusnymi rostlinami byly dfeviny pé&stované v kontejnerech o obje-
mu dva a tFi litry: Cornus, Cotinus, Prunus, Rhamus, Ribes, Spiraea, Syringa,
Viburnum, Weigela, Juniperus, Pseudolarix a t¥i odridy raZf. P&stebnim substré-
tem byla smés fermentované kiry, raseliny a sprasové hliny v objemovém po-
méru 2:2:1. Tabletované hnojivo bylo pouZito v dadvce: jedna tableta o hmotnosti
8 g na dvoulitrovy kontejner, resp. &trndctigramova tableta na tfilitrovy kontej-
ner. V kontroln{ variant& byl substrdt obohacen smé&si hnojiv Cererit a Herbasyn 3
(1:1) v davce tf¥i, resp. 4 g na litr substrdatu. Tato varianta byla téZ pfihnojovédna
kapalnym hnojivem. Vysledky pokusi, tj. rist a hmotnost rostlin, prokazaly pozi-
tivni vliv tabletovaného hnojiva. Rostliny hnojené tabletami dosdhly diive trZnf
velikosti. Lepsi rlist a kvalita rostlin hnojenych tabletami byly statisticky pri-
kazné a mohly byt vyjddieny i finan&nim efektem. Zasoba Zivin dodan4g table-
tami pii vysadb& nebyla zcela vyferpidna ani po dvouletém pé&stovani. PFednostf
tablet je i nizkd koncentrace pldniho roztoku a minim4lni vyplavovéani Zivin, coZ
je diisledek pozvolné rozpustnosti tabletovaného hnojiva.

dfeviny; p&stovani v kontejnerech; vyZiva tabletovanymi hnojivy

V zahradnictvi se v posledni dob& velmi rozsifuji moderni zélivkové
systémy, kterych lze rovnéZ vyuZit pro pfihnojovani rostlin (trysky, kap-
kovace aj.). Ve sklenicich, ale téZ na né&kterych venkovnich plochéach,
lze takto dodéavat rostlindm vétSinu potfebnych Zivin bez zvlastniho vyna-
loZeni prostfedkdl a ¢asu. V zahradnictvi v8ak zistdvaji (ale i v jingch
specidlnich odvétvich) oblasti, kde nelze tento nesporné raciondlni zpi-
sob hnojeni dost dobfe vyuZit. Je to napf. hnojeni dfevin v kontejnerech,
hnojeni okrasnych a lesnich dfevin pFi vysadb& na trvalé stanovists,
hnojeni kvétin v balkdénovych truhlicich, ve velkych nddobdch (mobilni
zeleli apod.). Optimélnim reSenim v téchto pFipadech je vytvofeni zaso-
by Zivin na delSsi dobu, aby odpadlo dopliikové pfihnojovédni. Pro zasobni
hnojeni nelze vSak pouZit b&Znd (rozpustnd) minerdlni hnojiva, nebot
hrozi nebezpeli po3kozeni rostlin vysokou koncentraci rozpustnych soli.
Vhodnégjsi jsou hnojiva s pozvolnou rozpustnosti a dlouhodobym t¢inkem.
Pokud se vhodné zdsobni hnojivo vylisuje do tvaru tablet, briket nebo
krychli, stane se z néj specidlni hnojivo pouZitelné ve vySe uvedenych
pfipadech.

Asi pted 15 lety uvedla firma Chemie Linz AG na trh tabletovana hno-
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jiva pod obchodnim n&zvem Fertilinz. Chemicky se jednd v podstaté
o sloucdeninu Ureaformu a fosfereCnanu draselno-hofecnatého. VSechny
Zivné prvky (N, P, K a Mg) jsou pfitomny v pozvolna rozpustné formé.
0 agrochemickych vlastnostech hnojivych tablet, o jejich fyziologickém
plsobeni a moZnostech pouZiti referovali Koberg (1974, 1978), Bor -
sos a Fiuri (1979) Omezené vegetaCni testy byly s Gspéchem prove-
deny také u nés. Kolem roku 1980 se Vyzkumny ustav chemické techno-
logie v Bratislavé ujal vyvoje domécich tabletovanych hnojiv. V nasem
ustavu jsme ovéfFovali aCinnost a pouZitelnost nové vyvijenych hnojiv
od roku 1983. V prvni etapé jsme pouZili k vyZivé Siroké $§kaly okrasnych
rostlin sklenikovych i venkovnich. JiZ prvni vysledky vSak ukéazaly, Ze
tabletovand hnojiva pro specifickou upravu, tvar a zasobni charakter
jsou predurcena jen pro nékteré specidlni oblasti vyZivy rostlin. Dalsi
etapu zkouSek jsme pak vénovali pouZiti tablet pfi vyZivé mladych dre-
vin péstovanych v kontejnerech. Ziskané vysledky jsou uvedeny v pfed-
loZené préaci.

MATERIAL A METODY

Vyvoj hnojiva pro p¥ipravu tablet se ve VOCHT v Bratislavé ustdlil na tFech typech

s pivodnim oznac¢enim:

V/83 (11-6-17)-dusik: 64 % v amidové a 36 % v nitratové formé&; fosfor: 97 % citratove
93 % ve vodé rozpustny;

S/83 (16-8-10)-dusik: 70 % v amidové, 13 % v amonné a 17 % v nitrdtové forms;
fosfor: 100 % citratové a 82 % ve vodé rozpustny;

U/83 (18-14-8-9 MgO)-dusik: 48 % ve vodé& rozpustny a 52 % nerozpustny; fosfor
a draslik: 28 % ve vodé& rozpustny, zbytek citratové rozpustny; hoi¢ik: citratove
rozpustny.

Po pfedb&Zngch zkouSkach vSech t¥f typd byl pro déle popisované pokusy vybrén
typ U/83, oznatovany jako univerzalni. Vyhovuje obsahem Zivin a také chemickym slo-

Zenim spliiuje poZadavky na zasobni hnojivo s prodlouZenym uéinkem.

Vegetaé¢ni pokus 1984 —1985:
1. Tabletované hnojivo U/83, ddvka 9 g (= 1 tableta) na kontejner o objemu 2 I; na 1 1
substratu dodédno Zivin: 810 mg N, 630 mg P20s5, 360 mg K20, 405 mg MgO.
2. Rozpusné hnojivo (smés hnojiv Cererit + Herbasyn 3 v pomé&ru 1:1), ddvka 3 g
na 1 1 substrdtu, coZ s¢ rovna: 465 mg N, 240 mg P,0;, 420 mg K20, 40 mg MgO.

Vegetaé¢ni{ pokus 1985—1986:

L. Tabletované hnojivo U/83, ddvka 14 g (= 1 tableta) na kontejner o objemu 3 1; na 11
substratu dodano Zivin: 840 mg N, 653 mg P,0s, 373 mg K20, 420 mg MgO.
2. Rozpustné hnojivo (Cererit + Herbasyn 3 v poméru 1:1), davka 4 g na 1 1 substratu.
coZ se rovna: 620 mg N, 320 mg P,0;, 560 mg K20, 53 mg MgO. Koncentrace rozpust-
nych soli v substrdtu = 0,8 % (2,3 mS.cm-!).

Oba pokusy byly rozdéleny na ¢&tyfi varianty s rozdilngym pFihnojovanim:
a) V prvnim roce:

1. Cererit + Herbasyn — nepfihnojovéano,

2. Cererit + Herbasyn — 2x kapalné& pfihnojeno,

3. tablety — neptihnojovéno,

4. tablety — nepfihnojovano.

Prihnojovdnim bylo dopln&no na 1 1 substrdtu: 100 mg N a 60 mg P20s.
b) Ve druhém roce:

1. 2x kapalné& piihnojeno,

2. 2x kapalné& prihnojeno,

3. neptihnojeno,

4. 1x kapalné& prihnojeno.
Pfihnojovanim bylo doplnéno na 1 1 substrdtu: ve varianté 1. a 2. 130 mg N, 105 mg
P,0s, 125 mg K20, vevarianté 4—65 mg N, 50 mg P20s5, 60 mg K20.

Pro péstovani dfevin v kontejnerech byla pouZita smé&s s Gspéchem ovéfend v dif-
véjsich zkouSkdch (ObdrZalek, Soukup, 1982): 4 obj. dily fermentované Kki-
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ry + 4 obj. dily raseliny + 2 obj. dily minerdlni zeminy (spraSova hlina), obohaceng
mletym védpencem v ddvce 3 kg.m—3.

Pro vegetadni pokusy v nadobach jsme vybrali opadavé listnaté kefe, mnohokvété
riiZe a jehlidnany lidici se ristem a poZadavky na vyZivu: Cornus alba 'Kesselringil’,
Cornus alba 'Spithii’, Cotinus cogrygria 'Royal Purple’, Prunus cerasifera ’Atropurpurea’,
Rhamnus imeritina, Ribes alpinum, Spiraea bumalda ’'Crispa’, Spiraea nipponica var.
tosaensis, Syringa vulgaris ’Charles Joly', Viburnum burkwoodi, Viburnum farreri,

Viburnum opulus 'Roseum’, Weigela 'Boskoop Glory’; riiZe — °’Lily Marlen’, 'Schnee-
wittchen’, 'The Fairy’; jehlitnany — Pseudolarix kaempferi, Juniperus communis
'Meyer’.

V roce 1984 byly vychozim materidlem jednoleté nepresazované Fizkovance. zakofe-
n&né pfimo v sadbova&ich o priméru 55 cm. Vysadba do kontejneri o objemu 2 1
byla provedena 15. kvétna. Pro pokus zaloZeny v roce 1985 jsme pouZili dvouleté Fiz-
kovance predpd&stované v sadbovacéich o priméru 5,5 cm nebo v hrnkdch 8x3 cm, které
byly vysazeny 2. ¢ervna do kontejnerd o objemu 3 1.

Kontejnery stdly na zasakovacich zdhonech 15x8 m na vrstvd drobného §tdrku.
K zavlaZovani slouZil postfikovaé P-Z. V zimé& byly rostliny zakryty PE/PVC {folif.
Folie byla nataZena na oblouky vysoké 60 cm a ze stran utésnéna.

Rostliny byly péstovdany v kontejnerech po dva roky bez piesazeni. Na podzim kaZ-
dého roku byla zméfena vg$ka rostlin a primér koruny a na zavdr pokusu také
hmotnost rostlin. Rostliny byly roztfidény do velikostnich skupin podle CSN $kolkaf-
skych vgpéstki. Vysledky jsme statisticky zhodnotili.

VYSLEDKY A DISKUSE

VEGETACNI POKUS 1984—1985

V tab. I jsou uvedeny riistové hodnoty pokusnych rostlin, tj. délka
vyhont a hmotnost rostlin. Uvedend ¢isla dokumentuji mohutné&jsi vzrist
ve varianté hnojené tabletami (¢. 3). Rostliny ve variantach s rozpustnym
hnojivem (€. 1 a 2) byly u vS8ech druhd podstatné menS$i. V&tSi p¥irlistky
vyvolané tabletami jsou u vétSiny druhd statisticky priikazné nebo vysoce
pritkazné. Vyrazny deficit ristu je patrny zejména u varianty ¢. 1 (nepf¥i-
hnojované). Projevilo se to nejen ve slabSim vzristu, ale také v barvé
listd. VétSina rostlin trpéla nedostatkem dusiku, listy byly svétle zelené
aZz Zlutozelené. Priznaky nedostatku jsou tim zFetelné&jsi, C¢im je pokusné
rostlina ndro¢né&j$i na Ziviny, napf. u vSech odrdd raZi. Substrat byl
obohacen pouze zdkladni ddvkou hnojiva (3 g na 1 1 substratu), bez
dopliikového pfihnojovani v prvnim roce. Ve varianté s tabletami bylo
moZné (pozvolnd rozpustnost) pouZit vy$si zdkladni davku, tj. 4,5 g.17!
substratu. Rozdil v zdsob& dusiku ¢&inil 345 mg.1~! substrdtu. Ponékud
lepsi bilanci dusiku, a také vzrist, mély rostliny ve varianté 2, které byly
v prvnim roce dvakrat pfihnojeny.

MiZeme tedy konstatovat, Ze riist byl amérny hlavné zdsob& dusiku
v substrdtu. Vzhledem k tomu, Ze tablety neobsahuji Zadné stimulacéni
latky, lze se domnivat, Ze pFi stejné hladiné dusiku by se doséhlo
vyrovnaného rastu ve vSech variantach. To by ovSem znamenalo, Ze
rostliny zdsobené rozpustnym hnojivem, kdy nelze pouZit vysoké za-
kladni ddvky pfi vysadb& budou b&hem roku alespoili 7x pfihnojeny.

Ve druhém roce péstovani (1985) byly rostliny ve variantdch &. 1 a 2
dvakrat pfihnojeny, varianta ¢. 4 jednou pfihnojena. Rostliny ve varianté
€. 3 zfstaly i dal3i rok bez pFihnojeni. Rozdily ve vzriistu mezi jednotli-
vymi variantami ziistaly zachovany, spiSe se je$t& zvétsily. Ve varianté
€. 3 (s tabletami) dosahly rostliny, i bez dopliikového pFihnojeni, vy$8ich
pFirtstki, stejné jako v prvnim pokusu. Jednordzové pfihnojeni rostlin
ve varianté €. 4 ( s tabletami) vyvolalo u vétSiny druhd lepsi rast, ale
zvySeni nebylo v Zddném piipadé priikkazné. Ve druhém roce pokusu se

ZAHRADNICTVI, 1R (XIX), 1989, &. 1 75



I. Primérnd vyska a hmotnost dfevin v prvnim a druhém roce pokusu zaloZeného
v roce 1984 — The average height and weight of woody species in the first and
second years of the trial started in 1984

1984 1985
Pokusn4 Varian- vyska rostlin vyska rostlin hmotnost rostlin
dievina ta [cm] [cm] [g]
X t X t X t
1 2 3 4 5 6 7 8

Cornus 1 40,4 0 61,9 0 21,0 ++
alba cv. 2 40,2 0 63,2 0 22,8 ++
'Kesselringii’ 3 41,1 63,8 34,5

4 69,8 0 38,8 0
Ribes 1 15,5 ++ 32,0 ++ 22,4 ++
alpinum 2 18,1 0 39,8 + 35,3 ++

3 18,8 44,4 59,5

4 46,6 0 59,8 0
Spiraea 1 18,5 ++ 33,3 ++ 23,5 ++
nipponica 2 22,5 0 35,7 ++ 349 ++
var. 3 24,7 41,8 52,6
tosaensis 4 45,1 0 56,2 0
Viburnum 1 18,7 + 35,4 ++
opulus cv. 2 235 + 37,4 +
'Roseum’ 3 27,8 44,6 :

4 46,4 0
Viburnum 1 25,0 ++ 18,5 ++
burkwoodii 2 28,5 0 25,0 +

3 33,1 33,5

4 35,6 0 31,3
Rosa cv. 1 13,6 ++
'Lily Marlen’ 2 17,8 ++

3 30,6

4
Rosa cv. 1 14,0 ++ 18,3 ++
'The Fairy’ 2 17,1 ++ 25,4 ++

3 27,9 32,2

4 348 0
Rosa cv. 1 16,2 ++
'Schnee- 2 20,3 ++
wittchen’ 3 28,7

4
Pseudolarix 1 14,8 55
kaempferi 2 15,6 0

3 15,9

4

Ve sloupcich 4, 6 a 8 jsou uvedeny priikaznosti rozdilli (#-test) mezi variantou 3 (table-
ty nepfihnojované) a ostatnimi, variantami; 0 = neprikazny, + = prikazny, ++ = vy-
soce prikazny rozdil.
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[I. Primérng vyska a hmotnost rostlin v prvnfm a druhém roce pokusu zaloZeného
v roce 1985 — The average height and weight of plants in the first and second
years of the trial started in 1985

1985 | 1986
Pokusné Varian- vyska rostlin vyska rostlin hmotnost rostlin
dievina ta [cm] [cm] [8]
X t X t X t
1 2 3 4 5 6 7 8

Cornus 1 23,7 ++ 48,0 Jegs
alba cv. 2 27,5 ++ 50,2 ++
'Kesselringii’ 3 33.0 80,1

4 80,5 0
Cornus 1 22,1 ++ 40,3 ++ 16,8 ++
alba cv. 2 25,2 ++ 46,1 ++ 18,3 ++
'Spéthii’ 3 34,0 68,0 35,3

4 : 73,3 + 37,4 0
Viburnum 1 33,2 0 33,8 ++
fazzomt 2 38,4 0 36,9 ++

3 37,3 496

4 50,6 0
Prunus 1 35,9 ++ 46,8 ++
cerasifera cv. 2 48,4 + 52,3 ++
'Atropurpurea’ 3 54,2 79,2

4 80,5 0

]

Spiraea 1 17,4 ++ 36.2 ++ 15,4 ++
nipponica 2 22,4 0 38,8 ++ 20,5 ++
var. 3 25,4 58,0 37,9
tosaensis 4 59,4 0 40,3 +
Spiraea 1 21,7 ++ 185 ++ 20,4 ++
bumalda cv. 2 23,3 + 19,8 ++ 25,3 +
"Crispa’ 3 25,9 27,7 35,2

4 26,4 0 29,5
Cotinus 1 18,4 ++ 28,9 + 8,5 ++
coggygria cv. 2 21,9 + 28,5 + 7,8 ++
'Royal Purple’ 3 25,9 50,8 17,6

4 50,6 0 18,5 0
Weigela cv. 1 32,8 ++ 414 ++
'Boskoop 2 38,3 0 51,7 ++
Glory’ 3 40,9 70,0 ++

4 72,2 0
Syringa 1 17,8 ++ 35,3 +
vulgaris cv. 2 20,3 + 37,8 +
’Charles Joly’ 3 23,9 44,7

4 43,8 0
Rhamnus 1 22,7 0 24,2 +
imeretina 2 243 0 27,8 0

3 21,7 28,9

4 31,9 0
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pokracovani tab. II

Juniperus ‘ A 25,7 l ++ 35,0 ++
communis cv. 2 27,2 + 35,1 ++
'Meyer’ 3 29,6 54,1

| 4 54,6 0

Ve sloupcich 4, 6 a 8 jsou uvedeny priikaznosti rozdili (f-test) mezi variantou 3
(tablety nepfrihnojované) a ostatnimi variantami; 0 = neprikazny, + = priikazny,
++ = vysoce priikazn§ rozdil.

ovSem vyrovnal vzhled rostlin ve vSech variantdch. Rostliny ve varian-
tdch €. 1 a 2, které v prvnim roce jevily pfiznaky nedostatku Zivin, zis-
kaly svéZe zelenou barvu, kterou mély aZ do podzimu. Byl to nepochybné
disledek dvojnasobného silného prihnojeni kapalnym hnojivem.

Tabletovand hnojiva pfiznivé ovlivnila nejen riist, ale i vyrovnanost
rostlin uvnitf varianty, coZ je patrné podminéno stejnomé&rnou ddvkou
hnojiva ke kaZdé rostlind. U b&Znych minerdlnich hnojiv, kde se davky
neodmeéfuji individudlné (k rostlindm nebo do nédob), ale michaji se
pfed vysadbou do celého objemu substrdatu, se nedocili stejnomérného
zasobeni jednotlivych rostlin.

VEGETACNI POKUS 1985—1986

Z vysledkli predchoziho pokusu se dalo soudit, Ze pravdépodobnym
Ginitelem limitujicim rdst pokusnych dfevin, byla zdsoba dusiku v sub-
stratu. V novém pokusu byla proto zvySena davka rozpustného hnojiva
na 4 g v 1 1 substrdtu. Koncentrace rozpustnych soli tim stoupla na
0,82 % (2,28 mS.cm~!'), coZ je na hranici Gnosnosti pro mladé rostliny
dfevin. Rozdil v zasobé dusiku mezi variantami s rozpustnym hnojivem
a variantou s tabletami se tim v podstaté vyrovnal.

Ristové vysledky vSak byly v zdsadé& stejné jako v pfedchozim pokuse,
jak je patrno z tab. II. V prvnim roce (1985) mély opét mohutné&;jsi vzrist
rostliny hnojené tabletami (s vyjimkou druhtt Rhamnus a Viburnum)
a rozdily byly vesmés statisticky priikazné (varianta ¢. 2) nebo vysoce
prikazné (varianta ¢. 1). Naskok ve vzristu si rostiny s tabletami ucho-
valy i ve druhém roce pokusu pfes to, Ze varianty ¢. 1 a ¢. 2 byly dvoj-
nasobné pfihnojeny. Pozitivni efekt vykdzaly varianty hnojené tableta-
mi také ve hmotnosti rostlin. Varianta s tabletami, kterd byla ve druhém
roce prihnojenad (€. 4) byla na zdvér pokusu urostlej3i proti varianté
s tabletami bez pFihnojeni, oviem rozdily nebyly prikazné.

Vedle ristovych hodnot, jako je vySka a hmotnost rostlin, jsme pfi
hodnoceni vegetacnich pokust prihlédli také ke kritériu ekonomickému.
V kaZdé variant& jsme stanovili procentni zastoupeni velikostnich skupin
(podle CSN 3kolkaFskych vypéstkii) a vyndsobenim velkoobchodni cenou
platnou pro jednotlivé velikostni skupiny u pfisluSného druhu jsme
ziskali finanéni efekt pfi jednoletém nebo dvouletém pé&stovani. U 11
nejvyznamneéjSich taxond finanfné hodnocenych vykédzala varianta s ta-
bletami (&. 3) ve v3ech pfipadech pozitivni efekt.

Ristové vysledky a finan¢ni efekt docileny v rdznych variantdch vege-
tatnich pokusii uskuteénénych v letech 1984—1985 a 1985—1986 ukazuji
jednoznacné na pozitivni vliv tabetovanych hnojiv, v na§em pfipadé typu
U/83. V prvnim pokuse!jsme rozdily v riistu pfi¢itali do znacné miry na
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konto niZ8i hladiny dusiku ve variantdch hnojenych rozpustnym hno-
jivem. Proti varianté s tabletami (€. 3) chybé&lo ve varianté &. 2 (pFi-
hnojované) 245 mg N a ve varianté ¢. 1 (mepfihnojované) 345 mg N,
tj. 30,2, resp. 42,6 %. Tento nepomeér v zasobeni dusikem pochopitelné
miiZe vyrazn& zpochybnit pozitivni vliv tabletovaného hnojiva.

Ve druhém pokuse jsme proto nasazenim maximdalni zékladni davky
rozpustného hnojiva a siln&j$im prihnojenim sniZili rozdil v roéni zasobé
dusiku na 57 mg, tj. 6,7 %. Ve vysledcich se v3ak tato skute¢nost nijak
neprojevila. OCekdvané vyrovnani rfistu ve varianté s tabletami a va-
rianté s rozpustnym hnojivem nenastalo. V literatufe jsou uvadény sou-
hlasné vysledky. Borsos a Fiiri (1979) napf. zaznamenali pozitivni
uc¢inek tablet (Fertilinz) na rlist sazenic ovocnych stromi a vinné révy,
i pri stejné zdsobé Zivin v kontrole.

Priznivé piisobeni tabletovanych hnojiv je patrné disledek jejich spe-
cifickych vlastnosti. Od b&Znych rozpustnych hnojiv se 1i8i hlavné po-
zvolnou a rovnomérnou rozpustnosti vS8ech Zivin. PfedevSim je to dusik,
jehoZ prFitomnost zplisobuje mensi ¢i vétSi ridst. Ve zkouSeném typu
tablet je dusik ve formé& formaldehyd-mocovinového kondenzatu (Urea-
form). Jen Cast dusiku je rozpustnd ve studené vode, ¢ast pouze v horké
vodé a cast je ve vodé nerozpustnd. Druhd a tfeti Cast dusiku je preva-
déna postupn& do rozpustného stavu ¢innosti mikroorganizmi. Pozvol-
nym rozpouSténim dusiku i ostatnich Zivin (jsou pfitomny ve formé
fosfore¢nanu draselno-hofe¢natého) nevznikd vy38i koncentrace piadni-
ho roztoku, téméf nedochézi k vyplavovani Zivin a praktickym ddsled-
kem je vysoky stupeil vyuZivani pfitomnych Zivin rostlinami. Toto zji3-
téni nebude zfejmé jedinym, ale patrné hlavnim divodem pozitivniho
vlivu tabletovanych hnojiv na rist rostlin. K pfednostem tabletovanZho
hnojiva patfi také skutecnost, Ze pfi vysadb& miZeme pouZit plnou davku
hnojiva pro celou vegetaci (v uvddénych pokusech na dva roky).
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COYKYN, . — OBAPXANEK, WM. (HayyHo-uCCnepoBaTenbCKUit M CENEKUMOHHDBIH MHCTUTYT
AekopaTuBHOro cagosoactsa, [lpyroHuue): lutanue ApeBecHbIX NOpPoj B KOHTelHepax
YAOGpPEeHNAMYU, W3roToBNeHHbIMKU B Taénerkax. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 73-80.

B 1984—1986 rr. B ABYx ABYNETHUX BEreTauMOHHbIX OMbITax MCNbITHIBANOCL YAOOpEHUE,
U3rotoBneHHoe B TaGnetkax Y/83 (18-14-8:9 okucb MarHus) w pa3paboraHHoe B HayuHo-
-UCCNeA0BaTENbCKOM MHCTUTYTE XMMMUYECKOW TexHonoruu B Bpartucnase. Llenbio onbita 6bi-
no AokasaTb AONTOCPOUHbIA 3dekT yaobpeHus TatnetkamMu. OnbiITHBIMU PacTEHUAMU Obl-
N1 ApeBeCHble NOPOAbl, BblpawuBaeMble B KOHTeWHepax o6beMom gea — Tpu nuTpa: Kop-
Hyc, MpyHyc, Pramyc, Pubec, Cnupae, Coipunra, BubypHuym, Beirena, KOHunepyc, lMceyao-
napuc u Tpu copta po3bl. Cy6CTpaToM ANs BbipawMBaHUs 6Gbina CMeCb HEepMEHTUPOBAHHOM
KOpbl, TOpda W NEeCCOBMAHOrO CYrnMHKa B OGbEMHOM CoOTHOoweHuu 2:2:1. YpaobpeHue
B Tabnerkax MNoONbL30BaNoCb B f03€: OAHA Tabnetka BeCOM 8 I Ha ABYX/NUTPOBbIA KOHTEM-
HEp, MNU Xe ueTbipHajuaTurpammoBas TabneTka Ha TPEXNUTPOBLIA KOHTeHep. B KOHTponb-
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HOM BapuaHTe Cy6CTpaTt 6bin o6orauieH CMecbio yaobpenun Llepeput u Fepbacbiv 3 (1:1)
A030# TpW unn xe 4 r Ha nMTp cy6eTpaTa. DTOT BAapMaHT TakKke NOAKOPMAWBaNCs ypobpe-
HMeM kanenbHbiM. Pe3ynbTaTbl OMbITOB, WAM Xe POCT W BEC PaCTEHWH, NOKa3anu NONOXH-
TenbHoe BAUAHUE yaoOpeHus B Tabnetkax. PacteHus, yaobpsiemble Tabnerkamu, AOCTHINM
paHbwe pblHOUHOro pa3Mepa. /lyuwuit poCT M KauecTBO pacCTeHWi, YAOoOGpseMbix Tabnertka-
MU, 6bINM CTAaTUCTMUECKU AOKA3YEMbIMM W MOrAu GbiTb BbIPaXeEHbl U (UHAHCOBLIM 3hhek-
TOM. 3anac nuTaTeNbHbix BELWECTB, NOAaHHbIA Ta6netkamu NpU BbICaXMBaHWUMU, He O6bin CoO-
BCEM WcuepnaH gaxe nocne ABYNeTHero BbipawyusaHus. lMpeuMywecTBoM TabneTok sBNseT-
CA M HU3Kas KOHUEHTpPauus NOYBEHHOr0 PacTBOpPa M MWHUManbHoe BbIHECEHWE nUTaTeNb-
HbIX BEWECTB, UTO ABNSETCA pe3yNbTaTOM MOCTENEHHOro pacnycTkaHwWs yAo6peHus B Ta-
6neTkax.

ApeBeCHble MOpOAbl; BblpalWiUBaHWE B KOHTeWHepax; NUTaHWe yAO6peHWAMM B Tabnerkax

SOUKUP, ].—OBDRZALEK, ]. (Research and Breeding Institute of Ornamental Garden-
ing, Prihonice): The Use of Pelleted Fertilizers for the Nutrition of Woody Species
Grown in Containers. Zahradnictvi, 16, 1989 (1): 73—80.

Two two-year vegetation trials were conducted in 1984 to 1986 to test the pelleted
fertilizer U 83 (18-14-8-9 MgO), developed in the Research Institute of Chemical
Technology in Bratislava. The objective of the trial was to demonstrate a long-term
fertilizing effect of the pellets. The experimental plants were woody species grown in
containers (volume two and three litres): Cornus, Prunus, Rhamus, Ribes, Spiraea,
Viburnum, Weigela, Juniperus, Pseudolarix, and three varieties of roses. The substrate
in which the plants were grown was a mixture (2:2:1 by volume) of fermented bark,
peat, and loessic loam. The application rates of the pelleted fertilizer were one pellet
weighing 8 g per two-litre container and one 14-gramme pellet per three-litre container.
In the control variant the substrate,was enriched with a 1:1 mixture of the Cererit
and Herbasyn 3 fertilizers at the rates of three or four g per litre of substrate.
This variant was also dressed with a liquid fertilizer. The results of the trials, i.e. the
growth and weight of the plants, provide evidence of a positive effect of the pelleted
fertilizer. The market size was reach sooner in the pellet-fertilized plants. The
better growth and quality of the plants fertilized with the pellets were statistically
significant and could be expressed by' a financial effect. The reserve of nutrients
supplied in form of pellets before planting was not exhausted even after two years
of growing. The advantages._ of -the pellets include, among other things, a low
concentration of soil solution and minimum nutrient leaching; this is due to the
fact that the pellets dissolved slowly.

woody species; growing in containers; nutrition with pelleted fertilizers
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80 ZAHRADNICTVI, 16 (XIX), 1989, &. 1



CONTENS

Pekédrkovad-Tronfidkovd E, Prochédzkovéd A.: Parthenocarpic Fi
Hybrids of Ghrekins Obtained Uslng Hermaphrodite Pollinators .

Kuba D.: Mechanical Planting of Mother Plants of some Specles of Blennial
Vegetable Crops

Strada J.: A Study on the Effect of Sodium on Carrot Yleld Nitrate Contents
and their Changes during the Growing Season and Storage .

Jaro $ova J.: An Analysis of Production Intensity and Preseriptlve Costs ot
Lettuce Production in Heated Greenhouses . .

Kovédéikova E., Altmanovéa O.: Experience with Combmed Appllcation
of Fertilizers and Funglcide to Control Fusarium Wilt of Carnations .

Dudkova ], Kovd&ikova E. Occurrence of Fusarium Wilt as Dependlng
on Substrate Composition .

Novotnéd I: Flower Biology of Chlna Aster {Callistephus chtnensls Nees]
in view of Genetics and Breeding . . .

Novotn4 I.: Evaluation of Traits in Freesias in view ot thelr Varieblllty and
Market Importance

Soukup J., ObdrZédlek ]J.: The Use of Pelleted Fertillzers tor the Nutrntion
of Woody Species Grown in Containers . s 8 & e @ 5 2 =

INHALT

Pek4drkov4-Tronidkovd E, Prochdzkovd A. Partenokarpische Fi-
Einlegegurkenhybriden, gewonnen mit Hilfe von hermaphrodltlschen
Bestdubern : . . o .

Kuba D.: Mechanlslerte Auspflanzung von Mutterptlanzen elniger Arten
zweijdhriger Gemiisesorten

Strada J.: Studium des Einflusses von Natrium aut den Ertrag der Muhre aul
den Nitratgehalt und ihre Veranderungen im Verlauf der Vegetation und
Lagerung (E)

Jaro3ova ].: Analyse der Produktlonslntensitﬂt und normative Kosten des
Kopfsalatanbaus in beheizten Gewd#chsh#useren *. 5

Kovddikovd E, Altmanovéa O. Erfahrungen mit der Bekampfung von
Fusariumwelke bel amerikanischer Nelken durch kombinierte Appllkatlon von
Erndhrungselementen und Fungiziden . . . i
Duskova ], Kovéd&ikovéd E.. Vorkommen von Fusarlumwelke 1m Zusam-
menhang mit der Substratzusammensetzung . . .

Novotnéd I.: Bliitenbiologie der Sommeraster (Calltstephus chlnensls Ness)
vom genetisch-ziichterischen Gesichtspunkt .

Novotna I.: Bewertung von Markmalen bei Freeslen vom Gesichtspunkt 1hrer
Variabilitdt und Marktbedeutung .

Soukup J, ObdrZédlek ]J.: Ernahrung von Gehﬁlzen in Contemern mlttels
tablettierten Mineraldiinger (E) . . . . O .

10

19

29

37

45

53

63

71

80

10

19

29

37

45

53

64

72

80



Védecky Casopis Sbornik UVTIZ — ZAHRADNICTV! ¢ Vydava Ceskoslovenskd akademie
zem&dé&lskd — Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&d&lstvi @ Vychazi &tyrikrat
roéné e Redaktorka ing. Zdeiika Rado%ovd ¢ Redakce: 12056 Praha 2, Slezskd 7,
telefon 257541 e Vytiskly Jihodeské tiskdrny, sdr. p., provoz 1 Ceské Budé&jovice e
(© Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem&dglstvi, Praha 1989,

Rukopis byl odeslan k tisku 6. 1. 1989. Podepsano k tisku 16. 11. 1989.

Objedndvky a pfedplatné pfijim4 Ustav v&deckotechnickych informaci pro zeme&d&lstv{
(OVTIZ), odd&leni TEK — ttvar odbytu, Slezska 7, 120 56 Praha 2



