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ZMENY OBSAHU TEKAVYCH LATEK JABLEK BEHEM SKLADOVANI

V. Borek, D. Subrtova, ]. Hubdadek

VE #6748~

BOREK, V. - SUBRTOVA, D. - HUBACEK, ]. (Vysoka $kola zemé&dé&lska, Praha).
Zmény obsahu tékavych ldtek jablek béhem skladovdni. Zahradnictvi, 15, 1988 (1):
1-—7.

Zmeény obsahu t&kavych latek Sesti odrGd jablek v pribéhu skladovani byly sle-
dovany analyzou freonovych extraktll pomoci plynové chromatografie na kapilar-
nich kolonach. Céast sloZzek komplexu t&kavych latek byla identifikovdna pomoci
hmotnostni spektrometrie. Bylo zjisténo, Ze celkovy obsah tékavych latek v pri-
béhu skladovani obvykle vzrilistd, dosahuje maxima a poté klesd. Obsah jednotli-
vych sloZzek komplexu teékavych latek v prib&hu skladovéani cyklicky kolisa.

jablka; t&kavé latky; plynova chromatografie; skladovani

Jablka patFi mezi nejrozsifenéj$i konzumni ovoce v mirném klimatic-
kém pasmu. Snaha uchovai je co nejdéle v plivodni kvalité po strdance
chutové i vzhledové vedia k hledani optimdlnich skladovacich podmin-
nek. Studium chemickych zmén a vysvétieni jejich metabolickych souvis-
losti umoZnilo hlub&i pochopeni biochemickych déji probihajicich v jabl-
kdch béhem skladovani (Schreier, 1984).

Produkce tékavych latek nastdvd u ovoce hlavné v obdobi zrani a je
ovliviiovdna Fadou faktort. V ovoci samém je charakterizovana fyziolo-
gickymi a biochemickymi pochody, 7z nichZ mezi nejdalezitejsi patfi pro-
dukce etylénu, syntéza proleind, zvySeni aktivity enzyma a rist permea-
bility bunécnych membréan. Tyto zmény jsou provazeny poklesem obsahu
polysacharidd, oligosacharidii a kyselin a souasné zvySenou tvorbou
téekavych latek. Tyto déje jsou soucasné ovliviiovany vnéjsimi laktory.
Pri skladovani jsou nejdiileZitéjsi teplota, sloZeni atmosféry, vlhkost a in-
tenzita osvétleni.

Za tékaveé latky jsou v tomto smyslu povaZovany piimé produkty bu-
nécného metabolismu stanovitelné za béZnych podminek plynovou chro-
matografii. Vyskyt jednotlivych slonc¢enin a jejich mnozstvi v komplexu
tekavych latek je ovladan faktory genetickymi a ekologickymi a soucasné
1 stupneém zralosti a skladovacimi poedminkami.

Obsah tékavych latek v jablkdch je velmi nizky. Pohybuje se Fadove
v desitkdch miligram na kilogram ovoce. Pri jejich stanoveni je ticha
ze vzorku izolovat komplex tékavych ldatek vhodnou koncentracni tech-
nikou. Jsou zaloZeny na ruznych fyzikdlnich principech, napt. extrakci,
destilaci, adsorbci aj. Jejich detailnim uspofddanim a hodnocenim se za-
byva Fada prehlednych Clankl a soubornych pojednani v monografiich
(Maarse, 1981; Poole, 1883; Weurman, 1969). Pfesto je nutno
konstatovat, Ze v soucasnosii neni dostupnd vSestranné vyhovujici melo-
da, ktera by nezplisobovala zmény ve skladb& tékavych latek b&hem
izolace. 'Z téchto dfvodl je tfeba pFi izolaci vénovat maximalni pozor-
nost reprodukovatelnosti koncentra&niho postupu.
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Vliv skladovaci teploty na obsah tékavych latek v jablkdch studovali
mnozi autofi, napf. Smock (1959), Grevers a Duesburg (1965),
Kuzmin a Golovkin (1967), Wills a McClason {1969). Vli-
vem sloZeni skladovaci atmofséry se zabyvali Meigh (1957]), Johan -
son (1962), Gottauf a Hausen (1965), Angelini (13067),Fid-
ler a North (1869). Mnozi autori sledovali predaevSim zmény obsahu
téekavych latek béhem dozravani (Brown, 1966; Brown, Bucha-
nan, 1968; Forsyth, 1971; Lin, 1977, Porsar, Hajnal 1977;
Neubeller, 1969; Lidster, 1983; Willaert, 1983).

MATERIAL A METODY
ANALYZOVANY MATERIAL

Byly studovany odridy ‘Golden Delicious’, ‘Spartan’, 'Melrose’, ’Dukat’, ‘Kidd’s
Orange’ a 'Spencer’. Jablka byla dodana Slechtitelskou stanici T&chobuzice v 1. jakosti,
ihned po sklizni. Pramér plod( se pohyboval mezi 50—60 mm. Jablka byla skladovina
v chladicim hexu pFi teploté 5—7 °C a relativni vihkosti 65—75 % po celou dobu pokusu.
Jiné, vhodnejsi skladovaci podminky nebylo moZne technicky zajistit.

PRIPRAVA VZORKU

Vzorky pro analyzu byly odebirdany ve 14dennich intervalech po dobu 14 tydn{. Zmény
obsahu teékavych latek jablek byly studovany opakované ze sklizni roki 1984 a 1985.

Pro kaZdy odbér bylo ndhodné vybrano asi 0,5 kg jablek, kterda byla pokrajena na
platky o tlcudtce asi 5 mm. Z promichaného vzorku pokrdjengch jablek bylo odvazeno
50 g. Vzorek byl tfi minuty homogenizovan se 100 ml 85Y% vodneho metanolu. Homo-
genat byl kvantitativng preveden do 250ml odmeérné bafiky a doplnén 85% vodngm
metanolem. Po promichani byl homogenat filtrovan pres ndievku s vatou do suché
zabursové lahve. K filtratu byly pridauy 2.0 ul acetofenonu a roztok byl promichdn.
Tekave latky byly z metanolického roztoku ziskany extrakci Freonem 11 (Borek et al.,
1985). Do extraktoru bylo odméreno 50 ml Freonu 11 a poté kvantitativné preveden
metanol.cky filtrat s pfidavkem acetofenoau. Na extraktor byl nasazen zpetny chladic,
kterym byl roztok v extraktoru doplnén vodnym roztokem siranu sodného (nasyceny
roztok — voda 1 : 1 [V/V])] tak, aby byl extraktor zcela naplnén a objem Freonu 11
v extraktoru byl co nejmensi. Na prepad extraktcru byla nasazena konickda zkumavka
obsahujici 2 ml Freonu 11 a varny kaminek. Zkumavka byla zahfivana ve vodni ldzni
s konstantni teplotou 30 °C. Extrakce byla ukontena po 30 hedinach. Ziskany vzorek byl
pfeveden do sklenéné amnpulky a zataven.

ANALYZA PLYNOVOU CHROMATOGRAFII

Freonové extrakty byly analyzovdany na pristroji Chrom 5 [Laboratorni pristroje,
Praha). K separaci byly pouZzity ki'emenné kapilarni kolony délky 25 m, pokryté fazemi
OV-101 a Superox. Jako nosny plyn byl uZit vcdik s podélnou rychlosti 60 cm.s—L
Vzorky byly analyzoviany v reZzimu linedrniho nardsta teploly rychlosti 10 °C.min—1
v teplotnim rozmezi 40—250 ° C pro fazi OV 101 a 40—20 °C pro fdzi Superox. K detekci
byl uZit plamenoionizacni detektor pracujici pri teploté 250 °C. Retenéni Casy pika a je-
jich plochy byly vyhodnocovany integratorem CI-100. Vzorek objemu 2 ul byl nastriko-
van pri teploté 250°C pomoci vstupniho délice toku (asi 1 : 500). Pro ureni Kovaco
vych indexit bylo ke vzorku pfed analyzou priddno 5 ol smeési nasycenych n-alkdna
o délce tetézce 5—22 uhliki (SGE, Austrdalie). Aktivita kolen byla ovéfena nastiikem
testovaci smési obsahujici oktanol, oktanon, 26-dimetylamilin, 2,6-dimetylfenol, nafta-
len a uhlovodiky Ci2 a C15 (SGE, Austrdlie).

IDENTIFIKACE TEKAVYCH LATEK POMOCI GC-MS ANALYZY

Vzorky byly analyzoviany na piistroji HP 35985 A (Hewlet, Packard Anglie). Jde
o hmotnostni spektrometr kvadirupoloveho typu s rozliSenim 1000, rozsahu méfengch
hmotnosti 10—1000 a 70 eV elektronovou ionizaci. Latky ze smesi byly separovany na
predrazeném plynovém chromaiwsgrafu s kapilarni kremennou Kkolonou pokrytou fazi
SE-54. Ziskana spektra byla identifikovana vyhledanim identického spektra v katalogu
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uloZeném na diskové paméti pomoci systémcvého programu vestavéného pocitace.
Ostatni hmotnostni spektra byla inierpretovdna na zédkladé literarnich ddaji (] en-
nings, 1979).

VYSLEDKY A DISKUSE

Biogenezi tékavych latek miZeme odvodit z biochemickych cykla lipi-
di, aminokyselin, terpenti a z fenylpropanového cyklu (Schreier,
1984). Produkce tékavych latek je nejintenzivi€jSi v obdobi dozravdni
a zralosti a je silné ovliviiovana vnéjSimi a vnitinimi faktory (Pail-
lard, 1981). SloZeni souboru tekavych latek je sloZité a promenné. Méni
se v zavislosti na odridé a na dob% skladovani jablek. Na obr. 1 je zna-
zornén aromdatogram freonového extraktu odridy ’‘Golden Delicious’
z obdobi maximélni tvorby tékavych latek. Z chromatogramu je zfejmé,
Ze v souboru tékavych latek lze timto zplisobem v zdavislosti na odrtidé
rozlisit asi 30—50 sloZek. Kvalitativni sloZeni komplexi tékavych latek
bylo studovano pomoci spojeni kapildrni plynové chromatografie s hmot-
nostni spektrometrii. PouZity pristroj poskytuje hmotnostni spektra o niz-
kém rozliSeni, jejichZ interpretace je zejména u izomernich sloucenin

iflERE

1. Aroméatogramy komplexu té-
kavych latek jablek odridy

‘Golden Delicious” — Dia-
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lh i the volatile substances
[L 'l___‘ J L) LJ compiex in apples of the
T o ,w»:___ f___fh:l, 3 ‘Golden Delicious’ variety
1500
. /C
;
«
hel
o
‘=z 10001
2
5
-

2. Zmeény koncentraci oktanolu
(A), allylhexanoatu (B) a ge-
ranylizobutyratu (C) =

s = = = i e Changes in the concentra-

1 A m vy v Vi VL tions of octanol (A), allyl-

odbér vzorku hexanoate (B) and geranyl

isobutyrate (C)

ZAHRADNICTVI, 15, (XVIII), 1988, €. 1 3



150
L
o
-0
= P ™
= ¥
(8]
o / \
g 100 /
-~
U
- A \
o 2 A\
E / \‘ 7’ ’\ \
/
A \
/ I A% \\\
50 / < %\
/ \ %A
5% o \ s
/37 ~ . B
______ -==7y N, 4G
- 4 T
I I m N Yy v W Vo
odbér vzorku
o . 1 ife i
Ustiedni zem&dakks a le.nicha kainevna UVTIZ
- 7
v, & 763 1972,
« 150
o
=
e
(8]
>
>
= 100
"c‘j
o
€
7T ——
# \\
1 /
504 / Y
Vi \
,/ AN N
// \\\
,_,__,"’_“ e \\‘~__
I n m ¥ vV o vuowovi
odbér vzorku

. Zmény celkového obsahu te-

kavych latek béhem sklado-
vani u jablek odrid ‘Golden
Delicious’ (A), 'Spartan’ (B)
a 'Melrose’ (C) — Changes
in the total contents of vola-

 tile substances during storage

in apples of the wvarieties
‘Golden Delicious’ (A), 'Spar-
tan’ (B) and ‘Melrose’ (C)

. Zmeny celkoveho obsahu té-

kavych latek béhem sklado-
vani u jablek odrid ’Dukat’
(A), 'Kidd’s Orange’ (B) a
‘Spartan’ (C) — Changes in
the total contents of volatile
substances during storage in
apples of the varieties ‘Du-
kat’ (A), 'Kidd’s Orange’ (B]
and 'Spartan’ (C)

obtiZzna. V praxi se opird hlavné o moznost porovnéni spekter neznamych
sloucenin se spektry uloZzenymi v paméti pristroje prostrednictvim poci-
tace. Z tohoto divodu a z davodit ekonomickych byly v souboru tékavych
latek jablek identifikovany touto metodou pouze pPevazujici slozky. Pro
ostatni latky bylo jejich chemické sloZeni navrZeno na zakladé parovnani
zmeéfenych a tabelovanych hodnot Kovacovych indexi (Jennings,
1979). Ve spornych ptripadech bylo prihlédnuto k predpokladanému sio-
Zeni tékavych latek vyplyvajicimu z dostupnych literarnich prameni

(Schreier, 1984).

Prehled identifikovanych tékavych latek je uveden v labulce I. Vétsinu
téchto latek tvofi kombinace estert dvou, ¢tyF a Sestiuhlikatych kyselin
s dvou, Ctyf a Sestidhlikatymi alkoholy a jejich retézovymi izomery.

4 ZAHRADNICTVI, 15, (XVIII], 1988, &. 1



Nenasycené estery jsou c¢astéjsi u sloucenin s vy35i relativni molekulovou
hmotnosti. SloZeni souboru t&kavych latek jablek dopliiuji vy33i voiné
nasycené i nenasycené alkcholy, terpenické alkoholy a jejich estery.

I kdyZ z vizudlniho porovnani chromatogramii na obr. 1 vyplyva, Ze
sloZeni souboru tékavych latek je do znatné miry déano prisluSnou od-
ridou, uplatiiuje se zde v priibehu skladovani rozhodujici mérou i dalsi
vliv. Tim je periodické kolisdni obsahu jednotlivych sloZek komplexu
tékavych latek béhem dozrdvédni. Tyto zmény jsou pro vybrané tékavé
latky zndzornény na obr. 2. Cyklické zmény koncentraci jednotlivych
tékavych latek lze vysvétlit dynamikou jejich biogeneze. Pfedpoklada se,
Ze prislusné bunéc¢né kontrclni mechanismy stfidavé inhibuji a aktivuji
jejich tvorbu (Schreier, 1984).

Béhem zrani se metabolismus ovoce méni a za¢inaji v ném prevaZovat
katabolické procesy. Klesd mnoZstvi polysacharidli, oligosacharidi a ky-
selin a mezi jinym vzrista produkce tékavych latek (Schreier, 1984).
Zmeény jejich celkové produkce v pritbhehu skladovani jsme sledovali pro-
stfednictvim souctu ploch vSech pikil komplexu tékavych lalek, po pred-
chozi normalizaci chromatngramu vzhledem k vnitfnimu standardu. Cel-
kovy obsah tékavych latek jablek v prib&hu skladovani vzriistd a po
dosaZeni maxima zacind rychle klesat. Zjisténé hodroty celkovych obsahii
tékavych latek v pribéhu skladovéni pro jednotlivé odriady jsou uvedeny

I. Identifikované tékavé latky — The identified volatile substances

methylizobutyrat? 2-ethyl-2-n-hexen-1-0lb
terc. butylacetata n-oktanola
methyl-n-butyrata allylhexanoata
sec. butylacetat? 1-nonen-3-olb
izobutylacetata methyl-n-heptyl-keton?
n-hutylacetata n-amyl-n-butyratb
3-methyl-2-pentanol?@ cis-3-hexenyl-n-propionat®
n-oktan-2-ol2 trans-2-hexenyl-n-propionath?
n-amyl-izobutyrata cis-3-hexenyl-n-butyratb
trans-3-oktenolP geranylizobutyrata
izoamyl-n-butyrata methyl-n-dodekanoata
acetofenon? neryl-n-butyratb

a — identifikovdno pomoci GC-MS; b — jdentifikovdno pomoci Kova€ovych

indexi

I[. Zmény celkového ohsahu lékavych latek béhem skladovdani {mg v kg ¢&erstvého
ovoce) — Changes in the total contents of volatile substances during storage (mg in
kg of fresh fruits)

Odriida S Datum oabéru

20.11.. '3.12. 17.12. 2.1. 14,1, 28 1. 1i.2.. -25.2,
CGiolden Delicius 458 60,7 79,9 96,3 126,2 109,5 36,3 25,4
Spartan 14,7 18,2 19,8 22,2 83,8 34,1 13,7 12.7
Melrose 6,0 6,4 59 1.5 57,1 81,6 24,8 20,7
Dukat 14,4 13,8~ 199 41,3 199 9.6 8,4 10,4
Kidd's Orange 17,2 179 45,2 68,9 65,0 27,0 18,7 15,2
Spencer 10,6 22,7 21,8 19,8 12,4 9,8 6,2 6,0
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v tabulce II, jejich graficky prbéh je znazoimén na obr. 3 a 4. Z graft
vyplyvd, Ze za popsanych skladovacich podminek dochéazi k poklesu
celkového obsahu tékavych latek u odridy ‘Spence’ jiZ po tfech aZ
CtyFech meésicich, u odridy 'Dukéat’ po Ctyfech aZ péti mésicich, u odrid
'Kidd’s Orange’ a 'Spartan’ po péti aZ Sesti mésicich a u odrid ‘Golden
Delicious’ a ‘Melrose’ po Sesti aZz sedmi mésicich skladovani.
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BEOPEK, B. — LWYBPTOBA, A. — T'YBAUEK, fl. (Cenbckoxo3siCTBEHHbIH WHCTUTYT, [pa-
ra). UaMeHeHUs B COAEPXaHUW NETYuuX BewecTs s6NOK BO BPEeMs XpaHeHUs.
Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 1—7.

CoaepxaHue NeTyuux BewecTe B 6 copTax s6N0K onpeaensnd C NOMOLWbIO aHanusa gpeo-
HOBbIX 3KCTPaKTOB MO ra3oBOi Xpomartorpadun Ha KanUANSpHbIX KonoHkax. Yactb KoM-
NOHEHTOB KOMMNEKCA NETyuuX BEWECTB WAEHTUMULMPOBANW C MOMOWbIO BECOBOW CNEKTPO-
MeTpuu. Kak ycTaHOBNEeHO, UX ofllee COAepXaHWe B XOAe XPaHeHWs, Kak npaBuno, BO3-
pactaer, AOXOAWT A0 MakCMMyMa, a noToM Yy6biBaeT. OTgenbHble KOMMOHEHTbI 3TUX Be-
WECTB NPWU XPaHEHUWU LUMKNUUECKW KONneGnioTcs.

RGIIOKM; neTyuve BEwecTBa; ra3oBas XpomaTtorpadus; XpaHeHue

BOREK, V.—SUBRTOVA, D.—HUBACEK, ]. {University of Agriculture, Praha). Changes
in the Content of Volatile Subster:ces in Apples during Storage. Zahradnictvi, 15, 1988
(1): 1—-7.

Changes in the content of volatile substances in apples of six var eties during storage
were studied in freon extracts analyzed by means of gas chromatography on capillary
columns. A part of the components of the volatile substances complex was identified
by mass spectrometry. It was found out that the total coatent of volatile substances
usually increases, reaching the maximum values and then it decreases. The contents
of the components of volatile substances complex fluctuate cyclically during {fruit
storage.

apples; volatile subsitances; gas chromatography; storage

BOREK, V.—SUBRTOVA, D.—HUBACEK, ]. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha —
Suchdol). Verdnderungen des Gehalts an fliichtigey: StOfjen der Apfel im Verlauf
der Lagerung. Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 1—7.

Die Verdnderungen des Gehalts an (fliichtigen Stoffen von sechs Apfelsorten im
Verlauf der Lagerung wurden mittels Analyse von Freouextrakten mit Hilfe der
Gaschromatographie aut Kkapillaren S&ulen untersucht. Ein Teil der Komponenten
des Komplexes von flichtigen Stoffen wurde mit Hilfe der Massenspektrometrie igaen-
tifiziert. Es wurde festgeste!lt, dab der Gesamtgenalt an fliichtigen Stoffen im Verlauf
aer Lagerung normalerweise wichst, er erreicht ein Maximum und nachher sinkt er
wieder. Der Gehalt einzelrer Komponenien des Komplexes von fliichtigen Stoffen
schwankt zykl:sch im Verlauf der Lagerung.

Apfel; fliichtige Stotie; Gaschromatographie; Lagerung

Adresy autorii:

RNDr. Vladimir Borek, CSc., Ustav organické chemie a biochemie CSAV, Laboratoi
chemické ekologie hmyzu, U Salamounky 41, 158 00 Praha 5.

Ing. Danuse Subrtovéd, CSc, prof. ing. Jaromir Hub&ad&ek, CSc., Vysokad Skola
zemeédeélgkd, fakulta agronomickd, katedra chemie, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PROF. PhDr. FRANTISEK FRIMMEL

V letosnim roce uplynulo 100 let od narozeni vyznamného prirodovédce a vynika-
jiciho slechtitele rostlin prof. PhDr. FrantiSka Frimmel a.

Prof Frimmel se narodil 6. dubna 1888 ve Vidni. Studoval na videnské univerzité,
kde jiz jako student byl demonstrdatorem u prof. Wettsteina a po promoci v roce 1913
nastoupil asistentské misto u vyznamneho genetika a slechtitele prof. E. Tschermaka
v Ustavu §lechténi rostlin Vysoké Skoly zemeédeélské. V dstavu plsobil jeden rok a na
doporuceni prof. Tschermaka odchdazi do nové budovaného Mendelova udstavu genetiky
a Slechténi v Lednici na Moravé. Po ndvratu z prvni svétové vilky prevzal vedeni
a spravu lednického Mendelea a Gspésné zde pusobil témeér 33 let. V roce 1947 odesel
do StraZnice na Moravs, aby zde pomohl budovat Vyzkumny tdstav tabdakového primys-
lu a mohl se vénovat jedné ze svych oblibenych rostlin — tabdku. Po premisténi
dstavu do Velkého Bédbu u Nitry (1951) odchazi i prof. Frimmel na Slovensko.

V 1été roku 1955, tehdy jiz 67lety, prijal pref. Frimmel nabidku pusobit ve Vy-
zkumném ustavu zelindfském v Olomouci., Jeho c¢innost v clomouckém ustavu byla
ale bohuZel, velmi krétka. NeZekané zemiel dne 19. listopadu 1957. pProf. Frimmel
proZil prevainou ¢ast svého Zivota v nasi republice a v roce 1925 mu bylo udéleno
Cs. statni obcanstvi.

Prof. Frimmel byl vysoce vzdélany, erudovany veédec, Slechtitel a pedagog s boha-
tymi praktickymi zkuSenostmi. Jeho ptichod byl pro olomoucky ustav velkym prino-
sem. Taktné a citlivé ovliviioval védeckou i S$lechtitelskou c¢innost tdstavu, pomadhal
reSit vyzkumné ukoly. Pokracoval i v feSeni svych, drfive rozpracovanych védeckych
a Slechtitelskych programi.

S mladS$imi pracovniky udstavu rozvinul studium vodniho rezimu rostlin Wernerovou
metodou korenového mostu (Bulletin VUZ ¢. 1, 1957), studium dynamické fytometrie
u nékterych druht zelenin (prakticky jiz aplikovanou na tabaku), zabyval se i otaz-
kou fotoperiodismu v souvislosti s indukci kveteni u cesneku.

Ze Slechtitelskych programG dokoncil dlouholeté Slechténi kerickové, bezslupkaté
tykve olejné. Pozornost svych spolupracovnikii soustiedil na studium dvou charakte-
ristickych vlastnosti okurek nakladacek (u nichZ predpokladal tspé&Snost heterozniho
Slechténi), na remontantnost a moznost ziskani linii s prevdZné samic¢im charakte-
rem kvetenf selekci na zkraceni ,samciho predstadia“ kveteni.

K rozsihlé védecké a Slechtitelské c¢innosti prof. Frimmela neodmyslitelné patii
i jim navrzena a propracovana $lechtitelskd metoda, kterou nazval plastova, ramcova
nebo také Miss-metoda. Prof. Frimmel byl prvnim S3lechtitelem v Evropé, ktery jiz
ve dvacatgch letech kombinoval a vytvarel Fi hybridy u rajcat, §pendtu, kukufice,
tabdku a jinych plodin.

Vedle védecké a S§lechtitelské ¢innosti byl prof. Frimmel i vybornym a vtipnym
pedagogem. Pro Slechtitele, studenty, zahradniky i v3echny milovniky piirody na-
psal vynikajici ucebnici Die Praxis der Pflanzenziichtung (1951).

Za svou celozivotni bohatou védeckou ¢innost byl jmenovan ¢lenem Némecké pii-
rodovédecké akademie Leopoldina v Halle nad Saalou a v roce 1956 byl prof. Frim-
melovi propljcen Rad prace Ceskoslovenské republiky.

Podrobné zhodnoceni védecké, §lechtitelské a pedagogické &innosti prof. Frimmela
véetné seznamu publikaci je uvedeno ve vzpominkovych pracech v Zeitschrift fiir
Pflanzenziichtung (1958), Genetika a $lechténi (1957) aj.

Prof. Frimmel byl vynikajici védec imponujici prostou lidskosti, piimym, pratel-
skym pristupem a jednanim. Vzpominka na prof. Frimmela vyvold vZdy na tvafi jeho
pratel a spolupracovnikii ismév, ponévadZ nejde ani jinak vzpominat.

Ing. Jaroslav Betlac h, CSe.
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MORENI OSIVA ZELENINY FUNGICIDNIMI PRIPRAVKY
II1. SALAT, SPENAT, OKURKY

]. Rod

ROD, J. (Vyzkumny a 3lechtitelsky dstav zelinaiFsky, Olomouc). Moieni osiva ze-
leniny fungicidnimi pripravky. 111. Saldat, $pendt, okurky. Zahradnictvi, 15, 1988
(1): 9—20.

Pii moteni osiva saldatu vykazovala nejlepsf vysledky varianta Rovral 50 WP (dc.
l. iprodione) + Ridomil Z 72 WP (G¢. 1. metalaxyl + zineb) v dédvce 3 + 3 g na
1kg osiva. Dobré vysledky byly ziskdny i pfi moreni osiva pripravkem Benlate
T-20 (a¢. 1. benomyl + thiram) v davce 6 g na 1 kg osiva. U Spenédtu byla va-
rianta Fundazol 50 WP (4¢. 1. benomyl) + Ridomil Z 72 WP v davce 5 + 5 kg na
1 kg osiva podstatné Gcinnéjsi u vSech sledovanych ukazatelli neZ standardni mo-
reni pripravkem Nexion L Kombi (4¢. 1. captan + bromophos) v dévce 9 g na
1 kg osiva. U okurek byla nejvétsi kli¢ivost semen ve varianté se standardnim
oSetfenim Nexionem L Kombi (5 g na 1 kg osiva), nejvy$8i polni vzchéazivost ve
varianté Fundazol 50 WP + Ridomil Z 72 WP, Fundazol 50 WP + Previcur N
(a¢. 1. propamocarb) — obé& varianty v ddvce 2,5 + 2,5 g na 1 kg osiva a Nexion
L Kombi (5 g na 1 kg osiva), av3ak nejvy3$i vynosy plodd byly jen ve varianté
s Nexionem L Kombi. Mofeni osiva okurek kombinacemi Fundazol 50 WP + Pre-
vicur N a Fundazol 50 WP + Ridomil Z 72 WP, doplnénymi o insekticidni pfipra-
vek Nexion WP 40 (dé€. 1. bromophos) v davce 2,5 g na 1 kg osiva bylo v8ak
stejng Gfinné nebo i G¢inn&jSi neZ mofreni pripravkem Nexion L Kombi.

salat; Spenat; okurky; houbové choroby; mofeni osiva

Osivem saladtu se prends$i jeho nejzdvazné&jsi choroba, pliseii saldtovi,
jejimZ plivodcem je houba Bremia lactucae (Noll, 1957). Kromé& toho
je osivem saldtu prfenosnd i houba Phoma valerianellae, kterd napada
vchézejici rostliny (Noble, Richardson, 1968; Rohloff, 1977).

Osivem 3Spendtu jsou pFenéaSeny tyto patogenni houby: Ascochyta spi-
naciae, Botrytis cinerea, Peronospora spinaciae, Phoma spinaciae, Phyl-
losticta spinaciae, Pleospora vulgaris, Septoria spinaciae, Vermicularia
spinaciae (Semenov et al, 1980) a Colletotrichum dematium f. sp.
spinaciae (Mikolajskaja Majchrzak, 1980). NejdileZitgjsi
z nich je Peronospora spinaciae (syn. P. effusa nebo P. farinosa), ktera
je pivodcem zavaZné plisné Spenatové.

Osivem okurek jsou prendSeny tyto patogenni houby: Cladosporium
cucumerinum (pivodce Cerné okurkové), Colletotrichum lagenarium (pi-
vodce antraknozy okurek), Corynespora melonis (ptivodce skvrnitosti
listl), Didymella bryoniae (syn. Mycophaerella citrulina), Pythium spp.
(nejcastéji P. aphanidermatum) a Macrophomina phaseolina (Seme -
nov etal., 1980; Reuveniet al., 1983).

ZAHRADNICTVI, 15, (XVIII), 1988, &, 1 9



MATERIAL A METODY

V pokusech byl pouZit tento biologicky material:
salat hlavkovy (Lactuca sativa L.): 'Campan’ (1983), 'Safir’ (1983),
§penat [Spinacia oleracea L.): 'Monores’ (1982, 1983, 1984),

okurky (Cucumis sativus L.): 'Parifin Fi' (1981, 1982), 'Hocus' (1982), 'Primela ¥’
(1984).

I. Seznam pouZzitych pripravki — A list of the chemicals

Pripravek Ucinnda latka O[b(;:]h Vyrobce

Benlate T-20 benomyl 20 Du Pont, Zeneva
thiram 20

Funaben T carbendazim 20 Sarzyna, Sarzyna
thiram 45

Fundazol 50 WP benomyl 50 Chemolimpex, Budapest

Nexion WP 40 bromophos 40 Celamerck, Ingelheim

Nexion L Kombi captan 459 Celamercx, Ingelheim

Motidlo bromophos 11,25

Pomarsol forte 80 WP thiram 80 Bayer, Leverkusen

Previcur N propamocarb 60 Shering, Berlin (W)

Ridomil Z 72 WP metalaxyl 8 Ciba-Ge'gy, Basel
zineb 64

Rovral 50 WP iprodione 50 Rhone-Poulenc, Pariz

Rovral TS iprodione 35 Rrone-Poulenc, Pariz
carbendazim 175

Seznam pesticidnich pripravka, pouZitych k mofeni osiva, je uveden v tab. 1. Me-
todika laboratornich, sklenikovych a maloparcelkovych polnich pokust je shodna jako
v predchozich pokusech (Rod, 1987a, b). Energie kliceni a kli¢ivost byly zjistovany
podle CSN 46 0610 (ZkouSeni osiva}. Osivo okurck se pripravkem Previcur N motilo
tak, Ze nezfedény pripravek se v poZadovaném mnoZstvi nakapal na semena ve skle-
néné nddobé. Semena se s pripravkem: dtkladné protiepala a nechala stiat dva dny.
Po této dobé se k sementm pfidalo poZadované mnoZstvi pfipravku Fundazol 50 WP
a vse se znovu dikladné promichaio. Viechny maloparcelkové a poloprovozni polni
pokusy byly zaloZeny a hodnoceny ra pokusném pozemku VSUV v Olomouci-Holici
(220 m n. m.; 612 mm srédZek; 8,4 °C).

Statistické priikaznosti jednotlivgch hodnot byly ve v3ech pokusech hodnoceny ana-
lyzou rozptylu (hodnoty oznaceré v jednotlivych tabulkach shodnymi pisemny se sta-
tisticky vyznamné neodliSuji pti P = 0,05).

VYSLEDKY A DISKUSE
SALAT

V prvnim pokusu (tab. II) byla nejvét§i kli¢ivost po namoieni osiva
pfipravkem Benlate T-20 a kombinaci Ridomil Z 72 WP + Previcur N
a nejlepsi zdravotni stav semen po namofeni pfipravkem Pomarsol forte
80 WP, Rovral TS a Rovral 50 WP. Nejvy$si hmotnost rostlin rostoucich
v zeminé byla ve varianté s Ridomilem Z 72 WP. Na zdklad& téchto vy-
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II. Mofeni osiva saldtu ('Campan’), laboratorni a sklenikovy pokus (1983) — Lettuce seed dressing

glasshouse trials (1983)

('Campan’),

laboratory and

Kligivost [% ;

Vchézivost [%

Hmotnost rostiin

Varianty | B [ 1

etk am L g meiin] narrlljc?i‘eni 12 maésicd | nychsemen| Vperltu Ve v perlitu |—v zeming
Nemoreno (=K]) 86,00 a 90,50 ab 7,00 b 84,50 b 82,00 a 100,0 a 1000 a
Pomarsol forte 80 WP (6 g) §9,50 ab 90,75 ab 1,00 a 88,50 bc 77,00 a 108,4 b 117,1 ab
Rovral 50 WP (6 g) 9225 b 88,25 a 1,50 a 90,50 ¢ 78,50 a 93,8 a 1039 a
Previcur N (15 ml) 91,25 b 92,00 ab 6,00 b 78,50 a 79,00 a 88,5 a 97,9 a
Ridomil Z 72 WP (6 g) 88,00 a 88,50 a 775 b 86,50 bc 81,00 a 77,8 a 1200 b
Rovral TS (6 g) 89,50 ab 95,50 b 1,00 a 87,50 bc 76,00 a 100,1 ab 86,1 a
Benlate T-20 (6 g) 9250 b 92,75 ab 3,00 ab 90,50 bc 80,00 a 1125 b 106,1 a
Funaben T (6 g) 89,25 ab 9450 b 3,00 ab 86,00 bc 78,50 a 113,2 1119 ab




[II. Mofeni os.va salatu ('Safir'). laboratorni a sklenikovy pokus (1983) — Lettuce
seed dressing (’Safir’), laboratory and glasshouse trials (1983)

Eriergis Vchézivost [%] | Hmotnost rostlin
Varianty 1Er8I€ | Kigivost (%)
(davky na 1 kg osiva) kho(Eeni (%) v perlitu | v zeming&
(%) p v perlitu | v zeming

Bezprostiedné po
namoieni
Nemoreno (=K) 6,00 a 6,75 a 9450 a | 87,25 a (100,0 a |1000 a
Benlate T-20 (6 g) 23,75 b 26,50 b | 95,50 a

Rovral 50 WP (3 g) + 96,25 b(108,7 a (1090 b
Ridomil Z 72 WP (3 g) 58,50 ¢|70,00 c¢| 97,00 a | 97,00 b|108,2 a [1119

12 mésicli po namoreni:
Nemoieno (=K) 3,00 a |12,75 a 65,00 a | 39,75 a | 100,0 a |100,0 a
Benlate T-20 (6 g) 300 a |[21,75 b | 83,00 b| 59,00 b 119,9 1210 b

Rovral 50 WP (3 g) +
Ridomil Z 72 WP (3 g) [19,50 b [3450 «c¢| 70,00 a | 61,75 b| 1188 b| 1428 c

sledk@ byly v dalSim pokusu (tab. III) porovndvany s neoSetfenou kon-
trolou pouze dvé varianty. Sledované ukazatele byly hodnoceny jak bez-
prostfedng, tak za 12 mésici po namofeni. Energie kli¢eni a kliCivost
v obou sledovanych terminech byly nejvy$$i u varianty Rovral 50 WP +
Ridomil Z 72 WP. Tato varianta vykazovala i nejvy$8i hodnoty u hmot-
nosti rostlin rostoucich v zeming (v primeéru 127,4 % kontroly). Pfipra-
vek Ridomil Z 72 WP, ktery obsahuje t¢inné latky zineb a metalaxyl, méa
vybornou uc€innost proti prevazné vétsSiné pldnich patogent a je ucinny
i proti houb& Bremia lactucae (Crute, 1980). Rovral 50 WP, ktery ob-
sahuje ucinnou latku iprodione, je v tomto pfipadé uGcinny zejména
na houby Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum a Rhizoctonia spp.
(Olsson, 1981).

Mezi variantami s Benlate T-20 a Rovralem 50 WP + Ridomilem 72 WP
nebyly zjiStény vyznamné rozdily u hmotnosti rostlin, rostoucich v per-
litu a u vzchéazivosti v perlitu a zeminé. VSechny tyto hodnoty v3ak byly
u obou téchto variant vy338i neZ v nemorené kontrole.

SPENAT

Ve v8ech pokusech (tab. IV aZ VIII) byla srovndvadna nové zkouSené
varianta Fundazol 50 WP + Ridomil Z 72 WP se standardnim mofFenim
fungicidn& insekticidnim pFipravkem Nexion L Kombi a 'nemofenou
kontrolou. V primeéru tFi pokustt zvySovalo standardni mofeni energii
kliceni o 7,4 % a kliCivost o 14,0 % oproti nemofené kontrole. Nové zkou-
Send varianta zvySovala energii kliceni o 8,8 % a kli¢ivost o 14,6 %
oproti nemofené kontrole. Vchazivost v zeminé byla u nové varianty
vy$si o 29,9 % oproti nemofené kontrole a o 11,3 % vy33i neZ ve stan-
dardni varianté. Hmotnost rostlin (v priméru dvou pokusii) byla ve stan-
dardni variant& vyssi o 19,9 % a v nové zkouSené varianté o 95,6 %
vyS$Si neZ v nemofené kontrole.
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1V. Mofeni osiva 3penatu ('Monores’), laboratorni a sklenikovy pokus (1982) — Spinach seed dressing ('Monores’), laboratory and

glasshouse trials (1982)

Energie kliceni [%]

Klicivost [%]

Vchazivost [% ]

Postemergentni odu-

Varianty mirani [%]
[davicy ha 1 ke eslval nam%(:"eni 12 l'lZIZSTCl'l nam%?‘en[ 12 rigsicﬂ ¥ ReElit ¥ 2Bming v perlitu v zeming
Nemofieno (=K) 49,00 a 39,00 a 49,25 a 55,00 a 49,50 a 4400 a 200 b 1450 b
Nexion L Kombi (9 g) 59,00 b 42,00 ab 61,00 b 58,00 a 4150 b 76,00 b 1,50 b 15,00 b
Fundazol 50 WP (5 g) +
Ridomil Z 72 WP (5§g) 53,00 b 53,25 b 59,00 b 70,25 b 54,25 b 75,50 b 1,00 a 0,00 a

V. Mofeni osiva $penatu ('Monores’), laboratorni a sklenikovy pokus (1983) — Spinach seed dressing ('Monores’), laboratory and

glasshouse trials (1983)

Energie kliceni [%]

Kligivost ["41

Vchazivost [%]

Hmotnost rostlin

Varianty
davky na 1 kg osiva po za po za . v perlitu v zeming
( ¥ 8 ) namotent 12 mésicl | namofteni 12 mésich v perliu ¥zeminn [%K] [%K]
Nemofieno (=K) 31,00 a 37,00 a 37,50 a 4750 a 37,00 a 52,50 a 100,0 a 100,0 a
Nexion L Kombi (9 g) 46,50 a 35,00 a 69,50 b 53,25 ab 38,75 a 57,50 a 92,8 a- 108,4 a
Fundazol 50 WP (5 g) + ‘
Ridomil Z 72 WP (5 g) 48,00 a 4425 a 69,25 b 58,75 b 35,75 a 71,00 b 1099 a 1315 b
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VI. Moieni osiva $pendtu ('Monores’'), maloparcelkovy pokus (1983) — Spinach seed dressing ('Monores’), small-plot trial (1983]
Sklizen zelené hmoty Sklizen semene

Varianty pocet sklizenych hmotnost sklizenych hmotnost

(davky na 1 kg osiva) rostlin rostlin vynos se- kli¢ivost 1000 se-

[ks . 0 K . [kg. % K men [% K] [%)] men [£]

wm-z | K] 90 m-2 [% K]

Nemoieno (=K) 239 a 100,0 a 2,25 a 100,0 a 100,0 a 54,75 a 10,88 a

Nexion L Kombi (9 g) 309 b 1292 b 241 a 107,2 a 925 a 64,25 b 10,58 a
Fundazol 50 WP (5 g) +

Ridomil Z 72 WP (5 g) 327 ¢ 1368 ¢ 251 a 1115 a 1136 b 67,00 b 1126 b

\'II. Mofeni osiva §penatu ('Monores'), laboratorni a sklenikovy pokus (1984) — Spinach seed dressing ('Monores'), laboratory and
glasshouse trials (1984)

) Energie kliceni [%] Klicivost [%] Vchézivost [%0] Hmotnost rostlin Postemer-
V(e:jr/la;(ny _ gentni odu-
avicy po za po za . ) v perlitu v zeming mirani v
nalkgosiva) | pamoieni | 12mésici | namoreni | 12 mésich o s [% K] [% K] zeming [%]|
Nemoreno (=K 11,00 ab 33,00 a 37,50 a 51,25 a 67,00 a 33,00 a 1000 a 100,0 a 2225 b
Nexion L
Kombi (9 g) 7,75 a 38,75 a 37,50 a 58,00 b 77,00 b 52,00 b 109,5 ab 1314 b 25,00 b
Fundazol 50
WP (5 g) +
Ridomil Z 72
| WP (5 g) 16,25 b 41,50 a 38,00 a 58,50 b 67,00 a 72,75 c| 1162 Db 2596 ¢ 1,25 a
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VIII. MoFenf osiva ¥penédtu ('Monores’']), maloparcelkovy polni pokus (1984) — Spinach seed dreasing (’Monores’), small-plot field tria:

(1984)

Sklizefi zelené hmoty

Sklizelli semene

filivky nnt. Kapiceies) P st e st ygnosse. | ittivost | Mgy
0| mexr | 858, | ek semen [g]
Nemofeno (=K) 288 b 100,0 b 431 a 100,0 a 100,0 ab 36,50 a 993 a
Nexion L Kombi (9 g) 216 a 75,0 a 599 b 1390 b 87,4 a 3600 a 994 a
Fundazol 50 WP (5 g) +
Ridomil Z 72 WP (5 g) 285 b 99,0 b 6,17 b 1432 b 1223 b 41,50 b 9,94 a

[X. Mofeni osiva okurek ('Parifin’), laboratorni, sklenikovy a maloparcelkovy polni

(’Parafin’), laboratory, glasshous2 and smali-plot field trials (1981)

pokus (1981)

— Cucumber seed dressing

i . . Pocet sklize-
Varianty Energie klifenf . 0 ; 0 Polni vchézi-

(davky na 1 kg osiva) (%] Kligivost [%] Vchazivost [%] yost [96] nvt[:g/ol;(lc])dﬁ
Nemoieno (=K) 93,00 ab 9450 a 57,00 a 69,4 a 100,0 a
Benlate T-20 (5 g) 94,50 ab 97,00 a 85,75 b 76,4 b 108,8 ab
Nexion L Kombi (5 g) 96,00 b 99,00 a 78,00 ab 875 b 1134 b
Fundazol 50 WP (2,5 g) +
Previcur N (15 ml) 96,50 b 97,50 a 71,50 ab 708 ab 109,2 ab
Fundazol 50 WP (2,5 g) +
Ridomil Z 72 WP (2,5 g) 87,50 a 95,50 a 78,50 ab 84,7 b 107,6 ab




V polnich pokusech (primeér dvou pokusii) byl poZet sklizenych rost-
lin v nové zkouSené varianté vyssi o 17,9 % oproti nemofené kontrole
a o 15,8 % vyssi oproti standardnimu o$etfeni. Vynos zelené hmoty téch-
1o rostlin byl v nové zkouSené variant® vyssi o 27,3 % oproti nemotené
kontrole a o 4,2 % vy3S8i neZ ve standardné oSetfené varianté. Vynos se-
men zvySovalo namofeni nové zkou$enou variantou o 18,0 % a jejich
kli¢ivost toto namofeni zvysilo o 8,6 % oproti nemofené kontrole. Stan-
dardni mofreni v8ak snizilo vynos semen v priméru o 10,0 %. Hmotnost
1000 semen byla v nové zkou3ené varviant& vyssi o 0,19 g, tj. o 1,8 %,
pricemZ standardni moteni tuto hodnotu sniZovalo o 0,15 g, tj. o 1,4 %.
V literatufe se doporucuje mofeni osiva Spendtu pouze captanem nebo
thiramem (Sherf, 1964; Schmidt, 1979; Woyke et al, 1979;

PolySin, Kononkov,1980; Umgelter, 1880.)

OKURKY

V prameéru pokust v letech 1981 a 1982 (tah. IX az XI) vSechny cCtyri
zkouSené varianty zvySovaly Kklicivost semen, polni vchézivost a pocet
sklizenych plodi. NejvySSi kliCivost byla u varianty s Nexionem L Kombi
(vy8si 0 4,6 % oproti nemorené kontrole), nejvyssi polni vchazivost byla
u varianty Fundazol 50 WP + Ridomil Z 72 WP (vy$8i o 18,2 % oproti ne-
morené kontrole) a nejvySsi pocet sklizenych plodit byl u varianty s Ne-

xionem L Kombi (vy$5i o 24,2 % oproti nemofené kontrole). ZvySeny
pocet rostlin vSak vZdy neodpovidal zvySenému vynosu. Tak napf. va-

X. Moreni osiva okurek ('Parifin Fi'), maloparcelkovy polni pokus (1982) — Cucumber
seed dressing ('Parifin Fi'), small-plot field trial (1982)
Varianty Polni vchazivost Pocet sklizenych

(ddavky na 1 kg osiva) [%] plodi [% K]
Nemofeno (=K) 4550 a 100,0 a
Benlate T-20 (5 g) 46,40 a 93,4 a
Nexion L Kombi (5 g) 50,50 a 100,7 a
Fundazol 50 WP (25 g) + =
Previcur N (15 ml) 64,20 Db 1128 b
Fundazol 50 WP (25 g) +
Ridomil Z 72 WP (2,5 g) 56,25 ab 106,5 ab

XI. Mofeni osiva okurek [‘Hocus‘],ﬁahoratorni a poloprovozni pokus (1982) — Cu-
cumber seed dressing ('Hocus'), laboratory and field trials (1982)
—_ Varizlinll(y i??crf: Kligivost | Polni vché- P‘;‘;‘;tyf:‘l‘]“'
dvky na i ; 0 ivost [ 9
y g osiva) (%] [%] zivost [%] ploda [%]

Nemoieno (=K) 86,00 a 91,50 a 45,42 a 100,0 a
Benlate T-20 (5 g) 88,25 a 93,75 ab 56,70 b 101,5 a
Nexion L Kombi (5 g) 89,00 a 96,25 b 64,38 be 1464 ¢
Fundazol 50 WP (2,5 g) +
Ridomil Z 72 WP (2,5 g) 88,75 a 97,00 b 74,02 € 1283 b
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XII. Mofeni osiva okurek ('Primela Fi1'), laboratorni, sklenikovy.a maloparcelkovy polni pokus (1984) —
(’Primela F1'), laboratory, glasshouse

Cucumber seed dressing

Energie kliceni [%] Kli¢ivost [%] Vchazivost [%] Pocet skli-
Varianty ] : Polni vché- zenych
davky na 1 kg osiva po za po za i zivost [% lodil
[ ¥ o / namofeni 12 mésicii | namofeni 12 mésict | BERity; (VEsmiag L401 l[)% S]
Neoxion L Kombi (5 g) (=S) 80,00 a 69,50 a 82,00 a 80,25 b |8500 b |47,50 a 55,00 b 100,0 a
Fundazol 50 WP (2,5 g) +
Previcur N (15 ml) +
Nexion WP 40 (3 g) 78,25 a 66,25 a 82,00 a 74,25 a 75,25 a 16250 b 43,13 a 104,7 a
Fundazol 50 WP (2,5 g) +
Ridomil Z 72 WP (2,5 g) +
Nexion WP 40 (2,5 g) 76,75 a 66,75 81,25 a 78,75 ab |[7250 a |7250 «c| 5486 b 103,3 a




rianta s pripravkem Benlate T-20 méla oproti nemorené kontrole o 11,0
procenta vys$3i pocet rostlin, ale jen o 1,2 % vys8i vynos. Obdobné va-
rianta s Fundazolem 50 WP + Previcurem N zvySovala pocCet rostlin
0 26,4 %, ale vynos plodi jen o 11,0 % a varianta Fundazol 50 WP +
Ridomil Z 72 WP zvysila pocet rostlin o 34,1 %, ale vynos plodi jen
o 13,3 %. Pouze varianta s kombinovanym pfipravkem Nexion L Kombi
zvysila pocet rostlin o 25,0 % a vynos o 24,2 %.

V pokusu z roku 1984 (tab. XII) bylo srovndvdno standardni oSetfeni
(Nexion L Kombi) s variantami Fundazol 50 WP + Previcur N a Funda-
zol 50 WP + Ridomil Z 72 WP, doplnénymi o insekticid bromophos (Ne-
xion WP 40). V tomto pokusu byla oproti standardnimu mofeni statis-
ticky prikazné Gcinnéjsi pouze varianta Fundazol 50 WP + Ridomil Z
72 WP + Nexion WP 40, a to pouze ve vchazivosti v zeminé. I kdyZ ve
vétsiné dostupné literatury je k mofeni osiva okurek doporucovan thiram
nebo captan, Daiconu (1979) doporucuje i ndmi zkouSené kombinace
benzimidazolit s metalaxylem nebo propamocarbem, které maji Sirsi
spektrum ucinku, a tim i lepsi celkovou uc¢innost.
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PO/A, A. (HayuHo-ucCneaoBaTENbCKWit M CENEKLMOHHbIM WHCTUTYT oBOweBoacTBa, Ono-
moyy): lMpotpaBnueaHue OBOWHbIX CeMsH YHrMuuMaHbLIMM npenapartamu. lll. Canar, wnu-
Har, orypey. Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 9—20.

Haunyywunx pe3ynbtatoB Npu NpoOTpPaBNMBaHWM CEMSH canata nonyyeHo OT 06paBoTKU MX
npenapatamu posepan 50 c. n. (AedcCTB. BewecTBO WNPOAWOH) + pugomun 372 c. n.
(meitcTe. BewecTBo MeTanakcun + 3uHe6) go3oin 3+ 3 r Ha 1 Kr cemsH. Xopowwue pe-
3ynbTaThl NONyueHbl TOXe OT MPOTpPaBAWBaHUs CeMAH npenapatom GeHneiut T-20 (aewncTs.
sewecteo 6eHomun + TUpaMm) poszon 6 r Ha 1 kr cemsH. B cnyuae wnuHaTa Gbina obpa-
6oTka npenapatamu dyHpason 50 c. n. (pencTs. BewecTtBo 6eHoMun) + pugomun 372c.n.
po3oi 5+ 5 r Ha 1 kr ceMsH nNo BCEM NoKasaTeNsM Bblpa3uTENbHO Nyulle, UeM CTaHAapT-
Hoe nNpoTpaBAWBaHWEe NpenapaTtoM HekCWoH /1 komGu (AencTB. BewecTBo kKantaH + 6po-
Mochoc) po3oi 9 r Ha 1 kr cemsH. B cnyuae orypuyoB Haunyuwias BCXOXECTb CEMSH MO-
nyyeHa OT CTaHpapTHoW 06paGoTku npenapaTtoM HekCuoH /1 komb6u (5 r Ha 1 kr cemsH),
Haunyuwas nonesas BCXOXECTb OT BapuaHTa dyHaason 50 c. n. + puagomun 372 c. n.,
dyHpason 50 c. n. + npeeukyp H (aeincrts. BewecTtBo nponamokap6) — ob6a BapuaHTa
posoit B 25+ 25 r Ha 1 kr ceMaH WM npenapaT HekcUoH /1 komM6u (5 r Ha 1 Kkr cemsiH),
HO YpOXaWHOCTb NNOAOB CaMas BbiCOKas NWWb Yy BapuMaHTa C NpenapaTtoM HEKCHoH /1
kom6u. [lpoTpaBnuBaHue cemsH orypua komM6GuHauusMu npenapaTtoe dyHgason 50 c. n.
+ npesukyp H u dyHaason 50 c. n. + puagomun 375 c. n. ¢ go6aBNEHUEM WHCEKTULUUAHO-
ro npenapata HekcuoH 40 c. n. (aencTeylowee sewecTBo 6pomodoc) goszoin 2,5 r Ha
1 kr ceMsH 6bin0 OAMHAKOBO I(PPEKTUBHLIM MNK Xe Gonee IMMEKTUBHLIM, UEM NPOTPaBAU-
BaHWe npenapaTtoM HEKCHMOH /1 KoMOH.

canaT; wnuHaT; orypeu; rpubHbie GonesHu; NpoTpaBAMBaHUE CEMSH

ROD, ]. (Research Institute of Vegetable Growing and Breeding, Olomouc). Ve-
getable Seed Dressing Using Fungicides. Part 111 — Lettuce, Spinach, Cucumbers. Za-
hradnictvi, 15, 1988 (1): (9—20.

When dressing lettuce seed, the variant Rovral 50 WP (a. i. iprodione) + Ridomil
Z 72 WP (a. i. metalaxyl + zineb) being at the dose 3 + 3 g per kg/seed showed
the best results. Good results were also obtained with the seed dressing using Benlate
T-20 (a. i. benomyl -+ thiram) at the dose 6 g per kg/seed. In spinach, the variant
Fundazol 50 WP (a. i. benomyl) + Ridomil Z 72 WP at the dose 5 + 5 g per kg/seed
was substantially morve effective in a!l indices, compared to standard dressing using
the preparation Nexion L Kombi (a. i. captan + bromophos) at the dose 9 g per kg/
/seed. In cucumbers, the highest germination capacity of seeds has occured in the
variant when Nexion L Kombi (5 g per kg/seed) was applied, the highest field
emergence was obsedved in the variant using Fundazol 50 WP + Ridomil Z 72 WP,
Fundazol 50 WP + Previcur N (a. i. propamocarb) — both variants at the dose 2.5 +
+ 2.5 g per kg/seed, and Nexion L Kombi (5 g per kg/seed), however, the highest
fruit yields were obtained in the variant with Nexion L Kombi only. Nevertheless,
cucumber seed dressing when we used the combinations such as Fundazol 50 WP +
+ Previcur N and Fundazol 50 WP + Ridomil Z 72 WP supplemented with the insecti-
cide Nexion WP 40(a. i. bromophos) to be 2.5 g per kg/seed was equally or even more
effective in comparison with Nexion L Kombi application.

lettuce; spinach; cucumbers; fungal diseases; seed dressing

ROD, J. (Forschungs — und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc). Beizung
des Gemiisesaatguts mit Fingizidprdparaten. I1I. Kopjsalat, Spinat, Gurken. Zahrad-
nictvi, 15, 1988 (1): 9—20.

Bei der Beizung des Kopfsalatsaatguts wief die besten Ergebnisse die Variante Rovral
50 WP (Wirkstoff Iprodione) + Ridomil Z 72 WP (Wirkstoff Metalaxyl + Zineb)
in der Gabe von 3 + 3 g pro 1 kg Saatgui auf. Gute Ergebnisse wurden auch bei der
Saatgutbeizung mit dem Prédparat Benlate T-29 (Wirkstoff Benomyl + Thiram) in der
Gabe von 6 g pro 1 kg Saatgut erzielt. Bei Spinat war die Variante Fundazol 50 WP
(Wirkstoff Benomyl) + Ridomil Z 72 WP in der Gabe von 5 + 5 g pro 1 kg Saatgut
wesentlich wirksamer bei allen verfolgten Kennwerten als die Standardbeizung
mit dem Prédparat Nexion L Kombi (Wirkstoff Captan + Bromophos) in der Gabe von
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9 g pro 1 kg Saatgut. Bei Gurken wurde die hochste Samenkeimfdhigkeit bei der Stan-
dardbehandlung mit Nexion L Kombi (5 g pro 1 kg Saatgut) erreicht. Hoéchste
Feldaufgangsrate wiesen die Varianten Fundazol 50 WP + Ridomil Z 72 WP, Fundazol
50 WP ({Wwirkstoff Iprodione) -+ Ridomil 7Z 72 WP (Wirkstoff Metalaxyl + Zineb)
25 + 25 g pro 1 kg Saatgut, und Nexion I Kombi (5 g pro 1 kg Saatgut) auf.
Die hochsten Fruchtertrdge wurden jedoch ausschlieBlich mit der Variante mit Ne-
xion L Kombi erzielt. Die Beizung cdes Gurkensaatguts mit Kombinationen von Funda-
zol 50 WP + Previcur N und Fundazol 56 WP + Ridomil Z 72 WP erginzt durch
das Insektizidprdparat Nexion WP 40 {Wirkstoff Bromophos) in der Gabe von 25 g
pro 1 kg Saatgut war jedoch von gleicher oder sogar noch hoherer Wirksamkeit als
die Beizung mit dem Prédparat Nexion L Kombi.

Kopfsalat; Spinat; Gurken; Pilzkrankheiten; Beizung des Saatguts

ADRESA AUTORA:

Ing. Jaroslav Rod, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky udstav zelinarsky, 772 26 Olomouc
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MIKROPROPAGACE ZIMNICH ODRUD KVETAKU

V. Borovec

BOROVEC, V. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav zelinarsky, Olomouc). Mikroprs-
pagace zimnich odrid kvétdku. Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 21—28.

Piispévek se zabyvd mikropropagaci zimnich odrid kvétdku. Byla vypracovéna
nova metodika sterilizace pletiv, odebiranych jako primé&rni explantaty. Pfi steri-
lizaci bylo pletivo oplachnuto 70% etanolem, ponofeno na 20 min do 5% sus-
penze chlérového vdpna a poté do 5% roztoku chloraminu, opét 20 min. Po té-
to proceduie nésledovalo Fadné oplachnuti pletiva sterilni destilovanou vodou
a nasazeni na médium podle Murashige a Skooga (1962) dopln&né anti-
biotiky (Penicilin G, Penicilin V a Fungicidin) na 10 dni. Po {éto expozici bylo
pletivo picpasdZovano na pevné médium stejoych autord (MS. 1962), doplnévé
IAA 0.5 mg/l a NAA 1 mg.1- L Diferencované pryty byly zakofen&ny na médiu
MS (1962) s pridavkem adeninu 0,01 mg.1-!. Zakofen&né rostliny byly pfevadé-
ny do nesterilnich podminek ve skleniku. Pfi pfevadéni je zdkladem vysoka relar
tivnf vlhkost vzduchu, substrdtem perlit a postupné privykdni rostlin na nové
podminky. Kontaminace materidlu pifi zakladani primarnich kultur se pohybova-
la okolo 2 %. Efektivita pfevadénf rostlinek do nesterilnich podminek byla 95 %.
Je navrZen Casovy diagram mikropropagace zimnich odrid kvétaku.

kvétdk; zimni odridy; mikropropagace; ¢asovy diagram mikropropagace

Rodu Brassica byla pfi studiu explantatovych kultur vénovana pomeérné
znatna pozornost. Je to zplisobeno vyznatnym postavenim jmenovaného
rodu v produkci oleje (Brassica napusj, krmiva i jako zeleniny (B. ole-
racea).

Explantatové kultury byly rozpracovany v rlznych smérech. Nejveétsi
pozornosti se dostalo mikropropagaci brukvovitych zelenin: zeli (Mas -
carenhas et al, 1978; Balaj, Nietsch, 1978 Walkey et al,
1980; Marjachina, 1981; Leike,Wieczorek, 1982; Borovec,
KFivsky, 1987); rﬁiu":kova kapusta (Clare, Collin, 1973; Bo-
rovec, 1986); brokolice (Torves et al, 1980). Z koStdlovin je nej-
podrobnéji zpracovdn kvétdk (Pow, 1969; Walkey, Woolfitt,
1970; Trimboli et al, 1977; Dostdl,Skladal, 1978; Tognoni
et al,, 1978; Hall, 1983; Revillioud, Moncousin, 1983; Lim,
Guan, 1982; Gorecka, 1981; David, 1979).

Meristémové kultury kvéidku byly s vyhodou aplikovdny ve 3lechténi,
napf. Crips a Walkey (1974),Crips (1975),Crips a Lewth-
waite (1974), Grout a Crips (1977), zejména pro rychlé namno-
Zeni cenného Slechtitelského materidlu. Grout a Crips (1977)
zaroveil touto metodikou odhalili geneticky kontrolované defekty proje-
vujici se v polnich podminkach. Crips a Gray (1979) vyuZili meri-
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stémovou metodu mnoZeni kvétaku ke zkvalitnéni Slechtitelského mate-
ridlu detekci agronomicky nevhodnych typl jiZ na Grovni in vitro. Tor -
res (1978, 1980), Grouti, Crips (1977), Styer, Chiu (1983),
Crips, Walkey (1974), Walkey et al, (1975) produkovali viru-
prosté regeneranty Slechtitelskych linii kvétdku. Mikropropagaci ziimani
odridy ‘Gigante di Napoli’ se zabyvali Tognoni et al., (1978).

MATERIAL A METODY

Metodika byla vypracovana s odridami ‘Snowcap March’ a ‘Preminda’ a ovérena
na odridach ‘Armado April’ (€. 5), ‘Armado Quick’ (&. 1), ‘Marchpast’ (¢. 17). Jako
modelové objekty slouZily vybraué rostliny z polniho provokaZniho pokusu {Kucera,
1986).

Zdrojem meristémi byly kousky riiZice 5—10 mm velké, zaklddané na Kklasické
médium uZivané pi. mikropropagaci kvétaku (P ow, 1969). Sterilizace maieridlu pouze
chlorovym vdapnem nebo chloraminem se neosvédcila. Kontamninace byla 70 -80%, tedy
enormné vysoka. Vyvoj explantatti byl nesteinorody. Regenerace probihaia nejen v pry-
ty, ale zakladala se rovnéZ poupata (obr. 2). Z téchto divodi bylo ptistoupeno k po-
kustim zaméfenym na optimdalni sterthzact materidlu kontaminovaného mikroorganismy
nejen na svém povrchu, ale pravdépodobne . uvniti pletiva.

V souladu s poznatky, které publikoval Fossard [1$76). byla sniZzena velikost
primarniho explantatu na 2—3 mm v primeéru. Timto krokcm byla sledovdna snadnéjst
dejarovizace pletiva a navozeni podminek vedoucich k regeneraci pryit bez poupat.
Pri velikosti explantatii nad 5 mm dochazelo velice snadno ke kveteni (obr. 2). Explan-
taty byly po omyti tekouci vodou sterilizovany v 70% etanolu, poté 30 minut v 5%
suspenzi chlorového vdpna a bez oplachovéni vloZeny do 5% roztoku chloraminu na
dal8ich 30 minut. Nasledovalo nékolikeré opldchnuti steriini vodou. Takto oSetiené
explanaty byly v aseptickém boxu rozrezanv na 2—3mm kousky a pasdZovany na tfech
variantdch média s pridavky antibiotik, kde byly exponovany 10 dni.

Obsah antibiotik v 1 1 méula pro jednotlivé varianty: A. Fenicilin 6 — 05 g
(1000000 j.), Collimicin — 1006000 j., Actidion — 0,5 g, Fungicidin - 1 tableta
(500 000 j.); B: Penicilin G — 0,5 g (1000000 j.), Actidion — 0,5 g, Fungicidin —
1 tableta, Penicilin V — 1 tableta; C: Penicilin G — 0,5 g, Penicllin Vv — 1 tabicta,
Fungicidin — 1 tableta.

Po 10 dnech na variantach A, B, C bylv explandty opét asepticky pieneseny na
médium podle Dostdala (1978) ¢. 2. Tedy MS (1962) + IAA 05 mg.l-! + NAA
1 mg.1-! zpevnéné agarem, kde probéhla regenerace pryti.

Pryty zakofenovaly na médiu MS (1962) doplnéném adeninem 0,01 mg.1-* Média
byla sterilizovdna v autcklavu pri 121 °C po dobu 15 minut.

Kultury s explantaty byly umistény do kultivacni mistnosti pti 16 hodinach osvétleni
zativkami s intenzitou 3000 luxi. Tepiota se pohybovala v rozmezi 21=2 "C.

U¢innost sterilizace materidlu byla hodnocena poprvé za pét dni, poté vzdy za Ctyri
dny s koneénym hodnocenim za %1 dni po zaloZeni primarni kultury.

Regenerované rostliny s koreny byiy prevadény do nesterilnich podminek postupem,
ktery popsali Borovec a Kiivsky (1986) u zeli. Principem bylo otuZeni rege-
nerantd v bankach aZ do vytvoreni voskové vrstvicky na listech, poté presazeni do uza-
viratelnych baden s kiytem z PVC pro ziskdni vysoké relativni vihkosti vzduchu.
Substratem byl perlit. Za tfi aZ ¢&tyri tydny byly regeneranty schopny vysadby do
ptdy na pole.

VYSLEDKY
Prace byla zaméfena na vypracovani efektivni metody sterilizace

explantati zimnich odrid kvétaku zkouSenych v podminkach CSSR (K u-
cera, 1986).

Byly zaloZeny pokusy na médiich A, B. C:

Varianta A — zaloZeno 90 explantati odridy ‘Snowcap March’,
90 explantati odridy 'Preminda’;

varianta B — zaloZeno 100 explantatd odridy ‘Snowcap March’,
98 explantati odridy 'Preminda’;

varianta C — zaloZeno 98 explantat odridy 'Snowcap March’,

99 explantatd odridy ‘Preminda’.
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Hodnoceni pokusti po 21 dnech p&stovani na regeneracnim meédiu:
var.anta A — explantaty zistaly bilé, bez regenerace, bez kontaminace;
varianta B — totoZné s variantou A;
varianta C — v3echny explantaty zelené, lze pozorovat poc¢atek regenerace pryti.

Hodnoceni po daldich 30 dnech:

Varianty A i B byly u ohou zkouSenych odriid beze zmeny. Tedy ex-
plantdty byly bilé, nezezeienaly a nediferencovaly pryty ani kofeny.
Z 378 nasazenych explantati byla kontaminace v jednom pripad&. Va-
rianta C byla bez kontaminaci. Regenerovaly pryty rizné velikosti. PoCet
prytii na jeden explantat se pohyboval mezi 2 aZ 5. Pryty byly zkrdceny
a zakotefiovany na médiu MS (1952) doplnéném adeninem 0,01 mg.1"".
Zakoferiovani probéhlo béhem 16 dni. Poté bylo pristoupeno k prevadéni
do nesterilnich podminek. Rostiiny byly vysoké asi 7 az 8 cmx s 5 az 7
pravymi listy a 6 az 7 k@lovymi koreny, 3 cm dlouhymi. Jednoznacné&
vyplynula jako nejvhodnéjsi varianta autosterilniho meédia varianta C,
tedy Penicilin G, Penicilin V a Fungicidin.

K ovéfeni vypracované metodiky mikropropagace zimnich odrid kveé-
tdku byly na jafe 1986 vybrany ifi odriidy v 11 klonech. Byly 1o odridy
‘Armado Quick’ (¢. 1), 'Marchpast’ (€. 17) a ’‘Armado April’ (¢. 5).
PocCty zaloZenych kultur u jednotlivych odriid a klond ukazuje tabulka I.

[. Efektivita sterilizace materidalu — Thle effectiveness of plant material sterilization
Material | PoCet explanati | Kontaminace
1/1 100 0
1/2 100 0
1/3 100 0
1/4 120 2
1/5 100 0
1/6 100 4
17 120 0
5/1 120 0
5/2 100 5
5/3 120 2
5/4 120 3
Soucet 1200 16 (1,3 %)

1 — ’Armado Quick’, 17 — ’Marchpast’, 5 — ‘Armado April’

II. Efektivita prevadéni zimnicli odriid kvétdku do pidy — The =ffectiveness of
transferring the winter caul:flower varieties to the soil

Odrida/klon Prevdadéno Pievedeno Ztraty [ks/%)

1/1 26 26 0

1/2 9 9 0

1/3 28 28 0

1/4 28 28 0

1/5 30 29 1

1/6 11 9 2

17 35 35 0

5/1 40 37 3

5/2 25 19 6

5/3 43 41 2

5/4 30 30 0

Soucet 305 291 (95,4 %) 14 (4,6 %)

1 — 'Armado Quick’, 17 — ’'Marchpast’, 5 — 'Armado April’
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Kontaminace pri postupu podle varianty C bvla velice nizka. Iniciace
na médiu s antibiotiky byla 10 dni. Nasledovala faze proliferace na meédiu
MS (1962) a IAA 0,5 mg.1 1 a NAA i mg.l1"! zpevnéna agarem. Po
40—50 dnech regenerovaly pryty, které byly zakofenény na médiu MS
(1962) doplnéném adeninem 0,01 mg .1 1 Po 16 az 20 dnech byl zahajen
pfevod do nesterilnich podminek. Efektivitu pfevodu ukazuje tab. II.

Proliferaci odrlidy ‘Armado Quick’ vidime na obr. 1. Pfevod do ne-
sterilnich podminek znazoriiuje obr. 3. Regenerované rostliny ve fazi
sadby jsou na obr. 4 a 5. Porost regenerantli v piidé je na obr. 6 a na
obr. 7 je regenerant odriidy ‘Armado Quick’, klon ¢. 1. Navrh Casového
diagramu mikropropagace prezimujicich odriid kvétaku ukazuje tab. III.

Na jare 1988 probéhne hodnoceni prezimovani regenerantit a vychozich
odrtd a srovnani obou skupin.

I11. Casovy diagram mikropropagace pie-
zimujicich odrid kvétaku — A time
schedule of the micropropagation of
wintering cauliflower varieties

éni do nesterilnich

rdba do pidy

Zalozeni primarni kultury

S
cu 5
f 1 f i 1. Primérni kultura odriidy ‘Armado Quick’,
‘ ’ médium MS (1962) + IAA 05 mg.1-"*
= — — The primary cuiture of the variety
4 5 0 7 8 9 'Armado Quick’; MS (1962) medium
mesice 0.5 mg.1-! 1AA + 1 mg.1~! NAA

2. Pcupata diferencovana z ex-
plantdtu velikosti 10 mm, od-
rida ‘Armado Quick’ — The
buds differentiated from an
explant of 10 mm in size,
’Armado Quick’ variety
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3. Prevadéni kvetaku do neste-
rilnich  podminek, odrida
’‘Armado  Quick’ — The
transfer of cauliflower to
nonsterile conditions, ‘Arma-
do Quick’ variety

4. Regenerant kvétdku odridy ‘Armado
Quick’ ve fazi sadby — A regenerated
plant of the cauliflower variety ‘Arma-
do Quick’ in the stage of planting stock

5. Sadba regeranti kvétidku od-
ridy ‘Armado Quick’ — The
planting stock of cauliflower
regenerants of the variety
'Armado Quick’

6. Porost -meziklonu kvétaku
odriidy ’‘Armado Quick’ —
The growth of an interclane
of the cauliflower variety
‘Armado Quick’
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7. Regenerant kvétaku odrady
‘Armado  Quick’ v plidé.
Snimky Borovec -—— A rege-
nerated plant of the cauli-
flower variety "Armado Quick’
grown in the soil. The photos
by Borovec

DISKUSE

Mikropropagaci brukvovitych zelenin je vé&novana pomeérné velka
pozornost (Crips, Walkev, 1974; Grout, Crips, 1977; Bor o-
vec, KFivsky, 1987 aj.). Siroce vyuzivaji mikropropagaci ve Slech-
téni zahradnickych plodin, zejména bhrukvovitych zelenin, v NDR (Ku -
nert, 1985 — ustni sdéleni).

V CSSR jsou metodiKy in vitro povazovany predevsim za vyrazny inten-
zifikacni faktor Slechténi a zahradnického vyzkumu. Prace nejsou zane-
feny na ziskdvani velkého mnoZstvi materidlu, ale na ziskdvani rostlin-
nych materidali s novymi vlastnostmi, které se dalSi Slechtitelskou praxi
upevni. Konkrétné jde napt. o odolnost proti chladu, patogentim aj.

V souCasné dobé jsou explantatové kultury v CSSR vyuZzivany piede-
v8im Kk rychlému namnoZeni Slechtitelského materidlu (Dostal, 1976;
Borovec, Krivsky, 1987). Pozornost je vénovdna zejména brukvo-
vitym zeleninam (zeli, kapusta, kvétdk), Cesneku, okurkam a mrkvi.

Aplikaci a vyuzitim explantdatovych kultur ve Slechtitelském procesu kvé-
tdku se zabyvali Crips a Walkey (1973). Zamérili pozornost zejme-
na na moznost rychlého naklonovani Slechtitelského materialu s vysokou
vytéznosti regenerantli od jednoho ddrce a na moZnost vyuZili explanta-
tovych kultur jako GCinného Slechtitelského ndstroje s vyraznym efekiem
pli vybéru jako Slechtitelské metodé. Tato druhd moZnost byla zvolena
pro ovéfeni predpokladu u€innosti pozitivniho vybéru v provokacCnich
polnich podminkach v ramci odriidy a kloni namnoZenych metodou in
vitro. Zhodnoceni tohoto predpokladu bude predmétem dalSiho sdéleni.

Jako znacCna vyhoda oproti generativnimu mnozeni kvétaku je zdiraz-
novana skutecnost rychlého klonovdni vybranych rostlin, a tim ziskdni
vyrazného Casového naskoku ve srovndni s tradicni metodou mnoZeni.
Dostal a Skladal (1978/79) pracovali s odriidami kvétdku urcenymi
k rychleni, ranému polnimu péstovéni a zahrnuli i pozdni typy. Zimnimi
odriadami se nezabyvali. Pri odbéru explantdti opakovane strikali darcov-
skou rostlinu roztokem antibiotik a Dithanem. Odebrany malerial sterili-
zovali roztokem chloraminu.

Navrhovany postup sterilizace vychazi z poznatkii, které uvefejnili
Thurston etal, (1979, a Honzova (1984 — dstni sdeleni), ktefi
dodavali antibiotika primo do meédia. Explantdaty jsou na ltomto médiu
vystaveny urcCitou dobu vlivu antibiotik a potom pfepasazovdny na proli-
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feraéni médium bez nich. Navrhované sloZeni antibiotik v médiu sleduje
hledisko uéinnosti sterilizace a rovnéZ tak moznost jejich ziskani. Antibio-
tika pouZivana do médii vySe zminén¥ymi autory nejsou b&Zné k dispozici.
Efektivitu sterilizace navrhovanym postupem ukazuje tab. I. Proliferani
médium bylo pouZito podle autord Dostdla a Skldadala 1978/1979),
tedy upraveny MS (1962) s TAA 0,5 mg.1"! a NAA 1 mg .11, k zakofelio-
vani médium MS (1962) s adeninem (0,01 mg.171).

Prevadéni rostlin bylo realizovdno ve skleniku se zvySenou relativni
vlhkosti vzduchu a jako substrdt byl pouZit hrubozrnny perlit (Boro -
vec, KFivsky, 1987). Efektivitu pFevadéni uvadi tab. III, ztraty se
pohybuji od 3 do 5 %.
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BOPOBEL, B. (HayuHc-uccnepoBaTenbCkuit M CENEKUMOHHbIA  WHCTUTYT OBOWEBOACTBA,
Onomoyuy). Mukponponarayus 3MMHWUX COPTOB LBETHOW KanycCrbl.
Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 21 —28.

CraTbs 3aHMMaeTCs MuKponponarayMel 3WMHUX COPTOB LBETHOW KanycTbl. Bbina paspa-
G6oTaHa HOBas METOAMKA CTEPUNU3AUUKM TKAHEH, OTOMDAEMbIX B KaUeCTBE NEPBMUHbLIX 3KC-
nnaHtatos. MNpu crepunansauumn Gbina TkaHb ononacHyta 70 9y ataHonom u okyHyrta B 59/
cycneHsuio xNopHoit u3secTu Ha 30 MuHyT. 3atem nocnegosan pactsop 59/, xnopamuHa,
Bpems o6pabotku onstb 30 mMuHyT. lMocne aToi npoueaypbl NOCNEAO0BaNno TulaTenbHOe ona-
nackuBaHWe TKaHW CTEPUNbHOW AWCTUANUMPOBAHHOM BOAOW W BAOXEHWE Ha Ccpeay no
Mypawwure, Ckyry (1962 r.) aononHeHHylo aHTuGHoTUkamu (Menuunmnnuu I, TMeHn-
umnnuH B v dyHruumanH) Ha 10 aHei. [Mocne 3Toi 3kCno3uumu Gbina TKaHb NEPEKNOHMPO-
BaHa Ha NPOUHYl0 Cpeay oAuHakoebix asTopos (MC. 1962), gononuenyto IAA 05 mr/n
n HAA 1 wmr/n. [AuddepeHuuposaHHbie notern Obiin  ykopeHeHwbl Ha MC (1962 r.)
¢ pobasneHuem apeHuHa 0,01 Mr/n. YkooeHuswWecs pacteHus 6biin NEPEBEAEHbl B He-
CTepUAbHble ycnosus B opaHxepuu. [lpu nepesose OCHOBOW $BNSETCS BbICOKAs OTHOCH-
TenbHas BNAXHOCTb BO3AyXxa, Cy6CTpaT NEpPAUT U NOCTENEHHOE MNPUBLIKAHUE PaCTEHWUH
K HOBbIM ycnosuam. KoHTamMuHauus matepuana npuv 3aknajke NEPBUUHbBIX KYAbTyp kone-
6anaco okono 29, IDddekTUBHOCTb Nepesoaa PaCTEHWH B HECTEPUAbHYIO cpeay 6bina
95 9. MNpeanoxen BpeMEHHOWH rpadduUKk MHUKPONPONAralMu 3UMHUX COPTOB LBETHOW Ka-
nycTbl.

UBeTHas KanycTa; 3UWMHWE COpTa; MUKponponarauus; BPEMEHHOW rpauk MUKponponaraumu

POROVEC, V. (Research and DRreeding Institute of Vegetanles Growing, Olomouc).
Micropropagation of Cauliflower Winter Varieties. Zanradnictvi, 13, 1988 {1): 21—28.

The m'cropropagation of cauliflower winter varicties is treaied in the present paper.
A pnew method of tissue sterilization was worked out: the Uisstes were coilected as
primary explants. During ster:lization the tissue was rinsed with 70 % ethanoi and
dipped for 20 min. in a 5% suspens'on of chloride lime. The lissue was then dipped
in a 5% chloramine solution for 306 min. After this treatmeut, the tissue was rirsed
thoroughly by sterile distilled water avrd put on a medium after Murashige,
Skoog (1962), with an additioi: of antibiotics {Penicillin G, Peaicillin V' and Fungi-
cidin); this cultivation lasted 10 days. After this exposure. the passage to a solid
medium of the above-mentioned authors (MS, 1962) followed; tite mediumn contained
0.5 mg per 1 IAA and 1 mg per | NAA. Lifferentiated shoots were put on ain MS (1302)
medium with an addition of 001 mg per | adenine to produce the rools. The rocted
plams we'e travsferred to nousterile conditions of a greenhouse. During trarsier, it
1s necessary to provide for high relative air humidity, pearlite substrate and gradual
acaptation of the plants to new conditions. The plant contamiration during the
establishment of primary cultures made about 2 %. The effect.veness of plant transfer
to rorsterile corditiors was 95 Y. A time schedule cf t-e micropropagation cf cauli-
flower winter vavieties is proposad. -

cauliflowe~; winter varieties; micropropagation; time schedule of micropropagation

ADRESA AUTORA:

i[r_;g.l_Vladimir Dorovec, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelindtsky, 772 36 Olomnuc-
-Holice

28 ZAHRADNICTVI, 15, (XVII1], 1988, &, 1



ANALYZA KVALITATiYNYCH UKAZOVATELOV PRI MECHANIZOVANOM
ZBERE ZELENEHO HRASKU

M. OstroZlik

OSTROZLIK, M. (Vysokéd $kola polnohospodéarska, Nitra). Analjza kvalitativnych
ukazovatelov pri mechanizovanom zbere zeleného hrdS$ku. Zahradnictvi, 15, 1988
(1): 29—35.

Analyzuje sa nasadenie linky na dvojfdzovy zber zeleného hrasku. Linka se skla-
da zo samochodného riadkovata RA, traktora Ursus C-385 a privesného zberaca
VNBC. Merania kvalitativnych ukazovatelov sa robili v polnych prevdadzkovych
podmienkach. Sirka riadku bola 1050 mm, vy$ka riadku 182 mm, vy$ka strniska
51 mm, zapojenie porastu rovnomerné. Pracovny zaber riadkovaca bol 2860 mm,
jeho vyuzitie na 96,39 0. Straty pri riadkovani 22,08 %), po¥kodenie 1,62 9. Pri
zberovom kombajne bolo znecistenie 6,5 %, poSkodenie plodov 8,0 %, straty
8,18 %. Dvojfazovy zber je v stGfasnosti plne opodstatneny. Perspektivne je po-
trebné orientovat sa na priamy zber vytrhdvanim rastlin a moZnosti vyuZitia
zberacov na priamy zber IMC - FMC - 679 (Belgicko) a Herboldt (NSR).

zberac; zeleny hrasok; kvalitativne ukazovatele

Zeleny hraSok je déleZitym zelenindrskym druhom pre spracovatelsky
priemysel. V stucasnosti sa v Coraz SirSej miere zavadzaji priemyselné
metody zberu zeleného hraSku. V suvislosti s tym vystupuji v Coraz
SirSej miere do popredie otdzky, suvisiace s kvalitou produktu a préce
mechanizac¢nych prostriedkov.

Z ucelového, technologického a mechanizaéného hladiska sa vo sve-
tovom meradle vyvinuli dva systémy zberu zeleného hrdSku — kosenim
a vytrhavanim. RozSireny je zber kosenim rastlin, menej rozSirene je
vytrhdvanie celych rastlin. Z hladiska mechanizatného rozoznavame
priamy zber a deleny zber. Deleny zber rozdelujeme na dvojfdzovy a troj-
fazovy (OstroZlik, 1983; Medvedev, 1980; Herboldt, 1982).

METODIKA

Experimentdlne merania boli robené vo velkovyrobngych polngch prevddzkovgch pod-
miekach podla CSN 47 6125, odstavec C.
Experimenty sa robili na OSM Stupava, zdvod OZ Surany.

Pestované odrody ’‘Gloriozal’ 81,5 ha, 'NO 58’ 6,5 ha, 'Palas’ 43 ha, 'Lancet’ 5 ha,
‘Ofélia’” 7 ha, 'NO 140’ 6 ha, ‘Citrava’ 5 ha, ‘Vitalis’ 37 ha, ‘Superior’ 59 ha, spolu
250 ha. Uroda 3,52 t.ha—1

1. Charakteristika produktu: zeleny hraSok, odroda ’‘Palas’; plocha 43 ha; troda
3,75 t.ha-L

2. Zberovda sdprava: samojazdny riadkoval RA; traktor Ursus C-385; privesny zberac
VNBC.

3. Merané veli¢iny: hodnoty hustoty a zapojenia porastu (celkovd hmotnost vzorky,
hmotnost strukov, hmotnost semien, hmotnost byle, hmotnost chlopni strukov, hmot-
nost burin, po¢et rastlin, podet strukov, podet burin); vyuZitie konstrukéného zaberu
(pracovny zaber, Sirka riadku porastu, vyska riadku porastu, vy$ka strniska); straty
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a poskodenie plodov pri riadkovanii (pocet strukov v riadkovej hrachovine, podet
strukov na pdde, pocet nepokosenych strukov, pocet strukov poSkodenych noZikmi
stroja), pri zbere a vymlate (znecistenie plodov, straty, poSkodenie].

KaZdy sabor merani obsahoval 20 jednotlivgych merani.

4. Vyber typu strojovej stpravy v zdvislosti od rozsahu prace: zostavenie programu;
supravy — Zetor 8011 + zbera¢ VNBC, Zetor 10111 + zbera¢ BC 75/20, samcjazdny
zbera¢ BK -3, samojazdny zberac IMC - FMC - 679, samojazdny zbera¢ Herboldt, lubo-
volne navrhovany zberac; algoritmus bol vytvoreny na zdkiade kalkulaéného vzorca
podla Velebila (1984).

5. Vyhodnotenie experimentdlnych merani sme robili pomocou matematicko-Statis-
tického aparatu na programovatelnom supermikropocitaci Casio FX-720P s interface
FA -3 a tepelnou tlaciarnickou FP-12-S (Japan).

Na vyber typu strojovej sidpravy navrhujeme program. VyuZili sme jazyk Basic.
Program je uréeny pre poéita¢ v polnohospodarskych podnikov typu SM-4-20 (CSSR)
alebo Robotron 1715 (NDR). Vyskum bol robeny v rokoch 19£2 aZ 1985.

VYSLEDKY

Zapojenie porastu bolo rovnomerné. Kvalitativne ukazovatele porastu
pred mechanizovanym zberom st uvedené v tab. I. Z vysledkov vyplyva,
Ze z hladiska ploSného a hmotnostného porast vyhovoval pre komplexne
mechanizovany zber.

Na kvalitu prace i produktu vo velkej miere vplyval pracovny zaber
zberaca. Priemernd S$irka jedného riadku porastu bola 1050 mm. VySka
riadku dosiahla hodnotu 182 mm pri priemernej vySke strniska 51 mm.
Konstrukcény zaber riadkovaca je 3030 mm. Pri koseni sa dosiahol prie-
merny celkovy pracovny zaber riadkovaca 2860 mm. Pracovni zdber bol
vyuzZity na 96,39 %. Vysledky st uvedené v tab. II.

I. Kvalitativne ukazovatele porasiu pred nechanizovanym zberom — The parameters
of quality of pea stand before mechanical harvest

Suabor Priemernd | Priemernd | Smerodaj- Variacny
T merani hodnota hodnota na od- koeficient
n X X chylka | Ve

[poéet] [g.m—2] ks.m~—2] Sx ‘ %]
Hmotnost 10 1786,0 532,186 29,79
vzorky
Hmotnost 10 637,0 88,600 13,88
strukov
Hmotnost 10 375,1 51,939 13,84
semien
Hmotnost 10 1095,7 149,220 13,61
byle
Hmotnost 10 262,8 37,886 14,42
chlopni
struko
= ¥ 22,307 42,33
Hmotnost 10 52,7
buriny
Pocet 10 115,0 13,026 11,32
rastlin
Pocet 10 236,0 32,227 13,65
strukov
Pocet 10 8,0 3,701 46,27
burin
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11. Charakteristika pracovného zdberu riadkovalu RA — The characteristics of the
working width of an RA windrower

Stbor Priemernd Smerodajna Variaény
Ukazovatel merani hodnota odchylka koeficient
n X Sx Vy
[pocet] [mm] - [%]
Celkovy pracovny 20 2 860 21213 0,742
zaber
Sirka riadku 20 1050 29749 2,833
Vyska riadku 20 182 33082 18 177
V¢ska strniska 20 51 10,90 21,372
III. Straty a poskodenie strukov pri prédci riadkovata RA — The losses and damage
of pea pods during RA windrower ocoperation
’ . < Smero- :
Siibior Prie- Prie- Prle; dajna Variag-
b merna merna merna odch§l- ny koe-
Ukazovatel W 4 hodnota | hodnota | hodnota fe ficient
[ -(-‘,-t X X X Sy Vx
pocet] [ks] i [G] [%] . (%]
Struky v nariadko- 20 | 184 52,450 | 28,506
vanej hrachovine ' 496 152,610 | 30,769
; 22 12,334 | 56,067
Struky na pdde 20 57 28,069 | 49,244
. 30 _ 18,181 | 60,603 _
Nepokosené struky 20 a5 T49,826 | 58,618
236 _ 69,476 | 29,439
Spolu 20 I 231,982 | 36,361
Struky poskodené 20 3 1,857 | 61,900
kosou 9 _ 5,123 | 56,928
Straty 20 22,08 _ 8,140 | 36,866
PoSkodenie 20 1,62 1,167 72,037
IV. Znecistenie, poskodenie a straty pri zberovom kombajne VNBC — The impurities,
damage and losses of peas in a VNBC harvester-thresher
Sidbor Priemerné Smerodajné Variacny
Ukazovatel merani hodnota odchylka koeficient
n X Sx Ve
[pocet] V(%] — [%]
Znecistenie 20 6,50 1,012 15,480
Poskodenie 20 8,00 3,318 41,375
Straty 20 8,18 2,142 26,097

Hodnoty strat a poSkodenie strukov pri praci riadkovaca RA si v tab.
ITI. Kvalitativne ukazovatele z hladiska znecCistenia, poSkodenia a strat
pri zbere hrachoviny z riadku sia v tab. IV.

V sucasnosti nadobida pri rozsiahlej volbe zberovych strojov vyznam
vyber typu stpravy pre zber zeleného hraSku. Kritériom je ro¢ny rozsah
préace a jednotkové prevadzkové néklady.
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PROGRAM — ZELENY HRASOK

10 REM VYBER TYPU STROJOVE] SUPRAVY V ZAVISLOSTI OD ROZSAHU PRACE
15 X$ = “CHANGE ou*

16 DEF FNA = CMN (X$)

17 V1l = FNA

18 PRINT GEN (31)

20 PRINT TAB (20) “VYBER TYPU STROJOVE] SUPRAVY"
22 PRINT TAB (20) “V ZAVISLOST] Ol: ROZSAHU FRAC"
25 PRINT TAB (20)

26 PRINT

27 PRINT

28 PRINT

30 A$ = “ZADA] HODNOTU ODPISOV“

35 K$ = “PRE ZETOR 8011“

40 PRINT AS + K$

50 INPUT Al

55 L$ = “PRE ZBERACI KOMBAJN VNBC*

60 PRINT A$ + L$

70 INPUT A2

75 M$ = “PRE ZETOR 10111%

80 PRINT A$ + M$

90 INPUT A3

95 N$ = “PRE ZBERACI KOMBAJN BC-75/20
100 PRINT A$ + N$

110 INPUT A4

120 B$ = “ZADA] HODNOTU UROKOVE] MIERY"
130 PRINT B$ + K$

140 INPUT U1

150 PRINT BS + L$

160 INPUT U2

170 PRINT BS + M$

180 INPUT U3

190 PRINT B$ + N$

200 INPUT U4

210 3 = “ZADA] HODNOTU KONSTANTY*

215 B1$ C$ + K$

220) PRINT C$ + K$

230 INPUT K1

240 PRINT C$ + L$

250 INPUT K2

260 PRINT C$ + M$

270 INPUT K3

280 PRINT C$ + N$

290 INPUT K4

300 D$ = “ZADA] KONSTANTU PODIELU PRACE“
310 PRINT D$ + K$

320 INPUT P1

330 PRINT D$ + L$

340 INPUT P2

350 PRINT D$ + M$

360 INPUT P3

370 PRINT D$ + N$

380 INPUT P4

390 E$ = “ZADAJ] NAKLADY NA MZDY PRE SUPRAVU*
395 0% = “ZETOR 8011 ZBERACI KOMBAJN VNBC"
400 PRINT E$ + 0%

410 INPUT Z1

415 P$ = “ZETOR 10111 ZBERACI KOMBAJN BC-75/20“
420 PRINT E$ + P$

430 INPUT Z2

440 F$ = “ZADA] NAKLADY NA UDRZOVANIE PRE SUPRAVU“
450 PRINT F$ + 0%

460 INPUT D1
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470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
582

584

586

588

590
592

594

600
602
604
606
608
610
611

612

613

614

615

616

617

618

619

620
625

627

640
650
660
670
690
700
720
730
740
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890

900
910
920
920
940

PRINT F$ + P$

INPUT D2

G$ = “ZADA] NAKLADY NA PALIVO PRE SUPRAVU“

PRINT G$ + 0%

INPUT L1

PRINT G$ + P$

INPUT L2

H$ = “ZADA] NADOBUDACIU CENU“

PRINT H$ + K$

INPUT C1

PRINT H$ + L$

INPUT C2

PRINT “ZADA] POCIATOCNU HODNOTU NADOBUDACE] CENY“ + M$
INPUT I

PRINT “ZADA] KONECNU HODNOTU NADOBUDACE] CENY" + M$
INPUT ]

PRINT “ZADA] KROK PRE NADOBUDACIU CENU“ + M$

INPUT K

PRINT H$ + N$

INPUT C4

PRINT “ZADA] POCIATOCNU HODNOTU PRE ROCNU VYKONNOST*
INPUT M

PRINT “ZADA] KONECNU HODNOTU PRE ROCNU VYKONNOST*
INPUT N

PRINT “ZADA] KROK PRE ROCNU VYKONNOST“

V1l = FNA

INPUT O

N1 = (Al + Ul + K1) * C1 * P1 + (A2 + U2 + K2) * C2 * P2
PRINT

PRINT TAB (20) “VYBER TYPU STROJOVE] SUPRAVY"“

PRINT TAB (20) “V ZAVISLOSTI OD ROZSAHU PRACE"

PRINT TAB [201

PRINT

PRINT

PRINT

PRINT TAB (8) “CP3“, TAB (18), “WR“, TAB (27), “NM1“ TAB (3¢), “NM2“

FORC—ITO]STEPK
(A3 + U3 + K3) * C * P3 + (A4 + U4 + K4) * C4 *P4
71 + D1 + L1
vz 22 4+ D2 4 L2
FOR W = M TO N STEP O
M1 = (NI/W*“ + V1
M2 = (N2/W) + V2
PRINT
PRINT TAB (8), C, TAB (18), W, TAB (27), M1, TAB (38), M2
NEXT W
NEXT C
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT TAB (10), “VYZNAM OZNACENI V TABULKACH VYSLEDKOV*“
PRINT TAB (10)
PRINT
PRINT
PRINT TAB (5% “CP3 — NADOBUDACIA CENA V KCS“
PRINT
PRINT TAB (5), “WR — ROCNA VYKONNOST V HA“
PRINT
R$ = “CELKOVE PREVADZKOVE NAKLADY V KCS/HA“
PRINT TAB (5), “NM1 —“ + R$
PRINT TAB (5), “ PRE“ + 0$
PRINT
PRINT TAB (5), “NM2 —“ + R$
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950 PRINT TAB (5], “ PRE“ + P$

960 PRINT
970 END
DISKUSIA

Straty u riadkovacCa dosiahli v priemere 22,08 %. Hodnota prevyS$uje
vysledky dosiahnuté Trojanom (1980), Didenkovom (1980)
a Griinertom (1980). Poskodenie bolo velmi nizke (1,62 %). Odpo-
ricame vyber riadkovacov LB-206 (ZSSR), E-302 (NDR) alebo Iva (MLR).

Pri zbere a vymlate zeleného hrasku sa dosiahli u znecistenia, poSko-
denia a strat obdobné hodnoty ako u Blackbearda (1980), Her-
boldta (1982) aMedvedeva (1980).

Z kvalitativneho hladiska vyplyva, Ze je v naSich podmienkach po-
trebné upustit od trojfazového zberu (Ostrozlik, 1983; Medvedev,
1980). V sucasnosti je plne opodstatneny dvojfdzovy zber kosenim a vy-
mlat zberacom VNBC. Perspektivy ma priamy zber zeleného hrasku vytr-
havanim. VyuZitie a vyber strojov treba orientovat tymto smerom.

Zaroveil treba uvaZovat s elektronizdciou jednotlivych uzlov zberaca.
Zamerat se na prvky automatizacie, robotizacie aZz automatizovaného vy-
robného systému pri zbere zeleného hrasku. Vychadzat pritom z roboto-
technologii u inych zelenindrskych druhov (Ostrozlik, 1985, 1986,
1987). Obdobny trend pozorovat i u obilnych zberacov.

ZAVER

Vyroba zeleného hrdSku sa v naSich podmienkach priblizuje priemy-
selnym metoédam. UZ v sucasnosti je vypracovanych niekolko matema-
tickych modelov na riadenie technologického procesu minipocitacom.
V tomto smere ide vyvoj rychle dopredu. Preto treba hladat nové, mo-
derné metody i pre zberové prdace. Do popredia bude vystupovat v bu-
dicnosti najmé priamy zber zeleného hrasku. Podstatou tohto spdsobu
je vytrhavanie celych rastlin systémom dopravnikov. Touto zberovou
technologiou sa podstatne zvySuju kvalitativne ukazovatele. V sticasnosti
sa uz vyrdabaju zberace IMC-FMC-679 (Belgicko) a Herboldt (NSR]).
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OCTPOX/MUNK, M. (CenbCkoxOo3fiMCTBEHHbIH MHCTUTYT, HuTpa): AHanu3a kauyeCTBEHHbIX No-
Kasartenei Npu MexaHu3MpoBaHHOW y6OpKe 3eNeHOro ropouwka.
Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 29—35.

AHanu3upyeTcs WCNoONb3oBaHWe AMHWM AByxda3HoW YGOpkM 3eneHoro ropouwka. JluHus
cKknajbiBaeTcs M3 camMoxopgHoro Bankogenatens (BP), Tpaktopa Ypcyc C-385 u noa6opuyu-
ka-nonynpuuena VNBC. M3MepeHue kayeCTBEHHbIX nokasaTenei NPOBOAWNOCH B NONEBbIX
NPOM3BOACTBEHHbIX ycnosusx. lNpubnuautenbHas anuHa Gbina 365 MM; BbicOTa NOKpOBa
335 mM; cteneHb noneranus 91,7 %; wupuHa psaa 1050 MM, BbicoTa psiga 182 MM; BbiCO-
Ta cTepHs 51 MM; BKAlOueHWe nokpoea paBHoMepHoe. PaGouuit 3axBaT Bankogenatens 6bin
2860 mMm, ero wucnonbzosanue Ao 96,39 . Motepu Bo Bpems y6opku c psgos 22,08 Ofp;
nospexaenne 1,62%. Y noa6opwukos 3acopenne 6bino 6,59, nospexaeHue nnogos
8,0, notepu 8,18 %,. AeyxcasHasn y6opka B HacCToslwee BpPeMs SBNAETCA BrnonHe OBOCHO-
BaHHOW. B nepcnektMse HEO6X0AMMO OPMEHTUPOBATLCS Ha MNpPsAMYI0 y6OpKY BbipblBaHUEM
pacTeHuWit M BO3MOXHOCTb NPUMEHEHUS NoAGOPWMKOB ANns npsmoi y6opku — ???-679
(Benbrus) u Fep6ona (PPr).

ﬂOAﬁOpLuMK; 3eneHbln ropouwek; KaueCTBeHHble nokasaTenu

OSTROZLIK, M. (University of Agriculture, Nitra). An Analysis of the Parameters of
Quality during the Mechanical Harvest of Green Peas. Zahradnictvi, 15, 1988 (7):
29—35.

In the present paper there is an analysis of the two-stage harvest of green peas
by a combination of machines. The harvesting machines are a self-propelled windrower
RA, Ursus C-385 tractor and trailed harvester-thresher VNBC. The parameters of harvest
quality were measured in practical operating conditions in the field. The average
stalk length was 365 mm, plant height 335 mm, rate of lodging 91.7 %, row width
1050 mm, row height 182 mm, stubble height 51 mm, stand canopy was uniform.
The working width of the windrower was 2860 mm, its exploitation was 96.39 %.
The losses during windrowing made 22.08 %, the damage 1.62 %. In the harvester-
-thresher the impurities made 6.5 %, pea damage 8.0 %, and the losses 8.18 Y.
There exist well-founded reasons of the two-stage harvest at present. In future, direct
harvest by plant pulling should be introduced and the harvesters for direct harvest
IMC-FMC-679 (Belgium) and Herboldt (West Germany) should be used.

harvester-thresher; green peas; parameters of quality

OSTROZLIK, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra). Analyse qualitativer Indexives
bei mechanisierter Ernte griiner Erlsen. Zahradnictvi, 14, 1987 (3): 29—35.

Es wird der Einsatz einer Linie zur Zweiphasen-Ernte griiner Erbsen analysiert.
Die Linie setzt sich aus einer selbstbeweglichen Drillmaschine RA, einem Traktor
Ursus C-385 und einem Anhédnge-Sammelmithdrescher VNBC zusammen. Die Messung
der qualitativen Indives erfolgte unter Betribsbedingunden im Geldnde. Die durch-
schnittliche Lédnge betrug 365 mm, Hohe des Bestandes 335 mm, Grad des Lagerns
91,7 Y%, Reihenbreite 1050 mm, Reiherhthe 182 mm, Stoppelhhe 51 mm, Bestan-
desschlufb regelmiiBig. Der Wirkungsbereich der Drillmaschine erreichte 2860 mm,
seine Ausnutzung auf 96,39 %. Verluste bei der Reihenbildung 22,08 %, Beschiddigung
1,62 Y%. Beim Sammelmé#dhdrescher erreichte die Verunreinigung 6,5 %, die Beschidi-
gung der Friichte 8,0 %, Verluste 8,18 %. Die Zweiphasen-Ernte ist in der Gegenwart
voll berechtigt. In Zukunft muf5 man sich auf direkte Ernte durch Ausreiffen der
Pfianzen und auf Moglichkeiten der Ausnutzung von Méhdreschern fiir direkte Ernte
IMC-FMC-679 (Belgienl und Herboldt (BRDY crientieren.

Sammler; griine Erbsen; qualitative Indives

ADRESA AUTORA:

ing. Milan OstroZlik, CSc., Vyscka $kola polnohospodarska, Lomonosovova 2,
949 76 Nitra.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uveiejiiuje ptivodni védecké prace, kratka sdéleni a pirehlcdné referaty,
tzn. prace jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky
a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je pIn& odpovédny za plsobnost prdce a za jeji vécnou i formdalnf sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovi$té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovdna jinde.

-Jednotlivé prdce nemaji presahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji vcetné tabulek, obrazki a grafi. V prdci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1200).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu mé odpovidat statni norm& CSN 88 0220 (format A4, 30 radek
na strdnku, 60 dhozii na Fadek, mezi Ffadky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se doddvaji zvlast, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznadli
tuZkou poradové ¢Cislo obrdzku nebo grafu a napiSe se jméno autora c¢lanku. Texty
k obrazkim a grafim se doddvaji na zvlasStnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu ¢islici v krouZzku. Tabulky se ¢isluji zvlast
Fimskymi &islicemi. ’

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nemd presahovat 85 thoz{i. Jména autori se uvadéji bez
tituli s pocatecnim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor do
ného méa shrnout v8e, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co méa byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vyb&rem vyznamného ob-
sahu a zavéru c¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci, nemd ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psdn celymi vétami a ne telegrafickym zpilsobem.
Souhrn zadind jménem autordi, adresou pracovidtg, titulem ¢&lanku a citaci Casopisu.

Kliédova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
fadku pod souhrn. Klitovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predloZené prace. Klicova slova se fadi smérem od obecnéjsich vy-
razi ke konkrétnim. Zadinaji malym pismenem a oddé&luji se stFfednikem. Jejich
potet zavisi na povaze prdce a nemél by klesnout pod tii a prevysit dvandct slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni diivody, proé byla prdace uskuteénéna a velmi
strutnou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsél’glym
historickym piehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k préaci se
vztahujici autory, pfiemZ se doporucuje co nejniZ8i pocet autord.

Materidl a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pilivodni,
jinak postafuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v njclj
popsdn pokusny material. Popis metody by mél umoZnit, aby kdokoliv z odborniki
mohl podle ného a pFi pouZiti uvedenych citaci préaci opakovat.

Vysledky — Doporutuje se nepouZivat k vyjadieni kvantitativnich stavii ta-
bulek a dat pFednost grafiim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni na-
méfenych hodnot. Tato ¢ast by nemé&la obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhcdnoceni préace, diskutuje se o mozZnych nedostatcich
a prace se konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (poZaduje se ocitovat jen
ty autory, ktefi maji k publikované praci bliZ8i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni norm& CSN 01 0197, tj. citace sefadit
abecedné podle jména prvnich autorl; pfijmeni (verzdlkami); zkratka jména, (dvoj-
tecka); plny néazev préace (tecka); Grfedni zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydani, é&islo,
prvni stranka — posledni strdnka (pied ¢&islo se uvadi zkratka ¢&. a pied prvni
strdnku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Cdkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (Carka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouZivd v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby ce pre-
deSlo omyliim pii prekladech. V ndzvu prdce a v souhrnu je lépe zkratek nepouZivat.

Na zvlaStnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautorii), akademické, védecké
a pedagogicke tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC).
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OSVEDCENA METODA RYCHLEHO MNOZENIA BEZVIRUSOVEHO
VINICA VO VEGETACNYCH PVC RUKAVCOCH

G. Vanek, M. Jakubec

VANEK, G. — JAKUBEC, M. (Komplexny vyskumny tdstav vinohradnicky a vinar-
sky, Bratislava; Vyskumnéa stanica vinohradnictva KVUOVV, Senkvice). Osvedéeni
metéda rychle homnozZenia bezvirusového viniéa vo vegetaénych PVC rukdvoch.
Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 37—42.

V dvojrotonom pokuse sa vyskidSala metéda rychleho mnoZenia bezvirusového
vini¢a pomocou igelitovych rukdvcov s perlitom ako substratom. Opisana techno-
l6gia zabezpecila v oboch pokusnych rokoch vysokd vytaZnost sadencov, u Stepe-
nych 95,3 pcrcenta a u nedtepenych podpnikov odrdd 98,3 %. Po vysadbe saden-
cov na stanovi$te sa kons$tatovalo dobré kontinudlne prerastanie korienkov z kon-
tajnerov do pddy a uspokojivy vyvoj, rast a dozrievanie vyhonkov uZi v roku
vysadby. V priebehu dvoch pokusnych rokov vini¢ mal vyborna kondiciu s moZ-
nostou zataZenia dredou o jeden aZ dva roky skor. Metéda sa vyuZiva pre rychle
nemnozenie bezvirusového klonového materialu vini¢a, zakladanie zdkladnych —
kmeiiovych mateénic v rdmci ozdravovacieho programu a inovécie vinita bezvi-
rusovym materialom.

vini¢; bezvirusovy klonovy materidl; mnoZenie

V stCasnom obdobi sa dovrSuje inovacia biologického materidlu vi-
nica bezvirusového klonovym vysadbovym materidlom. Z vybranych naj-
kvalitnejSich klonov podpnikového a hroznorodého viniCa je vysadené
génobanka v sklenikovom izoldte po troch jedincoch z kaZdého pro-
duk¢éného klonu, pravidelne testovand na virusové choroby. Tento kme-
fiovy materidl je urCeny pre zdkladné (kmeriové) matecnice bezviruso-
vého klonového materidlu vinica, ktoré budd produkovat rezky a ocka
na zakladanie produkénych matecnic. Inovdcia biologického materidlu
vinica je takisto doélezita klaCova problematika v ramci skvalitnenia
a zrentabilnenia vyroby. Vini¢ akc vytrvala plodina md vSak maly mnoZi-
telsky koeficient a namnoZenie materidlu z malého poCtu kvalitnych
jedincov na vdc¢$ie mnozstva krov je velmi zdlhavy proces. Pri tradi¢nom
Skolkovani Stepov, resp. podpnikov korendcCov, je nebezpecenstvo konta-
mindcie materidlu patogénmi (najmé& virusmi a haktériami), prostred-
nictvom pddnych vektorov (exoparazitickych hddatiek] alebo priamym
kontaktom s patogénmi.

Z uvedenych priCin bolo potrebné pracovat s mnoZzitelskou metddou,
ktorda vyhovuje ndro¢nym pozZiadavkam, ktoré su takéto:

MozZnost dorobit pravokorenné korenace, resp. Stepy v parametroch,
ktoré zodpovedaju predpisom CSN.

Vysoka vytaZnost Stepov, resp. korenacov.

Vylagit kontamindciu mnoZitelského materidlu s petencidlnymi pato-
génmi (ktoré sa nachddzaji priamo v podde alebo sa prenasaja pOodnymi
vektormi).
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MozZnost vysadby sadencov priamo na stanoviske eSte v roku Stepenia,
bez straty jedného roku na Skolkovanie.

Tymto poZiadavkdm vyhovuje metoda vyvinutda pomocou informacii,
ktoré sme ziskali najméa od kolegov z MLR (Arva, Firi, 1981).

MATERIAL A METODA

Pokusy sa uskutocnili v rokoch 1885 a 1986. PouZili sme biologicky bezvirusovy ma-
teridal z klonov, vysadenych v superelitnum izolate, z genobanky v technickom izolate

— skleniku a v zdkladnej — kmenovej mateénici. V roku 1985 se praccvalo s tyinito
podpnikovymi odrodami ’‘Berlandieri’ x ‘Riparia Kober 5 BP’, ’‘Berlandieri” =~ Ripa-
ria Teleki 5C’, ‘Berlandieri’ »« Riparia Kober 125 AA’, Berlandieri’ < ’Riparia Cr. 2/,
'K—1’, ‘Riparia glorie’, 'Fercal’ v pocte spolu 4 400 Kks.

Z hroznorodych odrod to boli ‘Rizling rynsky’ — dva klony, ‘Burgundské biele’ —
tri klony, 'Burgundské sivé’ — jeden klon. 'Tramin cerveny’ — jeden klon, 'Sauvig-
non’ — jeden klon, 'MORP’ — jeden klon, 'Rizlink vlassky’ — pit klonov, 'Miiller
Thurgau’ — dva klony, 'Veltlinske zelené’ — S8tyri klony, 'Neuburské’ — jeden Kklon,
'Veltlinské cervené skoré’” — jeden klon, ‘Frankovka modra’ — S$tyri klony, 'Portu-
galské modré’” — dva klony, ‘Burgundské modré’ — tri klony a ‘Chrupka jalabertova’

— dva klony. Hroznorodé odrody tvorili spolu 7020 ks.

V roku 1986 bola nasledovnd odrodova skladba: z podpnikovych ’Berlandieri =
« 'Riparia Teleki 5C’' 1380 ks, z hroznorodych odrod ‘Rizlink rynsky’ tvori jeden
klon, ‘Burgundské biele’ — tri klony, ‘Tramin cerveny’ — jeden klon, ‘Burgundskeé
sivé’ — jeden Kklen. ’‘Sauvignon’ — jeden klon, '‘Muskat Ottonel” — jeden Kklon,
‘Rizling vlassky’ — S&tyri klony, 'Veltlinske zelené’” — tri klony, 'Miiller Thurgau’ -
dva klony, ’Silvanske zelené’ — jeden klon, ‘Irsay Oliver’ — jeden klon, ’'Palava’,
'Veltlinske Cervené skoré’ — jeden klon, 'Neuburské’ — jeden klon, ‘Chrupka Jala-
bertovda” — jeden klon, ‘Chrupka biela’ — jeden klon, ‘Frankovka modra" — dva
klony, 'Portugalské modré’ — jeden klon a ’André’. Hroznorodé odrody tvorili spolu
12 620 ks.

MnoZitelsky material, rezky a ocka boli odobrané pred vdciimi zimnymi mrazmi
v decembri. Po oCisteni a narezani na dlzku 80 cm sa material dezinfikoval oxine-sul-
fatom naméacanim v 0.5% rozteku Chinoso!u po dobu pidt hodin. Fo preschiuti povichu
sa material zaloZil do igelitovych vriec a uskiadnil v temperovanej miestnostr pri
+2 aZ +50C.

Stepenie sa uskuto€nilo Stepiacim strojom na noZny pohon znatky Piropl — Slar,
spojovanim v tvare omega. Rezky podpnikovych odrad, resp. Stepy, sme parafinovali
pri 70 °C Specialnym S$tepovym parafinom Reviian a ukladali sme ich do debnicick do
pilin. Debnicky so §tépmi sa uskladnili do doby stratifikacie pri nizkej teplote +2 aZ
+5 °C.

Stratifikacia sa uskutocnila beZnou technolégiou v dobe od 1. do 18. marca, pri
takychta teplotach: 1. az 3. den 32—33 °C, 4. aZ 7. den 27 aZ 28 “C, 8. az 16 den 17 °C,
pri vzduénej vihkosti 70 az 90 %. Na 17. defi sa uskutocnilo striasanie pilin. Putom
nasledovalo otuZenie pocas 14 dni pri 12 a% 14 °C. Takto pripravené zakalusené 3tepy,
rezp. rezky, sa zakladali do periitového substratu.

1. Kontajnery (PVC rukdavce)
napinené perlilom sa uloZe-
ne do prepravnych debien —
PVC bags filled with pearlite
are placed to the crates
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Stcasne sa pripravovali substraty pre zakorenenie. Pripravili sa rukavce z ciernej
félie o priemere 6 cm, obvode 20 cm a dizke 80 cm. Do tychto rukdvcov sa pomecou
specidlneho nasypnika nasypal suchy expandovany tzv. agrcperlit (velkost agregétov
1 az 3 mm). Folia sa potom perforovala pomocou klincového valteka a ulozila do
velkych kadi s vodou. Do druhého diia sa perlit namocil (¢im sa perlit stdva nesypkym,
rukdvce s tvrdé, dobre sa s nimi manipuluje). Rukdvce sa nozom rozrezali na Styri
diely po 20 cm. Tieto pripravené rukavce — kontajnery uloZili tesne vedla seba do
perforovanej zeleninovej debni¢ky z umelci hmoty, na dne ktorej bola nasypana 5cm
vrstva navlhéeného perlitu. Do jednej debny sa zmestilo 54 naplnenych rukdvcov —
kontajnerov (obr. 1).

Stratifikované 3Stepy, resp. rezky, s vylvorenym kalusom na pdte a v micsle Stepenia
sa opdt parafinovali a zaloZili do pripravenych rukdvcov s perlitom. ZaloZenie sa
uskutoénilo tak, aby péta Stepu bola v poloviénej vyske rukévca, t.j. 10 cm od spodu
aj od vrchu (obr. 2). Datum zaloZenia 1. aZ 4. aprila. Material bol ulozeny v parapetéich
sklenika LUR-2, kde sa v priebehu zakoreifiovania 3tepov temperovala teplota na 25 °C
a udrZiavala relativna vlhkost vzduchu v rozpiti 60—80 %. V tomto prosiredi prebie-

2. Step vinita po stratifikdcii je uloZeny do kontejneru tak, aby péta bola vo vyike

10 cm — Grapevine scions afier stratification are put to the bags so that the
scion bases will be at the height of 1C cm
3. Prerastanie korienkov z kontajnerovej vygsadby je plynulé — The roots of the

plants continue to grow through the bags

halo intenzivne zakoreiiovanie $tepov. Vysadba na stanoviSte sa uskutocnila v termine
od 20.—25. maéja. Stanovisko sa nachddza v intravildne Velkého Krtisa na miernom
svahu s juZnou expoziciou. Pdda je ilovitohlinitd. Priprava pOdy pozostdvala z dvoj-
roéného pestovania plodin na zelené hnojenie, ktoré sa zaoralo v prvom roku. V aru-
hom roku sa aplikoval Vitahum (60 t na ha) a drazelné a fosforecné priemyselné hnoji-
va v mnozstvach zodpovedajicicih doporuc¢enym davkam po pddnych rozboroch {dras-
lik 450 kg na ha, fosfor 150 kg na ha v €. Z.). Rigolacia sa uskutoCniia rigolacnym
pluhom s prediuZkau do hlbky 0,6 m. Po spracovani povrchu pody a dostateénom ule-
zani sa k dezinfekcii pody aplikoval pripravok DD-Shell (a¢. 1. dichlérpropan-dichlér-
propen) v davke 1500 1 na ha, do hlbky 40 cm, v agregédte s tazkym valcom. Po 20
diioch sa rozrusSila vrchna vrstva pody, aby pripravok z pody unikol a bolo zniZené
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nebezpedie fytotoxicity. Do takto pripravenej pody po vykolikovani v spone 2,2 x 12m
sa uskutocnila vysadba. K vysadbe bol pouZity hydrovrt s upravenou hlavicou tak, aby
jamy zodpovedali priemerom a hlbkou rozmerom rukdvca a vidse; hibke, ako sa vyvZa-
duje pri klasickom sadeni, nakoiko rukdvec presahuje pédtu Stepu o 10 cm. Této Cast
perlitu je prerastend korenmi, ktoré mierne vyénievaji z bazalnej Casti rukdavca. Po
vyhlbeni jamiek hydrovrtom sa spodok jamiek zarovna 3pecidine upravenym koifkom
a vloZi sa $tep s rukdavcom tak, aby sa korene nenarusili. Povrch pody sa urovnal bez
toho, Ze by sa zakryla hlavovad cast Stepov. OSetrovanie vysadby prebiehalo podia bez-
nych zvyklosti, t.j. ochrana proti burine mechanickym kyprenim pody, ochrana proti
chorobdm a Skodcom a dalSie beZné letné préace.

VYSLEDKY

Pokusy v poloprevadzkovom rozsahu v oboch pokusnych rckoch boli
pozitivne. Rezky podpnikovych a S&Stepy hroznovych odrdd nepreZivali
tzv. presadzovaci Sok po vysadbe na stanovisko. V roku 1985 pri vlhkom
a chladnom pocasi po vysadbe urditd dobu stagnovali v raste, ale po
uplynulti pocasia tohto rdzu v raste pokracCovali a do konca vegetacie
produkovali v priemere 0,6—1,2 m vyhonky, ktorych spodnd tretina bola
velmi dobre vyzretd. Pri kontrolnom vykope rhizostévy sme zisiili pravi-
delné a intenzivne prerastanie korienkov z rukavca do zemnéhoe substratu
(obr. 3). V roku 1986 obdobie po vysadbe materidlu na stanovisko bolo
mimoriadne dlho bez zrdZok s vysokymi teplotami. Material napriek
tymto extrémne nepriaznivym meteorologickym podmienkam nejavil zna-
ky véddnutia alebo vysychania, hoci bol bez umelej zdvlahy. Po pociatoc-
nej depresii rastu vyhonky pokracovali v raste. Do fenofazy opadu listov
sa vytvorili vyhonky o priemernej dizke 0,5—1,2 m s dobre vyzretymi
oCkami na ich bazdlnej Casti. Korene boli dobre vyvinuté, prerastanie
z perlitu do pédy prebiehalo bez taZkosti. Vlhkost, ktord bola pri vysadbe
v navlhCenom perlitu a v okolitej pode, vystatila na zasobenie mladej
rastlinky vodou, k dostato¢nému rastu vyhonkov a tvorbe korefiovej
ststavy.

Vysadba z roku 1985 po zimnoin reze na jar 1986 dobre raSila a mala
mimoriadne razaniny vyvoj vo vegetdcii ,na druhom liste", kedy vytvo-
rila velkd vegetac¢ni hmotu, kry boli vo velmi dobrom kondi¢nom stave.
Pri podpnikovych odroddch sa vytvorili 2—3 vyhonky o dizke 3—4 m,
pri hroznorodych odrodach sa vytvorili 1—3 vyhonky o diZzke po 2—3 m
s dobre vyzretym drevom a ockami. Tento porast moZno v budicom roku
uZ zataZit na polovi¢ni drodu (hoci ie len v druhom roku po nasStepeni).

VytaZnost sadencov je v porovnani s klasickymi metédami mnoZenia
velmi vysoka (tab. I).

I. VytaZncst sadencov od Stepenia po vypestovanie zakorenenych jedincov v kontajne-

rocch — The plant yield from grafting until the rooted plants in the bags are produced
Pocet
VytaZnost

Od-ody vysadenyci 0

- : i o)

zaStepenych de perlitu ujatgch (
Hroznorodé 7020 7014 6672 95,3

pripravenych

rezkov

Podpnikové 4400 4388 4299 98,3
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II. Ujatost rastlin vini€a po druhom roku po vysadbe na stanovisku -— The rooting
of grapevine plants in the second year after planting in the field

Pocet %o
Odrdda
vysadenych | uhynulych | uhynutych I zdravych

Rizling vlaSsky 1429 327 22,9

Veltiinske zelené 2775 227 9,9

Burgundské biele 863 224 28,3

Burgundské modreé 408 88 21,6

Rizling rynsky 656 131 19,9

Sauvignon 140 11 7,8

Neuburské 138 15 10,9

MOPR 206 61 29,6

Chrupka Jalabertova 68 10 14,7

Frankovka modra 133 21 15,8

Portugalské modré 198 28 14,1

Hroznorodé spolu: 6923 1193 17,2 82,8
Berlandieri x Rip. Kober 5 BR 505 89 17,6

Berlandieri x Rip. Teleki 5C 969 218 22,5

Berlandieri x Rip Cr. 2 256 53 20,5

Berlandieri x Rip. Kober 125 AA 62 30 48,4

Riparia x Rup. Schwarzmann 187 28 149

K-1 895 58 6.5

Podpnikové spolu: | 2876 | 476 16 | 834

Vypad krov na stanovisku v priebehu dvoch rokov vzhladom na extrém-
ne meteorologické Ccinitele bol tieZ uspokojivy. V tab. II uvedenym
poctom vysadenych krov treba rozumiet tak, ze vSetky sadence boli vysa-
dené na stanoviSte bez vyberu. Prejavuji sa odrodcvé odliSnosti. Mierne
vy$si vypad bol u Stepenych hroznorodych sadencov (17,23 %), ako
u nestepenych podpnikovych (16,55 % ).

DISKUSIA

Pri inovacii biologickiého materidlu vini¢a bezvirusovymi klonmi treba
pouzit rychlu metédu mnoZenia, ktord popri tejto vlasinosti zabezpecuje
ochranu pred pddnymi hddatkami v priebehu procesu vyroby sadencov.
Metéda opisand v praci spiitia tieto poZiadavky. Uz v roku Stepenia sa
uskutoc¢iiuje vysadba priamo na stanovisko, kde sa vytvori dostatoCne
vyvinuty a dozrety vyhonok ku kvalitnému prezimovaniu. Perlit ako sub-
strat sa moézZe povaZovat z hladiska NEPO-virusov a ich eventudlnych
prenosov za inertny. Velmi déleZitou vlastnostou metddy je vysokd vy-
taZnost sadencov, ktord presahuje 95 % v pripade nastepenych podpni-
kovych korenadcov (98,3 % j, ako aj v pripade Stepenych hroznorodych
sadencov (95,3 %). Po vysadbe na stanovisko koreifiacCe su Zivotaschopné
aj za nepriaznivych poveternostnych podmienok, ako je zima a vlhko
(1985) alebo vytrvalé sucho a teplo (1986). Néslednd zima s mimoriadne
nizkymi teplotami nevyradila viac ako 20 % prakticky polro¢nych sade-
nic (v priemere podpnikovych odréd 16,6 %, hroznorodych 3Stepov 17,2
percenta). Opisand metoda sa u néds doteraz nepouZiva, i ked vécSina
podobnych metéd neumoZiiovala pracu v rozsahu radovo desattisic sa-
dencov v jednom cykle. Tito metdodu v38ak nepovaZujeme za vhodnu pre
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beZznu velkovyrobni mnoZitelski metoédu na vyrobu radovo statisic aZ
miliénov Stepov, nakolko je ndrocnd na materialy, priestory a pracu.
PovaZujeme ju vSak za velmi vhodnd na rychle namnoZenie cenného
genetického a bezvirusového materidlu v tisicovych aZ desattisicovych
sériach.
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uus, KHWWMBB LWeHksuue): HaaexHbii MeTos 6bICTPOro pasMHOXeHus Ge3BUPYCHOro
BUHOTPaAHOro MaTtepuana B BEreTraTMBHbIX PyKaBax U3 MONUXNOPBUHMUNA.

Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 37—42.

B xoae 2 ONbITHbIX NeT WUCNbITbIBANU METOA 6bICTPOro pPa3MHOXEHUs GEe3BUPYCHOro BMHO-
rpaja B WrenuTOBbIX PykKagax C Nepnutom B KauecTse cy6ceTpata. lpuBeaeHHas TexHono-
rua obecneunna BbICOKMIt Bbixoa caxeHues: 9539, pacwennennbix u 98,3 %, Hepacuwe-
nneHHbix noasoes. [locne ux BbICAAKKM Ha YuaCTOK OTMETUNM XOpowee npopacTtaHWe Ko-
pelkKoB M3 KOHTEHAHEPOB B MNOUBY, Kak W Y/AOBNETBOPUTENbHbIE POCT, Pa3BUTHE M CO3peE-
BaHuWe noferoB yxe B rojg nocaaku. B xoage ABYX ONbITHbIX NE€T BUHOTPAaAHUK BbIrASAen
OTAWYHO, W Hauan NAOAOHOCUTbL Ha 1—2 paHbwe. ITOT METOA NpepHa3HauyaeTcs ANs yCKo-
PEHHOro pa3MHoOXeHWs 6GEe3BUDYCHOro KNOHOBOro MaTepuana, Ans 3akNaakK MaTOUHbIX pac-
TEHWH B pamkax NporpamMmbl 0340POBAEHUS BUHOrPaAHWKOB C NOMOWbIO WHTPOAYKUMH BH-
pycoHecoaepxawero marepuana.

BUHOrpaAHUK; GE3BUPYCHbIA KNOHOBbIW MaTepuan; pasmMHoXeHue

VANEK, G.—JAKUBEC, M. (Complex Research institute of Wine-Growing and Winec-
-Making, Bratislava; Research Station of Wine-Growing, Senkovice). A Tried Method
of Rapid Propagation of Virus-free Grapevine in Vegetation PVC Bags. Zahradnictvi,
15, 1988 (1): 37—42.

In a two-year trial, a method oi rapid propagation of virus-free grapevine was tested
so that PVC bags with pearlite as substrate were used. Introducing this technology, the
percent yield of plants was high in both test years: in grafted stocks 95.3 % and
in ungrafted stocks 98.3 0. After planting in the field, the rcots of the plants continued
to grow through the containers to the soil, and the developmeat, growth and ripening
of the shoots already in the year of planting were good. During the tws test years,
the grapevine plants were in good shape so that the grapes could be harvested a year
or even two years sooner. The method is to be used for rapid propagation of the
virus-free clonal material of grapevire, [or establishment of the basic — mother
vineyards within the sanitation and recovery preogram of grapevine using the virus-free
stock material.

grapevine; virus-free clonal material; propagation

ADRESY AUTORU:

Ing. GaSpar Vanek, CSc., Kumplexny vyskuinny uastav viunchradnicky a vindarsky,
MatiSkova 25, 833 11 Bratislava

Ing. Maridn Jakubec, Vyskumana stanica vinohradnicka KVLVV, 900381 Senkv.ce

42 ZAHRADNICTVI, 15, (XVIII), 1988, ¢. 1



DYNAMIKA ZMEN IZOENZYMU V PLETIVECH CERSTVE SKLIZENYCH
A USUSENYCH LISTU TABAKU OBECNEHO (NICOTIANA TABACUM L.)

L. Marsalek

MARSALEK, L. (Vysoka 3kola zemé&dé&lskd, Brno). Dynamika zmén izoenzymil
v pletivech &erstvé sklizenjch a usuSenych listi tabdku obecného (Nicotina ta-
bacum L.). Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 43—53.

Ve dvouletém polnim pokusu byly u Sesti genotypl tabdku detekovany zmény
v souborech izoenzymi anodické peroxidazy a nespecifickych esterdaz v usuSenych
listech (po odbourani chlorofylu) v porovnénf s pletivy listi v ¢Eerstvém stavu.
Odbéry vzorkii na elektroforézu v PAG byly kondny v obdobi tésné pfed kvétem,
a to ze spodnich listl (tfet! inzerce) a stfednich listi (sedma inzerce). V Cerstvé
sklizenych listech byly vét3i poéty izoenzymil obou enzymi, nékteré izoenzymy
byly v usuSenych listech represovany. Mezi inzercemi nebyly zaznamenéany pod-
statné rozdily v zymogramech i denzitogramech, a to shodné u obou variant.
Izoenzymy esterdz vykazovaly vétsf genotypovou variabilitu neZ izoenzymy pe-
roxidazy.

tabdk obecny (Nicotina tabacum L.); genotypy; izoenzymy peroxiddzy a esterdz:
komparace; Cerstvé sklizené listy; usuSené listy

Biochemickd genetika se stdva aktivni pomocnici pfi reSeni rady
problémi Slechténi rostlin a v Sir§Sim pojeti i samotné rostlinné vyroby.
Na velmi dobré trovni je rozpracovdna celosvétové i v CSSR detekce
gliadinovych spekter u pSenice, hordeinu u jeCmene, zeinu u kukufice.
Napf. v SSSR v tomto smeru pracuji laboratofe V. G. Konareva, A. A.
Sozinova, V. F. Semichova aj., v CSSR rozvijeji tyto prace s teoretickym
i praktickym vyuZitim bilkovinnych (izoenzymovych] spekter zejména
Sasek et al. (1978, 1983), HyZa, Rozko3¥na (1979), Sasek,
Cerny (1981), Marek,Minafik (1981),Brindza (1985), Mar -
Salek (1984, 1985, 1986). Ve fylogenetické a genetické analyze rostlin
se mohou vyuZit tyto zdkladni moZnosti markérovani genelickych systé-
mi bilkovinami:

markérovani genomi druhové specifickymi bilkovinami a antigeny;

markérovani jednotlivych chromoz6émii genomu monomorfnimi eiek-
troforetickymi komponenty prolaninu, enzymi a jinych bilkovin;

markérovani odriiddm a biotyplim odpovidajicich variant chromozémi
podle alelickych izozym, sloZek zasobnich bilkovin a jinych polymorf-
nich systémi;

markérovani genotypu na tdrovni odriidy, biotypu a linie podlie souhrn-
ného elektroforetického souboru mnohocetnych a geneticky polymorf-
nich bilkovin (Konarev, 1983).

Bilkovinné markéry umoziiuji pfesné a dostatecné rychle urcit druhové
a odriidové prisluSenstvi rostliny, identifikovat genomy a ohodnolit geno-
mové sloZeni amfidiploid{i, uskutenit analyzu morfologicky stejnoro-
dych populaci, odhalit biotypy, které nemaji vn&jskove vyrazné fenoty-
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pové rozdily apod. PFitom analyzu ie moZno vétSinou provést na jedné
obilce nebo dokonce na poloviné endospermu nebo délohy, na casti
hlizy s uchovanim Zivotnosti daného materidlu. Ve to naznaCuje velké
perspektivy pro praktické uplatnéni bilkovinnych markéri ve Slech-
téni a rostlinné vyrobé. V principu mohou byt vyuZity ve spojeni s kte-
rymikoli metodami Slechténi ve vSech etapach Slechtitelského procesu
od vyhleddvani vychoziho materidlu po registraci ziskanych odriad, odri-
dového zkuSebnictvi, semenarstvi a kontroly kvality produkce.

Genetickd analyza pomoci bilkovinnych markeérit se rozviji ve Slech-
téni dvoudé&loznich rostlin prfednostné na zéklade vyuzili polymorfnich
izoenzymovych systémii. Na XIV. inezindrodnim genetickém kongresu
v roce 1978 jeden z prikopnikii izoenzymologie (Markert, 1978j kon-
statoval, Ze izoenzymy jsou vyznacfnyrai charakteristikami organismd.
Pivod a stdlost izoenzymil v evoluci svéd¢i o jejich vyznamu pro zlep-
Seni a zvySeni vykonnosti metabolické organizace. Izoenzymy riiznych
enzymi se pouZivaji jako genetické markéry na molekuldrni arovni v $i-
roké paleté probléml zdkladniho i aplikovan¢ho vyzkumu. Specidlng ve
Slechténi rostlin se izoenzymy réiznych enzym{ vyuZivaji pro studium
fylogeneze druhli, mezidruhového polymorfismu a genovych vztaht
v ramci polyploidni Fady, zejména pro ucely vzddlené hybridizace, poly-
ploidie, aneuploidie a haploidie.

Cilem predloZené prace bylo zjistit u riznych genotypl tabdku, jaké
zmeény podstupuji soubory izoenzymi v usu$enyca listech v porovndni
s pletivy listd v Cerstvé sklizeném stavu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v polnich podminkdch v arealu pokusnych ploch katedry botaniky
a Slechténi rostlin V8Z v Brné. Jako material jsme pouZili Sest odrid a linii tabaku
z kolekce Vyzkumného ustavu tabakoveho priimyslu, Bdib pri Nitre, ktere nam poskytl
ing. J. Huszar, CSc.

Popis genotypi

‘C 214 A’ — odriida je plvodemn z PLR. PatFi mezi virZinske tabaky, [enotypem pak
mezi normalni zelené typy. Geneticka konstituce je: YbiYbiYbL2YbezariariAr2Arz nebo
Yb1Yb1Yb2Yb2AriAriarzars.

‘Stanimasko pembe 536° — odrida je pivodem z BLR. Patii mezi orientdlni tabaky,
fenotypem mezi normdlni zelené typy. Gengtickd konstituce: YbiYbiYbz2YbzAriAriararz
nebo Ybi1Yb1YbzYbzariariArz2Ara.

‘Bel 61—10" — odriida je plvodem z Austrdlie. Patii mezi virZinske tabaky. Je
jednou z prvnich vySlechténych odriid odolngch proti normalnimu kmenu peronospory
tabakové. Odolnost odridy pochdzi od planého drubu Nicotiana debney:. Fenotypem
patfi mezi normaélni zelené typy. Genetickd konstituce: ybiybi1Yb2Yb2AriAriarzarz nebo
Yb1YbiybzybzariariAr2Arz (Husz &r, 1978, 1979).

‘Maryland Catterton’ —  odrlida palii k typu Maryland. Je pozdni odradou. Listy
jsou kopinatého tvaru a maji erektoidui postaveni na stouku. Fenolypemn patii mezi
normalni zelené odridy. U této odriidy byl zji§tén recesivni gen v lokusu Yba,
chromozému 0. Geneticka konstituce: YbiYbiybzybzAriAriArzAr: (Husz4&r, 1978, 1979).

‘Linia 4 — je plvodem z PLR ze 3lechtitelského materialu po kiiZeni ’Virgina 12’
% 'Hicks Resistent’. Rostliny jsou vysokého vzriistu s dlouhou fazi rGZice. Ma stredni
aZ vys8i obsah a rychly rozpad chlorofylu. Genetickd koustituce: WbWbybiybiybaybz
(Skula, 1969).

’Linia M/8’ — je vyb#r ze zahrani¢ntho §lechtitelského materidiu plivodem z SSSR.
Vyska rostlin je stfedni (v priméru 140 cm). Ma velsy pocet listd (33]), tvar listu je
ovalny, rovnomérny. Geneticky dominantné kontrolovany rozpad chlorofylu je rychlyg.
Je kontrolovan jednim dominantuim genem: —WWYb-——Ar—— (Huszar, 1980).

Pokus byl dvoulety a rostliny byly vypéstovdny a vysazeny b&inym zpisobem v letech
1983 a 1984. Odbéry vzorkd pletiva listti na anal§zy byly konany v obdobi t&sné pred
kvétem, a to u spodnich listd {treti inzerce} a stfednich listii (sedmé inzerce), vidy
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ze &tyP rostlin stejného genotypu. Ze dvou rostlin, kromé& hlavai Zilky, byly listy zho-
mogenizovdny a vzorek analyzovan. Listy z dalSich dvou rostlin byly zavéSeny do
mistnosti s laboratorni teplotou a ponechany aZ do uplného odbourdni chlorofylu. Foté
po odstranéni hlavni Zilky byly irovnéZ rozetfeny a odebrdn vzorek na rozoor.

Pro stanoveni anodickych izoenzyml peroxiddzy byla pouZila metoda elektroforézy
v polyakrylamidovém gelu (PAG). Odebrané vzorky byly zhomogenizovany ve vychla-
zenych tFecich miskdch v pom&ru 1:i s extrakénim pufrem pH 6,8. Homogenat byl
prefiltrovan pres mlynafské plauio a odstiedén. Supernatant byl zahuStén Sephadexem
C-25 na polovinu objemu. Byl pouZit 7,5% PAG (Safonov, Safonova, 1971). Jako
znatkovaciho barviva se pouZivalo bromienclové modri. Na startovaci gel bylo naneseno
30 ul vzorku. Elektroforéza trvala 1,5—-2 hodiny wv tris-glycinovém pufru pH 8,3 prii
napéti 2 mA na gelovy sloupec. Jeden vzorek byi nanesen vidy paralelné na dva gely.
K barveni bylo pouZito benzidinové smeési a v této smeési byly gely ponechany 307 pri
4 °C a pak byl pridan 1 ml 1,5% peroxidu vodiku. Gely se vybarvily ve tmé& béhem
10—15 minut.

Pro stancveni izoenzymi nespecifickych esterdz jsme pouZili clektroforézu v 7,5%
PAG, kterou popsal Davis (1964) a modifikoval Novacky et al, (1966). Dalsi
pracovni postup byl tentyZ jako pfi stanoveni izoenzymil peruxidazy. Supernatant jsme
nanaseli v mnoZstvi 50—200 yl na sloupec gelu. K detekci esterdz jsme pouZili fosfatovy
pufr (v koncentraci 0,1 mol.1-1, pH 74 « — naftylacetdt. Fast Blue RR Salt (Sahul-
ka, Benes§, 1969). Gely se ve tmé vybharvily asi po 15 minutdch. Po inkubaci nésle-
dovalo promyti gelit v 7% Kkysaiing octové. Vybarvené pruhy izoenzymi cbou enzymi
byly pfeneseny na papir a pak byla vypocitdna hodncta Rm padie vztalwu:

vzdalenost pruhu od startu v mm

" vzdalenost od startu k &elu v mm

Pro dokumentaci vysledki posiouzily denzitogramy stanovené pomoci denzitometru
ERI 65m. Ke schématickému vyjadreni po¢tu a hodnot Rm zjist&nych izoenzymi a rela-
tivni intenzity zabarveni pruhil podle vizudlniho hodnoceni byly zhotoveny zymogramy.

VYSLEDKY A DISKUSE

POKUSNY ROK 1983

Soubory izoenzymo peroxiddzy

Nejvy88i pocCty - izoperoxiddz byly registrovany v cerstvych listech
spodni inzerce (sedm aZ jedendct izoenzymi)v porovnani s cerstvyini
listy stfedni inzerce, pouze u genotypu ’‘StanimaSko pembe’ a ’‘Linia
M/8" byly pocty izoenzymii stejné. U usuSenych listli byly u t¥i genotypii
vyS3Si poCty izoenzymi (o 1 izoenzym) v listech spodni inzerce a u ostat-
nich byly stejné s vyjimkou odrid ‘Stanimas$ko pembe’, u niZ bylo o jeden
izoenzym navic ve stfedni listové inzerci. PFi srovdni pocClu izoenzymi
v pletivech cerstvych a usuSenych listli, u prevazné veélSiny genotypil
u obou inzerci byly vy88i poCty izoenzyml v Cerstvé sklizenych listech.
Nékteré genotypy meély stejné pocly izoenzymd, ale nikdy nizZSi u cer-
stvych listd. Podle rychlosti migrace lze rozlisit tfi pisma, a to: I. hod-
noty Rm 0,10 aZ 0,28, II. Rm 0,32 aZ 0,39 a III. Rm 0,40 az 0,73. Nejpocet-
néji je zastoupeno III. pasmo s rychlou migraci izoenzymti (Sest aZ
osm). V tomto hlavnim p4smu nebyly v zymogramech a denzilogramech
rozdily po porovndani obou inzerci. U t¥i genotypit byly rozdily v I. a IIL.
pasmu. Podstatné rozdily v zymogramech a denzitogramech byly dete-
kovdny mezi soubory izoenzymi v cerstvych a ususenych listech. U vétsi-
ny genotypl v Cerstvych listech byla zaznamendna jeSté dvé rizné po-
Cetné zastoupena pésma (i. a 1I.). NejlastéjSi v obou inzercich byly
izoenzymy s pomalou migraci od startu (1—2). V usuSenych listech
obou inzerci bylo zastoupeno pfevdazné III. pasmo Rm 0,40 aZ 0,73
a pouze u genotypu ‘Bel-61-10" byly zaregistrovadny dva izoenzymy v obou
inzercich v I. pasmu, u genotypu ‘Maryland Catterton’ u stfedni inzer-
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ce byl jeden izoenzym ve II. pdsmu, u genotypu ‘Linia M/8" v spodni
inzerci jeden izoenzym v I. a jeden izoenzym ve II. pasmu a Kkonetné
u ‘Linia 4’ u spodni inzerce se vyskytl jeden izoenzym v I. pasmu.

. Hodnoty Rm a poéty izognzym@ (pokusng rok 1983) — Rm values and numbers of
isoenzymes (experimental year 1983)

Genotypy Izoenzymy peroxiddzy a esterdz
3. list 7. list
Cerstve suché Cerstvé suché
IEP IEE IEP IEE IEP IEE 1IEP IEE

C 214 A 0,13 0,18 0,40 0,13 0,10 0,11 0,42 0,11
0,16 0,29 0,44 0,31 0,13 0,27 0,45 0,29
0,24 0,34 0,47 0,39 0,50 0,30 0,48 0,36
0,34 0,36 0,50 0,54 0,52 0,32 0,51 0,50
0,47 0,40 0,53 0,81 0,55 0,36 0,54 0,76

0,49 0,42 0,57 0,60 0,38 0,57

0,52 0,68 0,60 0,563 0,65 0,59

0,55 0,72 0,66 0,67

0,59 0,69

0,62

0,64
Ceikem 11 8 7 5 9 8 7 5
Stanima$kc pembe 0,14 0,15 0.47 0.15 0,12 0,16 0,43 0,10

Q,16 0,29 0,49 0,26 0,25 0,28 0,47 0,24
0,39 0,33 0,53 0,34 0,38 0,34 0,50 0,34
0,47 0,35 0,57 0,48 0,48 (3,36 0,54 0,46

051 0,39 0,60 051 039 0,57
054 041 0,63 054 0,40 0,59
059 051 0,65 057 051 0,62
061 0,66 060 0,60 0,65
065 0,83 062 065
0,80
Celkem 9 9 7 4 9 10 8 4
Bel 61-10 014 014 016 0,09 035 0,16 014 012

0,18 0,27 0,28 0,38 0,46 0,27 0,21 0,23
0,32 0,32 0,53 0,67 0,48 0,33 0,43 0,30

0,38 0,34 0,57 0,52 0,34 0,45 0,37

0,43 0,38 0,61 0,55 0,38 0,48 0,62

0,46 0,40 0,66 0,58 0,40 0,51

0,49 0,50 0,69 0,61 0,50 0,55

0,53 0,63 0,72 0,64 0,63 0,58

0,56 0,66 0,76 0,67

0,59

0,62
Celkem 11 9 9 3 8 9 8 5
Maryland 0,18 0,09 0,41 0,09 0,10 0,12 0,38 0,10
Catterton 0,20 0,16 0,43 0,28 0,15 0,15 0,41 0,27

0,41 031 046 0,33 036 025 045 0,38
052 037 051 038 049 031 048 0,60
055 039 054 053 052 032 051 0,70
058 042 057 062 054 0,36 054
062 043 059 075 058 038 057

0,86 0,75 061 068
0,69 0,65
0,72
Celkem 10 8 7 7 9 8 7 5
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Pokracovani tabulky I.

Genotypy [zoenzymy peroxiddzy a esteraz
. 3. list 7. list
cerstvé suche cerstvé suché
IEP IEE 1IEP IEE IEP IEE IEP IEE
Linia M/8 0.13 0,16 0,14 0,13 0,13 0,11 0,43 0,13
0,45 0,28 0,38 0,40 0,45 0,25 0,45 0,29
0,49 0,33 0,52 0,67 0,48 0,26 0,49 0,34
0,53 0,35 0,56 0,52 Q,32 0,53 0,39
U,56 0,38 0,60 0,57 0,33 0,56 0,82
0,59 0,40 0,65 0,59 0,37 0,59
0,62 0,60 0,69 0,62 0,39 0,61
0,65 0,73 0,52
0,69 0,60
0,79 0,64
0,68
0,70
Celkem 7 10 8 3 7 12 7 5
Linia 4 G213 0,15 0,10 0,39 0,18 0,17 0,42 0,08
0,45 0,28 0,52 0,60 0,47 0,21 0,45 0,31
0,48 0,33 0,57 0,49 0,29 0,48 0,38
0,51 0,35 0,61 0,52 0,32 0,51 0,42
0,55 0,38 0,65 0,56 0,34 0,53 0,70
0,58 0,40 0,67 0,59 Q,37 0,55
0,60 0,61 0,71 0,62 0,38
0,62 0,64 0,60
0,68 0,64
0,81 C,68
0,79
Celkem 8 10 7 2 7 11 6 5
[EP — isoenzymy peroxidazy, IEE — isoenzymy esteraz

Soubory izoenzymu esteréaz

V pletivech spodni i stfedni inzerce byly u vSech genolypu jednoznac-
né zaznamendny vys$i poCty izoenzymi u Cerstvé sklizenych a analyzo-
vanych listl. V &erstvych listech odebranych ze stfedni a spodni ¢asti
stonku nebyly podstatné rozdily v poctech a rozloZeni izoenzymi v zymo-
gramech i denzitogramech, a to u v3ech genotypl. Naopak v usu$enych
listech byly zjiStény rozdily v poctech, rozloZeni i intenzité zabarveni
izoenzymi u genotyptl ‘Bel 61-10’, ‘Linia M/8" a ‘Linia 4'.

U vétSiny genotypll je moZno rozdélit podle rychlcsti migrace izoenzy-
my do tFi aZz CtyF pasem, a to oblast pomalu migrujicich izoenzymui od
startu Rm 0,08 az 0,29 (I. pasmo), se stfedni migraci Rm 0,30 aZ 0,43
(II. pasmo), padsmo s rychlou migraci Rm 0,48 a, 0,69 (III. pdsmo) a s vel-
mi rychlou migraci 0,70 aZ 0,83 (V. pasmoj. V cCerstvych listech bylo
nejpocetné&ji zastoupené a u vSech genotypl v obou inzercich nejvyrov-
nanéjsi pasmo se stfedni migraci (Ctyfi aZ pét izoenzymii), zatimco
III. a IV. pasmo bylo variabilni u obou inzerci. U usuSenych listl byly
oproti Cerstvym listim podstatné niZ8i poCty izoenzymi, a lo jednotné&
u obou inzerci. Vyrazné byly represovany izoenzymy ve II. pasmu
(jeden aZ dva) a také ve IIl. a IV. pasmu.
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Komparace souboru izoenzymt podle genotypi
Soubory izoenzym@ peroxiddzy. Odridy ’'Linia 4 a 'Li-
nia M/8' se vyznacCovaly u obou inzerci jak v Cerstvém, tak v usuSeném

lerstvé listy suche listy

N VAN W7 -
1. Izoenzymy peroxiddzy C 214 A
(polni pokus) — Isoenzymes
5 - of peroxidase C 214 A |[lield
I irial)
g 588 & g
g suche listy
cerstveé listy —
) — N — | -
o o~ O mMwoNn
58 35 83283 R
3 list
2. Izoenzymy -esterdz C 214 A
=3 i (polni pokus) — Isoenzymes
S| I 701111 _- E 1 )| of esterase C 214 A (field
88§ & 338548 ST trial)
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stavu velmi podobnym souborem izcenzym, jak dokumentuji zymogramy
a denzitogramy. TotéZ lze Kkonstatovat u odrid ‘StanimaSko pembe’
a 'Maryland Catterton’. Pouze ‘Bel 61-10° a ‘'C 214 A’ mély soubory
izoperoxiddz u obou inzerci v ¢erstvém stavu jasné odliSné od ostatnich
genotypl. U usuSenych listi pouze odrida ‘Bel 61-10° byla v souboru
odliSnd od ostatnich odrfid. U usu3enych listd byly registrovany malé
rozdily mezi genotypy u obou inzerci.

Soubory izoenzymi@ esterdaz. Mezi genolypy v pletivech
cerstvych listli obou inzerci byly zaznamendny rozdily v zymogramech -
i denzitogramech. Rozdily byly zejména patrny v distribuci, zabarveni
a poCtu izoenzymi ve III. a IV. pasmu. Jedté vyrazn€jsi rozdily mezi
genotypy v denzitogramech i zymogramech byly zjiStény v souborech
izoenzymul v usuSenych listech.

POKUSNY ROK 1984

Soubory izoenzyml peroxidazy

V tomto pokusu byly poc€ty izoenzymi v ramci genotypl u listl spodni
i stfedni inzerce vyrovnané (sedm aZ deset) s vyjimkou genotypu ‘Linia
M/8’, u néhoZ byl vys38i poCet izoenzymu v listech spodni inzerce. U usu-
Senych listd byly u tFi genofypi vySSi podty izoenzymi v listech spodni
inzerce a u ostatnich byly naprosto stejné. Po porovnani pocCtlu izoenzy-
mi v pletivech Cerstvych a usuSenych listli byly v obou inzercich zazna-
menéany vySssi poCty izoenzymi v Cerstvych listech. U genotypu ‘Linia 4’
jak ve spodnli, tak stfedni inzerci byly pocty izoenzymi stejné u Cerstvych
i usuSenych listi. Podle rychlosti migrace od startu bylo moZno odliSit
tfi padsma, a to: I. Rm 0,11 aZ 0,29, II. Rm 0,33 aZ 0,37 a III. Rm 0,44 aZ
0,77. NejpocCetnéji je zastoupeno 1II. pdsmo s rychlou migraci izoenzymi
(pét az sedm). Mezi inzercemi nebyly v denzitogramech i zymogramech
Zadné podstatné rozdily, a to jak v pletivech Cerstvych, lak i usuSenych
listi. Rozdily byly zaznamendny mezi zymogramy a denzitogramy po
porovndani cerstvych a usuSenych listi, a to zejména v 1. a II. padsmu.

Soubory izoenzymii esterdz

U vétSiny genotypli byly v cerstvych listech vy$$i pocly izoenzymi
v porovnani s usuSenymi listy, a to v obou inzercich. Nékieré genotypy se
vyznacovaly stejnymi pocty izoenzymi v Cerstvych a usuSenych listech.
V Cerstvych i usuSenych listech nebyly rozdily v denzitogramech i zymo-
gramech po porovnani obou inzerci. U vétSiny genotypil je moZno vycle-
nit podle mobility tFi aZ ¢tyfi pasma: I. pdsmo Rm 0,10 aZ 0,29, II. pdsmo
Rm 0,30 az 0,47, II. pd4smo Rm 0,49 aZ 0,69 a IV. pasmo Rm 0,70 az 0,91.
U vSech genotypti pletiva cerstvych listi bylo nejpoletnéji zastoupeno
padsmo se stredni (II.) migraci (dva aZ Ctyfi izoenzyniy ] a nejvariabilnéj-
81 bylo III. a IV. pasmo u obou inzerci. U usuSenych listi byly oproti
Cerstvym listim nékteré izoenzymy represovény.

Komparace souboru iZoenzymﬁ podle genotypt

Soubory izoenzymt peroxidéazy. Mezi genotypy 'C 214 A’,
‘StanimaSko pembe’, ‘Bel 61-10° a ’'Maryland Catterton’ v souborech
izoenzymi cerstvych listli nebyly podstatné rozdily shodné u obou inzer-
ci. Odlisné soubory, ale sobé podobné, byly u ‘Linia M/8 a 'Linia 4.
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RovndZ u usu$enych listi v hlavnim pasmu (III.) migrace izoenzymi
nebyly mezi genotypy rozdily v zymogramech i denzitogramech u obou
inzerci. Pouze nékteré genotypy meély jeSté izoenzymy v I. nebo TT.
pasmu. Stejné zymogramy i denzitogramy mély genotypy 'C 214 A’
a ‘Linia 4/, dale 'Bel 61-10' a 'Linia M/8' a konecné ’'Stanimas$ko pem-
be’ a '‘Maryland Catterton'.

II.LHodnoty Rm a poc€ty izoenzymi (pokusny rok 1984) — Rm values and numbers
of isognzymes (experimental year 1984)

Genatypy [zoenzymy peroxiddzy a esteraz
3. list 7. list
cerstve suché cerstvé suché
IEP IEE 1EP IEE IEP IEE IEP IEE
C 214 A 0,17 0,11 0,17 0,18 0,17 0,12 0,17 0,17

021 023 025 037 024 021 028 037
034 028 048 043 035 030 048 0,42
046 031 052 0,46 048 032 052 0,47
049 03,6 056 0,66 050 036 056 0,54
052 0,38 080 0,70 053 039 061 0,65
057 052 063 073 958 053 0,64 070
061 064 066 0,85 061 064 067 075

064 070 069 091 | 065 0,70 0,83
0,68 0,69 0,90

Ceikem 10 9 9 9 10 9 8 10

Stanimasko pembe 017 0i0 048 012 | 019 012 047 017

024 021 052 034 | 026 024 051 034
034 027 055 038 | 037 029 055 0,39
046 030 059 063 | 049 031 060 0,66
049 035 063 067 | 051 036 063 0,69
052 037 066 083 | 055 038 067 088

0557 0,52 059 0,53

061 0,66 0,63 0,66

0,73 0,70
Celkem 8 9 6 6 8 9 6 6
Bel 61-10 020 0,11 033 0,13 0i7 013 021 0,15

025 025 024 035 027 033 048 0,39
034 029 047 04l 037 034 051 042
0,47 032 050 0,46 050 0,38 055 0,47
050 036 055 064 | 052 039 057 069
054 033 060 069 | 056 069 082 078
059 068 084 075 | 660 086 0,66

063 072 067 087 | 063

Celkem 8 8 8 8 8 7 7 6

Maryland Catterton 0,14 0,i8 0,44 0,15 0,18 0,17 0,47 0,15
0,20 0,27 0,48 0,43 0,26 0,23 0,51 0,40
0,33 0,29 0,51 0,47 0,36 0,25 054 0,45
0,46 0,35 0,56 0,66 0,49 0,32 0,59 0,67
0,49 038 060 070 052 036 062 0,70

053 066 064 0,74 056 0,64 0,75
6,57 0,69 0,60 068
0,60 0,63
0,64 0,36
Celkem 9 7 6 6 g 7 5 6
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Pokraovani tabulky II.

Genotypy [zoenzymy peroxiddzy a esteraz
3. list 7. list
Cerstvé suché Cerstvé suché
IEP IEE 1EP IEE 1IEP IEE IEP 1EE

Linia M/8 011 018 036 016 | 016 021 034 012
025 040 047 035 | 047 027 047 034
035 034 051 040 | 050 Q30 050 041
047 037 055 063 | 054 034 055 0,64
051 051 059 066 | 058 049 059 069
054 059 062 070 | 081 060 06l 074

058 0,62 0,80 0,63 0,64 0,81
0,60 Q,68
0,62
Celkem 9 7 6 7 7 8 6 7
Linia 4 035 012 G618 0,11 034 011 018 0,13

048 031 026 0,27 047 031 025 0,25
052 036 048 0,30 050 034 049 0,29
056 039 051 0,33 054 040 053 0,34
060 069 055 0,36 057 065 056 0,37
| 064 076 060 053 080 072 061 053
‘| 068 08 064 0,56 063 08 064 056
Celkem 7 7 7 7 7 7 7 7

Soubory izoenzym0 esterdz. Mezi vétSinou genotypli pletiv
¢erstvych listd byly v denzitogramech i zymogramech v obou inzercich
rozdily. Dva genotypy, 'C 214 A’ a ‘Stanimas$ko pembe’, mély denzito-
gramy i zymogramy stejné. Vyrazné rozdily mezi genotypy u obou inzer-
ci v zymogramech i denzitogramech byly detekovany v ususSenych listech.

Scandalios (1978) podrobné rozvedl kontrolu genové exprese a di-
ferenciace izoenzymi v pribéhu ristu a vyvinu rostlin. Na prikladu ku-
kuFice stanovil, Ze geneticky definované izoenzymové systémy mohou byt
pouZity jako efektivni indikatory ke zkoumdni stavu diferenciace daného
pletiva nebo orgdnu a k analyze faktorti mechanismi, které reguluji
jejich expresi.

V uvedenych dvouletych pokusech byly detekovdny v Cerstvych listech
spodni i stfedni inzerce vyS$3i poCty izoenzymii peroxiddzy i esteraz
v porovnéni s usuSenymi listy. V souborech izoperoxiddz bylo nejpocCetnéji
zastoupeno rychlé pasmo migrace izoenzymi. Mezi inzercemi nebyly
v hlavnim p4smu zaznamendny podstatné rozdily v zymogramech i den-
zitogramech, a to jak v Cerstvé sklizenych listech, tak i v usuSenych.
Podstatné rozdily byly zaznamendny mezi zymogramy a denzitogramy
po porovnéni Cerstvych a usuSenych listi.

V souborech izoenzymi esterdz byla vyClenéna 3—4 pésma izoenzymi
podle rychlosti migrace. U vSech genotypli pletiva ¢erstvych listli bylo
nejpocetnéji zastoupeno pasmo se stfedni migraci izoenzymi. U ususe-
nych listd byly oproti Cerstvym listiim nékteré izoenzymy represovany.,

Mezi genotypy v souborech izoperoxiddz cCerstvych a usuSenych listl
obou inzerci ve sledovanych ro¢nicich nebyly podstatné rozdily v zymo-

gramech i denzitogramech. Neékteré genotypy mély podobné souborvy.
Naopak mezi soubory izoenzymi esterdz v Cerstvych i usuSenych listech
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obou inzerci byly detekovany genotypové diference. Tedy soubory izoen-
zymi esterdz vykazuji vétSi variabilitu neZ izoenzymy peroxiddzy a pro
detekci genotypli z hlediska Sleclititelského maji podstatny vyznam.
Toto zjiSténi je v souladu s vysledky jinych autorit (Clegg, Allard,
1973; Hvid, Nielsen, i1977; Schmidt, Wandelt, 1979; Qui-
ros, 1980).

Po porovnéani zymogramil a denzitogram@ obou rccnikd je patrna dobra
reprodukovatelnost vysledki u souborll izoperoxiddz, zatimco soubory
izoenzymi esterdz u stejnych genotypl jsou v roc¢nicich rozdilné.
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MAPLWANEK, N. (CenbCKOX03MCTBEHHbIW WHCTUTYT, BpHO): [AlMHAMUKa W3MEHEeHus H30-
hepmMeHTa B TKaHAX CBEXeYOpaHHbIX U BbICYWEHHbIX NUCTbEB Tabaka.
Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 43—53.

B xope anuslierocs 2 roAa NoneBoro onbita ¢ 6 reHoTMnamMu TabGaka onpeaensnu usmeHe-
HUA B COBOKYMHOCTAX (PEPMEHTOB aHOAMUECKOW NEPOKCHAa3bl W HECneuuUUeckux acTe-
pa3 B CylEHbIX NUCTbAX (nocne BbigeneHUa Xxnopounna) U CpaBHUBaANW C TKaHAMW NUCTLEB
B CBexeM cocTosHuu. Ob6pasubl 6panu Ha 2nekTpoopese 8 PAC nepes cambiM 3ayBeTaHUEM
M3 HUXHUX nuctbes (3. 3aBa3b) M cpeaHux (7. 3aBs3b). B cBexeyGpaHHbIX NUCTbAX OTMeue-
Ho Gonble M30(PepMeHTOB 060UX (PEPMEHTOB, HEKOTOPbIE W3 HUX CHOBa NPECccoBanu B CY-
WeHbIX NUCTbAX. Mexay 3aBs3iMU HE OTMEUEHbl 3aMETHble pa3nuuus B 3WMOrpammax
M peH3uTorpaMMax Ha oBoux BapuaHTax. M3odepMeHTbl 3acTepa3 Gonee M3MEHUMBbLI B re-
HOTUMUUECKOM OTHOLUEHWUMU, UEM W3OMEPMEHTbI NEPOKCHUAA3DI.

Tabak; reHoTunbl; M30MEpMEHTbl NEepokCuaasbl W I3CTepas; CpaBHEHWEe; CBexeybpaHHbie
NUCTbS; CyleHble NUCTbS

MARSALEK, L. (University of Agriculture, Brno). The Changes in Isienzymes in the
Tissues of Freshly Harvested and Dried Leaves of Tobacco (Nicotiana tabacum L.).
Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 42—53.

In a two-year field trial with six genotypes of tobacco the changes in the isoenzy-
matic patterns of anodic peroxidase and nonspecific esterases were detected in dried
leaves (after deeradat.on of chlorophyl) in comparison with the tissues of fresh
leaves. The sampling for electrophonesis in PAG was carried out during the period just
before flowering, from lower leaves (3rd insertion) and middie leaves (7th insertion].
In freshly harvested leaves the number of isoenzymes of both enzymes was higher,
some isoenzymes were repressed in dried leaves. No significant differences were
cbserved in zymogrammes and dersitogrammes in both variants. The isvenzymes of
esterases displayed higher genotype variability than the iscenzymes of peroxidase.

tobacco; genotypes; isoenzymes of peroxidase and csterase; comparison; freshly

harvestied leaves; dried leavcs

MARSALEK, L. (Landwirtschaftliche Hechschule, Brno). Dynamik der Verdnderurmgen
der Iscenzyme in Geweben friscageernleter und getrockneter Tabakbliiiler [Nicotiana
tabacu.n I.). Zahradnictvi, 15, 1986 (1): 43—53.

In einem zweijdhrigen Feldversuca mit sechs Tabak-Cenotypen wurden Verdnderungen
in Gesamtheiten der Isoenzyme cer anodischen Percoxidase und der nichtspezifischen
Esteresen in getrockneten Tabakbldttern (nach Abbau des Chlerophylls) im Vergleich
mit Geweben von Bléttern im frischen Zustand ermitielt. Probeentnahmeun zur Elektro-
phorese in Polyacryl-Gel wurden im Zeitraum kurz vor dem Blitheu vorgeiommen u.zw.
aus der unteren (3. Ansatz) und den mittleren Bldttern (7. Ansatz). In den frischen
Blittern wurden hohere Zahlen der Isoenzyme beider Enzyine verzeicanet, in getrockne-
ten Bldttern waren einige Iscenzyme repressiert. In bezug anf die Blattansédtze waren
keine wesentlichen Unterschiede in den Zymograamen und Dens.tegrammen zu
verzeichnen u.zw. tiibereinstimmend bei beiden Varianten. Iscenzyme der Esterasen
wiesen eine hbhere genotypiscie Variabilitdt anf als die Isoeunzyme der Peroxidase.
frisechgeernteteco

Tabak; Genotypen; Isoenzyme der Peroxidase und dei Esterasen; Komparation; frisch-
geerntete Bldtter; getrocknete Bliitter
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Upozoriiujeme &tenafe, ze ¢islo 2/1988 tasopisu
ZAHRADNICTVI

je zaméfeno na problematiku péstovdni lé¢ivych rostlin a maji v ném byt
uverejnény tyto prace:

F. Star y: Uvod

F. Siary, P. Fiman: LéCivé rostliny, surovinova zdkladna pro farma-
ceuticky primysl

A. Mackova, J. Halasova, I. Dzogan: Pestovanie lieCivych rast-
lin na slanych podach Vychodoslovenskej niziny

J. Vrzalovda, B. Kocourkovad, ]J. Stavkova: Reakce dvou odrid
fenyklu obecného (Foenicilum vulgare var. vulgare /Mill./Thell.) na roz-
te¢ radkua

P. Indrak, K. Dus$ek: Netradicni moZnost ziskani kminové silice
(Oleum carvi)

M. Mraz, I Spitzova: Klicivost, pribéeh a rychlost kliceni v€elniku
multdnského (Dracocephalum moldavica 1.)

J. Haldasovad: Variabilita obsahu kyseliny askorbovej v Sipkach nie-
ktorych genotypov rodu Rosa L.

0. Polak: Postemergentni ochrana polnich kultur jehlice rolni (Ononis
arvensis L.)

P.Cernaij, V.Oravec, M. Bombova V.Timkova, R. Honc¢ariv:
Vplyv minerdlnej vyZivy na poZet byli a arodu drogy rebricka kopcového
(Achillea collina Becker)

P. Cernaj, V. Oravec, M. Bombova, V. Timkova R. Honca:
riv: Vplyv minerdlnej vyzivy na obsah éterického oleja rebricka kopco-
vého (Achillea collina Becker)

V. Oravec, P. Cernaj: Vplyv mineralnej vyZzivy na hmotnost jednotli-
vych rastlin repika lekdrskeho (Agrimonia eupatoria L.)

V. Oravec, |]. Cernaj: Vplyv minerdlnej vyzivy na obsah trieslovin
repika lekarskeho (Agrimonia eupatoria L.)

I. Spitzova: Stimulace kliceni semen frepiku lékatského (Agrimonia
eupatoria L.)
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RADIOMETRICKE STANOVENI OBSAHU CHLOROFYLU A CELKOVEHO
KAROTENU U DRUHU CHRYSANTHEMUM INDICUM L. ODRUDY
'SNOWDON YELLOW'

M. Marek, 1. Kratochvilov4, K. Riha

MAREK, M. — KRATOCHVILOVA, 1. — RIHA, K. (Ustav systematické a ekologic-
ké biologie CSAV, Brno; JZD Mir, Brno-Tuiany). Radiometrické stanoveni obsahu
chlorofylu a celkového karotenu u druhu Chrysanthemum indicum L. odridy
'Snowdon Yellow'. Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 55—67.

Cilem préace bylo vyuZiti fyzikdlnich zdkonid interakci mezi listem rostliny a do-
padajicim elektromagnetickym zaFenim ve spektrdlnim oboru 400—1100 nm za G-
Celem vypracovani nedestruktivni diagnostické metody, ktera by s dostate¢nou
rychlosti a presnost! poskytla informace o stavu pigmentového apardtu. V, praci
jsou uvedeny vysledky stanoveni vybranych optickych vlastnosti (¢€initel odrazu
a prostupu) listi u druhu Chrysanthemum indicum L. odriidy ‘Snowdon Ygllow’,
které jsou korelovdny s obsahem chlorofyld a celkového karotenu v asimitaénim
apardtu. Podle obsahu pigmentl byly analyzované listy rozdéleny do tfi chloro-
fylovgch skupin. Stanovené hodnoty C¢initele odrazu a prostupu je moZno vyuZit
k detekci obsahu chlorofylovych skupin. Stanovené hodnoty &initele odrazu a pro-
stupu je moZno vyuZit k detekci obsahu chlorofyli a celkového karotenu v listech.
Nejvyhodné&jsf pro stanoveni obsahu chlorofyli je hodnota C¢&initele odrazu ve
spektralnim pasmu o stfedni vinové délce 552 nm. Pro stanoveni obsahu celko-
vého karotenu je vhodny c¢initel odrazu ve spektrdlnim pasmu 698 nm. Pro sta-
noveni obsahu chiorofylu je vhodné i vyuZiti Cinitele prostupu viditelného zéreni.

¢initel odrazu a prostupu; radiometrické stanoveni optickych vlastnosti; obsah
pigmenti

V Zivoté rostlin maji interakce s elekiromagnetickym zafenim slunce
vyznamné misto. Zvlasté dilezité z hlediska rostlinné produkce jsou ty
reakce, které se odehravaji na trovni listli, nebot maji pFfimy vliv na fo-
tosyntetické procesy. Z moZnych typl interakci jsou zajimavé ty, které
vznikaji mezi rostlinou a zarfenim viditelnym a blizkym infracervenym
(pFibliZny rozsah vinovych délek 400-—1100 mm). Tyto oblasti jsou
pro rostlinu diileZité nejen z hlediska bioenergetického (fotosyntéza),
ale lze je vyuZit i s ohledem na aspekt informacni.

Dopadajici elektromagnetické zéareni je rostlinou v rizné mife odra-
Zeno, pohlcovano a propousténo. Podil jednotlivych sloZek je rizny
s ohledem na vlnovou délku dopadajicihco zafeni. PfevdZna C4st viditel-
né slozky elektromagnetického zireni je absorbovdna chlorofyly, je-
jichZ absorp&ni maxima leZi v oblasti modré (vlinové délky Kkolem
450 nm) a Cervené (kolem 650 nm) ¢dasti viditelného zafeni. V téchto
oblastech je odraz a prostup zafeni nizky (Bauer et al, 1980).
Nejvyrazné&jSi oblasti odrazu elektromagnetického zafeni vegetaci je
oblast blizkého infracerveného zafeni {oblast kolem 1000 nm). Listy
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odrazeji v tétu casti spektra az 70 ¢ dopadajiciho zateni. Zelena oblast
{stfed kolem 550 nm) odrazi 10--2C %), cervend a modra oblast 3 aZ
10 % (Gausman et al., 1985). Cbdobné relace plati i pro priichod
zareni listy a obecné se da konstalovat, Ze prlchod zateni je nejvySsi
v téch coblastech vlnovych délek, pii kterych je i odraz vysoky (Fai-
man, 18383).

Zakladni komponentou interakci mezi vegetaci a elektromagnetic-
kym zarenim jsou listy. Prabéh zdvisicsti jednotlivych slozek interakci
mezi listem a zatenim (odraz, pohliceni, priichod) je zdavisly na vlno-
vé délce dopadajiciho zareni. Tim vznikaiji charakteristické funkcni za-
vislosti téchto slozek, které maji jistou informacni schopnost.

Jak jiZz bylo zminéno, Cinitel odrazu, prostupu a pohlceni viditelné
siozky zateni je predevSim ovlivnén obsahem chlorofylu a doprovod-
nych barviv (napf. karvoten@i). Jakakoliv zména v obsahu chlorofylu
tedy pckles ¢i narust, se projevi zvySenim ¢i sniZzenim hodnoty Cinitele
cdrazu a prostupu (opacny priibeh maji hodnoty Cinitele pchlceni), coz
lze s vyhodou pouZit pii detekci riiznych faktori, které mohou obsahy
pigmenti ovliviiovat (Bauer et al, 1980; Faiman, 1983).

Vyrazny vzestup odrazivosti je patriiy pro zelencu cdast viditelného
spektra se stredem o vlnové délce 550 nm. Zmény cinitele odrazu v této
oblasti jsou natolik citlivé na ptisobeni vnéjSich faktor®, ze byly mnohy-
imi autory vyuzity jako zakladni informace o stava vyzivy dusikem
(Thomas, Oerther, 1972}, viive stresu vzduSnych Skodlivin
(Murtha, 1978; Faiman, 1986), intercepci fctosynteticky aktiv-
niho zafeni porostem (Hatfield et al., 1984) ¢i hodnoceni indexu
listové plechy {(Best, Harlan, 198%) nebo druhové diferenciace
(Mack et al., 1978).

Oblast blizkého infracerveného zareni {interval 800—1100 nm) je
ve svych interakcich s elektromagnetickym zarfenim dominantné ovliv-
novana vnitini strukturou listh (Gates, 1970; Puritch, 1981).
V této Casti spekira je patrny vyraznv pekles Cinitele pohlceni a vy-
razny vzestup ciniiele odrazu a prostunu. Této casti spektia je vyuZi-
vano k hodnnceni stavu struktury listli, identifikaci vegetace (Gaus -
man et al,, 1969) ¢i budcuciho vynosu pelnich plodin (Steven et al,
1983).

V plredkladané préaci jsou uvedené charakteristiky (odraz, prostup
a pohlceni) vyvuzity k neptimému hodnoceni cbsahu chlorofylu a cel-
Kovelio karotenu v listech rostlinného drubu Chrysanthemum indicum L.
odriidy ’‘Snowdon Yellow’. Cilem prace je vypracovani nedestrukéni
metody pro hodnoceni chsahu uvedenych pigmenti, pFficemz obsah téch-
to pigment ie bran jako charakteristika fyziologického stavu rostlin.
Vzhledem k tomu, Ze cbsah restlinnych pigmentll je silné ovliviiovan
trovni minerdlni vyzivy, zvlaste dusikaté, je uvedeny metadicky pFistup
soucasti Siroce koncipovaného programu vypracovani rychlych a dosta-
teCné presnych nedestrukénich diagnostickych metod stavu vyZivy
restlin, Prace byly uskutec¢nény ve spoluprdci s Agrolaberatofi JZD Mir
Brno-Tufany na materialu, ktery je predmeétem intenzivni zahradnické
produkce.

MATERIAL A METODY

Radiometrické stanoveni cinitele odrazu p a prostupu ¢ bylo uskutectnéno na rost-
lingch druhu Chrysanthemum indicum L. odridy ’Snowdon Yellcw’, ktcry je pésto-
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van v JZD Mir Brno-Tufany. Pro GCe¢ly méfeni byly pouZity rostliny, které byly
ve fézi maximadlvi fyziologické zralesti (plived rostlin: Fizkovani, vék: 4 mésice].
kaze maximalni fyziologické zralosti je duleZité predevdim proto, Ze je nezbytna
pro Gsp&sny piechod do féze kveteni, ccZ je konefnym cilem zahradnické produkce.
Rostliny t2to taze musi spliiovat poéminky noremniho kvalitativniho standardu (do-
konaly kofenovy bal, délka stonku minimdlné 3 cm apod.). Nedilnou sou¢édsti, nutnou
pro dosazeni maximalni fyziologické zralosti je i adekvédtni minerdlni vyZiva, ve kte-
ré je velice diileZitou sloZkou vy§Ziva dusiken:.

Obsah chlorofylu ma udzk¢ vztah k vyZivé dusfkem (Keller, 1967), a proto byla
prvni fdze praci, zaméfenych na vyuZiti cptickych vlastnosti listu zaméiena na vztah
obsahu vybranych rostlinngch pigmentit k optickym vlastnostem listu.

Pro dcely uskuteCiiovanych méfeni byla zkonstruovdna méfici aparatura (obr. 1).
Teplota upinaci desky, povrchu listu & detektorové komory radiometru byla méiena
kontaktnim jehlovym termistorovym ¢idlem o priméru 1 mm (Osciloscop 466/464
s digitalnfm multimetrem, Textronic Inc, USA} s pfesnosti =0,5 °C. Hodnoty ozéfe-
nosti upinaci desky Dbyly stanoveny kvantovym senzorem LI-185 (LI-COR, USA).

1. Schematické znédzornéni méfici apara-
tury pro stanoveni Ccinitele odrazu a
prostupu: A — vzduchovy ventildtor; B
— vysokoZhavena lampa typu HFP (Tes-
la HoleSovice) o pifikonu 1000 W, své-
telném toku 31000 Im a teploté chro-
mati¢nosti 3200 °K; C — vodni filtr
s tekouci vodou, zajistujici dostatecnou
absorpci tepelného zdfeni své&telného
zdroje; D — pyroelektricky radiometr
LATGS (Glanc 1974), umistény na kon-
zole (poloha pod osvétlovacim mostem
umoZiiuje tepelnou stabilizaci radiomet-
ru na teplotu 28 =0,5 °C); E — galva-
nometr PU 105 (Metra Blansko), slouZi-
c¢i k odecitdni vystupl radiometru; F
— upinaci deska (teplota desky: 25,5
«05 °C, ozafenost 700/umol kvant.
m-2, s—1; G — meéfeny list. Pozn.::
Vzddlenost mezi zdrojem svétla a upi-

* N naci{ deskou cCinila 50 cm — Diagram

of a measuring equipment for ref-

B lectance and transmission factor de-
termination: A — air ventilator; B —

LRGN high-heated tube of HFP type (Tesla

. C HoleSovice), with the input of 1000 W,
ZR% Ha O XY luminous flux 31,000 Im and chromatic
) temperature 3,200 °K; C — water filter

with running water providing for suf-

ficient absorption of the heat radiation

D of a light source; D — pyroelectric ra-

[ l. diometer LATGS (Glanc 1974) attached

to a bracket (the position under an

illuminating bridge regulates the heat

stabilization of the radiometer to a tem-

perature of 28 =05 °C); E — galva-

E nometer PU 105 (Metra Blansko) whe-

‘ re the radiometer inputs can be read;

F G F — plate (plate temperature: 25.C

+0,5 °C, irradiance 700 umol kvant.

m-2.s-1; G — a leaf subjected to

measurements. Note: A distance

between the light source and the plate
was 50 cm.

STANOVENT{ CINITELE ODRAZU A PROSTUPU

Na zakled& rozboru obecné zdavislosti Cinitele odrazu a prostupu na vinové délce
byly pro méfenf zvoleny tyto oblasti spektra: 430 = 25 nm, 552 = 20 nm,
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698 = 10 nm a 1100 = 25 nm. Zvolend oblasti jsou urfeny pouZitymi selektivnimi
filtry (Spezial Glass GMBH, Physikalische Optik, NSR).

Stanoveni dinitele odrazu studovaného rostlinného materidlu pro jednotlivd spekt-
rdlni pdsma spolivda v odeCten{ vystupu radiometru pfi dvou polohdch. Prvni poloha
radiometru slouZi k odeCteni dopacajictho zdieni dané spektrdlnf oblasti na list.
Druhd poioha slouZi k ode€teni mnouzZstvi ziafeni listem odraZeného (odecitd se pod
thlem 45°). Hodnota odrazu je stanovena podle vzorce (1).

p(d) = Er(a) (Ei) . 100 (%)

kde: p(A) — ¢€initel odrazu pro danou vinovou délku
Er(d) — zareni dané vlnové deélky listemm odraZené
Ej(A) — zareni dané vinové délky na lisi dopadaijici

Graficke zndroznéni zdvislosti Ciniteic cdraza na vinové délce dopadajictho zéieni
je déno formou spektrogramu (Swain, Lavis,K 1978).

Hodnota ¢initele prostupu byla stancvena pro celou oblast viditelného zéfeni (400
az 700 nm) za pouziti kvantového C¢Cidla L1-651 B (LI-COR, USA). Méfeni probihala
tak, Ze kvantové cCidlo bylo umisténo v dutiné upinaci desky tak, aby hornf rovina
¢idla byla rovnobhéZna s rovinou upfnaci desky. Vnitfek dutiny byl zafernén proti pii-
padné dodate¢né reflexi. Cinitel prostupu je dan vzorcem (2).

T = Er/Er.100 (%)
kde: Et — viditelné zdteni listemm prosic
Er — viditelné zdafeni na list dopadajici

SPEKTROFOTOMETRICKE STANOVENI OBSAHU ROSTLINNYCH PLETIV

Sledovanou fyziologickou charakteristikou za vyuZitf optickych vlastnosti listu byl
obsah chlorofylii a celkového karotenu. Zikladem stanoveni obsahu t&chto pigmenti
je jejich prevedeni do acetonového extraktu {Sestdk, 1971). Vypocdet obsahu barviv
byl zaloZen na stanoveni absorpce pro vinové délky 644, 662 a 4405 nm (Holm,
1954). Méieni absorbanci se uskuteCnila na piistroji Spekol 210 (VEB Carl Zeis Jena,
NDR). PouZity pristroj umoZiiuje nastaveni Site S§térbiny na hodnotu 5 nm, coZ je
pro stanoveni obsahu chlorofylti a ksrotenu dostatetné (Sestédk, 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Analyzované listy druhu Shrysanthemum indicum L. odriidy 'Snow-
don Yellow’ byly podle obsahu chlorofylii a celkového karotenu rozdeé-
leny do tFi skupin (tab. I), pfiCemZ listy, zafazené do I. chlorofylové
skupiny maji nejvyssi obsah chlorofyli i celkového karotenu.

STANOVENI CINITELE ODRAZU A JEHO ZAVISLOST NA OBSAHU CHLOROFYLU A CEL-
KOVEHO. KAROTENU

Vysledkem stanoveni C¢initele odrazu s vyuZitim pyroelektrického
radiometru je spektrogram, ktery poskvtuje ndzornou pfedstavu o se-
parovatelnosti sledovanych fenoménid (obr. 2). Listy s odliSnym obsa-
hem chlorofyld se odliSuji tvarem funkéni zavislosti Cinitele odrazu o
na vinové délce A a separovatelnost jednotlivych chlorofylovych skupin
je rizna v zavislosti na pouZitych spektralnich pasmech, vytyCenych
stfedni vinovou délkou propustnosti selektivniho filtru radiometru.

Nejniz8i stupen separovatelnosti obsahu chlorofylu na zakladé hod-
not Cinitele odrazu byl stannoven ve spektrdlnim pasmu, vymezeném
filtrem o stfedni vinové délce 430 nm. Rozliditelnost &ini v priméru
19,8 %, pritemZ nejvy33i hodnota separace &initele odrazu &ini 30,9 %
pro odliSeni I. a III. chlorofylové skupiny. Ve spektrdlnim pasmu, vy-
mezeném filtrem o stfedni vlnové délce 552 nm, bylo dosaZeno pri-
meérné separovatelnosti 28,5 %, nejvy3si rozliSeni bylo op&t mezi I. a III.
chlorofylovou skupinou (43,6 %). Nejvys$iho stupn& separovatelnosti
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sledovanych chlorofylovych skupin bylo dosaZeno v pésmu 698 nm,
v némz priimérna hodnota rozliSeni ¢ini 54,8 %, mejvy3si rozliSeni me-
zi skupinami I. a III. ¢ini 73,2 %. V oblasti blizkého infraterveného zéa-
feni (stfedni vinova délka 1100 nm) bylo dosaZeno primérného stupné
separovatelnosti 33,0 % s maximem pro rozliSeni mezi skupinami I.
a III., které ¢ini 51,3 2.

Hodnoty Cinitele odrazu jsou priikazné odliSné v zavislosti na chloro-
fylovych skupinédch ve spektrdlnich pasmech 552, 698 a 1100 nm (tab.I),
zatimco ve spektralnim pasmu 430 nm priikazné odliS$né mejsou. Z toho
tedy plyne, Ze vyuZiti hodnot ¢initele odrazu v pasmu 430 nm pro sta-
noveni obsahu chlorofylu u vySetfovaného rostlinného materidlu meni
vhodné. Vzhledem k tomu, Ze chlorofylové skupiny koresponduji i se
skupinami obsahu celkového karotenu, lze stanoveni Cinitele odrazu
pouZit i k nepfimému hodnoceni obsahu karotenli v listech (vyjimku
opét tvoli pdsmo 430 nm, ve kterém je stupeil separovatelnosti velmi
nizky).

Na zakladé zkonstruovaného spektogramu bylo moZno vyhodnotit silu
zdvislosti hodnoty ¢initele odrazu v jednotlivych spektrdlnich pasmech
na obsahu chlorofylu a celkového karotenu regresni analyzou. Vzhle-
dem k tomu, Ze jako kritérium i&snosti vztahu sledovanych veliCin byl
vybran koeficient korelace, byly studované relace zlinearizovéany, pfi-
¢emZ linearizace byla uskute¢néna logaritmizaci hodnot zavislé (cCinitel
ndrazu) a nezdvislé (obsah chlorofylu nebo celkového karotenu) pro-
meénne.

Vysledkem uvedeného postupu jsou relace, které tvofi zaklad inter-
pretaCniho kli¢e pro vyuZiti radiometrickych dat ke stanoveni obsahu
chlorofylu (celkového karotenu) v listech druhu Chrysanthemum indi-
cum L. odridy ‘Snowdon Yellow’ (obr. 3—6). Vyznam znédzornénych
relaci tkvi pfedevSim v tom, Ze umoZiiuji na zékladé stanovenych hod-
not Cinitele odrazu cdecist mnoZstvi chlorofyld (celkového karotenu)
v listech bez pfimé analyzy jejich obsahu.

DALSi CHARAKTERISTIKY, VYUZIVAJICI CINITELE ODRAZU

Hodnot Cinitele odrazu se vyuZivéd i ke stanoveni dalSich charakteris-
tik. Prvni z nich je znatné vyuZivana hodnota tzv. zelenost (z angl.
literatury greenness, Rice et al., 1980), kterd je pocCitdna ma zakladé
ziskanych hadnot Cinitele odrazu p#i réznych vinovych délkach a casto
se ii vyuZivad jako podkladu pro tvorbu interpretacnich klich pri sledo-
vani zavislosti satelitné snimanych Cc¢initeli odrazu 'vybranych agrono-
mickych veli¢in, jako jsou vynos, index listové plochy, intercepce foto-
synteticky aktivniho zafeni vegetaci (I1atfield et al., 1984). Hodno-
ta zelenosti /G) je stanovena podle rovnice (Rice et al., 1984):

G = 0,4984 (pss2) — 0,6125 (pgos) + 0,1729 (pseo) + 0,5854 (p1100)-

Cinitel odrazu pro vlnovou délku 800 nm byl ziskdn interpolaci mezi
hodnotami pgos 8 poo11-

Jednotlivé chlorofylové skupiny se 1i8i hodnotou zelenosti (tab. I),
pfiemZ priimérna hodnota rozdilu v hodnoté G mezi jednotlivymi chlo-
rofylovymi skupinami &ini 39 %. Vysokd hodnota rozdilu v zelenosti
jednotlivgch chlorofylovych skupin potvrzuje vhodnost vyuZiti této ra-
diometrické charakteristiky pro odliSovani mmoZstvi chlorofyltt v lis-
tech.
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I. Hodnoty stanovenych charakteristik zkouvmanéhe rostlinného materialu — The values of the obtained characteristics of the plant

material
Chloro- IR—R
fylova | N | Chasb Ch, Ch, | Karoten 0430 p552 0698 p1100 -: IR/R G
skupina IR+R
b b b b b a, b b b
I. 50 0,3618 0,26 0,09 0,603 7,66 20,00 12 13 49,32 6,50 4,06 0,6052 15:2
+=0,05 +=0,03 +=0,02 =(0,001 +0,98 +=1,76 +=1,01 +=1,63 +0,95
b, d b, d b b, ¢ a, d b, d b, d
I1. 50 0,2061 0,159 0,047 0,0248 8,80 25,86 14 66 54,00 12,12 3,68 0,5729 14,00
=(,012 =0,04 +=0,03 +=0,0012| =1,62 +=(0,84 +(,82 +218 =*=2 68
b, d b, d b b b, ¢ b, d b, d b, d
111. 50 0,1162 0,082 0,033 0,0216 10,03 28,73 21,02 74,66 29,47 3,55 0,5606 22,49
+0,041 +=0,02 =0,01 +=0,0091| =162 [+:234 +=1,02 +=3,66 «=47

Obsah chlorofylit a celkového karotenu je vyjddien v g.m~—2 listové plochy; hodnoty &initele odrazu pa prostupu ¢ jsou vyjadrenv
v %; IR/R, IR—R/IR+R a G jsou bezrozmé&rné veli¢iny; N je potet méteni [odpovida pottu analyzovanych listl); uveden interval
spolehhvom X = ka, Ns,, kde N =50a a = 09.

a — statisticky prikazny rozdil na 95% hladin& vyznamnosti vzhledem k chlorofyloveé skuping I,
¢ — statisticky priikazny rezdil na 95% hlading vyznamnosti vzhledem k chlorofylové skupiné If,
b — statisticky prikazny rozdil na 99% hladiné vyznamnosti vzhledem k chlorofylove shupiné I,
d — statisticky pritkazny rozdil na 99% hladiné vyznamnosti vzhledem k chlorofylové skupiné il
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80 2. Spektrogram hodnoty &initele

y odrazu p pro rizné chloro-

k. ’ fylové skupiny: 1 — obsah

/ cholorofyld s  primérem

0,36 g.m—2; II — obsah

GO} 1 chlorofyld s primérem 0,20

; g.m~2; III — obsah chloro-

fyld s primérem 0,11 g. m~2%;

< / A — stfedni vinovd délka

5 y pouZitého selektivniho filtru.

o /4 Uveden x = &k, n~.s¥ kde

77 N = 50, «a = 0,9 — Spectro-

oy gram of the reflectance va-

2 lue p for different chloro-

' phyll groups: I — chloro-

~b ~1 /. phyll content with the ave-

W o b8 rage value of 0.36 g per

20 /)4’\' B S VA ! m?; 11 — chlorophyll con-

/ G \J-J tent with the average value

w0k //r,’ of 0.20 g per m?; III — chlo-

[ rophyll content with the

average value of 0.11 g per

m?;, A — the mean wave-

(I L TV A AT TN S IRTIN INTTRN IR YO YT length of the selective fil-
\ 23 X i

i 430 552 698 1100 i:tl;.er: N :"'%,o',sa 1s= g(;.\é?n

3. Zavislost log hodnoty Ccinite-

le odrazu p na log obsahu

chlorofylu a + b v listech

ug.cm—2%2); N = 50 — po-

¢et prvki, pouZitych pro vy-

pocCet regresni rovnice; A =

= 552 nm — stfedni vinova

délka analyzovaného spekt-

ralniho pasma. Regresn{ rov-

nice: y = 1,682 — 0,224x;

r = 0,91 — Relation of the

log of the reflectance va-

lue p to the log of the

e chlorophyll a + b content

in the leaves (u.cm~—2);

e N = 50 — the number of

components used for the

calculation of regression

equation; A = 552 nm —

12 4 the mean wavelength of the

spectral range subjected to

analysis. Regression equa-

08 12 log Ch aup tion: y = 1682 — 0.22dy;

r = 0.91.

Druhou charakteristikou vyuZivajici hodnot Cinitele odrazu je pomér
mezi Cinitelem odrazu v blizké infraCervené oblasti (IR) a Cinitelem
odrazu v oblasti ¢erveného svétla (R) — IR/R, ktery se také Casto vy-
uziva pri analyzach satelitn€ ziskdvanych informaci o agronomickych
veli¢inach (Steven et al, 1983). Ziskané hodnoty IR/R (tab. 1) jsou
odlisné pro jednotlivé skupiny obsahu chlorofylu v listech, pfiCemZ pri-
meérné odliSeni hodnot IR/R sledovanych chlorofylovych skupin ¢&ini
9,45 %.

chlor
A

® log ¢
//
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veného (IR) a Cerveného (R) svétla k souctu téchto hodnot:
Ziskané hodnoty

4. Zavislost log hodnoty ¢ini-

tele odrazu p na log obsahu
chlorofylu a + b v listech
[ug.cm~2]: N = 50 — po-
Cet prvkil, pouZitych pro vy-
pocet regresni rovnice; A =
= 698 nm stifedni vinova dél-
ka analyzovaného spektralni-
ho pédsma. Regresni rovnice:
y = 1683 — 0,377«; r = 0,83
Relation of the log of the
reflectance value p to the
log of the chlorophyll a +
+ b content in the leaves
(ug.cm~2); N = 50 — the
number of components used
for the calculation of regres-
sion equation; A = 698 nm
— the mean wavelength of
the spectral range subjected
to analysis. Regression
equation: y = 1.683 — 0.377x;
r = 0.83.

. Zavislost hodnoty c¢initele od-

razu p na log obsahu chloro
fylu a + b v listech [ug.
.cm~2%]; N = 50 pocet prv-
ki, pouZitych pro vypocet
regresni rovnice; A = 1100
nm stiedni vlnova délka ana-
lyzovaného spektrdlniho pds-
ma. Regresni rovnice: y =
= 2,137 — 0,285«; r = 0,81
— Relation of the log of the
reflectance value p to the
log of the chlorophyll a +b
content in the leaves (ug.
.cm~?%); N = 50 — the
number of components used
for the calculation of regres-
sion equation; A = 1100 nm
— the mean wavelength of
the spectral range subjected
to analysis. Regression
equation: y = 2317 —
— 0.285x; r = 0.81.

charakteristikou, =ziskanou na zdakladeé
informaci o ¢innosti odrazu vegetace, je hodnota normalizované dife-
rence (Hatfield et al., 1984; Best,

na pomeérem rozdilu hodnoty cinitele odrazu v pasmu blizkého infracer-

Harlan, 1985), ktera je da-

IR—R
IRR

normalizované diference jsou rtzné pro vySetrfované

chlorofylové skupiny (tab. I) a priimérny rozdil v jejich hodnotach ¢i-
ni pro jednotlivé skupiny 5,2 0.

STANOVENI CINITELE PROSTUPU VIDITELNEHO ZARENI A JEHO ZAVISLOST NA OB-
SAHU CHLOROFYLU A CELKOVEH( KARCTENU

Vysledkem méfeni poméru mezi zarenim dopadajicim a zafenim pro-
slym listem jsou hodnoty cinitele prostupu viditelnosti zafeni (tab. I).
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6. Zavislost log hodnoty ¢&ini-

tele odrazu p na log obsahu
celkového karotenu [ug.
.cm—2]: N = 50 — pocet
prvki, pouZitych pro vypo-
et regresni rovnice; A =
= 698 nm stfedni vinovéa dél-
ka analyzovaného spektral-
nfho pésma. Regresni rov-
nice: y = 1,351 — 0,327x;
r = 0,8 — Relation of the
log of the reflectance value
p to the log of the total ca-
rotene content [ug.cm=2];
N = 50 — the number of
components used for the
calculation of regression
equation; A = 698 nm — the
mean wavelength of the
spectral range subjected to
analysis. Regression equation:
y = 1.351 — 0,327x; r = 0.8.

. Zavislost log hodnoty ¢ini-

tele prostupu viditelného za-
feni r na log obsahu chlo-
rofylu a + b [ug.cm—2]:
N = 50 — polet prvkii, po-
uzitych pro vypoclet regresni
rovnice. Regresni rovnice:
y = 246 — 1,029«; r =0,83
— Relation of the log of
the transmission factor value
of visible radiation 7 to the
log of chlorophyll a + b
content (ug.cm-2); N =
= 50 — the number of com-
ponents used for the calcu-
lation of regression equa-
tion. Regression equation:
y = 246 — 1.029x; r = 0.83.

. Zavislost log hodnoty ¢inite-

le prostupu viditelného zéare-
ni v na log obsahu celkové-
ho karotenu [ug.cm~2]:
N = 50 — pocet prvkil, po-
uZitych pro vypocet regresni
rovnice. Regresni rovnice:
y = 1565 — 0,907x; r =0,73
— Relation of the log of
the transmission factor value
of visible radiation 7 to the
log of total carotene con-
tent [ug.cm~2]; N = 50—
the number of components
used for the calculation of
regression equation. Regres-
sion equation: y = 1.565 —
— 0.907x; r = 0.73.

[eho hodnoty pro jednotlivé chlorofylové skupiny jsou prikazné odlis-
1.3, pfiCemZ listy s mejniZSim obsahem chlorofylu (chlorofylova skupi-
na III) maji hodnotu ¢initele prostupu nejvy$si. Priménrny rozdil v hod-
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notach Cinitele prostupu jednotlivych chlorofylovych skupin ¢ini 194 %),
coz je vhodné pro vyuZiti Cinitele prostupu ke stanoveni obsahu chloro-
fylu v listech (obr. 7). Hodnot Cinitele prostupu viditelného zatreni lis-
tem je moZno vyuZit k detekci ohsahu celkového karotenu (obr. 8).

Zéavislost Cinitele odrazu p na vinové délce A u rostlin s obsahem
chlorofylu, odpovidajicimu I. chlorofylové skupiné, mé obdobny priibéh
jako obecné uvadéna zavislost pro zdravou vegetaci (Bauer et al., 1980.
Faiman, 1983; Hodamnova4, 1985). ’

Jako nejvyhodnéjSi pro stanoveni obsahu chlorofylu se ukdzalo pouZiti
spektrdlniho pasma o stfedni vinové délce 552 nm (hodnota korela¢niho
koeficientu 0,91), coZ je v souladu se zavéry autori Benedi cta, Swid-
lera (1961); Turrella et al. (1961); Thomase, Oerthera
(1972). Velice uspokojivych vysledkt bylo dosaZeno také v oblasti dru-
heho maxima absorpce chlorofyli — v pasmu se stfedni vinovou délkou
698 nm (hodnota korela¢niho koeficientu 0,83), coZ odpovidad i vysled-
kim Murthy (1978) a v pdsmu se stredni vinovou délkou 1100 nm
(hodnota korelac¢niho koeficientu 0,81) v sculadu s vysledky autort
Bauera et al, (1980), Faimana (1983), Gausmana (1985),
KteFi uvadéji vyrazné zvySeni ¢initele cdrazu v tomto pasmu spektra
v zavislosti na rfadé vnitfnich i vnéjSich faktori. Nevhodnym se ukazalo
vyuZitl spekrdlniho pasmo o stfedni vinové délce 430 nm, ackoliv je znéa-
mo, Ze v tomto pasmu leZi maximdlni absorpce chlorofyld (Bauer
et al. (1980). Nelze vSak zodpovédné Tici, je-li tento fenomén typicky
pro druh Chrysanthemum indicum L. nebo zda je zplisoben slabsi rozli-
Sovaci schopnosti pouZitého radiometru v tomto spektralnim péasmu
o kratSich vinovych délkéach.

Pro sledovani obsahu celkového karotenu se ukézalo jako vyhodné
spektralni pasmo o stfedni vlnové délce 698 nm (hodnota korelac¢niho
koeficientu 0,80), coZ souvisi s existeici akéniho spektra barviva v tom-
to spektrdlnim pasmu (Hodarnova, 1985).

Hodnoty Cinitele odrazu v pasmu 1100 nm spolu s hodnotami Cinitele
odrazu ve viditelné Casti jsou také zakladem pro vypocet dalSich cha-
rakteristik — normalizované diference, poméru IR/R a zelenosti. Hod-
naty uvedenych charakteristik, které byly ziskdny na zakladé meéfeni
cdrazu zéatfeni na listech druhu Chrysanthemum indicum L., jsou v sou-
ladu s rozmeéry téchto hodnot, uvadénych v literatute (Rice et
al., 1980; Hatfield et al., 1984; Best, Harlan, 1885) a pri
bezném uZivani mohou takto stanovené charakteristiky odrazu posky-
tovat zakladni informace o zafazeni rostlinného materidlu do prfedem
urcené a fyziologicky opodstatnéné fenoménové skupiny.

Stanoveni Cinitele prostupu prokazalo jeho vhodnost pro detekci ob-
sahu chlorofylu a celkového Kkarotenu, coZ odpovidd zavérim jinych
autort, ktefi se touto problematikou zabyvali (Hardwick, Barker,
1973). Z&kladnim predpokladem pro Gspésné vyuZivani Cinitele pro-
stupu jako kritéria obsahu chlorofylti ¢i karotent je znalost tlouStky
list, kterd miiZze zasadnim zphsobem ovlivnit priichod zéfeni listem.

Na zakladé platnosti prfedpokladu, ze maximalni hodnota Ccinitele
prostupu viditelného zafeni je pro vlnovou délku 552 mm, je moZno
vyCislit i hodnotu d&initele pohlceni zdafeni listem (Faiman, 1982).
Cinitel pohlceni « = E,/E, kde E, (zafeni dané vlnové délky lis-
tem pohlcené; ¢ini 72,34 % pro listy zafazené do I. chlorofylové sku-
piny, 62,02 % pro II. chlorofylovou skupinu a 41,8 % pro listy ve IIIL.
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chlorofylové skuping. Uvedené hodnoty v podstaté odpovidaji literar-
nim uddajim (Hoddatnova, 1985). Vypoltené hodnoty d&initele pohl-
ceni dokumentuji vyrazny vliv obsahu fotosyntetickych pigmentdi na
mnoZstvi zachyceného zafeni. Toto mnoZstvi zachyceného zéfeni listem
pak vytvali energeticky potencial, ktery je s rtiznou efektivitou vyuZi-
van fotosyntetickymi procesy restliny.

ZAVERY A SHRNUTI

Interakce typu odraz, prostup a pohlceni dopadajiciho elektromagne-
tického zateni listem druhu Chrysanthemum indicum L. odriady ,Snow-
don Yellow“ byly vyuZity k detekci obsahu zékladnich listovych pig-
mentld — chlorofyll a celkového karotenu. Vysledkem méfeni jsou inter-
pretaéni kli¢e radiometrickych dat, které umoZiiuji stanovit obsah pig-
ment bez vlastni destrukéni analyzy listového materidlu, takZe infor-
mace o obsahu sledovanych pigmentii jsou ziskdny pfimo a v kratkém
Gasovém intervalu.

Vzhledem k tomu, Ze obsah chlorofylu v listu mé tzky vztah k piiso-
beni dalsich faktori (hlavné vyZivy dusikem), méd uskute¢néné méreni
vyznam pro vypracovani rychlé a spolehlivé diagnostické metody sta-
vu vyZivy rostlin. ‘

Na zakladé radiometrického stanoveni Cinitele odrazu byl zkonstruo-
van spektrogram zéavislosti p = f (1),p omoci n&hoZ byly rozliSeny sledo-
vané skupiny obsahu chlorofylii a karotent v listech. Interpreta¢ni klice
radiometrickych dat byly sestrojeny ma zdkladé regresnich rovnic vztahu
mezi nezavisle (opsah listového pigmentu) a zévisle proménnou (hod-
nota Cinitele odrazu, popf. prostupu), pricemZ nejvyssi priikaznosti sta-
novenych relaci bylo dosaZeno pro obsah chlorofylu wve spektrdlnim
pasmu 552 nm a pro obsah karotenu ve spektrdlnim pasmu 698 nm.
Prikazné korelace byly stanoveny rovnéZ mezi obsahem listovych pig-
mentii a hodnotou Cinitele prostupu viditelného zafeni.
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MAPEK, M. — KPATOXBWNOBA, U. — PXWIFA, K. (MHCTUTYT CUCTEMaTMUECKOH M 3KO-
nornueckon 6uonorun UYCAH, BpHo; ECXK Mup, BpHo-TypxaHbl). Pagnomerpuuyeckoe
onpegeneHue coaepxaHus Xxnopodunna M o6wero KapoTuHa y Buha MHAWWACKOW XPpHU3aH-
TeMbI

Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 55—67.

Uenbio paboTbl sBNSETCS MCNONb30OBaHWE MU3UMUECKUMX 3aKOHOB B3aUMOAEWUCTBUIA MEXAY
NUCTOM pacTEeHWH W MNoNajalwMUM I3NEKTPOMArHUTHbLIM W3NYUEHWEM B 06N1aCTW CnEKTpa
400—1100 HM c uenbio pa3paboTKM HEAECTPYKTUBHOIO AMAarHOCTMUECKOro MeToja, KOTOo-
pblit 6bl C AOCTAaTOUHOW CKOPOCTbIO W TOUHOCTbIO obecneunn WHMOPMaAUUIO O COCTOSHUU
NUrMeHTHoro annaparta. B pa6oTe npuBOAATCS pe3ynbTaTbl onpeaeneHWid oTob6paHHbIX ONTH-
UECKUX CBOMCTB (CPaKTOp OTPaXEHWs M NYUENPOXOXAEHWR) NUCTbEB BMAA MHAUWCKOW Xpu-
3aHTEMbI, KOTOpPbleé HaXOASTCS B KOPpPEensuuu C copaepxaHuem xnopodunna v obuiero
KapoTuHa B accuMunsyuoHHom annapate. [lo copepxaHui0O NUrMEHTOB 6blnuM aHaNU3uMpo-
BaHHble NWUCTbA pa3jgeneHbl Ha Tpu Xnopodunnosble rpynnbl. OnpepeneHHble 3HauYEHUS
(hakToOpa OTpaXeHWs W NYUENpPOXOXAEHWUS MOXHO MCNONb30BaTb AN AETEKUMWU COAEpXaHUA
xnopounnos ¥ obulero KapoTWHa B NUCTbAX. CaMblM NPUroAHbIM ANS ONpEeAeneHws XNo-
poduANoE ABNRETCH 3HaueHWe (DaKTopa OTpPaxeHuWs B CrnekTpanbHoi o6nacTu Npu CpeaHen
BOoNHoBOW AnvHe 552 HM. [ns onpeaeneHvs coaepxaHua O6GWEro KapoTUHa MPUrogHbIM
ABNfeTCA (hakToOp OTpaXeHus B cnekTpanbHouW obnactu 698 HM. [ns onpepeneHvs coaep-
XaHus Xnopodunna uenecoobpasHbiM SBNSETCS W WCNONb30BaHWE akTopa Nyuenpoxoxae-
HWUS BUAUMOTO MU3NYUEHHUS.

(PakTop OTpaxXeHUsi W NYYENnpPOXOXAEHUN, paguomeTpuyeckoe onpeaeneHne OnNTUUECKHUX
CBOWCTB; coAepxaHue NUrMeHToB

MAREK, M. — KRATOCHVILOVA, 1. - K!HA, K. (Institute of Systematic and Ecolo-
gical Biology, Czechoslovak Academy of Sciences, Brno; Mir Cooperative Farm, Brno-
-Turany). Radiometric Assay of Chlorophyil and Total Carotene Contents in the 'Snow-
don Yellow’ Variety of the Species Chrysanthemum indicum L. Zahradnictvi, 1.
1988 (1): 55—67.

The objective of the present study was to apply the physical laws of interactions
between the plant leaf and the incident electromagnetic radiation in the spectral
range of 400—1100 nm so that a nondestructive diagnostic method will be worked
out; this method is 0 provide information on the pigment apparatus with sufficient
expeditiousness and accuracy. We present the results of determining certain optical
properties (reflectance, transmission factor) of the leaves of Chrysanthemum indicum
L., ‘Snowdon Yellow’ variety, that are correlated with chlorophyll and total carotene
contents in the assimilating apparatus. The leaves subjected to an analysisi were divided
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into three chlorophyll groups according to tlie coloring matters content. The values
of rellectance and transmission factor can be used to detect chlorophyll and total
carotene contents in the leaves. The reflectance in a spectral range of the mean
wavelength 552 nm is the most suitable for chlorophyll content determination.
The reflectance in a spectral range of €98 nm can be used to determine the content
of total carotene. The transmission factor of visible radiation should be used for
chlorophyll content determination.

reflectance and transmission factor: radiometric assay of optical properties; coloring
matters content

MAREK, M. — KRATOCHVILOVA, 1. — RIHA, K. (Institut fiir systematische und &ko-
logische Biologie CSAV, Brno; JZD Mir, Erno-Tufany). Radiometrische Bestimmung
des Chlorophyllgehalts und des Gesamitkarotins bei der Art Chrysanthemum indicum L.
Sorte 'Snowdon Yellow’. Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 55—67.

Ziel der Arbeit war die Ausnutzung physikalischer Gesetze der Interaktionen zwischen
dem Pflanzenblatt und der darauf fallenden elektromagnetischen Strahlung im Spekt-
ralbereich 400—1100 nm zur Ausarbeitung eciner nicht destruktiven diagnostischen
Methode, die mit ausreichender Ceschwindigkeit und Genauigkeit Informationen {iiber
den Zustand des Pigmentapparats liefern konnte. In der Arbeit werden Ergebnisse
der Bestimmung ausgewdhlter optischer Eigenschafen (Reflex- und Durchtrittskoeffi-
zienten) der Blédtter der Art Chrysanthemum indicum L. Sorte ‘Snowdon Yellow’
gebracht, die mit dem Gehalt an Chlorophyllen und an Gesamtkarotin im Assimilations-
apparat korreliert werden. Nach dem Figmentgehalt wurden die analysierten Bldtter
in drei Chlorophyllgruppen eingetcilt. Die ermittelten Werte des Reflex- und des
Durchtrittskoeffizienten kénnen zur I’stektion des Gehalts an Chlorophyllen und
an Gesamlkarotin in Bldttern benutzt werden. Zur Bestimmung des Gehalts an Chloro-
phyllen ist der Wert des Reflexkoefiizienten in der Spektralzone mit mittlerer Wellen-
ldnge 552 nm am vorteilhaftesten. Zur Bestimmung des Gehalts an Gesamtkarotin
ist der Reflexkoeffizient im Spektralband €S¢ nm geeignet. Zur Bestimmung des Chlo-
rophyllgehalts ist auch die Ausnurzung des Durchtrittskoeffizienten der sichtbaren
Strahlung geeignet.

Reflex- und Durchtrittskoeffizient; radiometrische Bestimmung optischer Eigenschaften;
Pigmentgehalt
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KNDr. ing. Michal Marek, CSc., RNDr. Irene Kratochvilovd, Ustav systema-
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RECENZE

VIRUS, MYCOPLASMA AND RICKETTSIA DISEASES OF FRUIT TREES
VIROZY, MYKOPLASMOZY A RICKETTSIOZY OVOCNYCH STROMU

M. Neméth .
Budapest, 1986, 840 s.

Monografickd studie znamé viroloZky Dr. Neméthové je bezesporu nejkompletné&jsi
kniha o virézdch, mykoplasmézach a ricketthiézach ovocnych stromii s opadavym lis-
tem, kterd byla dosud publikovédna. Prvni vydani v madarsting vyslo v r. 1979. Vzhle-
dem k velkému zajmu z celého svéta bylo toto vydani preloZeno do angli¢tiny a pii
té prileZitosti dale upraveno, vylepSeno a doplnéno o nejnovéj$i poznatky, takZe je
plné aktudlni. A

Dilo je velmi prehledné rozdé&leno na dvé zdkladni €asti — obecnou a specidlni,
kde u jednotlivgch druhii jsou detailné popsany virézy, mykoplasmozy, reckettsiozy
a v zAavérecné kapitole rovnéZ jevy, které svymi priznaky virézy piripominaji.

Ve velmi prehledné tdvodni ¢asti, kterd zaujim& 150 stran, jsou detailn& probirany
zdkladni virologické aspekty z pohledu i potFeb virologa, ktery v tomto oboru pra-
cuje. V8echny kapitoly jsou pak ¢len&ny tak, aby z nich mohl &erpat znalosti kdo-
koli se o dany problém zajima. Nelze v této kratké recenzi zcela vyCerpat co v$e
obecné kapitoly zahrnuji — je to napf. historie virologie, taxanamie virfi, obecné cha-
rakteristika vird, purifikace, sérologie s nejriznéjsimi technikami, metody pokusnych
prenostli, indikatory, prenos v pfirodé, ochrannd opatfeni preventivni a pfima. Ve
specidlni ¢asti je popisovdno napf. u jablon& 29 viréz a &tyfi mykoplasmdzy, u ostat-
nich je to obdobné ¢i jeSté §irsi, takZe v knize jsou soustfedény detailni studie né-
kolika set chorob. V kaZdé jsou cizojazy¢né nazvy( aZ 20), nadzev viru, kryptogram,
synonyma viru, vztahy k ostatnim chorobdm, rozs$ifeni ve svét& hostitelé, piiznaky,
Sifeni, inkubaéni doba, testovaci rostliny, pienos, dal$i moZnosti diagnézy, vlastnosti
viru, ochrannd opatfeni. Bohatda fotografickd dokumentace z celé Evropy i USA a Ka-
nady vérné ilustruje popisované choroby.

Seznam publikaci z nichZ bylo Cerpano je zcela vycerpéavajici, stovky praci jsou
uvedeny na 86 strdnkdch. Velkou pomickou jsou dvé dalsi piridavné kapitoly: pojmo-
vy index, kde jsou stru¢né a jasn& vysvétleny zakladni pojmy v knize b&Zné uZivané
a déle obsdhly index n&zvl chorob (i synonym) v anglictiné a Sestnacti evropskych
jazycich, ktery velmi poméaha pfi studiu dokumentace.

Kniha Dr. Neméthové je dilem mimofadnym, ojedin&lé 3ife i kvality a neméla by
chyb&t v Zddné zemédélské knihovné nejen ve 3kolach, ale i na zavodech, kde se
ovocnéarstvim zabyvaji. Lze ji ziskat v prodejné Madarska kultura v Praze 1, Narodni 31.

Doc. ing. Ctibor Blattny, CSc., Vysokd skola chemicko-technolegickd, Suchbdtoro-
va 5, 166 28 Praha 6
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MOZNOSTI A PREDPOKLADY VYUZITI KOMPOSTUO VYROBENiCH
Z TUHYCH KOMUNALNICH ODPADU V ZAHRADNICTVI

P. Hons

HONS, P. (Vyzkumny dstav mistniho hospodaistvi, Praha). MoZnosti a piedpa-
klady vyuziti kompostii vyrobengch z tuhych komundlnich odpodi v zahradnictvl.
Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 69—76.

Zvolenou graficko-analytickou metodou jsme v CSR zjistili kaZdoroc¢ni vyuZitelné
mnoZstvi tuhych komunéalnich odpadi k vyrobé kompostd ve vys§i 730 000 tun. Dale
je redalné v CSSR ziskat asi 50 mil. tun zeminového materialu ve form& prosevil
skladek odpadl. Z agrochemického hlediska jde o zeminné substrdty na tGrovni
stfedné tdrodné hnédozemné. Na druhé strané vSak dil¢i vyzkumy ukazuji na ne:
bezpe¢i kontaminace potravinového fetézce toxickymi kovy. Z tohoto divodu ne-
1ze doporuéit vyuZiti t&chto kompostid pii péstovéani zeleniny. Bez toxického pro-
véfeni je moZno téchto kompostl vyuZit pfedeviim ve Skolkafeni a péstovant
okrasnych kvétin, jakoZ i pri adrZbé vefejné zelené.

tuhé komundlni odpady; kompost; potravinovy retézec; toxické kovy; prosgv

Jednou z moZnosti jak v zahradnickych provozech reSit recyklaci orga-
nickych latek jsou i komposty vyrobené na bédzi tuhych komundinich
odpadti (dédle jen TKO). V CSSR kaZdoro¢n& vznikd 3 aZ 3,5 mil. tun
TKO, z nichZ je asi 95 % sklddkovano, 3 % jsou spalovdna a 2 % jsou
vyuZivdna k vyrob& primyslovych kompostlt na kryti deficitu organic-
kych latek v zemédélskych plidach. TKO jsou odpady (Velek, 1983),
které vznikaji v oblasti bydieni, oblanské a technické vybavenosti Gzemi,
mestské zelené, rekreace a dopravy. Do roku 2000 by se vyuZiti TKO
k vyrobg kompostii mélo zvysit na 15—20 % s vyuZitim jak v zemédél-
stvi, tak v zahradnictvi a lesnictvi (Skolkafstvi). Naklddani s TKO naleZi
do kompetence ministerstva vnitra, resp. ndrodnich vyborl, které jsou
zfizovateli technickych a komundinich sluZeb. Napr. v CSR se nakladdnim
s TKO zabyva 213 rozpoctovych a 33 prispévkovych organizaci. V sou-
Casné dob& je organizovanym svozem podchyceno v CSSR 80 % TKO,
zbyvajici Céast je obyvatelsivem ukldddna prFimo na skladkéach. Disled-
kem je Casto vznik divokych a rekreacnich sklddek TKO s patenmélmm
negativnim vlivem na Zivotni prostiedi. i

Na druhé strang v désledicu $irokého sortimentu chemickych vyrobki
a prostfedkid v doméacnostech je aktudlni otdzkou nebezpeci kontaminace
potravinového fetézce detergenty, rozpoustédly, redidly aj. Nositelem
toxickych kovi je popel (S14dkovéakol., 1985; Novéak, 1985; Prc h-
11k a kol., 1985; aj.). Lo b1 a kol. (1984, 1985, 1986) vydcisluji potencidlni
pfinos primyslovych kompestli pro FeSeni stabilily zemedeélské soustavy
(vCetné zahradnickych provozii) dodavkou 0,23—0,27 tun organickych
latek na ha orné pudy, tj. 14,4 aZ 18,4 kg cistych Zivin N, F, K na orné
pidy.
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V piedloZzeném sdéleni referujemne o revizi mnozstvi TKO vyuzZitelnych
v odbératelskych organizacich z hlediska ochrany polravinovéino retezce
pred kontaminaci Skodlivinami.

MATERIAL A METODY

Rozbory prosevit skiddek TKO zajiStovala Okresni zemedé!skda laboratorr v Kiadné
podle metodik, které publikoval Javorsiky a kol (1985). Agrochemické vlastniosti
byly zjiStovany metodikami, kierd uvadi Hrad8ko a kol. [1962). K zjisténi zemedel-
sky a zahradnicky vyuZitelného mnoZstvi TKO v CSR jsme vypracovah gralicko-analy-
tickcu metodu (ddle jen GAM). P'fitom jsme vy3li ze sekundarui dalové baze, ze sCitdni
osch, byt a domi organizované federaluim statistickym udladem v desetiletych cyllech.
Podle zpracovaného algoritmu feSeni byla data zpracovédna politacem EC-1037 v cle-
néni pcdle obci, okrest a krajli, coZ piredstavuje analytickou ¢ast metody. Grafickou
tast metody predstavuji ¢tyfi soubory map fv meéritku (1:35000C), a to mapa zdklaanich
sidelnich jednotek CSSR, zakladni vodohespodarské mapy (se zékresy pasem hygienické
ochrany zdroji ved, CHKO, lazeiiskych pasem aj.j, zakladni dopravni mapa (stanoveni
dovoznich vzdélencsti), odvozené ekologické mapy (zdkres ndrodnich parki, pamit-
kovych rezervaci aped.).

Termindl pocitace prenesl vysiedky analvtické casti do map, a lim vzaikd tercidlni
baze dat o ploSném a kvantitativhim v{shytu zemédelsky a zahradnicky vyuzilelném
mnozstvi TKO.

Prosevy ze skldadky TKO byly ziskany na slabilnim rcotacnime sitc na skladece TKO
mesta Stochov, okres Kladno.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zobecnénim predchozich vysledkit experimetdlniho zjiSfovani specific-
kého vyskytu TKO (Suchdanek, 1985 —- tab. I} jsme vypracovali viast-
ni algoritsmus FeSeni (tab. II). Daraz byl piitom poloZen na vylouceni
vnosu popela, tj. vypoCet nezahrnuje lokalné vytdpénou zdstavbu po
dobu zimnich meésict (28 tydnl v roce — tab. 1). Z tab. I také vyplyva,
Ze mnoZstvi popele ¢ini v pfepoclu na jednono obyvatele 5 kg za tyden.

I. Specifické mnoZstvi tuhych komundlnich odpad( {(na obyv. za tydenj — Specilic
amounts of municipal solid wastes [per capita/week)

: o Letni obdobi Zimni obdobi
Druh vytdapeni (24 tydni) (28 tydni)
Centralni vytapeni 25 kg 2,5 kg
Lokdlni vytapéni 3,0 kg 8.0 kg
Smisené vylapeni 3,0 kg 55 kg

Ve schématu na obr. i uvadime rozdéleni TKO podle niista vzniku.
Z hlediska vyuziti v zemeédelském a zahradnickém provozu je nutno kro-
me jiz zmifiovaného lokalaniho vytdpéni v zimnim ohdobi vyloucit ddle
smetky, Skvaru a popel z technického vybaveni.

Vysledky analytické ¢asti metody GAM shrnuje lab. I, z niz je ziejine,
Ze v porovnani s tdaji Vyzkumného udstavu rosliinné vyroby v Praze
poskytuje metcda GAM nizsi vysiedky zemeédélsky vyuzitelnéhc mnozstvi
TKO, coz je disledek vySe zminéne ochrany potravinového retézce pred
kontaminaci $kodlivinami, zejména popelem. V CSR je tedy mozno kalku-
lovat asi s 730 000 tunami vyuZitelného TKO za rok, nejvice ve Stredo-
ceském Kkraji (198 000 tun].
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11. Algoritmus V§po&tu mnoZstvi tuhych komundlnich odpadi pro zemédelské a zahrad-
nické ucely — An algorithm of calculating the amounts of municipal solid wastes o

be processed for agricultural and horticultural practice

1. Lokalni vytapéni

rozhodnout zda

®®

>
— 1
<

a) kdyz > 1, pak :

@_@ -2 80ke @ [ i @] ~28-55kg

G |- 24-30kg G ~24.3,0ke

b) kdyz < 1, pak
O)
- 28-8,0k
{@ %— "B 4 roadil (1 . ) prifadit
- 24-30kg

do cenfrdlniho vytapéni az do splnéni podminky

®+-0
[63¥6)

2. Centralni vytépéni

©® 9 :[2:0][( D]

@@

- 52.25kg pokud je < 1, tak doplnit rozdilem

©-®

(1 — ‘) . tak, aby byla spInéna rovnost ——————— @ @ =1
®+®

=1

1 — identifikace sidla obce podle sidelni regiondlni aglomerace, okresu a Xkraje;
2 — pocet trvale Zijicich obyvatel k 30. 11. 196C; 3 — pocet trvale obydlegch DbytQ;
4 — pocet bytd v rodingch domcich; 5 — pocet byt v bytovych domech; 6 — pocet
byt v ostatnich domech; 6a — celkovy pocet trvale obydlenych bytd; 7 -- pocet byt
vytapénych dstfednim topenim; 8 — pocet byta vytapénych kamny na tuha paliva,
etdZové vytapéni nebo kapalnd paliva (naftové topeni); 9 — pocet byld vytdpénych
elektrickymi akumulaénimi kamny.
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11I. Zemé&d&lsky vyuZitelné mnoZstvi tunfch komundinich cdpadi v CSR v obdobi
1986 aZz 1990 — The amounts of municipal solid wastes to be processed in the agricul-
ture af the CSR in 1986—1990

Néavrh VORV
Kraj Praha Metoda GAM+ Index
[tis. t]
Stfedocesky 446,800 198,377 0,44
Jihotesky 106,800 59,056 0,55
Zapadocesky 151,900 58,466 0,38
Severocesky 135,300 71,565 0,52
Vychodoclesky — 106,537 —
Jihomoravsky 139,900 190,060 1,35
Severomoravsky 350,100 141,890 0,41
CSR celkem 1 548,700 729,754 0,47
CAM — graficko-analytickd metoda; Index — BiAtIG. A
ndvrh VORV

IV. Agrochemické hodnoceni prosevii ze sklddky tuhych komundinich odpadi ve Sto-
chové, okr. Kladno v roce 1984 — Agrochemical evaluation of the screened material
from a dump of municipal solid wastes at Stochov, Kladno district in the year 1984

. ferrossé‘\e/‘;‘rch Prosev z vyzrédlé skladky

—— tuhgch odpadi tuhych komunélnich odpadi
31. 7. 26, 2. 31. 7 7. 8.

At B+ 6,5 At B+ At B+
pHxc1 7,00 6.80 6,5 7,50 7.50 6,80 6,80
pHH:20 7,00 6,00 — 8,00 810 6,60 6,40
CaCoO3 [%] 0,20 u,2 0,5 0,20 0,20 0,20 0,20
P ¥ 140,00 176,00 120,0 65,00 87,00 | 345,00 320,00
K p lstug“fl 600,00 600,00 620,0 510,00 540,00 | 980,00 960,00
Mg [mg.kg="] | 5800 2850 200,0 195,00 233,00 | 280,00 270,00
N (%] 0,21 0,25 — 0,13 0,15 0,38 0,24
COX
jako humus (%] 1,70 2,08 3,4 1,35 1,40 2,23 2,26

A, B — paralelni vzorky

Podle naSich praci (Hons, 1984; Suchéanek, 1985) je moZné
v souCasnosti v CSSR kalkulovat také s vyskytem nejméné 50 mil. tun
zeminného materidlu, ktery by bylo moZno pro vyrobu kompostia ziskat
prosevy ze sklddek TKO. Rotac¢ni bubnové sito (stabilni nebo mobilni)
je zafizeni k ziskdvani téchto prosevii. V tab. IV uvdadime vysiedky agro-
chemického provérovan prosevi ze sklidky TKO po péti letech fermen-
tace (Stochov, okr. Kladno). Z dosaZenych vysledkli a v porovnani s kla-
sifikaci agrochemickych vlastnosti (Drbal, 1982; Ivanic a kol., 1984;
Skarda, 1982), je moZno ziskané prosevy oznacit za subsiraly zeminné
povahy s trodnosti na arovni stfedné tGrodné hnédozemé. Pomérné znacné
variabilita vysledkd, zejména pak pH, obsah pfijatého fosforu i N, je
zfejmé dlsledkem vysoké heterogenity ve sloZeni TKO, jak dokumentuji
ve své praci Prchlik a kol. (1985). Priznivy je véak pomérné stabilni
obsah CaCOs, coZ svéd¢i o pufrovitosti prosevi, a tim neokyselovdni kom-
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postti. Rozdily mezi prosevy z terstvych TKO a prosevy ziskanymi z fer-
mentované skladky ukazuji na inlenzivni mikrobiologické pochody s vy-
sledkem celkové stabilizace v obsahu plIl i obsaiu humusovych latek
(parametr C,,). Z tohoto lilediska nelze tedy namitat nic proti pouzivani
prosevil ze skladek TKO do komposti.

Na druhé strané je zdasadneé vyznamnou otdzkou — v pcdminkdch dete-
kované diferenciace hodnot v agrochemickém slozeni prosevit —- obsah
toxickych kovi, jejich migrace a retence. Platnd CSN 46 5735 Pramyslové
komposty urcuje, %e do kompostu nesmi byt pouzita surovina, ktera
obsahuje vice nez (v mg. kg~! susinv): Zn — 1000, Cu — 3000, Ni — 500,
Cr, Pbh — 1000, Cd, Se, Hg — 25, As, o —— 50. V ceskosiovenskych pod-
minkdch dosud neexistuji dlouhodobé a dostatecne reprezentalivni vy-
sledky Setfeni na obsah toxickych Lovi v TKO, a proto maji pouze
orientac¢ni a ilustrativni charakter. Podle zahranicnich vysledki (Slad -
kova a kol, 1885) je pro pomeéry NSR, tedy zemé slozenim a mnoz-
stvim TKO srovnatelnd s CSSR typirké, Ze ohsahy toxickych kovii v TKO
kolisaji v rozmezi: Zn — 300 az 1000, Cu 59 az 532, Pb -- 110 az GO0,
Cr 5 aZ 28 a Hg 0,3 aZ 14 mg . kg~'. Vysoké a az lumitni jsou ledy obsahy
zinku, olova a rtuti. V tab. V uvdadime vysledky ¢s. rozbori na obsah
toxickych kovi, podle nichZ nejvice toxickych kovi je obsazeno ve frakci
pod 8 mm, ktera je souCasne agronomicky (a agrochemickyj nejcenne;si
pro vyrobu kompostu.

V. Obsah tézkgch kovl v tuhych komundl'nich odpadech (podle prace Slddkovda,

1985) — The contents of heavy mectals in municipal solid wastes {(after Sladkova,
1985)
Centralni vytapeni Smisené vytapeni
Obsah tézkeho kovu
[mg.kg—!]| frakce frakce
4 —40 mm pod § mm 8 —40 mm pod 8 mim

Cd 1,99 1,43 1,86 2,05
Cu 91,70 114,40 110,10 345,70
Ni 10,30 16,20 13,60 12,90
Co 3,80 6,00 4,80 5,30
Pl 95,50 558,00 83,50 138,00
Zn 914,00 1 206,00 915,00 1279,00
Fe 4 220,00 8 502,00 6 520,00 9515,00
Mn 152,00 277,00 173,20 271,70
K 6 920,00 2995,00 3789,00 243400
Na 2902,00 2106,00 2402,00 2 095,00
N_ig 184100 2076,00 1728,00 3608,00
Ca 26 435,00 40 687,00 21 728,60 31 215,00
05" 192,20 88,20 127,80 67,76
pomér C:N 27,30 21,80 38,30 34,60

+ vmg na 100 g

Znacnou C4ast toxickych prvki zanasSeji do potravinovélio Tfelézce

[Pr’einingerové, 1986; Barta a kol., 1985, Novdk a kol., 1985)
Eake srazkove vody. Jak zdiiraziiuji Bartd a kol. (1985), neni v sou-
Casné dobé Ustredni a kontrolni ustav zemédélsky technicky ani personil-
neé vybaven k b&Znému rutinnimu stanovovani obsahu toxickych kovi
v kompostech a ostatnich rizikovych subsiratech pouZivanych v rostlinné
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vyrob&, zejména pak kali z Cistiren odpadnich vod, rybni¢niho bahna,
pramyslovych odpadd aj.

Z hlediska vyskytu, migrace a retence toxickych kovi v TKO a jejich
nésledného vyskytu v kompostech pro zahradnické ucely je tedy nuino
uzavrit, Ze pouZiti téchto komposti bez toxikologického provéieni je moz-
né pouze pro péstovdni okrasnych rostlin a ve SkolkaPslvi. Nelze sou-
hlasit s vyuZivdnim té€chto kompostli pro péstovani rychlené a ostatni
zeleniny, kde existuje pfimé nebezpeCi kontaminace potravinového fe-
tézce. Podminkou a predpokladem vyuZiti kompostlt z TKO pro tyto Gcely
je stanoveni vyskytu toxickych kovd, coZ koresponduje se zavéry, které
uvddéji Pycha a kol. (1985).

ZAVER

Prioritn€ navrZenou graficko-analytickou metodou jsme indikovali
v CSR asi 730 000 tun zemeéd&lsky a zahradnicky vyuZitelnych TKO. Dal-
Sich zhruba 50 mil. tun by bylo moZno ziskat ve formeé prosevi ze skladek
TKO. Podle agrochemickych vlastnosti jsou to zeminné substraty na urov-
ni stfedné drodnych hnédozemi. Po kvalitativni sirdnce vSak prace uka-
zala na nebezpeci vyskytu toxickych kovii, coZ omezuje vyuzZiti kompostd
z TKO v zahradnickych provozech (bez toxikologického vySetfeni) pro
péstovani okrasnych rostlin a ve Skolkafstvi. Z hlediska mozZné Kkonta-
minace potravinového fetézce nelze aZ do ukonceni aplikovaného vyzku-
mu doporucit vyuZiti téchto kompostii pro péstovani zeleniny.

Literatura

BARTU, J. a kol.: Stanoveni obsahu toxickych kovii v odpadech pouzivanych pro nrga-
nické hnojeni pid v zemé&dglstvi. Vyzkumnd zprdva. Praha, Ustfedni, kontrolni a zku-
Sebnf astav zemédélsky, 1985, 45 s.
DRBAL, ].: Meliorace. Praha, SPN 1982, 245 s.
HONS, P.: Hospodatrsky zpravodaj, 1984, €. 24, s. 10—11.
HONS, P.—SUCHANEK, B.: Zji§tovdni mnoZstvi TKO graficko-analytickou metodou.
Mistni hosp., 1985, ¢. 11, s. 14—186.
HRASKO, J. a kol.: Rozbory pdd. Bratislava, SAV 1962, 36 s.
IVANIC, J. a kol.: VyZiva a hnojenie rastiin. Dratislava, Priroda — Praha, SZN, 1984,
482 s.
éAVORSKY, P. a kol.: Chemické rozbory v zemédélskych laboratoiich. Instrukce MZVZ
SR, 1985.
LOBL, F. a kol.: Vyroba a vyuZiti priimyslovych kompostli na bazi odpadi v zemeddl-
stvi. Met. Zavad. Vysl. Vyzk. Praxe, 1985, €. 5, 78 s. .
LOBL, F. a kol.: Program rozvoje vyroby priimyslov§ch kompesti v CSR do roku 1995.
Interni material MZVZ CSR z 31. 12. 1984, 15 s.
LOBL, F. a kol.: Zprdva o realizaci programu rozvoje vyroby primyslovych komgosti
do roku 1995. Materidl MZVZ CSR ze dne 17. 2. 1986, 22 s.
NOVAK, B. a kol.: Studie o kvalitativnim vlivu imisi, emisi, odpadnich vod, Cistirenskych
kall a jingch zdroji Skodlivin na rostiinnou vyrobu. Fodklady CSAZ, 1985, 52 s.
PREININGEROVA, E.: Vliv préimyslovgch imisi na rostlinnou vyrobu. In: Zneéi§tdni
ovzdudi a zemeédeélska vyroba, Sbor. Ref. DT CSVTS, Praha, 1986, s. 31 —83.
PRCHLIK, V. a kol.: Odpady jako problém i zdroj surovin a encrgie. Studijni podilady
Rady pro Zivotni prostifedi pti viade CSR, 1885, &. 4, 92 s.
PYCHA, R. a kol.: Koncepéni studie hospodafeni s luhgm komundinim odpadem v Se-
verofeském kraji. Studie Interprojektu Praha, 1985, 345 s.
SLADKOVA, ]. a kol.: Vyzkum iyzikdln& chemickych viastnost{ odpadovych hmot a uli&-
nich necistot. Praha, Vgzkumny Ust. misi. Hosp., Zavéretnd zprava, 1985, 112 s.
SUCHANEK, B.: Rozvoj mechanizace vefejné prospésnych sluZeb. Praha, Vyzkumny
Ust. mist. Hosp. Zavéreéna zprava, 1985, 125 s.
SKARDA, M.: Hospodaieni s organickymi hnojivy. Praha, SZN, 1982, 324 s.
VELEK, K.: Tuhé komundlni odpady. Praha, SNTL, 1983, 242 s.

Doslo dne 14. 7. 1987

ZAHRADNICTVI, 15, (XVIII), 1988, &.1 7D



FOHC, N. (HayuHo-uccneaposaTenbCKUiA MHCTUTYT MECTHOro xossicrtsa, [para). Bo3mox-
HOCTM M NPEANnOCLINKU MCMONL3CBAHUA KOMNOCTOB, NPOM3BOAMMBIX M3 TYTMX OTXOAOB B Ca-
AOBOACTBE.

Zahradnictvi, 15, 1988 (1): 69—76.

Bbi6paHHblii reorpado-aHanuTuueckuin mMetogq B UYCCP no3Bonun  BbISBUTL  €XErogHoe
MCMNOMb3yEMOE KONMUUECTBO TYrMX KOMMYHanbHbiX OTGPOCOB, WCMNONb3YEMbIX ANS NPOWU3BOA-
crBa komnoctoe B ob6beme 730 000 ToHH. Aanee B UCCP peanbHo nonyuuts npubnausutens-
Ho 50 MuAn. TOHH cy6CcTpaTHOro Matepuana B POpMe OCTaTKOB OT NMPOCEWUBAHWUS MYCOPHbIX
cknapok. C arpoXMMMUECKOW TOUKW 3PEHUs AeNo KacaeTCsi 3eMNUCTbiXx Cy6CTpaTtos, KOTO-
pble COOTBETCTBYKT CpeAHEMYy no npogopoauilo 6yposemy. C ApPYroid CTOPOHbI, OAHAKO
YacTHble MCCNEA0BaHMWs NOKA3blBAlOT Ha OMNACHOCTb KOHTAMWHWPOBAHWUA NUUIEBOM LENU TOK-
cuueckumu Mmetannamu. o 3TOW NpUUMHE Henb3s NPEeANOXUTb MCNONb3OBAHUE 3TUX KOM-
nocToB Npu BblpawuBaHWK oBowei. Bea Tokcukonornueckoro o6CnesoBaHUs BO3IMOXHO WX
npuUMeHeHue npexje BCero NpW BbiDAWMWBAHWUK [EKOPATUBHbLIX UBETOB M CaXeHUeB Mnno-
AOBbIX AEPEBbEB M KYCTApHWKOB, TakXe M B CNyuyae 3€NEHW MacCOBOro NONb30OBaHMUA.

Tyrue KOMMYHanbHble OTXOAbl; KOMNOCT, nuuweBasd UENb, TOKCHUECKWE METannbl; npoceuvea-
HUe

HONS, P. (Research Institute of Local Production Enterprises, Fraha). Possibilities
and Preconditions of Using Composts rraduced from Municipal Soiid Wastes in the
Sphere of Gardening. Zahradnictvi, 15, 1988 (1): €9—76.

Applying a graphico-analyvtic method, we found cut that the yearly amounts of minicipal
solid wastes in the CSR that couid be usa2d for compost production are 730 000 tons.
It is also possible to obtain in the CSSR about 50 millions tons of the soil in form of
screened material from the waste dumps. These soils are the substrates of the kind medium-
-fertile grey-brown podzolic scil, as regards the agro-chemwicai characteristics. On
the other hand, there is a risk of food chain contamination with toxic metals; this is
shown by partial research results. This is a reason why these compostls cannot be used
for vegetables growing. These composts can be used, wimoul any toxicological
examination, mainly in tree aursery practice and for the growing ol ornamental
plants, and also for the care ct the common verdure.

municipal solid wastes; compost, food chain; toxic metals; screened malerial

HONS, P. (Forschungsinstitut der Ortwirtschafl, Praba). Moglichkeilen wund Voraus-
setzungen fir die Arwendung von Komposten aus fes'en Kommunaiabfdlten im Garten-
bau. Zahradnictvi, 15, 1988 (1): E9—76.

Mit Hilfe einer ausgewihlten graphisch-analytischen Methode haben wir in der CSR
die alljdhrlich nutzbare Menge fester Kommunalablfédlle fiir Komposterzeungung ineiner
Hohe von 730000 Tonnen ermiticlt. Ferrcer ist es reeil in der C5R etwa 50 Millionen
Tonnen Erdmaterial in Form von durchgesieblen Miillablageruagen zu gewinnen. Aus
agrochemischer Sicht handelt es sich um Erdsubstrate auf dem Niveau einer mittelméBizg
fruchtbaren Braunerde. Andererseits weisen jedoch Teilforschungen aul die Gefahr der
Kontamination der Nahrungskette durch toxische Schwermelaile hin. Aus diesem Gruude
kann die Anwendung dieser Kumiposte bei dem Anbau von Gemusc nicht empfohlen
werden. Ohne toxikologische Uberpriifug x’nnen diese Kompeste vor allem im Baum-
schulbetrieb und im Zierpflanzenanbau angewandt werden, und auch bei der Instand-
baltung offentlicher Griinfldchen.

feste Kommunalabfille; Kompost; Naliruugskette; toxische Melezile; durchgesiebte Erden
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KRATKA SDELENi

INDIVIDUALNI VARIABILITA OBSAHU NITRATU V JEDLYCH CASTECH
ZELENIN

Pti sledovani dynamiky kvalitativnich ukazatelit skladovanych zelenin jsme v nasich
pokusech ziskavali ¢asto rozporné vysledky, pokud $Slo o obsah nitratd.

Zcela nepravidelné kolisdni experimentalnich vysledkd jsme se pokusili objasnit mé-
fenim individudlni variability obsahu nitratii. Uvddime prvni vysledky, zjisténé u Ctyr
odriid skladovaného hulvového celeru

MATERIALY A METODY

Homogenni, jednotné mechanizované sklizené a ocisténé vzorky celeru odrid ’Anitta’,
’Kompakt’, ’‘Prazsky obrovsky’ a ’‘Maxim’ byly skladovdny ve velkovyrobnich pod-
minkadch tfi meésice. Pro stanoveni nitratli jsme cdebirali pfi sklizni a vZdy pribliZné
po mésici skladovani od kaZdé odriidy 10 kus I. jakosti podle CSN 46 3120. Zpiisob
a velikost odbérii byly v souladu s CSN 46 200C, ¢l. 23 (odb&r specidlniho vzorku).
V prvnich tfech odbérech jsme analyzovali vZdv primérny vzorek z 10 odebrangch.
kusti. Vzhledem k tomu, Ze vysledky téchto analyz nepravidelné kolisaly v §irokém rozpéti,
analyzovali jsme pri poslednim odbéru jedlou Céast kaZdého kusu zvlast. Ziskali jsme
tak @daje pro orientacni posouzeni individualni variability obsahu nitrdtd ve sledo-
vaném materidlu. Pro vypofet aritmetického primeéru, smérodatné odchylky a variac-
nfho koeficientu jsme pouZili vSech naméfenych hodnot vzhledem k jejich malému
po¢tu a nenorméilnimu rozdéleni. Pilikaznost rozdild mezi pridmérnymi obsahy NO3
ve Ctvrtém odb&ru jsme hodnotili t-testcin (Kubidek, Dufek, 1978). NejniZsi pri-
kazné rozdily pro jednotlivé kombinace odriid ve Ctvrtém odbéru jsme vypoc&etli podle
matematicky upraveneho vzorce pro vypocet testového Kritéria t-testu. Obsah nitrati
jsme stanovili iontové selektivni elektrodou OP-NO3-07 (Radelkis), metodikou, kterou
popsali Petr a Senkyi (1979].

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou uvedeny v diagramech na obr. 1 a v tab. I. Vysoka va-
riabilita obsahu nitrati ve vzorcich Ctvrtého odbéru nasvédcuje tomu,
ze také rozdily mezi prvnim az ¢tvrtym odbérem jsou v pfevadZné mife
zplsobeny variabilitou a nikoli zménami b&hem skladovani. PFedpoklé-
dame-li, Ze variaCni koeficient obsahu nitrati se b&hem skladovani vy-
razné neménil, pak napfiklad zjistény piekvapujici vzestup obsahu nitra-
ti u odridy '‘Maxim’ po mésici skladovani (o 50 %) je pFi danych
velikostech vzorkl zcela nepriikazny.

Také rozdily mezi jednotlivymi odriidami p¥i ¢tvrtém odbéru jsou me-
prikazné. Tab. II uvadi kritické rozdily priméri, které jsou dolni hra-
nici prikaznosti pfi danych velikostech vzorkil, zjidténych smérodat-
nych odchylkdch a spolehlivosti P = 0,05.

NaSe vysledky o individudlni variabilité obsahu mitrati ve skladova-
ném celeru koresponduji se znac¢nou variabilitou literarnich udaji
0o obsahu nitrat v zelenin&, ackoli v literatufe se setkdvame obvykle
pouze s vysledky stanoveni v priamérnych vzorcich (napf. Prugar,
Prugarova, 1985).
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1. Individualni wvariabilita obsahu nitrati
(jako NaNOs) u ¢ty odrid bulvového
celeru po tfech mésicich skladovani.

B . Body — obsahy nitrdati v jednotlivych

kusech rozborového vzorku, sloupce —

400 r aritmetické primeéry, Gsetky — sméro-

) } datné odchylky. Odridy I — ’‘Anitta’,

b _l 1T — ’Kompakt’, III. — ‘PraZsky
obrovsky, IV. — ’‘Maxim’ — The va-

riability of nitrate contents (in form
of NaNOs) in four celeriac varieties

200 after three-month storage. The points

— nitrate contents in different parts

of an analyzed sample, the columns —

arithmetical means, the line segments

P — standard deviations. The varieties:

=) - I — ’Anitta’, II 'Kompakt’, 11 — 'Praz-
== - sky obrovsky’, IV — ’'Maxim’.

Obsah nitrati (ve formé NaNOs) v bulvovém celeru ¢ty¥ odriid pri sklizni a b&hem
skladovani; odbéry v intervalu pfiblizné jeden mésic. Odbéry: 1. az 3. — obsah
nitrdtd v primérném vzorku; 4. — n = pocet analyzovanych kusili, x = aritmetic-
ky primér obsahu nitratli, sy = smérodatna odchylka, » = varia¢ni koeficient —

Nitrate contents (in form of NaNOs) in celeriac of four varieties at harvest and
during storage; the samples taken at one-month intervals. The samplings: 1st —
3rd — _nitrate content per average sample; 4th — n = the number of analyzed

parts, x = the arithmetical mean of nitrate content, sy = standard deviation, » =
coefficient of variation.

Odbér &islo 1 | 2 | 3 4
x| s

Odruda NaNO3 [mg . kg—! n o |— >

3 [mgkg™ [ks] [[NaNOsmg. kg—1] (%]
Anitta 850 242 489 10 453,3 411,9 90,9
Kompal‘(t 348 280 349 10 317,3 255,3 80,5
Prai.sky obrovsky 756 332 149 10 2475 204,1 82,4
Maxim 412 629 248 9 340,7 291,0 85,4

Obsa(lj} susiny se po celou dobu pokusu prakticky neménil a kolisal v rozmezi 11,8 az
13,5 %.

78 ZAHRADNICTVI 15, (XVIII), 1488, ¢. 1



1. CtyFi odridy skladovaného celeru, &tvrty odbér. Sloupec |x1 — xz2|: rozdily pré-
mérnych obsah@i nitratdi (jako NaNOs3) mezi jednotlivymi odridami; |[x1 — x2| kr:
vypolteny nejniz8i prikazny (kriticky) rozdil primért pri danych n a zjisté&nych
sx (viz tab. I )} — Four varieties of stored celeriac, the fourth sampling. The column

'x1 — xz|: the differences in the average nitrate contents (in form of NaNOs)
between the varieties; |x1 — x2| kr: the lowest calculated significant (critical]j
difference in the means at given n and determined sy (cf. Tab. I).
Odrada [x1 — x2| | [xt — xa| kr
Index 1 | 2 NaNOs [mg . kg—1]
A K 136,0 339
A P 205,8 305
A M 112,6 362
K P 69,8 217
K M 23,4 282
p M 93,2 237
.2 )
[x1t — x| kr = t,,1, ,2-2 l/_sL + e
7 L)
t = hodnota Studentova t-rozdéleni pro prislusné stupné volnosti a spolehlivost
P = 0,05.
A = ’Anitta’, K = ‘Kompakt’, P = 'PraZsky obrovsky’, M = 'Maxim’.
o
4000 o
®
p
D
(o]
3000
L 4]
o
%
g 2. Individualni variabilita obsahu nitréati
(jako NaNOs) u brukve ve dvou riz-
™ 5 nych terminech rychleni. Body — ob-
= sahy nitrdtd v jednotlivych kusech roz-
[=] borového vzorku, sloupce — aritmetic-
= ké priméry, Gse¢ky — smérodatné od-
3 chylky. Terminy rychleni: 1 — vysev
6. 10. 1986, sklizen 8. 4. 1987; 2 — vy-
2000 - ! sev 31. 10. 1986, sklizeii 15. 4. 1987 —
hd The variability of nitrate contents (in
° form of NaNO3) in kohlrabi on two
° dates of forcing. The points — nitrate
contents in different parts of an ana-
lyzed sample, the columns — arithme-
o tical means, the line segments — stan-
3= dard deviations. The dates of forcing:
N 1 — sowing Oct. 6, 1986, harvest April
el s SR i 8, 1987; 2 — sowing Oct. 31, 1986,
1 2 harvest April 4, 1986.
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I1I. Obsah nitratd (jako NaNoz) v rychlené brukvi — dva ruzné terminy péstovani.
Analyzovany jednotlivé kusy: n = pocCet analyzovanych kusli, x = aritmeticky
primér obsahu nitratl, sy = smérodatna odchylka, » = variacni koeficient,
|x1 — x2| = rozdil primért, |[x1 — x2| kr = vypocteny nejniZ§i prikazny (kri-
ticky) rozdil praméru pti danych n, zjisténych sy a spolehlivosti P = 0,05 —
Nitrate contents (in form of NaNOs3) in forced kohlrabi — two terms of growing.
Different parts were analyzed: n = number of analyzed parts, x = the arithme-
tical mean of nitrate content, sy = standard, deviation, v = coefficient of varia-
tion, |x1 — x2| = difference of the means, |x1 — x2| kr = the lowest calculated
significant (critical) mean at given n, determined s, and reliability P = 0.05.

X | Syt

|x1—x2| [|x1—x2| kr

Termin péstovani

v
ks %

NaNOs; [mg . kg~1
bilme < ke=ul NaNOs [mg . kg—1]

6. 10. 1986— 8. 4. 1987 10 2856 914 32,0

31. 10. 1986—15. 4. 1987 8 | 2354 410 17.4 492 a8

Vysledky naSich stanoveni ze zcela vyrovnaného porostu rychlené
brukve (obr. 2, tab. III) ukazuji, Ze nejde jen o problém skladovaného
celeru.

Vysokd individudlni variabilita md zreymé znac¢ny podil i na casté pro-
tichtidnosti literarnich udaji, popf. na nizké priikaznosti zjiStovanych
zavislosti. Lze ji vysvétlit i nesrovnalosti vysledkt mezi riznymi labo-
ratofemi, které se objevuji v souvisiosti se zintenzivnénim kontrol do-
davek zeleniny.

ZAVER

Omezeny soubor ndmi ziskanych tudaji nedovoluje zatim Cinit jed-
noznacné zaveéry, vytycuje vsak zrejmé dalSi ukoly jak pro vyzkum, tak
pro Slechténi i normotvornou ¢innost. V oblasti vyzkumu je zapotfebi
urCit individudlni variability obsahu nitréat, pfednostné u zelenin s vy-
znamnym praktickym dopadem (zeli, kapusta, pekingské zeli, brukve,
saldty). Tyto vysledky pak zohlednit v normotvorné c¢innosti, prede-
vsim v oblasti odbéru a velikosti vzork{i, s ohledem ma poZadovanou
prikaznost vysledki. Na useku Slechténi zaladit kritérium vyrovnanosti
kvalitativnich znak{i zelenin na jedno z prednich mist.
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