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VYSLEDKY TESTU ELISA PRI DETEKCI VIRU ZLABKOVITOSTI KMENE
JABLONE (ASGV) V MATECNYCH STROMECH JABLONI V CESKOSLO-
VENSKEM PRIRODNIM IZOLATU

M. Janeckova, Z. Pluha¥

JANECKOVA, M. - PLUHAR, Z. (Vyzkumny a 3lechtitelsky Gstav ovocnaFsky, Holo-

vousy). Vysledky testu Elisa pii detekci viru Zlabkovitosti kmene jabloné [ASGV)
v mateénych stromech jabloni v Geskoslovenském prirodnim izolatu. Sbornik UVTIZ

— Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 81—85.

PTi detekci ASGV testem Elisa na po&dtku 3. dekddy kvétna 1986 jsme z korun-
nich platki kvétl provérili celkem 22 odriid, resp. 40 klond a dvé generativni pod-
noze, resp. 3est kloni bezvir6znich mate¢nych stromi jabloni z prirodniho izolatu
Jele€. VSech 46 klonii jabloni, ziskanych termoterapii nebo importem a nésled-
nou selekci pri retestovani, mélo pfi testu Elisa negativni reakce, které prokaza-
ly nepritomnost ASGV ve vzorcich, Byly tak potvrzeny pfedchozi negativni v§-
sledky biotestii tohoto vychoziho materidlu na bylinnych a zvlasté na dfevitych
indikétorech v testovacich $kolkdach v obdobi 1971—1981.

jadrové ovoce; termoterapie; biologické retesty; test Elisa na ASGV

Virus Zlabkovitosti kmene jabloné — Apple stem grooving virus
(ASGV) — poprvé popsal De Sequeira (1965). ASGV je latentni
v péstovanych cdriidach a zplisobuje Zlabky v kmeni indikdtoru Virginia
Crab a inkompatibilitu mezi timto indikdtorem a semennou podnoZi
(De Sequeira a Cropley 1968).

Na Slovensku popsal vyskyt této choroby Rakus (1971). ASGV byl
v CSSR prokdzan na indikatoru Virginia Crab v odrliddch jabloni a po-
dil rostlin onemocnélych ASGV ziistaval vysoky i po tfitydenni termo-
terapii pfi 37°C (Blattny a kol. 1975). Problematika eliminace ASGV
z podnoZi pro jabloné& je obsahem praci Janeckovd a kol. (1978—
1979) a Janeckova (1981).

Detekci ASGV testem Elisa se zabyvali autofi Fuchs a kol. (1979)
aVan der Meer (1982). Fuchs (1983]) potvrdil spolehlivost meto-
dy Elisa pro detekci ASGV z okvétnich platkd v dobé& kveteni jabloni.

Cilem na$i prace byla provérka Céasti bezvir6zniho materidlu ziskané-
ho termoterapii nebo importem a vysazeného do pfirodniho izoladtu Jelec
na pritomnost ASGV testem Elisa.

MATERIAL A METODY

Jako pozitivni kontrolu jsme pouZili izoldt ASGV (’Bldhovo oranZové’
SE 136-4b) ze Slechtitelské stanice Téchobuzice, u kterého jsme pfitom-
nost ASGV prokézali predchozimi biotesty a testem Elisa v roce 1986.

Pro test Elisa jsme pouZili §tdvu z korunnich platkd kvéti bezviroz-
nich matecnych stromii jabloni vysazenych do pfirodniho izolatu JeleC
v letech 1971—1973. Bezvirozni stromky jabloni jsme ziskali termotera-
pil a naslednym vybérem podle vysledkii pti retestovani metodou mecha-
nického prenosu stdvou na Chenopodium quinoa Willd. ve skleniku @ me-
todou dvojitého ockovani v srpnu na dfevité indikatory ‘Lord Lambour-
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ne’, R 12 740 — 7A, SPY 227, 'Gravenstein’, ‘Stahls Prinz’, Malus pnlaty-
carpa, Jay Darling Crab a Virginia Crab v testovacich Skolkach 1971—
1973. Nékteré prov&fované bezvirdzni stromky se ziskaly importem rou-
bt a po retestech na vySe uvedenych dievitych indikatorech v pripade,
7Ze mély negativni vysledky testli, byly rovnéz vysazeny do prirodniho
izolatu.

Celkem jsme testem Elisa na pritomnost ASGV proveérili 22 cdrid, resp.
40 Kklonfi, a dvé generativni podnoZe, resp. Sest klon{, bezviréznich ma-
tecnych stromi jabioni na pocatku 3. dekady kvétna 1986.

Pro imunochemické testovdni jsme uzili mikromodifikace Elisa podle
déle uvedeného postupu. Antiséra, tj. IgG a I1gG konjugovany alkalickou
fosfatazou, dodal Instituut veoor Plantenzicktenkundig Cnderzoek Wige-
ningen roku 1985.

PRIFRAVA VZORKU

Césti rostlin se roztiraly ruc¢né v porcelanovych tiecich miskach s extrakénim ustoj-
nym roztokem. NavaZovalo se 100 mg a pridaly se 2 ml roztoku.

Inkubace potaZenych mikrotitracnich desti¢ek protilatkou trvala (i hodiny pfii teplo-
té 370C, 1gG tedény v potahovacim ustojném roztoku v poméru 1 : 500.

Plasobeni vzorkl v desti¢ce trvalo 16 hodin pres noc do druhého dine pii 4°C, reak-
ce konjugatu. 4,5 hodiny pri 37YC, konjugat I1gG s alkalickou fosfatizou byl redén
v konjugaénim udstojném roztoku v poméru 1:500. Substrdat pasohil 1,25 hodiny pri
pokojové teploté ve trie, Roztok substrdatu byl pifipraven rozpusStenim 4 - nitrofenyl-
-fosfatu v substratovém uastojném roztoku tésn® pred pouZitim, koncentrace 0,75 mg
na 1 ml. Hodnoceni vysiednych reakci bylo vizudlni.

PouZivané ustojné roztoky:

Fyziologicky roztok tlumeny fosforeénany (PBS): 8,0 g NaCl + 0,2 g KH2POy +
+ 2,9 g NagHPO4 . 12 H20 + 0,2 g KCl + 0,2 g NaN3, doplnénp na 1000 ml destilova-
nou vodou, pH = 7 4.

Extrakéni roztok: 20,0 g polyvinylpyrrolidonu K 25 + 0,5 ml Tweenu 20 + 100 g
vajetného albuminu rozpusténo v 1000 ml PBS, pH = 74.

Potahovaci roztok: 4,29 g Na,CO3 — 10 H20 + 2,93 g Na HCOj; + 0,2 NaN3 rozpuSte-
no a doplnéno na objem 1000 ml destilovanou vodou, pH = 9,6.

Konjugaéni roztok: 2,0 g vajetného albuminu + 0,5 Tweenu 20 + 20,0 g polyvinyl-
pyrrolidonu K 25 rozpusiéno v 1000 ml PBS, pH = 7.4.

Sx}l)stratovy roztok: 97 ml dietanolaminu + 0,2 g NaN; rozpu$téno v 800 ml destilo-
vane vedy, pH upravenc pomoci HCL na 9,8 a doplnéno na 1000 ml.
Vymyvaci roztok: 0,5 ml Tweenu 20 bylo priddano k 1620 ml PBS.

VYSLEDKY

Pozitivni kontrola, resp. izolat ASGV (’Blahovo oranZové’ SE 136-4b),
mela pri testu Elisa silné pozitivni reakce.

PTi detekci ASGV metodou Elisa na potdtku tFeti dekady kvétna 1986
];sme celkem proverili 22 odrdd, resp. 40 klont a dvé generativni podno-
ze, resp. Sest kloni bezviroznich matetnych stromt jabloni z prirodniho
izolatu Jelec.

Vsech 46 klonl jabloni, ziskanych termoterapii nebo importem a na-
slednou selekci pri retestovdni, mélo pfi testu Elisa negativni reakce.
které potvrdily nepfitomnost ASGV ve vzorcich. Byly tak potvrzeny pred-
chozi negativni vysiedky biotestii ziskané pri retestovani tohoto materia-
lu na bylinnych a zvlasté drevitych indikatorech v testovacich 3kolkdch

v obdobi 1971—1981. Detailni pFehled vysledki testu Elisa na ASGV je
v tabulce L.

82 SBORNIK UVTIZ — ZAHRADNICTVI, 14, (XVI1). 1987, . 2



1. Vysledky testu Elisa (kvéten 1986) pfi detekci viru Zldbkovitosti kmene jabloné
(ASGV) v mateénych stromech odriid a podnoZi jabloni ziskanych termoterapii,
importem a vybérem pri biclogickych retestech. — Results of the Elisa procedure
(May, 1986) applied to detect the apple stem grooving virus (ASGV) in mother
trees of cultivars and stocks of the apple trees obtained by heat therapy, import

and selection during biological retests

Por Vrchol Mistopis Vvt;lsettillek
c‘.is.. Odriida, podnoZ po TT v prir. Elisa
ozn. klonu izolatu na ASGV
Pufr EE - s
+ Kontrola Bldhovo oranZové SE 136—4 Db + o+
1 SE 7 A Beforest —5 IIIR 2/14L — -
2. | SE 28 A Coxova —1 IR 1/ 4L —_— -
32, | SI 145 A Cox Orange Kum. 1 Res 1 Schm IR 2/ 1L =
4. SE 11 A Croncelské —2 IIIR 3/15L —_ =
5. SI 152 A Golden Delicious D IIR 6/ 1L —_ =
6. SI 163 A Idared D IIIR 11/17 L —_ -
7. | SE 166 A James Grieve =2 IIIR 1/ 1L - =
8. SE 166 A —4 IIIR 6/ 8L —_— —_
9. SE 166 A -7 IR G/12L — —_
10. | SE 167 A James Gricve c&erv. —-9 IIIR 4/ 2L —_ =
11. | SE 167C —4 IIR 4/5L S
12. SI 168 A Jonared Shay C 626 C/1-2 IIIR 10/ 1L - -
13. SI 169 A Jonathan Shay C237G/1T IIIR 10/ 4L —_ -
14. | SI 170 A Kappai H 5 Schm IITR 10/18 L PR
15. SE 16 A Lobo —7 IR 1/ 7L — —
16. SE 16 A —9 IR 3/5L —_ —
17. SE 16 A —5 IIR 7/ 1L —_ -
18. SE 16 A —4 IIIR 11/ 7L —_ —
19. | SE 2 A Lord Lambourne —5 IIIR 2/ 4L —_ -
20. | SE 177 A Oldenburg —6 IR 4/ 7L - -
21, SE 178 A Parména —2 IIIR 4/11L —_— =
2. SE 20 A Princ Albrecht — 1 IR 3/11L — —
23. SE 20A — 1 IIIR 3/13L —_ -
24, SE 20A —7 IIIR 7/16L —_ —
25. SE 180 C Priisvitné -3 IIT R 4/13L —_ =
26. SE 32A --1 IR 6/16L — —_
27 SE 25A —8 IIIR 11/ 9L — —
28. | SE 6 C Spartan —3 IIIR 3/ 4L - =
29. | SI 184 A Stark Earliest H 7 Schm III R 9/19L - -
30. | SE 63 A Starkrimson —6 IR 4/ 1L - =
31. SE 63 A —1 111 R 11/11 L — —_
32. SE 185 A Sudetska —1 IR 7/ 6L — —
33. SE 185A —7 IITR 11/14 L —_ -
34. | SE 8 A Vilémovo —1 IIIR 4/16 L —_ =
35. SE 9A —3 IIR 1/ 9L — —
36. SE 15 A Weaithy —2 IIIR 2/15L —_ ——
37. SE 189 A —3 111 R 4/ 9L — —
38. SE 189C —4 IIIR 5/ 7L —_ -
39. SE 189 A —1 IIIR 6/18L — —
40. SE 189 A —1 IIIR 11/22 L — —_
41. | SE 2056 A Jadernitka moravska —1 IIIR 7/19L - —
75 SE 2056 A —6 IIIR .7/20L — —
43 SE 2036 A —2 IR 8/ 1L — —
44. | SE 2056 A —9 IR 8/ 3L - =
45. SE 2056 A —3 IR 7/11L —_ -
46. | SE 2057 A Litevsky jadernad —2 IIIR. 7/111L - -
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DISKUSE

Fuchs (1983) uvedl, Ze se jim ditkaz ASGV latex testem nepodaril,
coZ odlivodnuje tim, Ze byla relativné nizka koncentrace viru. Srovnaval
také od listopadu do kvétna test Elisa s biologickym, testem na Phaseolus
vulgaris L. 'Alsa’. Diagnosticka citlivost testu Elisa pro detekci ASGV by-
la dostatecné vysoka (96,5 %). Stejny autor oznamil, ze ve sklenikovych
podminkach prileZitostné selhal biologicky test na ASCV na indikdtoru
Phaseolus vulgaris L. (Fuchs 1979b).

Van der Meer (1982) zjistil na zakladée testit Elisa, ze ASGV ne-
invaduje indikator Virginia Crab systémové, avSak uvedl, Zze ASGV mi-
ze byt detekovan v okvétnich platcich predcasné kvetoucich indikatori,
stejné dobre jako v listech ukazujicich Zluté skvrny v 1. tydnu cervna.

NaSe vysledky testu Elisa pri detekci ASGV z korunnich platka bez-
viroznich odrid a podnoZi jabloni na pocatku treti dekdady kvetna byly
ve vSech 46 pripadech shcdné ve svych negativinich reakcich s vysledky
predchozich testli na Chenopodium quinoa Willd. ve skleniku a na drevi-
tych indikdtorech (Malus platycarpa a Virginia Crab) v testovacich
Skolkach v obdobi 1971—1981.

AvSak JanecCkova, Pluhat (v tisku) prFi provérce 24 izolatl
ASGV, u nichZ byla pritomnost viru prokazdana opakovanymi testy na
indikatorech Malus platycarpa a Virginia Crab v testovacich Skolkach
v obdobi 1971—1981, potvrdili pFfitomnost ASGV testein Elisa v srpnu
1986 pouze v 15 izolatech ASGV, tj. 62,50 %), pokud jako vzorky pouzili
listy a casti nezralych plodia jabloni.

ASGV zrejmeé neinvaduje odridy jabloni a podnoze pro jablone total-
né systémove, jak to u indikdtoru Virginia Crab zjistil testem Elisa jiz
vroce 1982 Van der Meer.

ZAVER

Negativni vysledky testu Elisa pii detekci ASGV z korunnich platki
v dobé kveteni jabloni podporuji ndzor, Ze nedoslo k reinfekci matec-
nych stromi jabloni timto virem ani z okoli prirodniho izolatu, ani v rdam-
ci izolatu po 14—16 letech po jejich vysadbé.
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AHEUYKOBA, M. — TIJIVIAPK, 3. (Hayuno-ncciaeoBaTelabCknil m ceJeKINOHEBIA MHCTH-
TyT wiogosojicTsa, [omosoycwr). Pedyaprarst tTecta Elisa mpu onpefeiennn supyca 0o-
PO3/IYATOCTH CTBOJMa 5A0M0HE (ASGV) B MATOUHBIX JIePeBhAX B YEXOCJHOBALLKOM IPHPOJHOM
n3ousre. Sbernik UVIIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2).

B xoxe onpejenenns ASGV ¢ nomomsbio Elisa Tecra B mHavade 3-ii gexamsr mas 1986 1.
MBI TIPOBEPIJIN M3 I[BETOYHBIX JeNmecTKOB KpoH 22 copra mwianm 40 KIOHOB W 2 TeHepaTHB-
HbIX nogBoen (6 KI0OHOB) CBOOONHBIX OT BHUPYCOB MATOYHBIX sOJOHEH M3 TPHPOAHOTO
usossra Eneu. Bee 46 s10/10HeBBIX KIOHOB, TIOJIYYEHHBIX MyTeM TePMOTEPAINI HIIT WMIOP-
Ta, ¢ TOCJeAYIOmeil ceJIeKIMei NMPH peTecTMPOBAHMII TIOKa3ajm Ha TecTe Elisa orpmma-
TeJbHBIC pPeaklliy, KOTOpble mokasajm oOTcyTcTBime ASGV B obpasuax. Taxuy oOpasoMm
NOJTBEP;KJeHbl OTPHIlATeIbHBIe Pe3yJabTaThl OMOTECTOB HTOTO MCXOAHOTO MaTepuala Ha
JMAKOBBIX M, TJIaBHOe, Ha JPeBECHBIX MHIANMKATOPAX B NHTOMHHUKAX LIS TECTHPOBKH B IIe-
punox 1971 — 81 rr.

CeMAUKOBLIE TUIOJ0BLIE KYJAbTYPBI; TepMOTepanus; OHoJOrHYeckie MOBTOPHBIE TECTHI; TECT
E.isa ma ASGV

JANECKOVA, M. - PLUHAR, Z. (Research and Breeding Institute of Fruit Growing,

Holovousy). Results of the Elisa Procedure Applied to Detect the Apple Stem Groov-
ing Virus [ASGV) in Mother Apple Trees Maintained in the Czechoslovak Natural Iso-
late Orchard. Stornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 81—85.

On the whole, 22 cultivars or 40 clones and two generative stocks or six clones of
non-virus mother apple trees from the natural isolate orchard Jele¢ were studied from
the petals of blossoms during the detection of the apple stem grooving virus (ASGV)
by the Elisa procedure at' the beginning of the third decade of May, 1986. All 46 clo-
nes of apple trees, obtained by heat therapy or import and a successive selection at
retesting, had negative reactions of the Elisa procedure, by which the ASGV in sam-
ples was not demonstrated. Thus the preceding negative results of bio-assays of this
starting material on herbal and especially woody indicators in test nursuries in the
period of 1971—1981 were confirmed.

pip fruits; heat therapy; biological retests; Elisa procedure for ASGV detection

JANECKOVA, M. - PLUHAR, Z. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Obstbau, Holo-
vousy). Ergebnisse des Elisa-Tests bei der Detektion des Stammfurschungs-Virus des
Apfels [ASGV) in Apfelmutterbdumen, die im tschechoslowakischen Naturisolat ge-
halten werden. Shornfk UVTIZ Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 81—85.

Bei der Detektion von ASGV mit Hilfe des Elisa-Tests am Anfang der dritten Mai-
Dekade 1986 haben wir von den Blumenkronenbldttern insgesamt 22 Sorten, bzw. 40
Klonen und 2 generative Unterlagen, bzw. 6 Klonen virosefreiter Mutterbiume von
Apfeltdumen aus dem Naturisolat Jele¢ iiberpriift. Alle 46 Apfelbaumklonen, die durch
Thermotherapie oder durch Import und nachfolgende Selektion beim Retesten gewon-
nen wurden, wiesen Leim Elisa-Test negative Reaktionen auf, die die Abwesenheit von
ASGV in den Proben bewiesen haben. Auf diese Weise wurden die vorhergehenden
negativen Ergebnisse von Biotesten dieses Ausgangsmaterials auf krautigen und ins-
besondere auf holzigen Indikatoren in den Testbaumschulen im Zeitraum 1971—1981
bestétigt.

Kernol:st; Thermotherapie; biologische Reteste; Elisa-Test auf ASGV

Adresa autori:

Ing. Marie Janec¢kova, CSc., Ing. Zdenék Pluhart, Vyzkumny a $lechtitelsky dastav
ovocnéisky, 411 42 Holovousy
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VYSLEDKY TESTU ELISA PRI ZJISTOVANI PRITOMNOSTI VIRU ZLABKO-
VITOSTI KMENE JABLONE (ASGV) VE 24 IZOLATECH ASGV SEPAROVA-
NYCH TERMOTERAPII

M. Janecékova, Z. Pluhaf

JANECKOVA, M. - PLUHAR, Z. (Vyzkumny a 3lechtitelsky ustav ovocnaisky Ho-
lovousy). Vysledky testu Elisa pFi zjistovdni pritomnosti viru Zldbkovitosti kme-
ne jabloné [ASGV) ve 24 izoldtech ASGV separovangch termoterapii. Sbornik
OVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 83—91.

7 24 izolatl viru Zlabkovitosti kmene jabloné — Apple stem grooving virus
(ASGV) — separovanych termoterapii a potvrzenych biotesly jsme testem Elisa
prové¥ili a potvrdili b8hem srpna 1986 pfitomnost ASGV v 15 izoldtech (62,50 %).
V 9 izolatech ASGV jsme piitomnost tchoto viru nepotvrdili (37,500 %). Podily
silnych pozitivnich reakci u potvrzenych izolati ASGV zavisely na Casti rostli-
ny, ze které byl odebirdn vzorek. ASGV jsme detekovali ve slupce nezralych plo-
dd (63,63 %), v listech (58,33 %), rovngZ v osemeni nezralgch semen (36,36 %],
u jednoho izolatu také v celém nezralém semeni. DuZnina nezralych plodd je pro
detekci ASGV nevhodna (16,66 %). PFi pouZiti nezralych endospermil vetné em-
bryi jako vzorku se ndm nepodafilo ASGV detekovat v Zadném z 11 provérova-
nych izolatl.

jadrové ovoce; izolaty ASGV; detekce ASGV testem Elisa

Dikaz viru Zlabkovitosti kmene jabloné — Apple stem grooving virus
(ASGV) testem Elisa podali Fusch a kol. (1979). Detekci ASGV testem
Elisa s pouZitim vlastnich i importovanych testovacich souprav se za-
byvali Van der Meer (1981, 1982), Huttinga and Maat (ne-
publikovdno). Van der Meer (1982) pouZil pfi detekci ASGV izo-
1atd riznych C¢asti jabloni. Spolehlivost testu Elisa pro detekci ASGV
z korunnich platkd v dobé kveteni jabloni potvrdil Fuchs (1983].

MATERIAL A METODY

PFi retestovani odriid a podnoZi jabloni oSetfenych termoterapii na
Slechtitelské stanici T&chobuzice jsme ziskali 24 izolatii ASGV vyb&rem
rostlin onemocnélych pouze ASGV, ktery na rozdil od ostatnich trvale
latentnich vird v nékterych vegetaCnich vrcholech, resp. rostlindch, ne-
byl termoterapii eliminovdn. V jednom pfFipad& obsahoval vegetaCni
vrchol smés dvou virtit ASGV a CLSV.

Pritomnost ASGV ve 24 izoldtech ASGV byla prokéazdina retestovanim
metodou mechanického prenosu $tdvou na Chenopodium quinoa Willd.
v obdobi duben—kvé&ten ve skleniku a metocdou dvojitého otkovani v srp-
nu na drevité indikdtory ‘Lord Lambourne’, R 12740-7A, SPY 227, Malus
platycarpa a Virginia Crab v testovacich $kolkdch v letech 1972—1981.

Testem Elisa jsme provérovali celkem 24 izolati ASGV bghem druhé
dekady srpna 1986. U 11 izolatd z 24 jsme méli moznost provéfit plody
a jejich Casti, ostatni izolaty ASGV, resp. rostliny, plody v roce 1986 ne-
meély. Jako vzorky jsme pouZzili listy, slupku nezralych plodii, duZninu
nezralych plodd, celd nezrald semena, osemeni nezralych semen a endo-
sperm vCetné embryi nezralych semen.
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Pro imunochemické testovani jsme pouZili mikromodifikace Elisa po-
dle dale uvedeného postupu. Antiséra, tj. IgG a IgG konjugovany alkalic-
kou fosfatdzou, dodal Instituut voor Planteziektenkundig Onderzoek Wa-
geningen roku 1985.

PRIPRAVA VZORKU

Casti rostlin se roztiraly ruéné v porceldnovych tfecich miskach s extrak&nim tstoj-
nym roztokem. NavaZovalo se 100 mg vzorku a pridaly se 2 ml roztoku.

Inkubace potaZenych mikrotitracnich desti¢ek protilatkou trvala tii hodiny pfi teplo-
té 37°C, IgG fedény v potahovacim udstojném roztoku v poméru 1 : 500.

Plisobeni vzorkl v desti¢ce trvalo 16 hodin pres noc do druhélio dne pfi 4°C, reak-
ce konjugatu 4,5 hodiny pfi 379C, konjugat IgG s alkalickou fosfatdazou byl Fedény
v konjugaénim ustojném roztoku v poméru 1 : 500. Substrat plsobil 1,25 hodiny pfi
pokojové teplot? ve tmé. Roztok substratu byl pfipraven rozpusSténim 4-nitrofeny!-fos-
fatu v substrdtovém udstojném roztoku, tésné pied pouZitim, koncentrace 0,75 mg na
1 ml. Hodnoceni vyslednych reakci bylo vizualni.

PouZivané dstojné roztoky:

Fyziologicky roztok tlumeny fosforecnany (PBS): 8,0 g NaCl + 0,2 g KH2PO4 +
+ 29 g Na2HPO4 . 12 H20 + 0,2 g KCl + 0,2 g NaN3, doplnéno na 1000 ml destilova-
nou vodou, pH = 74.

Extrakéni roztok: 20,0 g polyvinylpyrrolidenu K 25 + 0,5 ml Tweenu 20 + 10,0 g
vaje¢ného albuminu rozpusténo v 1000 ml PBS, pH = 7 4.

Potahovaci roztok: 4,29 g Na»CO3 . 10 H»O + 2,93 g Na HCO3 + 0,2 g NaN3 roz-
pusténo a doplnéno destilovanou vodou na objem 1003 ml, pH = 9,6.

Konjugaéni roztok: 2,0 g vaje¢ného albuminu + 0,6 Tweenu 20 + 20,0 g polyvinyl-
pyrrolidonu K 25 rozpusténo v 1000 ml PBS, pH = 7,4.

Substratovy roztok: 97 ml dietanclaminu + 0,2 g NaN3 rozpu$téno v 800 ml desti-
lované vody, pH upraveno pomoci HCl na 9,8 a doplnéno na 1009 ml.

Vymyvaci roztek: 0,5 ml Tweenu 20/ bylo ptridano k 1 000 ml PBS.

VYSLEDKY

7 24 izolati ASGV, separovanych termoterapii a potvrzenych biotes-
ty, jsme testem Elisa provéfili a potvrdili pritomnost ASGV v 15 izola-
tech (62,50 %). V deviti izolatech ASGV jsme pritomnost tohoto viru ne-
potvrdili (37,50 %). Rozdily v podilu pozitivnich reakci u potvrzenych
izolatd ASGV zavisely na césti rostliny, ze které byl odebiran vzorek.

ASGV jsme detekovali ve slupce nezralych plodda (63,63 %), v listech
(58,33 %), rovné&Z v osemeni nezralych semen (36,36 %), u iednoho izo-
latu také v celém nezralém semeni. DuZnina nezralych plodd je pro de-
tekci ASGV nevhodna (16,66 % ). PFi pouZiti nezralych endospermi vcet-
né embryi jako vzorku se ndm nepodafrilo ASGV detekovat v Zadném
z 11 provéfovanych izolati. Detailni vysledky srpnového testu Elisa pii
provérovani 24 izolatti ASGV jsou v tabulce 1.

DISKUSE

Van der Meer (1982]) zjistil podle vysledki testu Elisa, Ze ASGV
neinvaduije indikator Virginia Crab systémové. RovnéZ naSe vvsledky tes-
tl Elisa pfi detekci ASGV ve 24 izoldtech tohoto viru potvrzuji tuto sku-
teCnost také v odriiddach a podnoZich jabloni po nedcinné termoterapii.
Vander Meer (1976) uvedl prvni zprdvu o prennosu ASGV semenem
Chenonodium quinoa Willd. a semenem Malus platycarpa. Nase vysledkv
testu Elisa pfi provéfovani 24 izolati ASGV separovanych termoterapii
potvrdily pfitomnost ASGV v osemeni nezralych semen ve Ctyfech izo-
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I. Vysledky testu Elisa pFi detekci viru Zlabkovitosti kmene jabloné (ASGV) ve 24
izolatech ASGV (srpen 1986). — Results of the Elisa procelure applied to detect
the apple stem grooving virus (ASGV) in 24 isolates of the ASGV [August, 1986)

wn
= Izolaty ASGV Oznageni TT Mistopis |Obsah
= Odrtda, podnoZ izolatii ASGV rok izolatt vird | listy | histy
[=¥]
Pufr
| Putr
+KONTROLA
Blahovo oranZové SE 136—4b TT 1979 | Z&s. TTR 1|ASGV |++4+4| +++
—KONTROLA i
D3 SE 4001—14a | TT 111 21/37 - | =
1.| Jonadel SE 92—la | TT 1973 | Z&s. TT R 20{ASGV | + +
2.| Jonadel "SE  92—1b | TT 1973 | 24s. TTR20|ASGV | + | +
3| Jonadel "SE” 92—6a | TT 1973 | Zas. TTR20|ASGV | — | —
4| Jonadel SE 92—11a | TT 1973 | Zas. TT R 20|ASGV | + +
5.| Jonadel "SE__92—2b | TT 1973 | Z&s. TT R20|ASGV | ++| ++
6.| Jonadel “SE__92—10c_| TT 1973 | Z&s. TTR20|ASGV | — | —
7. Jonadel SE 92—3a | TT 1973 | Zas. TT R20|ASGV [+++| +++
CLSV |
8l Mg la L—17a 2x | TT 1978 | z4s. TTR 2|ASGV| — | —
9| Mg la L—26b 2x | TT 1978 | Zas. TTR 2|ASGV | — | —
10.|_James Grieve SE_166 C—6 | TT 1972 | 11l 515 |ASGV | — | —
11.| Coxova "SE 149 C—5 | TT 1972 | 111 9/12 |ASGV | — | —
12| Coxova "SE 148 C—3 | TT 1972 | 1l 9/16 [ASGV | — | —
13.| Erwin Baur SE 150 C—5 | TT 1971 | 11 2/11 |ASGV| — | —
14.| Ingrid Marie SE 165 C—1 | TT 1971 | Il 5/ 4 |[ASGV| + | +
15.| Jonathan SE 23 C—3 | TT 1971 | III 3/ 8 ASGV |+++| +++
16.|_Jonathan SE_ 24 C—4 | TT 1971 [ III 3/ 9 |ASGV |[+++| +++
'17.|_Oldenburg SE 175 C—4 | TT 1972 | III 9/ 1 |ASGV| — | —
18| Oldenburg SE 175 C—3 | TT 1971 | III 4/17 |ASGV| — | —
19.|_Oldenburg SE_ 22 C—1 |TT 1971 | I 4/ 8 |ASGV| + | +
20.| Oldenburg 'SE_ 177 C—10| TT 1972 | III 8/20 |ASGV |+++ | +++
21| Oldenburg SE 176 C—4 |TT 1572 | IIl 9/ 4 |ASGV | ++| ++
"22.| Spartan SE 5C—2 |TT 1971 | III 5/ 1 |ASGV| + +
23.|_Spartan SE__5C—1 |TT 1971 | III 5/ 3 |ASGV |+++|+++
24.| Svycarské pomeranové | SE 186 C—1 | TT 1971 | III 5/ 9 |ASGV | ++| ++
Celkem 24 24
ASGV [—10 | —10
ASGV |+ 14| +14

TT — tcrmoterapie, CLSV — Chlorotic leaf spot virus
jablon&.
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PouZité &asti rostlin R L T
Zaverecné

Nezralé plody hodno-
slupka, sl. | duzZnina, duZ. duZ. duZ. [semeno, sem.losemeni, os. [endosp., end. eel
+
+ + + + = = 14 + | - — | = =t |ty
_+ + — — 4+ + — — | = — | = — +
i + — = == == = — | = =] = = +
plody nebyly S
plody nebyly A
+ + | — - - = | = — |+ + | = — +
plody nebyly T
— = | s — I Lol o L
plody nebyly —
plody nebyly =t
plody nebyly —
plody nebyly +
_+ + | = — == - + + | — ke +
+ + — — = — = | = = +
— - | — — — — + 4 | = = S
plody nebyly s
+ + — -— = = | ++ ++ | — vl W K
— — l I
plody nebyly B | +
plody nebyly | +
plody nebyly | +
plody nebyly | R
11 11 12 12: 11 a1 6 6 |11 11 | 11 11 24
4 —4| —11 _ —11 —10 —10 |—5 __—5 |—7 —7 |11 —11| —9
+7 +7 + 1 +1 +1 +1 + 41 |+4 +4 [+ 0 + 0 +15
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latech z 11 izolati provéfovanych (36,36 %) a v jednom izoldtu pri po-
uziti celych nezralych semen jako vzorku. Pokud jsme pouzili nezralého
endospermu vcetné embryi jako vzorku, nepodatilo se nam ASGV dete-
kovat v zadném z 11 provétovanych izoldti. Z technickych divodi neby-
lo moZzno pouzit pri testech Elisa korunnich platki, pokus se pripravuje
vzhledem Kk tomu, Ze tdaje Fuchse prokazaly vysokou citlivost testu
Elisa pro detekci ASGV pri pouziti korunnich platki.

ZAVER

Z 24 izolati ASGV, separovanych termoterapii a prokazanvch biotesty,
jsme testem Elisa detekovali pfitomnost ASGV v 15 izoldtech, tj. 62,50 %.

Literatura:
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kungs-Virus des Apfels (apple chlorotic leal spot virus), des Stammfurchungs-Virus
des Apfels (apple stem graoving virus) und des Tomatenzwerghbusch-Virus (tomato
bushy stunt virus) mit dem ELISA. Arch. Phytopathol. n. Planzenschutz, 15, 1979, s.
415—416

FUCHS, E.: Vergleich verschiedener serologischer Methoden zum Nachweis des Stamm-
furchungs-Virus des Apfels {SGV) und des Chlorotischen Blattfieckungs-Virus des
Apfels (CLVS). Arch. Gartenbau, 31, 1983, €. 5, s. 237245

HUTTINGA, 1. - MAAT, D. Z.: Antiserum to ASGV. Nepublikovano, 1992
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AHEUYROBA, M. — TIJIVIAPIR. 3. (Hayuno-nccaeqoBaTeabeknii n codeRIMORALIT THCTI-
TyT TogosoacTa. 'odosoycen). Pesyanrater tecta Elisa npn ONPe;1eIeHIIT HAJINYI BH-
pyca 00po3MaTOCTH ¢TBOJA ﬂ(’).'lO!lb (ASGV) B 24 mzoantax ASGV, cenapnpoBpaHHbix ¢ 10-
Molblo TepmMorepanun. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2).

M3 24 waoxsrton wupyca 0OpPOBIUATOCTIE c¢TBOJA adjoub, Apple stem grooving virns
[ASGV), cenapipoBagfbIX ¢ HOMOILLIO TCPMOTCPATMN 1 HOATBCPICHABIN OHOTCCTAMIL,
MBI HCHBITAL nyTezM Tecta E'isa i noxreep/unin B Tedenne asryera 1986 r. npueyTtersie
ASGV 1 15 maoastax (62,50 %). B 9 msomarax ASGV upHCYTCTBHE HTOTO BHPYCA 10
TBepiicHO 1e Optto (37,50 %). Pasmmuinst cHABHLIX 10JOKHTEALHLIX Peakiutii vy 1moji-
TBCP/RICHHBIX  H30JAATOR ASGV 3aBICAT OT TeX 9acTeil pPacTeHIdi, W3 KOTOpLIN Opadi
obpasupl. ASGV  0o0HApY/RHBATI B KO/KIIE Hecneanx maoaos (63.63 %). B amncTbux
(58.33 %). rarie n obogouke ceyenn wecnedaoro (36.36 %), a v 01HOr0 130AATA — I BO
BCEM HCCHEA0M ceMemit. MAROTH mCCHOARIX 1210105 LIt Buisinderns ASGV  Henprroisa
(16.66 °0). TIpi 1m0:b30BAHIIT HECTICABIMI DHIOCHCPMAMH, BIIIOYAA HMOPHOHBL. B KANCCT-
Be 0OPABIOB HAM He YAAI0Ch BLABMTL ASGV HEU B omoM n3 [ npoepsieMbix 1n3018TOB.

COMAMROBRIC  TII0I0BBIC  RYJIBTYPBI: H30TATLL ASGV: onpejeaenme ASGV 10CPeICTBOM
Tecta Elisa

JANECKOVA, M. - PLUHAR, Z. [{Research and Breeding Institute of Fruit-Growing,
Holovousy). Results of the Elisa Procedure Used for the Detoction o] Apple Stem Groov-
ing Virus (ASGV) in 24 Isolates of ASGV, Separated by Heat Therapy. Sbornik UVTIZ
— Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 86—091.

Twenty-four isolates of the apple stem grooving virus (ASGV). separated by heat

therapy and confirmed !)y bioassays, were subjected to the Elisa procedure; the ASGV
was demonstrated in 15 isolates (62.50 %) in August 1986. This virus was not demen-
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strated in nine isolates of the ASGV (37.50 %). The differences of strong positive
reactions in detected isolates of the ASGV were dependent on the part of a plant
from which the sample was taken. The ASGV was detected in the skin of unripened
fruits (63.63 %), in leaves (58.33 %), also in the seed case of unripened seeds
(36.36 %), in one isolate in the whole unripened seed. The pulp of unripened fruits
is unsuitable for the detection of the ASGV (16.66 % ). Using the sample of unripened
endosperm, including embryos, we failed to detect the ASGV in any of 11 tested iso-
lates.

pip fruits; ASGV isolates; ASGV detection by Elisa procedure

JANECKOVA, M. - PLUHAR, Z. (Forschungs-und Ziichtungsinstitut fiir Obstbau, Holo-
vousy). Ergebnisse des Elisa - Tests bei der Bestimmung der Anwesenheit des Stamm-
Jurschungs-Virus des Apfels (ASGV ) in 24 Isolaten ASGV, separiert durch 1hermo-
therapie. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 8€—91.

Aus 24 Isolaten des Stammfurschungs - Virus des Apfels - Apple stem grooving
virus (ASGV), separiert durch Thermotherapie und bestdtigt durch Bioteste,
haben wir mit Hilfe des Elisa-Tests im Verlauf des August 1986 die Anwesenheit von
ASGV in 15 Isolaten (62,50 %) iiberpriift und bestitigt. In 9 ASGV-Isolaten haben wir
die Anwessnheit dieses Virus nicht bestétigt (37,50 %). Die Unterschiede der starken
positiven Reaktionen bei den bestdtigten Isolaten von ASGV waren von dem Teil der
Piflanze abhédngig, von dem die Probe entnommen wurde. ASGV haben wir in der
Schale unreifer Friichte gefunden (63,3 %), in den Bldttern (58,23 %), ebenfalls in
der Samenschale unreifer Samen (36,36 %), bei einem Isolat auch im ganzen Samen.
Das Fruchtfleisch unreifer Friichte ist fiir die ASGV-Detektion ungeeignet (16,66 %)]).
Bei der Anwendung unreifer Endosperme einschlieblich der Embryonen als Proben ge-
lang es uns in keinem von den 11 iiberpriiften Isolaten ASGV zu finden.

Kernobst; ASGV-Isolate; ASGV-Detektion mit Hilfe des Elisa-Tests

Adresa autori:

Ing. Marie Jane&kovd, CSc., Ing. Zdenék Pluhat, V§zkumny a Slechtitelsky astav
ovcenaisky, 411 42 Holovousy
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OCINEK FLORDIMEXU NA REDUKCI NASADY PLODU BROSKVI A OBSAH
ETYLENU V DOBE ZRANI

A. Sveoboda, J. Golias

SVORODA, A. - GOLIAS, ]. (Vyzkumn¢ a Slechtitelsky dstav ovocndisky, praco-
vi§t& Hustcpete u Brna; zahradnickd fakulta VSZ, Lednice na Moravé). Udinek
Flordimexu na redukci ndsady plodd broskvi a obsah ciylénu v dobé zrdni. Sbor-
nik UOVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): ¢2—98.

Postiik pifpravkem Flordimex mé trvaly acinek aZ do sklizn® a zrychlené zrdni
broskvi se projevi neékolikandsobnou koncentraci etylénu ve vnitini atmosfére
plodu. Tésné pired provozni sklizni (47 dnid po postfiku) byla primérnd koncen-
trace etylénu 5 yl na 1. Vzhledem k rozptylu hodnot koncentrace etylénu nejsou
diference rozdili mezi oSetienymi a Kkontrolnimi plody statisticky vyznamné.
Jsou uvedeny vysledky chemické probirky Flordimexem v Kkoncentraci 0,02
a 0,04 %. V provoznich podminkdch nejlépe vyhovuje koncentrace 0,02 %, kterd
optimalizuje pomér mezi moZnym propadem ndsady a hospodaiskym vynosem
sklizné, OS$etFeni stromlt mé&lo vliv na ran&jsi sklizeil a vy3&i zastoupeni vybéro-
vé a 1. jakostni skupiny plodl. Chemickéd probirka je efektivni v letech s vyso-
kou nésadou plodli a vyrovhanym prib&éhem meterologickych faktori v obdobi
aplikace pripravku.

ovocndrstvi; broskve; chemicka probirka

UCinek preparatii Flordimex, Ethrel (obsahujici jako a¢innou latku 2-
chlorethylfosfonovou kyselinu) je zaloZen na uvolnéni etylénu z této lat-
ky, jez je souCasné degradovdna. Lougheed a Franklin (1970)
rozliSili na plodech rajcat etylén vznikly z tohoto zdroje a endogenni
etyléen pfirozené produkovany pletivy. U duZnatych plodd, jako jsou
broskve, piisobi toto €inidlo ve smyslu zrychleni procesu zrani a spise
nez pro aplikaci na uloZené plody po sklizni se uZivd pro tzv. chemic-
kou probirku plodii na stromé. Broskvoné dobie reaguji na postFik t¢in-
nou latkou opadem nadbytetnych plodd, i kdyZ byla zaznamenéna va-
riabilita odezvy ve vztahu k odridé a lokalitd (Morini a kol. 1974).
Redukce nadbyteCné ndsady pak vede ke zvétSeni hmotnosti a zbarveni
plodu, zrani je uniformni se snadnéjSimi skliziiovymi manipulacemi
(Svoboda, BaZant 1978, Clanet, Salles 1972, Lagaude
1971, NeSeva a kol. 1980, Stembridge, Gambrell 1971).

Chemickéa probirka ma své ekonomické prednosti ve srovnani s ostat-
nimi moznostmi udrzeni optimélniho po¢tu plodd pro dozrdni na stromé.
Podle Kritéria potfeby casu je mezi ru¢ni, mechanickou a chemickou
probirkou pomeér 100 : 54 : 1 (Bazzocchi, Cristoferi 1973). V na-
Sich podminkach se pro chemickou probirku osv&d¢il piipravek Flor-
dimex (vyrobce f. Chemiekombinat, Bitterfeld, NDR), pro jehoZ pouZiti
vi provozni praxi jsou obecna doporuceni zndmé. V tomto pFispévku
piedkladame hodnoceni jeho u€inku na hladinu endogenniho etylénu
v plodech pred sklizni a miru opadu plodii. V obdobi praktické sklizné&
je hodnocena kvalita plodii, ¢etnost a kumulace sklizni.
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MATERIAL A METODIKA
APLIKACE UCINNE LATKY V SADU

Byl zaloZen poloprovozni pokus s pcstiikem 0,02 % Flerdimexu v 10leté vysadbe
broskvi odriidy ‘Red Haven’ na podnoZi broskvoiiovy semend¢ ve sponu 5 x 4 m. Apli-
kace ve ziedéni 12—14 m3 na ha byla provedena v obdobi, kdy se sekundarni endo-
sperm vyvijejiciho se plodu nachazi ve stadiu cytokineze. V této variantd bylo 500
stromii se stejnym poc€tem neoSetiené kontroly. Hodnotil se opad plodi po aplikaci
pripravku (podi] z hodnoceného souboru na stromé), velikost plodu mérena kolmo
na $ev v dobg aplikace pfripravku, hmotnost plodi na stromech, podil kvalitativnich
skupin podie CSN (vybér, 1., II. jakost a nestandard) v obdobi sklizne.

STANOVENI ETYLENU V PLODECH BROSKVI

Ve stadiu plidki je m2Zna extrakce obsaZenych vnitfnich plyndi v plodu za vakua.
Provede se tak, Ze nad vodnym prostfedim_ v némZ je plod ponofen, se vytvori pod-
tlak. Uvolnény nitropletivovy plyn se kumuluje v prostoru nad plodem. Odtud se pres
septum odebere chromatogralickcu stiikatkou. Pro analyzu dostatuje nastfik 1 ml,
jenZz se vpravi do chromatografické kolony pln&né Porapakem Q (délka 12 m), kte-
rd je temperovana na 60°C. Pii slanoveni vadi zbytek vody, pokud se nechténe do-
stane do chromatografické kolony. Maji-li se stanovit velmi nizké koncentrace etylénu,
jakoZ i piky, jejichZ vrcholy presahuji zdznam zapisovace, je vfhodné vyuZiti integra-
ce plochy piku pomoci integratoru CI 100 (Laboratorni pfistroje Praha). Analyza byla
provedena na plynovém chromatografu Chrom 5. Koncentrace etylénu se zjisti podle
vztahu

Av, c
e; = —LIIs_ 0 (41,1-1)
1 Asvi I“'
kde A; — plocha piku vzorku, (mm?2)
A, — plocha piku kalibra¢niho vzorku, (mm?)
v; — objem nastFiknutého vzorku, (ml)
Uyyp == objem nastiiknutého kalibracniho vzorku, (ml)
¢, — koncentrace kalibraéniho vzorku. 7 . )

VYSLEDKY A DISKUSE

PROPAD PLODU PO POSTRIKU UCINNOU LATKOU A KVALITA PLODU PRI SKLIZNI

Jsou uvedeny vysledky ze tii pokusnych let, z nichZ ve II. a III. roce
byl pokus poloprovozni s obvyklymi technickymi postupy skliziicvych
praci. Postfik Flordimexem byl proveden v prvnim pokusném roce 41
dnlt po opadu petaltt pfi primérné velikosti plidkd 17,6 mm (meéteno
kolmo na 3ev plodu) a endospermu 9,1 mm. Dal3i analogické tudaje jsou
v tab. I, z niZ vyplyv4, Ze smérodatnym hlediskem aplikace byla vyvojo-
va faze plodi. V prvnim pokusném roce se také podrcbné studoval vliv

I. Hodnoty plod@ v obdobi aplikace Flordimexu. — The values of fruits at the time
of Flordimex application
Ukazatel — pokus. rok L 1I. 111.
Pocet dnlt po opadu petal 41 30 37
Kalendafni datum 31. 5. 25;:5; 12. 6.
Velikost pludki (8ifka) v mm 17,6 18,6 21,6
Velikost endospermu (délka) v mm 9,1 10,2 11.7
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1I. Vliv Flordimexu na opad plodi v I. pokusném roce. — The effect of Flordimex on
fruit casting in the first experimental year

Podil z pGvodni Opad plodii vzhledem
Hhaznfal nasady (%) k fyziologic. opadu
Fyziologicky opad 53,8 100
_Opad po postriku
_0,02% Flordimexem 75,9 141,2
Opad po postriku A 3
| 0,04% Flordimexem 87,5 162,7

koncentrace Flordimnexu. Prokazal se priznivy acinek probirky v letech,
kdy byla prirozené vysokd nédsada. I po fyziologicky podminéném opadu
zlstdva na stromé jeSté nadmérny pocet plodii, takZe pouZity pripravek
zplsobil ndslednou redukci ztstdvajicich jedinct na stromé. Jak plyne
z tab. II, u varianty 0,04 % byl rozdil oproti kontrole o 62,7 % a varian-
ty 0,02 % o 41,2 % vy38i. Tato okolnost se pfiznivé promitla ve struktu-
fe jakostnich skupin ve prosp&ch vybéru, nebot p¥i aplikaci 0,04 % by-
lo zastoupeni vybéru 75,5 %. Soucasné se natolik snizZil pocet plodii, Ze
byl negativné ovlivnén celkovy vynos a zasah byl hodnocen jako hospo-
darsky neefektivni. Naopak pfPi varianté s postifikem 0,02 % se proka-
zaly dobré vysledky ve vSech sledovanych ukazatelich. Kvalita plodi
i jejich rozloZeni v kcruné bylo uspokojivé a niZsi celkovy vynos byl
zato kompenzovéan o 10 % vy3$im zastoupenim vybéru a I. jakostni sku-
piny.

Pocet plodi na stromé& vzhledem ke zplsobu oSetfeni rozhodujicim
zpisobem ovlivnil ranost a poc€et sklizni (obr. 1). V prvnim terminu
sklizng (4. 8.) se sklidilc u kontroly 29 % plod& vybéru a I. jakostni

1. Podil zastoupeni vybéru a I.
jakostni skupiny (O]}, II. ja-
kostni skupiny a nestandar-
du (®) v % a ve skliziio-
vych terminech. — Propor-
tion of choice fruits and
quality I (0O}, quality II

42 e fruits and non-standard fruits

(@) in % and on harvest

dates

R S —————

o) S S
£

:
E

skupiny, u varianty 0,02% Flordimex 425 % a u varianty 0,04% Flor-
dimex 51 %. V druhém skliziiovém terminu byly sklizeny u oSetfovanych
variant vSechny plody. Nekvalitni plody, které se vyskytly (oSetfené
0,04% Flordimexem 5,5 % ) byly po chemické probirce prezrdlé a nad-
meérné hmotnosti; mély byt sklizeny drive.

V druhém pokusném roce byl opad po postfiku 0,02% Flordimexem
sice znacény (tab. II1), ale nesniZil celkovou hmotnost sklizné, ktera by-
la témeér stejnd jako u kontroly (tab. IV). Ve tfetim pokusném roce byl
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I1I. Vliv postriku 002% Flordimexu na podil opadu plodi (%) odridy ‘Reihaven’. —
The effect of spraying with 0.02% Flordimex on the proportion of cast fruits (%)
in the 'Redhaven’ variety

II. rok 111 rok |
osetireno  kontrola _oSetreno  kontrola —l
zustalo plodl do sklizne 29.3 93.2 53,6 72,7
Opad po postriku 707 6,8 46,4 27,3x
x — fyziologicky opad
IV. Hmotnost sklizné a zastoupeni iakostnich skupin u odridy ‘Redhaven’. — Crop

weight and representation of quality groups in the ‘Redhaven’ variety

kg/strom | t/ha
VTt vybér + |II. jakost| celkem | vybér + |II. jakost| ceikem
. - | I jak. |+nestand. l I. jak. [+nestand.
Kontrola | 253 23,4 48,7 ‘ 12,6 117 24,3
Postiik 0,02% Flordimexem | 414 75 46,9 | 20,7 3,7 24 4 |

cpad niz5i, a to vlivem nizsi misady a chladného pocasi v dekade, kdy
bylo nutno aplikovat pripravek (tab. III). U strom@ chemicky o3etrenych
se projevil celkovy posun v jakostnim zastoupeni pleda vybérové a 1. ja-
kosti na tkor II. jakosti a nestandardu. Prakticky to znamenalo, Ze na
stromech, kde byla provedena chemicka probirka, byl mensi poCet plo-
di kompenzovany jejich vyS5i hmotnosti a kvalitou, avSak nizsi vynos
takto o3etienych strom@ (o 18 %) nevyrovnal tbytek finan¢niho vyno-
su za sklizené ovoce.

henireln 2. Vliv oSetieni na podil jakost-
nich skupin broskvi odridy
’Red Haven’. — The effect of
treatment on the proportion
L 1 of quality classes in peaches
xs 28 [dw] of the 'Red Haven’ variety

Jak plyne z grafu na obr. 2, byly pedily sklizn& ve tietim pokusn2m
roce osetreny(‘h a kontrclnich stxomu témer shodné; hlavni pricinou by-
la nizsi po¢atecni nasada plodi. Z uvedeného vyplyva Ze chemicka pro-
birka je ekonomicky piizniva tehdy, bude-li na stromech nadmeérna na-
sada, ktera nemiize byt redukovana fyziologickym opadem, zvlasté pro-

behl-li odkvét za priznivych meteorologickvch podminek.
VLIV POSTRIKU FLORDIMEXEM NA TVORBU ETYLENU

Ve tietim pokusném roce byla sledovdna biogeneze etylénu ve vnitini
atmosfére plodu, a to v 19. a 47. dnu po postriku 0,04% Flordimexem
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V. Vliv Flordimexu na zastoupeni kvalitnich skupin (%). — The effect of the Flordi-
mex chemical on the representation of quality groups (%)

Varianta | Vybér | I. jakost ’ I1. jakost + nestandard

I. pokusny rok

Kontrola 1 19 | 33 | 48
Postiik i 1 I
0,02% Flordimexem | 49 | & |
II. pokusny rok

Kontrola 33 51 ‘ 16
Postlik
C,02% Flordimexem - o I .

16
G
“_F‘-plody na stromé
{&] F. - plody opadace 47 dno
[ 2
- po postfiku
«—
,o_ L
9 dni
— .
8 po postiiku
L]
o—
[ 1=
°
a— 3. Koncentrace etylénu ve vnitini atmo-
sféire broskvi odridy ‘Red Haven’ po
2 s | ® postiiku Flordimexem. — Ethylene con-
& centration in the internal atmosphere
g_I ’ of peaches of the ‘Red Haven’ variety
oL 8—FTe ) after Flordimex spraying
K F‘ Fz K F

(graf na obr. 3). V prvnim terminu meéfeni byly plody zcela asimiluji-
cimi organy rostliny, které zjevné produkovaly etylén jako jiné zelené
Céasti rostlin. Presto bylo moZno rozliSit zvySené hodnoty etylénu u oSe-
tfenych plodd, zejména téch, které byly vizudlné hodnoceny jako opad
ndsady vlivem postriku. V 47 dnu po o3etteni, coZ je obdobi kréatce pred
obvyklou sklizni, byly plcdy zfeteln& zralejSi, posouzeno podle kritéria
povrchové a kryci barvy slupky plodu.

Koncentrace etylénu v plodech oSetfenych Flordimexem byla nékolika-
nasobné vyssi vzhledem ke kontrole (primérnd koncentrace etylénu
kontrolnich vzorki byla 0,47 pl.17!, o3etienych vzorkf 5,0 ul.17'). Di-
ference priméri hodnocené t-testem nejsou vsak statisticky prikazné.
Zrani je podle kritéria vnitropletivové koncentrace etylénu znacné roz-
kolisané a vedle plodii, které jsou podle tohoto Kritéria na trovni zcela
nezralych plodd, jsou zastoupeny i plody, které se fyziologicky nachéaze-
ly jiz v klimakterické vyvcjové fazi (Golias 1985). Z tohoto hlediska
se miZe obsah etylénu vzaty jako produkce (pl.kg-'.h~!') nebo koncen-
trace ve vnitropletivovém prostoru (pl.17') povazZovat za presné fyziolo-
gické kritérium stupné zralosti.
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CBOBOJIA, A. — TOJIMAILL, M. (PaGounit o0bekT Hay4HO-HMCCIEOBATENBCKOTO M CeJEK-
IOHHOT0 WHCTHTYTa OBOIeBOjicTBa, I'ycromeue y Bpma; (DakyJabTeT OBOLIEBOJICTBA IIPH
C/X mmernryre, Jlepuune ma Mopase). @aopauMexc NOHMKAaeT 3aBA3BIBAHME IUIO/IOB
Y NepcHKoB H Cojfiep;kaHHe HTHIEHa B Tepnoj coapesanmns. Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 14, 1987 (2).

OnpuickirBanue npenapaTtom (HIOpAMMeRc MMeeT IPOYHOe JCHCTBHE BILIOTH 10 YOODPKH,
a yCKOPCHHOE 1I0CIICBAHNE IIEPCHKOB IPOSIBISIETCS B MHOTOKPATHOM KOHIEHTPAIlMM ITH-
Jena Bo BHyTpenueil arMocepe miaopma. Ilepex camoit ydopkoit (depes 47 pameir mocae
ONPLICKUBAHNA) €r0 CPeAHSAA KOHIEHTPALUS 5 wiI/id. YUUTHIBAsg JUCIHEPCHIO 3HA4YeHumit
KOHILEHTPAIMK HTIVIeHA, PasiImums MeKAy 00padOTAHHBIMI M KOHTPOJBHBIMI ILIOJaMU
HPeJCTABJIAIOTCS He3HAUNMBIMI B CTATHCTHYECKOM OTHoleHHMH. IIpuBOAATCS pesyiibTaThl
XIMIMeckoit nponojakn guopauvmexkcom B woHuestp. 0,02 nw 0,04 %, mpudeMm uepsas Jeii-
CTBYET JIyullle, OHA ONTHMAJI3NPYET OTHOIIeHIE Me/KJY BO3MOKHBIM IIPONAjlaHUEM 3aBsi-
a3 n ypokaem. O6palorka jaepenbeB yckopsieT yOOpKY M IIOBBIIIAET HJIUTHBIE II IEPBO-
COPTHEIE TPYIIIBI IVIOA0B. XuMuueckas 1npouojikra s@@ekTHRHA B TOJLI ¢ BLICOKOIT 3aBA3BIO
IJIOJIOB 1 ¢ BBLIPDABHEHHBIM XOJ0M MeTeo()aKTOpOB B IICPHOJ BHECEHMS Ipenapara.

INIOJTOBOJICTBO; IIEePCHUKH; XHMHYeCKOe Npope:KnBaHue

SVOBODA_ A. - GOLIAS, ]. (Research and Breeding Institute of Fruit-Growing, Husto-
pede u Brna; Faculty of Horticulture of University of Agriculture. Lednice na Mora-
vé). The Effect of Flordimex on the Reduction of the Fruit Setting of Peaches and Ethy-
lene Content during Ripening. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 92—98.

Spraying treatment with Flordimex is of a permanent effect until the harvest and
the accelerated ripening of peaches results in several times higher ethylene concentra-
tion in the internal atmosphere of the fruit. Just before the harvest (47 days after
application) the average ethylene concentration was 5 yl per 1. In relation to the
variation of ethylene concentration values, the differences between the treated and
control fruits are not statistically significant. The results of chemical thinning by Flor-
dimex at the concentration of 0.02 and 0.4 % are mentioned. The concentration of
0.02 % is the most suitable, it optimizes the relation between the failure of fruit
setting and the economic yield of harvest. The treatment of trees influenced the
earlier harvest and a higher proportion of choice fruits ani fruits of the first guality.
Chemical thinning is effective in the years with the high fruit setting and a halanced
course of meteorological factors during application.

fruit growing; peaches: chemical thinning
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SVOBODA, A. - GOLIAS, ]J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Obstbau, Hustopede
u Brna; Landwirtschaftliche Hochschule, Lednice na Moravg).Wirkung von Flordimex
auj die Reduktion des Fruchtansatzes von Pjfirsichen und Athylengehalt zur Zeit der
Reife. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 92—88.

Die Bespritzung mii dem Pridparat Flordimex weist Dauerwirkung bis zur Ernte auf
und des beschleunigte Reifen der Pfirsiche dufert sich durch mehrfache Athylenkon-
zentration in der inneren Atmosphédre der Frucht. Dicht vor der Ernte (47 Tage nach
der Pespritzung) war die durchschnittliche Athylenkonzentration 5 pl auf 1 L. Ange-
sichts der Streuung der Werte der Athylenkonzentration sind die Differenzen zwischen
den behandelten und den Kontrolifriichten statistisch nicht signifikant. Es werden
Ergebnisse der chemischen Ausdiinnung mit Flordimex in Konzentrationen 0,02 und
0,04 % gebracht. Am besten entspricht die Konzentration 0,02 Y%, die das Verhiiltnis
zwischen dem mdglichen Abfall des Fruchtansatzes und dem wirtschaftlichen Ernte-
ertrag optimalisiert. Die Behandlung der Béume iibte Einfluf auf frihere Ernte und
auf hohere Vertretung der Auslese- und der I. Qualitdtsgruppe von Friichten aus. Die
chemische Ausdiinnung ist in den Jahren mit hohem Fruchtansatz und mit ausgegliche-
nem Verlauf meteorologischer Fakloren in der Periode der Applikation des Praparats
effektiv.

Obstbau; Pfirsiche; chemische Ausdiinnung

Adresy autori:

Ihg. Antonin Svoboda, Vyzkumn¢ a Slechtitelsky dstav ovocnarsky Holovousy, pra-
covi$té 693 01 Hustopece u Brna;

Ing. Jan Golias, CSc., zahradnicka fakulta VSZ 69144 Lednice na Morave
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ROZMNOZOVANI TRESNOVYCH PODNOZI 'COLT’ A MAHALEBKY
'SL—64' ZE ZELENYCH RIZKU

]. Kosina

KOSINA, |. (Vyzkumny g Slechtitelsky ustav ovocndaisky, Holovousy). Rozmnozo-
vani tredinovljch podnozi 'Coll’ « mahalebky 'SL—64' ze zelenych rizki. Sbornik
UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 99—105.

PredloZené vysledky potvizuji mozZnost namnozeni uvedenych pcednoZi metodou
zeleného tizkovani. Ukazuje se, Ze pri odbéru tizkll je nutno respektovat celkovy
stav matecného porostu a mnoZstvi odebranych vyhoni pro fizkovdni volit tak,
aby nedo$lo k priliSnému zeslabeni matecnych rostlin, a tim i ke sniZeni produk-
ce vyhoni v ndasledujicim roce (toto plati zvlaste u citlivych druht na poskoze-
ni béehem zimy). V¢sledky ukdzaly, Ze stimuldtory ristu je vhodné aplikovat pre-
devSim u mahalebky, kde jejich pouZiti vede zejména ke zvySeni kvality koieno-
vého systému. Potvrdila se niZzZ8i acinnost stimulacnich pripravkd u snadno za-
kotrenujicich druh@i (‘Colt’). Ujimavost i vytéZnost u presazenych rizku ve §kol-
ce jsou srovnatelné s vysledky, které Jdosahuje Skolkai'ska praxe u béZnych se-
mennych podnozi. Ke zvladnuti celého systému produkce poednoZi ze zelenych
rizkQ je nutno zajistit vhodné technické zafizeni a zachovat iadu opatfeni; Fizko-
vat jen dostatecné silné a neposkozené vyhony ze specialné p&stovanych matec-
nych porostl; zabezpecit optimdlni regulaci vlhkostnich a teplotnich podminek
v mnozarn2 v chdobi zakorenovani rizk(; zabezpecit dokonalou chemickou ochra-
nu v mnozarné bhéhem zakorenovani; zajistit vcéasnou jarni vysadbu rizkd do
Skolky.

ovocnarstvi; vysadbovy material; podnoze; vegetativni mnoZenti; Fizky

V souCasné dobé se pri zakladani ovocnych vysadeb stdle vice uplat-
nuje vysadbovy materidl na vegetativné mnoZenych podnoZich. Tento
trend se zacina projevovat i u treSni a visni, kde se az do neddvné mi-
nulesti pouzivaly jen (aZ na nepatrné vyjimky jako napf. 'F 12/1') gene-
rativni podnozZe. V souvislosli s vyslechténim néktervch novych, vege-
tativné mnozitelnych podnoZi ti'eSni se ovocndaiska praxe zacCind o tyto
podncze zajimat. Ukazuje se v3ak, Ze klasické metody mnoZeni (hrib-
kova matecnice) bude mozno pouZit u téchto podnoZi jen v omezeném
meritku, nebot zakofefovani je pri tomto postupu obvykle nedostatec-
né. Uplatnéni proto najdou netradi¢ni metody mnoZeni (Kurtejeva
— Syrbu 1983).

V zahranicCi je nejdéle z netradicnich metod mnozeni ovocnych dievin
propracovdano mnozeni ze zelenych rizkia. V praxi se nckteré tresnové
podnoZe mnozi ze zelenych rizk@, napt. v Madarsku (Drobkova, Ko-
sina, Pluhar 1980, Hrotk o 1982), v Anglii (Royle 1980}, v Ru-
munsku (Parnia, Mladin, Dutu 1981), v SSSR (Michejev,
Revjakina, Drozdova 1983, Rostockov 1983) a v Rakousku
(Pieber 1983).

Tato metoda je zvlasté vhodna pro rychlé namnozZeni cenného vycho-
.ilic matevialu pri Slechténi novych pcdnozi, u nichz je pouZiti klasickych
metod obtizné at uz z divodu Spatné zakorenovaci schopnosti, nebo pro
urychleni doby potiebné pro ziskani pozZadovaného poctu novych pod-
nozi. Metoda zeleného rizkovani napr. urychlila Slechtitelsky program
u zakrslych treSiiovych podnoZzi ve stanici Gemblou v Belgii (Trelois
1981) a na univerzité v Giessenu v NSR (Gruppe, Schmidt 1977,
Strauch, Roth, Gruppe 1885). Vzhledem k tomu, Ze pomoci ze-
lenych rizkd lze v kratkém casovém obdobi pomérné snadno zajistit
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vysadbovy materidl podnoZi, uvaZuje se, Ze by bylo moZno timto zpiso-
bem nahradit vypady pfi produkci generativnich podnoZi, které jsou
zptisobovdny poskozenim semennych stromtl periodickymi jarnimi mra-
zy.

MATERIAL A METODA

V letech 1983 aZ 1986 byla ve VSUO v Holovousich ovéfovdna metoda mnoZeni tes-
flovych podnoZi ‘Colt’ a mahalebky ‘SL—64’ ze zelenych fFizkt v podminkdch umelé
mlhy. Cilem bylo zjistit mnoZitelnost uvedenych podnozi a vypracovat technologicky
postup mnoZeni tak, aby mohla byt tato metoda vyuZita ve vybranych ovocnych $kol-
kéch.

Matecnice pro odbér Fizk( byla vysazena v roce 1978 (podnoZz ’‘Colt’) a v roce 1981
(’SL—64’) ve sponu 1,4 x 0,3 m. Rostliny byly péstovany metodou ,Zivého plotu". Za-
kladni fez matecnych rostlin se konal kaZdoroCne na jafe odstrafovanim zahu$tuji-
cich vétvi a zkracenim prodluZujicich vyhoni kosternich vétvi. Postranni vétve byly
zkrdaceny na 1 aZ 2 otka. Rez a dal3i o3etfovani matenice b&hem vegetace bylo zamé-
feno na ziskani silnych, zdravych a neposkozenych vyhonti. Vyhony pro tizkovani by-
ly cdebirdny v 2. poloving €ervna, TlouStka vyhonti u baze ¢inila u odridy ‘Colt’ nej-
méné 5 mm a mahalebky 4 mm. Délka r.zku se pohybovala v rozmezi 25—30 cm, pri-
¢emZ spodni &éast fizku v délce cca 10 cm byla cdlisténa, Fred vysadbou byly rzzne
plochy bazi oSetfeny po dobu 5 s témito stimulacnimi roztoky:
€. 1 — lihovy roztok (50% etanol) IBA o koncentraci 4 000 ppm,
¢. 2 — acetonovy roztok (50%) IBA o koncentraci 4 000 ppm,
¢. 3 — lihovy roztok (50% etanol) IBA o koncentraci 10 000 ppm.

Zakoreliovéni probihalo ve féliovém kryiu (30 2 6 mj na zdhonech ve smé&si rase-
liny a pisku (1 : 3) pod automatickym systémem mlZeni, ktery pracoval na principu
tzv. ,elektronického listu“. Na zahonu byly fizky vysazeny ve sponu 10 < 6 cm (’Coll’)
a 8 x 4 cm (’/SL—64'), hloubka vysadby ¢inila 3—4 cm. BR2hem zakotenovani (8 tydni)
byly Fizky Zkradt tydné oSetfovany fungicidy proti houbovym chorohéin; stiidave byly
pouzivany fungicidy Ronilan, Rovral, Euparén, Fundazol v obvyklych koncentracich.
Zakofenéni bylo vyhodnoceno na zacéatku listopadu podle této stupnice: 0 — nezako-
renéné rizky, 1 — Fizky s 1 aZ 2 nevétvicimi se korinky, 2 — rizky se 3—5 kofinky,
3 — dobfe zakoren®né rizky s vice jak 5 kofinky, 4 — Fizky s husigm, bohat3 rozvétve-
nym kofenovym systémem, 5 — jako u 4, koreny se tvofi po celé ose fizku v sub-
stratu.

Priikaznoast rozdilného vlivu stimula¢nich pripravkii na procento zakorenéni a kvali-
tu kofenového systému byla hodnocena y2-testem,

Pfes zimu byiy Fizky s kofenovym systémem stupné 3—5 chréanény ve svazcich
v zdkladu venku. Na jafe, jakmile to pGdni podmninky dovolily, byly Fizky vysazeny
do nezavlazované Skolky v Holovousich a v Hoficich ve sponu 1,3 x 0,15 m. M. sic po
vySkolkovani bylo vyhadnoceno ujmuti fizkd. V srpnu byly fizky naotkovdny odridami
’KareSova’, '‘Napolecnova’, 'Kord:a’, pri€emZ bylo zjiStovdno mnoZstvi Fizki, které by-
ly schopny otkovéni., Byl proveden propocet vytéZnosti, tj. mnoZstvi naockovanych riz-
ki vzhledem k poc¢tu vySkolkovanych,

VYSLEDKY

Prehled o produktivité matetnych rostlin a jejich vitalité je uveden
v tabulce I. Primérny pocCet vyhont odebranych z jedné matec¢né rostli-

I. Produkce zelenych fizkl z jedné matecné rostliny v letech 1983—1985. — Production
of green cuttings from one parent plant in 1983—1985
Pocet tizki (kusy) Uhyn mate¢nych
Podno# % rost'lm od za-
1983 1984 1985 o loZeni matecnice
1€83—85 dor. 1985 (%)
Colt 11,0 5,2 . 8,1 10
SL—64 13,3 20,0 17,1 16,8 8

* — nehodnoceno, rostliny po3kozeny mrazem.
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II. Vliv o3etreni zelenych Fizk( podnoZe 'Colt’ a mahalebky /SL—64’ stimuldtory ristu na procento zakorenéni a kvalitu koirenového

systému v roce 1984 a 1985. — The effect of treatment of green cuttings of the ‘Colt’ and mahaleb cherry 'SL—64" stocks by

growth stimulators on the percentage of root formation and quality of root system in 1984 and 1985

Podil rizki
) . - 3 ) Procento s kvalitou
& Pocet tizkl podle kvality kofenového systému zakotensni kof. systému
n S 3—5 (%)
o = |
c El -
S | B o 1 2 3 4 5 & ‘ & l
¥ % | 1984 | 1985 | 1984 | 1985 | 1984 l 1985 | 1984 | 1985 | 1984 | 1985 | 1984 | 1985 | 1984 | 1985 84—85| 1984 | 1985 84—85
Colt K 52 5 3 0 12 6 29 12 128 83 ! 302 78 | 90 96 93 97 95 96
1| 106 49 10 0 34 25 121 66 441 | 151 | 1441 | 652 | 95+ | 95- Y5 98- | 97~ 58
2 67 30 8 4 16 46 64 h6 221 159 | 906 | 632 | 95+ | 97— 96 98— | 94~ 96
3 22 48 2 0 [ 5 42 11 53 3 167 i 121 | 688 | 89— | 95— 92 96— | 96- 96
| |
SL--64| K 46 23 15 10 | 20 14 15 5 41 19 20 9 | 71 71 71 68 57 63
1 68 88 ] 5 15 49 58 62 130 | 166 | 124 | 266 | 83+ | 86+ 85 g3+ | 90+ 92
3 40 49 0 6 | 9 14 37 22 58 47 79 95 | 82+ | 79~ 51 95+ | 89+ 92
|

+ statisticky vyznamné od K (p=0,01) — statisticky nevyznamné od K (p=0,01)




ny ¢inil u podnoZe ‘Colt’ 8,1 a u mahalebky 'SL—64" 16,8 vyhonu. V roce
1985 musel byt odb&r vyhonl u podnoZe 'Colt’ omezen, ponévadZ matec-
né rostliny byly pfedchazejicimi odbéry znacné oslabeny, coZ se proje-
vilo pcEkozenim rostlin b8hem zimy mrazy a slab$imi piirGsty v obdobi
vegetace.

Vliv oSetfeni Fizkli stimuldtory riistu na tvorbu korenti je uveden v ta-
bulce II. U podnoZe 'Colt’ doSlo k prikaznému zvySeni procenta zako-
fenéni u stimulovanych Fizk{i pouze v roce 1984 pfi stimulaci ¢. 1 a 2,
a to o5 %. V roce 1985 se oSetfeni stimulatory riastu na zakoirenéni fiz-
ki podnoZe ‘Colt’ neprojevilo. Rozdilné na oSetfeni stimulatory reagova-
ly Fizky mahalebky 'SL—64'. V roce 1984 i 1985 stimulované rizky za-
kofetiovaly priikazné lépe neZ nestimulované. Pouze v. roce 1985 bylo

u stimulace ¢. 3 zvySeni procenta zakorenéni oproti kontrole nepriikaz-
neé.

U podnoZe 'Colt’ se oSetfeni Fizkli stimuldtory priikazné neprojevilo
na zvySeni kvality kofenového systému. U zakorenénych rizk( bylo pro-
cento Fizkli s kofenovym systémem kvality 3 aZ 5 na pribliZzné stejneé
trovni (tab. II) u nestimulcvané i stimulovanych variant. Rozdil proti
kontrole ¢inil —1 aZ +2 %. Naproti tomu u mahalebky 'SL—64" se vli-
vem stimulace priikazné zvySila procenta zakofenénych rizka kvality 3
aZ 5, a to u stimulace ¢. 1 na 93 % (rok 1984) a 90 % (rok 1985), u sti-
mulace ¢. 3 na 95 %, resp. 89 %. U kontroly ¢inil podil skupiny fizki
s kvalitou kofenového systému 3 aZ 5 pouze 68 % (rok 1984) a 57 %
(rok 1985).

Primérné hcdnoty zakofenéni podnoZe ’'Colt’ a mahalebky '‘SL—64
v letech 1983—1985 ve VSUO Holovousy jsou uvedeny v tabulce III. Jde

III. Procento zakotfené&ni zelenych frizkd podnoZe ’‘Colt’ a mahalebky ’‘SL—64' v le-
tech 1983—1985. — Percentage of root formation in green cuttings of the ’Colt’
and mahaleb cherry ‘SL—64’ stocks in 1983—1985

Procento zakofenéni
Fainae 1983 84 ?
- —— 1983—85
Colt 69 92 93 85
SL—64 90 79 79 83

o primérné hodnotv z nestimulovanych a stimulovanych variant. Nizsi
procento zakofenéni podnoZe ‘Colt’ v roce 1983 je zpiisobeno tim, Ze se
v uvedeném roce nepodafilc zamezit rozvoji plisné snézné v mnoZarné
a Iizky uhynuly dfive, neZ stafily zakofenit.

Z hlediska praktické Skolkafské vyroby je dilezitéjsim ukazatelem
neZ procento zakofenéni Fizki v mnozarné rast fizki po presazeni ve
Skolce. Vysledky z hodnoceni Fizkt v tomto obdobi jsou v tabulce IV.
Skolkovany byly pouze Fizky s kvalitou kofenového systému stupné 3
az 5. Ujimavost Fizkli podnoZe 'Colt’ po vySkolkovani se pohvbovala v le-
tech 1984 aZ 1986 ve Skolce v Holovousich v rozmezi 94—96 % a ve
$kolce v Hoficich 83—97 %. Priimérné& rostlo po vyskolkovani 93 % fiz-
k. Z rostoucich Fizk@ bylo moZno v roce vySkolkovani ofkovat 94—
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IV. Riist presazenych zelenych tizk(i podnoZe ’Colt’ a ‘'SL—G4' ve Skolce v letech 1984 —1986

cuttings of the ‘Colt’ and ’SL—E€4’ stocks in a nursery in 1584—1986

. — Growth of the

transplanteld green

Ujimavost po vy3kolkovani

Oc&kovano rostlin VyteZnost
Skolkovéno- Kusy (% oc¢kovanych rostlin
(kusy) ( 0% z plivodné vy3skol-
>odno? 9 kovanych)
1984 1985 1936 1984 1986 1984 1965 1886 1985 | 1986 8428
B A B A B A B A B A B A B A B BI/A B| AB
Colt 2623 500 |2346 1052|1703 1231 2168 414 1630 119_i 2446 341 (2092 954 (1605 1122
94 97 99 94 100 | 98 94 89 91]94 91| 88
SL-64 — |1006 —| 547 — 500 515 — 484 704 502
94 97 75 97 70 — .92 — 84

A — Skolka Holovousy, B — $kolka Hofice

€0T

SBORNIK .UVTIZ — ZAHRADNICTVI, 14, (XVII), 1987, &. 2



99 % (v Holovousich), resp. 82—100 % (v Hoficich) rostlin. VytéZnost,
tj. procento ofkovanych rostlin z ptvodné vySkolkovanych, se pohybo-
vala ve sledovaném obdobi v rozmezi 89—94 % (Holovousy), resp. 68—
91 % (Hofice). Priimérn& bylo moZno ockovat 88 % z na jafe vySkolko-
vanych rizki.

U mahalebky '‘SL—64" byla primérna ujimavost po vyskolkovani 94 %
a z rostoucich rostlin bylo mozno otkovat primérné 90 % jedinct. Vy-
t&Znost &inila ve sledovaném obdobi 70—92 % (primeérné 84 %).
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KOCHHA, N. (Hayuno-ncciefoBaTelbCKnil M CeJCKIMOHABI WHCTHTYT 10/0BojcTBa, T'o-
moBoychl). PadmHosKeHme uepenrHesbix mojisoes 'Colt’ u maramedekoii smmnn 'SL-64’ u3
3exeHbIX uepenkon. Sbornik UVIIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2).

Hpencraxs:xeﬂnme pPes3yJbTaThl HNOATBEP/RIAIOT BO3MOHOCTH PaAsMHOKEeHHNST YIOMAHYTHIX
IHOoABOEB mO MeTOo/Jy 3CJIeHOTO YepeHKOBaAHUA. ]']pn B3ATHII YCPEHKOB Ha/10 CUHTATLCH
C OGII.IH.\I COCTOAHHNCM MATOYHOTO HACAKJICHHIA W HaMedyaTh KOJHYECTBO IIO(’)L‘[‘OB A qe-
PEHKOBAHMA € TAKUM pacyeToM, 4ToObl u30e/KaTh UPE3MEpPHOro 0CJAabICHHA MaTOYHBIX
pacTeHHii 1, CJIe/0BATEABHO, TOHMKeHAA YPOKaeB B 0CIeAY0NieM rojy (0co0CHHO B Cay-
Jae BOCHPHIMUYNBBIX K HOBPCHKIACHHIO MOpO3aMu B]IIIOB). ]{ﬂl( IIOKA3bIBAKOT ])(‘ii_\'.'lleaThl.
CTAMYJIATOPHl POCTa NPHTOAHBL, IVIaBHOE, y BHIIHN MarajeOCKOil, T/ie OHH YJIydINalT
KauecTBO KopHeBoii cmcteMil Iloarsepsjena Menbinasg aQ@eKTHBHOCTE CTHMYINPYIOMIIX
BEIECTB y JIETKO OKopeHAKIuXcsa Bujaos (‘Colt’). OKOPeENMMOCTH M IHPOJYKTHBHOCTH Iie-
pPecasReHHBIX YepPeHKOB B INIHTOMHHEE MOKHO COIIOCTABUTEL C pesyabTaTaMi, KOTOPBIX
mobuBaeTcAd NUTOMHHYECKAs MPAKTHKA y OOBLIYHBIX CeMEHHBIX mojBoeB. [las obecreueHus
BCEH CHCTEeMBI NPOJYKITNII TAKIX LOJBOeB HEOOXOAMMELI TeXHHYECKOe 0D0pyJIoBaHHE M P
Mep; Haao lleOHI(O.BaTb TOJBKO JOCTATOYHO CHJIBHBLIC I HeTOBpes/RJICHHLIe llOGOI‘Il n3
CHEelMaJbHO BHIPANleHHBIX MATOUHBIX HACAKACHUII; obecieunBaTh ONTHMaJbHYIO peryJn-
POBKY BOJHBIX M TeMIIepaTyPHBIX YCJOBHIl B PAa3MHORAIONIEM IMNTOMHHKe B IepPHOJ] OKO-
penemm YEepPeHKOB; OGCCAIIO‘HIBEITB NOJHYIO XUMHIYeCKy 3aumTy BO BpeMAaA OKOPCHCHHA,
a Tak/Ke CBOEBPEMEHHYIO IOCAJKY BECHOII YepeHKOB B NHUTOMHUKE,

IIOJIOBOJICTBO; IOCAJOYHEI MATepHa; IOJBON; BereTaTHBHOE Pas3MHOKCHME; YepeHKH
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KOSINA, J. (Research and Breeding Institute of Fruit Growing, Holovousy). Propaga-
tion of Cherry Stocks 'Colt’ and Mahaleb Cherry 'SL—64 from Green Cuttings. Sbor-
nik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 95—105.

The presented results confirm a possibility of propagation of the mentioned stocks
by the method of green cuttings. It is obvious that when taking the cuttings, it is
necessary to respect the health condition of the parent stand, and to determine the
number of shoots to be taken for cuttings so that to prevent the excessive weakening
of parent plants, accompanied by a subsequent decrease in the production of shoots
in the following year (this is valid particularly in varieties sensitive to damage
during winter). The results show that growth stimulators shouid be applied
above all to mahaleb cherry where their application leads to a better quality
of the root system. A lower efficiency of growth stimulators was confirmed
in varieties producing easily roots (’/Colt’). The rooting ani vyield of transplanted
cuttings in a nursery can be compared with the results which are reached in the
nursery practice with current seed stocks. In order to master the whole system of the
production of stocks from green cuttings, it is necessary to ensure a suitable techni-
cal equipment and to observe a number of regulations; to take only sufficiently strong
and undamaged shoots from specially grown parent stands; to secure the optimum
regulation of moisture and temperature conditions in a propagation house during the
period of root formation in the cuttings; to secure a perfect chemical protection in
a propagation house during rooting; to secure a timely spring planting of the cuttings
in a nursery.

fruit growing; planting stock; stocks; vegetative propagation; cuttings

KOSINA, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Cbstbau, Holovousy). Vermehrung
von Kirschenunterlagen 'Colt’ und von Steinweichsel 'SL—64" aus griinen Stecklingen.
Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 98—105.

Die vorgelegten Ergebnisse bestitigen die Moglichkeit der Vermehrung von ange-
fiihrten Unterlagen mit Hilfe der Methode der griinen Stecklingsvermehrung. Es zeigt
sich, da® bei der Entnahme der Stecklinge der Gesamtzustand des Mutterbestandes
beriicksichtigt werden muf und die Anzahl der entnommenen Triebe fiir die Steckiings-
gewinnung muf3 derart gewihlt werden, um die Mutterpflanzen nicht iiberm#fig zu
schwédchen und um dadurch die Produktion der Triebe im nachfolgenden Jahr nicht
herabzusetzen (dies gilt insbesondere bei Arten, die gegeniiber Schidigungen im Laufe
des Winters empfindlich sind). Die Ergebnisse haben gezeigt, dal es angebracht ist,
Wachstumsstimulatoren vor allem bei der Steinweichsel (Prunus mahaleb) anzuwen-
den, wo ihre Anwendung insbesondere zur ErhShung der Qualitit des Wurzelsystems
fiihrt. Bestidtigt wurde die niedrigere Wirksamkeit von Stimulationsprédparaten bei
leicht sich bewurzelnden Arten (’Colt’). Die Fdhigkeit zur Bewurzelung und die Aus-
beute bei umgepflanzten Stecklingen in der Baumschule ist mit den Ergebnissen ver-
gleichbar, die die Baumschulpraxis bei iiblichen Unterlagen aus Samen erreicht. Zur
Bewiéltigung des ganzen Systems der Produktion von Unterlagen aus griinen Stecklin-
gen muB notwendige technische Einrichtung beschaffen werden und es muft eine Reihe
von Mafnahmen eingehalten werden; zu Stecklingen konnen nur ausreichend starke
und unbeschidigte Triebe von speziell angebauten Mutterbestdnden verarbeitet werlen;
eine optimale Regulation der Feuchte- und der Temperaturbedingungen im Vermehrungs-
haus zur Zeit der Bewurzelung von Stecklingen muf gesichert werden; im Vermehrungs-
haus mufy im Laufe der Bewurzelung vollkommener chemischer Pflanzenschutz gesich-
ert werden; eine rechtzeitige Auspflanzung der Stecklinge in die Baumschule im Friih-
jahr muB gesichert werden,

Obstbau; Pflanzmaterial; Unterlagen; Vegetativvermehrung; Stecklinge

Adresa autora:

Ing. Josef Kosina, Vyzkumny a Slechtitelsky dstav ovocnafsky, 507 51 Holovousy
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MIKROPROPAGACE SLECHTITELSKYCH LINII ZELI Brassica oleracea L.
var. capitata (L.) Alef.

V. Borovec, K. KFivsky

BOROVEC, V. - KRIVSKY, K. (V§zkumny a $lechtitelsky tstav zelinarsky, Olomouc;
Sempra, Heifmanliv Meéstec). Mikropropagace S$lechtitelskych linii zeli Brassica
oleracea L. var. capitata [L.] Alef., Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2):

106—118.

V podminkdch in vitro byla sledovdna reakce explantatii odebranych z vrcholo-
vych pupentt kli¢nich rostlin zeli a boCnich pupent zelnych hlavek. Pozornost
byla zameéfena na tvorbu mnohondsobngch prytl, jejich zakorenéni a efektivni
pievod regeneranti do nesterilnich podminek. K proliferaci se nejlépe osvéicilo
médium podle Murashige a Skooga (1962) doplnéné 1 mg BAP/l. K za-
korerniovani diferencovanych prytit bylo pouZito mélium stejnych autorii s adeni-
nem 0,01 mg/l. Regeneranty byly pfevadény do phdy systémem félie Folpack-
perlit. Poté byly vysazeny na pole do f6liového krytu,

zelindfstvi; mikropropagace linii zeli; kultura vrcholovych pupeni; félie Folpack;
perlit

Techniky explantatovych kultur byly s dsp&chem rozpracovany u po-
meérneé Sirokého okruhu druh@ a rodd. Murashige (1974, 1979) uvedl

= ¥
Meristemové Kultury
T —*-’ ‘Herhu- kultura vrcholovych pupend

Mnozend / nebo 5\\\\
z axilérnich
pupend Zlkofnnov‘nl
Vrchol —
Zakotenovént ——
# nodus
Zakotenovéni

Priméd
formovéni
prytd
MnoZeni =
adventivnich Explantét a
vrchold Piind ”,4'
nebo ROzné morfogeneze @
embryoidd \ pletivo Primd

P i N nbryog.noxo SomatiZti
@ @ “semenéici”
Seagtické esbryotidy
Primd diferenciace
prytd

Z~~ kalus

Neplind
Adventivn

Dedif 1 vt —_—

erenciace pryty

explantétd Rostliny
Nepfimé

eabryogeneze

—_—
",/"(‘ kelusu) Regenerant
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(z 1 bunky)

1. Schéma postupll uZivanych v mikropropagaci rostlin. — Scheme of the procedures
used for plant micropropagation
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250 ekonomicky vyznamnych druhi rostlin, které 1ze s uspéchem meto-
dou in vitro rozmnoZit. Postupy, které je mozno vyuzit k mikropropagaci
rostlin, jsou znazornény na obr. 1 a 1ze je shrnout jako zmnoZeni pryti
z vrcholovych a boCnich pupenti; indukci vyvinu dormantnich pupentt
somatickou embryogenezi a) pfimou z C4sti pletiva nebo orgénu, b} ne-
primocu z embryogenniho kalusu nebo buné¢né kultury.

V praxi je vyuZivan prevazné prvni postup, druhy méné a tieti zatim
ojedinéle. Také my jsme se zamérili na prvni postup, tedy multiplikaci
prytd z vrcholovych a bocénich pupenti. PIné byly respektovany faze
mikropropagace, jak je popsal Murashige (1974).

Jako prvni f4zi uvadi autor pFisnou selekci donorii explantati. Je
zcela nezbytné vybrat typické zastupce druhu a odridy, rostliny zdravé
a ve vhodné fyziologické fazi vyvoije.

" Druhou fazi je zaloZeni vlastni aseptické kultury z vybraného materia-
lu. Tfeti faze postupu predstavuje zmnoZeni propagacnich jednotek a zis-
kani novych intakinich rostlin v bafkéach. Néasleduje fdze posledni, tj.
efektivni prevod regeneranti do nesterilnich podminek a jejich dalsi
péstovani v phda.

Rod Brassica byl zpracovan na turovni explantatovych kultur s cilem
mikropropagace u nékolika odrtid Brassica oleracea a Brassica napus.
Pozornost je zamérena zejména na koStdloviny péstované jako zeleniny.

Torres a kol. (1980) zpracovali mikropropagaci brokolice, stejné
jako Johnson a Mitchell (1978). Diferenciaci v explantdatovych
kulturdch zeli popisuji Mascarenhas a kol (1978), Walkey,
Neely a Crisp (1980). Bajaj a Nietsch {1978), Leike
aWieczorek (1982). Cinské zeli zpracovali Kuo a Tsay (1977),
kadefdvek Elmsheuser, Lein a Neuman (1978), krmnou ka-
pustu LusStinec a Hordak (1970), rGZickovou Kkapustu Clare
a Collin (1973), Borovec (1986), hlavkovou kapustu Borovec
(1986), mezidruhové hybridy rodu Brassica Petrit a Jakubkova
(1980). Marjachina (1981) sledovala morfogenezi dvou odrid zell.
Kvétdk je kostalovinou, které se v tomto sméru dostalo nejvétsi pozor-
nosti (Pow 1969, Walkey a Woolfitt 1970, Trimboli, Pra-
kash ade Fossard 1977, Dostal a Skladal 1978, Togn o-
ni, Borelli a Lipucci 1978, Hall 1983, Revilliod a Mon-
cousin 1983 aj.).

Meristémové kultury kvétdku byly jiZ aplikovadny ve Slechtitelském pro-
cesu (Crisp a Walkey 1974, Crisp 1975, Crisp a Lewth-
~waite 1974, Grout a Crisp 1977), a to prfedevSsim k rychlému na-
mnoZeni cenného $lechtitelského materidlu. Zaroveii Grout a Crisp
(1977) navrhli tuto metodu k rychlému odhaleni geneticky kontrolova-
telnych defektl projevujicich se v polnich podminkach. Crisp a Gray
(1979) vyuzili meristémovou metodu u kvétdku ke zkvalitnéni Slechtitel-
ského materidlu vybérem nevhodnych typid jiZ na drovni in vitro. Tor-
res (1979, 1980), Grout a Crisp (1977), Crisp a Walkey
(1974) produkovali viruprosté regeneranty slechtitelskych linii kveétaku.

Cilem predkladané prace bylo vypracovat metodiku mikropropagace
Slechtitelského materidlu zeli a ovétit jeho dalsi vlastnosti v polnim po-
kusu.
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MATERIAL A METODY

Jako modelovy objekt byla vybrdna odriida ‘Zora’. PouZitelnost vypracované metodi-
ky mikropropagace byla ovérena tim, Ze vybrané Slechtitelské linie zeli byly namnoZe-
ny, konkrétng linie Dpp 3, K17, S8, EM, FA 12/5, Di_ FA 12/2 autorii Ing. K. KFivske-
ho alng.]. Jitika, CSc.

2. Uprava semenatkit pro odbér vrcholového
pupene, — Treatment of seedlings for
apical bud removal

Jako zdroj meristémi byly zvoleny vrcholové pupeny sterilng vysetych semenacki
(obr. 2). Byl pouZit postup sterilniho vysevu popsany Borovcem (1986) u ruzZicko-
vé kapusty. Dezinfek&nim ¢&inidlem byla 5% suspenze chlérového vdapna s dobou pi-
sobeni 30 minut.

Sterilizace média probéhla v autokldvu pii 120°C po dobu 15 minut. Pfed autokla-
vovanim bylo pH upraveno na hodnotu 5,7—58. Po sterilizaci jsme agarové médium ve
zkumavkach nechali ztuhnout v Sikmé poloze. PouZivali jsme pfredpis Zivhého média
podle Murashige a Skooga (1962) dopln&ného ristovymi reguldtory.

Vysev i vlastni kultury byly umistény do kuitivacni mistnosti s rezimem 16 hodin
svétlo, 8 hodin tma. Intenzita osvétleni byla 3 000 luxi. Teplota se pohybovala v roz-
mezi 19—230C.

Za 10 dni od vysevu byly asepticky odfezdny délohy a hypokotvl (obr. 2). Izolovany
vrcholovy-pupen o délce 3—4 mm byl nasazen na profilacni médium v 200 ml Erlen-
mayerovych baifikdch, jeZ byly uzavirdny dvojitou hlinikovou f6lii tloustky 0,03 mm.
Ve stejnych baiikdch byly diferencované pryty i zakofeiiovany. Nasledoval prevod do
nesterilnich podminek. Byly pouzily dva zpilisoby pfevodu. Prvni popsal Borovec
(1986) u razickové kapusty, kde principem je vysoka relativni vlhkost vzduchu a sub-
stratem perlit. Druhy popsal Fari (1986) u papriky. Kultivaéni baiiky byly prekryty
smrititelnou f6lii Folpack (Borsod Chemical Combinate, Madarsko) ve féazi zakoreiio-
vani. Poté nasledovalo presazeni do perlitu bez zvySovani relativni vlhkosti vzduchu
ve sklenikovych podminkdch. Za 14 dni byly rostliny premist&ny ven. KaZdy tyden
byl aplikovan 1% roztok plného hnojiva Floran. Do plidy byly regeneranty piesazeny
za 3—4 tydny po vyjmuti ze zakorenovaciho média.

K odb&ru explantatii z bo&nich pupenii dosp&lych hlavek péstovanych na poli byl
pouZit tentyZ postup jako pfi odb&ru vrcholovych pupenii ze sterilnich semenacki.

Dezinfekce rostlinnych pletiv a média byla shodnda. Dezinfekce i ob& média se plné
osvédé€ila i v tomto piripadé. Tim se ovérila moZnost mikropropagace vybranych rost-
lin pfimo z pole, ze Slechtitelskych 3kolek a zapojeni péstovéni in vitro do S$lechti-
telského procesu.
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VYSLEDKY
ZIVNA MEDIA

V uvodnich pokusech byl zopakovan postup, ktery vypracoval M a s-
carenhas (1978). Nas material reagoval pouze tvorbou kalusu o ve-
likosti 1 x 1 cm, s 1 prytem a ké&lovymi koteny (obr. 3). Proliferace
dalsich pupen@ neprobehia.

V pokusech bylo proto optimalizcvdno médium ke zmnoZeni mikropro-
pagacnich jednotek a dalSi médium k zakorenéni diferencovanych pry-
td. Bylo vyvinuto proliferacni médium (MS -+ BAP), kde zéklad tvoril

3. Reakce explantatii odridy ‘Zora’ na mé-
diu Mascarenhas (1978). — Responses
of ’Zora’ cv. explants to the cultivation
in the Mascarenhas medium ([1978)

4. Reakce vrcholového pupenu edriudy ’'Zo-
ra’ na médiu MS (1932) + BAP 1 mg/l.
— Responses of apical buds of cv. ’Zo-
ra’ in the MS (1962) medium -+ PRAP
1 mg per 1
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predpis média podle Murashige a Skooga (1962), doplnény BAP
1 mg/l. Médium bylo zpevnéno 8 g/l agaru firmy Serva. K zakotreiiovani
diferencovanych prytii bylo pouZivano medium Murashige a Skoo-
ga (1962) s adeninem 0,01 mg/l (MS+A). Na tomto médiu pryty v pri-
béhu 3—4 tydni diferencovaly koreny s délkou 3—4 cm. Néasledoval pre-
vod rostlinek do nesterilnich podminek.

Popsand metoda mikropropagace vypracovand na odridé 'Zora’ a ove-
Fend u osmi linii zeli se ukazala jako vhodna. Tabulka | uvadi zmnoze-
ni prytit u jednotlivych linii. Nejlepsi v tomto sméru byla linie Dpp 3.

I. ZmnoZeni explantati — MS (1962) + BAP 1 mg/l. — Explant multiplication -- MS
(1962) + BAP 1 mg per 1
) ) Pocet zmnoZenych pryti

Material Primokultura

I. pasaz koeficient 2. pasaz koeficient
85 33 135 4 363 11
FA 12/5 50 140 3 276 5
Di 95 102 1 212 5
FA 12/2 54 244 4 430 9
EM 42 176 4 232 5
S8 54 108 2 227 4
K 17 21 145 7 795 38
Dpp3 48 508 10 6320 130
Zora 27 203 7 1050 39

5. Zakotfenény regenerant odridy ‘Zora’
na médiu MS (1862) + adenin 0,01 mg
/1. — Root formation in a regenerated
shoot of cv. 'Zora’ in the MS (1962) me-
dium + adenine 0.01 mg per 1

6 e

Postup a zplisob dezinfekce rostlinného materidlu u razickové kapus-
ty popsal Borovec (1986). Tento postup byl rovnéz pouzit u zeli. Ste-
rilizace byla kondna 5% suspenzi chlérového vdpna s kapkou smacedla.
Doba ptisobeni suspenze byla 30 minut. U sterilniho vysevu je vhodné
prfedptlisobeni 70% etanolem a nasledna sterilizace chlorovym vapnem.
Oboji nejlépe pomoci upravené injekéni strikacky, plisobenim podtlaku.
U explantatii odebranych z rostlin rostoucich na poli byla sterilizace
kcnéna v uzaviené naddobce bez plisobeni podtlaku.

ZmnoZeni prytd na proliferaénim médiu (MS + BAP 1 mg/l) ukazuje
obr. 4. Vytvoril se shluk nové diferencovanych pupent. Velikost pupe-
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nl byla 2—4 mm, cely shluk meéfil 1,5—2 cm. Pocet zmnoZenych pryti
nepresahl 10 z 1 explantatu. Listy pupenli byly svétle zelené. Koreny
chybély. Zakofenovéani in vitro na médiu MS + adenin 0,01 mg/l je uve-
deno na obr. 5. V pribéhu zakorlenovani trvajicim 3—4 tydny se vyvi-
nuly rostliny velikosti 25—3 cm, s 6—7 pravymi listy, temné zelené.
Koreny byly 3-—4 cm dlcuhé, pocCet okolo 15 ks s vld3Senim.

PREVADENI DO NESTERILNICH PODMINEK

Po tfech tydnech péstovani regenerovanych prytii na médiu MS + A
byla z kultivacnich banék odstranéna ve flow-boxu hlinikova folie a na-
hrazena smrSstitelnou polyetylénovou folii Folpack (Fari 1986). Rost-
liny byly vysoké 3—4 cm, s 5—7 pravymi listy a bohatymi kofeny o dél-
ce 3—4 cm.

Folie Folpack je velmi dobte prcstupnda pro plyny. K rostlindm ma lep-
81 pristup i svétlo. Vyhodou je i skuteCnost, Ze vyrobce zarucuje sterili-
tu vnitini strany foélie. Po tydnu kultivace rostlin pod {folii Folpack se
na listech vytvori voskova vrstvicka, ktera pod hlinikovou félii chybi.
Rostliny ziskaly tmavé zelenou barvu. Na celé obdobi zakorenovani
(3—4 tydny) je vS8ak folie Folpack nevhodnd, ponévadZz médium prilis
vysychd a regenerované rostliny jsou pak zakrslé. Po tvdnu peéstovani

6. Prevadéni regenerantti do pi-
dy, vpravo f6lie Folpack, vle-
vo klasicky postup. — Trans-
fer of theregenerated shoots
to the soil, the system with
a Folpack plastic sheet is
on the right, the traditional
method is on the left

*pod folii Folpack byly regeneranty z média vyjmuty. Kofeny byly fadneé
omyty vodou a odstranénc co nejvice agaru. OSetfené rostliny byly vy-
sazeny do sadbovace s perlitem( obr. 6), zality a umistény ve skleniku.
Denni teploty pfi pievadéni se pohybovaly v rozmezi 32,4+=4,1°C, nocCni
15,2+2,2°C. Za p&t dni byly piihnojeny 0,5% roztokem tekutého hnojiva
Floran. Za daldich 5 dni a pak kaZdy nasledujici tyden bylo hnojeno jiz
plnou koncentraci, tj. 190 roztokem Floranu. Do ptdy byly regeneranty
presazeny za tri tydny.

Tabulka II democnstruje efektivitu prevodu do nesterilniho prostredi
pii pouziti félie Folpack. Ztraty jsou nizké, v praméru neprevysuji 3 %.
Recstliny jsou velice dobie na prevod pripraveny. Pri prvnim zptisobu
pievddéni do nesterilnich podminek (vysoka relativni vihkost vzduchu
+ perlit) byly ztrdty rovnéz nizké, do 4 %. Nevyhodou je nezbytnost
foliového krytu k dosazeni vysoké vlhkosti vzduchu a zastaveni ristu
po dobu tvorby voskové vrstvicky na listech (obr. 6). Vlevo jsou rege-
neranty odrady ‘Zora’ vypéstované klasickym postupem, vpravo pod fo-
ul Folpack.

SBORNIK UVTIZ — ZAHRADNICTVI, 14, (xVi1), 1987, ¢ 2- 111



I1. Efektivita prevodu do plidy. — Efficiency of explant transfer to the soil

Materidl Prevadéno Prevedeno s Ohyn %
S5 250 244 6 24
FA 12/2 237 236 1 0,4
Di 1606 166 0 0

FA 12/5 148 146 2 1,3
EM 233 233 0 0

S8 227 219 8 3,5
K 17 60 54 6 1,0
Dpp3 197 184 13 6,6
Zora 204 198 6 3,4

Porost linie Dpp 3 na poli ukazuje obr. 7. Porost byl vyrovnany, zapo-
jeny. Rostliny byly dobfe vyvinuty, coZ je vidét na obr. 8. U linie Dpp 3
bylo ziskdno osivo z regenerantit vysazenych ve féliovém krytu o roz-
meérech 10 x 3,6 m. Z vysazenych 120 regenerantl bylo sklizeno 2,5 kg
vyCisténého osiva. Jeho semenarska kvalita byla velice dobra. KliCivost
osiva byla 100%, primérnd hmotnost tisice semen 4,88 g. Osivo ziskané
ze semendcl stejné linie mélo primérnou hmotnost tisice semen 3,823 g.

Mikropropagace Slechtitelskych linii metodou in vitro navazuje vvhod-

7. Porost linie Dpp 3 na poli.
— Cabbage crop of line Dpp
3 grown in the field

8. Dospély regenerant odridy
'Zora’ na poli. — Mature re-
generated plant of cv. ‘Zora’
grown in the field

112 SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI, 14, (XVII}, 1987, &. 2



né na kontejnerové péstovani podle zlepSovaciho ndvrhu Kfivského
(1883). Do kontejneri s Ctvercovym profilem 13x13 cm se vysadi rege-
neranty linii, obvykle v kvétnu. Zemina by meéla byt dezinfikovadna.. Osa-
zené kontejnery se umisti na venkovni stanovisté, pokud moZno stiné-
né a se zavlahou. Vyhodné je na plochu stanovisté poloZit Cernou folii
a zamezit tak proristani plevelli mezi kontejnery. Na 100 m? se umisti
3700 kontejneri. Pro vysazeni 1 ha sazeCek je zapottebi 0,10 ha plochy
s kontejnery (KTivsky 1984, tstni sdéleni).

9. Stanovisté kontejnertt regeneranti zeli

linie Dpp 3. — The store of containers
with regenerated plants of cabbage
line Dpp 3

Predpéstované sazecCky se v kontejnerech ponechéavaji i pres zimu. Bud
je chrdanime proti chladu primo na stanovisti, nebo je premistime do
chranéného prostoru. Prezimované rcstliny se na jare co nejdrive vysa-
zuji na pole nebo do foliovych kryti. Rostliny se vysazuji s celym kofe-
novym balem. Ztraty pii pfezimovani se pohybuji okolo 8 %. Pri tradic-
nim zplsobu predpéstovani sazecek jsou ztraty az 80 %. Prednosti vy-
uziti kontejnerovani jsou zejména v ulspore orné pudy potrebné k vy-
péstovani sazecek; ve sniZovani provoznich nakladl; v podstatném zvy-
Seni jistoty a efektivnosti semenéistvi koStalovin.

10. Sazecka v kontejneru pied
prezimovanim linie Dpp 3.
— Cabbage planting stock in
a container before the win-
tering of line Dpp 3
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DISKUSE

Problematice mikropropagace v podminkach in vitro je vénovédna vel-
ka pozornost. Diivodem je moZnost pfimého vyuZiti ve Slechténi. V tom-
to sméru maji velmi dobré zkusSenosti v NDR, kde kultury in vitro vy-
uZivaji zejména k zintenzivnéni vyroby linii zeli, kapusty, kvétdku a ri-
ZiCkové kapusty a k namnoZeni fixdtorti samci sterility cibule. Metodu
explantdtovych kultur ve 3lecht&ni zelenin chdpou jako intenzifikacni
faktor. V roce 1985 powvclili v NDR dvé odrady zeli a jednu odridu ri-
Zitkové kapusty, kde se na jejich vySlechténi podilely ve vysokém pro-
centu rovnéZ explantatové kultury. Kromé zintenzivnéni Slechténi uspori
roéné asi 1 milion marek na nédkladech (Kunert 1985, tstni sdéleni).
Rotné vyprodukuji okolo 60000 regenerantii riZickové kapusty, zeli,
cibule, jahod, celeru, kvétdku, chfestu a kfenu.

V CSSR se buduji na vybranych 3lechtitelskych stanicich servisni labo-
ratofe explantatovych kultur, které by mély slouZit k mikropropagaci
Slechtitelského materidlu. Metediky mikropropagace, zplisoby pievodu
a pripadné preblémy budou konzultovat s laboratofi explantatovych kul-
tur VSUZ Olomouc.

Leike a Wieczorek (1982) z jednoho jedince regenerovali té-
meér 10 000 rostlin, kdyZ za zdroj explantatii zvolili ¢asti kvétnich os zeli.
Mikropropagaci rtZickové kapusty s cilem rychlého namnoZeni $lechti-
telského materidlu a zintenzivnéni procesu Slechténi popsal Borovec
(1986).

Aplikaci a vyuZitim explantdatovych kultur piimo ve Slechtitelském
procesu kvetaku se zabyvali Crisp a Walkey (1973). Vyhody, na
které poukazuji, jsou predev3im v mozZnosti rychlého naklonovani ma-
teridlu s vytéznosti az 10 000 regenerantii z jednoho jedince; v moZnos-
ti vyuZiti explantatovych kultur jako u¢inného Slechtitelského néstro-
je s vyraznym efektem pri vybéru jako Slechtitelské metodé.

Walkey (1978) rozsiril tato hlediska o mcZnost ozdravovani kKvéta-
ku od viru mozaiky vodnice. Vyhody navrhované metody mikropropa-
gace linii zeli jsou zejména v jejich rychlém naklonovéani, a tim zickéni

11. Schéma ¢asovych zdkrokl
: v navrhované metodé& mikro-
""‘é"‘e X propagace zeli. — Scheme of
3 : treatments to be applied on
various dates to the cabbage
micropropagation

| ZaloZeni prim.. kultury

| ZakoFeRovani in vitro
Prevadéni do pudy

] vysadba do pudy

| Pasaie

T

9 0O ®# 2 1 2 3 4

“w
o
~
@
0

Odbér cxplantiti z dospdlych hlavek

Casové uspery oproti generativnimu mnoZeni. Na cbr. 11 je uvedena cCa-
sova posloupnoest jednotlivych zdkrokii v navrhované metodé mikropro-
pagace. PIi odbéru explantdtt z dospélé hlavky v zari aZ rijnu ziskame
dostatek regenerantii ve féazi sa/dby v kvétnu — cervnu, tedy v dobé,
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kdy matecné rostliny jsou krdatce po odkvétu. Do podzimu regeneranty
dorostou v rostliny schopné prezimovani, zejména ve spojeni s kontej-
nerovym zplsobem péstovani sazecek.

Spoluprace mezi Slechtiteli a pracovniky explantatovych laboratofi vy-
zaduje planovitou deélbu préace. Potfebnymi parametry je poCet matec-
nych rostlin, pfedanych do procesu mikropropagace na 1 000 poZadova-
nych regenerantii, dale termin odevzddvani matecnych rostlin, jejich
zdravctni stav a zptsob chemického oSetrovani (druh pripravki, datum
pouZiti, koncentrace). Vedle toho je treba stanovit pocCet a termin pie-
dani regenerantii, jejich vyvojové faze, fyziologicky stav atd. Tabul-
ka I ukazuje riznou reakci zkouSenych linil na podminky in vitro. Nej-
lépe reagovala linie Dpp 3 a odriida 'Zora'.

Prevod do nesterilnich podminek systémem Folpack — perlit je vel-
mi vyhodny. Ve srovnani s metodou, ktera se pro prevod do nesteriinich
podminek pouZivala dfive (Borovec 1986), se nezvysil pocCet preve-
denych rostlin, ale regeneranty jsou schopny tento zdsah lépe snéSet.
Fari a kol. (1985) uvadi, Ze v obvyklych laboratornich podminkéach
(25°C, 50—60% vlhkost vzduchu) ¢ini ztrdta hmotnosti kultury in vitro
cibule (prekryté folii Folpack) 15—20 % po ctyiech tydnech, 50—60 %
v 6. tydnu a 80—90 % v 8. tydnu inkubace. Sest tydnl staré rostliny in
vitro vyvijely silny kofenovy systém. Listy meély vysoky obsah suSiny
s velice dobre vyvinutou voskovou vrstvickou na povrchu. Prevdadéni do
nesterilnich podminek pak jiZz nevyzadovalo aklimatizaci.

zZavery Fariho s pouZitim folie Folpack potvrzuji naSe vysledky u zeli.
K podpofeni tvorby bohatého kofenového systému v nesterilnich pod-
minkdch byl pouzit perlit. Pri pouziti folie Folpack v poslednim tydnu
zakorenovani na médiu MS + A se vytvorila kompaktni voskova vrstvic-
ka na celé ploSe listu. Ty ziskaly tmave zelenou barvu v disledku iepSi-
ho pronikéni svétla. V souladu se zjisténim Fariho bylo konstatovéano,
Ze ponechdni folie po celou dobu zakorenovani (3—4 tydny) neni vhod-
né. Médium prili§ vysychd, regeneranty ziskaji xerofytni charakter. PFi
uziti folie v posledni fazi zakorenovani se riast regenerantii v perlitu
obnovuje drive ve srovndni s regeneranty prevadénymi klasickym po-
stupem. Neni nutnd dalSi aklimatizace regenerantii, rovneéz v souladu
s Farim (1985). Zjednodusuje se manipulace s rostlinami, ponévadz
nemusi byt chranény foliovym krytem k dosazeni vyS$Si relativni vlhkos-
ti vzduchu. Regeneranty nejsou tak krehké a proto se tak snadno ne-
poskodi.

ZAVER

Byla vypracovana metoda mikropropagace zeli z vrcholovych pupent
sterilné vysetych semendcCkii nebo boc¢nich pupent dospélé hlavky. Me-
todika byla ovérena na osmi Slechtitelskych stanicich. Daraz byl polo-
zen na zmnozeni propagacnich jednotek a jejich efektivni prevod do
nesterilnich podminek. U linie Dpp 3 bylo ziskdano kvalitni osivo v do-
stateCném mnozstvi.
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BOPOBEIL[, . — RP/RNBCKIL K. (HUCH opsonesojersa, Onosoyi; Sempra, Iepiaiva-
nyr Meceren). MukponponarasjinpoBanie ceJeKIHOHHBIX Julnii Kanyerbl Brassica ole-
racea L. var. capitata (L.) Alef. Sbornik UVITIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2).

B yenosusax in vitro onpegessinn pearipgnn  HRCICIAHTATOR, VAAJICHHBIX € BEPXYIICR
poeTROB. BHusanue GLL10 HANPARICIO Ha 00PAZOBATIC MIOTOKPATHLIX 1100eros, HX VKO-
pererite 1 H@ERTUBILIT Heperoj{ perelepanTos B Hectepiiabibie yeaosnst. Jlas npoan-
(Bbeparn ayume neero rojutach epegxa Mypanmn uw Cryra (1962 1), nonoanennas
{sr BAP/ZL Jlas yropenenns unddepenignpopamunix mo0eros  CaysRiia ta ske cpeia
¢ ajtennoy 0.G1 we/o. Pereniepantil nepeso;uzntn B rpyat 1o (goabrosoii cnerese (hod-
nark-mepaut. Hocae vero nx puicaRnBagn B o1mode B (hoJAbroBoe moMenenie,

OBONLCBOJICTRO;  MUKPOITPONATAIUTPOBATIE  KAHYCTLID  KYJIBTYPBL  BEPXYHICUHBIX  HHOYER]
(hoavra (ommark; nepant

BOROVEC, V. - KRIVSKY, K. (Reseurch and Breeding Institute of Vegetable Growing,
Clomouc; Sempra HePrmaniiv Méstec). Micropropagation of the Breeding Lines of Cab-
bage Brassicq oleracea L. var. capitata (L.) Alef. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14,
1987 (2): 163—118.

Responses of explants taken from the apices of seedlings were studied in vitro. We
investigated the production of multiple shoots, root formation and effective transfer
of regenerated shcots to nonsterile conditions. A medium after Murashige and
Skoog (19€2), supplemented with 1 mg BAP per |, was found to Le the most suitable
for proliferation. The MS medium with 0.01 mg adenine per | was used for the induc-
tion of root formation in the shcots which started to differentiat2, The regeneraled
shoots were transferred to the soil using the system Folpack plastic shest — pearlite.
Then they were planted in the field in a plastic house.

vegetable growing; micropropagation of cabbage lines; apical bud culture; Folpack
plastic sheet; pearlite

POROVEC, V. - KRIVSKY, K. (Forschuns- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olo-
mouc; Sempra, Hefmaniiv Mestec). Mikropropagation der Veredelungslinien von Kohl
Brassica oleracea L. var. capitata [L.) Alef. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987
(Z): 106—118.

Unter in vitro-Bedingungen wurde die Reaktion von Explantaten untersucht, die von
den Gipfeln der Keimpflanzen entnommen wurden. Die Aufmerksamkeit wurde auf die
Bildung mehrfacher Triebe orientiert, auf ihre Bewurzelung und auf eine effektive
Uberfithrung der Regeneranten in nichtsterile Bedingungen. Zur Proliferation hat sich
am besten das Medium nach Murashige und Skoog (1962) bewahrt, das durch
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1 mg BAP/l erginzt wurde, Zur Bewurzelung der differenzierten Triebe wurde das
Medium derselben Autoren angewandt mit Adenin 0,01 mg/l. Die Regeneranten wurden
mit Hilfe des Systems Folie Folpack- Perlit in den Boden iiberfiihrt. Nachher wurden
sie in Folienzelte aul dem Felde ausgepflanzl.

Gemiisebau; Mikropropagaticn von Kohllinien; Kultur von Terminalknospen; Folie Fol-
pack; Perlit
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Ing. Vladimir Borovec, Vyzkumny a $lechtitelsky tstav zelinarsky, 772 36 Olomouc-
-Holice
Ing. Karel Ktivsky, Sempra, 538 03 Hefmaniiv Méstec
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STUDIUM VYVOJE THEBAINOVEHO MAKU LISTENATEHO  (Papaver
bracteatum Lindl.)

J. Novak

NOVAK, ]. (Vysoka $kola zemé&d&lska, Praha - Suchdol). Studium vijvoje thebaino-
vého mdku listenatého (Papaver bracteatum Lindl.). Sbhornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 14, 1987 (2): 119—126.

Pro mék listenaty (Papaver bracteatum Lindl.), polykarpickou bylinu s kaZdorog-
nim reprodukénim cyklem, byla vypracovdna makrofenologickd stupnice vyvoje.
Rist a vyvoj v prvnim a dalSich (vyvojové shodnych) vegetacnich obdobich je
charakterizovan 34 ristovymi fazemi, z tcho 16 v prvnim vegetacnim roce, kdy
rostlina vytvari vegetativni orgdny. Jednotlivé fdze jsou stanoveny jako okamZité,
jednoznacné definované morfologické stavy rostliny. V ramci mikrofenologie jsou
charakterizovdny etapy organogeneze vegeta¢niho vrcholu stru¢nym popisem po-
stupné vznikajicich struktur. V souvislosti s vyvojovfm cyklem rostliny se hod-
noti zmény v korenové hlavé s kaZdoro€ni obnovou nadzemnich organii. Provéie-
na byla moZnost vegetativniho rozmnoZovani méaku Papaver bracteatum s ohle-
dem na optimdlni rozméry korenovych fFizkdi a na vyvej rostlin a generativnich
organi v ndsledujicim vegetacnim obdobj.

Papaver bracteatum Lindl.; makrofenologie; mikrofenclogie; vegetacni vrchol; ve-
getativni rozmnoZovani

Vyzkum madku listenatého (Papaver bracteatum Lindl.) s perspektivou
jeho vyuZiti jako farmaceutické a v polni kultufe péstované rostliny byl
zapocCat pribliZzn& ptred 20 lety napf¥. v USA, NDR, Turecku, CSSR aj. PFi-
Cinou bylo zjisténi, Ze rostliny tohoto druhu obsahuji v pomérné vysoké
koncentraci morfinanovy alkaloid thebain vyuZivany jak k vyrobé kodei-
nu, tak i pfimo k p¥ipravé nékterych 1ékii. Sleduje se tim alespoii ¢&s-
ieCné FeSeni otdzek ekonomickych a spolecenskych.

K péstovani v polnich podminkédch je mj. Zadouci pravidelné hodno-
ceni rostlin se zdtGvodn&nymi opatfenimi a zasahy, jeZ predevSim vyZa-
duje presné sledovédni a kontrolu ristu a vyvoje jako podklad realizace
systému biologické kontroly. Pozornost ve vyzkumu méaku Papaver brac-
teatum byla dosud zameéifena predevSim na nékteré specidlni otadzky
(zejm. charakteru biochemického a botanického), popi. Slo o prédce shr-
nujici vysledky vyzkumu (Nyman, Bruhn 1979; Bohm 1981 ai.).
Problematika tykajici se diisledného hodnoceni makrofenologického
a mikrofenologického vyvoje i vegetativniho rozmnoZovani z hlediska
nasledného vyvoje rostlin dosud nebyla FeSena.

Pfi péstovani i vyzkumu méku Papaver bracteatum jako polni plodiny
je nutno respektovat nékteré vlastnosti souvisejici s biclogii druhu: 1.
jde o polykarpickou bylinu s vytrvalym kofenem a s kaZdoro¢nim repro-
dukénim cyklem; 2. v prvnim vegeta¢nim roce rostlina tvofi jen vege-
tativni organy; 3. hospodarsky produkt (predpoklada se tobolka) je
prakticky tvofen od druhého roku, pfitom ve druhém roce je vynosova
schopnost velmi nizkd; 4. v pocCatecCnich fazich vyvoje je riist velmi po-
maly.
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MATERIAL A METODY

Rist a v§voj mdku druhu Papaver bracteatum byl sledovan a hodnocen v letech
1981—1985 na rostlindch t¥l introdukci z rGznych provenienci, a to VUFB Praha —
PB 1; Francopavot (Massy u PaliZze) — PB 2; botanickd zahrada v TaSkentu — PB 3.
S kaZdoroénim jarnim vysevem jsme péstovuli asi 35 jedinch kaZdé introdukce (od
roku 1982 soucasné s péstovanim starSich).

DETERMINACE EXPERIMENTALNIHO MATERIALU

Papaver bracteatum LINDL. Coll. Bot., tab. 23, 1821. Syn.: Calomecon bracteatum
(LINDL.) SPACH, P. pulcherrimum FISH. ex STEUD. P. orientale var. bracteatum
(LINDL.) LEDEB., P. lasiothrix FEDDE.

Listové tkrojky ve tvaru a velikosti jednotné s pravidelné zubatym okrajem, tricho-
my na poupatech pfFitisklé, petaly tmavé Cervené se stalymi pigmenty a s Cernou
podlouhlou skvrnou na bazi, kvéty s 3—8 podkvétnimi braktejemi; diploid (2n = 14);
priduchy na spodni strané déloh 27—70 ,m dl. a tvaru témé&r kruhovitého; pyl. zrna
246—28,5 ym v prim.; dominantni alkaloid thebain — doprovdazen minoritnimi alka-
loidy (alpinigenin, salutaridin aj.).

METODY DETERMINACE (Novdk 1979)

Makrofenologie: Obecné se nastup ristové fdze zaznamendva tehdy, jestliZe
50—75 % jedincii dosahne urcité faze. Presnéjs$i hodnoceni se kona na zakladé uvede-
né stupnice. Poléatek prislusné faze je predstavovdn jejim dosazenim u=10 % rostlin
porostu, plna faze pri 75 % a konec faze nastdava tehdy, dosdhle-'i alespoii 90 % rost-
lin této ristové faze. Pri hodnoceni je nutno hodnotit veétsi pocet rostin (alespoii 30
nédhodné odebranych) ziskanych z rGznych mist porostu.

Obnova nadzemnich orgdnt a zmény v koPfenové hlavé byly sledovany na pravidel-
né odebiranych vzorcich (vétSinou 2x tydné) rtzné starych jedinct v obdobi od dozra-
vani plodl do plné obnovy postvegetacni listové raZice.

Mikrofenologie: PribliZzné od poloviny unora (v zavislosti na pocCasi) byly
2—3x tydné odebirdny vegetatni vrcholy (resp. pupeny) z koienove hlavy na 3—5rost-
lindch po odhrnuti pady, preparace obvyklym zplisobem pod binokuldrni lupou a po-
zorovani (zv. 10x, 20x, 40x, 60x].

Vegetativni rozmnoZovani: Kofenové ftizky byly odebirdny z triletych
rostlin po dplném zaschnuti nadzemnich orgdnii — ve stavu vegetacniho klidu. Oka-
mZité byly pfeneseny do volné pldy na zéhony, do hloubky 50 mm, v poloze vertikil-
ni, ve sponu 0,25 x 0,40 m. Varianty (celkem 15) kaZda ve &tyiech opakovanich po
25 ks, jsou uvedeny v tab. III. Hednoceni v tydennich intervalech téhoZ a nasleduji-
ciho roku.

Kromé pocCtu vyrostlych rostlin a rostlin vytvarejicich ve druhém roce generativni
organy byl orientacné zjidtovan i stupeil vyvoje v jednotlivych variantdch na zédkladé
srovnani poCtu a velikosti listQ prizemnich riazZic, konkrétné k 1. kvétnu (druhy vege-
tacni rok): a) v riZici 10 a vice listl ,nejv&tsi listy 0.25 m dl. a vice; b) v raZici 5—
9 listdl, neivét3i 0,18—0,24 m dl.; c¢) v riZici 3—5 listl, nejvétsi listy krat$i neZ 0,18 m.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hlediska systému biologické kontroly, jak je u nés b&Zné aplikovan
pro jednotlivé polni plodiny, nebyl dosud riist a vyvoj maku Papaver
bracteatum sledovan. PFi ojedinélych hodnocenich b1olog1rkeho vyvoje
se uziVQ]i vyrazne a na prvni pohled registrované zmény bézné fenolo-
gie, jako napf. vzchdazeni, vytvareni prizemni listové rGZice, kveteni,
zrani tobolek apod. V tomto smyslu Sokolov, Sacyperova (1965)
stanovili Sest fazi: 1. vegetace, 2. rist stonku a tvorba poupat, 3. kvete-
ni, 4. rist tobolek, 5. zrani tobolek, 6. podzimni thyn. Giglian o {1980)
ve stanovenych fazich hodnotil zmény obsahu thebainu v prib&hu vy-
voje. Studiem morfologie rtistovych forem rostlin celedi Papaveraceae se
podrobné zabyval Ginther (1975). VSeobecné se za fazi povaZuje
jednoznacCné definovany okamZity morfologicky stav rostliny.
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. Makrofenologickd  stupnice
méaku listenatého (Papaver
bracteatum Lindl.). — Mac-
rophenological scale of Pa-
paver bracteatum Lindl.

Vyvojové zmény lokalizované ve vegetaCnim vrcholu rostliny lze po-
zorovat podstatné dfive, neZ jsou makroskopicky viditelné {tzn., Ze lze
presnéji sledovat vyvoj). Tim se na minimum sniZuje zpoZdéni, s nimZ se
sleduje postup vyvoje. Ve srovnani s nékterymi jinymi rostlinami jsou
morfologické zmény vegetacniho vrcholu méku Papaver bracteatum
vzhledem k jeho velikosti velmi ndpadné a snadno pozorovatelné.
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I. Makrofenologickd stupnice mdaku listenatého (Papaver bracteatum Lindl.).
phenological scale of Papaver bracteatum Lindl.

- Macro-

listl

Hl i Mezinar.
Poradi f:vn Ristova faze oznateni
ze r. I
kli¢eni suché semeno 00
nabobtnalé semeno 03
prasknutl osemeni 05
_vyraSeni koFinku 07
vzchéazeni objeveni hypokotylu - zadatek vzchazeni 11
rozevieni d&loh - plné vzepti 13
'§ vytvareni faze 1. pravého listu 21
- prvnich
o pravych faze 2. pravého listu 22
S | listd
@ faze 3. pravého listu 23
b0
2 faze 4. pravého listu 24
£ faze 5. pravého listu 25
B faze 6. pravého listu 26
faze 7. pravého listu 27
ptrizemni listova mlada listova r@ce 31
riiZice 1. vyvinuté listova raZice 35
S Eagnnt odumfeni a zaschnuti listli prizemni ruZice 37
jarni regenerace | zacCatek ristu mladych listd (ve stfedu riZice) 41
listove rzice plné obnovend a vyvinuta listova rtZice 43
StOHROV_énf objeveni stonkil s poupaty na bazi listové riiZice 50
a butonizace stonky s poupaty uvnité riZice (nedosahuji dél- 52
ky listii)
délka stonkii s poupaty odpovida délce piizem- 54
nich listd
stonky s poupaty presahuji délku pFizemnich 56
listl
kvetenf zadatek kveteni (do rozkvétu kvetd u 10 % 62
= rostlin) <
= plné kveteni (kveteni vétSiny rostlin) 64
g ndkvét — vétsina (=90 %) kvétd odkvetlych 66
3 vyvoj a mladé tobolka - kone¢ny tvar a velikost asi 71
o zréani u 10 % tobolek
g tobolky plné vyvinuta tobolka ve tvaru a velikosti — 73
= zelend zraloit
= tobolka koZovité konzistence - dozravani 75
< zrald sucha tobolka (rostlina zatahuje) 77
=y plna zralost “aplné zaschnuti nadzemnich orgéni [tobolky 81
E suché a oteviené)
a dormance semen 83
ztrdta dormance semen 85
postvege- objeveni mladych listl ve stfedu zaschlé 91
taéni listové riZice
obnova ptiz. polovyvinuta postvegetadni prizemni raZice
listove listi 93
razice odumieni listl postvegetacni prizemni riiZice 95
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U vyvinuté rostliny se bezprostfedné pod pidnim povrchem nachazi
kofenovéa hlava (caudex, caulorrhiza), tvofena distalni zmohutnélou Casti
kofene, zvétSenym vytrvdvajicim hypokotylem a bazdlni c¢ésti stonku.
Tyto Casti sristaji v jeden orgdn, v némZ kofen pfechdzi morfologicky
i anatomicky ve stonek. Z nejspodné&jSich velmi zkracenych internodii
stonku vyriistaji listy prizemni riZice.

S dozravanim plodl odumiraji nadzemni organy rostliny. Bazdlni Cas-
ti roz8ifenych a zmohutnélych stonkd a distalni ¢4sti kotfenli se pritom
pozvolna vertikdlné §tépi a oddaluji v dlisledku rozpadu vnitfnich pletiv.
Zanikaji tak celé partie pletiv koFfenové hlavy a rozséhlé proximalni ¢4s-
ti kofenti. Na pfretrvavajicich pletivech korenové hlavy se vytvareji obno-
vovaci pupeny a prakticky jenom vldkna pletiv, kteréd je spojuji s distal-

II. Organogeneze vegetatniho vrcholu maku listenatého (Papaver bracteatum Lindl.).
— Organogenesis of the shoot apex of Papaver bracteatum Lindl.

Etapa Oznaceni
organogeneze Popis etapy etapy
Nediferencovany | Vegetadni vrchol zplostély, hladky, jednoduchy, aZ
vegetalni 0,5 mm v priim., ohrani¢eny primordii a zdklady vyvi- L
vrchol jejicich se list (listenii)
ProdlouZeni Vegeta&ni vrchol kuZelovity, prodluZuje se, diferenciace
vegeta&niho tzv. ,z6ny natant® pribliZng v misté promeristému,
vrcholu — zacatek generativni diferenciace I
zaCatek '
generativni
diferenciace
Objeveni Na bazi vegetacniho vrcholu jsou patrny 3 (Tidceji 2)
zéakladi zdklady (hrboly) kalidnich listkdi, vrchol hladky a bez II1.
sepalil daldich struktur, aZ 0,8 mm dl. a 0,5 mm 8ir.
Objevent Kalidni listky zreteln& prodlouZené, dosahuji témer
zaklada k horni ¢asti vegeta¢niho vrcholu, uvnitf jsou patrné
petald zéklady korunnich listkii v podobé 6 (Fidceji 4) zfetel- v
nych valll, vegetacni vrchol témér 1 mm dl., asi :
0,6 mm Sir.
Tvorba Kalidni listky dplné obklopuji a uzaviraji vegetacni
zdkladl vrchol, po jejich odstranéni se pod kruhovym zaSkrce-
prasniki nim (z n3ho pozdéji vznikd zdklad semeniku) nachéazi v
okrouhly val prstencovitého tvaru s velkym poc&tem :
hrboll prasnikii, vegeta¢ni vrchol pres 1 mm dl. a asi
0,7 mm Sir.
Diferenciace Diferencuji se ty¢inky — pradniky na velmi kratkych
ty¢inek nitkdch (neptesahuji délku pragnik®), nail ty¢inkami
je patrna c¢ast zakladu pestiku jako vyvySeny obly v
polstarek, vyvijejici se zaklady petalt dosahuji na- L
nejvy$ do 1/4 tycinkového péasku, vegeta¢ni vrchol
asi 1,2 mm dl.
Diferenciace Zietelné jsou jednotlivé ty€inky (nitky pfesahuji dél-
zékladi ku prasnikia), zdklad pestiku se diferencuje jako sou-
pestikli visly okraj vegeta¢niho vrcholu, vytvaieji se bliznové
laloky jako zvlnény okraj zdkladl blizny s centripe-
tdlnim ristem radidlnim smérem, diferencuji se za- VII.
klady placenty, petaly doriistaji aZ 1/3 délky vrcholu,
vegeta¢ni vrchol pres 2,0 mm dl. a pres 1,5 mm Sir..
kvétni stopka jeSté prakticky neznatelna
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nimi dseky kofrene, zlstavaji v Zivém stavu. Dochdazi tak k rozstépeni ce-
lého systému osy a kofene v jednotlivé nezdvisle na sobé existujici je-
dince.

Obnovovaci pupeny pomérné rychle rostou a koncem vegetaCniho ro-
ku se postupné vyvijeji nevelké pfizemni listové rGZice pretrvavajici zi-
mu v polovyvinutém stavu; na jafe ze ztloustlych bazalnich tsekii ston-
ki vyristaji nevétvené stonky, kdyZ se predtim vytvorFily mohutné listo-
vé riZice.

Vzhledem ke zméndm v koienové hlavé dochézi jiZ v obdobi tobolek

k CéasteCnému odstfedivému rozklesdvdni stonkid. RozStépeni korenové
hlavy se kaZdoroCné opakuje, ¢imZ vznikaji mohutné komplexy husté
nakupenych jedincti.

S ohledem na uvedené zmény a pomaly vyvoj semenact byly ovéfova-
ny moZznosti vegetativniho rozmnoZzovani se zjiStovanim optimalni délky
a tlouStky korenovych fizki z mateCné rostliny na vyvoj a tvorbu ge-
nerativnich organti mladych dcefinnych rostlin.

Pri vzdjemném srovnani jednotlivych variant byl ve 2. roce pocet vy-
vinutych rostlin v korelaci se stupném jejich vyvoje a s Cetnosti kveteni
(jednotlivé rostliny zpravidla vytvarely pouze jeden kvét, ziidka dva,
ojedinéle vice). PTi rizné velikosti kofenovych fizki nejlépe zakofFenily

III. Vyvoj rostlin a koienovych Fizkll riznych rozmérd ve 2. roce (priamérné hodnoty
Ctyl opakovédni). — Development of plants and root cultings of different sizes
in the 2nd year (mean values of four replicaticns)

Kotenové Fizky = || PoZet vyvi- Potet
=1 nutych kvetoucich 3
délka tloustka = rostlin rostlin Pozndmka
(mm) (mm) g %
30— 40 3—5 1 37 0
4—6 2 39 0
5—6 3 54 0
7—10 4 78 1
8§—12 5 84 1
12—15 6 85 0
14—18 7 74 3
10—12 8 12 1 F. podéln& rozd.
60— 80 10—15 9 46 14 F. s kofen. krcky
a pupeny
150—200 3—5 10 49 21
5—7 11 70 4z
6—9 i2 87 57
9—12 13 93 49
10—16 14 78 41
12—16 15 5 1 F. podélné
rozdélené

a vyrastaly v nové rostliny fizky o délce 0,15—0,2 m a tlouStce asi 10
(15) mm v priméru. Rostliny téchto variant (12, 13, 14 — tab. III) patli-
ly téZ k pomérné dobfe vyvinutym a vyznacCovaly se relativné vyssi tvor-
bou generativnich orgédnti. Pomérné dobre zakoretiovaly fizky 30—40 mm
dl. o tlouStce 7—15 mm (varianty 4, 5, 6), avSak rostliny se vyznacovaly
slabym stupném vyvoje a téméf Zadnou tvorbou generativnich orgéni.

Lze tedy konstatovat, Ze pfes uspokojivou spolehlivost rozmnoZovani
maku Papaver bracteatum KoFenovymi Fizky vhodnych rozmeérli, neza-
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jistuje tento zpiisob reprodukce ekonomicky vyhodnou tvorbu makoviny
v nasledujicim vegetacnim roce a tedy lepsi vyuZiti pozemku v porovné-
ni s vysevem (jarnim nebo letnim) semen. Nehledé k tomu, Ze poupata,
kvéty a tobolky (ve druhém vegetaCnim roce) rostlin vypéstovanych
z kofenovych Fizkli byly ve srovnéani s tfiletymi rostlinami péstovanymi
ze semen 0 15—35 % mensi.
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Do3lo dne 3, 2. 1986

HOBAR, H. (Ceabcroxoasiictsenuniii nneruryr, ITpara — Cyxjon). Wsyuyenue paspnris
TedANHoOBOro Maka JucrsenHoro (Papaver bracteatum Lindl.). Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 14, 1987 (2).

Y JlagHOrO Maka, IOJHKAPHHYECKOTO PACTEHHS C eKerOJHBIM PelpPOyKTHBHBIM I[ITK-
JoM, paszpaborana MakpodeHodornuecKas Irkaja passutus. PoeT um passuTHe B IHepBbIil
0 nocheiyoninii (CX0/Mil 110 pa3BUTHIO) HEePHOJbI BeTeTalill oxapakrTepn3oBansl 34 (a-
3aMn pocra, B ToM unciae 16 ma mepsoMm rojy, Korja pacteHme o0pasyeT BereTaTnBHbBIE
opraupl. Orjenabuble (asepl oNpe/eAIOTCA KaK MPHOBeHHbIe, eJUHO3HAYHO Jed)HHIPOBAH-
Hple Mopdosoriyeckne COCTOSHMA pacTeHuA. B paMKax reHo(eHOJOTHMM OXapakTepHso-
BaHLI 3Taubl OpraHoreHesa KOHyca HapacTaHHsA, NOCTEIIEHHO BO3HMKAIOLLNE CTPYKTYPLI
BRpaTIe onmcannl. B ¢BA3M ¢ IUKJIOM Pa3BUTHA PACTeHHS PACCMaTPUBAIOTCS M3MeHEeHUs
KODHEBBIX TOJOBOK € €/KerojlHbIM BO300HOBJICHHEM HaseMHBIX opraHos. Mcnpitama Boa-
MO;KHOCTH BEreTaTHBHOTO Pas3MHOKCHUS HTOr0O MaKa ¢ y4eTOM ONTHMAaJBHBIX PasMepos
KOPHEBLIX UECPEHKOB I PasdBUTHUA Kak pacTeHuii, Tak 1 TeHepaTHBHBIX OPTaHOB B IOCI]C-
SOl BereTanMoOHHLI 11epPHoJ.

Papaver bracteatum Lindl.; Maxpodenosorusi; MUKPO(CHOJOTIS; BereTaTMBHAg BepXyill-
Ka; BereTaTuBHOe PasMHOMKeHNE

NOVAK, ]. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). Study of the Development of
the Thebaine Papaver bracteatum Lindl. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2):
119—126.

For Papaver bracteaium Lindl., polycarpic herb with a yearly reproduction cycle,
a macrophenological scale of development was worked out. Growth and development
in the first and in the following (developmentally corresponding) growing seasons
are characterised by 324 growth phases, out of which 16 occur in the first growing
year when the plant forms vegetative organs. The individual phases are determined
as immediate, clearly defined morphological states of a plant. Within the micropheno-
logy, stages of shoot apex organogenesis are characterised by a brief description of
the gradually developing structures. In connection with the developmental cycle of
the plant the changes are evaluated in the root head with a yeariy renewal of the
aboveground organs. A possibility of vegetative propagation of Papaver bracteatum
was checked with regard to the optimum dimensions of root cuttings, development of
plants and generative organs in the following growing season.

Papaver bracteatum Lindl.; macrophenology; microphenology; shoot apex; vegetative
propagation
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NOVAK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Prag-Suchdol). Studium der Entwicklung
des Thebainmohns (Papaver bracteatum Lindl.). Sbornik UVTIZ -— Zahradnictvi, 14,
1987 (2): 119—126.

Fiir den Mohn (Papaver bracteatum Lindl.), eine polykarpische krautartige Pflanze
mit alljahrlichem Reproduktionszyklus, wurde eine makrophinologische Entwicklungs-
skala erarbeitet. Das Wachstum und die Entwicklung in der ersten und in den weite-
ren (in Bezug auf Entwicklung tbereinstimmenden) Vegetationszeiten wird durch 34
Wachstumsphasen charakterisiert, 16 davon im ersten Vegetationsjahr, als die Pflanze
Vegetativorgane bildet. Die einzelnen Phasen werden als augenblickiiche, eindeutig
definierte morphologische Zustidnde der Pflanze festgesetzt. Im Rahmen der Mikro-
phédnologie werden Etappen der Organogenese des Wachstumskegels mit kurzer Be-
schreibung der nacheinander entstehenden Strukturen charakterisiert. Im Zusanmen-
hang mit dem Entwicklungszyklus der Pflanze werden Verdnderungen im Wurzelkopfl
mit all jdhrlicher Erneuerung der oberirdischen Organe eingeschdtzt. Es wurde die
Moglichkeit der Vegetativvermehrung von Papaver bracteatum mit Riicksicht auf opti-
male AusmaBe der Wurzelstecklinge iiberpriift, sowie die Entwicklung der Pflanzen
und der Generativorgane in der nachfolgenden Vegetationszeit.

Papaver bracteatum Lindl.; Makrophédnologie; Mikrophinologie; Wachtumskegel; Vege-
tativvermehrung
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Doc. RNDr. Jan Novak, CSc.,, Vysokd $kola zemédélskd, 16521 Praha 6-Suchdol
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PRODUKCE M_LADYCH ROSTLIN LISTNATYCH STROMU A KVETOUCICH
KERU Z LETNICH RIZKU VE FOLIOVYCH KRYTECH

]. Obdrzalek

OBDRZALEK, ]. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav okrasného zahradnictvi, Priiho-
nice). Produkce mladjch rostlin listnatych stromi a kvetoucich keii z letnich
Fizki ve fé6liovgch krytech. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2):
127—145.

V pokusech byly hodnoceny energeticky tsporné postupy péstovdni mladych rost-
lin péstitelsky vyznamnych druh@i a odrid listnatych stromi a kerll (Betula, Car-
pinus, Malus, Syringa, Viburnum aj.). Letni Fizky listnatych dfevin stimulované 1
az 2 U IBA v talku zakofefovaly na mnoZdrenskych zdhonech ve féliovém Kkrytu
pod mlzenim. Cést Fizkovancli byla po zakofen&ni (v srpnu) pfesazena do hrnki
a do kontejnerti. Nepfesazované rostliny prezimovaly ve vysokem féliovém Kkrytu
na zédhonech pod nizkym tunelem z PE f6lie. Hrnkované rostliny pfezimovaly spo-
lehlivé v hlub$im pafenisti a ve studeném skleniku s teplotou do 5°C. PaFenistni
zahony izolované deskami z p&nového polystyrénu byly od ledna do konce biezna
piikryty sklem a polystyrénovymi rohoZemi s propustnosti svétla 15 %. Vegetacni
pokusy prokézaly, Ze zkoumané druhy listnatych drfevin lze mnoZit letnimi Fizky
bez specidlnich zafizeni, tj. mimo vytdpé&né skleniky. VytéZnost rostlin z vrcholo-
vych Fizki ¢inila v priméru u Betula jacquemontii 92 %, u Betula ermanii 71,5 %,
u Betula pendula 'Tristis’ 77 %, u Carpinus betulus 'Fastigiata’ 94 %, u Malus 'Van
Eseltine’ 83 % a u Viburnum farreri 86,5 %. Vysoké procento preZitych rostlin
schopnych prodeje svédéi o tom, Ze kvalitné zakofenéné Fizky jsou schopny za ur-
gitgch péstebnich podminek piekondvat teploty hluboko pod bodem mrazu (kolem
—150C a¥ —18°C). Z ekonomického hlediska je bezpeCn&jSi prezimovat mladé
rostliny cenn#j$ich druhil listnatych dfevin ve studeném skleniku pod nizk{m f6-
liovgm tunelem. V péstebnich postupech jsme ziskali jiZ v 1été — tj. rok po vy-
sadb& Fizkii mladé rostliny listnat§ch stromé 0/1X1 a 0/2/0 s jednim vyhonem ve
velikostech 15—30 aZ 50—80 cm; dvouleté rostliny listnatych kefd 0/2/0 a 0/1)51
se dvéma aZ Gtyfmi vyhony, prevazné ve velikostech 10—15 aZ 30—50 cm s dobfe
vyvinutym kofenovym systémem.

okrasné zahradnictvi; mladé rostliny; vegetativni mnoZeni; Fizky

Uspéch vegetativniho mnoZeni listnatych dfevin z letnich Fizki za-
visi pfedevSim na véku matecnych rostlin, terminu sklizn&, resp. stup-
ni vyvoje rizki, na typu a délce rizk{, pouZiti stimula¢nich latek, sub-
strdtu a na podminkach pro mnoZeni a prezimovani mladych rostlin.

Matelné dreviny poskytuji potFfebny material k FizkovAni. Nejlepsi vy-
sledky dava material sklizeny z mladych matecnych rostlin. Ze starsich
matecnych kefri lze rovnéZ ziskat velmi kvalitni fizky, pokud dodrZime
hlavni péstebni zasady, tj. vCasné pfihnojeni a spravny fez (Kris-
smann 1978, ObdrZalek 1981).

Prfiprava matek probihd na venkovnich plochach bud ve volné ptdé,
nebo jsou vysdzeny na zdhonech a v kontejnerech a kratce prirychlo-
vany pod sklem, ev. ve f6liovych tunelech. Intenzivni Fez a kombinace
Fezu s kratkodobym prFirychlenim rostlin se uplatiiuje u péstitelsky vy-
znamnych a obtiZné mnoZitelnych listna¢l rodu Acer, Azalea, Clematis,
Cotinus, Fagus, Harnamelis, Magnolia, Prunus, Quercus, Viburnum aj. Obg-
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v oRves

ma postupy se znalné& rozsifi obdobi sklizn& Fizk{. Rizky se mohou sazet
v nékolika pro né optimdlnich terminech podle specifickych poZadavki
jednotlivych druhti dfevin a technickych moZnosti prislu§ného zdvodu
(Hieke 1975, Kriissmann 1978, Kobert 1980, Show 1980, B&ar-
tels 1982, Obdrzéalek 1981).

Kratce pred sklizni Fizkl se doporucuje preventivni postfik matecnice
fungicidy se Sirokym spektrem tcinku (Dithane M-45, Orthocid 50, Rhi-
domil). Proti Zivo¢iSnym Skiidctim se osvédcila aplikace Demetonu a Pa-
rathionu. ZvySené nédklady na oSetfeni mnoZitelského materialu se vraci
vys8i vytéZznosti zakorenénych Fizk(i (Kriissmann 1978, Bédrtels
1982]).

V sedmdeséatych letech se ve Skolkafsky vyspélych zemich (USA, NSR,
Anglie, Nizozemi, Ddnsko, Francie a NDR) zacala uplatiiovat levnd a efek-
tivni metoda mnoZeni okrasnych drevin pod féliovymi kryty. PFedevSim
vyvoj folii se sniZenou prilisvitnosti umoznil vétsi rozsirfeni a propraco-
vani této metody (Edmonds 1971, Ward 1976, Kohstall a Mul-
ler 1977, Kriissmann 1978, Albrecht a Schulze 1980, Bar-
tels 1982).

Pro zakoreriovani rizk(i se dnes vyuZziva f6lii ve sklenicich, na venkov-
nich zdhonech a v pafrenistich. Plasticka félie se vodorovné napina tés-
né nad Fizky nebo je na rizky pfimo pokldddna (kontaktni PE folie).
Tomuto ucelu nejlépe vyhovuje félie tloustky 0,015 mm (Microten), kte-
rd pripousti vymeénu vzduchu, aniZ se snizi vzdu$na vlhkost uvniti poros-
tu (Bartels 1982). Prihledné a zvlasté bilé PE ioOlie (mlécna tl.
0,05 mm) se Castéji natahuji na oblouky a tunely se ze stran utésni. Po-
kud pouZivame bezbarvé folie, je tfeba v 1été za sluneCnych dnl Fizky
pfimeéfené stinit. Zdhony pod f6lii mohou byt bez zamlZovani, avSak pri
letnim mnoZeni spolehlivéjsi a lepSi vysledky jsou dosahovédny ve folio-
vych tunelech s prfidavnym mlZicim zafizenim (Wedel 1979, Grance
a Loach 1984). Praktické poznatky ukazuji, Ze mnoZeni pod f6lii vede
v prfechodném obdobi (brzy na jaFe, koncem léta a na podzim) casto
k lepSim vysledklim, neZ je tomu pfi mnoZeni pod mlZzenim (Bdrtels
1982). Kohstall a Miller (1977) srovnavali a¢innost mlécné folie
0,2 mm s riznou propustnosti svétla a do8li k zavéru, Ze pres extrémni
teploty (obcas 40°C) je moZno s dobrym vysledkem mnoZit fizkovanim
ve foliovych tunelech s propustnosti svétla 40 % bez pridavného zaml-
Zovani. U snadno kofenicich druhii (Cotoneaster, Potentilla, Pyracantha
aj.) se hodi i svétlejsi folie s 54 % svételné propustnosti.

V Irsku byla vypracovdna metoda mnoZeni dfevin pod ,dvojitou folii®,
kterd je vhodna pro chladné&jsi klimatické podminky. Uvnitf féliového
krytu $§iftky 5 m jsou tFi mnoZarenské zahony, kazdy o Sifce 1,20 m, po-
tazené folii. Rizky zakoieni ve fdéliovém tunelu ¢asto za 3 aZ 4 tydny.
Kazdé vzduchovani tunelu vyZaduje dodateCnou zavlahu a musi byt
v dobé korenéni Fizki omezeno na minimum. Tato technika je s uspé-
chem pouzivdna pri letnim Fizkovani u vétSiny opadavych a stdlezele-
nych listndct (Ward 1976). RovnéZ v NDR (v Berlinské oblasti) je béz-
né mnoZeni listnatych dfevin ve foliovych tunelech. Foéliové kryty Sif-
ky 4,5 m a délky 24 m jsou vybaveny automatickym mlzenim a pota-
Zeny stinici tkaninou Malimo. SlouZi k letnimu Fizkovani a zvlasté pak
k mnoZeni listnacia z dievitych rizkl brzy na jafe (Albrecht a Schul-
ze 1980, Albrecht a Miiller 1984). V CSR se vegetativni mnoZe-
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ni pod f6lii na venkovnich plochdch doposud nerozs$itfilo, ponévadz vét-
Sina Skolkafskych zdvodli ma k dispozici skleniky. Letni rizkovani lis-
nachi ve foliovych krytech se konad ve vét$im rozsahu pouze v okrasné
Skolce Bystfice pod Hostynem. Obloukové konstrukce $ifky 6 m jsou
potaZeny PE/PP f6lii — kaSirovanou a mnoZirenské zdhony jsou zavla-
Zovany kruhovymi rozstfikovaci. Zakorenéné rizky zlistavaji na misté az
do podzimu nasledujiciho roku.

Cetné pokusy prokdazaly, Ze vétSinu druhil listnatych dfevin lze mnoZit
Fizky v kontrolovatelnych podminkach. Procento korenéni je mnohdy
tak vysoké i u druhii a odrid tradicné mnoZenych Stépovanim, Ze pFi-
chazi v tvahu i masové mnozZeni (Acer, Alnus, Azalea, Betula, Carpinus,
Cornus, Corylus, Cotinus, Fagus, Fothergilla, Hamamelis, Magnolia, Ma-
lus, Prunus, Quercus, Robinia, Tilia, Syringa Ulmus, Viburnum aj.). Zave-
deni tohoto zplisobu mnoZeni neni otdzkou zakofenéni rizkd, ale u né-
kterych druhii dals§iho péstovani po zakofenéni (Peikert 1975, Bo-
jarczuk 1975, van Elk 1967, Krissmann 1978, Albrecht
a Miiller 1984, Bdartels 1982, Spethmann 1982, ObdrZdlek
1981). Velmi dtileZitym faktorem pro optimalizaci metod mnoZeni ve vel-
kém je jednoduchd manipulace. V tomto pfipadé by bylo tfeba dat pred-
zplisobu je snadnd manipulace s vyhony a moZnost jejich uskladnéni
mezi sklizni a vysadbou, coZ u bylinnych fizkti neni proveditelné. Mno-
Zeni drevitymi Fizky miZe byt i pres niZsi vytéZnost u obtiZné mnozitel-
nych druhti dfevin z ekonomického hlediska vhodnou metodou, poné-
vadZ prakticky odpadaji problémy s pfezimovédnim zakofenénych rizki
(Kriissmann 1978, Albrecht a Schulze 1980, van E1lk 1980,
Becker1981, Bdrtels 1982, Spethmann 1982).

Na dalsi vyvoj a pfezimovani fizkovancli ma bezprostfedni vliv (kromé
kvality mnoZitelského materidlu a podminek péstebniho prostfedi) veli-
kost a typ Fizkl. U listnatych kef ozdobnych kvétem nebo listem je ob-
vykla délka fizktt 4—7 cm, popf. 7—10 cm. Podrobnejsi sledovani uka-
zala prednosti je§té delSich rizkl zvlasté u listnatych stromi rodu Betu-
la, Carpinus, Fagus, Malus, Prunus a Ulmus. Vrcholové i stonkové rizky
dlouhé 10—15 cm, v nékterych pfipadech 15—20 cm vytvareji mohutnéj-
3i koFenovy systém, z casnych sklizni do podzimu jesté zesili a lépe pie-
zimuji i pFi nizkych teplotach (Kobert 1980, Albrecht a Mtuller
1984).

Pfi letnim fFizkovéani listnatych dfevin se velmi vyrazné uplatiiuji ko-
Fenové stimuldtory. I kdyZ v optimélnich terminech kontrolni material
zakofeliuje podle Spethma nna (1982) pravé tak dobfe jako Fizky
stimulované hormony.

V praxi se nejcastéji pracuje s kyselinou B-indolylmaselnou (IBA) ve
vy$Sich koncentracich. Holandska praktika doporucuji stimulovat letni
fizky pozvolna kofenicich di'evin 0,5—2% IBA v tlaku — Rhizopon AA,
nékteré druhy 0,1—0,2% NAA — Rhizopon B, popi. 1% IAA — Rhizopon
A (van E1k 1967,de Boer avan E1k 1974).

Vétsinu z uvedenych stimulatortt pouZil v pokusech se zakofetiovanim
Fizkl listnatych stromt Kobert (1980) ve Svycarském tustavu pro les-
nicky vyzkum v Birmensdorfu. Spethmann (1982) v Dolnosaském
vyzkumném ustavu pro lesnictvi v Escherode pracoval s preparaty rady
Seradix (0,2—0,8% IBA) a testoval nové typy nosicli pro auxinoidy —
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50% aceton, 2n H,S0, a roztok NaOH (pH 10,5). Dosdhl zvlasté dobrych
vysledki@i aplikaci draselné soli kyseliny B-indolylméselné (0,5% IBK +
+15% Benomyl) s kratkym macenim béaze Fizktt v roztoku 0,5% IBA
v 50% acetonu. Rizky oSetfené touto kombinaci vytvoFily nejvétsi pocet
dobfe rozvétvenych korent.

MnozZarenské substraty maji znacny vyznam pro rist a utvareni kofe-
nit zvla§té u nepfesazovanych Fizkovanci. Nejastéji jsou pouZivany
smeési raSeliny s piskem nebo perlitem 1 : 1 a 2 : 1. V zamlZovanych
mnoZarndch se mnohdy lépe uplatnily smési s jeSté vétSim podilem ra-
Seliny — upravené aZz 30 % styromulu nebo drceného Grodanu — stone-
wool (&editova vlna), popf. samotné syntetické materidly jako Grodan
(v kostkdch}, Baystrat — polyuretanovd pénovd hmota a Vermiculit
(Jorgensen 1975, Kriissmann 1978, Korbert 1980, van Elk
1980, Badrtels 1982). Nejméné stejného ne-li lepSiho efektu 1ze dosah-
nout uZitim raselinovych jednotek Jiffy 7. Vyhodou vSech téchto mate-
riadl (oproti klasickym mnoZarenskym substratim) je jejich stabilni
struktura, homogenita, vysokd vzduSna a vodni kapacita, dale je mozno
sledovat zakotetiovaci proces bez poruSeni rostlin. Nevyhodou je zvySe-
né riziko pos$kozeni rostlin prfeschnutim pokud jsou nedostatky v zavla-
Zovani (Kobert 1980). Ze substratii, které odzkouSel Spethmann
(1982) pro zakorefiovani rizkd listnatych stromi, nejlépe vyhovoval Cis-
ty tfidény Stérk 3/7. Pravé ve Stérku byly zaznamendny nejniZsi ztraty
po prezimovani Fizkovancl. TutéZ zkuSenost potvrdil ve svych pokusech
Albrecht (1984), i kdyZ pro letni mnoZeni pod vodni mlhou ve f6lio-
vych Kkrytech doporuCuje smési Stérku s perlitem 2 : 1 a 1 : 1.

Podle hlavnich faktor plisobicich na pribéh zakoienéni Speth-
mann (1982) schematicky rozdélil zkoumané druhy listnatych stromi
do tFi skupin:

1. Zavislost na terminu vysadby Tizka: Acer, Fraxinus, Prunus, Tilia
disponuji vysokym zakorefiovacim potencidlem specifickym pro jedno-
tlivé druhy. Nasazeni kofenovych stimuldatort neni pri spravném vybéru
terminu nutné, stimuldatory ptisobi jen nepatrné.

2. Zavislost na substratu a kofenovém stimulatoru umoZni dobry vy-
sledek zakofenéni, priCemz obdobi, kdy je moZno vysazovat Fizky, je
casto velmi rozsdhlé. Sem patfi Fagus a Betula.

3. Quercus reaguje podobné jako Fagus a Betula. Navic vyhony. musi
pochédzet z jednoho uzce ohraniceného fyziologického stadia. Zakofe-
néni se dari jen u bylinnych rizkd.

Z trzné produkcniho hlediska mé nesporny vyznam zavedeni multi-
kontejnerovych jednotek pro zakofelovani rizkii (sadbovace — multi-
topf, systémy Jiffypots, Jiffy 7 a 9, Paperpots apod.). Péstebni a zaroven
transportni (expediCni) jednotky predstavuji vysoky stupeii racionalizace
vyroby mladych rostlin (Peikert 1975, Kriissmann 1978, Beitz
1979, Bartels 1982).

Rizky z Casnych terminii mnoZeni zakofefiované v sadbovacich jed-
notkdch jsou v témZe roce v 1été sazeny bez poruSeni kofenového balu
do kontejnertt nebo pfimo na zastinéné zdhony. Rizky z letniho mnoZe-
ni vysazované do prenosek nebo na mnozarenské zadhony, které zako-
feni aZ koncem léta a na podzim, je lépe presadit na jafe po prezimo-
vani nebo aZ v 1été po sefiznuti letorostii. Vhodna doba k presazeni na-
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stane, jakmile jsou patrny nové tZlabni pupeny nebo byl ukoncen rist
letorostli (Kriissmann 1978, Bartels 1982).

Pfesazované i nepresazované Fizkovance vyZaduji pro svij dalsi riist
ev. regeneraci kofeni urcitou zasobu dostupnych zdkladnich Zivin vCet-
né stopovych prvkil. Ziviny lze dopliiovat zalivkou nebo postfikem na
list v nizkych koncentracich jiZz v pribéhu kotfenéni a po zakoFenéni.
Kobert (1980) pouZival na zakofenéné Fizky listnatych stromi postti-
ku Wuxal 0,2% se ¢étrnactidennimi odstupy. Ve vyzkumné stanici Mete-
rikse (Nizozemi) zaznamenali podstatné zlepSeni riistu rostlin (kvetou-
cich kert), zakofefiovanych v hrnkach 7 x 7 cm, pfihnojenych pozvolna
plisobicim PKMg hnojivem (1,5 g na 1 1 substrdtu). Rizkovance spoleh-
livé pFezimovaly na venkovnich zdhonech pod nizkym tunelem z mlécné
folie. Pri vyZivé mladych rostlin se velmi dobfe uplatiiuji hnojiva s pro-
dlouZenym ucCinkem (zdsobni) typu Osmocote, Plantosan 4D nebo Vita-
mon d. Hnojiva se zapravuji pfed vysadbou do substrdtu nebo se sypou
v odmeérené davce na povrch k jednotlivym rostlindm. Intenzitou zavla-
hy se da regulovat rychlost uvoliiovani Zivin, a tim i rist a vyzrdavani
letorosti. Pro vlastni produkci a odbyt vypéstkii je smérodatné pouze
mnoZstvi prezitych rostlin, které je mozZno po prezimovani dopéstovat
v poZadované kvalit&. Proto je tak vyznamng¢ postup dopéstovani a pfte-
zimovani zakofenénych Fizkovanci.

Mladé cennéjsi rostliny piezimuji ve skleniku nebo v pareniStich s pld-
nim vytapénim. Zahony se vyhrivaji na podzim a v pfedjari na teplotu
pidy 10—12 °C. Doporucovana pidni teplota v zimé& se pohybuje do 8 °C,
vzdudna teplota slab& nad nulou. UdrZet nizké teploty na zasklenych
plochach (pfi silnéj$§ich mrazech) doposud ¢ini znatné potiZe a je tech-
nicky narocné. Proto se mladé rizkovance ve sklenicich (v nékterych
podnicich) jeSté pfikryvaji foliovym tunelem, a to od ledna do konce
bfezna a zdlivka se v tomto obdobi v maximdalni mife omezi (Kriiss-
mann 1978, Kobert 1980, Bartels 1982). V pripadég, Ze Fizkovan-
ce prezimuji v nevytdpénych prostorech (parenisté, foliové kryty apod.),
vyZaduji predem odzkouSeny zplisob zimni ochrany, zvlasté v oblastech
s kontinentdlnim klimatem. Pareni$té se bézné& kryji sklem, PE folii a za-
stini rohoZemi (tepelnd ochrana v zimé&). Ve vysokych fo6liovych krytech
jsou rostliny jeSté chrdnény nizkym féliovym tunelem. PE folie (perfo-
rovand) nebo rizné textilie se mohou klast pfimo na rostliny. Otazkam
odolnosti rostlin proti nizkym teplotdm a uc¢innym zpésoblim zimni o-
chrany je vénovadna zvySenda pozornost zvlasté v poslednich letech.
Vsechna ochranna opatifeni jsou motivovana kvalitou a tdsporou préce
a energie (Kriissmann 1978, Studer 1978, Edmonds 1980).

MATERIAL A METODIKA

Na Skolkafském pracovisti VSUOZ v Prithonicich je od roku 1984 ové-
Fovdna metoda mnoZeni listnatych drevin z letnich rizki ve féliovém
krytu pod vodni mlhou. Ve vegetaCnich pokusech jsou ddle hodnoceny
energeticky usporné postupy péstovdni mladych rostlin vzacné&jSich
a Skolkafsky vyznamnych druht listnatych stromi a kefi.

Cilem vyzkumu je zdokonaleni metod autovegetativniho mnoZeni a do-
péstovani mladych rostlin v zafizenich mimo vytapénou zasklenou plo-
chu,
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MATERIAL

Vybrané dfeviny maji rozdilnou zakoteriovaci schopnost a modelové
jsou rozdéleny do dvou skupin podle pouZiti;

a) Listnaté dfeviny

Betula ermanii roubovance — veék 8 let (Fezem upravované pyramidy,
dendrologicka zahrada VSUOZ Priihonice]),

Betula jacquemontii,

Betula pendula 'Tristis’,

Carpinus betulus 'Fastigiata’, roubovance — vék 18 aZ 20 let (kaZdo-
rocné stfihané pyramidy v pouli¢ni aleji, Bystfice pod Hostynem].

b) Drfeviny ozdobné kvétem

Malus spectabilis 'Van Eseltine’, roubovance — vék 15—20 let (matec-
nice okrasné Skolky Bystfice p. Hostynem],

Syringa vulgaris 'Andenken an L. Spdth’ a 'Charles Joly’, star3i kete
sefezdvané na hlavu (Skolky Velim],

Viburnum farreri, 121eté kete (zahrada u Kromeérize).

SKLIZEN, GPRAVA A OSETRENI RIZKU

Polovyzralé vyhony jsme sklizeli v pribéhu cervna aZ Cervence, a to
v obdobi intenzivniho riistu letorosti a v dobé&, kdy byl riist vyhona pravé
ukon€en. Vyhony byly ihned zpracovdny nebo kratkodobé skladovany
v PE rukdvcich v chladirenském boxu pfFi teploté& 4 aZ 6 °C.

Podle délky letorosth jsme Fizky upravili a rozdélili do sérii (variant):

a) Listnaté dfeviny: V — fizky vrcholové délky 12—15 cm, 3—4 vyvi-
nuté listy bez redukce Cepele, ev. s odstranénim nevyzrélé Spic¢ky vrchol-
ku s bo¢nim poranénim pod volnym pupenem (Betula pendula, 'Tristis’,
Carpinus betulus 'Fastigiata’'), délky 15—18 cm, 3—4 vyvinuté listy (B.
ermanii, B. jacquemontii); B - Fizky bazalni, délky 10—12 cm. 3 vyvinu-
té listy bez redukce Cepele s bo¢nim poranénim (B. ermanii, B. pendula
"Tristis’).

b) Dfeviny ozdobné kvétem: V — Fizky vrcholové, délky 8—10 cm,
2 vyvinuté listy bez redukce Cepele, se zaStipnutim nevyzrdlého vrcho-
lu s bo¢nim poranénim pod parem volnych pupeni (Syringa vulgaris
cv.), délky 10—15 cm, 3—4 listy nebo 2 pary vyvinutych listi bez re-
dukce Cepele, s boénim poranénim (Malus 'Van Eseltine’, Viburnum far-
reri); B — Fizky bazdalni, délky 5—6 cm, 1 pér listi s redukci Cepele
o cca 1/3 s boénim poranénim (Syringa vulgaris cv.).

Zpracované Fizky byly oSetfeny kofenovymi stimuldtory typu auxinoi-
dh. Pro Fizky listnatych dfevin byla pouZita 1—2 % IBA v talku. U Fizkl
Sefikl byly zkouSeny kromé& 1% IBA jesté 1% IAA a 0,2% NAA v talku.

MNOZARENSKE PROSTREDI

Letni Fizky opadavych listndc¢li zakofrefiuji na zamlZovanych mnoZa-
renskych zdhonech §ifky 120 cm a v perforovanych prepravkdch [pfe-
noskédch) 40 x 60 x 10 cm ve smési raseliny s perlitem 2 : 1 nebo rase-
liny, polystyrénu a perlitu 3 : 1 : 1. Zdhony s Fizky jsou ve foliovém Kry-
tu (6 x 24 m) z oslunéné strany stinény polystyrénovymi rohoZemi.
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MnoZarensky substrat byl pred pouZitim doplnén piidavkem mletého
vapence (2 g na 1 1 smeési). ZaloZené zahony byly preventivné oSetrfeny
systematickym pfipravkem Previkur (0,15% koncentrace).

PESTERNI POSTUPY U MLADYCH ROSTLIN

Pfesazeni zakofenénych Fizkt a jejich dopéstova-
nivhrnkdch v pafrenisti

Urcené partie dob¥e zakofenénych Fizkl byly v srpnu z pfepravek vy-
zvednuty a kofeny podle potfeby zkrdceny. Rizkovance jsme nasézeli
do hrnktt 10 x 10 cm (I. a II. tfida) a ¢ast velmi dobie zakofenénych
FizkQ Betula jecquemontii pfimo do kontejneritt 14 x 14 cm (E)}. Nahrn-
kované rostliny byly umistény v parenisti, ihned zavlaZeny a zastinény.
Na stinovky byla jeSté nataZena a ze stran dobfe ut&snéna perforovand
PE foOlie, kterd rostliny chrénila prfed neZadoucim vadnutim a zaroveri
umoZziiovala prisun potfebné vody pfi Casté zdvlaze kruhovymi rozsttiko-
vaci. Hrnkové rostliny péstujeme v kliroraselinném substratu 1 : 1 s po-
dilem 10 % jilu. Substrdat byl obohacen pozvolna piisobicim hnojivem
Cererit (11-9-14-5, Mn-Cu-B-Zn-Mo) v déavce 2 kg na 1 m® Stejnou dav-
kou mletého vépence bylo upraveno pH na. hodnotu 5,6. Rist letorosti
v obdobi vegetace byl jesté podporovan dusikem v tekutém stavu. Rizko-
vance jsme ptrihnojovali vZdy 0,2% koncentraci roztoku, a to 1x ledkem
amonnym s vapencem a 2x DAM 390 v 10dennich intervalech.

Rizkovance prezimovaly v paFeniStich. Pafenistni zahony byly hlubo-
ké cca 45 cm. Na drendZovaném dné bLyla poloZena dérovand P folie,
prekrytd 5 cm vrstvou hoblin, na které byly rozestavény tésné vedle sebe
hrnkové rostliny. Zadhony byly z vnitfni strany izolovdny polystyrénovy-
mi deskami tloustky 3 cm. V pozdnim podzimu po opadu listii jsme rost-
liny zavlaZili a o3et¥ili fungicidy ve smési 0,15% Ronilan + 0,25% Ortho-
cid 50 (10 1 na 1 m?). Zdhony jsme zakryli sklem od konce prosince do
konce bfezna. Pfed pFichodem silnéjSich mrazii jsme poloZili na sklo
jesté polystyrénové rohoZe s propustnosti svétla cca 15 %. Patenidté
jsme odkryli koncem bfezna a zdhony ihned zastinili. K ochrané mla-
dych rostlin proti pozdnim mraztim v jarnich mésicich byly pouZity opét
polystyrénové rohoze.

Dopéstovédni pfesazovanych Fizkovancit v hrnkédch
ve skleniku

Hrnkové rostliny Carpinus betulus 'Fastigiata’, Malus spectabilis 'Van
Eseltine’ a Viburnum farreri pfezimovaly jako kontrola ve skleniku s te-
plotou do 5°C. Rizkovance byly rozestavény t&sné vedle sebe na drené-
Zované zahony S8ifky 120 cm s povrchovou utpravou $térkem 7/15. Aby-
chom zamezili pfemokifeni nebo presychani substrdtu v hrnkach byly
rostliny zakryty f6liovymi tunely. V obdobi od ledna do konce bfezna se
timto opatfenim sniZila zdlivka a vétrani tuneli na minimum. Félie jsme
zcela odstranili, jakmile rostliny vyraSily. PotFebné pfihnojovani Fizko-

vanct bylo kondno v dubnu aZ kvétnu.
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Dopéstovadni zakofenénych Fizkt v pfepravkach
v pafenisti

Letni Fizky Betula pendula 'Tristis’, Malus spectabilis 'Van Eseltine’
zakoferiované v perforovanych prepravkédch (prenoskdch) jsme pone-
chali bez presazeni aZ do léta nasledujiciho roku. Rizkovanci pfezimo-
valy v pareniStich a v prib&hu ristu byly oSetfovdny a prihnojovany
stejnym zptisobem jako hrnkové rostliny.

Dopéstovdani nepfesazovanych fizkovancli na zaho-
nech ve foliovém krytu

.Rizky zakofPefiované piimo na mnoZarenskych zdhonech ve foliovém
krytu zlstavaly na misté bez presazeni aZz do podzimu nésledujiciho ro-
ku. Na podzim po opadu listii byl porost oSetfen fungicidy {0,15% Roni-
lan + 0,25% Orthocid 50) v davce cca 10 1 na 1 m?

PonévadZ samotnad folie nedostateCné chrdni zakorenéné Fizky proti
dlouhodobéjsimu plisobeni mrazu, na zdhonech byly jes$té zfizeny nizké
foliové tunely. PE f06lii jsme natahli na ocelové oblouky vySky cca 45 cm
v lednu. V pfedjafi za sluneCného pocCasi jsme vétrali. Ochrana byla zru-
Sena v dubnu po prechodu silné€jSich pozdnich mrazi.

.Mladé fizkovance na volnych zahonech byly pfihnojovany stejnymi dév-
kami tekutych hnojiv a ve shodnych €asovych terminech jako hrnkové
rostliny v parenistich.

ZPUSOB HODNOCENI POKUSU

Vyhodnoceni zakorenéni bylo provedeno jakmile Fizky byly schopny presazeni, kdyZ
kofeny zacaly proristat perforovanym dnem prenosek. Rizky listnatych kef@ byly dob-
fe zakofenéné po 4 aZ & tydnech, Fizky listnatych stromi po 8 aZ 10 tydnech.

Rozdéleni Fizkovanci do tfid podle kvality zakofenéni:

E — zdravé velmi dobre zakorenéné fizky, 8 a vice silnych rozvétvenych koient
delSich neZ 5 cm,

I — zdravé zakofenéné rizky, 4 a vice silnych, rozvétvenych kotenl deldich neZ
5 cm,

II — zdravé uspokojivé zakofenéné, 2—3 silné rozvétvené kofeny delsi neZz 5 cm,

III — slabg zakoFenéné Tizky, jeden a vice slabych jednoduchych koieni délky cca
do 5 cm,

IV — fizky bez kofen@ nebo s kalusem,

V — dhyn.

Podil dobie a uspckojivé zakotenénych Fizkd (E, I + II tiida) predstavuje dcsaZe-
nou vytéZnost (%). Kvalitné zakofenéné fizkovance byly pedle tfid nasdzeny do hrn-
ki, ev. kontejnerii a dale sledovdany v péstebnich postupech.

U nepiesazenych Fizkovancl v pirepravkdch a na mnoZarenskych zdhonech sledova-
nych v postupech bylo rovnéZ prekontrolovdno kofené&ni. Uhynulé a po3kozené neza-
korenéné Fizky byly z porosti ihned odstranény.

Pokusy byly zaloZeny vZdy ve Ctyfech opakovédnich. Minimdlni pocet rizkd ve va-
rianté oSetfeni ¢inil 100 kusi.

Ve sledovangych pé&stebnich postupech byla po prezimovani fizkovancili, a to ve dru-
hém roce jejich péstovani, zam&fFena pozornost na tyto kvalitativni ukazatele: v§téz-
nost mladych rostlin (%), stanovena jako podil dvouletych fizkovanci schopnych
proieje; odpad (%), zahrnujici ztraty b&hem péstovani a prezimovani rostlin, v€etné
poSkozenych vypéstki, které neodpovidaly poZadované kvalit®; vySku rostlin a ev.
pocet vyhont (cm/ks) k termindm: 31. 5. a 31. 7. (fizkovance v uvedenych terminech
ukoncily riist letorosti a vzhledem k silnému prokorenéni vyZaduji presazeni nebo
preSkolkovani — kromé nepfesazovanych fizkovancl); rozdéleni mladych rostlin do
velikostnich skupin (cm), 5—10, 10—15, 15—20; 7—15, 15—30, 30—50, 50—80, 80—120;
10—20, 20—40, 40—60, 60—100, 100—140. PonévadZ v CSSR nebyly doposud vydany
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normy pro mladé rostliny okrasnych Skolkarskych vypéstkl, byla prevzata stupnice
velikosti pro mladé rostliny listnatych drevin z platngch piredpisii vydanych svazem
némeckych $kolkatt (B1B) v Pinnebergu v roce 1982.

Pokusy byly zaloZeny ve tfech aZ Ctyrech opakovdnich s minimdlnim poctem 60 rost-
lin v péstebnim postupu.

VYSLEDKY
LISTNATE DREVINY
Betula ermanii

Vrcholové Fizky (V) stimulované 2 9% IBA v talku (sazené 3. 7. 84),
zakofenily v prenoskach za 8 tydnii na 75 % a na volném zdhoné pod
mlZenim na 82 %. Rizky bazalni (B) sdzené ve stejném terminu zakofe-
nily v prenoskdch na 88 % a na zahoné na 66 %. U pfesazovanych ba-
zalnich rizkd byl zaznamendan vy$8i podil rostlin se zna¢né vyvinutym
kalusovym pletivem a tenc¢imi kofeny. NiZsi kvalita zakoi'enéni byla pii-
C¢inou vys$Sich ztrat pii prezimovani. Nepiesazované rostliny z vrcholo-
vych Fizkli pfezimovaly s 25% ztratami, u bazalnich Fizk{ ztraty dosah-
ly 53 0. Presazeni Fizkii po zakofenéni koncem léta se negativné ne-
projevilo na jejich prezimovani. Rizkovance v hrnkach byly o né&co slab-
81 s niZ8§im podilem rostlin v nejvy88i velikostni skupiné 50—80 cm
(0 22 %). V porovnani s rostlinami na volném zahoné& hrnkované rostli-
ny diive ukoncily rist. Dvouleté Fizkovance presazované 0/1X1 a nepfe-
sazované 0/2/0 dosahly velikosti prfevdazné 30—50 a 50—80 cm, coZ od-
povida velikostem dvouletych semenact B. ermanii (podle firmy Kordes
Jungpflanzen 84/85).

Betula jacquemontii

Vrcholové Fizky upravené na délku 15—18 cm, stimulované 2% IBA
zakofenily (v prvnim terminu 3. 7. 84) v prepravkdach na 98 % a na vol-

"(I (111 Wi : i L / !
1. Zakoten&né vrcholové Fizky Betula jacquemontii, stimulované 1—2 % IBA, vysazené
do pienosek v d&ervenci. — Rooted top cuttings of Betula jacquemontii, stimula-

ted by 1—2 9% IBA, and placed in trays in July
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ném zahoné& na 100 %. Ve druhém terminu 11. 7. 84 kofenily v pieprav-
kach na 89 % a na zdhoneé na 93 %. Rizky bazélni sdzené v témzZe ter-
minu na zdhony kofenily na 99 %. Kvalita kofenového systému byla
v obou terminech velmi dobrd. Cast fizkdi z prvniho odb&ru meéla po za-
korenéni priumeér balu vétSi nez 10 cm (E). V pokuse byl sledovan vliv
presazeni po zakofenéni rizki na dalsi vyvoj a prezimovani rostlin. Ne-
presazované Fizkovance zakoreriované na zdhoné ve foéliovém krytu pre-
zimovaly pod nizkym tunelem na 97 % (3 % dhynu). U pifesazovanych
fizkovancii kvalita kofenového systému vyznamné ovlivnila vysledek pfe-
zimovani hrnkovanych rostlin. Velmi dobfe zakorfenéné rizkovance pre-
zimovaly v priméru na 95 % (E, 1.), zatimco Fizkovanci II. tfidy pouze
na 53 %. Rozdil v pfezimovani mezi dvéma terminy mnoZeni (3. 7. a 12.
7.) stejné kategorie zakotenéni (I.) ¢inil 12 %. Presazeni Fizk v pozd-
nim lété se na jejich prezimovani negativné neprojevilo. Hrnkované rost-
liny byly ponékud slab$i v porovnéani s rostlinami v kontejnerech a na
volném zahoné, o ¢emZ sveédCi zastoupeni Fizkovanci ve velikostni sku-
ping 50—80 cm. Dvouleté pfesazované iizkovance 0/1X1 dosahly po-
Gatkem léta (rok po vysadbé fizkl) z 69 az 94 % velikosti 30—50 a 50
—80 cm, nepiesazované Fizkovance 0/2/0 dosdhly stejnych velikosti
z 85 % (tab. I). Namé&Fené hodnoty odpovidaji velikostem jednoletych
roubovancit B. jacquemontii X/1/0 (podle firmy Kordes Jungpflanzen
84/85).

Betula pendula 'Tristis’

Tato odrtida kofenila podstatné obtiZnéji nez oba predchazejici druhy
bfiz. Stimulované vrcholové Fizky, sdzené 5. 7. a 12. 7. na zadhony, zako-
Fenily na 83 a 76 %. V pfepravkach kofenily na 80 %. Bazélni Fizky za-
koFenily na zdhoné pod mlZenim ve stejnych terminech na 50 a 52 %.
Bazdlni Fizky tvorily silnéj$i kalus s men$im pocCtem tenCich kofent.
Slabsi kvalita kofenového systému byla pfri¢inou thynu rizk v pribéhu
piezimovani (z 51 %). Ztraty u nepfesazovanych vrcholovych Fizkl na
zahonech ve féliovém Kkrytu ¢inili 21 % (z 5. 7.) a 28 % (z 11. 7.). Ztra-
ty u nepresazovanych fizkii v pFepravkach prezimovanych v pafenistich
Cinily 27 % v obou terminech. Pfesazené dobfe zakorenéné vrcholové
Fizky (I. tFida) pFezimovaly v pafenisti na 87 % (dhyn 13 %). Rovnéz
u B. pendula 'Tristis’ se negativné neprojevilo presazeni Fizkli na jejich
prezimovani. Rizkovance vSak rostly vyrazné pomaleji ve vSech varian-
tach neZ oba predchézejici druhy. PrirGistky byly zaznamenény v pribe-
hu Cervence, jesté v dobé ristu letorostd. Dvouleté fizkovance nepfesa-
zované dosahly v 1ét& na zdhonech velikosti 30—50 cm v priméru z 19 %,
v pfepravkach z 27 %. Dvouleté Fizkovance pfesazované dosahly v hrn-
kach velikosti 30—50 cm z 56 %. Skupina 50—80 cm nebyla zastoupena.
Pro roubovance X/1/0 B. pendula 'Tristis’ plati stejné velikosti jako pro
roubovance B. jacquemontii.

Carpinus betulus 'Fastigiata’
Stimulované vrcholové Fizky (sdzené 21. 6. 84) zakorenily na zahonech

na 98 % a v prepravkach na 96 % (cca za 10 tydnii). DobFe zakofené-
né frizky presazované do hrnkia i nepfesazované spolehlivé prezimovaly
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I. Procentudlni vyjadreni velikosti dvouletych Fizkovancii listnatych stromi ve vztahu
k terminim mnoZeni, kvalité zakofenéni a mistu pfezimovani (1984/1985). — Per-
cent expression of the growth size of two-year cuttings of broad-leaved trees in
relation to the date of propagation, quality of rooting and place of wintering (1984

—1985)
Znak Misto pfezimovani
Druh lik i
velikost (cm)|f6liovy kryt pafenidts I;klenik
0/1X1 3.7.8411. 7. 3.7 12517
0/2/0* EL* E T IT, I.
Betula jacquemontii - V 15—30 15 6 3L 18 9,5 =
30—50 14 66 62 35 62 =
50—80 68 25 0 0 9,5 =
odpad 3 3 7 47 19 =
vyt&Znost | 97 97 93 53 81 —
Betula ermanii - \Y% 15—30 15 3 = i =
30—50 21 —_ 48 =% i e
50—80 39 — 17 — = 2
odpad 25 === 32 — = IS
v§téZncst | 75 =l 68 —_— = —
B 15—30 11 — = — s —
20—50 17 — — . b
50—80 19 — — = s =
| odpad 53 =y — -- —
| vytéZnost | 47 —_ — — == =
0/1X1 5.7. 11.7. 3.7, 12:75):12:.:7
0/2/0* L. L* I. II. I. 1%
Betula pendula 10—15 16 7 0] — 4 3
"Tristis’ - v 15—30 45 45 3 = 51 33
30—50 18 20 56 - 18 37
cdpad 21 28 13 — 27 27
_vytsinost | 79 72 87 — 73 |73
B 10—15 7 — —_ 2o = =
15—30 29 — — — =3 e
30—50 13 — — L = =
odpad 51 — — — — -
vytéZnost 49 — — — — —
0/1X1 21.6 21..:6; 21. 6.
0/z/0* I.* I. II. I
‘Fastigiata’ 15—20 3 70 75 — 4
Carpinus betulus \% 30—50 26 25 18 64
£0—80 57 - — — 27
__cdpad 4 5 7 5
vytdZnost | 96 95 93 — 95
0/1X1 21. 6 21. 6. 21, 6.
0/2/0* I* I 11. L* L
Malus spectabilis 10—15 — — 17 7
‘Van Eseltine’ - Y 15—30 — 48 40 23
30—50 — 29 — 17 35
50—80 — — — — 32
odpad — 23 — 26 3
vytéZnost — 77 — 74 97

jak ve studeném skleniku, tak v pafeniSti a ve foliovém

krytu pod niz-

kym tunelem. V uvedenych variantdch byla zaznamendna vyt&Znost ed
93 do 96 %. Mezi Fizkovanci v hrnkéach (1. a IL. t¥ida) nebyl zji§tén v pr-
vém roce poprezimovéani Zadny rozdil ve sledovanych ukazatelich. Dvou-
leté nepresazované Fizkovance dosdhly v Cervenci z 93 % velikosti 30—
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2. Dvouleté nepiesazované Fizkovance Carpinus betulus 'Fastigiata’, zakofefiované pod
mlZenim ve f6liovém krytu a piezimované pod nizkym f6liovym tunelem. Stav v lé-
t8 — rok po vysaib® rizkG. — Two-year old non-transplanted cuttings of Carpinus
betulus 'Fastigiata’, rooted under misting in a plastic house and wintered under
a low plastic tunnel. The state in summer — a year after planting the cuttings

3. Dvouleté presazované fizkovance Carpinus betulus 'Fastigiata’ v hrnkach 10 x 10 cm,
prezimované ve studeném skleniku. Stav v 1ét2 — rok po vysadbeé fizkd, Snimky
Afanasovd. — Two-yvear old transplanted cuttings of Carpinus betulus 'Fastigiata’
in pots 10 x 10 cm, wintered in a cold greenhouse. The state in summer — a Yyear
after planting the cuitings. Photos by Afanasova
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50 a 50—80 cm. Dvouleté hrnkované rostliny pfezimované ve studeném
skleniku dosdhly jiZ v kvétnu poZadovanych parametrii z 91 %. Hrnko-
vané rostliny prezimované v pafenistich dosahly velikosti 30—50 c¢m
jen z 25 % (tab. I} (firma Kordes Jungpflanzen nabizi C. betulus 'Fasti-
giata’ jako dvouleté roubovance X/1/1 ve velikostech 30—50 a 50—8&0 cm).

LISTNATE DREVINY OZDOBNE KVETEM

Malus spectabilis 'Van Eseltine’

Vrcholové Fizky oSetifené 2% IBA v talku a sdzené 21. 6. 1984 zakoie-
nily v pfenoskdch na 99 % za 8 tydné. Hrnkované fizkovance prezimo-
valy ve skleniku na 97 %, v pafenisti na 77 % (23 % odpad). Rostliny,
které zlstaly v pFepravkdch bez pfesazeni, pfezimovaly v pafenisti na
74 % (26 % odpad). Dvouleté pFesazované Fizkovance dosédhly ve skle-
niku velikosti 30—50 a 50—80 cm z 67 %, zatimco v pafenidti z 29 %
a nepiesazované rostliny pouze ze 17 % (tab. I). (Firma Kordes Jung-
pflanzen nabizi jednoleté roubovance X/1/0 ve velikostech od 15—30 aZ

80—120 cm.)
Syringa vulgaris 'Andenken an L. Spdth’ a ‘Charles Joly’

Pti zakotefiovani letnich Fizkid SefFikii (sdzenych 9. 6. 1984) byl zjisto-
van ucfinek kofenovych stimulatorti, a to 1% IAA, 1% IBA a 0,2% NAA
v talku. U odridy ‘Charles Joly’ nebyl rozdil v procentech kofenéni vrcho-
lovych a bazélnich Fizki oSetifenych 1% IAA a 1% IBA. Rizky v téchto kom-
binacich zakofenily na 80 aZ 83 %. Kvalita kofenového systému byla lep-
81 u vrcholovych fizki, které tvorily slab$i kalus a vice kofend. U odri-
dy ‘L. Spéth’ se 1épe uplatnila 1% IAA; 0,2% NAA poskozovala vrcholo-
vé Fizky Serik. Na béazi popdlené rizky viibec nekorenily nebo tvofily
nékolik kofenti nad poskozenymi pletivy (43 a 65% kofenéni). Vyzra-
lejsi bazalni fizky odriidy ‘Charles Joly’ a ‘L. Spath’ o3etfené 0,2% NAA
kofenily vyznamn& 1épe neZ vrcholové Fizky, a to na 77 a 96 %.

Nahrnkované rostliny prezimovaly ve féliovém krytu pod nizkym tu-
nelem a v parenisti. Kvalita kofenéni vyznamné ovlivnila vysledek pie-
zimovéni Fizkovancl odrlidy ‘L. Sp&th’. Ztraty u rostlin II. t¥idy byly
050 % (V) a 53 % (B) vy3si neZ u rostlin 1. tfidy. U odriidy 'Charles
Joly’ tento rozdil ¢inil jen 8 % (u rostlin z bazélnich Fizki).

RovnéZ prostiedi pro pfezimovani mladych rostlin ptisobilo na zkouSe-
né odriidy. Zatimco ztraty u odriidy ‘L. Spath’ byly v patenidti o 25 %
(V) a 505 % (B) vy3si neZ u rostlin ve féliovém krytu, odpad u rostlin
odriidy ‘Charles Joly’ byl v pafenistich naopak o 15,5 % (V) a 9 % (B}
niZsi nez pod fo6lii. .

Rozdily se projevily i v rastu fizkovanci v obou péstebnich prostre-
dich. Mladé rostliny po pfezimovéni lépe rostly z vrcholovych Fizki pod
f6lii i v patenidti. Rizkovance odridy ‘L. Spédth’ dosahly vétsich velikosti
ve foliovém Kkrytu. Pfesazované fizkovance Sefikii rostly pomaleji nez
Stépovance. Rizkovance dosahly ve druhém roce p&stovani v hrnkach ve-
likosti 10—15 a 15—30 cm, zatimco jednoleté 3t&povance X/1/0 nabizi
firma Kordes ve velikostech 30—50, 50—80 a 80—120 cm.
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Viburnum farreri

Vrcholové Fizky oSetfené 1% IBA v talku a sdzené v terminech 8. 6.
a 22. 6. 84 zakofenily na 96 a 100 %. Rizky z druhé sklizné zakofenily
rychleji (cca za 4 tydny) a kvalita kofenového systému byla lepSi. Rov-
néZ fizkovance z druhého mnoZeni se vyvijely po pfezimovani 1épe nez
fizkovance z prvniho mnoZeni, i kdyZ procento odpadu bylo stejné. Hrn-
kované rostliny narostly nejlépe pod sklem, kde 92 0 rostlin dosahlo
koncem kvé&tna prodejni velikosti (tab. II). Rizkovance jiZ ve druhém
roce p&stovdni 0/1X1 dosahly z 47,5 az 76 % velikosti 15—30 cm. Tato
velikost je v katalogu firmy Kordes uvadéna pro tfileté fizkovance 0/1/2.

II. Procentudlni vyjadieni velikosti dvouletych fizkovancli opadavych kefi ve vztahu
k terminiim mnoZeni, kvalité zakofenéni a mistu prezimovani (1984/1985). — Per-
cent expression of the growth size of two-year cuttings of deciduous shrubs in re-
lation to the dates of propagation, quality of rcoting and place of wintering (1984—
1985)

Misto prezimovani
Znak
Druh e .
selikost (cm)| geliovy kryt| pafenists |*X(°
0/1X1 9. 6. 84 S. 6.
I. 11
Syringa vulgaris - \Y 10—15 26 25 40 -
’‘Andenken an L. Spéth’ 15—30 64 15 25 —
odp_a:l 10 60 35 —
_vytéZnost | 90 40 65 —i_|
B 10—15 62 35 35,5 —
15—30 26 — 2 —
odpad 12 65 62,5 —
_\L\]Eéinost 88 _35_ 37,5 —
Syringa vulgaris - \Y 10—15 Z0 | 36,5 —
‘Charles Joly’ 15—30 575 — 62,5 —
odpai _2_2,5 - 7 —
_vyteznost | 7775 — | 93 —
B 10—15 44 47 42 —
15—30 31 20 42 —
odpad 25 33 16 ==
vytéZnost 75 87 84 —
3. 6. 22. 6.} z2. 6.
0/1X1 117 I. I,
Viburnum farreri - v 10—15 — — |36 22| 16
15—30 — — 47,5 62| 76
~ odpal | — — |16,5 84, 92 |
vytéZnost | — — [835 84| 92 |

Hodnoceni dvouletych pfesazovanych Fizkovancl 0/1X1 a dvouletych nepiesazovanych
fizkovanci C/z/Q probshlo v ¢ervenci 1985.

* — dvouleté nepresazované frizkovance 0/2/0, V — vrcholové rizky, B — osni Fizky.

DISKUSE A ZAVER

Srovnéavaci pokusy zaloZené v roce 1984 prokazaly, Ze zkoumané druhy
a odridy listnatych dfevin (Betula, Carpinus) a kvetoucich dfevin (Ma-
lus, Syringa, Viburnum) lze mnoZit letnimi ¥izky bez pouZiti specidlnich
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zarizeni, tj. mimo vytdpéné skleniky. Podil mladych rostlin schopnych
prodeje je dostatecné vysoky, takZe prichazi v tivahu mnoZeni téchto
dfevin i ve velkém.

V prvnich pokusech nemohla byt sledovdna vyznamnd otdzka vlivu
véku mateCnych stromi na vytéZnost zakofenénych Fizk®, ponévadZ do-
posud nejsou k dispozici matecné dreviny stejného druhu v rozdilném
véku. Presto jiZ dnes lze téméf s jistotou tvrdit, Ze i ze starSich matec-
nych strom@ nékterych obtiZné mnoZitelnych dievin (pokud jsou v dob-
rém ristovém stavu) je moZno ziskat kvalitni dobfe zakofefiujici mnoZi-
telsky material a vitalni rostliny.

Vedle vlastniho zakofenéni Fizkli je nejzavazné€jsi dalsi postup dopés-
tovani a pFezimovéni Fizkovanci. Z téchto pokust se zda byt zfejmé, Ze
obdobi optimalni pro zakofenéni Fizkli je identické s obdobim, z néhoZ
pochézeji rostliny disponujici nejlepS§imi schopnostmi k prekondni vege-
tacniho klidu. Svéd¢i o tom predevSim vysoké procento kofenéni a za-
rovern vysoky podil mladych rostlin dopéstovanych do prodejni velikosti
napf. u B. jacquemontii, B. ermanii, C. betulus 'Fastigiata’. Malus specta-
bilis 'Van Eseltine’ a Viburnum farreri, pficemZ dosaZené velikosti u mla-
dych rostlin z letnich Fizkdi jsou srovnatelné s velikostmi, které jsou u-
vadény u rostlin mnoZenych tradi¢né vysevem nebo roubovanim (tab. I,
II).

PonévadZ jsme méli k dispozici omezené mnoZstvi mnoZitelského ma-
teridlu, nebylo moZno sklizet ve vice nez dvou Casovych terminech. V da-
nych terminech mnoZeni se jako dlileZity ukazatel preZiti rostlin proje-
vil stupen vyzralosti a kvalita zakoFenéni Fizk(i. ZakoFfenéni vyzralejSich
bazdlnich Fizki (B) bylo podstatné slab3i neZz vrcholovych Fizka (V)
zv148té u Betula ermanii a B. verrucosa 'Tristis’. Také thyn rostlin mno-
Zenych z bazdlnich Fizkd byl u obou bfiz mnohem vé&tSi neZ u rostlin
z vrcholovych Fizkd. U Seriklt byly tyto rozdily nepriikazné.

Kvalita zakofenéni vyznamné ovlivnila i procento preZitych rostlin
zv1as§té Betula jacquemontii a Syringa vulgaris 'L. Spath'. U B. jacque-
montii vytdZnost rostlin tfid E, I. (V) dosahla v priméru 95 %, zatimco
vytdZnost rostlin II. tFidy (V) byla 53 %. U S. vulgaris 'L. Spéth’ vytéz-
nost I. tfidy (V, B) byla 90 a 88 %, II. tiidy (V, B) 40 a 35 %. Pouze
u piezitych fizkovanct Carpinus betulus 'Fastigiata’ nebyl zjiStén veétsi
rozdil ve vytéZnosti a v jakosti rostlin I. a II. t¥idy.

Stejné zavazna je i otdzka doby presazovani zakofenénych Fizki. V 1é-
té vyzvedavané prostokofenné rizkovance, které zakorefiovaly v prenos-
kach, vyzZaduji zvySenou péci, tj. casté roseni a pfistinéni. I kdyZ kofe-
ny fizkovancti maji v 1été velmi dobrou a rychlou regeneracni schopnost,
pfesto vétsi poskozeni kofenti a nésledné zavadnuti rostlin po pfesazeni
miiZe byt pfi¢inou pozdg&jsich ztrat. Rizky z prvnich sklizni v ¢ervnu a za-
¢atkem Cervence mohou byt presazovany jeSt& v prib&hu srpna. V poku-
sech se samotné piesazeni rizkii koncem léta negativn& neprojevilo na
jejich prezimovani, i kdyZ dvouleté hrnkované rostliny byly ponékud
slab3i neZ nepfesazované rostliny na zahoné. Ztraty u presazovanych
rostlin z vrcholovych Fizkl jsou stejné nebo o malo v&tsi (tab. I a II).
Rizkovance z pozdé&jsich terminti je vhodnéjSi ponechat v prenoskach
bez presazeni aZz do pfistiho roku. KoneCnéa kvalita takto ziskanych mla-
dych rostlin v podstatné mife zdvisi na vyrovnanosti mnoZitelského ma-
teridlu, a tim i na stupni zakorFenéni. Toto bylo zFejmé zvlasté u rizko-
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vancl Betula pendula 'Tristis’, mnoZenych v terminech 5. 7. a 11. 7. 1984
nepfresazovanych i presazovanych a pfezimovanych v rozdilnych pod-
minkdch (tab. I). Problémitim, které souvisi s pfesazenim Fizkovancii, lze
predejit, Ze sdzime Fizky pfimo do sadbovacich jednotek (Jiffypots, Pa-
perpots, multiplat apod.).

Pfezimovani nékterych druhti listnatych drevin mnoZenych z §Fizkl
v klimatickych podminkéach stfedni Evropy neni doposud uspokojivé vy-
rfeSeno. V pokusech jsme ovéfovali mozZnost pfezimovani mladych rost-
lin v nevytapéném prostoru féliového krytu a v pafrenisti.

Ve vysokém foliovém krytu bylo dosaZeno nejlepSich vysledkl pfi pre-
zimovani nepfesazovanych fFizkovancil listnatych stromt. Vysoka vytéz-
nost a nejdelsi pririistky u mladych rostlin na volném zahoné byly pod-
minény predevSim dobrou kvalitou kofenéni. Presto tento postup ma dva
vazné problémy, a to riziko mrazovych §kod v zimé a na jafe a pracnost
pri dobyvani mladych rostlin z volnych zdhon@ spojené s poSkozenim
kofenového systému (zvla$té u druhi, které tvori dlouhé, mélo vétvené
kofeny). Samotna félie nedostatecné chrani rostliny proti nizkym teplo-
tdm. Pfi dlouhodobé&jSim trvani mrazu se teplota uvnitf f6liového krytu
prili§ nelisi od venkovni teploty vzduchu. V lednu 1985 teplota vzduchu
po nékolik dnii klesala pod —20°C, teplota ve féliovém Kkrytu doséahla
—18°C. Ve foliovém Kkrytu jsou rostliny primo vystaveny holomrazim
a vysokému Kkolisani teplot zvlasté v predjari za slunecnych dni.

Nejcastéjsi pri¢inou thynu mladych rostlin v pribéhu zimy pod jedno-
duchou fo6lii je poSkozeni korenli a nadzemnich Casti rostlin mrazem
a zmrzlou vodou. Pokles teploty pod bod mrazu je pro rostliny kriticky
zejména v obdobi raSeni pupentl. Z uvedenych diivodii se nam osveédci-
lo kryti zahonti s Fizkovanci od ledna do dubna je$té nizkym foliovym
tunelem.

Pro pfezimovani rostlin se ukazaly velmi vhodné hlubsi pafeniStni zéa-
hony izolované polystyrénovymi deskami a kryté od konce prosince do
dubna sklem a polystyrénovymi rohoZemi s 15% propustnosti svétla.
V prostoru takto izolovaného pafeni$té jsou vyrovnané teplotni a vlh-
kostni podminky v zimé i v pFfedjafi. Vzdusna teplota se udrZuje dlouho
na nule a klesa teprve pri déle trvajicich silnéjSich holomrazech. V Kkri-
tické zim& 1984/1985 teplota vzduchu v parenisti klesla krdatkodob& na
—10°C (aZ —15°C). Teplota substratu v hrnkach klesla na —6,8 °C. Vy-
soké procento preZitych rostlin svédéi o tom, Ze kvalitné zakofenéné
Fizkovance jsou schopny za urCitych podminek prekonavat teploty i hlu-
boko pod bodem mrazu. Teploty vSak nesmi dosahnout kritické hodnoty
pro korenovy systém pfislusného druhu dieviny.

Pro kontrolu jsme fizkovance prezimovali ve skleniku s teplotou do
5°C. PFi tomto zplisobu nemiiZe dojit 'k poSkozeni rostlin mrazem, av3ak
Casto dochazi k vysokym ztratam v disledku chybného o3etFeni rostlin.
NejCastéjsi piicinou thynu rostlin je pfemokieni substratu pf¥i nizkych
teplotach, dale prehfivani skleniku v obdobi, kdy je nedostatek ptiroze-
ného svétla, a teplotni kolize v dob& raSeni pupenii. Témto problémim
predchazime krytim rostlin tunelem z PE i6lie, omezenim zalivky a sti-
nénim skleniku na jafe. Folii Gplné odstranime, jakmile rostliny vyrasi-
ly a maji vyvinuté prvni listy. Vyté€Znost a kvalita rostlin pfezimovanych
ve skleniku byla velmi dobra. Rizkovance habrd, jabloni i kalin byly jiZ
koncem kvétna schopné prodeje nebo vyZadovaly piesazeni.
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Letni Fizkovéni obtiZné mnoZitelnych listnatych dievin a pé&stovani
mladych rostlin v zafizenich mimo vytdpéné skleniky je i v naSich Kkli-
matickych podminkdch ve vétSim rozsahu redlné. Predpokladem uspé-
chu je mj. dostateCné mnoZstvi mnoZitelského materidlu z intenzivné
oSetfovanych mladych mateCnych porostii. P¥i uvedenych péstebnich po-
stupech dosdhneme uspory price a energie jen tehdy, dosdhneme-li vy-
soké vytéznosti a potfebné jakosti mladych fFizkovanct, které se daji
déale ve Skolce péstovat.

Literatura

ALBRECHT, H. ]. - SCHULZE, G.: Vermehrung von Ziergeholzen durch Steckholz in
Plastifolienzelten. Garlenbau 27, 1980, €. 4, s, 122—124

ALBRECHT, H. ]. - MULLER, B.: Plunusvermehrunq auch ohne Unterlage. Gédrtnerpost,
1984, ¢. 6 s. 13

BARTELS, A.: Geholzvermehrung, Stuttgard, Eugen Ulmer 1982, 2 anflage, 369 s.

BECKER, A.: Untersuchungen zur Terminwahl und Wuchsstoffstimulation bei Piropfun-
gen. Deutsche Baumschule, 1981, €. 10, s. 440—443

de BOER, S. - van ELK, B. C. M.. Het Stekken van Boomkwekcejgewasen, Proefstation
voor de Boomkwekerij. Boskoop, 1974, 149 s.

BOJARCZUK, K.: Effect of Auxin cofactors on rooting and the effect of Gibberelic Acid
on shoot growth of Lilac softwood cuttings. The Int. Plant. Prop. Soc. Comb. Proc.,
25, 1975, s. 485—491

BOJARCZUK, K.: Rozmazanie z sadzonek zietnych odmian lilakéw (Syringa vulgaris L.)
z zaslosowaniem réznych substancji stymilujacuych zakorzenie. Arboretum Kérnickie
23, 1978, s. 53—100

EDMONDS, ].: Container Plant Manual. Grower Books 1980, London, 188 s.

van ELK, B. C. M.: Laanobmen stekken. Proefstation voor de Boomkwekerij, Jaarboek,
1967, s. 46—49

van ELK, B. C. M.: Hetstekken in de winter onder een plastic kap in een kasen briten.
Proefstation voor de Boomkwekerij, Jaarboek, 1980, s. 24—28

CRANCE, R. I. - LCACH, K.: Comparative rooting of eighty-one species of leafy cut-
tings in open and polyethylene-enclosed mist systems. Journal of Hort. Science, 58,
1984, ¢. 1, s. 15—22

HIEKE, K.: Rizkovani magnolii. Zavéretna zprava VUOZ Prihonice 1975, 44 s.

JORGENSEN, E.: ,Grodan“ stone wool as medium for propagation and culture. Acta
Horticulturae, 1975, €. 54, s. 135—141

KOBERT, H.: Vegetativ Vermehrung von Waldbdumen durch Triebstecklinge. Deutsche
Baumschuie, 1980, ¢. 10, s. 396—4C1

KOHSTALL, H. . MULLER, F.: Ergebnisse eines ireijdhriegn Versuchen zur Steglings-

vermehrung von Gehdolzen unter Folientunnels im Freiland. Deutsche Baumschule, 1977,
€. 5, s 128—130

KRUSSMANN, G.: Die Baumschule. Berlin und Hamburg, Verlag Paul Parey, 4. auflage,
1978, s. 656

LOACH K.: Shading success. GC & HT], 188, 1980, &, 15, s. 21—24

LOACH K. - WHALLEY, D. N.: Use of light carbon dioxide. enrichment and growth
regulators in the overwintering of hardy ornamental nursery ., stock cuttings. Acta
Horticulturae, 54, 1975, s. 105—116

OBDRZALEK, ].: Zakoferiovani opadavych azalek skupiny 'Knap Hlll', japonskych ja-
vorti a Cortinus coggygria .cv. Zaveéretnd zprava, VSUOZ Prihonice, 65 s.

PEIKERT, K.: Methoden wirtschaftlicher ]ungpflanzenanzucht im Verglelch Deutsche
Bdumschule 27, 1975, &. 7, s. 176—178

SHAW, A.: Growmg stock for a predictable performance, GC & HTJ, 187, 1980, &. 2,
s. 31—33

SPETHMANN, W Stecklingsvermehrung von Laubbaumarten. Deutscher Gartenbau, 36,
1982, ¢. 2, s. 42—48

STUDER E J. a kol.: Root Hardiness of Container-—grown Ornamentals. Hort, Science,
13, 1978 s. 172—174

TUKEY H B.: Regulation of plant growth by rain and mist..The Int. Plant. Prop. Soc.
Comb. Proc., 25, 1975, s. 403—406

WARD, S.: The ’Douhle pPolythene’ Technigue in Shrub Propdgdllon Agrlculture in Nort-

hern Ireland, 51, 1976, ¢. 7, s. 195—198
) poslo dne 1. 10. 1986

SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI, 14, (XVII], 1987, &. 2 143



OBJIPHRAJIER, M. (Hayuno-uccacAoBaTedbCKHIl 1 COACKIMOMHBIIT HHCTHTYT ICROPaTIHR-
Horo cajosojctsa, Ilpyronnne). IIpoayRums MoJ0/pIX pacteHHil JTHCTBEHHBIX JlepeBben
H IBETYIHX KYCTOB M3 BECeHHIIX YepPeHKOB B INIEHOUYHBIX Temmunax. Sbornik ovrIlz —
Zahradnictvi, 14, 1987 (2).

B xoj¢ ONBITOR ONCHUBAIN HCOHCPTOCMRIC METOALI BRIPAULIBAHIST MOJOJALIX PACTCHil
BAIROLIN JUIST XO3sHICTBA BIJOB JHCTBIHHLIX jepeBbeB 11 Kycrtos (Betula, Carpinus, Ma-
lus, Syringa, Viburnum aj.). JleTHite uepeHku JAHCTRBCHHBIX HOPO{ TP CTHMYIIPOBATINI
1 —2 0p IBA B Talbke YROPOHSIIICH Ha KJIVMOAX B INICHOYHOM HCPERPLITINE 1O MeI-
KOKALCJBALIM opotieHnaM. HacTh pacteHuil nepecamnpain nociae YROPpeHeHus (B apryc-
Te) B rOpHIKK I KoHTeiimepwnl. Henepecarmmennpie pacTeHis 31MOBaI B BLICOROI 11enoM-
HO{T Tellnilie Ha KIyMOAX 10;1 HIBKHM TYHICJCM 113 noJudTiicnosoit goaprin. Pactenns
B TOPIIKAX HAJE/KHO 3IMOBAJIN B INIYDOKOM HAPHIKe 1 B XOJ0HOoiT Temaue upn 5 C.
[Tapaurosbie KIYMOB, M30JIMPOBAHHLIC JOCKAMIL 13 HeHOHOMICTHPeHA, ¢ SHBaps 10 KO-
HeI[ MapTa MPHKPBLIBAII CTCKJIOM I HOJNCTHPCHOBBIMIT POFOZKAMI €O CBETONPOHIILAC-
socThblo 15 Y. Rark norasain BereTallloOHHBbIC OHUBITBI, H3YHACMDIC BILILL JHCTBOHHBLIX 110~
PO MOMKHO PasMHO/KATL JICTHHMIL UepenkaMit Ges  ocodbIX  YCTAHOBOK, T. €. 1 BHe
OTOILIACMBIX Teinig. Buixoj pacternii 13 BePXVHICUHBIN YePCHKOB COCTABIST B CPCLHEM
y Betula jacquemauntii 92 0o, y B. ermanii 71,5 %, y B. pendula 77 0, y Carpinus betu-
lus 'Fastigiata’ 94 %, y Malus 'Van Eseltine’ 83 % n y Viburnum farreri 86,5 %. Bu-
COKMIT NPOIEHT HOANOAAINIX JUIA 1POJAsKN BLUGKHBIINY PACTEHIIT CBILICTEIALCTBYCT O CIHO-
COOHOCTH RAYeCTBCHHO YRKOPCHHBHINXCH UYCPCHKOB HPCOAOJICBATH B ONPEICJICHHDIX YeI0-
BHSAX BLIPAULIIBAHIISL TeMIEpPaTypbl, HaXoAslliecs riaynoko 1oj Toukoll sasMepsanus (—15
g0 —I18Y C). C HROHOMIUECKOIT TOYKI 3p. 0e30HacHee OCTABIATL Ha 3UMY B XOJ0HOIl
TeIIIe 110/ HI3KIM (DOJABLIOBOM TYHIICICM IEHHBIC JHCTReHHLIC BIJILL 13 payMEax Haims
METOJ0B BBLIPAILIBAHIIA MBI HOJYUILIIE YIKC JCTOM, T. €. CHYCTS TOJ HOCJIC HEPeCcazkiiBa-
HIA YePeHKOB — MOJ0AbIe JdineTsennbie pactenus O/IXT n O/2/0 ¢ ojuus 11o6eroM 1o
pasyepam 15— 30 g0 50 — 80 ey, JIByxaetnue pactenus Jmcrnennbix kyeros 0,2 u O/IXI
¢ 2 —4 noderamMu, HPENMyHEeCTBEHHO B pasMepHblx rpynmax 10— 15 i 15— 30 ¢y ¢ xo-
POIIO PasBUTOji KOPHEBOIT CHICTEMOIL

JAeROpPaTHBIO: CaJ0BOACTBO] MOJOJALIC PACTCHUA] BCFCTATHBHOC PA3MHOKNCHUIC, YCPeHRN

OBDRZALEK, ]. (Research and Breeding Institute of Ornamenta! Gardening, Prithonice).
Production of Young Plants of Broad-leaved Trees and Filowering Shrubs jrom Summer
Cutlings in Plastic Hduses. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 127—145.

In the trials, energy saving methods were evaluated cf growing young plants of
important cultural species and varieties of bread-leaved trees and shrubs ( Betulu, Carpi-
nus, Malus, Syringa, Viburnum and others). Summer cuttings of woody ornamantals
stimulated Ly 1 to 2 % IBA in talc formed roots in propagation Leds in a plastic house
under mist. A part of the cuttings was transplanted after rcoting (in August] into
pots and containers. The plants which were not transplanted wintered in a high
plastic house in the beds under a low plastic tunnel. Potted plants wintered reliably
in a deeper hot bed and in a cold greenhouse at the temperature not lower than
50C. Hct beds insulated by polystyrene boards were covered by glass and polystyre-
ne mats with light permeability of 15 % since January till the end of March. Vege-
tative trials proved that the tested varieties of woody ornamentals can be propaga-
ted by summer cuttings without any special equipment, i. e. outside heated greenhou-
ses. The yield of the plants grown from the top cuttings was on #n average in
betula jacquemontii 92 %, in Betula ermanii 71.5 Y%, in Betula pendula 'Tristis’ 77 Yo,
in Carpinus btetulus 'Fastigiata’ 94 %, in Malus 'Van Eseltine’ 83 9% and in Viburnum
farreri 8€.5 %. A high percentage of surviving plants suitable for sale points to the
fact that well-rocted cuttings are alkle to overcome temperatures deep below the
freezing point (about -—15 to —18°C). From the economic point oi view it is better
to winter the yocung plants of the more valuable specimens in a cold green-
house under a low plastic tunnel. In the growing trials, young plants of broad-leaved
trees C/1X1 and O 2/0 with on2 shoot, of the size 15—30 and 50—80 cm. were ohbtained
already in summer — i. e. a year after planting the cuttings. Two-year old plants of
broad-leaved shrubs 0'Z/0 and C/1X1 with two to four shcots, mostly of the size 10—
15 to 2C—50 cm, had a well developed root system.

ornamental gardening; young plants; vegetative propagation; cuttings
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OBDRZALEK, ]. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Priihonice).
Produktion junger Pflanzen von Laubbiéiumen und von biiihenden Stréduchern aus Som-
merstecklingen in Folienzelten. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1987 (2):
127—145.

In den Versuchen wurden energetisch sparsame Verfahren zur Anzucht von Jung-
pflanzen gartenbaulich bedeutsamer Arten und Sorten von Laubbiumen und Strduchern
(Betula, Carpinus, Malus, Syringa, Viburnum u. a. m.) eingeschiitzt. Sommerstecklinge
von Laubholzarten, stimuliert durch 1 bis 2 % IBA im Talk bewurzelten sich auf Ver-
mehrungsteeten im Folienzelt unter Bespriihung. Ein Teil der bewurzelten Stecklinge
wurde nach der Bewurzelung (im August) in Topfe und in Container umgepflanzt.
Nicht verpflanzte Pflanzen iiberwinterten im hohem Folienzelt auf Beeten unter einem
niedrigen Tunnel aus PE-Folie. Die getopften Pflanzen i{iberwinterten verldfBlich in
einem tieferen Friihbeet und in einem kalten Gewdchshaus mit einer Temperatur
bis 50C. Mit Flatten aus Schaumpolystyren isolierte Friihbeete waren ab Januar
bis Ende Mérz mit Glas und Polystyrenmatten mit einer Lichtdurchldssigkeit von
15 % bedeckt. Vegetationsversuche haben gezeigt, d1aB die untersuchten Arten von
Laubholzarten durch Sommerstecklinge auch ohne spezielle Einrichtungen, d. h. auB-
erhalb geheizter Gewé&chshduser vermehrt werden koénnen. Die Pflanzenausbeute aus
Kopfstecklingen betrug im Durchschnitt bei Betula jacquemontii 92 %, bei B. ermanii
71,5 %, bei B. pendula 'Tristis’ 77 %o, bei Carpinus betulus 'Fastigiata’ 94 %, bei Ma-
lus 'Van Eseltine’ 83 % und bei Viburnum farreri 86,5 %. Der hohe Prozentsatz iiber-
lebender verkaufsfdhiger Pflanzen zeugt davon, daf gut bewurzelte Stecklinge unter
gewissen Anbaubedingungen fdhig sind, Temperaturen tief unter 1em Gefrierpunkt (um
—150C bis —18°C) zu iiberwinden. Aus 6konomischer Sicht ist es sicherer, Jungpflan-
zen wertvoller Arten von Laubholzarten im kalten Gewichshaus unter niedrigem Fo-
lientunnel zu iiberwintern. In Anzuchtverfahren haben wir bereits im Sommer — d.
h. ein Jahr nach Stecken der Stecklinge- Jungpflanzen ven Laubhdumen 071X1 und
0/Z/0 mit einem Trieb in Gréfen 15—30 und 50—80 cm gewonnen. Zweijdhrige Pflan-
zen von Laubstrduchern 0/2/0 und 0/1X1 mit zwei bis vier Trieben, iiberwiegend in
CroBen 10—15 und 30—50 cm mit gut entwickeltem Wurzelsystem.

Ziergartenbau; Jungpflanzen; Vegetativvermehrung; Stecklinge

Adresa autora:

Ing. Jiti ObdrZéalek, Vyzkumny a 3lechtitelsky dstav okrasného zahradnictvi, 252 43
Prihonice
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NEKTERE FAKTORY OVLIVNUJICI EFEKTIVNOST KULTURY RUZI IN
VITRO

K. Kodytek

KODYTEK, K. (Vgzkumng a 3lechtitelsky ustav okrasného zahradnictvi, Prihoni-
ce). Nékteré faktory ovliviiujici efektivnost kultury rizi in vitro. Sbornik UVTIZ
— Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 146—154.

V préaci je popsdra metoda mnoZeni rtZi v kultufe in vitro. Jsou sledovany otaz-
ky intenzity tvorby regenerantii v zavislosti na koncentraci cytokininu a auxinu
v médiu, délce a poctu subkultur a na ro¢nim obdobi. Dale je sledovan vliv vrcho-
lového meristému na intenzitu tvorby novych vyhonti. Je zjistovan vliv riznych
typlt a koncentraci auxinG a rezidudlni vlivy exogenniho cytokininu na zakore-
Novaci schopnost regenerantli. Je diskutovdna otazka senescence kultur. Vysledky
jsou vyjadieny v tabulkdch a grafech s nezbytnym komentéairem.

riZe; tkaiiova kultura; mnoZeni in vitro

Metodam rychlého mnoZeni riizi pomoci tkaiiovych kultur je v posled-
nich letech vénovana zvySend pozornost. Pfi dobfe zvlddnuté technologii
Kultury riaZi in vitro mé tato metoda radu prednosti. Pcdle Martina
a kol. (1981) umoZiiuje 10 000krat rychlej$i mnoZeni ve srovndani s tra-
di¢ni technikou — za jeden rok je moZno ziskat z jednoho primérniho
explantatu 200 000 — 400000 regenerantii; péstovat riize na vlastnich
kofenech a doddvat pfinejmensim ekvivalentni vyrobek ve srovnénis do-
sud pouZivanymi postupy; vyrazné sniZit dobu a ndklady na produkci
rostlin, protoZe za Sest mésici 1ze dosdhnout vypéstku srovnatelného
s vypéstkem, jenZ se tradi¢nim postupem dosdhne za dva a pil roku pri
pouZiti rfiznych nezbytnych manipulaci (mnoZeni podnoZe, ofkovani,
vyvoj a fez roubu].

Dalsimi vyhodami pri pouZiti kultury in vitro pro mnoZeni razi ie
(Anonymus 1984) perfektni zdravotni stav regenerantii, o 10—20 %
zvySend produkce kvétl, vyS5i odolnost vii€i nizkym teplotdm, moZnost
dodavky mladého materialu v libovolném terminu atd.

Vlastni problematika kultivace rtZi in vitro je predmétem rady praci
(Martin a kol. 1981, Davies 1980, Skirvin, Chu 1979, Pit-
tet, Moncousin 1982, Hasegawa 1879, 1980. Khosh-Khui,
Sink 1982a, 1982b, Bressan a kol. 1982). Ve vSech ptipadech jde
o kulturu a proliferaci jiZ vytvofenych axildrnich meristémi. U kaluso-
vych, suspenznich nebo praSnikovych kultur se dosud nepodafilc inicio-
vat tvorbu adventivnich vyhont a regenerovat kompletni rostliny (T a-
bacezadeh, Khosh-Khui 1981, Khos-Khui, Sink 1982c,

Hil 1967, Strauss, Potrykus 1980).

Cilem na3i prdce bylo optimalizovat proces kultury in vitro pro dany
rostlinny materidl a vypracovat postup rychlého namnozeni perspektiv-
niho Slechtitelského materiélu.
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MATERIAL A METODY

Jako vychozi materiai pro zaloZeni kultury in vitro byly pouZity vybéry z muta¢niho
Slechténi raZi odridy ‘Sonia’, vedené pod C&isly 6B/24, 6B/22 a 43/4, péstované ve skle-
niku.

Vyhony vyrostlé béhem dubna a kvétna byly zbaveny listi a povrchové sterilizovany
v 5% roztoku Chloraminu B s piidavkem sméacedla po dobu 20 minut a nasledné omy-
ty ve sterilni destilované vod& 3 x 10 minut, Primarni kultury byly zakldddny z nodal-
nich &asti vyhonii z dormantnich pupenti tak, Ze pod i nad pupenem byla ponechdana
¢ast vyhonu v délce asi 5—7 mm. Tyto explantaty byly svym bazdlnim koncem zatla-
¢eny do agarového média ve 100 ml Erlenmayerovych balikdch s 25 ml média.

Pro kultivaci bylo pouZito MS médium (Murashige, Skoog 1962) s plnou kon-
centraci anorganickych sloZek pro iniciaéni a multiplikaéni fazi a s polovi¢ni koncen-
traci pro zakoteiiovdni, K ob&ma médiim bylo na 1 1 pfiddno 0,4 mg Thiaminu HCI,
0,5 -mg Pyridoxinu HC!, 0,5 mg Kys. nikotinové, 2 mg Glycinu, 100 mg Inositolu; 30 g
sachar6zy a 8 g agaru. Koncentrace pouZitych riastovych reguldtorii jsou uvedeny
v dalsdim textu. Hodnota pH byla upravena pied autoklavovanim na 5,8.

Kultivace probihala pfi svételné pericdé 16 hodin svétlo — 8 hodin tma pfi intenzi-
té osvétleni 2 200 Lx a za teploty 22=10C,

VYSLEDKY

PouZity zpiisob sterilizace explantdtii byl co do Gc¢innosti zcela vyho-
vujici — kontaminace primarnich explantdtii se pohybovala kolem 1 %
a nebyl pozorovdn negativni vliv na Zivotaschopnost a dal$i rist explan-
tata.

Primérni kultura byla zaloZena na ptidé s 2 mg BA (6-benzylamino-
purin) na 1 média a 0,2 mg IAA (kys. 2-(3-indolyl) octovd) na 1 média,
kde po péti tydnech kultivace bylo ziskdno u vybéru 6B/22 primérné
2,8:+1,0 (primeér ze 64 explantatii), u vybéru 6B/24 2,9=1,1 (prim. z 58
expl.) a u vybéru 43/4 2,7+0,9 (pram. z 88 expl.) nové vytvefenych vyho-
ni. Ziskané vyhony byly pasdZovany jednotlivé na plidu stejného sloZe-

I. Vliv rtizné koncentrace BA a IAA na intenzitu tvorby vyhonl. PouZité explantaty
po dvou subkulturdch (56 dnl) na médiu s 20 mg BA.l1-! a 02 mg.IAA.1-!
(v kaZdé variant® hodnoceno 20 explantati, intenzita tvorby vyhont hodnocena po
28 dnech). — The influence of BA and IAA concentrations on shoot formation. The
explants after two subcultures (56 days) in the medium with 2.0 mg BA per 1 and
0.2 mg IAA per 1 were used (20 explants were evaluated in each variant, shoot
formation was assessed after 28 days)

Koncentrace BA v r&._l-_l
0,5 | 1 | 2 | 4 | 8
Odriida ‘Sonia 6B/22/
IAA mg.1-1 l l
0,02 27«09 [ 29=08 [ 33«10 | 31«10 | 24214
02 _26=10 | 27=09 _3,0=1,0_l_z,_930,8_’_1,_8i1,_2_
] 20 I 18=12 | 28«11 2,809 2,4+12 17513
Odriida ’Sonia 6B/24’
0,02 2,7=1,2 3;1;1j1_!_—3,_4=_og— l:3,2:_0;8:|_1:7:1;3:
0,2 2,3+1,2 2,8=12 30=08 | 2,6=1,0 1,6=1,1
20 2.0=11 2,6+0,9 | 2709 | 26=11 ‘ 1,612
Odrtida ’Sonia 43/4’
o002 36=10 | 44=09 | 41=11 | 38=10 | 2812
02 3,8=0,9 4,2=1,2 3209 | 33=11 | 2,6=12
2,0 2,8+12 3,311 33«12 | 29+09 | 18«13
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ni. Po Ctyrech tydnech kultivace bylo ziskdno u vybéru 6B/22 3,0+0,9,
u vybéru 6B/24 3,1+0,8 a u vybéru 43/4 3,1+=1,1 nové vytvofenych vyho-
nd v priméru na jeden explantat (priméry z 80 ndhodng& vybranych ex-
plantatt). Takto ziskany materidl byl testovdn na intenzitu tvorby no-
vych vyhonti na médiich s rtiznou hladinou BA a IAA. Vysledky jsou pa-
trny z tabulky I. Vy&Si tvorba vyhontt byla obecné na plidach s nizsi
hladinou IAA a u vybéru 43/4 i na nizsi hladin& BA v porovnani s 1. sub-
kulturou.

Ziskaneé regeneranty byly preneseny na zakofetiovaci médium s 0,5 mg
IAA.17! bez cytokininti, kde se b&hem 2—3 tydnl vytvorily kofeny.
Mnozstvi zakofenénych rostlin u vyb&ru 6B/22 bylo 24 %, u 6B/24 22 %
a u vybéru 43/4 28 %. Zakofenéné rostliny byly po omyti zbytk{i agaro-
vého média preneseny do smési raSeliny a perlitu v poméru 1:1 a po
dobu jednoho tydne péstovany pod féliovym krytem, kde byla udrZovana
vysokd vzdusSnéa vihkost. Po tomto obdobi byly rostliny jednctlivé presa-
zeny do kontejnerdi se substratem pouZivanym pro riiZe a péstovany dale
béZnym zplisobem. Vlastni prevod do nesterilni kultury byl bez problé-
mi a Gspé3nost prevodu byla témeér 100 %.

Vzhledem k neuspckojivym vysledkim jak v intenzité mnoZeni, tak
predevs8im pii zakoferiovani, bylo s vybérem 43/4 pokracovdno v experi-
mentu. Byla sledovdna zdavislost intenzity tvorby novych vyhont na dél-
ce kultivace mezi jednotlivymi posaZemi, stabilita intenzity tvorby vy-
honl v jednotlivych subkulturdch a zdroveii vlivy sezonniho charakteru
na mnozZeni vytvalenych vyhont@i. Dale byly sledovadny inhibi¢ni vlivy
vrcholového meristému na mnoZstvi vytvarenych regenerantii. Zakoferio-
vaci schopnost explantatii byla sledovdana na médiu s riznymi typy a hla-
dinami auxint a byly sledovany rezidualni viivy exogenniho cytokininu
na schopnost tvorby korentl. Ziskané vysledky jsou zndzornény v gra-
fech s nezbytnym komentarem.

V3echny dale uvedené vysledky byly ziskdany s odrddou ’‘Sonia 43/4’
na optimalizovaném médiu s 1 mg Ba.l1"' a 0,02 mg IAA.1"! (pokud se
sloZzeni média lisi, je tato skutecnost v komentdri uvedena).

—— polet vytvofenych vyhond vétsich nez 2 mm

8
——— potet vyhonl schopnych daldi kultivoce

(Zivych, vétsich nez 8 mm )

w

-~
~
P

1 //
31 / \\

poket nové vytvofenych vyhonl na 1 explantdt

T 2 3 ¢ 3 8 7 & 5 ow
tydny

1. Vliv doby kultivace na poCet nové vytvorenych vyhon{. PouZity explantdty po 1.sub-
kultufe na médiu s 1 mg BA.1-! a'0,02 mg IAA.1-1: C. — 6. tyden prameéry ze 40
explantédtli, 7.—10. tyden primeé&ry z 10 explantatii, — The influence of cultivation
time on the number of new shoots. The explants after 1st subculture in the medium
with 1 mg BA per 1 and 0.02 mg IAA per 1 were used: Cith-6th week the average
values of 40 explants, 7th—10th week the average values of 10 explants
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Z grafu na obr. 1 je moZno stanovit optimélni dobu mezi jednotlivymi
pasdZzemi z hlediska poCtu nové vytvorenych vyhonii schopnych tspés-
ného pfenosu — tj. regenerantdl vétSich neZ 5 mm. U vétSiny regeneran-
td mengich neZ 5 mm dochdzelo po jejich oddéleni a prenosu na nové
meédium b&hem kratké doby k nekréze a postupnému odumirdni. Zbylé
preZivajici explantaty pak byly silné opoZdény ve vyvoji a dochdazelo
k vyraznému sniZeni intenzity tvorby novych vyhon@i. MnoZstvi viytvare-
nych vyhont, jak je z grafu na obr. 1 patrno, se zvySovalo aZ do 4. ty-
dne kultury a déle se jiZ neménilo. Od 6.—7. tydne se zacCaly projevovat
pfiznaky starnuti nepasdzZované kultury (Zloutnuti a opaddvani listi)
a po 8—9 tydnech dochédzelo k odumirani explantatd, které jiZ nebyly
schopné regenerovat ani po pfeneseni na cerstvé médium.

Pri zohlednéni vysledkli zndzornénych v grafu na obr. 1 byla v dalSim
experimentu sledovéna stabilita intenzity tvorby novych vyhondi po do-
bu deseti pasadZzi zdroveil s ovéfenim vlivli sezénniho charakteru b&hem
meésict kvétna — bPezna. SoucCasné od 1. subkultury byl sledovan inhi-
bi¢ni vliv vrcholového meristému na intenzitu regenerace novych vyho-
nl tak, Ze do dalSi kultury byly pouZity jednak celé vyhony (vzdy vétsi
nez 10 mm), jednak vyhony, u kterych byl oddélen vrchol v. délce 2—
3 mm. Jak vyplyva z grafu na obr. 2, nebyl zjiStén vliv poCtu pasazi (1—
10) a ro¢niho obdobi na mnoZstvi vytvarenych vyhoni —- rozdily mezi
jednotlivymi hodnotami jsou nepriikazné. Naproti tomu byl zjiSté€n vyso-

Fl10-
S 9
5 -4
‘é" " 4 4 % 1 y‘
El 7 4 ,4 4 4’ :‘ J i ;

6 / /| ZE% i
7 7] 1 U M T /1
2. Al pnmEEAr
£ 4 “H/ 1 % {1

[/ 1 I %

3. ] A [ W L/
2 g ZRLZREZ 7

E 3 /| ZERZER% (A
ShRiAraAn Ay
§ 15 4 1| D |0

° A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 subkultury

5. 6. 7 8 9 0. M. 2. 1 Z. 3. mésfce

D intaktni éxp\ontét Qexplontét s odstranénym veg. vrcholem

2. Zavislost intenzity tvorby novych vyhoni na po€tu subkultur, vlivech sezénniho
charakteru a inhibiénich vlivech vrcholového meristému: A — primérni explantat
po 4 tydnech kultivace; 1—10 — jednotlivé subkultury vZdy po jednom mésici {pri-
méry z hodnot zji§ténych u 30 explantati). — The relation of new shoot formation
to the number of subcultures, seasonal influences and inhibitory influences of api-
cal meristem: A — primary explant after four weeks of cultivation; 1—10 — indi-
vidual subcultures always after a month (the average of the values determined in
30 explants)
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ce statisticky vyznamny rozdil mezi poctem: regenerovanych rostlin u ex-
plantatii s odstranénym vegetacnim vrcholem a explantat@l intaktnich.

Schopnost zakofefiovdni explantadtii na ptidach s rfiznou hladinou au-
xintt je uvedena v tabulce II. Vysledky byly ziskdny s regeneranty z 2.
subkultury, tj. po 56 dnech kultivace na médiu s 1 mg BA.1"!' a 0,02 mg
IAA .17% Jak je patrno z tabulky, nejlepSich vysledkd bylo dosaZeno na
médiu s 1 mg IAA .1-! kde vytvolilo kofeny 36 % explantati. Toto mé-
dium bylo pouZito i v dalsim experimentu, kde byl sledovan rezidualni
vliv exogenniho cytokininu na zakofrenovaci schopnost explantatii. Nej-
lep3ich vysledki bylo dosazeno pfi zakorefovani rostlin vytvotenych na
priméarnich explantdtech, které byly kultivovany na meédiu bez cytokini-
ni pouze s 0,02 mg IAA. Regeneranty na primarnich explantatech Kkulti-

II. Vliv rizné koncentrace auxini na tvorbu kofenli u rostlin regenerovanych in vitro
kultivevanych 56 drr na médiu s 1 mg BA.1-1 a 0,02 mg IAA.1-! (v kaZdé varian-
té hodnoceno 25 explantdti, hodnoceni po 25 dnech). — The influence of auxin
concentrations on root formation in the plants regenerated in vitro and cultivated
for 56 days in the medium with 1 mg BA per 1 and 0.02 mg IAA per 1 (25 ex-
plants were evaluated in each variant, assessment made after 25 days)

| 1AA | IBA NAA

mg.1-1 0,1 | 05 | 1,0

0% zakofenénych
explantati

2,0 5,0 ! 0,2 1,0 0,2 1,0 | 3,0

24|28 36 | 32 20‘24 16 | 20 | 8 0

IAA — Kkys. 2-(3-indolyl) octovd, IBA — Kkys. 4-(3-indolyl)-n-mdaselnd, NAA — Kys. |
-naftyloctova

3. Vliv doby plisobeni BA na naslednou za-
kofefiovaci schopnost explantdtii: osa
Yy — A regeneranty na primdrnich ex-
plantdtech kultivovanych 4 tydny na
médiu bez cytokinini s 0,02 mg IAA.
.1-1; B regeneranty na priméarnich ex-
plantatech kultivovanych 4 tydny na
médiu s 1 mg BA.l-1 a 0,02 mg IAA.
.1-1; 1—4 — subkultury vidy po 4 ty-
dnech na médiu s 1 mg BA.1-1 a 0,02
IAA.1-1; osa x — % zakofenénych ex-
plantdtd za 25 dni po preneseni na mé-
diu s 1 mg IAA.1-1 (v kaZdé varianté
hodnoceno 2% explantata). — The in-
fluence of BA presence in the medium
on the subsequent root formation in ex-
plants: y—axis — A regenerated shoots
on primary explants cultivated for four

eeks in the medium without cytoki-
nins with 0.02 mg IAA per l; B regene-
rated shoots on primary explants culti-
vated for four weeks in the medium
with 1 mg BA per 1 and with 0.02 mg
IAA per 1; 1—4 — subcultures always
after four weeks in the medium with

[ ]
o X
™ |

°
u
w D —
o o o
1 1 1

»
o
1

%e zakofenénych explantat
N W
ML

10 4 1 mg BA per | and 0.02 mg IAA per 1;

x-axis — percentage of rooted explants

0 in 25 days after transfer to the medium
T ] L}

N T . with 1 mg IAA per | (25 explants were
A B 1 2 3 4 y valuated in each variant)
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4. Vliv doby absence BA v médiu na na-
slednou zakofeifiovaci schopnost explan-
tatd: osa y — doba Kkultivace v tydnech
na médiu bez cytokinini a auxinl, po-
uZity explantaty kultivované 56 dni na
médiu s 1 mg BA.1-! a 0,02 mg IAA.
.1-1; osa x — % zakotfenénych explan-
tati po preneseni na médium s 1 mg
IAA.1-1 [(hodnoceno po 25 dnech), v
kaZdé varianté hodnoceno 20 explanta-
td. — The influence of the time of BA
absence in the medium on the subse-
quent root formation in explants: y —
-axis — time of cultivation in weeks in
the medium without cytokinins and au-
xins, the explants cultivated for 56 days
in the medium with 1 mg BA per 1 and
0.02 mg IAA per 1 were used; x-axis —
percentage of rooted explants after

b 1 I T T T transfer to the medium with 1 mg IAA

¥ W 3 8 Gl B per 1 (evaluated after 25 days, 20 ex-
By plants were assessed in each variant)

wn (=4
o o X
1 L

% zakofendnych explantatd
S

10+

vcvanych po dobu ¢ty tydnit na médiu s 1 mg BA. 17! a 0,02 mg IAA .17!
jiZ meély sniZenou schopnost tvorby kofenti a tato schopnost dédle klesala
v daldich pasédzich (graf na obr. 3). U regeneranti z 2. subkultury (56
dnii na médiu s 1 mg BA a 0,02 mg IAA.17!), které byly preneseny na
meédium bez cytokinind a auxinii, se schopnost vytvdfet kofeny na médiu
s 1 mg IAA . 17! zpodatku zvy$ovala v zavislosti na dobé absence cytoki-
ninu v médiu, avS8ak kone¢na uroveii zakofeiiovdni nedosdhla trovné
zjiSténé u regenerantti z primdrnich explantdtl, kde exogenni cytoKinin
nebyl viibec aplikovdn. Po 6—7 tydnech kultury se jiZ zacaly projevovat
priznaky stdrnuti a schopnost tvorby kofenli explantatii prudce klesala
(graf na obr. 4).

DISKUSE

Vysledky préace ukazuji, Ze z hlediska praktického vyuZiti kultur razi
in vitro pro komeréni mnoZeni je nutno respektovat n&kolik momenti.

PredevSim je to optimalizace sloZeni kultiva¢niho média poméru cyto-
kinini a auxin. Jak vyplyvd z vysledkd prdce, je moZno nalézt odlisné
naroky na slozeni média i u vybéri v rdmci jedné odridy. Odridova
nebo druhova specifita v narocich na sloZeni kultivatniho média je pak
mnohem vétsi, jak ostatné dokazuji vysledky né&kterych autortt (Bre s-
san a kol. 1982, Davies 1980, Hasegawa 1979, 1980, Khos h-
Khui, Sink 1982, Martin a kol. 1981, Skirvin, Chu 1979, Pit-
tet, Moncousin 1982], ktefi dosdhli maximalni vytéZnosti regene-
rantd u riznych odriid a druht na médiich liSicich se dosti podstatné
obsahem ristovych reguldtorfi, a to jak kvantitativné, tak kvalitativné.
Tato skuteCnost je ostatné dostatecné zndma a neni vylutnou zaleZzitosti

o~

pouze kultury raZzi in vitro.
Podstatné zvySeni vynosu regenerantti extirpaci vrcholového meristé-

mu pii kazdé subkultufe je zcela v souladu s vysledky prdce Bressa-
na a kol. (1982), ktery obdobného vysledku dosdhl i potlatenim api-
kélni dominance aplikaci TIBA (2,3,5 — trijodbenzoovad kys.) na vrcho-

lovy meristém.
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SniZeni nebo zvySeni regenerac¢ni schopnosti explantdti v zdvislosti
na poCtu subkultur a na rotnim obdobi v nasi préci zjiSténo nebylo.
K obdobnym vysledktim dospéli i Mekers a kol. (1984), ktefi neza-
znamenali po dobu 8esti subkultur u odridy ‘Bluesette’ zmény v regene-
racni schopnosti explantati. Nami zji§t&nou nezdvislost tspésnosti kul-
tury na ro¢nim obdobi v3ak nelze zevSeobeciiovat vzhledem Kk tomu, Ze
nase vysledky byly ziskdny se sklenikovou cdréidou riiZe a reakce jinych
typl (venkovnich) miiZe byt zcela odliSna.

Mekers a kol. (1984) na rozdil od jinych autorti, ktel'i se sledova-
nou otdzkou zabyvali jen okrajové (Hasegawa 1979) nebo viibec ne,
vénuje znatnou pozornost problému senescence kultur pfi delSich pe-
rioddch mezi subkulturami. Problém FeSi pridavkem ldtek inhibujicich
biosyntézu etylénu do kultivacniho média. Problém senescence kultur se
objevil i v. naSi préci, ale ukdzal se pomérné snadno resitelny vcasnym
pasdZovanim. Daldf Casové Useky mezi jednotlivymi subkulturami se
ostatné ukéazaly (u ndmi pouZitého materidlu) neefektivni vzhledem k li-
mitcvanému poctu nové vytvatenych vyhoné. UZiti latek inhibujicich
syntézu etylénu pro komercni kultury je problematické vzhledem k cené
téchto pripravkd.

Otevienym problémem zistava rizend indukce tvorby kofend u rege-
nerantii in vitro. Zatimco pro nékteré autory (Davies 1980, Martin
a kol. 1981, Pittet, Moncousin 1982) je tato zdleZitost u materia-
lu, se kterym pracovali, prakticky bezproblémova s dosahovanou uéin-
nosti témé&r 100 %, jini (Hasegawa 1979, Khosh-Khui, Sink
1982a, 1982b, Skirvin, Chu 1979) dosahli pouze C&steCnych rispé-
chii. Vzhledem k rozdilnym vysledk@m tdspésnosti zakorefovani u jedno-
tlivych odrtd, ale i pokusnych sérii, které ve svych pokusech zazname-
nali Preil a Mein-Dinkel (1983), konstatuji autofi nezbytnost
dalSiho vyzkumu. Na pclyfaktoridlni zavislost procesu indukce tvorby
kofenii u regenerantli riZi in vitro poukazuji ve svych pracich Khosh-
Khui a Sink (1982b), Bressan a kol. (1982) a Hasegawa
(1980). Vedle vyhranéné odrudové =zavislosti a zdvislosti na kvalité
a kvantité hormondlnich sloZek pouZitého média zjistili autofi zavislost
na intenzité osvétleni, teploté, koncentraci anorganickych latek v médiu
a dal3ich faktorech.

Hasegawa (1980) a predeviim Bressan a kol. (1982) upozoriiu-
ji na rezidudlni inhibi¢ni G¢inky cytokinintt pouZitych v multiplikacni
fazi kultury in vitro na schopnost tvorby korentt u regenerovanych rost-
lin. Tuto skute¢nost potvrzuji i naSe vysledky, kdy absence cytokinint
v médiu pifed zakorenovaci fdzi vedla ke zvySeni schopnosti tvorby ko-
Fent u regenerovanych rostlin. .

Skute¢nosti v8ak pres vSechny uvedené poznatky a zjisténé omezujicl
faktory zlistdvad, Ze indukce tvorby kofenii je v soutasné dobé limituji-

© s

cim faktorem pro efektivnost kultury nékterych odrid rizi in vitro.
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KOJIBITER, K. (HUCH pgexopatusnoro camosopctsa, llpyronumie). Hexoropbie dakxropsi,
obycnopanBaouyie sderTuBHOCTL KyabTypnl pos in vitro. Sbornik OViIZ — Zahrad-
nictvi, 14, 1987 (2).

Onmcan MeToJ pasMHOGKCHIA PO3 ¢ HOMOIbIO KyJbTypwl in vitro. Paccmarpupaiorcs
BONPOCEL  00PA30BaHNsl PEreHCPAHTOB B 3aBHCHMOCTH OT KOHIEHTPAaUMil IMTOKMHNHA
Il ayKCHHA B cpeje, OT JUINHBI I YIHCJIACHHOCTH CcYOKYJbTYp n OT BpeMenn rojga. Kpowme
TOTO, ONpEeJdsN BIANAHHE BEePXYLICUHOH MepueTeMbl Ha HWHTCHCHBHOCTH oOpasoBanms
HOBBIX T00EroB. YcTaHABJIMBACTCA BJANAHHNE PasHLIX THIOB 1 KOHUEHTpaluil ayKCHHOB
I OCTATOYHOE IOCJEACHCTBIE DK30T2HHOTO IMTOKMHMHA HAa CHOCOOHOCTh K YKOPEHCHIIO
pereHepanTon. Pe3yibTaThl HPHBOAATCH B TAdJINIAX ¢ KOMMEHTAPICM.

PO3LI; TRaHeBble KyJAbTYPBI; pasmMboszkeHue in vitre.

KODYTEK, K. (Research and Breeding Institute of Ornamental Gardening, Prithonice).
Some Factors Influencing the Efjectiveness of in vitro Rose Culture. Shornik OV IIZ —
Zahradnictvi, 14, 1987 (2): 146—154.

The method of rose propagation by means of an in vitro culture is being described.
We studied the formation of regenerating shoots in relation to the concentration of
cytokinin and auxin in the medium, length and number of subcultures and the year
season. Further the influence of apical meristem was studied on the new shoot for-
mation. We tried to find out the influence of various types and concentrations of
auxins and the residual influences of exogenous cytokinin on the rooting of regenera-
ted shoots. Culture senescence is also being discussed. The results are presented in
tables and figures and commented if necessary.

roses,; tissue culture; propagation in vitro
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KODYTEK, K. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Priithonice).
Einige Faktoren, die die Effektivitdt der in vitro Kultur von Rosen beeinflussen. Shor-
nik UVTIZ — Zahradnictvi, 14, 1967 (2): 146—154.

In der Arbeit wird die Methode der Vermehrung von Rosen mit Hilfe der in vitro-
-Kultur beschrieben. Es werden Fragen der Intensitdt der Bildung von Regeneranten
in Abhingigkeit von der Konzentration von Cytokinin und Auxin im Medium unter-
sucht, sowie auch von der Ldnge und Anzahl von Subkulturen und von der Jahreszeit.
Ferner wird der Einfluf des apikalen Meristems auf die Intensitit der Bildung neuer
Triebe untersucht. Es wird der Einfluf verschiedener Typen und Konzentrationen von
Auxinen untersucht und ferner werden die residualen Einfliisse des exogenen Cytoki-
nins auf die Bewurzelungsfdhigkeit der Regeneranten ermittelt. Es wird die Frage
der Seneszenz der Kulturen diskutiert. Die Ergebnisse werden in Tabellen und Graphen
mit entsprechendem Kommentar dargestellt.

Rosen; Gewebekultur; in vitro-Vermehrung
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