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POLYKARBOXYLOVE KYSELINY VYBRANYCH ODRUD JABLEK A ZMENY
BEHEM SKLADOVANI

D. Subrtova, ]J. Hubaiek, V. Borek, M. Filipova

SUBRTOVA, D. - HUBACEK, J. - BOREK, V. - FILIPOVA M. (Vysoka $kola zemsg-
dglské, Praha - Suchdol). Polykarboxylové kyseliny vybrangch odrid jablek c zmé-
ny b&hem skladovdni. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 161—168.

Bylo ovéfeno stanoveni polykarboxylovych slouenin v jablkach plynovou chro-
matografii prevedenim olovnatych soli kyselin na metylsilylderivaty. Zmény v ob-
sahu kyselin byly sledovany u jablek Sesti odriid jabloni v zdvislosti na délce
skladovani po dobu 14 tydnt od sklizn®. Sledovanim zm&n obsahli Sesti kyselin
a jejich celkového obsahu metodou vnitFnich standardd byla prokdzana odrido-
vé4 rozdilnost i zavislost zmén obsahu kyselin na stupni zralosti jablek.

jablka; odridy; skladovéani; olovnaté soli; silylace; plynova chromatografie

Pritomnost Fady volnych organickych kyselin v ovoci a zeleniné byla
prokéazéna vice neZ pred tFiceti lety. Nékteré rostlinné orgédny jsou schop-
ny akumulovat rfizna kvanta specifickych kyselin, z nichZ vé&tSina parti-
cipuje vice ¢i méné na citratovém cyklu.

Mezi nejcastéji izolované a ideatifikované kyseliny v ovoci pat¥i ve-
dle askorbové kyseliny kyselina L -jable¢néd a citrénova. Je zajimave, Ze

Casto mnoZstvi izolovanych kyselin neni mirou kyselosti ovoce (Meyer
1960).

K izolaci a separaci organickych kyselin z ovoce a zeleniny bylo po--
uZito extrak¢énich metod (Hartman 1947) gradientové elu¢ni chro-:

matografie a papirové chromatografie (Jorysch, Marcus 1966).

Plynovou chromatografii byly separovény a identifikovdny organické
kyseliny ve formé& riznych dreivatdl, napf. jako metylestery (Hautala

1966) nebo trimetylsilylderivaty (Johnson, Fernandes 1969]. Me-

toda prevedeni organickych kyselin na trimetylsilylderivaty je vhodnd
pro analyzu polykarboxylovych kyselin (Fernandes a kol. 1970).

V souvislosti se separaci a identifikaci volnych organickych kyselin

vfetn& kyseliny askorbové byl feSen chemismus t&chto kyselin v ovoci,
specidlné v etapé zrédni a v postklimakteridlnim obdobi (Gorin 1976,

1978, Ghena a kol. 1978, Gutmanis 1982). Ddle byly sledovany
zmény obsahu kyselin vedle zmé&n tékavych latek nebo v souvislosti s dél-
kou a podminkami skladovéni, a to pfedeviim u jablek (Kelt, Lamp
1975, Markaryan 1976, Kazakevi¢ a kol. 1981, Bachman
1982, Gorin 1982, Vartapetyan, Vanina 1983). Kontrola obsa-
hu kyseliny jable¢né a sacharidd v jablkdch b&hem skladovéni miiZe
slouZit k identifikaci zralosti a prezrélosti ovoce (K& c 1958; Kopec,
Kallay 1981).

Podminky skladovdni a jeho délka, zdravotni stav, stupeti zralosti
v dobé sklizné, klimatické podminky, zplisob ovéreni i hnojeni, velikost
plodii a fada dalSich faktor ovliviiuji biochemické, chemické i fyzikal-
ni pochody v ovoci. S ohledem na tyto faktory bylo cilem studie zachy-
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tit a ovefit pfi pouZiti shodnych izolaénich a separacnich metod zmény
v obsahu polykarboxylovych kyselin v 3esti odrfiddch jablek b&hem skla-
dovani v bé&Znych velkoprovoznich podminkéch.

MATERIAL A METODY
SKLADOVACI PODMINKY A ZPUSOB ODBERU VZORKU

Pro analyzy zmén obsahu organickych kyselin b&hem skladovani bylo vybrano 3est
odrid jablek, b&Zn& p&stovangch pro konzum na Gzemi CSR.

Jablka odriid ’‘Golden Delicious’ {1), ’Spartan’ (2), ‘Melrose’ (3), ‘Dukat’ (4), ‘Kidd’s
Orange’ (5) a ‘Spencer’ (6) byla dodéna Slechtitelskou stanici T&chobuzice v trZni ja-
kosti ihned po sklizni. Primé&r plodd se pohyboval mezi 50—60 mm.

Jablka byla skladovédna v chladicim boxu katedry zahradnictvi V3Z pii teploté 5—
7°C a relativni vlhkosti 65—75 % po celou dobu pokusu. Vzorky pro anal§zu byly
odebirdny v 14dennich intervalech po dobu 15 tydni.

Pro kaZdy odbér bylo ndhodné vybrdno cca 0,5 kg jablek, kterd byla pokrajena na
platky 5 mm tlusté. Po promichéni bylo ze vzorku odvadZ%eno 50,0 g jable&né hmoty,
kterd byla 3 minuty homogenizovédna s pfidavkem 100 ml 85% vodného metanolu.

PRIPRAVA VZORKU

Po homogenizaci byla smé&s kvantitativnd pfevedena do odmé&rné baifiky o objemu
250 ml a doplnéna 85% metanolem. Takto upraveny vzorek byl uchovdvdn v chladu
Po dobu 24 hodin. Pevn§ podil byl odfiltrovdn pies vatu a filtrdt pouZit k vlastnim
analyzam.

Pro analyzy obsahu volngch polykarboxylovych kyselin bylo odpipetovdno 2 x 5 ml
filtrdtu do centrifuganich kyvet o objemu 20 ml. Do kaZdé kyvety byl pf¥iddn 1 ml
kyseliny adipové o koncentraci 1 mg.1 ml—-! v 85% metanolu a 1 ml nasyceného
vodného roztoku octanu olovnatého k vysrdZeni olovnatych soli kyselin. Po promiché-
ni a 45minutovém stédni byla vznikld sraZenina oddélena centrifugaci (5 min, 5000 ot/
/min), K &irému kapalnému podilu byla pfiddna kapka octanu olovnatého pro kontro-
lu dplnosti sraZeni. Supernatant byl pak dvakrat dekantovan 10 ml 85% metanolu
a preveden do 25 ml baiiky opatifené septem. Zbytky metanolu a vody byly odstrané-
ny odpafenim na rota&ni vakuové odparce pfi teploté lazn& 409C. K uchovéni bezvodé-
ho prostfedi byly olovnaté soli kyselin ponechdny aZ do vlastni analyzy v exsikdtoru
nad P20s ve vakuu.

Pro charakteristiku jednotlivych pikd chromatogramu byly pfipraveny stejnym zpi-
sobem olovnaté soli kyseliny jabletné, jantarové, glykolové, fumarové a citrénové, kde
ze zésobnich rzootki (1 mg kyseliny.1l ml-1 85% vodného metanolu) bylo odmé-
Feno 10 ml. Z metanolického roztoku Kkyseliny adipové (vnitfni standard pro GC)
o koncentraci 1 mg.1 ml-1 zdsobniho roztoku byly odmé&feny objemy 1, 2, 3, 5, 7,
10, 12, 15 ml. Pro pfipravu olovnatych soli byl dodrZen stejny postup.

PRIPRAVA SILYLACNIHO CINIDLA

K desiti dilim bezvodného pyridinu (suSeného nad KOH molekulovym sitem &. 4)
v baiice s bezvodym siranem mé&dnatym opatFeném septem byly pFidény injek&ni stii-
katkou tFi dily hexametyldosilazanu a jeden dil trimetylchlorsilanu. Smés byla dobfe
promichéna.

SILYLACE OLOVNATYCH SOLI POLYKARBOXYLOVYCH KYSELIN

Silylace byla provedena priddn‘m 2 ml silylaéniho &inidla k suchému vzorku a tfe-
panim reak&nich smési pfi teploté 45°C po dobu 15 min. Po usazeni vzniklé sraZeni-
ny na dn& kénické baiiky byl vzorek okamZit& analyzovéan,

ANALYZA PLYNOVOU CHROMATOGRAFII

P¥i separaci a charakterizovani polykarboxylovych kyselin ve form& silylderivati se
vychédzelo z poznatkii Fernandeze a kol. (1970). Analgzy byly kondny na plyno-
vém chromatografu Chrom 41 s plamenoionizatnim detektorem, sklen&nou népliiovou
kolonou o vnitfnim préméru 3 mm o délce 3,5 m, plnénou 3 % SE 30 na Chromosorbu
WAW DMCS, 80—120 mesh. Teplota néastfiku a detektoru byla 2600°C. Pro analyzy byl
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volen linedrni teplotni program 6°9C za minutu v rozmezi 110—2509C. Jako nosn§ plyn

byl pouZit dusik, pretlak dusiku na kolon& 0,08 MP, 1y = 3¢ s, pritok vodiku 35 ml
za min, Néstfik vzorku 5 pl. Méfeni retenénich €astt pikli a vyhodnoceni jejich ploch
bylo provedeno pomoci integrdtoru CI—100. Ke kvantifikaci jednotlivych Kkyselin ve
vzorku byla pouZita jako vnitfni standard kyselina adipova.

OVERENI SPRAVNOSTI A REPRODUKOVATELNOSTI DERIVATIZACE KYSELIN

K ovéfeni kvantitativniho prib&hu derivatizace kyselin ve formé trimetylsilylesteri |

byla pouZita jako referentni latka naftalen (0,1 g ve 100 ml bezvodého pyridinu). Ke
vzorklim kyseliny adipové (s obsahem 1, 2,..., 15 mg) byl pfiddn 1 mg naftalenu.
Vzorky byly pripraveny smisenim ptisluSnych objemi z&sobnich roztok®. Po silylaci
byly vzorky analyzovany.

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristiku jednotlivych piki chromatogramu jsme provedli po-
rovnanim retencnich dat trimetylsilylderivatii polykarboxylovych kyse-
lin, vyskytujicich se v jablkach, s retenénimi daty piki jednotlivych od-
riid jablek. Na zdkladé shody reten¢nich dat a rostoucich odezev piki
pfi postupném piidavani jednotlivych kyselin do vzorku lze usuzovat na
pritomnost t&chto kyselin: glykolové, jantarové, jable¢né, fumarové a ci-
trénové. Priklad chromatogramu je uveden na obr. 1.

L. Chromatogram silylderivati
kyselin jablek odrady ‘Mel-
rose’: G — k. glykolova, ]
— k. jantarova, F — k. fu-
marovd, A — Kk. adipovd -
vnitfni standard,. M — k. ja-
ble¢nd, C — k. citrénovéa, ?
— neidentifikovand kyselina.
— Chromatogram of the si-

? lyl derivatives of the acids of
apples of the ’Melrose’ culti-
var. G — glycolic acid, ] —
succinic acid, F — fomaric
acid, A — adipic acid —
¢ internal standard, M — ma-

— unidentified acid

JULJ

1523 t v min

Zmény obsahu kyselin v jednotlivych odriddch b&hem skladovani za- '

chycuje tabulka I.

Zmeény obsahu kyselin v zévislosti na délce skladovéani jsou uvedeny
v grafu na obr. 2.

Spolehlivost a reprodukovatelnost derivatizace kyselin byla posuzova-

na na zakladé velikosti relativnich odezev zndmého mnoZstvi Kyseliny
adipové vzhledem k referentnimu pfidavku naftalenu, nepodléhajicimu

silylaci. Zavislost stanoveného mnoZstvi kyseliny adipové silylaci na ve-
likosti plochy prisluSného trimetylsilylderivatu je patrna z obr. 3. Pro
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I. Obsah polykarboxylovgch kyselin ve vybranych odriiddch jablek (mg/100g &erstvé
hmoty). — The content of polycarboxylic acids in selected apple cultivars (mg per

100 g of fresh matter)

Datum
odbsit 20.11. 3.12. 17.12. 2.1. 14.1. 28.1. 11.2. 25.2.

Odriida Golden Delicious

kys. glykolova 36 21 12 6 5 5 6 4
jantarova 22 12 10 8 5 5 5 4
fumarovéa 36 17 17 10 9 9 9 6
jableénéd 208 196 170 164 164 162 148 144
citré6nova 82 78 39 26 26 26 22 19
neidentifik. 86 86 72 31 31 30 30 36

Odrida Spartan

kys. glykolové 160 120 111 71 42 32 30 30
jantarové 45 31 20 18 6 4 2 2
fumarovéa 86 62 51 22 10 10 9 9
jableénéa 618 455 426 365 319 298 286 282
citr6nova 49 30 30 22 20 16 16 16
neidentifik. 66 64 60 40 40 31 27 26

Odriida Melrose

kys. glykolova 66 66 53 42 40 38 36 36
jantarovéa 25 19 16 10 10 7 5 5
fumarova 90 66 48 30 28 28 28 27
jable&na 850 730 682 562 390 390 390 386
citrénovéa 64 51 48 40 30 30 26 26
neidentifik. 110 105 102 90 90 85 85 84

Odriida Dukéat

kys. glykolovéa 91 90 81 40 36 36 30 30
jantarova 8 6 6 6 stopy stopy stopy stopy
fumarovéa 37 29 28 12 10 10 10 10
jable¢néa 438 430 428 317 210 210 200 200
citrénova 161 149 148 97 90 86 86 80
neidentifik. 35 34 30 22 20 13 13 13

Odrtda Kidd’s Orange

kys. glykolova 42 38 12 10 10 7 7 5}
jantarova 6 3 stopy stopy stopy stopy stopy stopy
fumarové 48 36 stopy stopy stopy stopy stopy stopy
jable&né 301 300 211 210 206 190 160 160
citré6novéa 103 98 32 30 29 16 12 10
neidentifik. 18 18 8 8 8 4 4 4

Odriida Spencer

kys. glykolova 40 40 32 20 14 14 14 stopy
jantarova stopy stopy stopy stopy stopy stopy stopy stopy
fumarovéa 39 20 15 10 10 10 10 stopy
jableéna 380 340 240 240 238 233 230 226
citré6nova 112 86 80 56 54 40 40 40
neidentifik. 20 18 12 8 8 8 8 8
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2. Zmény obsahu kyselin
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smérodatné odchylky y = 510,9x = 4,7 a regresni koeficient r,, = 0,9587
vyhovuje linedrni zavislost a 1ze tedy povaZovat priibéh derivatizace poly-
karboxylovych kyselin za kvantitativni a reprodukovatelny.

V chromatogramech se kromé& pikli rozpousStédla zpravidla vyskytova-
lo sedm pikii, které v posloupnosti odpovidaly kyselindm glykolové, jan-
tarové, fumarové, adipové, jableCné, citréonové a neidentifikované kyse-
liné. Prakticky ve v8ech odriidach se v minimdlnim mnoZstvi vyskyto-
vala jantarovd a v maximélnim mnoZstvi jableCnd kyselina. Lze konsta-
tovat, Ze pokles obsahl jednotlivych kyselin v z4vislosti na délce skla-
dovéani byl podobny pro vSechny kyseliny dané odridy. Obsahy kyselin
jednotlivjch odriid jsou rdzné, kolisaji v rozmezi 1,2 aZ 0,46 % (v &erst-
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vém ovoci) na po¢atku skladovani a 0,52 aZ 0,18 % na konci skladovani.
Pokles obsahu kyselin b&hem skladovéni prakticky na polovinu piivodni
hodnoty neni plynuly a priibéh zmén celkového obsahu souvisi pravdé-
podobné s pozdnosti nebo ranosti odridy, zatimco mnoZstvi kyselin je
zfejmé charakteristické pro odriidu za pfedpokladu srovnatelnosti pod-
minek p&stovani, zrdni a optimdlni doby sklizné&.

Zavislost celkového obsahu polykarboxylovych kyselin na délce skla-
dovani je uvedena v tab. II.

II. Obsah polykarboxylovych kyselin a procentudlni obsah su3iny ve vybranych odri-
dich jablek. — The content of polycarboxylic acids and the dry matter content
in % in selected apple cultivars

Datum odbé&ru
Odriida 20.11. 3.12. 17.12. 2,1, 141, 28,1, Al.2. 25.2,
kys. v mg/100 g &erstvého ovoce

Golden Delicious 469 410 320 245 238 237 220 209
Spartan 924 762 698 538 437 391 370 365
Melrose 1205 1077 899 774 610 577 520 520
Dukat 770 738 721 494 366 355 339 333
Kidd’s Orange 518 493 263 258 253 217 183 180
Spencer 591 504 380 334 324 305 302 274

Susina (%)

Golden Delicious 13,10 1410 14,80 14,43 1460 1465 1490 15,02

Spartan 13,80 1374 1360 13,63 1348 1360 1368 14,02
Melrose i264 1250 12,40 1350 1340 1362 13,88 1450
Dukét 1419 1407 14,02 14,10 1440 1490 1520 15.30
Kidd’s Orange 1424 1410 1405 1420 1425 1440 14,40 1452
Spencer 10,29 10,40 10,20 10,31 10,48 1056 10,60 10,80

Pro zmény obsahu polykarboxylovych kyselin je charakteristicky je-
jich znac¢ny pokles v obdobi dozrdvéani. V obdobi plné zralosti se jejich
obsah neméni nebo se méni jen pozvolna.

Vysledky stanoveni polykarboxylovych kyselin uvedenou metodou jsou
pouZitelné pro objektivizaci stupné dozravani jablek. Uvedend metodika,
instrumentdlné i pristrojové pomérné nendrocnd, byla ovéfena pfi sledo-
vani zmén v prib&hu dozravani v béZnych skladovacich podminkéch.
Touto metodikou lze sledovat i vliv skladovacich podminek na rychlost
dozravéani, coZz by v praxi umoZnilo regulaci procesu dozrdvéani podle
poZadavku trhu.
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Doslo ne 3. 6. 1985

IIIYBPTOBA, JI. — TYBAUEK, . — BOPEK, B. — O®OWJINIIOBA, M. (Ceabcroxossii-
crBeEHBI nHCTHTYT, IIpara-Cyxjo:m). IloankapGorcnioBbie KHCJIOTHI HEKOTOPbIX COPTOB
AGMOK M M3MCHEeHUs BO BpeMa XpaHeHHs. Sbornik OUVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3).

VenpIThiBaal onpejieieHne NOAHKAPOOKCHJIOBHIX COCJAMHCHMHE B AOJOKAX TIOCPECTBOM
ra3oBoit xpoMatorpa)ué 1yTeM [epeBOJa CBMHIOBLIX COJI2H KHMCJIOT HA MeTHICHIWIepu-
satel. VaMeHeHHA B cofep/KaHMH KHCIOT oTMedaun y fA0JOK 6 cOPTOB B 3aBHCHMOCTH
OT cpoKa XpameHHms B TedeHue 14 Hemexab mociae yOopknm. DTH HAOMIOACHHA 110 METOTY
BHYTPeHHUX CTOHJQPTOB IIOKA3aJIH COPTOBBIe Pa3IW4YUA M 3aBRUCAMOCTh M3MCHEHHA CO-
JIePIRAHUA KUCJIOT OT CTeleHH CHeJOCTH AOJIOK.

AGIOKH; COPTA; XpaHeHHe; CBHHI[OBBIE COMM; CHJIIAIMA; ra3oBasfi xpoMarcrpadus

SUBRTOVA, B. - HUBACEK, J]. - BOREK, V. - FILIPOVA, M. (University of Agriculture,
Praha - Suchdol). The Polycarboxylic Acids of Selected Apple Cultivars and Changes
durin Storage. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 161—168.

The determination of polycarboxyl compounds in apples was verified by gas chromato-
graphy by the conversion of the lead salts of acids to methylsilyl derivaties. The
changes in the content of acids were studied in the apples of six cultivars in relation
to the length of storage for 14 weeks from harvest. On the basis of the investigation
of changes in the content of six acids and their total content by the method of internal
standards, differences hetween the cultivars were demonstrated and the changes in
the content of acids were found to depend on the ripeness of apples.

apples; cultivars; storage; lead salts; silylation; gas chromatography
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SUBRTOVA, D. - HUBACEK, ]. - BOREK, V. - FILIPOVA, M. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Prag-Suchdol). Polykarboxylsiduren der ausgewdhlten Apfelsorten und Um-
wandlungen wihrend der Lagerung. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3}:
161—168.

Es wurde die Bestimmung der Polykarboxylverbindungen in den Apfeln durch Gas-
chromatographie durch Verwandlung der S#urebleisalze in Methylsilylderivate iiber-
priift, Die S#uregehaltsumwandlungen wurden bei Apfeln von sechs Apfelbaumsorten
in Abh@ngigkeit von der Lagerungsdauer 14 Tage lang von der Ernte an verfolgt. An-
hand der Verfolgung der Gehaltsumwandlungen bei sechs S#uren und ihres Gesamt-
gehaltes durch die Methode der inneren Standarde konnte eine sortenbedingte Unter-
schiedlichkeit und eine bestimmte Abh&ngigkeit der S&duregehaltsumwandlungen vom
Reifegrad der Apfel nachgewiesen werden.

Apfel; Sorten; Lagerung; S#urebleisalze; Gaschromatographie

Adresa autori:

Ing. Danue Subrtovd, CSc., prof. Ing. Jaromir Hub4a &ek, CSc., RNDr. Vladimir
Borek, CSc., Ing. Milena Filipov4, Vysokd $kola zemé&dslskd, 16500 Praha 6 -
Suchdol
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PRVNI VYSLEDKY TESTU ELISA NA PRITOMNOST VIRU NEKROTICKE
KROUZKOVITOSTI (Prunus necrotic ringspot virus) TRESNI, VISNI
A SLIVONI

R. KareSova, M. Navratil, Z. Pluha¥, F. Paprstein

KARESOVA, R. - NAVRATIL, M. - PLUHAR, Z. - PAPRSTEIN, F. (Vyzkumny a $lech-
titelsky ustav ovocnafsky, Holovousy). Proni vysledky testu Elisa na pritomnost
viru nekrotické krouZkovitosti (Prunus necrotic ringspot virus) tiedni, vi¥ni a sli-
voni. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 169—176.

Imunoenzymatickym testem Elisa byla vy3etfena pritomnost viru nekrotické krouZ-
kovitosti t¥e$n& za pouZiti antiséra (1gG, IgG konjug.) a pracovniho postupu fy
Inotech. Do testu byly zatazeny odridy tiesni a visni ze sbirky sv&tového sorti-
mentu, hybridy vybranych odrid tfe3ni a visni, matec¢né stromy tFe3né€ ptacnice
(Prunus avium L.) ze semenného sadu a odridy slivoni zafazené v pokuse se
sledovanim tolerance odriid k viru 3arky. Celkem bylo otestovdno asi 4 000 stro-
mé. Test mate&nych stromli semenného sadu pta&nice na SS Velehrad byl ve
viech pFipadech negativni. Hybridni potomstvo hodnocenych kombinaci bylo v 59
pfipadech pozitivni a v 1622 negativni. U odriid sv&tového sortimentu ti¥e¥ni a vis-
ni byl pozitivni test pro 43 odriid vi¥ni a 29 odriid tFe3ni z 236 odrdd, které by{ly
testovdany. V testu odriid slivoni uméle infikovanych virem 3arky (vroubova.mm
sledovanych odriid do korun nemocnych stromil) byla pfitomnost viru nekrotické
krouZkovitosti zjisténa u 26 stromil z 93 testovanych.

tfeSeni; test Elisa; nekrotickd krouZkovitost; $arka

VyuZiti testu Elisa pro detekci rostlinnych virtt publikovali v Anglii
Clark a Adams (1977). ldentifikaci kmeni viru nekrotické krouzko-
vitosti tfeSni (VNKT — Prunus necrotic ringspot virus) u chmele a od-
rid slivoni studovali Barbara a kol. (1978). Pro test Ilar vird tf¥esni
a identifikaci vras¢ité mozaiky tfesn& (VMT — Cherry rugose mosaic
virus) u nemocnych stromfi pouZil test Elisa v USA Mink (1980). Ve
Spanélsku zjistili testem Ilar viry u broskvoni Cambra, Ildcer
a Pérez de Sanromaéan (1982).

Cilem préace bylo otestovat metodou Elisa semenné stromy tie$né& ptac-
nice (Prunus avium L.), kolekci svétového sortimentu tfe$ni a visni, hy-
bridni materidl tfeSni a viSni a né&které stromy slivoni na pFitomnost
VNKT a ovéfit vhodnost této metody pro dané Gcely.

MATERIAL A METODY

Testovani bylo uskute¢n&no ve VSUO Holovousy v obdobi rafeni pupenti — plua ve-
getace. Byly testovdny semenné stromy tFe$n& ptacnice (922 stromii) ze Slechtitelské
stanice Velehrad, odriidy tFe3ni a vi¥ni (236 odrid) z kolekce sv&tového sortimentu.
hybridy tfeSni ze 130 kombinaci a vi¥ni z 9 kombinaci z V3UO Holovousy (celkem
1681 stromil) a odridy slivoni sledované v pokuse s toleranci k Sarce slivoni (93
testovanych stromi).

Test Elisa byl uskute&nén podle metodiky firmy Inotech Diagnostik AG, kterd do-
dala také antisérum, tj. IgG a IgG konjugovany s alkalickou fosfatdzou. Fosfatazovy
substrat p-nitrophenyl-fosfat byl od fy Sigma, ostatni chemikélie byly tuzemského pi-
vodu a destitky s rovnym dnem byly od fy Dynatech. Vysledek reakce byl hodnocen
vizudlng, Na rutinni testovdni byly odebirdny vzorky z mladgch listi o hmotnosti 30—
50 mg. Analyza byla stanovena jednou v primérném vzorku ze tii roubll pro kaZdy
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testovany strom. Jako kontrola s pozitivni reakei na VNKT byly pouZivdny d<erstvé
vzorky z listli izolatu N-12 (pilvod Téchobuzice). Negativni kontrola byla pfipravovéna
z ozdraveného materidlu tfesni z izolatu Jele& $S T&chobuzice.

I. Odrtidy vidni vySetfované na pfitomnost viru nekrotické krouZkovitosti tFe¥ni (Pru-
nus necrotic ringspot virus) testem Elisa. — Sour cherry varieties assayed for the
Prunus necrotic ringspot virus by the Elisa method
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Amarelka chvalkovickéa
Anabolskaja

Baldwin

Brnénska viseii
Bruselska

Cisal'ska

Cadgansky rubin
Delitzsch

Dychouse

Fortuna M-2

Griot ‘Moskovskij
Griotte du Nord
Griotte reine des conserves
Heimann’s Rubin
Hiszpanska p6Zna
Hruskoplodé4

Imperiall

Kalabusova

Korosska

Korosska typ 7
Leitzkauer Pressauerkirsche
Ljubskaja

Maraschka

Mesabi cherry
Monmorency M-519
Morello M-525
Muskatnaja praZskaja
Naumburger Ostheimer
North Star
Obladinskaja
Ostheimské

Pandy 45

Polewka

Skelskar

Sklenénd velka

Stark Montmorency
Triaux

Vackova

Vitova viseii
Werdersche Glaskirsche
Vladimirskaja
Wolyiiské

Zukovskaja
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II. Pfehled odrad tfesni, u kterych byl testem Elisa zji§:&n virus nekrotické krouZko-
vitosti tfeSné (Prunus necrotic ringspot virus). — Sweet cherry varieties where
the Prunus necrotic ringspot virus was detected by the Elisa method
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Bleyhl’s Braune 2 2 0
Buketové 2 1 1
Cerné 3picka 3 2 1
D&kanka rannaja 3 1 2
Delta 2 2 0
Ebony 2 1 1
Gamma 1 1 0
Germersdorfer 2 1 1
Groll’s Weisse 3 3 0
H 21/40 3 1 2
Hedelfingenska 2 2 0
Hudson 6 6 0
Karmazinka 2 2 0
Kisin&vskaja 3 2 1
Ladeho pozdni 3 3 0
Lambert compact 2 1 1
Leopoldova 3 3 0
Moldavskaja €ernaja [ 6 0
Precose nero di vignale 3 3 0
Prinzenkirsche ‘3 3 0
Predrodna srdcovka 3 3 0
Ranna Laskovska 2 1 1
Sam cherry 1 1 0
Seneca 3 3 0
Simonis 3 1 2
Sofijskaja rannaja 3 2 1
Star 2 2 0
Van 2D-14-11 1 1 0
Vega 3 3 0

VYSLEDKY A DISKUSE

Posouzeni pouZitého testu Elisa. Firmou Inotech navrhované redéni
1:20 aZ 1:40 (mg vzorku:mg extraktniho roztoku) bylo pouZivano
u vSech rutinnich testi. P¥i tomto Fedéni byla pozitivni reakce velmi
rychld a Zluté zbarveni natolik intenzivni, Ze odecitdni vysledkli bylo
dostatecné spolehlivé i pfi vizudlnim hodnoceni. U nékterych desticek
bylo zbarveni proméfovdno na spektrdlnim kolorimetru Spekol 10. Pozi-
tivni kontrola (N-12) reagovala po celé obdobi testovani spolehlivé s do-
statetnou intenzitou zbarveni. Antisérum dodané firmou Inotech se uka-
zalo jako vhodné pro viechny testované vzorky ovocnych druhi.

Vysledky testii jednotlivgch druhit peckovin. U vSech 922 stromi tfes-
né ptacnice (Prunus avium L.) ze semenného sadu na SS Velehrad byl
vysledek testu na VNKT negativni. V tab. I je uvedeno 43 odrid visni,
u nichZ se v p¥isludném poctu testovanych stromi vyskytl alespoii jeden
pozitivni vysledek. Ostatni odriidy z kolekce svétového sortimentu visni
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byly v testu na VNKT negativni. V tab. II je uvedeno 29 odriid t¥e¥ni po-
dle stejného kritéria jako v tab. I pro vi¥n&. Vysledek pozitivnich testii
u 59 hybridid viSni a tfeSni je uveden v tab. III. U zbyvajicich 1622 hybri-
dd byl test na VNKT negativni. Test odriid slivoni sledovanych v poku-
se s toleranci k Sarce je uveden v tab. IV. Z 93 testovanych stromi (44
odriad) bylo 26 pozitivnich.

Uvedené vysledky jsou jednoleté, a proto je tfeba je povaZovat za
orientaCni. Podrobnéjs$i Setfeni by méla byt cilem testovdni v pFidtich
letech. I na z&klad& té&chto vysledkii je viak moZno usuzovat na nékte-
ré skutecnosti. Odrady tFesSni a vidni s pozitivhim testem VNKT u v$ech
strom® byly pravdépodobné jiZ vysazeny nemocné. Odriidy s pozitivhim
testem jen u nékterych stromli mohly infekci VNKT ziskat bud z pod-
noZe, na kterou byly ofkovany, pop¥. roubovany, nebo mohlo dojit k je-
jich infekci nerovnomérnym rozmisténim viru v roubovaném materialu,
jak zjistil Min k (1980) u tfe$ni nemocnych vrascitou mozaikou.

Pfenos infekce VNKT pylem na okolni stromy a jeho $ifeni v sadu
dokézali George, Davidson (1963, 1966), Marenaud, Mazy
(1977), ve znacném procentu i Gerginova (1980), Kegler a kol
(1972). Sledovénim v dalSich letech bude moZno zjistit, zda dochazi k §i-
Feni ndkazy na sousedni stromy pylem.

Pozitivni reakce — procento nemocnych stromi v testu hybridd vi$ni
a tfeSni (tab. III) — je podstatné vy$8i u viSni neZ u tfeSni. V pripadé
kombinace odriid 'Kérédskd’ x ‘Morellenfeuer’ doslo ke 100% pFenosu
viru. Na pFenosu virové ndkazy se mohl podilet jak matefsky, tak otcov-
sky komponent. Mechanickou inokulaci VNKT na okurku a pozdé&ji tes-

III. Vysledek zkouSek hybridd visni a tfeSn{ testem Elisa na pfitomnost viru nekrotic-
ké KkrouZkovitosti tfeSni (Prunus necrotic ringspot virus). — Results of the assays
of sour cherry and sweet cherry hybrids by the Elisa method for the Prunus
necrotic ringspot virus

Pozitivni Negativni
Hybrid - kombinace reakce + reakce —
(pocet stromii) (pocet stromii)

Korisska x Morellenfeuer 19 0
Morellenfeuer x DemeSova 8 0
Zukovskaja x Morellenfeuer 4 1
Korosska v. s. 2 0
Krasnyj flag v. s. 3 2
Ostheimské v. s. 7 0
Kastdnka x Seneca 4 26
Merton Late x Samofertilni 2 54
Merton Late x Stella 2 68
Merton Late x Vlachova 1 116
Merton Late x Kordia 2 55
Seneca x Koburské 2 3
Van x Napoleonova 1 11
Van x Semen&é& & 13 + H. & 34 1 34
Kordia v. s. 1 14

v. s. — volné spraseni
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IV. Vysledek testu Elisa na pfitomnost viru nekrotické krouZkovitosti (Prunus necrotic
ringspot virus) u odriid a hybridd slivoni sledovanych v pokuse s toleranci k viru
Sarky. — Results of the Elisa method applied to detect the Prunus necrotic ringspot
virus in plum varieties and hybrids investigated in the trial with tolerance to
plum pox virus

Pocet Pozitivni Negativni
Odrida, hybrid testovanych reakce + reakce —
stromi (pocet stromii) | (podet stromii)

Agenské
Ahlbachova
Althanova renkldda
Ananasova Svestka
Anglicka

Boneasa 16/24
Boneasa 5/10
Biondekova

Bonne de Bry
Burbank

Carskéa

Cacanska 11/1/5/59
Catanské4 II1/1/11/61
Cadanska I11/13/40/61
Ca&anska 11/1/16/59
Cadkova $vestka
Esslingenské

Gras Ameliorat
Hamanova $vestka
Hybrid BO-1V-39
Hybrid BO-IV-8
Hybrid BO-III-62
Hybrid BO-III-65
Hybrid BO-III-77
Hybrid BO-II1-40
Koufimska 3vestka
Liitzelsachsenska
Markulesti
Mirabelka Nancy
Mirabelka ranéd
Montfortské
Ontario

Ruth Gerstetter
Sofijsko ¢udo
Stanley

Svestka domaéci
Timpurii Rivers
Tuleu dulce

Tuleu Gras
Wangenheimova Svestka
Wazonova renkléda
Zelenéd renkloda
Zimmerova

Pravost odriidy neuréena
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CONOWNOCOCOROHHOOOOOD OOHROOHRNOONHODOOCOHNOOORO R
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tem Elisa byla u n&kterych matefskych a otcovskych stromii zji§téna pfi-
tomnost VNKT. Vliv infekce VNKT na hybridiza¢ni program tfesni po-
psali BlaZek a kol. (1981). Prvni pozorovdni pfenosu VNKT pylem
u Slechtitelského materidlu vi$ni a dosavadni vliv napadeni virem na vy-
nos publikovali Wolfram a kol. (1984).

Pozitivni vysledek testu VNKT u odriid visni slivoni (tab. IV) hodno-
cenych na toleranci k viru Sarky 3¥vestky (VSS) bude vyuZit v dalSim
sledovani a hodnoceni vlivu komplexi virt VNKT a VSS na riist a plod-
nost sledovanych stromii a na projev pfiznakl Sarky na plodech a lis-
tech. DiileZitost komplexd viri pfi napadeni virem Sarky popsal Jord o-
vid& (1983). V tomto p¥ipadé $lo o viry zakrslosti slivoné& (Prune dwarf
virus) a virus chlorotické skvrnitosti listi jabloné& (Chlorotic leaf spot
virus).
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KAPEIIOBA, P. — HABPATHWJI, M. — TIJIYTAPIK, 3. — TIAIIPIITENH, ®. (Hayuuo-
HCCJIEIOBATENbCKII M CEMeKUUOHHBIH WHCTHTYT IuojoBojcTsa, 'omosoycnt). IlepBbie pe-
syapTaTel Tecra Elisa Ha npHcyTcTBHe BHpYca HEKPOTHYECKOLH KOJBIEBOH TNATHHCTOCTH
(Prunus necrotic ringspot virus) uepeminmn, BHINHE ¥ cauBbl. Sbornik UVTIZ — Zahrac-
nictvi, 13, 1986 (3).

IIpn momollm MMMYyHO?H3EMaTHYeckoro Tecra Elisa obciaeyoBazocs Haaudme BHUpyca
HEKPOTHYECKOi KOJBIEBOi MATHHCTOCTH 4YePelIHH ¢ IpUMeHeHHeM aHTHChIBOpoTkn (IgG,
IgG konjug) m pabouero npuema (pupMer MHoTeX. /lIs omniTor Gpadmch copTa vYepeirHi
B BHOIHM M3 KOMIEKIWH MHPOBOTO COPTHMEHTA, I'MOPHLI BHIOPAHHEIX COPTOB UepelnHu
M BUIIHM, MATOYHEIe JiepeBbs 4yepelmrHH (Prunus avium L.) U3 ceMeHHOTO caja M COpPTA
CAMBBI, BKIIOYEHHBIE B ONBIT ¢ IeJbI0 M3YYeHWsT YCTOMYMBOCTH COPTOB K BHPYCY OCIbL
Beero 6pm10 mposepero npmbamamrensEo 4000 mepesbeB. Bo Bcex caydasx Tecr Marou-
HEIX JepeBbeB U3 ceMeHHoro caja depenran B CC Bemerpag Gweun meratusHbiM. Illect
IHOPAHOTO TOTOMCTBA OLEHMBAEMBIX KOMOMHAIUMNT B 59 caydaaX OBLT HOJOAKHTENBHBIM
u B 1622 — oTpnmaTenbHBIM. ¥ COPTOB MUPOBOTO COPTHMEHTA YEPOUIHM W BUIIHW HOJO-
JKITENBHBI TecT OBLT AIA 43 copToB smmHA W 29 cOpToB vYepenrHu U3 236 MCHOBITHIBaE-
MBIX COpPTOB. B TecTe COPTOB CJIUBHI, MCKYCCTBEHHO 3apaskeHHBIX BHPYCOM OCHLI (ImyTeMm
IPUBABKA TOJONLITHEIX COPTOB B KPOHEI OOJBHLIX JiepeBbeB), Ha/fYHe BHPYCa HEKPOTH-
JecKO#l KOJBIEeBOfi NATHMCTOCTH OBUIO ycTamoBIeHo y 26 aepepneB u3 93 nposepseMbIX.

yepelnrad; Tect Elisa; HeKpoTHYecKas KOJbIeBasg IATHUCTOCTH; ocua
- R T .

KARESOVA, R. - NAVRATIL, M. - PLUHAR, Z. - PAPRSTEIN, F. (Research and Breeding
Institute of Fruit-Growing, Holovousy). First Results from Using the Elisa Method for
Detection of Prunus Necrotic Ringspot Virus in Sweet Cherries, Sour Cherries and
Plums. Sbornik UOVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 169—176.

The immunoenzymatic Elisa method was applied to detect the Prunus necrotic ringspot
virus using an antiserum (IgG, 1gG conjugate) and the procedure of the Inotech firm.
We subjected to the assays sweet cherry and sour cherry varieties from the world
assortment collection, hybrids of selected sweet and sour cherry varieties, bird cherry
(Prunus avium L.) mother trees from a seed orchard and plum varieties used in the
trial where the tolerance of varieties to: plum pox virus was studied. On the whole, 4000
trees were tested. The assays of the mother trees of the bird cherry seed orchard at
the Velehrad Plant Breeding Station were negative in all cases. Fifty-nine cases of
the hybrid progeny of the evaluated cross combinations were positive and 1622 cases
were negative. In the world assortment of sweet cherry and sour cherry varieties, the
assay was positive for 43 sour cherry varieties and 29 sweet cherry varieties out of
236 varieties that were subjected to the assays. By the assays of plum varieties artifi-
cially infected by plum pox virus (the varieties under study were grafted into the
crowns of infected trees) the Prunus necrotic ringspot virus was demostrated in 26
trees out of 93 tested ones.

sweet cherry; Elisa method; Prunus necrotic ringspot virus; plum pox virus

KARESOVA, R. - NAVRATIL, M. - PLUHAR, Z. - PAPRSTEIN, F. (Forschungs- und

Ziuchtungsinstitut fiir Obstbau, Holovousy). Erste Ergebnisse des Elisa-Tests auf das

Vorhandensein des Virus der nekrotischen Ringelung (Prunus necrotic ringspot virus)

tligg K{;sehen, Sauerkirschen und Pflaumen. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3):
—1786.

Mit Hilfe des immunoenzymatischen Tests Elisa wurde das Vorhandensein des Virus
der nekrotischen Ringelung der Kirsche unter Anwendung des Antiserums (IgG, I1gG
konjug.) und des Arbeitsverfahrens der Firma Inotech untersucht. In den Test wurden
Sorten von Kirschen und Sauerkirschen aus der Sammlung des Weltsortiments, Hybri-
den ausgewdhlter Sorten von Kirschen und von Sauerkirschen, Mutterbdume der Vogel-
kirsche (Prunus avium L.) aus einem Samenobstgarten und Sorten von Pflaumen ein-
gereiht, die in einen Versucht zur Verfolgung der Toleranz von Sorten gegeniiber dem
Virus der Taschenkrankheit eingereiht sind. Insgesamt wurden etwa 4000 Bidume
getestet. Der Test der Mutterbdume aus dem Samenobstgarten der Vogelkirsche auf
der Ziichtungsstation Velehrad war in allen Féllen negativ. Die hybride Nachkommen-
schaft der eingeschdtzten Kombinationen war in 59 F#llen positiv und in 1622 Fillen
negativ. Bei den Sorten des Weltsortiments von Kirschen und Sauerkirschen war der
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Test positiv fiir 43 Sorten von Sauerkirschen und 29 Sorten von Kirschen aus 236
Sorten, die getestet wurden. Im Test der Pflaumensorten, die kiinstlich durch den
Virus der Taschenkrankheit infiziert wurden (durch Einpfropfung der untersuchten
Sorten in Kronen kranker Bdume) wurde die Anwesenheit des Virus der nekrotischen
Ringelung bei 26 von den 93 getesteten Baumen ermittelt.

Kirsche; Elisa-Test; nekrotische Ringelung; Taschenkrankheit

Adresa uutori:

Ing. Renata Kare¥ov4, Ing. Miroslav Navrdtil, Ing. Zdengk Pluhaft, Ing. Fran-
tiSek Paprstein, Vyzkumny a 3lechtitelsky dstav ovocnafsky, 507 51 Holovousy
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ROZDIELY V TVORBE KALUSOVEHO PLETIVA NA VRUBLOCH A ODREZ-
KOCH PODPNIKOV VINICA HROZNORODEHO' (Vitis vinifera L.)

M. Hubadkova

HUBACKOVA, M. (Vyzkumn4 stanice vinafska, Karl§tejn). Rozdiely v tvorbe kalu-
sového pletiva na vribloch a odrezkoch podpnikov vini¢a hroznorodého (Vitis
vinifera L.). Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 177—182.

V prietehu dvoch rokov bola pri stratifikdcii vo vlhkych pilindch pri teplote
28 'C porovnavana tvorba kalusového pletiva na vrabloch a odrezkoch podpniko-
vého vini¢a od zadiatku aZ do konca zimy. V decembri a janudri sa kalusové ple-
tivo vvtvara skor na vrabloch ako na odrezkoch podpnikov, a to o 5 a viac dni.
Neskor v zime rozdiely klesaju, ale vrible aj potom tvoria kalusové pletivo o nieo
rychlejSie ako odrezky podpnikov. Medzi odrezkami rdznych typov podpnikov si
vSak v Case zacCiatku tvorby kalusového pletiva a v celkovej schopnosti toto ple-
tivo vytvéarat velké rozdiely, dané terminom zadiatku stratifikdcie v zimnom ob-
uobi a genetickym zaloZenim podpnika.

vini¢ hroznorody; vrible; odrezky podpnikov; kalusové pletivo

Kvalitné sadenice vini¢a hroznorodého musia mat dokonalé spojenie
medzi vriblom a podpnikom. K tomu je potrebné, aby sa na oboch kom-
ponentoch buddcej celistvej rastliny vytvorilo pri stratifikdcii kalusové
pletivo v dostatoénom rozsahu.

Je zname, Ze kalusové pletivo sa tvori na odrezkoch podpnikov pomal-
Sie ako na vrabloch (Tichvinskij, Stepanova, Gavrilova
1976). Vzhladom na to, Ze dnes pri velkom mnoZstve vyrobenych sadenic
je nutné stratifikdciu zacinat aj skor ako na konci marca alebo v aprili,
bolo cielom tejto préace zistit, aké su rozdiely v €ase, kedy sa zacina-
tvorit kalusové pletivo na vribloch a podpnikoch od decembra aZ do
konca zimy a aka doba je potrebné pre stratifikaciu vriblov a odrezkov
podpnikov v priebehu zimy. NajlepSie spojenie medzi oboma Castami
Stepu vznika vtedy, ked tvorba kalusového pletiva prebieha na oboch
komponentoch v rovnakom ¢ase (Maltabar L. M,, Maltabar A. L.,
Kurtejeva1973).

MATERIAL A METODY

V polovici decembra 1981 sme odobrali z krov vo vinohrade VSV Karlstejn dobre
lignifikované vyhony od Stvrtého po 12. n6d odrody ‘Rizling rynsky’, ktoré sme po od-
strdneni zdrevnatelych zéalistkov a Gponiek namo¢ili do vlaZnej vody na dobu 30 hodin.
Potom sme Cast vyhonov hned upravili na vriable a uloZili k stratifikacii uZ skor po-
pisanym spOsobom (Hub&d&kovéd, Hubdacek 1986). Ostatné vyhony sme zabalili
do polyetylénovej folie a uloZili vo vertikdlnej polohe pri teplote 2 aZ 3°C pre strati-
fikdciu v priebehu zimy (tab. I), PribliZne po 5, 10, 15, 20 a 25 diioch stratifikédcie
(tab. I) sme na gikmom kopuladnom reze zaznamenali rozsah vytvoreného kalusového
pletiva, Vzhladom na to, Ze sme posudzovali tvorbu kalusového pletiva oddelene na
vrabloch i odrezkoch podpnika, povaZovali sme za dostatotné, ked kalusové pletivo
bolo vytvorené na 2/3 aZ po celom obvode kambia. Spojenim vribla a podpnika s ta-
kymto rozsahom kalusu iste ziskame 3tep s kalusovym pletivom po celom obvode kam-
bia, t. j. s kruhovym kalusovym pletivom.

V zime 1983—1984 sme pri stratifikdcii vriblov postupovali rovnakym spodsobom
s tym rozdielom, Ze sme do pokusov zaradili aj vrdble odrody ’Miiller-Thurgau’. Tesne
pred kaZdym terminom stratifikdcie sme vyhony namo¢ili na 24 hodin do vlaZnej vo-
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dy. V kaZdom termine stratifikdcie sme pouZili pre odrodu tri opakovania a v kaZdom
opakovani bolo 30 vrublov.

Odrezky podpnikového vini€a Vitis berlandieri x Vitis riparia 'Kober 5 BB’ (dalej
'Kober 5 BB’) a Vitis berlandieri x Vitis riparia 'Oppenheim SO 4’ (dalej ‘SO 4’) sme
priviezli na konci novembra 1980 zo Slachtitelskej stanice vinarskej v PoleSoviciach.
V druhej pokusnej zime 1981—1982 sme z tejto stanice priviezli na za¢iatku decembra
uZ len odrezky podpnika ‘Kober 5 BB’. Hned po privezeni sme ich upravili na usklad-
nenie pre stratifikdciu v neskorSich terminoch zimy tak, ako vyhony u$lachtilého vi-
ni¢a. Cast odrezkov sme okamZite po privezeni upravili pre stratifikdciu (Hub 4 ¢ k o-
vd, Hubé&dek 1985) a rozsah vytvoreného kalusového pletiva sme hodnotili ako
u vrablov. KaZdy podpnik mal tri opakovania a v kaZzdom opakovani bolo 20 odrezkov.

Rozdiel v Gprave vribla a podpnika spoé€ival v tom, Ze na vrabloch bol $ikmy kopu-
laény rez vedeny tesne pod pukom, na odrezkoch podpnika nad pukom. Vridble boli
v stratifikacnej debne otofené rovnako ako normdlne Stepy, kopulatnym rezom sme-
rom ku dnu debny, odrezky podpnika smerom k vrchu debny.

Vysledky sme vyhodnotili biometricky.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zactiatkom zimy, v decembri, sa pri stratifikacii vytvorilo kalusové ple-
tivo v dostatoénom rozsahu na prvej casti vriublov odrody 'Rizling ryn-
sky’ medzi piatym aZ deviatym diiom, zatial ¢o na odrezkoch podpniko-
vého vini¢a 'Kober 5 BB’ aZ medzi desiatym a pédtndstym dilom stratifi-
kécie. Za 25 dni trvania stratifikdcie sa v decembri vytvorilo kalusové
pletivo v priemere z dvoch rokov na 86 % vriblov, u podpnikového vi-
ni¢a ‘Kober 5 BB’ v priemere oboch rokov na 75 % a u ‘SO 4’ sa kaluso-
vé pletivo nevytvorilo prakticky na Ziadnom odrezku (tab. I a II}.

V polovici zimy (v januari a februdri) prva cast vriblov i odrezkov
podpnikového vini¢a s dostato¢nym mnoZstvom kalusového pletiva vznik-
la v priemere oboch rokov a oboch odréd o nie€o skér ako v decembri.
Podiel vrublov i odrezkov podpnikov, ktoré po ukonceni stratifikacie
mali vytvorené dostatoé¢né mnoZstvo kalusového pletiva, bol v tomto Case
vy38i ako na zaciatku zimy.

Z oboch tabuliek vyplyva, Ze na konci zimy (v marci, pripadne v apri-
li) zaCala tvorba kalusového pletiva najskorSie a prebiehala najrychlej-
Sie. Sved¢i o tom podiel vrublov i odrezkov podpnikov s dostatoénym
rozsahom kalusového pletiva v sledovanych ¢asovych intervaloch 5, 10,
15, 20 a 25 dni. AvSak po ukonceni stratifikdcie stdle zostavajia rozdiely
medzi celkovym podielom vriblov a odrezkov podpnikov, na ktorych sa
vytvorilo dostato¢né mnoZstvo kalusu. Zatial ¢o takmer 100 % vrablov
oboch uslachtilych odréd vytvorilo kalusové pletivo, u odrezkov podpni-
ka (’)/SO 4’ to bolo v priemere len 40 %, u podpnika ‘Kober 5 BB’ viac ako
90 %.

Stratifikdcia Stepov sa v praxi obvykle za¢ina aZ koncom marca alebo
zaCiatkom aprila, kedy tvorba kalusového pletiva prebieha relativne naj-
lepSie na oboch komponentoch Stepov, vriblov i odrezkoch podpnikov.
V tomto Case Hewett a Wareing (1977) zistili v extrakte vyhonov
a pukov drevitych rastlin, u vyhonov oddelenych od krov a uskladne-
nych v tme a Skene (1972) u vini¢a najvy$si obsah cytokininov. Pri
vétSom objeme Stepenia a pri men3om stratifikatnom priestore je asto
potrebné Stepy stratifikovat postupne. PretoZe na zadiatku zimy tvoria
niektoré typy podpnikov kalusové pletivo velmi Spatne, musi sa Stepe-
nie a stratifikdcia organizovat tak, aby sa zacinalo so Stepenim na tie
podpniky, ktoré vytvdraji kalusové pletivo po celi zimu velmi dobre
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I. Percentudlny podiel vrdblov odrdd vini€a hroznorodého s kalusovym pletivom na
2/3 obvodu kambia a viac v zime 1981—1982 a 1983—1984. — The percentual pro-
portion of scions of vine varieties with callus tissue on 2/3 and more of the circum-
ference of the cambium in winter 1981—1982 and 1983—1984

Termin
zadiatku Odroda Kalusové pletivo vytvorené za dni
stratifikacie
5 9 15 20 25
22, 12, RR 0,0 18,4 65,0 72,5 72,5
1981 +4,7* +11.4 +13,0 +13,0
27. 1. RR 0,0 75,8 88,3 99,2 100,0
1982 +5,2 +2.5 +0,8 =0,0
24, 2. RR 0,0 93,3 97,5 100,0 100,0
1982 =31 =17 =0,0 =0,0
6 10 15 20 25
26. 3. RR 72,5 100,0 100,0 100,0 100,0
1982 =119 +0,0 =0,0 +0,0 +0,0
5 10 15 20 25
30. 12. RR 0,0 95,5 96,7 100,0 100,0
1983 +22 +3,3 =0,0 =0,0
MT 0,0 68,9 100,0 100,0 100,0
=29 =0,0 =0,0 =0,0
31. 1. RR 0,0 94,5 97,8 98,9 98,9
1984 +2,2 11 =11 =11
MT 0,0 88,9 100,0 100,0 100,0
=59 =0,0 =0,0 +0,0
29. 2. RR 23,3 46,7 73,3 91,1 97,8
1984 +8,4 +10,7 +10,2 +4.4 =11
MT 36,6 34,4 98,9 100,0 100,0
|:21,7 +14,6 +=11 +=0,0 =0,0

- Sx
RR — ’Rizling rynsky’
MT — ‘Miiller-Thurgau’

('Kober 5 BB'), a aZ neskor na tie typy, ktoré tvoria kalusové pletivo
dobre len koncom zimy (Vitis berlandieri x Vitis riparia 'Teleki 5 C’
alebo Vitis berlandieri x Vitis riparia 'Craciunel 2’ (Hub&a¢kova, Hu-
béacek 1985a). :

PretoZe na odrezkoch vriblov vznikd kalusové pletivo rychlejSie ako
na odrezkoch podpnikov, odporicajt Maltabar L. N,, Maltabar
A L. a Kurtejeva (1973) zabezpetit jeho safasné vytvdranie zv1ast-
nou stratifikdciou podpnikovych odrezkov 8 aZ 10 dni pred Stepenim, lo-
kdlnym elektrickym ohrevom elektrostratifikdtorom.

V naSich pokusoch sme v zime 1983—1984 v tvorbe kalusového pletiva
nezaznamenali medzi odrodami 'Rizling rynsky’ a ‘Miiller-Thurgau’ vy-
znamné rozdiely. Maltabar (1974), ktory sa v ZSSR zaoberal rych-
lostou tvorby kalusového pletiva na vribloch odrdd vinica, zistil aj medzi
nimi rozdiely. Dobrou tvorbou kalusového pletiva sa v jeho pokusoch
vyznaCovali napr. odrody ‘Fetjaska’ a ’Cabernet’, horSou ‘Karaburnu’™
a 'Muskat hambursky’.
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I1. Percentudiny podiel odrezkov podpnikov s kalusovgm pletivom na 2/3 obvodu kam-
bia a viac v priebehu zimy 1980—1981 a 1981—1982. — The percentual proportion
of stock scions with callus tissue on 2/3 and more of the circumference of the
cambium in winter 1980—1981 and 1981—1982

| 2
sE¢
 ESZ Odroda Kalusové pletivo vytvorené za dni
%
_ 5 10 15 20 27
| 3.12. | Kober 5 BB| 0,0 0,0 31,7 41,7 58,3
| 1980 +10,1* =11,7 +10,9
| SO 4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
+=1,7
5 11 15 20 25
8. 1. Kober 5 BB| 0,0 80,0 86,6 96,6 96,6
1981 =29 =17 +1,7 =1,7
SO 4 0,0 3,3 3,3 6,7 8,3
=33 +3,3 +3,3 +4.4
5 9 15 21 24
27. 1. Kober 5 BB| 86,7 91,7 98,3 98,3 98,3
1981 +59 +4.4 +1,7 =17 =17
SO 4 3,3 30,0 26,7 40,0 417
=33 +5,0 +=6,7 =87 =7,3
5 10 15 20 26
13. 2. | Kober 5 BB| 65,0 93,3 93,3 03,3 96,7
198:!. =29 =44 =44 =44 =17
SO 4 0,0 8,3 10,0 11,7 13,7
+3,3 +2,9 +6,0 =6,0
6 10 15 20 24
17. 3. | Kober 5 BB| 45,0 66,7 73,3 73,3 78,3
1981 : +18,0 =159 «13,0 +13,0 117
SO 4 13,3 25,0 38,3 40,0 417
=34 +7,6 +=6,7 =5,0 =33
6 10 15 20 24
31. 3. | Kober 5 BB| 50,0 98,3 98,3 98,3 98,3
1981 +10,0 *1,7 =1,7 «1,7 =1,7
S0 4 1,7 30,0 30,0 31,7 31,7
=17 +=7,6 =7,6 =67 =6,7
5 8 15 20 25
9. 4. Kober 5 BB| 85,0 88,3 95,0 96,7 96,7
1981 «5,0 +83 £5,0 +6,7 =6,7
SO 4 28,3 28,3 30,0 45,0 46,7
=44 4,4 +5,8 =29 =44
. 5 10 15 20 25
11. 12. - | Kober 5 BB| 0,0 10,0 50,0 - 93,3
1981 +2,9 =0,0 =4,4
5 9 16 20 26
27. 1. | ‘gober 5 BB| 0,0 15,0 40,0 433 50,0
1982 =50 +7,6 +=8,3 =50
5 9 14 19 25
24. 2. | Kober 5 BB| 23,3 59,5 483 53,3 60,0
1982 ) =8,3 +87 =78 =88 =116
i 5 10 15 20 Lk
6. 4. Kober 5 BB | - 5,0 21,7 51,7 50,0
1982 = 50 = 6,0 +6,7 =5,0
- sx
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I'YBAUKOBA, M. (Hayuno-mcciemopaTelbcKas CTAHIUSA BHHOTpajfapcTsa, HKapamireiin).
Paganuusa B 00pa30BaHMH KAaJyCcCHOH TKAHH Ha 4YepeHKaX H cpe3ax IOJBOeB y BREpPrpaj-
Hoii mo3bl. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3).

B xofte JByx JeT B Xxofe cTpaTuduKauum B CHIPhIX ommiakax npm 28° C cpasmmBaim
o0paszoBaEMe Ka/UIyCHOl TKaHH Ha dYepeHKaX H cpe3ax IIOJBOMHOH J03LI B Xojle Beeil
3uMbl. B nexaOpe miam siHBape JOCTaTOYHAf KaJIycHAas TKaHb o0pasyeTcsi cKopee Ha de-
peHKax, ueM Ha cpesax, HO I IIOCJe HTON0 YepeHKH 00pa3yloT TKaHb HECKOIBKO ObicTpee,
yeM cpe3bl. MesKIy cpesaMil PasHBIX IIOJ{BOMHBIX THIIOB B Hadase oOpa3oBaHHA KaJllyCHOIT
TKAHN M B OOIell CIOCOOHOCTH ee OOPAXOBAHHA MMEIOTCA 3aMeTHBIE Pasiuuusd, JaHHbIe
cpoKOM Hauyaja crpaTHMKAIME B 3UMHUII IepHO; U TeHeTHUeCKOH NPUPOJOH T10J(BOA.

BOHOTPAJHAS JI03a; YepPeHKH; cpe3bl IOJIBOEB; KAIyCcHas TKaHb

H.UBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, Karlstejn). The Differences in Callus
Tissue Formation on Scions and Cuttings of Grape-Vine Stocks. Shornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 13, 1986 (3): 177—182.

Over a two-year period, scions and cuttings of grape-vine stock, left to stratify in
wet sawdust at a temperature of 28°C, were compared as to callus tissue formation
from the start until the end of the winter season. In December and January the scions
produced enough callus tissue sooner (by five and more days) than did the cuttings.
Later in winter the differences decrease, although in the scions the formation of callus
tissue remains quicker than in the cuttings. However. between the cuttings of different
types of stocks considerable differences exist in the time of callus formation onset and
in the general callus formation capacity; these differences derive from the term of
stratification onset in winter and from the genetic background of each stock.

grape-vine; scions; stock cuttings; callus tissue

HUBACKOVA, M. (Forschungsstation fiir Weinbau, Karl§tejn). Unterschiede der Kallus-
bildung am Edelreis und an Abschnitzeln der Unterlagen fiir die Weinrebe. Shornik
OVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 177—182.

Im Verlauf von zwei Jahren wurde bei der Stratifikation in feuchten S3Zgespdnen
bei 28°9C Temperatur die Kallusbildung am Edelreis und an Abschnitzeln: der Reben-
unterlagen vom Beginn bis zum Ende des Winters verglichen. Im Dezember und im
Januar entwickelt sich hinreichendes Kallusgewebe am Edelreis frither -als an den
Unterlagenabschnitzeln u. zw. um 5 und evtl. mehr Tage. Im Spédtwinter gehen die
Unterschiede zwar zuriick, aber auch so bildet das Edelreis die Kalluse etwas rascher
als es die Unterlagenabschnitzel tun. Zwischen den Abschnitzeln verschiedener Unter-

SBORNIK UVTIZ — ZAHRADNICTVI, 13, (XVI), 1986, &, 3 181



lagentypen bestehen allerdings in bezug auf den Zeitpunkt des Beginns der Kallus-
bildung sowie in der Gesamtfdhigkeit solches Gewebe zu bilden, betrdchtliche Unter-
schiede, die sowohl auf den Termin des Stratifikationsanfangs in der Winterperiode
als auch auf die genetische Veranlagung der Unterlage zuriickzufiihren sind.

Weinrebe (Vitis vinifera); Edelreis; Unterlagenabschnitzel; Kallus

Adresa autorky:

Ing. Marta Hubd ¢kovd, CSc, Vyzkumnd stanice vinafskd, 26718 Karl§tejn
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VLIV MIMOKORENOVE VYZIVY NA VYNOS A KVALITU SEMEN VYBRA-
NYCH DRUHU ZELENIN

M. Houba, F. Viéek

HOUBA, M. - VLCEK, F. (Vyzkumny a $lechtitelsky dstav zelindfsky, Olomouc).
Vliv mimokorenové vyzivy na vynos a kvalitu semen vybranjch druhi zelenin.
Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 183—192.

Pokusy byly kondny na volnych plochach i v &4ste€n& chrédn®nych podminkéach
oteviengch féliovych tuneld. K mimokofenové aplikaci byla pouZita kapalnd hno-
jiva Cs. vgroby DAM-390, Vegaflor a MKH-18. Srovndni s neo3etfenou kontrolou
prokazala ve vsech podminkédch i ro&nicich zvy3eni vynosu i zvySeni kliCivosti
semen pfi pouZivdni mimokofenové vyzivy. Na volngch plochdch doséhlo zvySeni
vynost u saldtu z jednotlivgch variant 7,6 az 27,4 %, u saldtové Fepy 12,1
az 475 %, u brukve 48,7 %, u mrkve rané 48 % a u mrkve pozdni dokonce
133 %. V podminkach féliovniki byla droveii vynosti semen vys3i. Kli€ivost byla
u salatu zvy3ena mimokofenovou vyZivou o 2 aZ 13 %, u fepy saldtové o 6 aZ
16 %, u brukve o 2 aZ 9 %, u mrkve rané o 7 aZ 9 % a u mrkve pozdni o 1 aZ
8 % proti kontrole. Nejvétdi zvy3eni bylo u fepy salatové na volné ploSe v roce
1980 — o 16 %. NejlepSich vysledkli bylo dosahovano u varianty kombinované
aplikace hnojiv MKH-18 a Vegaflor v obdobi kveteni.

zelenina; semendfstvi; mimokofenovad vyZiva; kapalnd hnojiva; f6liovniky

Jednou z moZnosti intenzifikace semenafrstvi, tj. zvy§Seni produkce
i kvality osiv, je vyuZiti vyZivy jako zakladniho intenzifika&niho fakto-
ru. MnoZitelska praxe se ¢asto dopousti chyb tim, Ze nerespektuje odlis-
né naroky na Ziviny trZni zeleniny a zeleniny pé&stované na semeno.
ZkuSenosti Fady praktikd i literarni tidaje potvrzuji, Ze k tvorb& vynosii
i kvalité osiv nepfispivaji vysoké davky jednorédzové aplikovanych hno-
jiv, ale vynikajicich vysledkli bjvd dosahovdno v podminkéch, kdy Zi-
viny jsou dodavéany v optimélni ddvce a ve vhodném obdobi, v&etné apli-
kace délenych davek (Duffek 1975; V1¢ek 1977, Baier 1979; Se-
badnek 1980 aj.). Bylo prokdzano, Ze semenné kultury zelenin negativ-
né reaguji na nedostateény obsah Zivin v ptidé, ale také jim velmi Skodi
pfehnojeni (Korohoda 1974; V1cek, Poldch 1969; Rusev
1982). Mnozi autofi zdfiraziiuji nezastupitelnou tlohu mikroelementd
(Juréik 1978; Bruchlos 1978; Baier 1979 aj.). JelikoZ mikroele-
menty vy$8§imi vynosy kulturnich rostlin a jejich nedostatenym nahra-
zovanim b&Znymi formami hnojeni vcetné nizkych davek chlévského
hnoje z pitd stdle ubyvaji, je nezbytné tento deficit nahrazovat. Jednou
z cest je pouZiti mimokofenové vyZivy pri aplikaci mikroelementd,
z nichZ mnohé jsou pro rostliny pfi vyZivé prostfednictvim korend hife
dostupné.

Mimokorenovd vyZiva byla pri feSeni problematiky volena proto, Ze
umoZiiuje FeSit aktudlni potfeby plodin, stimulaci rozhodujicich fyziolo-
gickych reakci, coZz se v kone¢nych diisledcich projevi v kvantitativnim
i kvalitativnim riistu produkce. Vyraznym rysem této formy hnojeni je,
Ze umozZinuje aplikovat potfebné biogenni a mikrobiogenni prvky v ma-
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lem mnoZstvi a rovnomérné, bez Skodlivych vlivii na Zivotni prostfedi
(Duffek 1975). Vyznamny je vliv mimokolenové vyZivy za sucha, pfi
poSkozeni chorobami a $kfidci a pfi réznych stressovych podminkéach,
do nichZ se rostliny mohou dostat. I kdyZ mimokofenova vyZiva funguje
jen jako doplné€k k zdkladnimu hnojeni pfes koteny, plisobi fytosanitar-
né a uskutefnénd ve vhodnou dobu miiZe mit rozhodujici vliv na celko-
vy stav rostlin i tvorbu vynosu. Jednou z vyznacnych prednosti této for-
my hnojeni je rychlost pfijmu Zivin. Mezi jednotlivymi Zivinami, ale také
mezi druhy rostlin, se projevuji vyznamné rozdily. ZaleZi na fyziologic-
kém stavu a ve&ku rostlin, koncentraci roztoki, tlouStce pokoZkovych
bunék, zplisobu aplikace a dalSich faktorech (Tolstousov, Jevtu-
Senko 1980; Pastyrik 1979; Soukup, Matous 1979). Doporuce-
néd koncentrace se podle riznych autorfi rovnéZz rfizni, prfedevSim podle
druhii plodin; napr. u obilovin se za limitni koncentrace povaZuje 3 aZ
10 %, ale u zahradnickych plodin vesmés 0,3 aZ 0,5 % (V1&ek, Po-
ldch 1969; Soukup, Matous§ 1979; firemni prospekty).

PouZiti mimokofenové vyZivy v semendérstvi je nejdéle propracovano
v obilnafstvi, u nds zejména pri pouZiti kapalného hnojiva DAM-390
a NP-roztokid. Pozitivni vliv byl publikovdn v jeteldfstvi (K¥iStan,
Skala 1979), v semendfstvi cukrovky, v semenéfstvi soji (Kannan
1980). V =zelinarfském semendrstvi byly do zahdjeni naSich pokusnych
praci zaznamendny jen sporadické tdaje (Komberec 1974) a ustni
sd&leni (napf. firma V6tomag, MLR, u cibule).

Pro zahradnickou vyrobu jsou vyznamné zvlasté vicesloZkové formy
s mikroelementy, pop¥. s rostlinnymi stimulatory (Vegaflor, Harmauvit,
MKH-18 aj.). Cilem prace bylo ovéFit moZnost zvySeni vynosli semen
a zlepSeni hodnot Kkli¢ivosti vybranych =zelenin pFi aplikaci speciél-
nich vicesloZkovych hnojiv (v€etn& kapalného dusikatého hnojiva DAM-
-390) &s. vyroby.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly kondny v letech 1979 aZ 1982 ve Slechtitelské stanici Turnov, jejiZ rela-
tivng drsné podminky jsou charakterizovany klimatickymi daty uvedenymi v tab, I.

ProtoZe v uvedengch letech probihalo soutasn& i ov&Fovéni produkce zeleninovych
osiv v chranénych prostordch — otevien¢ch f6liovych tunelech — byly pokusy v roce
1981 konény pouze ve f6liovnic’ch. Zékladni azrotechnika, spony, velikost dilcd i zpi-
sob aplikace hnojiv zflistaly zcela shodné s podminkami volného pole.

Jako pokusné druhy zelenin byly zvo'eny salat letni (odriida ‘D&tenickd atrakce’)
a Fepa saldtova (cdriida /Betina’), k nim pak byly v prib&hu zkou3eni postupné& pfi-
Pazovdny mrkev rand a pozdni, brukev pozdni a tufin; u v3ech ]menovan?ch druhi je
ve Slechtitelské stanici Turnov konsno udrZovaci §lechtém

K postfikiim byla pouZita kapalnad hnojiva &s. v§roby DAM-390, Vegaflor a MKH-18.
Aplikace byly kondny ru&nim zadovym nebo trakai‘ov?m postf'lkovaéem s ptresné& od-
méfenou ddvkou roztoku na jednotlivd opakovani. U pokusit ve f6liovnicich byl vy-
uZit centrdlni rozvod a prislusnd davka byla aplikovdna na zkouSenou &&st Kultury.
Ve v3ech pripadech byla kapalnad hnoiiva aplikovdna aZ v “pozdé&i3‘ch vyvojovych fa-
zich, tj. od po¢atku vybihdni d» plného Kkvétu; u jednnletych druhitt (sal4t) v roce vy-
sevu, u dvouletych (fepa saldtovd, mrkev, brukev, tufin) aZ ve druhém roce péstova-
ni. Intervaly mezi postfiky byly asi tydenni, tj. celkem byly uskutenény 3—4 postii-
ky. Koncentrace pouZitych kapalngch hnojiv byla 0,4 aZ 0,5 % a mimokofenové doda-
né Ziviny byly vyc¢isieny. Uspofadéani pokust i opakovéni vychézelo z b&Zné praxe od-
riidového zkouseni, agrotechnika byla shcdnd se souCasnou provozni praxi. U semen-
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I. Klimatickd data Slechtitelské stanice Turnov. — Climatic data of the Breeding Sta-
tion in Turnov

Udaje Normél 1979 1980 1981 1982
Nadm. vyska m 264—370
@ ro&ni teplota C 7,7 7,8 6,8 7,9 8,4
@ rotni srdZky mm 680 641,6 763,0 900,0 521,6
@ teploty vegetatnich
mésicii:
duben 7,5 7:3 5,7 7,3 5,8
kvéten 13,0 14,2 10,8 14,2 13,2
cerven 15,6 18,8 14,9 16,8 16,7
cervenec 17,3 14,8 15,3 16,7 19,1
srpen 16,3 16,2 16,2 16,6 17,7
Z4t{ 12,9 12,6 12,6 13,4 15,1
Fijen 8,0 7,6 7,4 8,4 10,0
Posledni jarni mrazfk 11. 5, 1. 8. 2.5 13. 5.
—3,2 —1,3 —6,9 —2,1
Prvni podzimni mrazik 30. 9. 26. 8. 30. 8. 29, 9.
—3,4 —0,5 —0,4 —-1,1

Jako semenéfsky dobry lze charakterizovat rok 1982 s mens$i sraZkovou ¢innosti, vys-
$imi teplotami a vé&tSim po¢tem bezobla&nych dnii.

nych porost cizospradnych druh@i byl zajistén prisun v&el do bezprostfedni blizkosti
kultur.

V pokusech se saldtem a Fepou saldtovou bylo pouZito p&ti variant: 1. kontrola; 2.
DAM-390; 3. MKH-18; 4. Vegaflor; 5. kombinace Vegaflor a MKH-18 jen v dob& kvé&tu.
Varianta €. 5 byla pouZita u dodatkov§ych pokusii s mrkvi a brukvi a u ové&fovaciho
zkouSeni na vé&tSich plochach (1982) provadéného i mimo Turnov. Zji¥tovéani osivovych
hodnot bylo konano s pouZitim platné CSN 46 0610 o zkou$eni osiva.

VYSLEDKY

Vysledky prokézaly, Ze mimokofenova vyZiva kapalnymi hnojivy (Ve-
gaflor, MKH-18, DAM-390) aplikovand v pozdé&jsich vyvojovych féazich
semennych porostii u zkouSenych druhli zelenin (saldt, fepa saldtova,
mrkev, brukev, tufin) pozitivn& ovlivnila jak vynos osiva z jednotky plo-
chy, tak kli¢ivost. Vysoké byly zejména dosaZené hodnoty kli¢ivosti, kte-
ra ve vSech pripadech pfesdhla normu I. tfidy jakosti.

Diference mezi jednotlivymi variantami byly stejnomé&rné jak ve volné
ptidé, tak v otevienych féliovych tunelech, které sniZovaly nepfiznivé
vlivy pocasi. Vysledky z volnych ploch i féliovnikli vzdjemné korespon-
duji, ve foéliovnicich -byly vSak dosaZeny celkové pfiznivéjsi hodnoty.
V podminkach mista zkouSeni (Turnov) a v pokusnych ro¢nicich (1979—
1981) byl v nékterych pripadech vliv chranénych podminek vyznamnéj-
81 neZ vliv vyZivy, coZ platilo zvlasté u saldtu, brukve a mrkve, zatimco
u Ffepy salatové byl vZdy vyznamnéjsi vliv mimokofenové vyZivy. Pfesto
souhrnné plati, Ze vynosy i kliCivost po aplikaci mimokofenové vyZivy
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II. Srovnéni vynost osiva z jednotky plochy pfi réznych variantach mimokofenového hnojeni v letech 1979—1981. — Comparison of
seed yields per unit area using several variants of extra-root nutrition carried out in the years 1979—1981

Vynos osiva v kg na ha a v procentech ke kontrole

Druh, Rok var. & 1 var, & 2 var. & 3 var, & 4 v;a;}I%r5+
odrida umisténi kontrola DAM-390 MKH-18 Vegaflor &
MKH-18
kg/ha | kg/ha % | kg/ha % | kg/ha % | kg/ha % |
salat letnf 1979 (polel 435 514 117,9 536 123,2 546 125,4 555 127,4
Détenickd Atrakce 1980 (pole) 540 584 108,2 581 107,6 581 107,6 595 110,2
@ 487 549 112,7 558 114,6 563 115,6 575 118,1

poradi 5. 4. 3. ! 2. 1.

1981

(f6liovnik) 639 656 102,6 685 107,1 ! 673 105,3 720 112.7

potadi 5. 4, 2. 3. 1.
repa saldtova 1979 (pole) 1117 1252 1121 1391 1245 ' 1611 1442 | 1612 144,3
Cervena kulaté 1980 (pole) 1035 1245 120,3 1391 134,4 1451 140,2 | 1520 147,5

@ 1076 1248 1160 | 1391  129,3 | 1531 1423 | 1566 1455

poradi 5: 4. 3 2, 1L

1981

(f6liovnik) 1283 1372 106,6 | 1401 108,8 166 129,2 1672 129,8

poradi 5. 4. 3. 2; 1.
brukev pozdni 1980 (pole) 428 637 148,7
Gigant 1981 — _ —

(fé6liovnik) 1930 2492 129,1
mrkev rana 1980 (pole) 767 804 104,8
Stupicka k rychleni 1981 _ — —_

(f6liovnik) 1118 1148 102,6
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ITI. Srovnéani kli¢ivosti osiva pfi rtiznych variantdch mimokofenového hnojeni v jednotlivych letech.

nating capacity using several variants of extra-root nutrition in the years 1979—1981

— Comparison

of seed germi-

Kligivost %
. var, ¢. 1 var, &, 2 var, €. 3 var, ¢, 4 var. €. 5
Druh, Rok kontrola DAM-390 MKH-18 Vegaflor Vegaflor +
odriida umisténi ) MKH-18.
klidi- dife- | kli&i- dife- | kli&i- dife- | kli¢i- dife- | Kli¢i- dife-
vost rence| vost rence | vost rence | vost rence, vost rence
kL. tF. k1. tF. K I. tF. kI tr.| k L. tF.
salat letni 1979 (pole) 74 —6 76 —4 87 + 7 | 82 + 2 86 + 6
Détenickd Atrakce 1980 (pole) 76 -4 75 —5 80 0| 81 4+ 1 | B3 + 3
@ 75 —5 75 —5 83 + 3| 81 + 1 | 84 + 4

1981 :

(f6liovnfk) 83 +3 88 +8 94 +14 92 +12 96 +16
fepa saldtova 1979 (pole) 66 —4 73 +3 84 +14 81 +11 | 80 +10
Cervend kulata 1980 (pole) 71 +1 77 +7 87 +17 | 79 + 9 | 87 +17

@ 68 —2 75 +5 85 +15 | 80 +10 83 +13

1981

(f6liovnik) 79 +9 | 78 +8 | 90 +20 | 85 +15 | 88 +18
g?uke;r pozdni 1980 (pole) 84 —6 93 + 3

igan 1981 o, - s

(f6liovnik) o7+ =  *+d
g’;rk?vkgﬂrll(é —_— 1980 (pole) 68 +3 75 +10

upic rychlen 1981 —_ i ==

(f6liovnik) 70 ~+5 79 +14
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IV. Vliv mimokorenavé vyZivy v roce 1982. — The effect

of extra-root nutrition in 1982

Vynos osiva v kg na ha

Kligivost %

Pokus < - Pokusné % ke
& Druh, odriida Umisténi plocha kontrola oSetfeno kontrole — —— dife(z)‘/oence
(var. €. 5)

1 salat letni féliovnik 0,0360 744 820 110,2 98 100 +2
Détenickd Atrakce Turnov

2 saldt letni volné pitida 0,2200 557 619 111.1 92 96 +4
Détenickd Atrakce Vsetaty

3 mrkev pozdni féliovnik 0,0900 1065 1481 139,1 80 81 +1
Rubina Turnov :

4 mrkev pozdni volna plida 0,2000 163 380 233,1 54 62 +8
Rubina Turnov
Fepa saldtova foliovnik

5 Betina vty 0,0360 1160 1190 102,6 76 78 +2
tufin féliovnik

6 Milevsky Turnov 0,0360 654 680 104,0 95 98 +3




vyrazng stouply, a to jak pPi péstovani ve volné pde, tak ve foliovni-
cich.

Z pouZitych variant zkouSeni se ukdzala jako nejvhodné&jdi varianta
¢. 5, tj. opakovany postfik pripravky Vegaflor a MKH-18 v dobg& kvétu.

Vysledky podle druh@i a ro¢nikd jsou uvedeny v tabulkdch II aZ IV.
Z vysledkil let 1979 aZ 1982 lze konstatovat, Ze pouZiti mimokofenové
vyZivy zejména kapalnymi hnojivy Vegaflor a MKH-18 v dob& kvétu je
vysoce efektivni agrotechnicky zdkrok, vhodny jak ke zvySeni produkce
osiva z jednotky plochy, tak zvlasté pro ziskani hodnotnéjsich osiv I. ja-
kKostni tridy.

Ve volné puidé dosdhlo zvySeni vynost u jednotlivych variant u saldtu
7,6 aZz 27,4 %, u salatové Fepy 12,1 aZ 47,5 %, u brukve 48,7 %, u mrkve
rané 4,8 % a u mrkve pozdni 133 %.

V podminkédch foliovnikii dosdhlo zvySeni vynosii proti nestfikané
kontrole u salatu 2,6 aZ 12,7 %, u salatové repy 6,6 aZ 29,8 %, u brukve
29,1 %, u mrkve rané 2,6 % a u mrkve pozdni 39,1 %.

Kli¢ivost se u salatu zvysila mimokofenovou vyZivou o 2 aZ 13 %, u fe-
py salatové o 6 az 16 %, u brukve o 2 az 9 %, u mrkve rané o 7 az 9 %
a u mrkve pozdni o 1 aZ 8 % proti kontrole. Nejvétsiho zvySeni KIiCi-
vosti bylo dosaZeno u fepy saldtové na volné ptidé v roce 1980, a to
016 %. ‘

DISKUSE A ZAVER

Predpoklad, Ze G¢elné hnojeni miiZe nejen zvy$it vynos semen, ale
kladné ovlivnit i kli¢ivost, byl podloZen jak Fadou literdrnich ddaji u ze-
lenin, tak zvlasté praktickymi vysledky u polnich plodin. VyZiva prede-
v3im prvky nezbytnymi pro tvorbu kvétni nédsady i tvorbu semen (P, K,
Mg, B aj.) je v semenéfistvi pozitivni. PFi pouZiti pevnych forem pri-
myslovych hnojiv se miZe, ale i nemusi projevit vliv na sklizeri, protoZe
afinnost hnojiv do zna¢né miry z4visi na moZnosti i rychlosti jejich roz-
pousSténi v pidé a pfijiméani rostlinou. DalSim faktorem je dodani mikro-
elementd, jichZ se v mnoha pé&stitelskych podminkdch u nas nedostiva.
Tato hlediska vedla k pouZiti specidlnich ,plnych“ hnojiv kapalné for-
my (Vegaflor, MKH-18) s vyuZitim v8ech pfednosti mimokofenového hno-
jeni. Z praktickych divodd byla pouZita hnojiva &s. vyroby.

Jak dokazuji idaje o mimofradné nizkych davkach Cistych Zivin doda-
vanych v na8ich pokusech pri jedné aplikaci a pri zvolené nizké kon-
centraci (0,5 %) i velmi mala mnoZstvi Zivin dodanéd ve vhodném obdobi
mohou mit podstatny vliv na rist a vyvoj. DosaZeni vysoce pozitivnich
vysledki 1ze hledat mj. v nékolika pric¢inach:

postfiky Vegaflorem a MKH-18 obsahovaly spolecné vSechny hlavni
Ziviny i mikroelementy, tj. Zddné Zivina nebyla deficitni a vyvoj rostlin
mohl byt optimalné plynuly;

aplikace Zivin v dob& Kkvétu byla Gc¢innd, protoZe ovlivnila metabolis-
mus v kriticky cas;
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pfipadny kladny vliv fytohormonti obsaZenych ve Vegafloru na kvétni
nasadu i tvorbu semen;

ool

kladny vliv hof¢iku na kvalitu semen;

pfiznivy vliv obou kombinovanych hnojiv se projevil v prib&hu ristu
a vyvoje fytosanitdrnim tGcinkem;

aplikace mimokofenové vyZivy mohla ovlivnit celistvost rostlin tvorbou
»sinku“ (Sebéanek 1981).

Zamérem préce nebylo prokdazat vliv jednotlivgch Zivin na zkouSena
hospodéarska kritéria, ale poukdzat na vyuZitelnost dostupnych u nés vy-
rabénych kapalnych hnojiv v praktickém zelindfFském semenafstvi. Podle
pokusti i dosavadniho roz$ifeni této metody se ukazuje, Ze jde o jednu
z velmi G¢innych cest racionalizace semenarstvi.
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TOYBA, M. — BJIYEK, ®. (HayuHOo-HCCIe0BATEIBCKIIT W CEACKIMONHBIN NHCTUTVT O0BO-
mesojersa, Omovmoyi). BiansHue BHEKOPHEBOro NMUTAHMA Ha YPOKall M KavyecTso ceMsH
H30PAaHHBIX BHAOB OOOIHBIX KyJAbTyp. Sbornik UVIIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3).

OupIThl TPOBOAIIH B OTKPLITOM TPYHTE W B YACTHIHO BaIlUINEHHOM TPYHTE OTKPBITHIX
IVIGHOYHBIX TOHHEJeil. B KadecTBe BHEKOPHERBOTO NNTAHWS MCIOAb30BAJIN  KaleldbHbIe
yo0penus uexocyoBankoro mpomncxosjeans JAM-390,ETODJIOP u MKI-18. Ilo cpas-
HeHHI0 ¢ HeoOpabOoTaHHBIM KOHTPOJIEM I0Ka3ajl0Ch IPU BCEX YCJIOBHIX M BO BCEX CIYUAsIX
OOBLIIICHHE YPO/KAHHOCTH W [OBBILICHHE HHEPTAN I[POPACTAHUS IPU  HCIOJIb30BATHIL
BHEKOPHEBOTO INTAaHHS. B ycJOBHAX OTKPLITOTO TPYHTA HOBLIIIeHHe YPOKANHOCTH ca-
jgara ObLIO y OTACABHLIX BapuanTtoB Ha 7,6 — 274 %, y cronosoit csekianr Ha 121 —
47,5 %, y woappadm ma 48,7 Y%, y cropocresoii Moprosu Ha 48 % m y nosjHecneaon
paske Ha 133 %. B ycuoBHSAX IUIEHOYHBIX TOHHeJAEH Obllla CTeleHb YPOKAMHOCTH elile
ppime. Ilo cpasHEeHHIO ¢ KOHTPOJEM DHEepPrusi NpPOopPacTaHHd HOBLIIIAJACH BIMSHHCM BHE-
KODHEBOTO NUTaHuA y cajara Ha 2 — 13 %, y cromosoii crexant Ha 6 — 16 %, y Koiab-
padu ma 2 —9 %, y ckxopocienoit Mopkosu Ha 7 — 9 % um y nosgmecnenoii ma 1 —8 Y.
HamGosnpniee mosbnienue nmosiBmaock B 1980 . y CTONOBOIT CBEKIBI OTKPHITOTO IPyHTa —
Ha 16 %. CaMble Jyumime pe3yJdbTATBI JIOJYYeHbI OT BAPH2HTA KOMOMHHPOEAHHOLO IIpH-
MeHeHHA ABYX ynoopennit MKI-18 u BETEMJIOP B nepuoj| 1BeTeHus.

OBOIIHBIe KYyJBTYPhI; BHCKOPHEeBO¢ NHTaHHNe; KaleJbHLBIe y,IIO(’)p(.‘HHﬂ; IJIenoYHLie TOHHCIN

HOUBA, M. - VLCEK, F. (Research Institute for Vegetable Growing and Breeding, Olo-
mouc). The Effect of Extra-Root Nutrition on Seed Yield as well as Quality in Some
Important Vegetable Species. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3):183—192.

Trials were carried out both under field conditions and even under partially protec-
ted ones, i. e. in open, polythene tunnels. Czechoslovak liquid fertilizers DAM-390, Vega-
flor and MKH-18 were used for extra-root application. Using this extra-root nutrition
the comparison with non-treated control has showed both yield and germination in-
crease under all the conditions as well as in all years. Under field conditions the
yield from individual variants increased in lettuce by 7.6 to 27.4 %, in red beet by
12.1 to 47.5 %, in kohlrabi by 48.7 %, in early carrot by 4.8 % and in late carrot
even by 133 %. The yields obtained in polythene tunnels were higher. Owing to extra-
-root nutrition the germination increased — in comparison with a control group — by
2 to 13 % in lettuce, by 6 to 16 % in red beet, by 2 to 9 % in kohlrabi, by 7 to 9%
in early carrot and by 1 to 8 % in late carrot. The highest germination increase (by
16 %) occurred in red beet grown under field conditions in 1980. The best results
were achieved using combination of two fertilizers MKH-18 and Vegaflor.

vegetables; seed production; extra-root nutrition; liquid fertilizers; polythene tunnels

HOUBA, M. - VLCEK, F. (Forschungsinstitut fiir Gemiisebau und Gemiiseziichtung, Olo-
mouc). Einfluf der Erndhrung auflerhalb der Wurzeln auf Samenertrag und Samen-

qualitdt bei ausgewdhlten Gemiisearten. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13,, 1986 (3):
183—192.

Die Versuche wurden sowohl im Freiland als auch unter teilweise geschiitzten
Bedingungen der offenen Folientunnels durchgefiihrt. Zur Applikation auferhalb der
Wurzeln wurden fliissige Diinger der tschechoslowakischen Produktion DAM-390, Vega-
flor und MKH-18 verwendet. Beim Vergleich mit der unbehandelten Kontrolle wurden
unter allen Bedingungen und bei allen Jahrgéngen bei der Applikation der Ern@hrung
auBerhalb der Wurzeln Ertragserhhung und Verbesserung der Keimféhigkeit nach-
gewiesen. Unter Freilandbedingungen wurde eine Ertragserhthung beim Kopfsalat aus
eizelnen Varianten um 7,6 bis 27,4 %, bei der roten Riibe um 12,1 bis 47,5 %, beim
Kohlrabi um 48,7 %, bei der frilhen Mohre um 4,8 % und bei der spiten Mohre sogar
um 133 % erreicht. Unter Plasten war das Ertragsniveau hoher. Die Keimf&higkeit
wurde durch die Erndhrung auferhalb der Wurzeln beim Kopfsalat um 2 bis 13 %,
bei der roten Ritbe um 6 bis 16 %, beim Kohlrabi um 2 bis 9 %, bei der frithen Mohre
um 7 bis 9 % und bei der spdten Mohre um 1 bis 8 % im Vergleich mit der Kontrolle
erhoht, Die grofte Ertragserhthung, und zwar um 16 % wurde im Jahre 1980 bei der
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im Freiland angebauten roten Riibe verzeichnet. Die besten Ergebnisse wurden bei der
Variante mit der Kombination von zwei Diingern — MKH-18 und Vegaflor in der
Bliitezeit erreicht.

Gemiise; Samenbau; Erndhrung auferhalb der Wurzeln; fliissige Diingemititel; Folien-
gew&dchshiuser

Adresa autori:

Ing. Miroslav Houb a, CSc., doc. Ing. FrantiSek V1&ek, CSc., Vyzkumny a 3lechtitel-
sky dstav zelinaisky, 737 36 Olomouc
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VZTAH MEDZI OBSAHOM SUSINY A ENERGETICKOU HODNOTOU
POTRAVINOVE] SKUPINY ZELENINA

E. Oravikova, A. Ivanifova, K. Kopec

ORAVIKOVA, E. - IVANICOVA, A. - KOPEC, K. (Vyskumny a $lachtitelsky dstav
zeleniny a Specidlnych plodin, Hurbanovo). Vzfah medzi obsahom su$iny a ener-
getickou hodnotou potravinovej skupiny Zelenina. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi,
13, 1986 (3): 193—199.

Clanok rie$i aktudlnu problematiku energetického obsahu v zelenine. Rozsiahly
stibor bol spracovany metédami linearnej 3tatistickej indukcie a autori dosiahli
zov3eobecnenie vo forme jednoduchej proporciondlnej zavislosti. UZito€nost toh-
to vztahu vyplyva z jednoduchej moZnosti zhodnotit IubovoIny druh zeleniny po-
dla Tlahko zistiteInej charakteristiky — suSiny. To umoZni napr. objektivne zdo-
vodnit skladbu vyZivy pre hromadné stravovanie alebo posadit vhodnost ur¢itého
druhu zeleniny pre zvoleny acel. Udaje sG tabeldrne dokumentované so $tatistic-
kymi charakteristikami a prehladne znazornené spolu s regresnou priamkou na
obr. 1.

zelenina; energetickd hodnota, su$ina; $tatistické charakteristiky

Potravinov4 skupina Zelenina je v $truktire raciondlnej vyZivy vysoko
hodnotena jednak pre obsah biologicky cennych zloZiek, jednak pre niz-
ky obsah energie. Odporii¢anie zvysit spotrebu zeleniny reSpektuje zme-
ny v Zivotnych podmienkach na$ej spolo¢nosti. Pokles podielu fyzicky
namdahavej prdace a zvy3ené psychické zataZenie ludského organizmu vy-
Zaduje zniZit podiel vysokoenergetickych zloZiek potravy, zvysit podiel
potravin bohatych na biologicky aktivne latky s protistresovymi tcinka-
mi na tkor energeticky bohatych potravin. Tu hréd potravinova skupina
Zelenina nezastupiteIni tlohu. V stcasnosti predstavuje zelenina asi
10 % hmotnosti nasej stravy, priCom sa na uhrade energie podiela ne-
celymi Styrmi percentami. Jej nizku energeticki hodnotu udava vzajom-
ny pomer zloZiek su$iny, moZno v8ak na iiu usudzovat z celkového obsa-
hu susiny. V tejto praci sme sustredili podklady pre vyhodnotenie tohto
vztahu a pokusili sme sa ho vyjadrit rovnicou pre celu skupinu.

MATERIAL A METODIKA

Ststredili sme rozsiahly stibor tdajov o energetlckel hodnote a o obsahu su§my 34
druhov zeleniny z vlastnych pévodnych merani nasho pracoviska, z domécich a zahra-
niénych publikovanych préc.

Zdroje informaécii a jednotlivé tdaje st uloZené v Ustrednej banke udajov potravi-
nérskeho priemyslu (UBU-PP), ktora bola zaloZend a buduje sa vo Vyskumnom istave
potravindrskom v Bratislave. Metodika spracovania dat uZ bola publikovand (Strmis-
k a 1980, 1984).

Susmu sme vo vidcSine prIpadov stanovili vysaSanim pri teplote 105°C do konstant-
ného tdbytku hmotnosti a vyjadrili v percentdch d&erstvej hmoty. Energeticki hod-
notu sme stanovovali priamym meranim alebo vypoftom z fyzikdlneho spalného tepla
jednotlivych zloZiek su3iny a s prihliadnutim k vyuZiteInosti sme ju vyjadrili ako fyzio-
logické spalné teplo (kJ.100 g—1!). Tento ddaj je niZ8i ako vypocitané fyzikalne teplo
v zévislosti od druhu zeleniny aZ o jednu pdtinu.

Zo stboru dat UBU sme vypocitali met6dou najmensich Stvorcov rovnicu korela&nej
priamky.
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I. Odaje -0 energetickej hodnote a obsahu sudiny jednotlivych zeleninov§ch druhov. — Data on the energy value and dry matter
content in various vegetable species

Energetickd hodnota Obsah su$iny
k] .100 g-1
Nézov
@E min. max. Sx 28 min. max. Sx
[Aléiu]m ampeloprasum subsp. porrum 163,26 83,7 175,8 40,452 12,371 9,200 22,120 3,018
por y
Allium cepa
(cibula - zelenacka) 142,35 79,5 99,3 B4 9,58 7,200 1000 1688
Allium cepa
(cibula - kuchynska) 171,4 108,8 217,7 34,494 12,112 6,000 21,800 2,717
Allium sativum
(cesnak kuchynsky) 462,2 163,3 586,1 176,412 35,844 | 25,000 42,000 2,993
Allium schoenoprasum
(paitka) 239,33 83,7 267,9 97,327 | 14,683 8,520 19,700 1,729
Anethum graveolens =
(kdpor vofiavy) 223,95 — — 13,105 8,140 19,600 2,924
Apium graveolens var. rapaceum
(zeler bulvovy) 163,74 121,0 188,4 29,019 12,671 4,800 21,390 2,946
Apium graveolens var. secalinum
(zelerova viiat) 107,18 29,3 263,8 95,653 14,075 9,700 18,400 2,709
Armoracla rusticana 31560 | 2512 | 3601 8037 | 28015 | 23,000 | 46,330 | 4,893
(chren) ’ d y
Asparagus officinalis
(3pargla) 94,8 67,0 113,0 16,167 6,487 4,660 8,300 0,687
Beta vulgaris ssp. esculenta f. rubra
(Cervend repa Saldatovd) 168,52 126,0 209,3 29,14 13,868 8,200 23,000 3,37
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S6T

Pokracovanie tab. I.

Néazov

Energetickd hodnota (k] . 100 g-1)

Obsah suginy (g. 100 g-_l)

(8alat hlavkovy)

D E min. max. Sy DS min. max. Sx
Brassica oleracea var, acephala svar.
laciniata 1. crispa 24475 | 192,2 297,3 - 19,227 | 16,540 | 23,860 | 2,465
(kel kuceravy)
Brassica oleracea var. botrytls 111,48 92,1 | 1382 | 18573 | 7932 | 555 | 13700 | 0,996
(karfiol) *
Brassica oleracea var. capitata f. alba 5 :
e s Sate] 101,92 80,68 | 142,3 | 22,076 ‘ 8034 | 4900 | 14000 | 1355
Brassica -oleracea var. capitata f.
rubra 123,28 79,5 14685 | 23,008 8,831 | 4800 | 12,500 | 0,852
(kapusta hlavkovéa &ervend)
Brassica oleracea var. gemmifera 8 ‘
(el ruzickood) 204,68 108, 226,1 | 41631 | 15139 | 10,000 | 19900 | 1,624
Brassica oleracea var. gongylodes 147,37 1088 | 1926 | 31,848 | 9434 | 4450 | 14,800 | 1,898
(kaleréb)
Brassica oleracea var. sabauda 172,46 1382 | 1758 | 14718 | 11,112 | 7,000 | 19,820 | 3,238
(kel hlavkovy)
Capsicum annum 99,52 60,33 | 159,1 26,375 8,098 2,250 | 21,000 1,378
(paprika)
Citrullus vulgaris 117,63 96,3 | 1880 | 43717 | 6787 | 4700 | 9,000 | 1,032
(melén vodny) 4
Cucumis sattvus 49,192 335 66,9 | 11,734 | 4384 | 1,800 | 6,250 | 0,963
(uhorka) )
Cucurbita pepo 8 8.928 1.718
(olvitn oy Eaind) 138,327 54,4 2889 | 5892 7,878 | 4500 | 15,000 ;
Daurus carote ssp..sativus 142879 | 1088 | 171,6 | 16312 | 12137 | 7,300 | 20800 | 1,513
(mrkva obyé¢ajnd)
Lactuca sativa 61,65 | 43,08 71,2 3514 | 5342 | 3200 | 11,600 | 1,079
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.Pokraéovanle tab. I.

Odriida, hybrid testovanych
Néazov l
Petroselium hortense
(petrzlen Korefiovg) 184,35 67,0 360,1 60,801 | 16965 | 9,800 | 36,400 | 2,699
Petroselinum hortense
et ) 22961 | 201,0 255,4 27,749 | 16208 | 7,800 | 25200 | 1,902
Phaseolus vulgaris
Hazuta ohyCaak) 130,699 | 87,9 167,0 | 28491 | 10,268 | 7,900 | 24,300 | 1,628
Pisum satiowm ssp. horiense 307,3 1465 3889 | 82,822 | 22,450 | 0900 | 35800 | 2,436
(hrach zdhradny) )
Raphanus sativus var. radicula 8257 | 586 92,1 | 15826 | 6,050 | 2700 | 13,400 | 0,781
(redkovka) L
Raphanus sativus var. major 13395 | 134,0 180,0 23,286 9,374 | 5150 | 13,100 | 2,435
(redkev) . !
Rheum undulatum 61,88 335 87,0 | 24987 | 5873 | 3000 | 11,500 | 0,585
(rebarbora)
Solanum lycoperstcum 9022 | 7071 | 1088 | 10682 | 6510 | 2820 | 12,000 | 0901
(rajc¢iak) i
Spinacia oleracea 94,63 7,92 967 | 7,542 | 9591 | 5980 | 17,200 | 2,067
(Spenat siaty) ’
Zea mays ssp. saccharata
| {okurica cokove) 391,88 | 4480 732,7 | 126856 | 25204 | 14,400 | 33,600 | 4,026




VYSLEDKY A DISKUSIA

Vypocditané priemerné obsahy su$iny a energetickej hodnoty, ich maxi-
malne a minimélne hodnoty a smerodajné odchylka pre jednotlivé druhy
zeleniny si uvedené v tab. 1.

Obsah susiny v jednotlivych druhoch zeleniny sa pohybuje od 4,384 %
(uhorky) do 35,844 % (cesnak), tomu odpovedd aj energetickd hodnota
(49, 192 k] .100 g~! uhoriek a 462,2 K] .100 g~! cesnaku). S vynimkou
cesnaku, cukrovej kukurice a chrenu neprevySuje energetickd hodnota
zeleniny hodnotu 250 kJ . 100 g~

Vztah medzi energetickou hodnotou (E, kJ.100 g~!) a obsahom susi-
ny (S, %) celého siboru zeleninovych druhov vyjadruje rovnica

E = 13,6328 (1)

Uvedeny vztah a rozptyl od vypocitanej priamky je znadzorneny v grafe
na obr. 1. Vzdialenost bodov pre jednotlivé druhy zeleniny od zvislej osi

1. Linedrny vztah energetickej
hodnoty (E, kJ.100g-1) k
obsahu suginy (S, %) potra-

e vinovej skupiny Zelenina: 1

E — uhorka, 2 — $alat hlav-
kovy, 3 — rebarbora, 4 —

400k redkovka, 5 — rajciak, 6 —
> o paprika, 7 — S$penéat, 8 —

Spargla, 9 — kapusta hlavko-
va biela, 10 — zelerova viiat,
11 — karfiol, 12 — mel6n

% [ SO, vodny, 13 — kapusta hléav-

300} kova d&ervend, 14 — fazula
oby¢ajna, 15 — redkev, 16

— tekvica obyé&ajnd, 17 —

A cibula zelnatka, 18 — mrkva

i - " oby&ajna, 19 — kalerab, 20

W4 = — pér, 21 — zeler bulvovy,

2
200 22 — Cervend repa Salétova,
& { o0— 25 23 — cibula kuchynska, 24
2 3.0 3 — kel hlavkovy, 25 — petr-
HEQ /
O

- Zlen koreiiovy, 26 — kel ru-

i1 Zi¢kovy, 27 — kopor voiiavy,
r—0 G © 28 — petrZlenova viiat, 29 —
;; e 7 paZitka, 30 — kel kuceravy,
: 31 — hrach zdhradny, 32 —
H chren, 33 — kukurica cukro-
f EasE va, 34 — cesnak kuchynsky
— Linear relationship of
) energy value (E, kJ.100 g—1)
0 0 20 30 S to dry matter content (S, %)
in the food group Vegetables

100~

prezentuje narastajicu energeticki hodnotu, vzdialenost od priemernej
priamky predstavuje odchylku od predpokladaného vztahu. Ukazuje sa, Ze
vyrazne niZSiu energeticki hodnotu ako by odpovedalo rovnici (1) méa
korefiova zelenina (chren, petrZlen, zeler, mrkva, Gervend repa), dalej
zelerové viiat a cesnak.

Vys3ou energetickou hodnotou sa vyznacuji tekvica a melény, dalej
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kopor, paZitka a cukrova kukurica, €o je v silade s rozdielmi v latkovom
zloZeni suSiny. Ostatné druhy zeleniny vykazuji v rdmci biologického
rozptylu dobri zhodu nameranych hodnét s vypocCitanou priamkou.

ZAVERY

Z rozsiahleho suboru dat UBU vyvodeny linedrny vztah medzi energe-
tickou hodnotou zeleniny a obsahom su$iny umoZiiuje zo stanovenia su-
Siny pohotovo posidit aj energetickd hodnotu, ktord je vyznamnym zna-
kom hodnotenia akosti zeleniny ako potraviny.
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Dodlo dne 27. 10, 1985

OPABHKOBA, 3. — UBAHUYOBA, A. — KOIIEIL, P. (HUCH oBommuIX 11 ClenHadbHBIX
KyapTyp, Xypoanoso). CooTHoumieHne MesKjy cojiep;KaHHeM CYXOro BellecTsa H HHepre-
THYECKOif CTOMMOCTHI0 Y IPOJOROIBCTBEHHOM rpynmbl obomieis. Sb-ornik OVIIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (3). =

B craThe pemacTcs aKTyaJdbHAs NMpobieMaTHKA YHEProcofep:KaHWs B oBomax. O6mmp-
HBIH KOMIITIEKC pas3paboTam 1o MeTojaM JNHEHHO CTATHCTHYeCKOH WHIYKINH, M aBTOpPLI
HPEXOAT K 0000I[eHMmAM B (DopMe YHPOHICHHON INPONOPIUOHAJIBHOI 3asncuvocTtH. Ilo-
JIe3HOCTh TAKOI0 OTHONIEHHS BBLITEKAET M3 IIPOCTOil BOBMOKHOCTH IIOJBECTH OIeHKY JI060-
IO OBOILIHOIO BIJIa HA OCHOBE JIeTKO YCTAHOBHMOH XapaKTePHCTHKH — CYXOTr0 BeI[ecTBa.
DTO0 TO3BOJIHT, HANP., 00BEKTHBHO 0DOCHOBATL COCTAB IHIH JUIA OOI{ECTREHHOIO NMUTAHUSA
INIH K€ B3BECHTh IPHTOAHOCTE ONPEIeJeHON0 OBOIHOrO BAJA JUIA JaHHOI 1eau. Jlanpbie
JIOKYMEHTHPOBAHBI 110 TAOJMIAM €O CTATHCTHYCCKUMH XAPaKTePHCTHKAMH W HATJISHO
u300pasikeHbl HApaBHe ¢ IPAMOI perpeccmii Ha puc. 1.

OBOILb; DHEPreTHYeCKas CTOMMOCTh] CYX0¢ BCLLCCTBO; CTATHCTHYECKASA XapaKTepuCeTHKa

ORAVIKOVA, E. - IVANICOVA, A. - KOPEC, K. (Research and Breeding Institute for
Vegetables and Special Crops, Hurbanovo). The Relationship between Dry Matter
Content and Energy Value in the Food Group Vegetables. Sbornik UOVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (3): 193—199. ;

The topical problem of energy content in vegetables is analyzed. The extensive ma-
terial was treated by the methods of linear statistical induction and the generalization
was achieved in form of a simple proportional dependence. This relationship is very
useful because it offers a possibility of evaluating any kind of vegetables according
to an easily determined trait - dry matter. This will enable, for instance, to find an
objective justification of the structure of nutrition for public catering or to evaluate
the suitability of a given vegetable species to a given purpose. The data are docu-
mented by tables with statistical characteristics and represented, together with the
regression line, in Fig. 1.

vegetables; energy value; dry matter; statistical characteristics
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ORAVIKOVA, E. - IVANICOVA, A. - KOPEC, K. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Gemiise und spezielle Kulturpflanzen, Hurbanovo). Beziehung zwischen Trockensubstanz-
gehalt und Energiewert der Lebensmittelgruppe Gemiise. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi,
13, 1986 (3): 193—199.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der aktuellen Problematik des energetischen Ge-
haltes des Gemiises. Die umfangreiche Gesamtheit wurde mit Hilfe der Methoden der
linearen statistischen Induktion bearbeitet und die Autoren erzielten die Verallgemeine-
rung in Form einer einfachen proportionalen Abhdngigkeit. Die Niitzlichkeit dieser
Beziehung resultiert aus der einfachen Mdoglichkeit jede beliebige Gemiiseart ent-
sprechend der leicht feststellbaren Charakteristik — der Trockensubstanz zu bewerten.
Das ermdglicht uns die Zusammensetzung der Erndhrung fiir die kollektive Verkdsti-
gung objektiv zu beurteilen oder die Eignung einer bestimmten Gemiiseart fiir den
gewdhlten Zweck zu bewerten. Die Daten sind tabelar mit allen statistischen Charakte-
ristiken dokumentiert und {ibersichtlich zusammen mit der Regressionsgeraden (Abb.
1) dargestellt.

Gemiise; energetischer Wert; Trockensubstanz; statistische Charakteristiken

Adresa autorii:

Ing. Eva Oravikov4, Ing. Anna Ivaniéova4, doc. Ing. Karel Kopec, CSc, Vy-
skumny a %lachtiteIsky dstav zeleniny a 3pecidlnych plodin, 947 01 Hurbanovo
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OBSAH NITRATU U SORTIMENTU MRKVE

P. Indrak

INDRAK, P. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav zelinaisky, Olomouc). Obsah nitrdti
u sortimentu mrkve. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 200—204.

Byl zjiStovdn obsah nitratd u riznych odriid mrkve (Daucus carota L.), které
byly vypéstovany na pokusnych pozemcich VSUZ Olomouc. Vychozi material byl
ziskan vybérem z katalogl firem 10 evropskych zemi, USA a Japonska.

mrkev; odriida; sortiment; nitraty

Stanoveni obsahu nitrdti v rostlinném materidlu se stdva stale dile-
Zit8jSim problémem vzhledem k tomu, Ze zdroji nitrati pribyva. ProtoZe
v rostlindch miiZe nastat zvySend akumulace nitrdtd, mohou se dostat do
traviciho tustroji Zivo€ichti. Zde jsou pomoci enzymi redukovany na nitri-
ty a pak ddle mohou reagovat se sekunddrnimi aminy na karcinogenni
nitroso-N-aminy.

U zdravych jedincid jsou nitraty i nitrity rychle odbourédvéany, a to ni-
trity enzymovym systémem dospé&lého ¢lovéka a nitraty ledvinami. U ko-
iencli a mladych zvifat vSak neni enzymovy systém plné€ vyvinut a vznik-
1§ methemoglobin miiZe vyvolat methemoglobinemii. Ze z4vérd Svétové
zdravotnické organizace vyplynulo, Ze ,béZné koncentrace nitrati a ni-
trith v krmivech a vodé nejsou nebezpetné pro zdravi dospélych jedin-
ci b&Zné populace ani déti nekojeneckého vé&ku, ale Ze mohou byt vel-
mi nebezpecné pro zdravi kojencli zejména do 3 mésicli. Tato komise
doporucila, aby mléko v pradSku pouZivané pro kojence bylo pfipravo-
vano s vodou obsahujici velmi mélo nitrdtd (do 45 mg NO,~ .17!) a zele-
nina vykazovala co nejniZ8i obsah nitrati (Quinche 1982).

Akumulace nitrati ve vys$sich rostlindch je dédna N-metabolismem.
Nitraty prijaté rostlinami musi byt redukovény pfes nitrit na amoniak,
ze kterého je dusik zabudovdn do amidli aminokyselin a dalSich N-slou-
Cenin.

Akumulace nitratd v rostlindch zavisi na mnoha faktorech. K vnitinim
faktorim patfi: biologickd vlastnost odridy, jeji enzymova aktivita
a rychlost vazby nitrat v orgdnech atd. K vnéjSim faktoriim patii: vy-
bér stanovisté, druh a struktura ptlidy, obsah Zivin v plidé, agrotechnic-
ké terminy, kolisani teplot, délka slunecniho svitu, hustota porostu, stu-
peii poSkozeni rostlin a obsah dusiku v ptidé (Sahulka 1980, Fro h-
lich 1982).

Za vhodnych podminek (teplota, vlhkost vzduchu a piidy) miZe na-
stat intenzivni mineralizace ptdnich organickych latek. Vyskytnou-li se
tyto podminky v obdobi, kdy je plida bez rostlinného pokryvu, miiZe na-
stat hromadé&ni a vyplaveni velkého mnoZstvi nitrati. Jak ukazuji vyzku-
my poslednich let, je ve voddach pouze 5—7 % nitrati z prémyslovych
hnojiv. Zbytek je produkt mineralizace organickych latek v pidé (G e s-
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I. Obsah nitraii u jednotlivych cdrid mrkve. — Nitrate content in various carrot

cultivars
Odrida mg NO3.kg-! Odriida mg NO3.kg-!
SSSR E 042 F1 97,9
Vitaminnja 8 493 Nobles (E 150) F1 54,6
Kalista F1 49,8 Flex F1 249,3
Niioch 336 110,1 Mokum F1 339,4
Losinoostrovskaja 64,2 Napoli F1 195,4
Nantskaja 4 112,2 Jopa 379,2
Moskovskaja zimnaja 588,6 Laros 256,4
A. B. K. 101,7
Kartal F1 308,0
Anglie Nevman F1 159,5
L30T 0z sejueN Barnum F1 192,4
Cardinal F1 96,0 Berlanda F1 173,1
Berlicum-Berlinda 71,2 Nagano F1 488,0
Chantensy Red Cored 45,8 Laranda F1 278,0
Amsterdam Forcing Super 297,9 Nantucket F1 104,8
Touchon Ideal Red 42,9 Parmex 70,7
Nantes Ideal 41,4 Oranza 114,0
Camus F1 34,6
Camden F1 35,8 Bulharsko
Camberley 104,6 Nantski 3 54,3
Campestra 160,1 Pobeditel 223,8
Déansko
Holandsko Topscore 54,5
Flamant F1 1224 Rona 121.6
Rumba 237,5 F 81 433:6
Nantes Titan 67,1 Indu Amsterdam 392,0
Nantan F1 254,6 Chantenay Redco 47.4
Nantes Robin 118,6 Nantes Duke 115,8
Marimba Typ 930 RZ F1 301,0 Rondo Pariser 463’7
Typ 942 RZ 102,2 Master Amsterdam 283,6
Furon RZ F1 236,3 Feonica Nobo 356,4
Ancora RZ F1 321,4 Flakkeer Grossa 84,7
Cornet Typ 935 RZ F1 396,6 Flakkeer Regol 220,9
Bercanto RZ F1 57,5 New Kuroda 62,8
Flakko 64,1 Empire Nantes 124,2
Amsrong 185,2 Amsterdam Grace 1335
Wicaro 45,1 Nantes Kurna 49,4
Douceur 360,2 Nantes Fancy 57,4
Nevesta RS F1 286,2 Feonia Banta 132,8
Figaro F1 RS 50,7 Nantes Express 40,2
Tamino RS F1 163,1
Clairon RS F1 359,6 NDR
Fedora RS F1 71,0 DC 207 79 F1 1344
Lindoro RS F1 61,6 Lange rote Stumpfe 55,3
Rondino RS F1 181,4 DC 206 79 F1 196,2
Flakkese SG 766 144,0 Karsa 326,8
Nantes x Tip Top 4394 DC 207 79 4849
Chantal F1 59,2 ROTETTA 95,2
Jaguar (SG774) F1 54,1 Karlena 133,9
Hutop F1 4275 DC 206 79 58,7
SG 769 F1 130,2
Alert (e 1095) F1 232,1 NSR
Chantennay F1 71,3 Juwarot 65,2
Narvik (E 290) F1 80,4 Lange rote Stumpfe O. H. 47,7
Narante (E 188) F1 90,3 Nantaise 329,5
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Pokracovéani tabulky I.

Odrida mgNO;3. kg—! Odrada mgNO3 . kg—!
PLR Chantenay Royal 52,§
Nantejska 151,7 Packer 83 61,5
Jawa 52,3 Crk Xph W 186 46,7
Perfekcja 72,7 Candy Pack 107,8
Karo F1 53,3 Crk Xph 82 N 122 137,3
Selecta 47,3 Spartan Premium 80 52,5
Sweet-N-Grisp 94,6

Francie Hyb. Fanci Pak 269,9
Tarenco Hybride 127,7 Hyb. Wood Land 106,5
; 3 Gold King 140,7
Tino Hybride 58,0 - 33
Nanco Hybride 158,5 Hyb. Sierra 183,0
Banjo F1 156,9 Royal Chantenay 67,§
Nantaise Ammeliorae Hyb. Tahoe 61,6
race TAM-TAM 119'5 Nantes btrong TOp 61,0
Bingo F1 70,6 Gold Pak 28 495
Bureau 63,1

Molene F1 82,1 Japonsko

Ivor F1 137,5 Kinko Chantenay 8 inch 360,5
Cador F1 163,2 Kuroda Chantenay 8 inch 342,8
CL 296 F1 232,2 Toponova Kuroda 8 inch 120,3
CL 375 F1 65,6 Kinko Chantenay 6 inch 49,3
Nandor F1 78,6 New King Chantenay 8 inch  113,2
Predor F1 134,3

CSSR

USA Delicia (Kvetoslavovo) 124,5
Long Imperator 58 | 288,1 Olympia (Sempra Vrbicany) 164,1
Chantenay Red Cored 120,6 Nanteska (SS Valtice) 121,1
Danwers 126 166,4 Stupickd k rychleni 72,4
Danvers No 126 74,8 Rubina (stupeii P) 164,6
Orlando Gold 370,1 Karotina 89,1

wind, Jung 1979). Bylo také zjisténo, Ze mrkev péstovand na piidé

s vysokym obsahem organickych sloZek méla vy38i obsah nitrati neZ
mrkev péstovand na pisCité ptidé (Venter 1979). RovnéZ vysokad své-
telnd intenzita, kterd zvySuje aktivitu nitrat-reduktazy, vede ke sniZeni
obsahu nitratd v rostliné. Vzhledem k vySe uvedenym faktoriim je nej-

Pl

vySSi akumulace nitrdti u ranych druhtt zelenin a také u mladych a ne-
dozrélych rostlin je obsah nitrati vyssi neZ u rostlin vyzrdlych. Autofi
rovnéz zjistili, Ze v kofenech mrkve je u znacné olisténych odriid obsah
nitratd nizsi neZ u odriid s méné listy.

MATERIAL A METODIKA

PFi prileZitosti mezinarodniho sympozia Eucarpia, které se uskute¢nilo ve dnech
6.—9. srpna 1985 v Olomouci, byl na pokusnych pozemcich VS3UZ Olomouc vyp&stovdn
sortiment odriid mrkve od americkych firem, které byly vysety 5. kvétna 1985. V pri-
b&hu vegetace byl porost protrhan, vyjednocen a chemicky oSetfen (2krat 1 kg Afa-
lonu na ha). Sklizeni vSech odriid mrkve probéhla dne 5. srpna 1985. Vzorky mrkve
byly lyofilyzovany a byly u nich stanoveny hlavni chemické sloZky v chemické labora-
toti VSUZ Olomouc podle zdsad metodiky. Tato prace se zabyva hodnocenim 147 odrid
mrkve na obsah nitritii. Vlastni stanoveni nitratd bylo konano pomoci ISE-NO3— po
extrakci vzorku do extrakéniho €inidla (Toul, Indrak 1984).

202 SBORNIK 0OVTIZ — ZAHRADNICTVI, 13, (XVI), 1986, €. 3



VYSLEDKY &

Mezi odrfidami sledovaného sortimentu mrkve se vyskytly znac¢né roz-
dily v obsahu nitrat, i kdyZ byly tyto odriidy péstovany za stejnych
podminek.

Bylo zjiSté€no, Ze nejniz8i obsah nitrati obsahovala odriida ‘Camus F1’
anglické firmy Charles Sharpe, a to 34,6 mg NaNO;.kg~!. Nejvy3si ob-
sah nitratfi byl nalezen u sovétské odriidy 'Moskovskaja Zimnaja' z VNII
Leningrad, a to 588,6 mg NaNO;.kg™!, kterd jako jedind prekrocila pii-
pustnou hodnotu obsahu nitratit pro kotenové zeleniny, jeZ mé platit od
1. ledna 1986, a to 500 mg NaNO,.kg~! ¢erstvé hmoty. Z odriid ¢s. pro-
venience byl zjistén nejniZ8i obsah u odridy ‘Stupicka k rychleni’ 72,4 mg
a 'Karotina’ 89,1 mg NaNO,.kg~! Nejvy3si obsah nitrati vykazovala
odriida ‘Rubina’ a ‘Olympia’, a to 164,6, resp. 164,1 mg NaNO;.kg~!. Lze
tedy usoudit, Ze vypé&stovani mrkve vyhovujici hygienickym pFedpisiim je
moZné pii vybéru vhodné odriidy a za optimélnich pé&stebnich podminek.
VZdyt ze sledovanych 147 odrid mélo pouze 37 odrid vySSi obsah nitra-
ti neZ 200 mg NaNO;.kg~! a z nich pouze jedind prekrocila hodnotu
500 mg NaNO;.kg~!. Naopak 62 odriid mélo obsah nitratii niz$i nez
100 mg NaNOs . kg™, coZ je asi 42,2 %.

Plijde tedy o vybrdni odriid s nizkou akumulaci nitrati a odrdd, u kte-
rych by se tato akumulace dala sniZit Slechténim za soucasného zvySe-
ni podilu pozitivnich nutri¢nich sloZek a zachovéani charakteristickych
vlastnosti pro dany rostlinny druh.

Vzhledem k tomu, Ze se obsah nitrati v koieni mrkve b&hem ristu
méni a velmi zavisi na rad& faktortd, bude moZno srovnat odridy jen
tehdy, bude-li obsah nitratti sledovdn v nékolika po sob& jdoucich skliz-
nich.

Zjisténé obsahy nitratd jsou uvedeny v tabulce I v jednotkdch mg
NaNO; . kg~! ¢erstvé hmoty, jak to vyZaduji hygienické predpisy.
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UHJIPAK, II. (HUCH osomesoxctsa, Onomoyn). Copepiasme HMTPaToR B coprumente
Mopkosu. Sborn 'k UV_1Z — Zahralnictv?, 13, 1986 (3).

Contep:kaHMe HHUTPATOB OTpeNeNsVIH Yy PasHLIX coproB Mopkosn (Daucus carota L.)
BLIpalinBaeMpiX Ha onbITHbIX yuacTkax HUCHUO B Omomoyue. Mcexonupiii Matepuas noay-
Jaju B peayabrate otdopa m3 rartanoros upm 10 espoueiicknx crpan, CIIA u flnonnn.

MOPKOBB; COPT; COPTHUMEHT; HUTPATLL
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INDRAK, P. (Research Jnstitute of Vegetable Growing and Breeding, Olomouc). Nitrate
Content in the Assortment o{ Carrot. Sbornik. OVTIZ — Zahradnictvi 13, 1986 (3):
200—204.

Nitrate content was determined in various cultivars of carrot, Daucus carota L., grown
on the experimental plots of the Research Institute of Vegetable Growing. and Breed-
ing at Olomouc. The starting material was obtained on the basis of selection from
catalogues of seed-producing firms of ten European countries, USA and Japan.

carrot; cultivar; assortment; nitrates

INDRAK, P. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc). Nitrat-
gehalt des Mdhrensortiments. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 200—204.

Es wurde der Nitratgehalt der verschiedenen Méhrensorten (Daucus carota L.) er-
mittelt, die auf Versuchsparzellen des Forschungs- und Ziichtungsinstitutes fiir Gemiise-
bau Olomouc herausgeziichtet worden waren. Das Ausgangsmaterial wurde durch Aus-
wahl aus den zur Verfiigung stehenden Katalogen der Firmen aus 10 Europaldndern,
aus den Vereinigten Staaten und aus Japan gewonnen.

Mohre; Sorte; Sortiment; Nitrate

Adresa autora:

Dr. Pfemysl Indrédk, Vyzkumny a Slechtitelsky tGstav zelinaisky, 772 36 Olomouc
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MECHANIZOVANA SKLIZEN A POSKLIZNOVA UPRAVA FAZOLOVYCH
LUSKU PRO KONZERVARENSKY PRUMYSL

Z. Zert

ZERT, Z. (Vyzkumny tslav koncernu Konzervarny a lihovary, Praha). Mechanizo-
vana sklizeii a poskliziiovd dprava fazolovych luski pro konzervdrensky primysl.
Sbornik UVTIZ — Zahkradnictvi, 13, 1986 (3): 205—213.

Béhem dlouholetych pokusil, jejichZ kone&nym cilem je podstatné¢ zvy3eni prcduk-
ce nedostatkové konzervarenské suroviny — fazolovych luski — se prokazala
vhodnost zelenoluskych &eskoslovenskych odrfid ‘Dita’, ‘Blanka’ a v§chodonémecké
odridy ‘Valja’. Kromé& toho byla vyzkouSena Fada dal§ich zahraniénich odrid a &s.
novo3lechténi. Doporuduje se vysev 30 x 30 x 30 x 30 x 50 cm na leh¢ich ptdéch.
40 x 40 x 40 x 70 cm na t&Z8ich ptdach pro zkousSeny a osvédfeny madarsky
sklize¢ FZB. Prokazala se GCinnost herbicidi: Patoranu — po zaseti; Treflanu —
dva dny pred setim a Basagranu — v dobg, kdy fazole maji dva aZ t¥i pravé listy.
Pro prodlouZeni skliziiového obdobi se doporucuje vysévat odriidy s riznou vege-
tatni dobou, ddle postupné vysevy bshem jednoho mé&sice a vyuZiti rozlitnych
ekologickych podminek, zejména poloh s ri@iznou nadmofskou vySkou. Jednoznac-
né se osvédlila doplitkova zavlaha. Pczitivni vysledky prineslo prihnojovani na
list pred zatdtkem kv&tu. Pro mechanickou sklizeil jsou vyhodné&js$i hust$i poros-
ty. Vykonnost sklizeCe FZB je 1,5 aZ 2 ha za hodinu, tj. 10—12 t luskfi; na 25 hp
je potfeba jeden sklize¢. Tomu odpovidaji dvé poskliziiové linky, kde se surovina
tfidi ihned po sklizni u péstitele. Mirné otlaky a lomy u zelenoluskych odrad
nejsou na zéavadu, pokud se surovina zpracuje do 6—8 h po sklizni. Podil mirné
otladenych luskit a zlomk@ je 8—10 %. Optimalni doprava do zpracovatelského
zdvodu je ve velkoobjemovych dopravnicich. Na zédklad& vyzkumu byla dopinéna
¢s. norma 46 3140 o Fazolové lusky na zpracovani.

fazol; fazolové lusky; kvalita sklizn&; mechanizace; sklizece

Zacatkem Sedesatych let se v CSSR péstoval fazol na plose 750 ha, coZ
pFi primé&rném vynosu 10 t na ha znamenalo celkovou produkci 7 500 t
fazolovych luskii. Po té dochéazelo k poklesu a v roce 1870 jich konzer-
varenské zavody v Ceskych zemich nakoupili a zpracovali 1000 t, ale
v roce 1976 jiZ jen 116 t. Soubé&Zné& s poklesem produkce u nés Kklesal
i dovoz derstvych fazolovych luskl ze socialistickych statd, ktery mél
nahradit nedostavajici se doméaci surovinu. V roce 1970 jich bylo dove-
zeno 620 t a v roce 1976 jen 50 t.

Pri¢ina poklesu produkce fazolovych luski zdleZela zejména ve vyso-
ké néaro¢nosti na ru¢ni préaci pii sklizni. P¥i poklesu produkce a nédkupu
fazolovych luskii dochdzelo k postupnému omezovani a nakonec u vét-
Siny konzervarenskych podnikil k zastaveni jejich zpracovani. V soucas-
né dobé& jsou v rdmci koncernu konzervaren a lihovarii zpracovavany
pouze v zdvodé Bruntdl (Koncernovy podnik Seliko].

Nedostatek vyrobki z fazolovych luskii na domécim trhu se vyrovnava
znaénym dovozem hotovych vyrobkl ze zahranici.

MATERIAL A METODIKA

Redeni tkolu bylo zam&Feno na odstrandnf pracnosti pri ruéni sklizni fazolovych
luskii zavedenim mechanizované sklizn&. Z toho v3ak vyplynulo mnoho diléich tkolii
které byly postupn& Feseny.
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Bylo nutno ovéfit a stanovit:

1. Odridy vhodné pro mechanizovanou sklizeii z hlediska vzriistu, stejnom&rného
dozrdvéni luski na rostling, doby dozrivani apod.

2. Agrotechniku zajiStujici pravidelné vynosy a umoZiujici mechanizovanou sklizeii.

3. Vliv mechanizované sklizng na skliziiové ztrdty a jakost sklizenych fazolovych
lusk.

4. Zptsob tpravy mechanizovan® sklizenych fazolovych luskdi pfed zpracovanim,
aby odpovidaly CSN 46 3140 Luskova zelenina, popf. podat ndvrh na zmé&nu nebo do-
plnéni této normy.

5. Ekonomiku sklizn& a poskliziiové dpravy.

6. Navaznost mechanizované sklizng a poskliziiové tdpravy na zpracovéani, véetnd
moZnosti kratkcdobého skladovani suroviny pied zpracovanim.

Zkou3ky s mechanizovanou sklizni a poskliziiovou tdpravou fazolovych luskii byly
kondny v péstitelské oblasti koncernového podniku Seliko Olomouc. Pé&stovani bylo za-
jisténo v JZD Velky Tynec — okres Olomouc a v JZD Libina — okres Sumperk. Velky§
Tynec je v olomoucké niZing ma udrodné, ale leh&i plidy a mén& deStovych sraZek.
Libina leZi ve vySe poloZené oblasti pod Jeseniky, md& humidni pldy a vice vodnich
srdZek. Rozdilné pidni a klimatické podminky umoZiiuji rozloZeni doby sklizn& do
del$iho ¢asového obdobi a leps$i vyuZiti specidlniho strojniho zafizeni zpracovatelské-
ho zévodu. Zpracovani sklizenych fazolovych luskli bylo zaji$téno v konzervdrenském
zdvodé Bruntal.

PFi vybéru odriid se vychézelo z jejich vhodnosti pro mechanizovanou sklizei. Hlav-
nim poZadavkem bylo, aby vétSina luskll na rostlin& dosahovala v optimélni technologic-
ké zralosti ve stejnou dobu a lusky byly umistény ve stifedni €asti rostliny. JelikoZ
odriidy doméciho 3lechténi nevyhovovaly témto poZadavkiim, byla podstatnd €ast osiva
dovezena ze zahrani¢i. Soucasné vsak byly konadny poloprovozni zkoudky s novo3lechté-
nim domédciho piivodu ze Slechtitelské stanice Celechovice — SmrZice. Zahraniéni od-
riidy ‘Koralle’, /Orbit’, ‘Slimbel’, ‘Amboy’, ‘Iprin/, 'Vavero’, ‘Utopie’ byly doplnény 15
domécimi novoslechténimi.

K mechanizované sklizni byl vybrdn madarsky sklize¢ FZB. Vyhodou tohoto stroje
je vysoky vykon, G&inné ¢istici zafizeni a dostupnost ndkupu véetné néhradnich dili
v rdmci RVHP.

Technicky popis sklizeCe FZB:

délka 8,63 m
Sifka 3,00 m
vyska 3,70 m

hmotnost 2600 kg

podet otadek sklizeciho bubnu cca 225/min

zabér sklizec’ho bubnu 1,59 m

pojezdovéa rychlost 2,5 aZ 4,5 km/h

denni vykonnost 2 aZ 3 ha

pfipojeni na traktor o vykonu 40 kW

Princip sklizné zéleZi v otrhani luskl a listd (kromé& stonkii) sklizecim bubnem,
ktery je hust& osazen kovovymi hroty a rotuje. PoCet otdCek je nastavitelny a Fidi se
stavem kultury. Slizend hmota je vynédSena dopravnim pédsem do &isticiho systému,
kde se lusky oddé&luji a jsou dopravovany do soub&Zn& taZeného valniku, Vytiidény
balast voln& padéa za sklizec.

VYSLEDKY A DISKUSE
AGROTECHNIKA

Agrotechnika péstovani fazolovych rostlin pro mechanizovanou skli-
zeni se dosti 1i81 od zplisobu péstovani pro ruéni sklizeii. Je to ddano po-
zadavkem jednorazové sklizng, rozloZenim sklizn& v péstitelské oblasti
do delsiho Casového obdobi, zplisobem vysevu, hustotou porostu apod.

Pfi vybéru pozemku pro pé&stovani fazolu nutno pfihliZet nejen ke
kvalité pidy, ale také k nadmoi'ské vy3ce, kterd s postupnym vysevem
zajidtuje rozloZeni sklizn& do del$iho ¢asového obdobi. Nejlépe vyhovuji
pozemky s humidni pidou v blizkosti stdlych vodnich zdroji. Pfed setim
musi byt pida dokonale pfipravena, jednotnd v povrchové struktuie
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a s navazanou pludni kapilaritou. Vylucuje se pé&stovani jakékoliv pied-
plodiny, kterd znesnadiiuje piipravu ptdy pred setim a nékdy i oddalu-
je vysev hlavni plodiny.

Volba odrid byla omezena nedostatkem vhodného domaéciho osiva
a moznosti dovozu osiva ze zahrani¢i. V priibéhu nékolika let byl od-
zkouSen Siroky sortiment dovadZenych odriid a z doméacich odrid ’‘Slavia’
a 'Katka’'. V poloprovoznim méritku bylo zkouSeno domé&ci novoSlechts-
ni a vytvdafeny podminky pro omezeni dovozu osiva. Tak byla v roce
1979 povolena odriida ‘Blanka’ a od roku 1980 novo$lecht&ni 'CL-ISV-I’
pod ndzvem ’Dita’. Sortiment pouZivany v péstitelské oblasti Seliko Olo-
mouc se v prib&hu 10 let podstatné sniZil a od roku 1982 se vysévaji
pouze zelenoluské odridy ‘Dita’, ‘Blanka’ a z NDR dovédZena 'Valja'. Tyto
odriidy v soucasné dobé vyhovuji jak z hlediska péstitelského, tak i zpra-
covatelského, ale pfesto se stale sleduji odriidy nové, a to jak domaéci,
tak i zahranic¢ni.

Davky prtimyslovych hnojiv uréuje norma c¢istych Zivin na 1 ha pro
luskoviny, pri€emZ se prihliZi k obsahu pohotovych Zivin v ptd&. V prv-
ni fazi vegetace se osvédcilo pfihnojeni na list, aby se podpofila tvorba
zelené hmoty. K tomu tcelu lze pouZit néktery z vyrdbénych pfipravki
(Vegaflor, Harmavit apod.) v koncentraci 0,25 % v 600 1 vody. Nejvhod-
néjsi doba pro pfrihnojeni je prfed zacatkem kveteni, pfi pozdé&jsi apli-
kaci by mohlo dojit k remontaci rostlin.

Vysev fazoli se provadi postupné, podle mistnich klimatickjch podmi-
nek od 5. kvétna do prvnich ¢ervnovych dnli. MnoZstvi osiva vysetého
na 1 ha se ridi velikosti zrna, bonitou ptidy a po¢tem radkd v zdhonu
a pohybuje se v rozmezi 150 aZ 200 kg. Cena osiva sice znalné zvysSuje
néklady na péstovéani fazoli, ale na druhé stran& hust$i vysevy urychluji
zapojeni porostu, stejnomérné odkvétani (porost neremontuje) a vetsi
pocet jedincti na 1 ha plochy ddvéa predpoklad vy$Sich vynosi. K vysevu
se plné osvédcil seci stroj Nibex, ale s ispéchem bylo rovnéZ odzkouse-
no pneumatické vysevné ustroji SPC-6 a bezorebny seci stroj 20-SLXB]-
-150. Tyto stroje zajiStuji pfesny a rovnomérny vysev a pfi stejném Kko-
ne¢ném efektu tsporu osiva.

Pri pouZiti madarského sklizeCe FZB se seje zdhonovym zpiiscbem.
V lehé&ich ptidach se voli vzdalenost Fadkl 30 x 30 x 30 x 30 x 50 cm.
V piiddch humidnich se osvédé¢ila vzdalenost 40 x 40 x 40 x 70 cm pii
zachovéani stejného vysevku na ha. V&tSi Sife kolejovych Fadkid sniZuje
skliziiové ztraty, vznikajici rozklesdnim vzrostlych porostii do kolejo-
vych Fadkl a zniCeni luskl projiZzdéjicim kolem sklizeCe. Osivo se za-
pravuje do stejnomérné hloubky 6 aZ 7 cm, coZ zajiStuje stejnomérné
vzchézeni, kveteni a dozravani luskd. Tato hloubka soucasné umoZiiuje
pouZiti herbicidu Patoranu, aniZ by doSlo k poSkozeni kli¢icich semen.

Bezplevelny porost fazolu je zajiStovan aplikaci herbicidi. Dva dny
pfed setim se provadi postiik Treflanem v davce 4 1 ve 450 1 vody na ha.
Po zaseti se aplikuje herbicid Patoran v dédvce 2,5 aZ 3,0 kg ve 400 1 vody
na ha, a to nejpozdéji do 48 hodin, jinak oSetfeni ztrdaci Gcinnost. Pii
spravné aplikaci jsou oba uvedené herbicidy dostatecné Gcinné a zamezi
vzristu plevellt do zapojeni porostu. V pfipadé selhéni jejich G¢inku ne-
bo vyskytu plevelii odolnych proti pouZitym herbicidim nutno v&as ple-
vel zni€it mechanicky, nejlépe pleckovanim. Pfi pozdé€j$im vyskytu ple-
veld byl poprvé v roce 1979 v JZD Velky Tynec odzkouSen herbicid Basa-
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gran. Aplikace byla provedena v dob&, kdy rostliny vytvofily dva aZ tfi
pravé listy (vySka 15 aZ 20 cm) v davce 2,5 kg ve 400 aZ 500 1 vody na
ha. Teplota ovzdu$i v dob& aplikace se ma pohybovat v rozmezi 15 aZ
20°C (mnikoliv pod 10°C a nad 20°C). Zéasah byl aéinny, doslo k tGplné-
mu zni€eni vzeSlych pleveld a porost fazolu zistal neporuSen. Na za-
kladé tdchto zkouSek byl Basagran UKZUZ zafazen do metodickych po-
kynii k obecnému pouZiti pro fazolové kultury.

Intenzivni péstovani fazolovych lusk@i vyZaduje zéavlahové zaftizeni
a stdly zdroj vody. Tato podminka by mé&la byt dodrZena u vSech pésti-
teld a je naprosto nutnd v suSSich oblastech. Zavlaha sniZuje riziko
pozdé&jSich vysevli pro prodlouZeni a rozloZeni doby sklizn& moZnost
pozdéjsi remontace rostlin pri nepfiznivém pocasi a zajiStuje ucinnost
aplikovanych herbicidd.

SKLIZEN

Madarsky sklize¢ FZB nejlépe pracuje v pravideln& zapojenych a bez-
plevelnych porostech. V nizkych, fidkych a nepravidelné zapojenych
porostech dochézi k vy38im ztratam, lusky jsou vice mechanicky po3ko-
zeny a nékteré zlistdvaji na rostlindch nesebréany, jelikoZ volné procha-
zeji mezi kovovymi hroty bubnu. Naopak pri velkém mnoZstvi hmoty
u bujné& rostoucich rostlin a nej¢astéji pfi silném zapleveleni, nestaci
Cistici zaFizeni surovinu vyc€istit a do podilu luski se dostdvéa balast (lis-
ty, stonky, plevel apod.). V takovém pfipadé je nutno sniZit pojezdovou
rychlost stroje a upravit otacky sklizeciho bubnu. Sklize¢ byl v provozu
i za slabého dest® a v mirné rozmoklém terénu a vykonnost se nesniZila.
Po né&kolikaletych zku3enostech na péstitelskych plochach Seliko Olo-
mouc bylo zjist&no, Ze vykonnost sklizete FZB za sménu se pohybuje
v rozmezi 1,5 aZ 2,0 ha, coZ predstavuje pfi primé&rném vynosu 6 t na
ha cca 10 aZ 12 t zpracovatelné suroviny.

Podle vysledkid opakovanych zkouSek nedochézi pii dodrZeni agro-
techniky, zv1asté Cistoty, vysky, sponu a zapojeni porostu k vys$Sim skliz-
flovym ztratdm neZ 6 az 8 %. Toto mnoZstvi sice neni zanedbatelné, ale
s ohledem na vyhody mechanizované sklizné je minimdalni. Dal$i sniZo-
vani ztrat jiZ zavisi na zlep3eni konstrukce stroje.

Po naplnéni traktorovych vleki se lusky odvaZeji volné loZené do
poskliziiovych center, kde se tridi a upravuji pro zpracovéni v konzer-
varnéch.

POSKLIZNOVA UPRAVA

Cistici zafizeni sklizeGe odstrani ze sklizenych luskii podstatnou &ast
balastu, ale pFesto jesté ziistava urcité mnozstvi, klasifikované jako od-
pad, které se musi pfed zpracovanim odstranit.

Odpad se déli na cizi pfimési, tvofené zbytky fazolov{ch listli, ston-
ki, plevelnych rostlin, hrudek apod.; nevyspé&lé a tvarové nestandardni
lusky, lusky rozmackané a mechanicky poskozené tak, Ze se nedaji po-
uZit a zlomky krat$i neZ 2 cm; lusky napadené chorobami, nahnilé, za-
parené apod.

Lusky pfi mechanizované sklizni a pfepravou mirné otla¢ené mohou
byt ponechédny ve zpracovatelné suroving, jelikoZ bylo zkouSkami pro-
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ké&zano, Ye mirné otlaky patrné na &erstvé suroviné jsou v hotovém vy-
robku neprokazatelné. Zlomky deld3i neZ 2 cm, na lomu hladké, jsou
rovi&Z pro zpracovéani vhodné, i kdyZ jakosti neodpovidaji CSN 46 3140
Luskova zelenina. Byl vypracovdn a celostdtni normalizaéni komisi pfi
GR OOZ predloZen navrh, aby tato norma byla doplnéna o fazolové lus-
ky mechanizované sklizené. Navrh byl projedndn a prijat. Od skliziio-
vého roku 1983 je norma doplné&na o tabulku ¢. 2 — Fazolové lusky pro
zpracovani. Zéakladni jakostni ukazatele jsou stejné, pouze v dovolenych
odchylkdch se zvySuje podil luskii mirné mechanicky poSkozenych (po-
vrchové otlaky, zlomky) u I. jakosti na 10 % a II. jakosti na 17 % hmot-
nosti lusk@i. Ddle norma stanovi, Ze jednotlivé zlomky musi byt nejméné
20 mm dlouhé a lomné plosky hladké, neroztfepené.

Ttidéni fazolovych luskid se provadi na linkdch v poskliziiovych cent-
rech u péstitele. Tyto linky nejsou jednoti¢elové a lze je pouZit také na
tFidéni jinych druhti zelenin, ovoce a popf. i brambor. Vstupni ¢4st lin-
ky tvori pFijmovy ddvkovaci dopravnik, na ktery se vykldpi surovina pfi-
vezend jako volné loZend na traktorovych vletkdch nebo nékladnich
autech. K tomu ufelu se plné osvédcil dopravnik T 236/1 z NDR, ktery
je na vystupni C¢éasti opatfen vynéd3ecim pédsem. Rychlost posunu dévko-
vaciho dopravniku je Fiditelnd, upravuje se podle stavu suroviny a ev.
se jeho chod samostatné zastavu)e, vyZaduje-li prdce na tfidicim pése
vetsi dsili. VynaSeci dopravnik vyustuje nad tfidicim pésem, na ktery
surovina volné prepadd. Na piepadu je zabudovdn vzduchovy ventilator
(fukar), ktery odstraiiuje ze suroviny v3echny pFimési leh¢i neZ stan-
dardni lusky. Toto zafizeni je dosti hlu¢né a lze ho nahradit roStovym
pfekulovadem pouZivanym u CesaCek chmele.

Findlné se surovina upravuje na tFidicim pédsu. Zde jsou ru¢né odstra-
fovény lusky silné mechanicky po3kozené, lusky napadené chorobami,
ristové deformované, t&€Z81 cizi pfimési a rozdélovany shluky luskid
(dvojéky, trojédky). PoCet pracovnic u tfidiciho pdsu se Fidi délkou paésu,
jeho pracovni rychlosti a stupném zneciSt&ni suroviny. Za optimélnich
podminek vytFidi osm Zen za sménu 6 aZ 8 t fazolovych luskd.

Podil vytiidéného odpadu zavisi na stupni zapleveleni, hustoté porostu
a predevSim na sefizeni, pojezdové rychlosti a po¢tu otdcek sklizeciho
bubnu stroje. MnoZstvi odpadu se pohybuje v rozmezi 5 aZ 9 % hmot-
nosti sklizené suroviny.

Soucéasti pokusu bylo také zjiSténi podilu mechanicky po3kozenych
luskli ve zpracovatelné suroving. Jde o lusky mirn& otlaené a zlomkKy.
Tento podil ¢&inil 8 aZ 10 % z hmotnosti lusk@ podle jednotlivfch odriid
a vysledky byly vzaty za podklad pfi ndvrhu zmény CSN 46 3140. Posko-
zeni vznik4d pfi sklizni a dal3i manipulaci a zdvisi na kiehkesti odridy
(velmi kFehka je napF. ‘Orbit’), obsahu suSiny, stupni vyzralosti, préaci
stroje, ale také na vy3ce a zapojeni porostu. V nizkych porostech do-
chézi k presekani luskid (odrida ‘Slavia’) a u slab& olisténych nebo Fid-
kych porosti k v&tSsimu mechanickému po3kozeni luskG kovovymi hroty
sklizeciho bubnu.

Na konci tFidiciho pasu se zpracovatelnd surovina pini do PE prepra-
vek o C¢isté hmotnosti 10 aZ 12 kg, ve kterych se prevaZi do zpracovatel-
ského zavodu. Preprava luskit v obalech o malé hmotnosti je nevhodné,
zvySuje nédklady a klade vysoké nadroky na ru€ni préci pfi jejich plnéni
a vyskladiiovdni. Jakmile bude zavod vybaven dostate€nym pocétem dav-
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kovacich dopravnikdi, bude se surovina prepravovat volné loZend na
nékladnich autech nebo traktorovych vlecich. Pro prepravu fazolovych
luskid byly rovnéZz odzkouSeny velkoobjemové bedny. U sedmitunového
nékladniho auta do$lo sice k lepS$imu vyuZiti loZného prostoru oproti
prepravé v PE prepravkach, suroviny bylo naloZeno o 304 kg vice, ale
hmotnost obalf se zvysila o 1332 kg, coZ je neimérné ke zvySeni hmot-
nosti pfepravované suroviny. Od tohoto zplsobu prepravy bylo proto
upusténo.

NAVAZNOST SKLIZNE NA ZPRACOVANI

PretFidéné fazolové lusky vyZaduji urychlené zpracovani, jelikoZ jsou
CasteCné naruSeny mechanizovanou sklizni a tfidénim (otlaky, lomy).
Optimé&lni doba mezi sklizni a zpracovdnim v konzervarné &ini 6 aZ 8
hodin a maximélni doba 18 hodin. Skladovéani delSi neZ 18 hodin 1ze po-
uZit pouze v klimatizovanych skladech, ale i v t&chto podminkéach jiz
dochédzi k hnédnuti lomnych ploSek luskli a néslednému zhorSeni ja-
kosti hotového vyrobku.

Zpracovani fazolovych luskd v uvedenych ¢asovych terminech zvisi
na koordinaci mezi vykonnosti sklizeCe, poskliziiovych center na tupra-
vu suroviny a kapacitou zpracovatelského zdvodu. Pfitom nutno respek-
tovat podminku, aby byly fazolové lusky sklizeny v optim&lni technolo-
gické zralosti, nedochéazelo k jejich prezravani, ale také k predCasné
sklizni, kterd nepfriznivé ovliviiuje vynosy a ekonomiku pé&stovani.

Zékladni podminky pro zajiSténi plynulé nédvaznosti sklizn& na zpra-
covéani:

1. Ve zpracovatelském zavod& vychdzet z vyrobni kapacity ve dvou
sméndch. Pro skliziiové Spi¢ky a jiné nepredvidané okolnosti ponechat
rezervu v moznosti zavedeni tfetich smén nebo smén nedé&lnich.

2. RozloZit sklizn& do delSiho €¢asového obdobi volbou n&kolika odrid
s rozdilnou vegetacni dobou a odriid s pomalym vyzravanim; postupnym
vysevem podle mistnich podminek v rozmezi cca 1 mésice; vyuZitim roz-
dilnych ekologickych podminek, zvl4a$t€ nadmoiské vysky, kterd v ob-
lasti Seliko Olomouc prodluZuje sklizeii stejné odriidy o 10 aZ 14 dnd.

3. Vypracovani harmonogramu dodédvek suroviny od jednotlivych pés-
titeld. Harmonogram je nutno v priibéhu vegetace a sklizn& operativné
uprestiovat.

4. Vybaveni pé&stiteld potrebnou technikou, odpovidajici vyméie fazo-
lu. Na 20 aZ 25 ha fazolu jeden sklize¢ a dvé poskliziiové linky, popf.
jednu linku zdvojenou. DileZitou podminkou jsou umélé zavlahy celé
plochy, umozZiiujici podle potieby provést dodatkovou zéavlahu.

5. Vybaveni konzervarenskych z4vodd davkovacimi dopravniky s ka-
pacitou na 4 hodiny préace vyrobni linky, které umozni ptijimat surovi-
nu volné loZenou na nékladnich autech. Dalsi podminka je chlazeny
sklad pro pfipad néhlé poruchy na lince nebo zvySeny piisun suroviny
ve skliziiovych Spickach.

Vysledky zkouSek skladovdni fazolovych lusk@ po
dobu nékolika dni

Lusky byly skladovdny v klimatizovanych skladech za rozdilné teplo-
ty, vzduSné vlhkosti, v nékolika typech obalii-a pred skladovanim tFids-
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ny i netfidény. Podle ziskanych vysledkl 1ze toto skladovani doporudit
pouze ve vyjime¢nych pripadech, kdy dojde z riznych pri¢in k nahro-
madéni suroviny. NejlepSich vysledkli bylo dosaZeno pri skladovani ne-
tfidénych luskll ve velkoobjemovych ohradovych paletdch, za teploty
+1 az +1,5°C a pfi relativni vzdu3né vlhkosti 85 aZ 88 %. Za t&chto
podminek je optimélni skladovaci doba 5 aZ 7 dni pfi relativn& malych
ztratdch, ale z této suroviny jiZz musi byt odstranéna podstatnd Céast
zlomkii, které na lomech zhnédnou a znehodnocuji vyrobek.

ZAVER

V soucCasné dobé je vétSina dil¢ich ukolt s péstovanim, sklizni a po-
skliziiovou tdpravou fazolovych luskli vyFeSena. Pro zadvod koncernového
podniku Seliko Bruntél péstuji fazolové lusky tri zemé&dé&lské zdvody na
plose 90 ha. Ve skliziiovém roce 1985 bylo z plochy 80 ha nakoupeno
500 t zpracovatelné suroviny, ze které zdvod Bruntdl vyrobil pfes 700 t
hotového vyrobku (sterilovanych fazolovych luskd ve slaném nélevu)
a 50 tun polotovaru, ktery se priddvd do rtznych zeleninovych smési.
Vlivem silnych de$td v prvnich dnech sklizn& prezrédlo na poli cca 10 ha
porostii, které byly sklizeny aZ ve zralosti fyziologické. Celkem se ziska-
lo 25 t fazolového zrna, které konzervarny nakoupily k pfipravé hoto-
vych jidel. V piisti pétiletce se planuje podstatné zvySeni produkce fazo-
lovych luski pro primyslové zpracovani.
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STANEK - MENZEL: Erfahrungen beim Einsatz der Gemiisebohnenvollerntemaschine
PZB und technologische Méglichkeiten der Aufbereitung von Gemiisebohnen. Garten-
bau, 1975, €. 3, s. 71

STANOVSKY, ].: Kalkulace nékladii vyroby fazolovych luskii v ]JZD DruZba — Velky
Tynec. 1977

ZERT, Z.: Mechanizovana sklizeni a poskliziiova uprava fazolovych luskii. Zavére¥na
zprava, VOKL Praha - Branik, 1977

ZERT, Z.: Mechanizovand sklizeii a poskliziiovd dprava fazolovych luskidi. Zaveéredna
zprava, VUKL Praha - Branik, 1978

ZERT, Z.: Provéieni novych odrid fazolovych luskii. Zavére&na zprava, VUKL Praha -
Branik, 1982

: Doslo dne 4. 11, 1985

MEPT, 3. HayuHo-mcciefoBaTelIbCKHii NHCTUTYT KoHIepHa HoHcepBapHbI a JHroBapsl
(Tlpara). MexanusupoBaHHas yOopka u mociaeybopoyHas oOpadorka ¢acoaesbix 60008
VA KOHCEepPBHOI mNpomsilIeHHocTH. Shornik OVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3).

B reuyenme 2-TeTHHNX ONBITOB, OKOHYATEJIBHOH I[eIBI0 KOTOPHIX OBLIO CYINECTBEHHOE
NOBHIIIEHAe NPOIYKIUA HeJOCTAION[er0 KOHCePBUPYEMOTr0 CHIphb — (acoieBbix 0000B —
OBITa JIOKa3aHA IIPUTOJHOCTH 3eJeHOOOOGOBBIX YEeXOCHOBAKEX copToB ’'Jlura’, 'Branka’
H BOCTOYHOHEMEI[KOTO copta 'Baas’. KpoMme 5TOro npoeepsurcs meiasli psAj APyTOX 3arpa-
HUYHBIX COPTOB M 9YeXOCJIOBAIKIE HOBLIC CEJCKINU. PeKOMEHAYeTCS BBICEB C MEeRyps-
maamm 30 X 30 X 30 X 30 X 50 cm ma Jgerkmx mousax, 40 X 40 X 40 X 70 cM ma Ooiee
TSUREIBIX [OYBAX JUIS HCHBITBIBAEMON BeHIepCKoii yOopouHoit Maumebl FZB. ddderrus-
HOCTh repOuim 0B ObuIa TAKOBOW: ATOPAH — IIOCHe IOCeBa, Tpeduiam — 3a JBa JHS 10
nocepa, Oacarpan — B cragumm 2 — 3 mmerses aconm. Ilocme oTcpourm yGopouHOro me-
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PHOAA PEKOMEHIYeTCS BLICEBATH COPTA ¢ PA3HKLIM BETeTAIHOHHBIM NEPHOJOM, Jlajlee mocre-
MeHHO BEICOBATL B TCYCHNE OJHOIO Mecsa M HCHOJIb30BATh PasHble HKOJOTHYCCKUE YCIO-
BUSA, TJIABHBIM 00pa30M MecTa ¢ PasHOil BLICOTOH HAJ{ ypoBHeM MopA. OAHO3HAYHO OHpaB-
a0 cebs  JAONOJRMTeNbHOE opolieHne, [loN0KITeNBHO JeHCTROBAIA HEKOPHeBad 1101
KOPMKa Iepejl HayajoM nBeTeHMst. JLJIst 1pAMOTO KOMOAWHMpPOBAHWs OOJBIIEe TOAXOAAT
3aryleHHbsle 1nocessl. IpousBojuTe bHOCTh yOOPOUHONT Mammnbl FZB 1,0 —2 ra/u, t. e
10 — 12 T GobGos, ma 25 ra Tpebyerca ogHa yOOpouHasi MallMHA. DTOMY OTBEYa'oT JBe
mocaeyOOpOYHEIe JWHNM, T/le CHIphe cpa3y jKe nociae yOopkm coprupyercs ga Mecre. He-
Goxblline BMATHHLI 1 W3ITOMBI 3eJeHOD000BEIX COPTOR (E30NACHBI, NMOCKOIbKY CLIPhC IIepe-
pabaTeiBaercsi o 6 — 8 wacos nociae yoopku. Jloas HeOONBITNX BMATHH W HAJIOMOB CO-
crapiasier 8 — 10 %. OnTuma.HHIL TPaHCHOPT B lepepadaThBAIOIINE KOMOMHAT — KpyI-
HOrabapUTHHIE TPAHCHOPTHBIE cpejcTBa. Ha ocHOBe MCCJeOBAHUSA YeXOCJOBANKHI CTaH-
npapr 46 3140 Ob1 pacnmpen Ha 'Qacosiessie 600bl A HepepadoTKu’.

Macoxnb; 500BI; KAUECTBO ypOsKas; MeXaHM3ALUA; YOOPOUHBIE MAIIUHEL

ZERT, Z. (Research Institute of the Canneries and Distilleries Concern, Praha). Mecha-
nical Harvest and Post-harvest Treatment of String Beans for Canning Industry. Sbor-
nik OVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 205—213.

During the long-range trials with the objective of considerably increasing the
production of a bottle-neck raw material in the canning industry — string beans —
a suitability of string beans of the Czechoslovak cultivars ’‘Dita’, ‘Blanka’ and East
German cv. ‘Valja’ was demonstrated. A number of other foreign cultivars and new
selections was also tested. It is recommended to sow them at spacings of 30 x 30 x 30
x 30 x 50 cm in lighter soils, 40 x 40 x 40 X 70 cm on heavier soils for the tested
Hungarian harvester FZB. Applications of the following herbicides were effective
enough: Patoran — after sowing, Treflan — two days before sowing, Basagran — at
the stage of 2—3 true leaves. To prolong the harvest season, we recommend to sow
cultivars with various vegetation periods, to make successive seedings within a month
and to utilize different ecological conditions, especially of the regions at various alti-
tudes above sea level. The influence of supplemental irrigation was explicitly positive.
Positive results were also recorded by top dressing before anthesis. A denser crop is
better for mechanical harvest. The performance of the FZB harvester is 1.5—2ha
per hour, i. e. 10—12 t pods. One harvester will pick string beans from 25 hectares.
This will require two post-harvest lines which will be grading the string beans im-
mediately after harvest at the place of growing. Small blisters and breaks can be
tolerated in string beans if they are processed within 6—8 hours after harvest. The
proportion of string beans with small blisters and of fragments is 8—10 %. It is best
to transport string beans to a processing plant by large-capacity containers. Applying
the results of research, Czechoslovak standard 46 3140 ’String beans for preservation’
has been amended.

bean; string beans; crop quality; mechanical harvest; harvesters

ZERT, Z. (Forschunsinstitut des Konzerns Konzervdrny a lihovary, Praha). Mechani-
sierte Ernte und nachfolgende Zubereitung von Bohnenhiilsen fiir die Konservenindu-
strie. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 205—213.

Im Laufe langjihriger Untersuchungen, deren Endziel eine wesentliche Erhéhung
der Produktion des Mangelrohstoffs fiir die Konservenindustrie — der Bohnenhiilsen
ist, erwies sich die Eignung griinhiilsiger tschechoslowakischer Sorten ’Dita’, ‘Blanka’
und der ostdeutschen Sorte ‘'Valja’. AuBerdem wurde eine Reihe weiterer ausldndischen
Sorten und tschechoslowakischer Neuziichtungen erprobt. Es wird die Aussaat auf
Reihenabstand 30 x 30 x 30 x 30 x 50 cm auf leichteren Béden, 40 x 40 x 40 x 70 cm
auf schwereren Bdden fiir die gepriifte ungarische Erntemaschine FZB empfohlen. Es
wurde die Wirksamkeit von Herbiziden erwiesen, und zwar Patoran — nach der Aus-
saat, Treflan — zwei Tage vor der Aussaat, Basagran — in der Zeit, als die Bohnen
2 bis 3 Normalblitter haben. Zur Verlingerung des Erntezeitraums wird empfohlen
Sorten mit unterschiedlicher Vegetationszeit auszusden, ferner Folgeaussaaten im Laufe
eines Monats und die Ausnutzung verschiedener Okologischer Bedingungen, insbeson-
dere von Lagen mit unterschiedlicher Seehthe. Die Zusatzbewisserung hat sich ein-
deutig bewd#hrt. Positive Ergebnisse brachte die Kopfdiingung vor der Bliitezeit. Fiir
die Ernte mit Hilfe der Erntemaschine sind dichtere Bestinde vorteilhafter. Die Leis-
tungsfdhigkeit der Erntemaschine FZB ist 1,5 bis 2 ha in einer Stunde, d. h. 10—12 t
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Hiilsen, fiir 25 ha wird eine Erntemaschine gebraucht. Dem entsprechen zwei Ver-
arbeitungslinien, in denen der Rohstoff gleich nach der Ernte beim Produzenten
sortiert wird. Mé@fRige Quetschungen und Briiche stellen bei den griinhiilsigen Sorten
kein Hindernis dar, insofern der Rohstoff innerhalb von 6—8 Stunden nach der Ernte
verarbeitet wird. Der Anteil médBig gequetschter Hiilsen und Briiche erreicht 8—10 %.
Optimaler Transport in den Verarbeitungsbetrieb erfolgt in grofrdumigen Transport-
mitteln. Aufgrund der Forschunsergebnisse wurde die tschechoslowakische Norm
46 3140 um Bohnenhiilsen zur Verarbeitung vervollstdndigt.

Bohne; Bohnenhiilsen; Erntequalitdt; Mechanisierung; Erntemaschinen

Adresa autora:

Ing. Zdengk Zert, Vgzkumny dstav koncernu Konzervdrny a lihovary, 14000 Praha 4
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DYNAMIKA OBSAHU S-METYLMETIONINU V RAJCIAKOCH A PAPRIKE
POCAS VYVOJA PLODOV

0. Hegediis

HEGEDUS, 0. (Vyskumny a Slachtitelsky dstav zeleniny a Specidlnych plodin,
Hurbanovo). Dynamika obsahu S-metylmetioninu v rajéiakoch a paprike poéas
vyvoja plodov. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 214—218.

Ststredili sme podrobné tudaje o absolitnych hodnotdch S-metylmetioninu pocas
vyvoja plodov. Tento je vo vyznamnych koncentrécidch pritomny uZ v najmen-
Sich plodoch. Jeho obsah postupnym rastom plodov klesd. Po€as dozrievania plo-
dov nie st zmeny obsahu S-metylmetioninu v réznych rokoch rovnaké a bude po-
trebné sledovat aj interakcie agroekologickych vplyvov na jeho metabolizmus. Preto
vysledky tejto prace maju charakter tvodu do daného problému. Dozreté plody
raj¢iakov obsahovali 37,1 — 39,1 mg, paprika v technologickej zrelosti 8,7 —
39,1 mg, vo fyziologickej zrelosti 10,2 — 49,9 mg v zavislosti od vplyvu vonkaj-
Sich faktorov.

S-metylmetionin; raj€iaky; paprika

S-metylmetionin, ¢asto oznadovany aj ako antivredovy faktor pod néaz-
vom vitamin U, v CSSR patri medzi méalo sledované nutriéné zloZky ze-
leniny. Nepodetné publikdcie v zahrani¢i sved¢ia o ddleZitosti tejto lat-
ky.

V domécej odbornej literatire sa s nim podrobnejSie zaCinaji zaobe-
rat iba v poslednych rokoch (Kopec, Hegediis 1980; Hegedis,
Kopec 1981).

Nie je preskimand oblast vyskytu S-metylmetioninu (dalej SMM)
v jednotlivych druhoch a odrodédch zeleniny pestovanej v naSich pod-
mienkach a ani oblast zmien jeho obsahu potas dalSieho spracovania.
Chybaji tdaje o dynamike zmien SSM pocas celého rastu, resp. dozrie-
vania réznych zeleninovych druhov. Na stanovenie SMM bol vypracova-
ny cely rad réznych metod.

Medzi tymito metédami existuji také, ktoré st nendro¢né na labora-
térnu techniku, nevyZaduji Specidlne vybavenie. Je vSak nevyhodou, Ze
st zdlhavé. Tato okolnost mé& pravdepodobne velky podiel na tom, Ze
sledovanie SMM sa doteraz nestalo beZnym problémom v nasich labora-
toériach.

SMM sa v prirode vyskytuje vo forme soli. V rastlinnom pletive je
pritomny hlavne ako bromid.

Pri biosyntéze SMM mé klifové miesto metionin, aktivovany pomocou
ATP. Vzniknuty S-adenozylmetionin mé vysoky obsah energie (41,86 KJ.
.mol~') a svoju pohyblivi metylovii skupinu méZe poskytnit roznym
akceptorom. Vzhladom na nestdlost tejto zlGCeniny, vo vy38ich rastli-
nach vstupuje do reakcie s metioninom za vzniku stabilnejSej sulféniovej
zluCeniny -~ S-metylmetioninu.

Fyziologicky vyznam biosyntézy SMM pravdepodobne spodiva v tom,
Ze velmi stabilnd forma aktivneho metioninu sa premeni na tieZ aktivnu,
ale uz stabilnejSiu formu, to znamend, Ze sa uchovava reakcieschopna
na dlhsiu dobu (Telegdy-Kovats 1974).
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Cielom danej prace bolo sledovat obsah SMM pocas celého vyvoja
plodov raj¢iakov a papriky, ako vonkajsi prejav spomenutej biosyntézy.

MATERIAL A METODA

Na sledovanie obsahu SMM sme z obidvoch sledovanych zeleninovych druhov (raj-
¢iaky, paprika) vybrali odrodu, vykazujicu rovnomerny rast plodov, ¢o bolo doleZi-
tym kritériom pri odbere vzoriek a zatriedeni plodov do jednotlivych skupin. Pritom
na vybrané odrody treba pozerat ako na modelovy biologicky materidl pre sledovanie
obsahu SMM v plodoch poé&as ich vyvoja.

Z rajciakov sme vybrali odrodu ‘Ventura Fi’, z papriky odrodu ’‘Erekta’. PoCas rastu
sme plody odoberali k analyzam vtedy, ked dosiahli vopred stanovenii hmotnostnu
hranicu, tj. 5, 10, 20, 40, 60 g. Pre analyzu sme odoberali minimalne 20 plodov a mini-
mélne 0,5 kg.

Poéas dozrievania sme plody najprv orientacne zatriedovali do skupin na zaklade
vizudlneho hodnotenia stupiia dozretia pomocou Stvorbodovej stupnice. Presny stupeil
dozretia sme urcili na zaklade obsahu farbiv v plodoch (Hegediis, Kopec 1983).
Pre analyzu sme pouZzivali celé plody bez stopky, vrdtane semien a placenty.

Na stanovenie SMM sme pouZivali vlastni modifikdciu postupu stanovenia SMM.
Stanovenie sme robili po predbeZnom c¢isteni extraktu tenkovrstvovou chromatografiou
(Hegediis, Kopec 1985). Polné pokusy boli v roku 1983 zaloZené na pieso¢natej
pode, v roku 1984 na hlinitopieso¢natej pdde. Prihnojovanie pddy bolo v obidvoch
pripadoch rovnake.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vychédzajic z predpokladu, Ze obsah S-metylmetioninu mozZe byt vel-
mi ovplyvneny réznymi pddnymi a poveternostnymi podmienkami, sle-
dovali sme jeho obsah v dvoch nasledujicich rokoch na réznych loka-
litdch VSUZSP. Ciselné tdaje v tab. I a II ukazuji odlisnosti medzi jed-
notlivymi rokmi. OdliSnosti sa prejavuju tak v absolitnych hodnotach
obsahu SMM, ako aj v priebehu zmien jeho obsahu najmé pocas dozrie-
vania.

Je pozoruhodné, Ze SMM je pritomny v plodoch uZ na samom zaciat-
Ku ich vyvoja. Jeho koncentracia prave v tomto $tadiu je niekedy abso-
litne najvySSou pocCas celého vyvoja plodov. Postupny pokles jeho ob-

I. Dynamika zmien obsahu S-methylmetioninu po&as vyvoja plodov rajéiakov odrody
‘Ventura F)’. — The changes in the content of S-melhylmethionine during the
development of the tomatoes of the 'Ventuira Fi/ cultivar

Mesiac Obsah SMM v mg . kg-1
1983 1984
Rast plodov — velkost plodov (g)

Januar 5 14,63 65,96
Februar 10 9,64 44,19
Marec 20 9,21 32,02
April 40 10,43 —
M4j 60 11,76 36,66

Dozrievanie — stupeil dozretia (%)
Jun do—10 31,39 30,89
Jal 10—20 46,05 36,31
August 20—30 49,31 32,32
| September 100 39,11 37,04
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II. Dynamika zmien obsahu S-metylmetioninu pocas vyvoja plodov papriky odrody
‘Erekta’. — The changes in the content of S-methylmethionine during the develop-
ment of the fruits of the 'Erekta’ sweet garden pepper cultivar

-1
T Obsah SMM v mg . kg
1983 1984
Rast plodov — velkost plodov (g)
Januér 5 19,34 72,00
Februéar 10 10,14 53,09
Marec 20 3,41 38,28
April 40 6,70 30,43
Méj 60 8,67 39,05
Dozrievanie — stupeii dozretia (%)
Jin do 10 28,26 29,13
Jal 10—20 20,89 33,13
August 20—30 16,98 38,96
September 100 10,18 49,94
*c 1. Priebeh priemernych den-
25 nych teplét v roku 1983 za
obdobie maj — oktober. —
The average daily tempera-
20 } tures for the period from

May to October in 1983

15

10

5. 6. 7 8. 9 10.
mesiace

°c 2. Priebeh priemernych den-
25 nych teplét v roku 1984 za
obdobie méaj—oktober. — The
average daily temperatures
20 | for the period from May to
October in 1984

51

10

s 6 7 8 9. 10.
mesiace
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sahu pocCas rastu plodov moéze tzko stvisiet so zmenou hmotnostného
pomeru perikarpu a placenty, resp. semien. U raj¢iakov pestovanych
v roku 1984 sa dozrievanim obsah SMM prakticky nemenil. Iny obraz
ukazuju vysledky z roku 1983, kedy préave dozrievanim (teda zmeny
v samotnom plode) nastali najradikalnejSie zmeny v obsahu SMM. Fak-
tom je, Ze pédne a poveternostné podmienky v sledovanych rokoch boli
rozdielne. Priebeh priemernych tepldt za roky 1984 a 1985 je uvedeny
na obr. 1 a 2.

Na zaklade doterajSich vysledkov nie je mozZné presne formulovat
vSetky siivislosti s obsahom SMM pocas vyvoja plodov.

Vyjasnenie otdzky o tvorbe, zhromazdovani, resp. tibytku SMM v plo-
doch papriky i rajciakov vyZaduje daldi vyskum v najréznejSich suvis-
lostiach.

Tato prdca méa byt ivodom do danej problematiky. Varia¢ny koeficient
pri stanoveni SMM v prirodnych materialoch je 9,55 %.
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TETEJAYUI, O. (HUCH osouieBojcTsa 11 clelHadbibx Kyab1yp, Typbanoso). JIlnaamMuka
cojlepRaHuA  S-METHWIMETHOHHNHA B TNOMIIOPaX 1 Jiepiie B NepHOJ PasBHTHA IIOJI0B.
Sbernik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3).

CocpeloToMeHnl NOJIPOOHLIe Aanmbie 00 adCOMIOTHBIX BeJMYIHAX  S-MOTHIMETHOHIHA
B olepnoj passuTtHsa 10408, OH HPHCYTCTBYET B 3HAYNTENBHLIX KOHICHTPAIMAX YiKe
B caMBIX MaJbIX III0Jax, HO ¢ X pOCTOM HOHIKaeTcs. B mepnojx cospeBanus ILI00B
S-MOTHJIMETHOHHH B HHUX COJACPRNTCH B PasHple TOALI B OJIHHAKOBOM IIPOICHTE; IeJeco-
00pasHo MPOCACKIBATE M B3ANMOJACIHCTBIC MEAULY arpodkoJOrHICCKIMI (DaKTOpaMIl 1 ero
MeTafoa3MoM. MMEHHO 1I09TOMY pesydbTaThl JaHHLIX pazpaloTor HOCAT XapakTep BBe-
JCHMA B HACTYIYIO NPOGJaeMy. 3peibie HOMIJopsl cojepaiann 37,1 — 39,1 mr, nepeiy
B TexHoJormyeckoit crnegoctu 8,7 — 39,1 mr, a B dusnogornvecroit 10,2 -— 49,9 Mr ma Kr
B 3aBHCHMOCTH OT BJIAMSHUA BHEITIX (DaKTOPOR.

S-MEeTWJIMCTUHOHII; TOMAThI; 1epel;
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HEGEDUS, 0. (Research and Breeding Institute for Vegetables and Special Crops,
Hurbanovo). Changes in the Content of S-methylmethionine in Tomatoes and Sweet
Garden Pepper during the Development of Fruits. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13,
1986 (3): 214—218.

Detailed data on the absolute Ssmethylmethionine values during the development of
fruits were gathered. The substance is present at significant concentrations already
in the smallest fruits. Its content decreases with the ripening of fruits. The S-methyl-
methionine levels during the ripening of fruits are the not same in various years and it
will be necessary to investigate also the interactions of agroecological effects on its
metabolism. Therefore the results of this study represent an introduction to the given
problem. The ripe fruits of tomatoes contained 37.1—39.1 mg, sweet garden pepper at
technological ripeness contained 8.7—39.1 mg and at physiological ripeness 10.2—
49.9 mg, depending on the external factors.

S-methylmethionine; tomatoes; sweet garden pepper

HEGEDUS, 0. (Forschung- und Ziichtungsinsnstitut fiir Anbau von Gemiise und von
speziellen Nutzpflanzen, Hurbanovo). Dynamik des S-Methylmethioningehaltes der
Tomaten und der Paprikapflanzen wdhrend der Entwicklung der Friichte. Sbornik
UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 {3): 214—218.

Es wurden ausfiihrliche Angaben iiber die absoluten Werte von S-Methylmethionin
wihrend der Entwicklung der Friichte gesammelt. Das S-Methylmethionin ist in bedeu-
tenden Konzentrationen schon in den kleinsten Friichten enthalten. W&dhrend des
Reifens der Friichte sind nicht die Umwandlungen des S-Methylmethioningehaltes in den
verschiedenen Jahren die gleichen und es wird notig sein auch die Wachselwirkun~
gen der agrotkologischen Einfliisse auf seinen Metabolismus zu untersuchen. Die
Ergebnisse dieser Arbeit stellen deshalb eine Einleitung in das gegebene FProblem
dar. Die reifen Tomaten enthielten 37,1—39,1 mg, die Paprikapflanzen in technolo-
gischer Reife 8,7—39,1 mg, in physiologischer Reife 10,2—499 mg in Abh#4ngigkeit vom
Einfluss der dusseren Faktoren.

S-Methylmethionin; Tomaten; Paprikapflanzen
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VITAMINOVA HODNOTA ZELENINOVE] PAPRIKY

M. Valsikova

VALSIKOVA, M. (Vyskumny a S$lachtitelsky udstav zeleniny a $pecialnych plodin,
Hurbanovo). Vitaminovd hodnota zeleninovej papriky. Shbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (3): 219—224.

Experimentdlne sme sledovali plody deviatich odrdd zeleninovej papriky. Analy-
zovali sme ich na ohsah kyseliny askorbovej a fB-karoténu v technologickej zre-
losti, a to v Cerstvom i konzervovanom stave. Najvy$3i obsah kyseliny askorbo-
vej sme zistili v €erstvych plodoch odrody ’‘Budai édes’ v bidvoch stupiioch zre-
losti. Po sterilizacii v technologickej zrelosti sme zistili najvy$si obsah Kkyseli-
ny askorbovej v plodoch odrody ’Gépi konzerv’. Na konzervaciu v biologickej
zrelosti bol najlepsi novoslachtenec 'KV RN/81’ pre vysoky obsah kyseliny askor-
bovej a dobri reten¢na schopnost, Z hladiska obsahu B-karoténu v Ccerstvych
plodoch vynikala odroda ’Rubin’ v technologickej aj vo fyziologickej zrelosti. Pre
vy38i obsah kyseliny askorbovej, H-Karoténu a pre lep3ie senzorické vlastnosti
je Ziaduce spracovavat plody zeleninovej papriky vo fyziologickej zrelosti.

zeleninovd paprika; kyselina askorbové; fB-karotén; retencia vitaminov

Zeleninovd paprika je z vyZivového a technologického aspektu jednou
z cennych konzervarenskych surovin. Je bohatym nositelom vitaminov
i senzoricky uc¢innych latok. Na naSom trhu sa zeleninova paprika stava
Coraz vyhladdvanej$im tovarom v surovom i konzervovanom stave. Nvrh
odporicanych ddvok potravin po€ita so zvySenim spotreby zeleninovej
papriky v priemere na 4,5 kg rofne na jedného obyvatela (Kopec,
1979). Jej najcennejsou zloZzkou je vitamin C a -karotén. Z tohto ddvodu
sme sa zamerali na hodnotenie sortimentu konzervarenskej zeleninovej
papriky, z hladiska obsahu kyseliny askorbovej a -karoténu v cerstvych
plodoch rézneho stupila zrelosti a z hladiska retencie tychto nutri¢nych
faktorov po konzervacii.

MATERIAL A METODIKA

Analizovali sme plody desiatich odrod zeleninovej papriky v technologickej a fyzio-
logickej zrelosti v €erstvom i konzervovanom stave. PouZity materidl bol vypestovany
v polnych pokusnych podmienkach v roku 1982 vo Vyskumnom a $lachtitelskom tsta-
ve zeleniny a Specidlnych plodin v Hurbanove. I$lo o ¢s. povolené odrody ’‘Klenot’,
‘Perla’, 'Rubin’, o madarské odrody — ’‘Budai édes’, ‘Gépi konzerv’ a o Cs. novoSlach-
tence — ‘CE VK/81’, 'KV CN/81’, 'KV RN/81’ a 'KS 1/80’. Plody sme zberali, analyzovali
a konzervovali 3. 9. 1982. Papriku sme konzervovali vo forme pozdlZnych rezov do
poharov OMNIA 210 (Kiirthy 1983). Nalev obsahoval (Ka3¢ak 1980) 68,6 % vody,
23,8 0% octu (8%), 1,9 % kuchynskej soli, 5,7 % cukru. Neblandirované surové rezy
sme sterilizovali pri teplote 90°C pocas 45 minat a potom sme ich nechali volne vy-
chladnuat. Takto konzervovanu papriku sme skladovali do 7. 2. 1983, kedy sme stano-
vili obsah kyseliny askorbove) a B-karoténu. U c&erstvej papriky sme z kaZdej odrody
analyzovali tri vzorky v dvoch opakovaniach. U sterilizovanych rezov sme merali pH
na'evu a pomer hmotnosti nalevu k pevnému podielu. Obsah kyseliny askorbovej sme
stanovili podla CSN z roku 1970 a B-karoténu podla CSN z roku 1971. Zo ziskanych
udajov sme vypocitali retenciu kyseliny askorbovej a B-karoténu v paprike po sterili-
zacii,
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L. Obsah kyseliny askorbovej (KA) v mg.100 g-! a jej retencia. — Ascorbic acid content (KA) in mg per 100 g and its retenticn

Technologicka zrelost

Fyziologickd zrelost

Odrody

KA v Cerstvej KA v sterilizo- retencia KA v ¢Eerstvej KA v sterilizo- retenca

paprike vanej paprike KAv % paprike vanej paprike KA v %
Klenot 176,86 71,30 40,31 280,15 112,63 40,20
Perla 164.75 97,33 59,07 250,87 127,37 50,77
Rubin 189,69 88,07 46,43 266,07 123,78 44,35
Budai édes 202,64 75,48 37,25 271,34 106,87 39,39
Gépi konzerv 158,09 101,81 64,40 254,82 128,34 50,36
CE VK/81 185,36 102,13 55,10 265,99 132,45 49,80
KV RN/81 193,16 96,70 50,06 239,28 133,86 55,94
KV CN/81 191,74 105,31 54,92 245 42 130,12 53,02
KS 1/80 184,35 90,72 49,21 275,58 122,23 46,52
X 182,96 92,09 50,75 261,06 124,18 47,82




VYSLEDKY A DISKUSIA

Z C&erstvych plodov v technologickej zrelosti bola na obsah kyseliny
askorbovej (KA) najbohatSia odroda ‘Budai édes’ a novosfachtenec 'KV
RN/81’ a 'KV CN/81’ a vo fyziologickej zrelosti odrody 'Klenot’ a ‘Budai
édes’ a novoSlachtenec 'KS 1/80" (tab. I). Priemerny obsah KA v plodoch
vSetkych hodnotenych odréd v technologickej zrelosti bol 182,95 mg.
.100 g~! a vo fyziologickej zrelosti 261,06 mg . 100 g~!. To znamen4, Ze
dozrievanim obsah kyseliny askorbovej vzrastol o 42,69 %. Tento vysle-
dok je v stladu s tidajmi Augustina (1959, ktory zistil, Ze mnoZstvc
kyseliny askorbovej vo fyziologickej zrelosti plodov je vyS$ie o 30 aZ
125 % ako v technologickej zrelosti. Podobné vysledky dosiahol aj
Chrenko (1982).

Kyselinu askorbovi sme u sterilizovanej papriky stanovovali v néle-
ve a jej obsah sme prepocitali na hmotnost pevného podielu, aby bolc
moZné urcit jeho retenciu. Obsah kyseliny askorbovej v ndleve bol pre-
ukazne o 7 % vy33i ako v pevnom podiele. V rezoch z plodov v techno-
logickej zrelosti sa hodnoty kyseliny askorbovej pohybovali od 71.30 do
105,31 mg.100 g~! a priemer bol 92,09 mg.100 g~'. Z hladiska obsahu
Kyseliny askorbovej boli najlepSie novoilachtence 'KV CN/81’, 'CE VK/81
a odroda 'Gépi konzerv'. V rezoch z plodov vo fyziologickej zrelosti sme
namerali 106,87 aZ 133,86 mg kyseliny askorbovej na 100 g. Najvy3si ob-
sah KA sme zistili u novoslachtencov 'KV RN/81’, 'CE VK/81’ a 'KV CN/81,
priemerny obsah pri tejto zrelosti bol 124,18 mg. 100 g~'. Podobne ako
u ¢erstvej, tak aj u sterilizovanej papriky bol obsah kyseliny askorbove}
vo fyziologickej zrelosti vy33i nez v technologickej, a to 0 34,85 % (V al-
S§ikova, Kopec, Brezovicky 1982. Priemernd hodnota retencie
KA v paprikovych rezoch z plodov v technologickej zrelosti bola 50,75 %.

1. Koreldcia medzi pdvodnym
obsahom kyseliny askorbo-
vej v €erstvych plodoch pa-
priky a retenciou: A — pa-
prika v technologickej zre-
losti; B — paprika vo fyzio-
logickej zrelosti. — Correla-
tions between the original
content of ascorbic acid in
fresh fruits of sweet garden

B T« pepper and its retention: A

— pepper fruits at technolo-

( 160 170 180 190 200 A gical ripeness; B — pepper

240 250 260 250 280 B fruits at biological ripeness

F3

B G
Retencia KA [%/

401

B
o

Najvy$8iu retenciu sme zistili u novoslachtencov 'KV RN,81’, 'KV CN/81’
a u odrody ‘Perla’. Zistili sme negativnu koreldciu medzi retenciou kyse-
liny askorbovej a povodnym obsahom kyseliny askorbovej podla rovni-
ce regresnej priamky y = 128,563 — 0,425x. U plodov vo fyziologickej
zrelosti je hodnota koeficientu korelacie r,, = —0,916 a rovnica regres-
nej priamky y = 143,479 — 0,366x (obr. 1).
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II. Obsah f-karoténu v mg.100 g—! a jeho retencia. — fB-carotene content in mg per 100 g and its retention

Technologické zrelost

Fyziologick4 zrelost

Odrod y
y Mool SIS e | PRESEL MR e
paprike vanej paprike paprike vanej paprike

Klenot 0,104 0,083 79,81 2,131 1,881 86,24
Perla stopy stopy — 1,989 1,695 85,22
Rubin 1,251 1,038 82,97 4,532 3,730 87,11
Budai édes 1,040 0,893 85,87 3,245 2,921 89,04
Gépi konzerv stopy stopy — 1,085 0,857 78,99
CE VK/81 stopy stopy — 2,089 1,860 83,60
KV RN/81 stopy stopy — 1,451 1,213 82,30
KV CN/81 0,812 0,698 85,96 2,181 1,940 90,02
KS 1/80 0,910 0,820 90,11 2,429 2,116 91,04
X 0,457 0,392 84,94 2,348 2,024 85,95




Najvyssi obsah g-karoténu v cerstvych plodoch v technologickej zre-
losti sme namerali u odrdod ‘Rubin’, 'Budai édes’ a u novoslachtenca
'KS 1/80". Priemernéd hodnota bola 0,457 mg. 100 g~! (tab. 11). Z plodcv
vo fyziologickej zrelosti vynikala najmd odroda '‘Rubin’ s obsahom
4,532 mg. 100 g~!, ktord skoro dvakrat prevySovala priemernd hodnotu
2,348 mg.100 g~'. Celkove pocas dozrievania plodov sttpol obsah g-
karoténu aZ o 413,79 %. Podobne ako v ¢erstvych paprikach, aj v sterili-
zovanych rezoch z plodov v technologickej zrelosti sa najvyssim obsa-
hom g-karoténu vyznacovali odrody '‘Rubin’, ‘Budai édes’ a novoslachte-
nec 'KS 1/80". Priemerny obsah bol 0,392 mg. 100 g~!. V rezoch z plodov
vo fyziologickej zrelosti to bola odroda ’'Rubin’ a novoslachtence 'KV
CN/81" a 'KS 1/80'. Priemerny obsah v tejto zrelosti bol 2,024 mg . 100 g1,
¢o je o 416,33 % viac neZ v rezoch z plodov v technolcgickej zrelosti.
Zistend priemernd hodnota retencie j-karoténu v technologickej zrelos-
ti ¢inila 84,94 % a vo fyziologickej zrelosti 85,95 %.

ZAVER

Z hladiska obsahu kyseliny askorbovej v cCerstvych plodoch sa zo
sledovaného sortimentu odrdd ukazala ako najbohatSia odroda ‘Budai
édes’, ktora ma vysoky obsah vitaminu C v technologickej i vo fyziolo-
gickej zrelosti. Z hladiska uchovania kyseliny askorbovej po sterilizacii
plodov v technologickej zrelosti bola najvhodnejSia odrcda ‘Gépi kon-
zerv’, ktora vynika vysokou retenciou a pomerne vysokym obsahom ky-
seliny askorbovej v rezoch. Na konzervaciu plodov vo fyziologickej zre-
losti bol vhodnej$i novoslachtenec 'KV RN/81" pre vysoky obsah kyseli-
ny askorbovej a dobri retencni schopnost.

Pre konzervarske tcely je Ziadice spracovavat plody vo fyziologickoej
zrelosti. Obsahuju podstatne viac kyseliny askorbovej na jednotku hmot-
nosti a naviac ¢ervené plody a vyrobky z nich su ldkavejSie neZ zelené,
ktorych vzhlad sa sterilizdciou zhorSuje.

Z hladiska obsahu g-karoténu bola najvhodnejSou odroda '‘Rubin’, kto-
rej plody v Cerstvom stave dosiahli dvojndsobni hodnotu priemerného
obsahu g-karoténu vo fyziologickej zrelosti. Dosahuje pomerne vysoky
obsah g-karoténu aj v technologickej zrelosti a vyznaCuje sa aj vysokou
retenciou. Cim boli plody intenzivnejSie sfarbené, tym vy3si bol aj ob-
sah g-karoténu. Obsah B-karoténu vo fyziologickej zrelosti bol niekolko-
nasobne vySsi neZ v technologickej zrelosti.

Z vysledkov vyplyva, Ze pri vyrobe sterilizovanych paprikovych rezov
v sladkokyselom ndleve sa pri Setrnej konzervéacii pomerne dobre ucho-
vava obsah obidvoch hlavnych vitaminov. V stcasnej praxi sa ¢asto vy-
rabaju sterilizované polotovary z papriky a ich dalSie spracovanie ne-
zabezpeCuje uchovanie vitaminovej hodnoty. Zdokonalenim technolégie
spracovania je moZné lepSie zhodnocovat produkciu zeleninovej papriky
a zachovat jej vitaminova hodnotu, a to predovSetkym u plodov vo fy-
ziologickej zrelosti. Plne vyzreté plody zabezpecuji vysokii nutrié¢na hod-
notu vyrobku pri si¢asnom udrZani senzorickej akosti.
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BAJIIINKOBA, M. (HUCH oromeBojcTBa ¢ cHenWalbHEIX KyabTyp, I'ypbanono). Bura-
MHHHaf IeHHOCTH OBOLIHOro mepua. Sbornik UVIIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3).

B okcmepuMeHTAJIbHOM TIOPSJKe M3yYaJanch 9 COPTOB OBOIHOTO I€pIa, a MMEHHO, CO-
Jep:RaHHE ACKOPOWHOJ KHCIOTHI H S-KaPOTHHA B TEXHOJIOTHMYECKOIl CITEJIOCTH KaK B CBe-
JKeM, TaK W B KOHCepBUpoBaHHOM coke. Ilo comep:kaHWi0 acKOPOWHOBOIl KUCJOTHI B CBe-
JKeM BHe caMbelM OoraTeiM Obil copt 'Budai édes’ B ofemx crymeHsx cmexocTu. Ilocie
CTEePWIN3ANAN B TEXHOJOTMYECKOU CIeJOCTH CaMOe BLICOKOE COjiepyRaHue aCKOPGHHOBOM
KHCJIOTHL OBLIO yCTAHOBIEHO y copra 'Gepi’ koHCepBoB. [[JIsi KOHCePBUPOBAHUSA BblBe/€H-
Hulil copr 'KV RN/81’ Gaarogaps BLICOKOMY COJEP/KAHHIO ACKOPOMHOBOI KHCIOTHI M XOpO-
meit cmocoGHOCTH yAep:RuBaEWA. C TOUKH 3PEHHS COMEPH:aHMSA (B-KAPDOTHHA B CBE/RHX
WIofax ommgajgcs copr 'PyGome’ B Texmosornueckoit m (usnosorndeckoil cmesoctn. Ma-aa
BBICOKOTO COJ[eD/KaHHSA ACKOPOWHOBOH KHMCIOTHI, $-KapOTHHA M JYYUIAX OPraHOJRITHYIEeC-
KHX CBOHCTB jKeJIATeJbHO IepepadaThiBATh OBOLIHOM Ilepen B (PHAHOIOTHYECKOH CIIENOCTH.

OBOIIHOM Ilepel; ACKOpPOMHOBAsS KHMCJIOTA, (-KapOTHH; CTePHIMBAIHSA; yACP/KHBAHUE BU-
TaMHHOB

VALSIKOVA, M. (Research and Breeding Institute of Vegetables and Special Crops,
Hurbanovo). Vitamin Value of Sweet Garden Pepper Fruits. Shornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (3): 219—224.

Nine cultivars of sweet garden pepper were studied experimentally. Fresh and pre-
served fruits were analyzed for the content of ascorbic acid and f-carotene at the
stage of technological ripeness. Fresh fruits of the cultivar ‘Budai édes’ were the
richest in the content of ascorbic acid at the two stages of ripeness. After sterili-
zation at technological ripeness, the content of ascorbic acid was highest in the
cv. ‘Gépi’. The new selection 'KV RN/81’ was found to be best for preservation at the
stage of biological ripeness for its high content of ascorbic acid and good vitamin
retention. The ’Rubin’ cultivar at the stages of technological and biological ripeness
was excellent with respect to B-carotene content in fresh fruits. The fruits of sweet
garden pepper should be processed at the stage of biological ripeness for the higher
content of ascorbic acid, B-carotene and for their better sensory properties.

sweet garden pepper; ascorbic acid; B-carotene; sterilization; vitamin retention
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Ing. Magdaléna Valsikova, CSc., Vyskumny a 3lachtitelsky ustav zeleniny a 3pe-
cidlnych plodin, 947 01 Hurbanovo
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KVANTITATIVNf‘CHARAKTERISTIKA HYBRIDNICH A NEHYBRIDNICH
ROSTLIN ZE SMISENEHO OPYLENI ZAHRADNI MACESKY

(Viola wittrockiana GAMS) A PLANYCH DRUHU V. tricolor L. a V. arven-
-8is MURR.

I. Novotna

NOVOTNA, I. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi, Priihonice).
Kvantitativni charakteristika hybridnich a nehybridnich rostlin ze smiSeného opy-
leni zahradni mace3ky (Viola wittrockiana GAMS) a plangch druhi V. tricolor
L. a V. arvensis MURR. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 225—232.

Pfedmétem studia byla kvantitativni charakteristika dvou znakid uvnitf potomstev
ze smiSeného opyleni zahradni macedky (Viola wittrockiana GAMS) a plangch
druhdt (V. tricolor L. a V. arvensis MURR.) za acelem vyuZiti pro odliSeni spon-
tanné vzniklgch mezidruhovych kiiZencl od rostlin zahradni macesky.. Zhodno-
cena byla vykonnost rostlin (pocet kvétli, popf. plodd k urditému datu) a veli-
kost kvétl ve dvou Casovych terminech. Bylo zjiSténo, Ze vykonnost planych dru-
hii' je né&kolikanasobng vy33i neZ u zahradni mace$ky zkouZené odridy ‘Zlutd
s okem’. Naopak velikost kvétl zahradni maceSky je dva aZ trikrat vétsi neZ
u V. tricolor a vice neZ tFikrat vétsi neZ u V. arvensis. KriZence Fi-generace lze
v obou znacich od P-generace dobfe odliSit. Pro zachovani odriid zahradni ma-
ceSky je nezbytné neZadoucimu cizosprdSeni — kiiZeni — s planymi druhy za-
brénit.

mace$ka zahradni; plané druhy; mezidruhovi kiiZenci; kvantitativni znaky

PFi testovani cizosprasnosti zahradni macesky genetickym pokusem
byl prokézén na zdkladé rtizného zastoupeni spontdnné vzniklych mezi-
druhovych kfiZencti zahradni mace$ky (Viola wittrockiana GAMS a dru-
hu V. tricolor L. nebo druhu V. arvensis MURR.) v potomstvech troji
zplisob opyleni (Novotna 1977, 1978, 1981c). V priib&hu kveteni se
vyvinuly plody z ur€itych kvéti samosprid$enim (ze semen vypéstované
rostliny odpovidaly habitem mateiské - semenné rostliné), z jinych kveé-
th cizosprdSenim (df. kifiZenim) (vypéstované rostliny byly kfiZenci)
a z dalSich kvétd smiSenym opylenim, tj. vlastnim a cizim pylem, nebot
vypéstované rostliny byly podle fenotypu dvoji. Byly to jednak rostliny
odpovidajici rostliné materské a jednak rostliny hybridni, které bhyly
riizné podle zidastn&né otcovské (pylové) rostliny jednoho nebo druhé-
ho planého druhu. Pfedmétem studia predloZené prace je kvantitativni
vyjadfeni rozdilu hybridnich a nehybridnich rostlin za ucelem vyuZiti
pfi identifikaci mezidruhovych hybridli, neZadoucich v semennych po-
rostech zahradni mace$ky apod. Zhodnocena byla vykonnost rostlin (po-
Cet kvétid, popf. plodii k ur€itému datu) a velikost kvétli ve dvou ¢aso-
vych terminech u nékolika smiSenych potomstev, a to u rostlin odpovi-
dajicich odrid& ‘Zluta s okem’ ze skupiny mace$ek pirnavskych a u k¥i-
Zencit s Viola tricolor a s V. arvensis a konetné& u rostlin obou planych
druht.

MATERIAL A METODA

Ze Sirokého materidlu z opylovaciho pokusu, jehoZ vysledky byly publikovdny v sou-
vislosti s vyfeSenim otdzky zplisobu opylovéni u zahradnich maceSek (Novotn4 1977,
1981c) byla vybrédna ke Kkvantitativnimu vyhodnoceni dvou vyznamng¢ch znaki (podet
a velikost kvétii):

SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI, 13, (XV1), 1986, ¢ 22D



1. smiSend potomstva s dostateénym po&tem rostlin jak z prostorové izolace, kde
vedle zahradni mace$ky odriidy ‘Zlutd s okem’ (‘Z0’) kvetla Viola tricolor, tak z jiné
prostorové izolace, kde uvedend odriida kvetla v sousedstvi V. arvensis;

2. smiSené potomstvo, v n&mZ prevaZovali kFiZenci nad né&kolika rostlinami ‘Z0’;

3. smiSené potomstvo druhu V. arvensis, z néhoZ byly statisticky zpracovany jen
rostliny odpovidajici matef¥ské rostling, nebot kfiZenci se zahradni mace$kou se vy-
skytli jen v malém mnoZstvi;

4. potomstvo (ze samospraeni) druhu V. tricolor, v némZ byly jen rostliny odpovi-
dajici matefské rostliné a nevyskytl se Zadny kriZenec se zahradni mace$kou.

itdni kvétd, popf. plodd, bylo provedeno dvakrat: 1. Sest tydni po vysadb& (25. 6.),
2. dvanact tydndG po vysadbé (9. 8. 1976). Podobné& bylo provedeno méfeni 3ifky kvt
ve dvou terminech: 16. 6. a 7. 7. 1976. Statistickd vyznamnost nékterych rozdild byla
ovéfena F-testem a t-testem.

VYSLEDKY

POCET KVETU

Vykonnost je znakem velmi promé&nlivym, zdvislym na genotypu, ale
i na stupni ontogenetického vyvinu rostliny a na vné&j$ich faktorech (N o-
votnd4 1984). Hodnoceni poétu kvétd, pop¥. ploddi, ve dvou terminech
S odstupem 3esti tydni umoZnilo pFesné&j$i pozndni tohoto znaku. Hod-
noty vykonnosti za uvedeny ¢asovy interval prekvapivé vzrostly, a to
jak u rostlin odridy ‘Zlutd s okem’ z opyleni vlastnim pylem, tak u kii-
Zencu z opyleni cizim pylem sousedici rostliny druhu Viola tricolor nebo
V. arvensis; v pfipadé V. arvensis i v opa¢ném sméru spontdnniho kiiZe-
ni, tj. V. arvensis x 'Zluta s okem’. Ve smiSenych potomstvech jsme vy-
konnost ‘Zluté s okem’ poloZili rovnou 100 % a k jejim hodnotdam byly
vztahovany v jednotlivych potomstvech hodnoty kfiZencii, které je ve-
smés pievysSovaly (tab. I). Z tabulky je zrejmé, Ze u smiSenych potom-
stev jsou rozdily ve vykonnosti mezi ob&mi skupinami rostlin v obou
terminech hodnoceni vesmés statisticky vyznamné; proto bylo srovnéni
skupin rznych rostlin provedeno na zakladé& relativnich hodnot. Vykon-
nost planych druhii je aZ neuvéritelné velka, pricemZ Viola arvensis pfe-
vySuje vyrazné V. tricolor. Od jarniho vysevu (9. 3. 1976) do 25. 6. vy-
tvoFila V. tricolor v primeéru 38,35 kvétu a do 9. 8. v priméru 164,94 kvé-
tu. V témZe obdobi méla V. arvensis 107,16 kvétu a 468,60 kvétu. Zahrad-
ni mace$ka byla hodnocena dvakréat, a to z jednoho potomstva z izola-
ce s V. tricolor a z jednoho potomstva z izolace s V. arvensis. K prvému
terminu hodnoceni vytvofrila v prvém pfipadé 18,71 kvétu, ve druhém
26,26 kvétu, coZ svédcéi o znafné individudlni proménlivosti, uvaZime-li,
Ze Slo o potomstva dvou klonovych rostlin téhoZ vychoziho genotypu
(Novotnd 1977, 1981c). Pfi druhém terminu hodnoceni se pomé&ér obou
primérd potvrdil; ¢inil 60,07 a 68,05 kvétu.

Potomstvo ze semen rostliny odriidy ‘Zlutd s okem’, kterd kvetla vedle
rostliny druhu V. tricolor, bylo smiSené, nebot kromé& rostlin odrady ’Z0’
byli kifZenci s V. tricolor. K 25. 6. byla vykonnost kiiZencd témé&f dvoj-
ndsobna. V potomstvu rostliny V. tricolor byly jen rostliny odpovidajici
tomuto druhu, jejichZ vykonnost byla k témuZ datu o néco v&tsi neZ dvoj-
néasobna.

Také 2 potomstva rostliny odridy 'Z0’ kvetouci vedle rostliny druhu V.
arvensis, byla smiSend. Ob& potomstva téZe vychozi rostliny se Iligi-
la datem opyleni kvétl a svym sloZenim. V dFivéjSim datu kveteni se
na opyleni podilel hlavné pyl ciz{ a jen mélo pyl vlastni. Ze semen bylo
vyp8stovano 54 kfiZenci a jen 4 rostliny ‘Z0’, proto byli statisticky zhod-
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noceni jen k¥iZenci. Tito kFiZenci 'Z0’ s V. arvensis vytvofili k 25. 6.
v primeéru o 10 kvé&tli vice neZ kfiZenci 'Z0’ s V. tricolor. V jiném, po-
zd&jSim dni kveteni byl pri opyleni podil ciziho a vlastniho pylu rovno-
meérné&jsi, takZe byly oba znaky zhodnoceny jak u kfiZenct 'ZO’ s V.
arvensis, tak u rostlin 'Z0’. Zatimco rostliny 'Z0’ vytvofily 26,26 kvétu,

3ox

vytvorili kFiZenci jiZ vice neZ dvojnésobek, tj. 56,65 kvétu. Potomstvo
z obrdceného sméru spontdnniho kfiZeni V. arvensis se 'Z0’ m&lo oproti
40 rostlindam V. arvensis jen sedm kfiZencid. Pro srovndni pouZité rostli-
my V. arvensis dosdhly praméru k 25. 6. jiZ 107,16 kvétu a k 9. 8. pri-
meéru 468,60 kvétu.

Rozdil ve dvou terminech hodnoceni. Priméry vypo-
¢tené k prvnimu terminu byly vzaty za 100 % a k nim byly vztaZeny
priméry ze druhého terminu Citdni. Ve smiSeném potomstvu 'ZO’ a V.
tricolor vzrostla vykonnost rostlin 'Z0’ 0 221,05% a u k¥iZenci o 300,99 %.
'Primér rostlin druhu V. tricolor se zvySil ve druhém terminu hodnoceni
dokonce o 330,09 %. U smiSeného potomstva 'Z0’ a V. arvensis z pozdé&j-
$iho terminu opyleni (ZO + A 2) byly hodnoceny dvoji rostliny. Priameér
pod&tu kvéti u rostlin ‘Z0’ se ve druhém terminu &itani zvysil o 159,13 %,
u kFiZzencih mnohem pronikavéji, o 314,80 %. Oproti tomu primér k¥iZen-
¢ potomstva z d¥ivéjsiho terminu kveteni se zvy3il méné, tj. o 246,64 %.
Nejvétsi zvySeni primeéru vykonnosti vSak bylo zjiSténo u rostlin druhu
V. arvensis, a to o 337,29 %.

Rozdil uvnitf smiSeného potomstva. Nakonec bylo pro-
vedeno srovnéni vykonnosti v rdmci jednotlivych potomstev. JestliZe by-
la vykonnost rostlin ‘Z0’ povaZovana za 100%, pak k¥iZenci v potomstvu
'Z0’ a V. tricolor ptevy3ovali v prvém terminu o 82,41 %, ve druhém ter-
minu o 127,83 %. V potomstvu ‘Z0’ a V. arvensis byla zji§téna vykonnost
jestd vyssi; v prvnim terminu predcili k¥iZenci rostliny ‘Z0’ o 115,72 %,
ve druhém terminu o 245,39 %.

Srovnani 'Zluté s okem’ s planymi druhy. Pomér vy-
konnosti zahradni maceSky k vykonnosti planych druhii byl vyjadien
v procentech. Druh V. tricolor byl v prvém terminu o 104,97 % a ve dru-
hém terminu o 174,58 % vykonng&jsi. Obdobn& bylo provedeno srovnéni
zahradni mace$ky s druhem V. arvensis (ZO + A 2), ktery ji ve vykon-
nosti prevysil jest& vice neZ druh V. tricolor: v prvém terminu o 308,07 %
a ve druhém terminu o 588,61 %. Z uvedenych ¢&isel vynikad jak velka
je generativni reprodukce planych druhd a lze si pfedstavit nebezpeci
neZadouciho cizospraSeni zahradni maceSky s témito druhy.

Rozdil planych druhd. Také oba plané druhy se od sebe lisi;
povaZujeme-li vykonnost Viola tricolor za 100%, pak vykonnost V. arven-
sis se rovna v prvnim terminu 279,42 % a ve druhém terminu 284,10 %.
Z toho je patrné, Ze vztah obou planych druht nebyl terminy hodnoceni
téméF ovlivnén. Vykonnost V. arvensis je vice méné v obou terminech
0 180 % v&t3i neZ u V. tricolor.

KfiZenci s V. arvensis pfevySuji ve vykonnosti kfiZence V. tricolor
v prvnim terminu o 65,98 0}3, ve druhém terminu o 71,73 %. Rostliny ‘Zlu-
té s okem’ z jednoho potomstva (ZO + A 2) byly vykonn&j$i ne¥ rostli-
ny této odriidy z jiného potomstva (ZO + T) o 40,35 % v prvnim
a 013,28 % ve druhém terminu.

Rozdil hodnot ze dvou termind byl velky u rostlin ‘Z0’, v&t3i u k¥i¥en-
cli a nejvétsi u planych druhfi. Statistické testovani vyznamnosti rozdili
bylo provedeno jen mezi hodnotami kiiZencl dvou potomstev liSicich se
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. Pocet vytvorenych kvétl, popf. plodl, ve dvou terminech hodnoceni (25. 6., 9. 8.

1976). — The number of flowers, or fruits, formed at the two terms of evaluation
(25 June, 9 Aug., 1976)
Oznaceni 1. termin 2. termin Zvgsent
vykon-
izo- skupiny = - — - nosti o %
lace (1 rostlin 1 X Sx n x Sx
ZO+T 20’ 35 18,71 0,836 35 60,07 2,895 221,05
kfiZenci 44 34,13 1,482 44 13686 5514 300,99
T+Z0 V. tricolor | 42 38,35 1,429 36 164,94 9,926 330,09
Z0+A1 kiiZenci 54 48,09 1,076 50 166,70 5,615 246,64
ZO+A2 120’ 46 26,26 0,588 43 68,05 2,407 159,13
kFiZenci 26 56,65 1,608 22 235,04 8,534 314,89
A+Z0 V. arvensis | 39 107,16 4,514 29 468,60 20,543 337,29

(1 Oznaceni potomstva je sloZeno ze symbolu rcstliny semenné a ze symbolu potencial-
ni rostliny pylové

II. Vykonnost rostlin, ovéfeni vyznamnosti rozd‘li (F-test, t-test). — Pla-t perfcrmance
tests of the significance of differences (F-test, t-test)
F-test diference t-test
Rozdil mezi hodnota hodnota Prﬁkiz-
nos
skuted. tabul, |Primeérid | skutes. tabul.
kiiZenci
dvou potomstev
Z0+A1 a ZO+A2 1,35 1,72 8,66 4,33 2,00 e
(1. termin)
‘Zlutou s okem’
ze dvou potomstev
ZO+T.a ZO+A 2 1,17 1,73 7,98 2,15 2,00 — +
(2. termin)

datem vzniku (v 1. terminu hodnoceni) a mezi rostlinami ‘Z0’ ze dvou
riznych izolaci (ve 2..terminu hodnoceni) (tab. II). V obou pfipadech
srovndni byly rozdily v. proménlivosti znaku statisticky nevyznamné,
mezi praméry vyznamneé.

VELIKOST KVETU

Kvéty byly méfeny ve dvou na sebe kolmych rozmérech (vyska kvétd
— rozmér. rovnob&Zny s. medidnou a §itka kvétii — rozmér na ni kolmy)
dvakrat, a to:16. 6. a 7. 7. 1976. Pozdé&ji byla prokéazédna statisticky' vy-
znamné kladné:korelace obou rozméri (Novotna 1981a), takZe byla
velikost kvétl nadéle vyjadfovdna jen jednim rozmérem, a to $ffkou
kv&t{. Statistické. charakteristiky jsou shrnuty v tab. III. Priimé&érné hod-
noty jsou.vesmés ve druhém terminu méfeni niZ$i a sv&8d&i o poklesu
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velikosti kvétli v letnim obdobi, coZ byva diisledkem mensiho mnoZstvi
vlghy.

Nejvétsi velikosti kvt dosdhla ‘Zlutd s okem’, nejmen3i kvéty mél
druh Viola arvensis a o mdlo vétsi V. tricolor. Kt¥iZzenci zahradni maces-
Ky s jednim i s druhym druhem maji kvéty velikosti vice méné inter-
medidrni. V kombinaci ‘Z0’ s V. tricolor je pr@mér velikosti kvt Kk¥i-
Zence vétsi, v kombinaci 'Z0’ s V. arvensis nepatrné men3i neZ vypodte-
ny aritmeticky primér (srovnh. Novotna 1981b, 1985) hodnot obou
rodic¢ovskych komponent.

Vysledky hodnoceni Sifky kvétd byly srovnavany:

1. u rostlin ‘Zluté s okem’ ze dvou smiSenych potomstev, jednak z izo-
lace 'Z0’ s V. arvensis. a jednak 'Z0’ s Viola tricolor,

2. u k¥iZenctt dvou potomstev téZe klonové rostliny ‘Z0’ ze dvou dat
opyleni z izolace s V. arvensis,

3. u rostlin obou planych druhii: V. tricolor a V. arvensis.

Vyznamnost rozdfld mezi hodnotami ze dvou termind hodnoceni byla
ovéfena F-testem a t-testem (tab. IV). Promé&nlivost restlin 'Z0’ je v obou
terminech shodn4, rozdil mezi primeéry je na hranici vyznamnosti. U kii-
Zenci svédcéi vysledky obou testd o statisticky nevyznamném rozdilu
v prvnim terminu a o vyznamném rozdilu ve druhém terminu. Rozdil
proménlivosti obou planych druhd byl statisticky vyznamny jen v prvém
terminu, ve druhém byl nev§znamny. Rozdily primérd obou druh@i byly
v obou terminech hodnoceni vysoce vyznamneé.

Velikost kv&tli rostlin ‘Z0’ z potomtsva z izolace této odriidy s Viola
tricolor byla k 16. 6. 2,3krat, k 7. 7. 2 5krat vét3i neZ u V. tricolor. Ob-
dobng velikost kvétdi u ‘ZO’ z potomstva z izolace s V. arvensis byla
k 16. 6. 3krat, k 7. 7. 3,2krat vétSi neZ u V. arvensis. Pokles velikosti
kvétd v letnim obdobi je u planych druhi je§té vétsi neZ u ‘Z0".

I1I. Sifka kv&td v mm ve dvou terminech hodnoceni (16. 6..a 7. 7. 1976). — Flower
width in mm at the two terms of evaluation (16 June and 7 July, 1976)
Oznadeni 1. termin ’ 2. termin Zmengent
izo- skupiny = = — - Sitky
lace rostlin n X S o B Sx v %
ZO+T WA 35 46,30 0,659 35 30,70 0,490 33,69
kiiZenci 47 3452 0/379 45 22,60 0,351 34,53 -
T+Z0 V. tricolor 43 18,75 0,188 40 13,22 0,219 29,49
ZO+A 1 kFiZenci 54 29,09 0,308 55 16,63 0,201 42,83
Z0+A 2 170’ 48 4454 0,549 47 29,25 0,491 34,33
kriZenci 26 28,57 0,372 26 18,30 0,425 35,95
A+ZO0 V. arvensis 400 14,92 0,144 37 9,08 0,236 39,14
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1V. Sifka kvetu, ovéfeni vyznamnosti rozdilit (F-test, t-test) ve dvou termfnech hodnoceni. — Flower width, tests of the significance
of differences (F-test, t-test) at the two terms of evaluation

dvou potomstev
T+Z0 a A+ZO

1. termin 2. termin
Rozdil mezi v dife- dife-
M-test - rence St prikaz- ¥-that rence b prikaz-
hodnota pri- hodnota nost hodnota pri- hodnota 205t
skuted. tabul. | marg skute¢. tabul, skute€. tabul. mérd skute€. tabul.

'Zlutou s okem’
dvou potomstev
Z0+T a ZO+A 2 1,05 1,70 1,76 2,09 200 — = | 1,34 1,71 1,45 2,08 200 — =
kiiZenci
potomstva
ZO+A1l a ZO+A2 1,42 1,84 0,52 1,01 200 — — | 2,09 1,72 1,67 3,56 204 | + +
V. tricolor
a V. arvensis 1,84 1,69 3,83 16,32 200 [+ ++| 1,08 1,71 4,14 12,89 2,00 [— ++




DISKUSE A ZAVER

Z hodnoceni poctu kvétli ve dvou terminech vyplyva, Ze pozdnéjsi ter-
min je pro charakteristiku tohoto znaku vhodn&j$i. Vykonnost se zvy-
Sila u 'Z0’ o 159 aZ 221 %, u k¥iZencti 'Z0’ s planymi druhy o 301 aZ
315 % a u planych druh@ o 330 aZ 337 %. Naopak velikost kvéti je
v pozdné&jSim terminu — za letniho su$$iho poCasi — mens$i, tzn. pro
hodnoceni nenf optim&lni. Ovlivnéni vné&j$imi Ciniteli se vSak projevilo
rovnomé&rné u zahradni mace$ky i u planych druhii. Zmens$eni $ifky kvé-
th k 7. 7. (ve srovndni s hodnotami ze 16. 6.) bylo u 'Z0’ a u kfiZence
'Z0’ s Viola tricolor obdobné (o 33—34 %), u kfiZence 'Z0’ s V. arvensis
0 36—43 %, u druhu V. tricolor o 29,5 % a u druhu V. arvensis o 39 %.
ZmenSeni kvétu u V. arvensis i u kiiZence zahradni maceSky s timto
druhem je vyraznéj$i neZ v piripadé k¥iZence 'ZQ’ s V. tricolor. Vedle
toho je tfeba se zminit o manifestaci znakli z hlediska dédi¢nosti. Oba
studované znaky se dédi netplné dominantné (Novotna 1981b, 1984,
1985) a projevuji se vice méné& intermediarng. Zatimco k¥iZenec 'Z0 s V.
tricolor vykonnosti i velikosti kvétd aritmeticky primér P-generaci
Z obou rodicovskych komponent pfesahuje (posun intermediarity k za-
hradni mace3ce), k¥iZzenec 'Z0’ s V. arvensis jej nedosahuje (posun hod-
not k macesSce rolni). Z toho je patrno, Ze zmenSeni kvétii zahradni ma-
ceSky po kfiZeni s V. arvensis je vyraznéjsi, neZ zmenSeni po kfiZeni
zahradni maceSky s V. tricolor. Obou kvantitativnich znakd lze vyuZit
pri identifikaci kfiZenci vzniklych spontdnné v podmink&ach volného opy-
leni v Fi-generaci. ProtoZe se vSak dédi neilplné dominantné& a proje-
vuji se vice méné intermedidrné, kvantitativni rozdily se v dalSich gene-
racich stiraji (Novotnd 1981b). Velikost kvétii u potomstev individuf
téchto generaci tvofri plynulé prechody. PFi udrZovacim Slechténi musi
byt vyskyt planych druhii v porostu i v jeho okoli zamezen, nebot vznik
kfiZencl je velmi pravdépodobny a z hlediska kvantitativniho, jak bylo
shora ukéazano, znamenaji mezidruhovi kfiZenci poCatek destrukce za-
hradni mace$ky. Na druhé stran& vyskyt kfiZencii pfi zkouSeni odriid
nebo ve vegefacnich zkouSkach Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho
astavu zemeédélského dokazuje, Ze zdkladni pfedpoklad pro udrZeni ja-
kosti odridy zahradni maceSky nebyl dodrZen.
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HOBOTHA, U. (Hay4ymo-mcciaenoBaTeNbCkuif W CEJCKIMOHHLIE WHCTATYT AeKOparmBHOrO
cajfopojicTBa, IIpyroruie). KoanuecTBeHHas XaparTepHCTHKA THOPHIHBIX H HErHOPHHBIX
pacreHmii B pesyibTaTe: CMEIIAHHOIO OUBNICHHA AHIOTHHBIX Ia3ok (Ve a wittrockiana
GAMS) 'u jgukHux BagoB V. tricolor L. m V. arvensis MURR. Sb:rn’k UOVIIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (3).

ITpegmerom usydenusa Obuia KOJIHYECTBeHHAsI XapaKTePHCTHKA JIByX NPU3HAKOB BHYTPH
MOTOMCTEB M3 CMEIIAHHOTO ONbUICHUA AaHIOTUHLIX riaszok (Vie a wittrockiana GAMS)
u jgurax BugoB. (V. tricolor L. n V. arvensis MURR.) ¢ Iieablo HCHOJAb30BAHUM IS OTJIH-
YU [TOWBBOJBHO BOZHUKIINX ME/KBHAOBEIX THOPHIOB OT PACTeHWIl AHIOTHHELIX TJIA30K.
Oupepenaiacs NPOAYKTHBHOCTL PACTeHHH (YACIO I[BETKOB, WJIM jKe INIOLOB K OIpeJeleH-
HOMY CPOKY) U pasMep IBeTKOB K JIBYM CpPOKaM. BBUIO YyCTaHOBJIEHO, 4YTO IIPOAYKTHB-
HOCTH AMKHX BHAOB B HECKOABKO Pas BhIUIE, YeM Y CajioBoil (PuajKku (QHIOTHHBIX TIIA30K)
moonsITHOTO copra 'HHayra ¢ okem’. HaoOopor, paaMep IIBeTKOB CaloBOH (HaIKum B IBa
u Tpu pasa Goabme, geMm y .V. trieolor n Goxbiie, wem B Tpu pasa y V. arvensis. I'n0Opmn-
161 F1 reHepanun mo o0ouM npua3HaKaM Xopomro otianmvaiores or P-remepauun. Jlus coxpa-
HEHHS COPTOB CaJ0BOH (PHAJIKM HeoOXOIMMO M30eraTh HEHeJATeJBHOTO 4yKeoublIeHNA
— CKPEIIUBAHHUA — C JTHKAMU BHIAMH.

capoBas (I)Hil.'ll(il (ﬂHlOTHHbI I‘JHIBKH); BHJALI JIKWE; MeBHIOBLIC l‘"()pﬂ}llxl; ROJIAMYCCTBCH-
HBIEe IIPpA3HAKH

NOVOTNA; I. (Research and Breeding Institute of Ornamental Gardening; Priithonice).
Quantitative Characteristics of Hybrid and Non-hybrid Plants Coming from Interspecific
Pollination of Pansy (Viola wittrockiana GAMS) and Wild Species of V. tricolor and
V. arvensis MURR. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 225—232.

The -objective of the study was the quantitative characteristics of two traits ‘within
the progeny coming from interspecific pollination of pansy (Viola wittrockiana GAMS)
and wild species (V. tricolor L. and V. arvensis MURR.); we wanted to differentiate
the spontaneous interspecific hybrids from pansy plants. We evaluated the plant per-
formance (number of flowers, or fruits, produced to the given date) and flower size
at two terms. The performance of wild species was found to be many times higher
than in the pansy cultivar ‘Zlutd s okem’ (Yellow with Eye’). On the contrary,
the flower size of pansy is twice to three times larger than that of V. tri-
color and more than three times larger than in V. arvensis. Fi-generation hybrids
can be differentiated easily from those of P-generation in the two traits. It is neces-
sary to prevent the undesired cross pollination — crossing — with wild species to
maintain the varieties of pansy.

pansy; wild species; interspecific hybrids; quantitative traits
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VLIV DUSIKATEHO HNOJENI NA OBSAH NO;- a NH,*
V CHRYZANTEMACH

]J. Sucharova, R. Votruba

SUCHAROVA, ]., VOTRUBA, R. (Vyzkumny a S$lechtitelsky dstav okrasného za-
hradnictvi, Prihonice). Vliv dusikatého hnojeni na obsah NO3~ a NHs+ v chry-
zantémdch. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 233—238.

Préce se zabyvéa sledovanim vlivu ddvek dusikatého hnojeni na produkci biomasy
a na obsah NO3~, NH4*+ a celkového dusiku v mate&nych rostlindch chryzantém
p&stovanych na mineréalni plsti. Ze zjidténgch zéavislosti byla doporuena optimal-
ni ddvka 170 mg dusiku na litr Zivného roztoku.

chryzantémy; hnojeni; dusi¢nanovy dusik; amonny dusik; Zivny roztok; produkce:
biomasy

Pro vyZivu kaZdé rostliny je Zivotné& diileZity zdroj dusiku. Vy3si rost-
liny jsou schopny pfijimat z Zivného prostfedi ionty NO;~ i NH,*. Prijaty
iont NO;~ musi byt v rostliné nejprve zredukovan na ion NH,*, aby
mohl byt vyuZit v metabolismu dusikatych sloucenin. Redukce iontu
NO,~ probihd za pfitomnosti enzyma nitratreduktdzové soustavy a né-
ktergch mikroprvkd. V chloroplastech zelenych ¢asti rostlin se ion NH,*
zabudovadvd do organickych dusikatych sloudenin (Kindl, Wdber
1981).

Je-1i vysokd zasobenost rostlin dusikem, dochédzi ke zna¢nému hroma-
déni NO,~ v rostlindch (Ivanié, Havelka, Knop 1984). Rostlina
dusik v nadbytku néleZité nezuZitkovdva. Aby bylo moZno ekonomicky
Fidit vyZivu dusikem, je ucelné sledovat obsah NO;~ v rostliné ve vzta-
hu k obsahu dusfku v Zivném prostfedi i ve vztahu k produkci biomasy.

Cilem této prace bylo sledovat vztah mezi riznymi hladinami dusiku
v Zivnych roztocich s obsahem N-NO;~, N-NH,* i celkovym dusikem ve
vegetativnich ¢éstech chryzantém a produkci jejich biomasy.

MATERIAL A METODY

Rizky chryzantém (odrGida 'Yellow Horim’) zakofen&lé v raseling s perlitem byly
péstovany ve sklenfku v zimnim obdobi jako matec¢né rostliny za standardnich podmi-
nek v minerdlni plsti tuzemské vyroby (desky o tloustce 80 mm). Plst byla sycena
Zivnymi roztoky obohacenymi stopovymi prvky s diferencovanym obsahem dusiku —
varianta V; : 100 mg.1-! N-NO3- ; 2,5 mg.1-! N-NHg4+; Vo : 160 mg.1-! N-NO3—;
12 mg.1-! N-NH4+; V3 : 220 mg.1-! N-NO3—, 35 mg.l-1 N-NHs+ (Schwiebert
1984) a V4 : 280 mg.1-1 N-NO3s—, 85 mg.l1-! N-NHs+. Kyselost Zivnych roztok{i byla
upravena tak, aby roztok v minerdlni plsti m&l pH 6—7.

U kaZdé varianty (V,—V4) byl zjiStovdn celkovy pocet odebranych fFizkd a jejich
hmotnost. Po ukonéeni pokusu byla zji§téna priimérnéd ¢Eerstvd hmetnost jedné rost-
liny v kaZdé variantd. Koncentrace N-NO3—, resp. N-NHs+, v listech a stoncich (susi-
na 7009C) by!a stanovena dusi¥nanovou, resp.. amonnou, iontové selektivni elektrodou
(Sucharovéa 1983). Koncentrace celkového dusfku byla stanovena v .listech meto-
dou podle Kjeldahla.

Vysledky pokusti byly hodnoceny analyzou rozptylu na hlading pravd&podobnosti
P=0,05. Vztah mezi obsahem N-NHs4+ v su$in& biomasy a koncentraci N-NH4t+ v Ziv-
ném roztoku byl podroben lineadrni regresni analyze.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Priimérné hmotnosti suSiny jednoho Fizku z pokusnych variant V,—V,
jsou uvedeny v tab. I. Vysledky analyzy rozptylu ukazuji, Ze rozdily pri-
meérné hmotnosti suSiny jednoho fizku se mezi variantami prikazné ne-
1isi.

I. Vliv diferencované vyZivy dusikem na akumulaci su8iny biomasy Fizkd. — The

effect of differentiated nitrogen nutrition on the accumulation of the dry biomass
of cuttings

Hmotnost susiny (105°C) fizku
(mg na rizek)
e opakovéani ve variantd

%i

a b c d !

\%1 61 62 66 70 65
Va 66 69 71 77 71
V3 75 68 82 74 75
v, 74 67 69 70 70

Vypoctené F, = 3,37, tabulkové Fo,0s5;3; 12 = 3,49.

II. Vliv diferencované vyZivy dusikem na celkovy pocfet odebranych ¥Fizkli za pokusné
obdobi. — The effect of differentiated nitrogen nutrition on the total number of
cuttings obtained during the test period

t beed Podet odebranych rizkd
Varianty
opakovani ve varianté
Xi
a b c d
Vi 475 550 499 495 505 b*
V2 551 551 577 537 554 a
V3 536 529 553 573 548 a
v, 531 509 527 563 533 ab

Vypoé&tené F = 3,52, tabulkové Fo,0s; 3; 12 = 3,49,
* Duncaniiv test (¢ = 0,05) — hodnoty oznafené stejnymi pismeny se statisticky vy-
znamné nelisi.

V tab. II jsou celkové pocty odebranych fFizki z mate¢nych rostlin
v jednotlivych variantdch za pokusné obdobi. Statistické zpracovéni
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III. Vliv diferencované vyZivy dusikem na &erstvou hmotnost nadzemni &&sti rostlin
v dobé& ukonéeni pokusu. — The effect of differentiated nitrogen nutrition on the
fresh weight of the above-ground part of the plant at the end of the trial

Hmotnost rostliny
(g na rostlinu)
Varianty
opakovéani ve varianté

Xi
a b c d :
Vi 1169 13,01 13,15 14,27 13,03
V2 13,10 14,68 15,10 17,02 14,98
V3 13,75 13,97 15,85 14,84 14,60
v, 13,55 12,63 13,64 14,65 13,62

Vypoctené F = 2,18, tabulkové Fo,s5; 3; 12 = 3,49,

ukéazalo, Ze celkovy pocet odebranych rizkd ve variant& V, byl v porov-
néani s V, a V; priikazné nizsi.

Primérnou c¢erstvou hmotnost nadzemni Casti jedné rostliny v dobé
ukonceni pokusu uvadi tab. III. NejniZ8i hmotnosti rostlin byly zjiStény
ve variantdch V, a V, av3ak tyto rozdily nejsou statisticky prikazné ve
srovnani s variantami V, a V.

Vysledky chemickych analyz jsou shrnuty v tab. IV. Jak v listech, tak
ve stoncich rostlin variant V, aZz V, nebyly zjiStény priikazné rozdily
v obsahu N-NO;~, popf. celkového dusiku. U N-NH;* se jeho obsah v lis-
tech a stoncich zvySoval s riistem koncentrace v Zivném roztoku. Regres-
nil koeficienty a rovnice regresni pfimky jsou na obr. 1.

%o NNHZ g 1. Z4vislost mezi obsahem N-NH4+ v su-

020 3iné biomasy a koncentraci N-NHg4+
! v ¥ivném roztoku: y; — % N-NH4+
v listech, y2 — % N-NH4+ ve stoncich.
o6t — The relation between the content of
: N-NH4* in the dry matter of biomass
and N-NH4t* concentration in nutrient
solution: y1 — % N-NHs4+ in leaves,
y2 — % N-NHg4+ in stems

012

008

004

-
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IV. Vysledky chemickych anal§z. — The results of chemical analyses

A) V listech

N-NO3— (%) R N-NH,* (%) N-celkovy (%)
Varianty ¢. odbé&ru ¢. odbéru €. odbéru
I. II. I1I. I. II. 111. I. 1L 111.
Vi 398 365 3,07 ! 0,0201 0,0237 0,0364 523 459 4,15
V2 373 392 332 0,0284 0,0313 0,0371 472 492 427
V3 3,75 398 3,18 0,0295 0,0310 0,0428 494 481 3,99
v, 4,47 3,99 3,20 0,0393 0,0515 0,0502 546 4,96 4,39
vypoltené F = 0,261 y1 = 0,0274 + 0,229.10-3 x vypoctené F = 0,319
r = 0,783
B) Ve stoncich
N-NO3— (%) N-NH,* (%)
Varianty ¢. odbéru €. odbéru
I. II. I11. I. IL I11.
Vi 6,33 6,12 4,96 0,0553 0,0639 0,0605
V2 590 6,05 4,93 0,0628 0,0760 0,0644
V3 579 594 489 0,0679 0,0961 0,0697
Vi 6,38 578 4,73 0,133 0,145 0,124
vypoétené F = 0,0756 Y2

= 0,0547 + 0,898 . 10-3 . x
= 0,947

tabulkové Fo,5; 3; 8 = 4,07

y — % N-NH,*+ v su8in& biomasy, x — ppm N-NH4* v Zivném roztoku, r — koeficient
korelace.

Je obecné znamo, Ze hnojeni dusikem v urc¢itém rozsahu zvysSuje u vét-
Siny rostlin tvorbu jejich biomasy, avSak prekrofenim optimélnich da-
vek hnojiv se tvorba biomasy sniZuje. Vzhledem k tomu, Ze ve sledova-
ném pokusu byly zvoleny koncentrace dusiku v Zivnych roztocich v oko-
1i doporu¢ovaného optima (210 — 250 mg N .17!), tedy vysoko nad hod-
notou limitujiciho minima, nebyla zjist€na zdvislost mezi ristem kon-
centrace dusiku v Zivhém roztoku a tvorbou biomasy. V pfipadé& V, byl
zjiStén slaby pokles hmotnosti rostlin (statisticky nepriikazny), coZ zfej-
meé souvisi s riistem zasoleni Zivného roztoku. Podobné v po€tu odebra-
nych Fizkd nejsou rozdily mezi variantami velké. Pouze ve varianté V,
mé niZ8i obsah dusiku v Zivném roztoku pritkazny vliv na sniZeni poctu
odebranych Fizki. Na druhé strané zvySeny obsah dusiku ve V, vyvo-
lal pokles tvorby fizki pravdépodobné ze stejnych déivodd jako v pfi-
padé hmotnosti rostlin, i kdyZ statisticky nevyznamny.

Zjistovany obsah N-NO;~ ve stoncich, jak je obvyklé, byl vysSi neZ
v listovych &epelich. ProtoZe rostliny byly pé&stovany za b&Znych ledno-
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vych a unorovych svételnych pomeértli, jsou zjiStované obsahy N-NO,;~
v rostlindch pomérné vysoké. Se zlepSovadnim svételnych podminek (od-
bér III) se obsah N-NO,;~ v analyzovanych rostlindch sniZoval. Koncent-
race N-NO;~ v rostlindch se v zavislosti na zvySujicim se obsahu NO;™
v Zivném roztoku priikazn& nezvySovaly ani v listech, ani ve stoncich
na rozdil od N-NH,*, kde byla zjiSténa zavislost mezi jeho obsahem
v listech i stoncich a obsahem N-NH,* v Zivhém roztoku.

Zavérem lze konstatovat, Ze zvySeni obsahu dusiku v Zivném roztoku
nad 170 mg.1"! nemé&lo priikazny vliv na zvy$eni tvorby biomasy u ma-
teCnych rostlin chryzantém.
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Do¢lo dne 28. 6. 1985

CYXAPOBA, 1., BOTPYBGA, P. (HUCH pexop. canosojgcrsa, IIpyrommie). Bamaume
HOPDMBI a30THOr0 yjnoOpenus Ha cojepskamme NO3;— u NH;+ B xpmsanremax. Sbornfk
GVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 233—328.

B paGore paccMaTpmBaeTcsi BIMSAHME HOPMBI YAOOpeHHA a30TOM Ha MPOJYKIHIO OHO-
Maccel n cofepxanme NO3—, NH4*+ m Bcero asora B MaTepWHCKHX pacTeHHAX XpHU3aH-
TeM, BLHIpAllWBAaeMBIX HA MHHep. Boiloke. Ha ocHoBe ycTaHOBIeHHBIX (ARTOPOB PeKoO-
MEH/IyeTCsi B KauyecTBe ONTHMAaJbHOH HOpMa 170 Mr asora/a muTaT. pacTBOpA.

XpU3aHTeMbl; yAoGpeHWe; HHTPATHHI a30T; aMMHAYHBII Aa30T; UUTATEJNBHBI pacTBOP;
HPOAYKIMA OMOMACCHI

SUCHAROVA, ]. - VOTRUBA, R. (Research and Plant Breeding Institute of Ornamental
Gardening, Priihonice). The Effect of Nitrogen Fertilizer on the Content of NO3— and
NH,+ in Chrysanthemums. Sbornik OVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 233—238

The effect was studied of nitrogen fertilizer application rates on the production of
biomass and the content of NO3;—, NH,* and total nitrogen in the mother plants of
chrysanthemum grown on mineral felt. On the basis of the evaluated relationships
the dose of 170 mg nitrogen per litre of nutrient solution was recommended as the
best application rate.

chrysanthemums; fertilization; nitrate nitrogen; ammonia nitrogen; nutrient solution;
biomass production

SUCHAROVA, J., VOTRUBA, R.: (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau,
Priihonice). Einflufi der Stickstoffdiingung auf den NO3~ und NH,+ — Gehalt in
Chrysanthemen. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (3): 233—238.

Die Arbeit befaBt sich mit der Untersuchung des Einflusses der Dosis der Stick-
stoff diingung auf die Biomasseproduktion und auf den Gehalt an NO3—, NH,* und
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Gesamtstickstoff in den Mutterpflanzen von den auf Mineralfilz angebauten Chrysan-
themen. Aufgrund der ermittelten Abhéngigkeiten wurde eine Optimaldosis von 170 mg
Stickstoff auf 1 Liter der N&hrldsung empfohlen.

Chrysathemen; Diingung; Nitratstickstoff; Ammoniakstickstoff; N&hrloésung; Biomasse-
produktion
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INFORMACE

MOZNOST MNOZENI BOROVICE VEJMUTOVKY

(Pinus strobus L.) RIZKY

Pro pokusné tucely bylo tfeba urcitého
poétu rostlin klonovanych z téhoZ stro-
mu borovice vejmutovky, a proto bylo vy-
uZito zkuSenosti s fizkovanim této drevi-
ny uvedenych v citované literatufe.

1 kdyZ prvni pokusy se zakofefovanim
Fizki borovice vejmutovky byly uspésné
jiz ve 30. letech a Fada tdaji o proble-
matice byla publikovdna zacatkem 40. let
(napf. Delisle 1940, Deuber 1942,
Doran 1946, Doran a kol. 1949, Far-
rar Grace 1940 a dalsi), mezi nasi za-
hradnickou vefejnosti se traduje obtiz-
nost, nebo netspé&Snost mnoZeni borovice
Fizkovdnim. Proto bylo tFeba vychazel z li-
terarnich adaj, z nichZ alespoii nékteré
jsou zde ve struénosti zmiiiovany.

Yamaji Oohashi (1960) stejné ja-
ko jini autofi zjistili Gsp&Sné&jsi a rychlej-
8i zakoreriovani Fizkd z mladgch (4let§ch)
strom@ Pinus strobus neZ ze starSich (45
let) strom@ a Gsp&Sné zakoferiovali krat-
ké Fizky upravované na délku asi 0,5 cm.
Patton Riker (1958) uvadéji, Ze dob-
rou zakofetiovaci schopnost FizkQi si udr-
#uji stromky do véku 9 let a dspéSnost
zakoreiiovadni zvy3uje vyhiivdni phdniho
substratu. Jednotlivé stromy vykazuji vel-
ké rozdily ve schopnosti zakoferiovani Fiz-
ki, a dokonce fFizkovani kriZence (Pinus
schwerinii) bylo Gspé$néjsi neZ u P. stro-
bus (Zufa 1972, 1973). Thielges
Hoiting (1972) daspésné zakorefiovali
Fizky odebrané ze stfednich a spodnich
vétvi, veétvitek vysSich Fadld a upozoriiu-
ji na priznivy vliv Captanu pfi zakofelio-
vani. NejCastéji jsou odebirdny vyzralé
Fizky v zimnim obdobi (napf. Patton
Riker 1958) nebo polovyzrélé fizky v let-
nim obdobi (nap¥. Thielges Hoiting
1972). Kiang Garrett (1975) zjistili,
e v prib&hu roku nejlépe kofeni rizky
z kvétnovych odbérd, nejhiife z dubnovych
a cervencovych (USA, oblast Maine).
Berg (1980) dosdhl dobrych vysledki pri
relativng vysokych koncentraci stimuléto-
ri (IBA, NAA), vyhiivaného ra3elino-per-
litového (1:1) substrdtu na 25—28°C, kde
fizky korfeni asi za 100 dni. Na druhé
strané Struve, Blazich (1982) uda-
vajf, e Gspé&Snost zakofeiovani spie za-
visi na vlastnostech mate&nych stromi nez
na zplsobu stimulace Fizkl. O ristu Fizko-
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vanych rostlin borovice vejmutovky je ma-
lo publikovanych tdaji. V pripadé roubo-
vancii Ahlgren (1967) uvAadi, Ze rouby
z postrannich vétvi nemaji tak primy rist
jako rouby z hlavnich termin&ld. Na dru-
hé strané Bogdanov (1979) udavd, Ze
roubovance borovice vejmutovky nevyka-
zxéji poruchy ristu, dospivaji a jsou plod-
né.

Vlastni mnoZeni borovice vejmutovky
probihalo za téchto podminek. Vzhledem
k potieb& vétsiho poétu rostlin byly fiz-
ky odebirdny z 15—20letého stromu boro-
vice vejmutovky ze spodni ¢&sti koruny
a z vetvi vys88ich rfadd. Odbérovym termi-
nem byl prvni t§den bifezna 1983. Odebra-
né fizky byly vyprany ve fungicidnim pfi-
pravku (0,5 0. Benlate) a po odkapani
byly upraveny na délku asi 10 cm od
termindlniho pupenu k béazi fizku. Ze spod-
ni ¢asti byly jehlice odstranény a baze
byla ukon¢ena Sikmym kopula¢nim Fezem
a jednim svislym fezem v délce 1—2 cm
bylo obnaZeno kambium. Rizky byly spod-
ni casti ponofeny na 10—15 s do roztoku
stimuldtord (3000 ppm IBA a 2500 ppm
NAA v 50% etanolu). Pak byla bazalni
Cast Fizkli oSetfena Captanem v mastko-
vém pudru (25%). Rizky byly sazeny do
lisek s raSelinou a perlitem (1:1). Lis-
ky byly umistény do chladného skleniku
pod nizkou konstrukci potaZenou polyety-
1énovou f6lif. Vzdu3né i pldni teploty by-
ly zhruba stejné a odpovidaly tepelnému
rezimu skleniku (den 20—250°C, noc 15—
180C). MlZeni ani umé&lé ptisvétlovani ne-
bylo pouZito. Podle potFeby byly Fizky za-
lévany, vétrany a odstratiovdny uhynulé
Fizky. Zatatkem kvétna byly fizky s 1—3
vyvinutymi kiehkymi kofeny presazeny do
nédob. Zbytek Fizkl byl presazen v &erv-
nu a péstovan ve venkovnich podminkéch.
Ze 165 zasazenych Fizkll zakofenilo 92
(55 %). Ztraty pri presazovani byly 11
rostlin a béhem prvni zimy uhynuly dal&i
4 rostliny. Celkovy podet ziskanych rost-
lin byl 77 (46 %). Po 2letém péstovani
v néddobdch maji Fizky pfimy rhst a nor-
mélni zpilsob vétveni.

Ukazuje se, Ze i v relativné skromnych
podminkach je moZné mnoZit borovici vej-
mutovku uvedenym zpilisobem.
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