SBORNIK OvTIZ

Zahradnictvi

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKA
OSTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI
PRO ZEMEDELSTVI




Védecky casopis
SBORNIK UVTIZ -
ZAHRADNICTVI

Redakén! rada: &len korespondent CSAV Ing. Franti3ek Mare-
tek (pfedseda), doc. ing. Ctibor Blattny, CSc., ing. Jan BlaZek,
CSc., prof. ing. Karel Cervenka, DrSc., dr. ing. }i¥f Dostélek,
CSc., prof. ing. Vlastimil Fic, CSc., ing. Karel Hieke, doc. ing.
Ivan Hrifovsky, CSc., ing. Anna Jakabov4, CSc., ing. Antonin
Jany8ka, CSc., doc. ing. Ji¥f MareZek, CSc,, ing. Milan Povolny,
CSc., ing. Jiff Soukup, CSc., ing. Vliadimir Stfelec, CSc., prof.
ing. Jaroslav Stambera, CSc., doc. Ing. Vladislav Toul, CSc.
Za veden{ &asopisu odpovidd &len korespondent CSAV ing.
Frantilek Marecek.

© Ustav wadeckotechnickych informac! pro zem&dé&lstvi,
Praha 1986.

Védecky &asopis Sborntk UVTIZ uvefejfiuje studie, rozbory a
védeckd pojedné&nf o vyfeSenych Gkolech vg¢zkumu v oboru
ochrany rostlin, genetiky a 3$lecht®nf, melforacf, sociologie
zemé&delstvi, zahradnictvi a potravinarskych véd. Prdce s tema-
tikou zahradnictvi vychézeji ve 4 ¢&islech ro¢né, oznalengych
SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI. Vyd4va Ostav v&decko-
technick¢ch informaci pro zemé&délstvi. Redakce: 120 56 Praha 2,
Slezska 7, telefon 2575 41—9. Cena vytisku 10 Kés.

Haywanilt xypraa Sbornfk UVTIZ nybumkyeT 0030pH, aHaamsH
® HAYYELIO CTATHH O POIIeBHLIX 3aNaHEAX N0 HAYTHOMY HCCHIe-
ROBAHAK B OONACTH BAIIATH pacTeHHN, 6HETHKH H CEVIOKITHW,
MOIHODAIEN, COL(EOVIOTHH CeJIhCKOr0 XO3AHCTBA, OMOPOMHHEYECT-
Ba H NIpPOROBOJABCTBEHHHX HAayK. MypHan Buixomar 18 pas
3 roa. Pabotn ¢ OropogEHYECKO® TeMATHKOM BBIXOMAT B 4 HO-
Mepax B ro ¢ maspaEmeM SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI.
Hspaer HEcTATYT HAayYHOTeXHHYecKOd WHPOPMAIEHM 0O Celb-
oKkoMy xosafictBy. Pegakumsa: 120 56 Ilpara, Cnescka 7, remedon
2575 41-9. Ilema momepa 10 xpom.

The scientific journal Sborntk UVTIZ presents studies, analy-
ses, and scientific treatises concerning the finished rosearch
projects in the fields of plant protection, genetics and b-eeding,
land reclamation, sociology of agriculture, gardening and food
science. The papers in the field of gardening are issued in
4 numbers a year under the title SBORNIK UVTIZ — ZAHRAD-
NICTVI. Published by the Institute of Scientific and Technical
Information for Agriculture. Editorial Office: 12056 Praha 2,
Slezska 7, telephone 2575 41-9, Price: 10 crowns per copy.

B

Die wissenschaftliche Zeitchrift Sbornfk OUVTIZ ver8ffentlicht
Studien, Analysen und wissenschaftliche Abhandlungen {ber
die geldsten Forschungsaufgaben auf dem Gebiete der Genetik
und Ziichtung, der Meliorationen, der Soziologie der Landwirt-
schaft, des Gartenbaus des Pflanzenschutzes und der Nahrungs-
mittelindustrie. Die Arbeiten mit der Gartenbauthematik er-
scheinen in 4 Nummern j#hrlich, bezeichnet SBORNIK OVTIZ
— ZAHRADNICTVI. Herausgegeben vom Institut fiir wissen-
schftlich-technische Informationen der Landwirtschaft. Redak-
tion: 120 56 Praha 2, Slezské& 7, Telephon 2575 41-9. Preis eines
Exemplars 10 Kés.



' X At & ‘.5‘*7_"‘ L"taw
¥jzkumny 2 Slech teisky US
okrasného zai: aaiiGivi
knihovna

2 a3 | :l‘HﬁM‘gE

25

PRODUKCE OVOCE A ZELENINY Z HLEDISKA KVALITY

!

V soulasné dobé se na kvalitu ovoce a zeleniny a vyrobki z nich kladou v celém
svété stdle vy3si pozadavky zejména s ohledem na lidské zdravi. Pomalu miji obdobi,
kdy hlavnim cilem byly vysoké vynosy a otdzka kvality byla nedoceriovdna. Ukdzalo
se, Ze toto jednostranné zaméieni miiZe vést po urcité dobé ke znaénému narudeni
kvality, které az ohroZuje moznost primého konzumu i zpracovdni. Proto se musi kvali-
té zemédé8iskych vyrobkid vénovat podstatné vétsi pozornost — v souladu se zdvéry XI.
zaseddni UV KSC v roce 1984 i se slovy predsedy vlddy L. Strougala na X. sjezdu
JZD v roce 1984.

Pii posuzovdni kvality ovoce a zeleniny se zpravidla soustiedime na znaky a vlast-
nosti, které miiZeme posoudit svymi smysly. Toto senzorické hledisko je bezesporu prvo-
Fadé. Jednotlivé znaky a vlastnosti jsou ddny genofondem druhu a odridy, kteryj mo-
hou ovliviiovat v rizné mire $§lechtitelé. Musi mit vidy na zreteli zdkladni vyznam
organoleptickych znakii a vlastnosti i v pFipadech, kdy je 3lechténi nové odridy za-
méFeno jingm smérem, napi. na vhodnost pro mechanizovanou sklizeii. Kromé geno-
fondu odrudy ovliviiuje kvalitativni znaky a vlastnosti rada faktord, které by mély
byt v souladu, mdme-li dosdhnout Zddaného optima. Pisobi zde faktory ekologické
(pida, podnebi, poéasi), ddle agrotechnika jako celek (predevsim hnojeni a ochrana
proti Skodlivgm é&initelidm), stupeii zralosti, zpisob a doba sklizné, poskliziiovd uprava,
doprava, prechodné i dlouhodobé skladovdni, distribuce aj.

Senzorickd hodnota neni viak jedingm kritériem a pii hodnoceni kvality musime brdt
v Uvahu i daldi vgznamnd hlediska, kterd musime posuzovat jak jednotlivé (jsou neza-
stupitelnd), tak v celém komplexu.

Predni roli md hledisko nutriéni. Ovoce i zelenina jsou nesmirné dileZitgm zdrojem
zdkladnich nutriénich ldtek: vitaminu C, karotemii — provitaminu A, vldkniny, mine-
rdlnich ldtek, pektinu aj. PF¥i zvySovdni nutriéni hodnoty se pozitivné uplatiiuje prdce
Slechtitelii — napfF. obsah B-karotenu v mrkvich a karotkdch a rovné% obsah vitaminu
C v paprikdch se podaiilo v poslednich letech podstatné zvysit. Pri péstovdni je treba
brdt zretel nejen na vybér kvalitnich odrid, ale i na vybér vhodného prostiedi a vhod-
nou agrotechniku. Slozeni pidy miiZe vyrazné ovlivnit obsah minerdlnich ldtek v Fadé
druhi zelenin, oSetieni nékterymi pesticidy miiZe byt pri¢inou é&dsteéné inhibice bio-
syntézy vitaminu C (napr. u &erného rybizu) nebo B-karotenu v nékterych odriddch
mrkve a karotky.

Stdle vétsiho vyznamu nabjvd pri posuzovdni kvality hledisko hygienické. S intenzi-
fikaci zemédélské vyroby souvisi zdkonité intenzifikace vyZivy a ochrany rostlin, bez
ktergych nelze zajistit ani zvydeni produkce, ani poZadovanou kvalitu. Dochdzi vSak
nezridka k nadmérnému pouZivdni chemickych pripravki, k nedodrZovdni doporuéengch
ddvek &i délky ochranné lhity a rezidua pak mohou pievysit povolenou hodnotu tole-
rance. Nejde v3ak pouze o rezidua celého souboru pesticidil, ale i o jejich &asto velmi
zdravi $kodlivé 3tépné produkty. Na tomto lUseku se musi daleko vice pozornosti vé-
novat vyjchové péstiteli, kteri se dosud velmi &asto zaméiuji pouze na zvy3ovdni vy-
nosi a zdkladni hygienické aspekty zcela neopodstatnéné podceriuji. Nasim cilem musi
byt aplikace usmérnéné ochrany, umoZiiujici podstatné omezeni chemickych o3etreni
v co nejsir§im méritku u co nejvétsiho poltu druhi zemédélskych plodin. Nesprdvné
hnojeni miiZe vést k abnormdinimu hromadéni slouéenin, které jsou béZnymi priroze-
nymi sloZkami rostlinného organismu. Jejich nadmérny obsah (napF. dusi¢nani a dusi-
tanii) mi%e za urditjch okolnosti vyvolat velmi té%Zké zdravotni poruchy. Prdvé s ohle-
dem na toto nebezpeéi byly zménény smérnici 65/1984 ministerstva zdravotnictvi hygie-
nické predpisy o cizorodych ldtkdch v poZivatindch (&. 50/1978, Sb.) a doplnény o nej-
vy$3i pripustnd mnoZstvi dusidnani a dusitani v zeleniné a vyrobecich ze zeleniny.

Zvgseni kvality z hlediska hygienického mohou tedy ovlinit predevsim péstitelé.
AvSak na tuto problematiku se zaméiuji rovné% 3lechtitelé. Zdkladnim ukolem je vy-
Slechténi rezistentnich odrid (nebo prinejmen3im méné citlivijch odrid) vidéi nejroz-
sifenéjsim chorobdm. Slechtént odrid zelenin, u kterjch by dochdzelo k mensi kumulaci
dusiénanii, resp. dusitanii, se stane prednim tukolem 3lechtitelil.

Neopomenutelngm hlediskem pri posuzovdni kvality odrid ovoce a zeleniny je hle-
disko zemédélsko-vyrobni. Zde se musi pozornost zamérit zejména na mechanizovanou
sklizeri, kterd se stdvd ve velkovyrobé u rady druhii zcela nezbytnou. Je tFeba vyresit
ve vyzkumu mnoZstvi otdzek, souvisejicich s vhodnosti odrid pro mechanizovanou skli-
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zeli a pri Slechténi vychdzet operativné z nejnovéjsich vysledki vyzkumu, kterému se
vénuje v zahranibi i u nds jiZ del8i dobu intenzivni pozornost. V souasné dobé do-
chdzi pri mechanizované sklizni nékterych druhi k takovému snizeni kvality, Ze ohro-
Zuje ndslednymi ztrdtami celou produkci daného druhu.

PFi této tvaze o kvalité musime pamatovat i na hledisko ekonomické, nebot 55—
85 Y% velkerjch ndkladi na vyrobu potravin jsou ndklady na surovinu; to plati zvldté
u ovoce a zeleniny.

Pii zpracovdni dosahuji ztrdty na zpracovaném ovoci vice neZ 26 %, u zeleniny té-
méFr 20 %. Detailni rozbory téchto ztrdt ukdzaly presvédéivé, ze nejméné u 50 % téch-
to ztrdt je priéinou Spatnd kvalita surovin, kterd se ukdZe pri dopravé, prejimce, skla-
dovdni a pri zdkladni pripravé pro zpracovdni.

Je tedy ziejmé, Ze kvalitu musime posuzovat v celém komplexu riuzngjch aspekti,
z nichz jsme nékteré naznacili. V tomto disle jsme shrnuli vysledky vybrangch praci
zabyvajicich se kvalitou v nejsir§im slova smyslu. Naznaduji ndzorné, jak 3irokd je to
problematika, éeho se pri reSeni diléich dkoli ve vyzkumu dosdhlo a kam by mél vy-
zkum sméiovat v pristich letech. Y

Doc. Ing. Ctibor Blattny, CSc.
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PRUBEH SENZORICKEHO HODNOCENI HRUSEK ODRUDY 'KONFERENCE'
SKLADOVANYCH V CHLAZENEM SKLADU

]. BlaZek, J. Kutera

BLAZEK, ]. - KUCERA, J. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav ovocnaisky Holovousy).
Pribéh senzorického hodnoceni hrulek odridy 'Konference' skladovanych v chla-
zeném skladu. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 83—90.

Ve tFech po sob& nasledujicich skladovacich sez6ndch v letech 1975—1978 vy-
hodnocovalo 7—10 degustédtorli ve 14dennich intervalech hrudky odriidy ‘Konferen-
ce’ skladované v chladirng pri teploté 10C. Ve dvou opakovéanich se mezi sebou
srovndvaly &tyFi pokusné varianty, tj. plody &erstvé vyskladnéné bez dozrédvani,
plody umist&né 14 dni v teploté 12°C, plody umiséné 7 dnd v teplot&é 12°C a plo-
dy umisténé 7 dnt v teplot& 20°C. Jednotlivi degustatofi pomoci pé&ti bodovych
bonitaénich stupnic hodnotili viini plodii, konzistenci, §tavnatost a chut duZniny.
Vysledky zprimérované podle dekad skladovaciho obdobi umoZnily znédzornit re-
gresni zdvislosti drovné& jednotlivgch znak( na dobé& vyskladiiovdni ve tvaru para-
bol. Tvar regresnich kfivek byl typicky pro kaZdou pokusnou variantu a s vy-
jimkou viné nebyly mezi hodnocenymi znaky v pribéhu téchto kfivek rozdily.
Velmi vysoké korela&ni koeficienty mezi hodnocenymi znaky potvrzuji moZnost
sloudit hodnoceni danych znaki do komplexniho znaku, ktery miZe byt jednodu-
chym Kkritériem vyhodnocovani skladovanych hruSek v téchto pokusech.

hrusky; skladovéni; chlazené sklady; senzorické hodnoceni

Skladovéni v chladirn€ umoZiiuje podstatné prodlouZit konzumni ob-
dobi kvalitnich podzimnich a rané zimnich hrusek. Jako jedna z nejvhod-
néjS§ich k tomuto Gcelu je uvddéna odrfida ‘Konference’ (Childers
1973, Millim a kol. 1975, Rejman a kol. 1976, Spruit, Berg
1977). Podobné jako u vétSiny dalSich odrid hrusek je i u této odriidy
délka uchovatelnosti zavisla na teploté skladovani. Maximélni délka jeji
uchovatelnosti je podle vy3e citovanych autori dosahovédna pfi teploté
—1°C, kterd je soutasné mezni hranici, pod niZ jiZ dochézi k po3kozo-
vani plodi. V teplotdch nad 1°C se délka skladovatelnosti rychle zkracu-
je. Délka skladovatelnosti je ovliviiovdna né&kolika dalsimi faktory. Nej-
Castéji je v této souvislosti uvddén rozdilny stupeii stromové zralosti
(Chen a kol. 1983), nékdy i podnoZ (Fallani, Larsen 1981).

B&hem skladovéani v nizkych teplotdch hrusky éasto ztrdceji schopnost
prirozeného dozrdvéni plodd, coZ se projevuje ztrdtou chutovych kvalit
pfi pFfimém konzumu. Proto se doporucuje umistit hrusky vyskladnéné
z chladirny po urcitou dobu do vyssi teploty, kterd vSak nesmi byt vys-
8f neZ 21°C (Williams a kol. 1978). Jako optimdlni pro dozrdvani
hrusek se nejcast&ji doporucuji teploty v rozmezi 15—21°C (Claypool
a kol. 1958, Kott 1958, Childers 1973, Ceponis,Butterfield
1974, Machnik 1973, Williams a kol. 1978). Naproti tomu Vi&a n-
ska a kol. (1970) doporuduji pro dozravéani hrusek teplotu 10°C. L e o-
nard a kol. (1954) dokonce uvadéji, Ze dozravani hrusek odridy 'Wil-
liamsova’ probih4 pti jakékoliv teploté od 1°C, avSak intenzita dozrévé-
ni vzrista se zvySujici se teplotou. Pokud jde o dobu potfebnou k dozra-
vani vzristd se zvySujici se teplotou. Pokud jde o dobu potrebnou k do-
zravani doporucCuje se 1—3 dny (Ceponis, Butterfield 1974), né-
kolik dntt (Machnik 1973}, tyden (Crandall 1956) aZ dva tydny
(Kott 1958, Visanska a kol 1970).
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Cilem této prace bylo ovérit délku skladovatelnosti hruSek odridy
‘Konference’ v chladirné pri teplotnich reZimech b&hem skladovéani a po
vyskladnéni, které odpovidaji souCasnym provoznim podminkdm jejich
skladovani v CSSR. Jako kritérium skladovatelnosti bylo zvoleno senzo-
rické posuzovani ¢ty plodovych znaki stdlou skupinou degustatori.

MATERIAL A METODY

Hodnoceni probihalo ve trech skladovacich sezéndch v letech 1975—1978 v Holo-
vousich. Klimatickd charakteristika pokusného mista: primeérnad roéni teplota 7,9 0C,
primérné ro¢ni srazky 650 mm, nadmoiska vySka 350—400 m. Vegelaéni obdobi roku
1975 bylo srazkové i teplotné mirng nadprimeérné; rok 1976 se vyznacoval velice su-
chym vegetatnim obdobim, avSak teplotn& v mezich viceletého normdlu; rok 1977 byl
pfevaZné be&hem vegetace srdaZkové nadprimeérny, avSak teplotné& vyrazn& pod vicele-
tym primérem.

Pro skladovani jsme vybrali partie plodi na trovni vyb&ru. V roce 1975 jsme je skli-
dili pouze v arboretu ze starSich stromi na semenné podnoZi.-Ve zbyvajicich dvou
letech jsme skladovali a hodnotili zvlast dvé partie plodi, jednu sklizenou v arboretu
a druhou z mlad3ich stromii v podnoZovém pokusu ze stroml na kdouloni. Skliziiovy
termin jsme urcovali na zdkladé komplexniho posouzeni nékolika znakii (BlaZek
a kol. 1984). V letech 1975 a 1977 jsme plody umistili do chlazeného boxu, kde byly
skladovdny spole¢n& s jablky v teplot& 10C s primérnou odchylkou =0,50C.

Vlastni senzorickd hodnoceni jsme organizovali pribliZng& ve 14dennich intervalech
od zaddtku prosince do poloviny brezna, kdy jiZ vzorky vétSiny pokusnych variant
byly ve vSech tfech letech nevhodné pro primy konzum. Vzorky pro tato hodnoceni
jsme pripravovali ve ¢€tyFech variantach:

¢ 1 — plody jsme vyjmuli z chladirny nékolik hodin pred hodnocenim tak, aby
v dob& degustace dosdhly jednotnou pokojovou teplotu;

¢. 2 — plody jsme 14 dnt pfed hodnocenim umistili do nevytdp&né komory, kde se
teplota pohybovala v rozmezi 10—130C (prameér 12°C);

¢. 3 — plody jsme umistili do stejnych podminek jako ve variant& &. 2 avSak pouze
7 dni;

¢. 4 — plody jsme 7 dni pied hodnocenim umistili do pokojové teploty 20 0C.

Senzorické hodnoceni zajidtovalo 7—10 degustétorii, z nichZ vZdy pfibliZzng polovina
méla s timto zptsobem hodnoceni pfedchozi zku$enosti, zatimco zbyvajici zastupovali
spide droveii béZnych konzumentd. Pokusné vzorky se hodnotily anonymné& v pofadi
uréovaném namatkou, pfitem# se stFidaly pokusné varianty s dalSimi hodnocenymi
odriidami. Ve 2. a 3. roce pokusu se posuzovala z kaZdé varianty dv& opakovéni, ktera
tvorily partie ploda sklizené ve dvou vysadbéach.

Hodnotitelé senzoricky posuzovali pfibliZzng na 10 mm tlustych Fezech plodii viini,
konzistenci, §tavnatost a chut duZniny. Tyto jednotlivé znaky bonitovali pomoci 5bodo-
vych stupnic, kde stupeii 5 vyjadfoval nejlepsi kvalitu prisluSného znaku.

Vsechna ziskana data jsme hodnotili ahalyzou rozptylu a regresni analyzou s vy-
uZitim metody nelinedrni regrese. Vzhledem ke zna¢né variabilit® hodnot vétsiny zna-
kit v jednotlivych terminech hodnoceni, kterd neumoZiiovala zjistit priikazné rozdily
mezi pokusnymi variantami v ramci let a stanovist, jsme veskera data seskupili do de-
k4d konzumniho obdobi hrudek, které jsme oznacili v poradi od pocatku skladovani.
V ramci téchto dekdd jsme pro jednotlivé znaky a varianty pouZili priméry z jednotli-
vych let a obou stanovi$t jako opakovéani pro celkovou analyzu rozptylu. Celkové prii-
méry znakit v dekdddch jsme pouZili pro vypo&et teoretickych regresnich kfivek a zna-
zornili je graficky. Déle jsme z téchto hodnot vypocitali korelacni koeficienty mezi
hodnocenymi znaky.

VYSLEDKY
Priibdh hodnoceni vdech &tyf znakéi m&l ve v3ech sledovanych letech

pfiblizng stejny prib&h a kolisani primérnych hodnot byla zplsobena
subjektivnim faktorem senzorického hodnoceni. Zna¢né srazkove a tep-
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lotni rozdily mezi jednotlivymi vegetacnimi obdobimi nemély vliv na cel-
kovou skladovatelnost. Pokus musel byt ve vSech tfech letech ukoncen
v 1. dekadé brezna. Plody jsme sice déle skladovali v chladirné jesté né-
kolik tydnii, avSak nebyly jiZ schopné umisténi ve vysSi teploté&, protoZe
se velmi zdhy zacaly kazit.

RovnéZ u partii plodd sklizenych z odlidnych stanovist (ze stromi na
jiné podnoZi) se neprojevily Zadné zretelné rozdily v prib&hu hodnoceni
jednotlivych znakii ani v délce celkové skladovatelnosti.
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Regresni zévislosti zprimérovanych hodnot vSech ¢tyf sledovanych
znak@ mély v priibhu konzumniho obdobi prakticky ve vSech variantach
charakter paraboly. Miry t&snosti teoretickych a skutecnych hodnot jsou
prokédzany pirevazné velmi vysokymi hodnotami koeficienti determinan-
ce. Priibéh hodnoceni viiné je zndzornén na obr. 1. Nejvyssi hodnoty -vi-
né v prib&hu celého konzumniho obdobi se projevily u varianty umisté-
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né 7 dnid v teploté 20°C. Kfivka hodnoceni viing u varianty umisténé
14 dnl v teploté 12°C meéla oboustranné strmé&jsi pribéh, coZ souviselo
rovnéZz s drivéjSim ukoncenim této pokusné varianty. Vysledky bonitace
tohoto znaku se vyznaCovaly nejvétsi variabilitou jak v rdmci jednotli-
vych hodnoceni, tak i v prib&hu celého konzumniho obdobi. Toto ilustru-
ji i niZ81 hodnoty koeficientli determinance.

Prib&h bonitace konzistence duZniny (obr. 2) je prakticky ve vSech
variantdch ve tvaru parabolickych regresnich krivek, jejichZ tésnost je
vesmé&s prokédzdna vysokymi koeficienty determinance. Hodnoty vSech
variant s rznym zpisobem dozravani postupné priikazn& pievysuji va-
riantu bez dozrdvani. Na zaCatku konzumniho obdobi byla nejlepsi va-
rianta s tydennim dozrdavanim pfi teploté 20°C, v dalSim obdobi se do-
stala do popiedi varianta umisténd na 14 dnt do teploty 12 °C. Nicméné
kFivka této varianty v druhé poloviné konzumniho obdobi prudce kleséa
a dostava se hluboko pod trovein kontrolni varianty bez dozravani. Pfi-
bliZné ve druhé tfetin€ konzumniho obdobi mé&la nejlepsi konzistenci va-
rianta umisténd 7 dnt v teplot& 12°C. V posledni tFfetin€ konzumniho
obdobi se vSechny varianty s dozravanim dostavaji postupné pod uroveri
varianty bez dozravédni, coZ je zpusobeno jejich prezrdvanim v dobhé&
hodnoceni.

D m bez dozravani
40 1
' A—-—0 1hdni ve 12°C
g - - A—-—A T7dnivei2’C
- ' T \-”‘“’F\\LD—__-D 7 dni ve 20°C
: A A y=1754 + 0256x ~0009xZ;r2= 085
"\ y=1267+0491x - 0023xZ,r2= 094
30 1
AN
. ! O 52492 + 0315x - 0019:2,r2= 032
' [ I.S. pro P= 035 y=-1892 + 1335x - 0754x2, r2=094
L
’[’ T T — T T
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 dekada
prosinec leden Unor bfezen
Obr. 3. Stavnatost. — Juiciness

Stavnatost duZniny (obr. 3) byla senzoricky posuzovdna s nejv&tsi
presnosti, coZ potvrdily nizké variacni koeficienty jak z jednotlivych
hodnoceni, tak i z dekddnich primérd. S tim souviseji nejvyssi hodnoty
koeficientdi determinance pro jednotlivé regresni kfivky a nejmensi hod-
noty intervalu spolehlivosti pro tento znak. Pribéh regresnich kfivek
pro jednotlivé pokusné varianty je obdobny jako v pripadé konzistence
duZniny s jedinou moZnou odchylkou u varianty umisténé 14 dnd v te-
plot& 12 °C, kterd mé strmé&jsi priibéh.
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I. Zavislosti mezi sledovanymi znaky v pokusnych variantdch vyjadiené korelaénimi koeficienty. — The relations between the stu-

died trait in the test variants expressed by correlation coeficients

Bez dozravani 14 dni ve 12 0C 7 dnii ve 12 0C 7 dnti ve 20 °C

[«}] [} [0} @

2 g S g S 5 ¢ =

Znak 8 £ s g g g g g

3 e 2 g 2 s @ E

] = = 2 g = 2 = = 2 E s

=) o i = o 5 P= o & =] o -

> A w > ~ n > .:r: “wn > ~ w
Konzistence 0,889 —_ 0,712 0,690 — 0,674 —
Stavnatost 0,839 0,840 — 0,624 0,797 — 0,394 0,808 —_ 0,669 —

Chut 0,853 0,886 0,921 0,815 0,952 0,890 0,693 0,847 0,837 0,585 0,956 0,935




" m bez dozravani

A A—-— A 14 dni ve 12°C
40 A — kA A— —A 7dnive12’C
o_ A‘//"‘"“AA.\A \'\ g—-——0o 7dn ve 20°C

AT <A A

;‘ o N s TA

y=1767+022Ex -~ 00075xZ r2=087

35 f

\ y=0358+0656x - 0027x2 r2=078
30 ., ~

: .
% S, -4,068- 00008x - 00052, r2= Q96

251 I.S. P=005
I oo y=-2511+136x - 0073x2, r2=Q93

A

7 8 9 1 1 12 13 1% 5 16 dekada

prosinec leden © Jdnor bfezen
Obr. 4. Chut. — Taste

Priibéh senzorického hodnoceni chuti je zndzornén na obr. 4. V prv-
nich dvou dekddédch konzumniho obdobi byla nejlépe hodnocena varianta
s dozravanim pfi teploté 20°C. Od této doby aZ do konce tnora byla
chut hodnocena nejvySe ve varianté umist&né 7 dnii v teplot& 12 °C.

Vztahy mezi jednotlivymi znaky vyjddiené Kkorelacnimi Kkoeficienty
u jednotlivych pokusnych variant jsou sestaveny do tabulky I. Vztahy
mezi konzistenci, Stavnatosti a chuti duZniny jsou velmi t&sné, coZ sou-
visi s jednotnym vlivem celkového procesu dozravani plodii na tyto zna-
ky. Zavislost mezi viini a ostatnimi znaky je jiZ méné& t&sn4, a to zejména
u obou variant s dozravdnim po dobu 7 dnid (ve 12°C a ve 20°C). Toto
naznacuje, Ze dynamika viing plodii miiZe mit v procesu dozravani plodi
odliSny priib&h neZ u ostatnich znaki.

Na zé&kladé hodnoceni vSech &tyf sledovanych znaki je ziejmé, Ze
proces dozravani hruSek odridy ‘Konference’ postupuje v chladirné i pfi
teploté 1°C. Délka maximalni skladovatelnosti hruek této odridy (tj.
takovd, kterd jeSté umoZiiuje dozrédvani plodi) je vSak v téchto podmin-
kéch kratsi a neprekracuje polovinu tnora. Podle pokrocilosti celkového
procesu zrani se méni optimélni délka a teplota dozravani.

DISKUSE

Vysledky této préace ukazuji, Ze skladovatelnost hrudek odrfidy ‘Kon-
ference’ v chladirné pfi teplot& 1°C je mnohem Krat3i neZ uvadi zahra-
ni¢ni literatura p¥i teploté —1°C. Je to do urlité miry potvrzeni tdajt
Kotta (1958), ktery udava pfi teploté 2—3 °C zkraceni skladovatelnosti
této odriidy o polovinu ve srovnéni s teplotou 0 — —1°. V souladu
s literaturou (Leonard a kol. 1954) se prokéazalo, Ze proces zrani po-
zvolna postupuje i u odridy 'Konference’ jiZ pii teploté kolem 1 °C. Nic-
méné hodnocené znaky nedosahuji pfi tomto procesu trovné& jako u plo-
dt dozrévajicich ve vyssich teplotéach.

88 SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI, 13, (XVI), 1986, &. 2



Naproti tomu se nepotvrdila piednost dozravani v teplot& 20 °C. Jedi-
nym znakem, Ktery dosdhl ponékud lepsi tirovné pii dozravéani v této te-
ploté byla viin& plodi. Vy$3i teplota mé ziejmé& pFiznivy vliv na aktiviza-
ci aromatickych latek v plodech. U ostatnich znakili postacilo pro dosa-
Zeni maximdlnich bodovych hodnot dozrdvéani v teploté 12 °C, pficemz
del3i doba byla vhodné&jsi na zaCdatku konzumniho obdobi a kratsi v jeho
dalsi C4sti. Obdobnou teplotu doporucuji ViS§inska a kol. (1971) v pri-
padé jinych odrid. Tato teplotni droveinl vyhovuje souCasnym podmin-
kdm v CSSR, pokud jde o vyskladiiovani hrudek a jejich umist&ni pied
vlastnim prodejem, popf. konzumem.

Na zédkladé vysledkll lze rovnéZ predpokladat, Ze v pripadé hruSek
v méné pokrocCilém procesu zréani, tj. pfi volhé drivéjSich termind vy-
skladiiovdni nebo po skladovani v niZ3i teplot& (0 — —1°C) miiZe mit
dozravéani pri teploté 20°C vliv na dosaZeni lep$i konzumni kvality plo-
di (Chen a kol. 1981). Druhou moZnosti je zkraceni doby dozravani
v teploté 20°C na 1—3 dny jak uvadéji Ceponis a Butterfield
(1974).

Vysoké korela¢ni koeficienty mezi sledovanymi znaky nabizeji moZnost
jejich slouceni do jediného syntetického ukazatele at jiZz souctem bodo-
vych hodnot, nebo zpriimérovdnim. Touto cestou je redlné sniZeni znac-
né variability jednotlivych senzorickych hodnoceni hruSek v obdobnych
skladovacich pokusech a soufasné zjednodu$eni jejich vyhodnocovéni.
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BJIIAKEK M. — KYYEPA . (HUCU maopmosojctsa, I'omosoycer). Ilponecce opranosen-
THYECKOIl ONeHEH rpym copra HoHdepenie, XpaHHMBIX B OXJaKAaeMOM IIOJ0XPaHH-
aumge. Sborn k UOVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2).

B rteuenne 3 nocaegosatenbHbiX ce3onoB 1975 — 78 rr. 7 — 10 jperycTaTopoB OIEeHMBAJIN
B 14-nHeBHbIe uHTepBaisl rpymm copra ‘Komdepenne’ m3 oxaampaemoro npum 1 °C xpa-
HWIHINA. B AByX IOBTOPHOCTAX CPAaBHUBAJM 4 ONLITHRIX BAPHAHTA: CBEKE BLITPY/KCHHDBIC
IWIOALl Oe3 J03peBaHNs; IUVIOAB,, XpaHeHHble 14 mmeit nmpm 12 °C; mroAn, XpaHeHHBIE
7 mueit npu 20 °C. OrjeabHbIE JIeryCTATOPHI OMEHMBAIN C IOMOIIBIO 5-0aJIOBBIX OOHUTH-
POBOYHBIX HIRAJ 3amax ILIOJOB, KOHCHCTEHIMIO, COYHOCTE M BKYC MAKOTH. PeayabraThi
HOJBOJMIN K CpPeJHEMY yPOBHIO HO JeKajaM CpPOKA XPaHCHHs, OHM TO3BOJININ W300pa-
3UTH PETPECCHOHHYI0 3aBHCHMOCTh YPOBHS OTJeNBHBIX IPH3HAKOB OT CPOKA OTTPY3KH
B ¢hopme mapados. Mopma KPHUBLIX perpeccHy THIHYHA JUIA KaiIoro BapmaHTa, B HX
XO/le pa3janmumii Mexly Npu3HaKaMHn He OTMeveHo (KpoMe samaxa). 3amax IJOJOB Yayd-
nrajicd B pesyiabrate xpa"denus npm 20 °C. Ilpomecc cospeBaHWsA HNOCTEIIEHHO INOHUKAICH
U y ILIOJIOB, JeTyCTHPOBAHHBIX HellOCPEJICTBEHHO NOcie BHITPY3KH, HO OIEHKA IPH3HAKOB
He JOCTHIVIA yPOBHS BapHAHTOD ¢ Jo3peBaHmeM. MakcumMasbHAs XPaHHMOCTb TPYIH, HpI-
TOJHLIX JUISI KPATYAiilIero J03peBaHus, NPUXOHIach BCe 3 Tofa NPHOJN3NTEIBHO HA
nonosuny (evpansa. ITocnesanne npu 12 °C 3a mewIOYeAMeM 3amaxa MOJHOCTBIO JIOCTa-
TOYHO JUIA JOCTH/KEHNs MAKC. BeJIMYNMH NPOCJe/KIMBaeMBIX NpuaHakoB. ITpojosknrenn-
HOCTh JI03PeBAHHA CJelyeT IpHcHocadiinBaTh CTEHCHH CIEJTOCTH BBITPY/KEHHBIX TpyIl,
B ciayuae xpaHenus npu 20 °C codxaogath cpok, kopoye 7 JHEIL.

Bricokne Koa(hUIIEHTE KOPPEAAINN Me/KAY NPH3HAKAMH MOATBEP/KAAI0T BO3MOKHOCTE
00BeAMHATE UX B KOMILICKCHLIH NPU3HAK, KOTOPHII MOKCT CJYKHTH NPOCTHIM KPHTEpHEeM
OIGHKN XPAaHWMBIX TPyl B OIBITE.

Tpyli; XpaHcHUe; oXJaykaaeMbie XpPaHWININA; opranojenTudyeckKasi OleHKa

BLAZEK, ]. - KUCERA, ]. (Research and Breeding Institute for Fruit Growing Holovousy).
Sensory Evaluation of Pears of the ’Conference’ Cultivar Kept in a Cool Store. Sbor-
nik OVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 83—90.

In three storage seasons in succession in 1975—1978, seven to ten assessors evaluated
in fortnightly intervals the pears of the ‘Conference’ cultivar kept in a cool store at
a temperature of 10C. In two replications, four test variants were compared: fruits
dispatched fresh without finishing, fruits kept at 12°C for 14 days, fruit kept at 12°C
for 7 days and fruits kept at 20°C for 7 days. For the rating, the assessors used five-
-pcint scales by which they evaluated the flavour of fruits, consistence, juiciness and
taste of the flesh. Mean values of the results were calculated for each decade of storage
period and the regression dependences of each trait on the time of dispatching were
represented as parabolas. The shape of regression lines was typical of each test variant
and no differences in these curves were recorded between the evaluated traits, except
the flavour. i

The fruit flavour was better after finishing at 20°C. The process of ripening slowly
proceeded also in the fruits assessed immediately after dispatching but the rating
for the traits was never as high as in the variants with finishing. The maximum
length of the shelf life of pears capable of the shortest finishing was about the
- middle of February in all the three years. Finishing at the temperature of 120C fully
sufficed for reaching the maximum values of the evaluated traits, except the flavour.
The length of finishing should be adjusted according to the ripemess of dispatched
pears and should be shorter than 7 days if the temperature of 20°C is vsed. The very
high coefficients of correlation between the evaluated traits confirm a possibility of
combining the evaluation of the given traits into a complex trait which can be treated
as a simple criterion of the evaluation.of stored pears in these trials.

pears; storage; cool stores; sensory evaluation

Adresa autori:

Ing. Jan LlaZek, CSc., Josef Kuc¢era, Vyzkumny a Slechtitelsky tstav oveccnaisky,
507 51 Holovousy
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VYNOSY A KVALITA JABLEK PRI RUZNYCH SYSTEMECH REZU JABLONI
ODRUDY '‘GOLDEN DELICIOUS'

]. Sus, K. Prskavec

SQS, J. - PRSKAVEC, K. (Vyzkumny a 3lechtitelsky astav ovocnafsky, Holovousy).
Vynosy a kvalita jablek pii raznych systémech fezu jabloni odridy 'Golden Deli-
cious’. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 91—100.

Jsou predloZeny osmileté vysledky vyzkumu rGznych systémi iezu jabloni odrady
‘Golden Delicious’ na podnoZi M. 2 v obdobi plné plodnosti se zamé&fenim na vy-
nosy jablek a jejich kvalitu ve finan&nim vyjddfeni. VSechny formy fezu b&hem
vegetace redukovaly riist stromi. JestliZe se letni fez konal pravideln& s kaZdoroé-
nim zdkladnim Fezem v zimé, zvySila se celkovd pracnost vyiddfend spotiebou

Casu. Presunutim zdkladniho (zimniho) fezu na polovinu &ervna se nejvice sni-
Zily vynosy. Jako perspektivni se ukazuje pravidelny zimni a dopliikovy pozdné
letni Fez v terminu zaCdtkem srpna aZ zaC4dtkem zari a kombinace uniformniho
Fezu v zim& s rufnim fezem v srpnu, vynechanim fezu nasledny rok a selektiv-
nim fezem v zim#. Nebyl prokézéan vliv letniho Fezu na omezeni fyziologickych
chorob ani na vy3i ztrat pfi dlouhodobém uskladnéni plodf télo odridy.
jablofi; rlist; plodnost; zimni a letni Fez; vynosy; kvalita ovoce

Vynosy jablek v intenzivnich vysadbach jsou ovliviiovdny mnoha fak-
tory. Jejich optimdalni soulad vytvari pfedpoklady pro co nejvétsi vyuZi-
ti tzv. potenciédlni plodnosti (Cervenka 1981, 1984).

Za dileZité agrotechnické opatfeni v produkénim obdobi sadu je uzné-
vdn Fez usmériiujici rdst stromid a nédsadu ovoce. Priznivy vliv tohoto
zdsahu na stabilitu drody a zejména kvalitu ovoce byl potvrzen Fadou
pokusdi (Hansen a Christensen 1980, Kolbe 1983, Kremi-
darska, Doj¢ev a Milanov 1977).

Vedle zakladniho zimniho (pfFedjarniho) rezu, ktery se zdd pro praxi
z ekonomického hlediska nejprijateln&jSi a nejicelné&jsi, uplatiiuje se
u jabloni v ovocnérsky vyspélych zemich, také letni Fez, jehoZ podil vy-
znamneé roste pfedevsim u odrid vybarvujicich se do ¢ervena nebo do Zlu-
ta a u t&ch, které maji sklon k fyziologické skvrnitosti plodd (L e m-
mens, 1975, 1980, Scotti 1984).

Obecné& je letni Fez dnes povaZovan za doplnék zdkladniho zimniho
Fezu (Kluge 1983). Nékteré pokusy (Struklec 1981) naznacuji, Ze
1ze presunout zcela Fez na pracovné vyhodné&jSi obdobi (Cerven, Cerve-
nec), aniZz by to negativné ovlivnilo ekonomické vysledky péstovéani jab-
loni.

Vzhledem k tomu, Ze podminky rlistu a plodnosti jsou v rfiznych ob-
lastech odliSné, ndzory na tvarovani a ez se mnohdy rozchézeji. O ne-
zbytnosti pravidelného Fezu nebyvad vSak zpravidla pochyb (Eijden
1981). Nicméné je srovnavan Casto omezeny pocet jednotlivfch metod
Fezu a jsou-li kontrolni stromy bez Fezu, jakykoli zplisob tvarovéani se
projevi priznivé z hlediska konecné turovné sklizni a jejich kvalitativni-
ho vyjadreni.

V naSem pokusu jsme se proto zaméFili na vétsi rozsah zkoumanych
variant fezu u jedné odridy a moZnosti jejich vyuZziti v praxi. Jde o do-
sud Siroce péstovanou vzriastn€jsi kombinaci odrudy ’‘Golden Delicious’
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na podnoZi M. 2. Pokus mé dlouhodoby charakter a dil¢i poznatky jsou
vyuzivany v poloprovoznim ovéFovdni i u dalSich odriid na slabg&ji ros-
toucich podnoZich (M. 9).

Prdace navazuje na predb&Zné publikované vysledky s vyuZitim letniho
rezu jabloni (Sus a Prskavec 1983).

MATERIAL A METODA

Pokus byl zaloZen v roce 1978 v sadu VSUO Holovousy. Piidni typ tvofi drodnd hnédo-
zem, nadmofrska vySka daného pozemku je 380 m, ro¢ni teplota ve viceletém priiméru
7,99C a priim&rny ro¢ni Ghrn srazek 650 mm.

Odriida ’‘Golden Delicious’ na podnoZi M.2 byla vysazena na podzim 1964 ve sponu
4 x 3 m; stromv byly plivodn& tvarovany na zplisob Delbardovy palmety s vyvazova-
nim zikladnich vétvi k latkové konstrukci. Od 10. roku po vysadb& byl rezem udrZo-
van ponékud volnéjsi tvar ovocné stény do vysky 220—230 cm pii zachovéani pracovni
ulicky nejméné 250 cm. Od vyvazovani se upustilo.

Do roku 1978 byl u vSech stromil uplatiiovdn jednotny fez formou zimniho priiklestu
kazdym rokem. Z tohoto divodu a rovn&Z z praktickych hledisek (nutnost mechanizo-
vaného cSetrovédni) nebyla jako kontrolni zvolena varianta bez fezu.

V predjafi 1978 byly vybrany tyto srovndvaci varianty vZdy po dvaceti stromech:

varianta 1 — zédkladni Fez (priklest) kaZdym rokem v zimnim (pfedjarnim) obdobi
— kontrola;

varianta 2 — zékladni kaZdoro&¢ni zimni fez dop!n&ny o letni fez zatdtkem Cerven-
ce;

varianta 3 — zdk!adni kaZdoro&ni zimni Fez dopln&ny o letni fez za¢atkem srpna;

varianta 4 — zéakladni kaZdorc&ni zimni Fez dopln&ny o letni fez zafatkem zafifi;

varianta 5 — zakladni ez posunuty do doby kveteni stromii;

varianta 6 — zdkladni zimni Fez doplnény o letni Fez zaCatkem srpna jednou za
dva roky (oba terminy pouze v sudych letech): tato varianta byla od roku 1980 po-
zméngna na trilety cyklus takto: 1. rok uniformni fez v zim& + srpnovy selektivni
Fez (ru¢ng), 2. rok bez rezu, 3. rok klasicky ruéni rez v zimé;

varianta 7 — zakladni fez posunuty do poloviny ¢ervna (té€sné po fyziologickém
propadu plidki)};

varianta 8 — zékladni zimni fez ve dvouletém intervalu (pouze v lichych letech).

Zakladni zimni rfez probihal v jednotlivych letech u zmin&nych variant pFibliZng ve
stejnou dobu (tnor) a Fidil se platnymi zdsadami Fezu pro tuto odriidu, s maximalnim
stafim plodného drFeva ponechaného po priiklestu 3 roky. Selektivni fez b&hem vege-
tace pouZity jako zdkladni (u varianty 5 a 7) se v podstaté neodliSoval od zimniho
fezu. Pokud byl letni fez aplikovdn jako dopliikovy k zimnimu (varianty 2, 3, 4, 8),
pak zéleZel predevSim v probirce zahuS$tujicich letorostii a celkovém prosvétleni ko-
runy, s piipadnym sesazenim do dvou- aZ tFiletého dieva (vyhradné niiZkami); ke
zkracovani (u dlouhych letorosti) se pftistupovalo vyjime&ns. Potfeba letniho Fezu
se zvySovala s klesajici ndsadou jablek.

Uniformni Fez ve variants 6 v intervalu jednou za t¥i roky byl v roce 1980 imitovén
ruénd a v roce 1983 uskutefn&n pomoci stroje pro uniformni Fez P 810, dovezeného

z NDR.

Z hlediska co nejvétsi objektivnosti sledovani pracnosti ruéniho fezu byl tento Fez
konéan vzdy stejnymi pracovniky.

Dynamika rastu stromii v tomto pokusu byla posuzovdna z mé&feni obvodu kmeni
ve vysce 30 cm nad drovni plidy a spotieba Casu na ez pomoci €asovych snimkf na
tuto operaci; hmotnost odiezaného dieva nebyla zjiStovdna. Ddle se hodnotila nasada
kvétl, celkové mnoZstvi a kvalita ovoce podle zastoupeni jakostnich tFid a jako zpres-
nujicf ukazatel primé&érnd hmotnost jednoho plodu.

VYSLEDKY A DISKUSE
SPOTREBA CASU NA REZ
Priimérnéd spotfeba Casu na rucni fez v prepoCtu na ha je uvedena

v tabulce I. Celkové je ziejméa vysoka pracnost Iezu jabloni odriidy ‘Gol-
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I. Spotfeba &asu na ru&ni Fez jabloni odridy ‘Golden Delicious’
Time requirement for the hand pruning of the ‘Golden Delicious’

to 1985 (orchard planted in 1964, spacing 4x3 m)

(M. 2) za obdobi 1978 —1985 (vysadba z roku 1964; spon 4x3 m). —
apple-tree cultivar on the M. 2 rootstock in the period from 1978

Primdrnd spotieba asu na ez v jednotlivych letech (h na ha)

|

Procento
Varianta ro¢ni vaci
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 primeér | kontrole
(1978-85)
1 154 173 134 167 154 167 208 189 168,3 100
2 175 225 125 164 167 228 205 199 186,0 110,7
3 213 293 133 200 186 172 166 181 193,0 114,7
4 211 232 189 170 192 186 184 172 192,0 114,1
5 163 152 173 126 142 111 118 129 139,3 82,7
6 193 — 236 — 137 497 — 198 107,6 63,9
7 122 136 109 164 - 119 130 177 108 133,1 79,1
8 — 197 — 164 — 254 — 268 110,37 65,6

+ do nékladd nenf zahrnuta spotFeba &asu na mechanizovany uniformni fez v roce 1983 (var. 6).




den Delicious’ na stfedné vzriistné podnoZi (od 110 do 193 h na ha),
nelisi se vSak vyrazné od tdaji z literatury. Napf. v Holandsku (Boots-
m a 1978) byla u 12]eté vysadby stejné odriidy na podnoZi M. 9 ve tvaru
vietene zjiSténa spotieba Casu na ez 110 aZ 120 h na ha.

Nejvyssi aspory ¢asu na ruéni fez (63,9 % oproti varianté 1 — kont-
rola) bylo dosaZeno u varianty 6 s triletym cyklem Fezu. Spotfeba Casu
na mechanizovany rez strojem pro uniformni rez v roce 1983 byla zaned-
bateln4, proto neni v tabuice uvddéna. Nizka pracnost se projevila i u va-
rianty 8 se zimnim fezem ve dvouletém intervalu (65,6 % kontrolni va-
rianty). Naopak nejvice ¢asu bylo spotfebovdno u varianty 3 a 4 (114,7
a 114,1 % ve srovnani s kontrolou).

U téchto variant dopliikového pozdné letniho tezu se vSak redukuje
potfeba zdkladniho Fezu, jak ukazuje i graf na obr. 1. Dochézi tak k ucel-
nému rozloZeni pracovni $picky.

200 M o

150 1

=
o
o

1. Podil zimniho a letniho Fezu u variant
i Hil s kaZdoro¢nim dopliikovym fezem bé-
hem vegetace ve srovndni s kontrolou
1 za obdobi 1978—1985; a — zimni fFez,
sot+ b — letni Fez v rGznych terminech. —
The proportions of winter and suminer
pruning in variants with every-year
additional pruning during the growing
season in comparison with the control
for the period from 1978 to 1985: a —
winter pruning, b — summer pruning
2 2 3 & variante performed on various dates

hodiny na ha
=

V souladu s vysledky publikovanymi v NDR (Schuricht 1977) po-
suzujeme uniformni rez jako doplnék selektivniho fezu. Pfi jeho zacle-
néni, zejména v kombinaci s letnim fezem, se sniZuje ¢as potfebny na i'ez
i energetickd naro¢nost (vynechéani rezu kaZdym druhym aZ tfetim ro-
kem znamend méné& cCasté vyhrnovani vétvi z pracovnich uliCek).

DYNAMIKA RUSTU STROMU

Za vychozi byl vzat stav na konci roku 1978; od té doby byly kazdo-
rotné méfeny obvody kmenti a z toho vypoc¢tena plocha priifezu kmene
v cm? Z tabulky II je zfejmé, Ze nejvétSimi pfFirfistky plochy prifezu
kmene za sedmileté obdobi se vyznaCovala kontrolni varianta (kaZdoroc-
ni zimni fez), ndsledovala varianta 8 a varianta 6. Vyrazné&jSi oslabeni
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1I. PFiriistky plochy priifezu kmene za obdobi 1979—1985; jabloii odriidy ‘Golden Delicious’ (M. 2); spon 4 x 3 m. — The increments
of the cross-section area of stem in the period from 1978 to 1985; apple-tree of the ’Golden Delicious’ cultivar on the M.2 root-
stock, spacing 4 x 3 m

P#iriist plochy priifezu kmene za vegetaci (cm?)
e rocentd
Varianta za obdobi | P :
1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1979.85 |VUCikontrole

1 16,50 11,54 18,06 14,02 19,11 18,73 18,63 116,59 100

2 11,31 11,30 15,78 5,30 10,41 18,01 14,58 86,69 74,35

3 12,24 8,96 17,80 9,29 11,37 16,83 19,28 95,77 82,14

4 12,70 10,64 16,10 7,90 11,85 12,86 13,85 85,90 73,68

5 9,74 11,28 14,86 11,34 13,50 10,45 15,19 86,36 74,07

6 16,30 10,08 19,58 13,78 14,58 12,08 23,87 110,25 94,56

7 5,64 11,04 16,62 12,52 14,16 12,82 20,41 93,21 79,94

8 14,02 12,42 16,48 13,98 18,01 13,37 25,30 113,58 97,42




ristu bylo zjiSténo u vSech variant s pravidelnym fezem b&hem vegeta-
ce (varianta 4: 73,68 % kontroly, varianta 5: 74,07 % kontroly, varianta:
7: 79,94 % kontroly). Ro¢nikové vykyvy v prirfistcich plochy priifezu
kmene uvniti varianty lze vysvétlit kolisavymi vynosy a rozdilnou potie-
bou fezu béhem vegetace, zejména u varianty 2 a 7.

Letnim Fezem lze tedy lépe brzdit rist stromi neZ zimnim fezem, kdy
neni o nasadé ovoce dosud rozhodnuto. To potvrzuji napf. Green
a Lord (1983), Lemmens (1977), Meyers a Ferree (1983).

V naSem pokusu jsme v roce primérné nésady (1984) zjistili, Ze pri
pozdné& letnim fezu zadatkem z&ri bylo odstranéno az 50 9% listové plo-
chy, aniZ to mélo prokazatelné negativni dopad na vynos ovoce.

VYNOSY A KVALITA OVOCE

Prehled o dosaZenych skliznich v t na ha ve srovndani se specifickym
vynosem (kg na 100 cm? plochy prifezu kmene) je zndzornén grafem
na obr. 2. Celkovy priimér je nepriznivé ovlivnén jarnimi mraziky 1979
a 1980 a nizkym vynosem v roce 1983 po nadtrodé v roce 1982.

ssil

=
25 = Oa
7 —1 [ b
z0 20
~N
E
a
215 . H 15 3
2 w l Uﬂ M 2
- o
=4
10 10
5 5
1 2 3 4 5 6 7 8

varianta

2. Primérnd roc¢ni sklizeii jablek (t na ha) a specificky vynos sledovanych variant
Fezu jabloni odriidy ‘Golden Delicious’ (M. 2) za obdobi 1978—1985: a — t na ha;
b — kg na 100 cm? plochy priifezu kmene. — The average annual yield of apples
(tons per ha) and the specific yields obtained in each variant of pruning in the
apple-trees of the ’Golden Delicious’ (M. 2) cultivar in the period from 1978 to
1985: @ — t per ha; b — kg per 100 cm? of the cross-section area of stem

NejvyS8im ploSnym, ale i specifickym vynosem se vyznacovala varian-
ta 8 (27,12 t na ha a 15,32 kg na 100 cm?), néasledovala varianta 1 (24,66t
na ha) a varianta 6 (24,15 t na ha). Varianty 3, 4, 5 poskytly v pfepoctu
vynos vyS$8i nez 20 t na ha a rozdily mezi nimi jsou nevyznamné. Nejniz-
8i plosny i specificky vynos se projevil u varianty 7 (13,56 t na ha
a 7,47 kg na 100 cm?) a déle u varianty 2 (16,53 t na ha a 11,42 kg na
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100 cm?). To ukazuje na depresivni péisobeni kaZdorotné opakovanéhc
¢asné letniho Fezu v obdobi nejintenzivné&jSiho ristu na vynosy. Navic je
nebezpeci proristdni ofek v téZe vegetaci u niZe postavenych, ev. zkrace-
nych letorostli. Zakladnim Fezem posunutym do poloviny ¢ervna je Casto
nadmérné redukovana ndsada odstrafiovdnim vétvi s vyvijejicimi se plo-
dy. Cervnovy fez nemiiZe podle naSich dosavadnich pozorovéni ziejmé
zcela nahradit zdkladni zimni Fez. Tyto zdvéry se do urcité miry roz-
chéazeji s tvrzenim jinych autori (Biinemann a Struklec 1980),
ktefl nezjistili Skodlivé tufinky Fezu v obdobnych terminech (&erven,
¢ervenec), ani kdyZ byl za¢lenén namisto Fezu zimniho.

Rozhodujicim kritériem p¥i posuzovédni vynosi neni vSak samotnd
Kvantita sklizni, nybrZ predevs$im jejich stabilita (bez vé&tSich meziro¢ni-
kovych vykyvii) a co nejvétsi podil vysSich jakostnich tiid, coZ financné
vyjadieno je pfedpokladem vysoké rentability i realizace.

Tabulka III uvadi hodnotu sklizni za CtyFleté obdobi v poradi od nej-

vy88i primeérné realizace podle skuteného zastoupeni jakostnich tfid
jablek (CSN 46 3010 Jadrové ovoce). Jablka byla vytfidéna podle veli-
kosti na tfi tfidy s timto nejmensim primeérem: vybér 60 mm, I. jakostni
tfida 55 mm a II . jakostni tfida 50 mm. Pfepocet na K¢€s vychézel z jed-
notné ndkupni ceny vyjmenovanych zimnich odrid jablek v mésici Fijnu
(4,50 Ké&s/kg za vybér, 3,60 Kés/kg za I. jakostni tfidu a 1,90 K&s/kg za
II. jakostni tfidu).

Nejvy38i primérnou hodnotu sklizné (141 356,00 K¢s za rok) vykazuje
varianta 6, neli$i se v8ak vyznamné od pomérné vyrovnanych variant 3
a 4 (131 380,00 K&s a 125 848,00 K¢&s za rok), avSak ani od kontroly (va-
rianta 1) a varianty 8.

Vyrazny pokles vynosi (vice neZ o polovinu ve srovnéni s variantou
6) se projevil u varianty 7 (66 587,00 KCs za rok) a déale u varianty 2
(77 928,00 Kés za rok). To opét potvrzuje negativni vliv zdkladniho
Gervnového fezu i dopliikového letniho fezu v terminu zacdtkem cCerven-
ce na celkové vynosy jablek.

Pro srovnéni je v tabulce III uvedena i priim&rnd hmotnost plodu v g,
zjistovand vaZenim pétiset aZ Sestiset plodi naméatkové vybranych z kaz-
dé varianty. Tento tGdaj vcelku koresponduje s podilem vybérovych plo-
dd v jednotlivych variantdch Fezu. Zajimavé v3ak je, Ze nejvy3si hmotnost
plodu (105,2 g) byla zjiSténa u varianty 5 se zdkladnim Fezem posunutym
do obdobi kveteni. Zdé se, Ze Fez v tomto terminu miiZze nejvice zastvat
funkci probirky nadbytecné nésady (podil vybéru u této varianty je vy-
razné vyssi proti ostatnim jakostnim tfidam). Naopak nejmensi plody
(v priiméru 83 g) byly sklizeny ve varianté 8; znacny pokles kvality
(drobné ovoce) nastava v roce, kdy se stromy nefeZou; v piehoustlych
korunach se rovnéZ sniZuje Gc¢innost chemické ochrany. To se projevilo
v nékterych letech vétsim napadenim plodd strupovitosti, na niZ pri t¥i-
déni jablek podle velikosti nebyl bran zietel.

Kromé& vySe uvedenych parametrii byl po dobu dvou let zkoumaén u jab-
loni odriidy ‘Golden Delicious’ vliv terminu fezu na velikost ztrat a vy-
skyt fyziologickych chorob pfi skladovani ovoce. Vzorky velikostng vy-
rovnanych a zdravych plodd a 20 kg byly dlouhodob& uloZeny (ihned
po sklizni) v chladicim boxu pFi teplot& +1 aZ +3 °C. Ve tficetidennich in-
tervalech (od zafatku ledna do konce ¢ervna) byly hodnoceny ztraty
prodychdnim a vyparem, hnilobnymi procesy apod. Nebyly zjiStény vy-
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III. Finanéni zhodnoceni sklizni na zéklad& jakostnich t¥id za obdobi 1981, 1982, 1983, 1984 a 1985 (K&s na ha); sefazeno od nejvys-
Sich hodnot (velikostni tFidéni podle CSN 46 3010 Jadrové ovoce: vyb&r nad 60 mm; I. jak. tfida nad 55 mm; II. jak. tfida nad
50 mm pii¢ného priméru plodi., — Financial evaluation of the harvested crops on the basis of quality classes for the years
1981, 1982, 1983, 1984 and 1985 (crowns per ha); arranged from the maximum values (size classification according to Czecho-
slovak Standard CSN 46 3010 Pip Fruits: extra class above 60 mm, class I above 55 mm, class II above 50 mm of the cross dia-
meter of fruits)

5 Finan¢ni hodnota sklizeného ovoce za ¢tyfleté obdobi (K&s)
’g Varianta primé&rnd hmotnost vybér I. tit. II. tF. celkem K&s »riimé&r za rok
~ plodu (v gramech) (4,50 K&s/kg)|(3,60 K&s/kg)[(1,90 K&s/kg) (Ké&s/ha—1)
6
1. tkombinovany fez
;mini a letnf 100,3 423 409,0 121 4110 20 6C3,0 565 423,0 141 356,0
a uniformni)
2 . =
{ jt‘l‘:}“i{e; gggggggf 101,3 3892920 | 1116410 | 245860 | 5255190 | 131380,0
srpna)
3 4
{:t‘;‘}“;e‘; ‘zjggalgi‘:;" 95,8 3681090 | 1179830 | 172990 | 503391,0 | 125848,0
ZAari)
4 8
S (zimni Fez ve dvou letém 83,0 283 373,0 162 641,0 54 870,0 500 884,0 125 221,0
intervalu)
1
5. (kaZdoro&ni zimni 97,0 342,940,0 115 823,0 22 264,0 481 027,0 120 257,0
rez — kontrola)
5
6. (udrZovaci fez v obdobi 105,2 342,306,0 54 670,0 5 658,0 402 634,0 110 658,0
kveteni stromii) —
7 . 2
e g:g;g‘(‘:g 99,7 227179,0 725160 | 120150 | 3117100 77 928,0
¢ervence) et
8 7
’ (udrZovaci fez 91,9 212 350,0 49 608,0 4301,0 266 349,0 66 587,0
v polovin& ¢ervna)




znamné rozdily mezi osmi sledovanymi variantami na rozdil od né&kte-
rych praci s letnim Fezem u odrifid nachylnych k fyziologické skvrnitosti
(‘Coxova’), jejiz vyskyt na plodech se pozdné letnim Fezem omezil
(Borsboom 1976).
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CYC . — TIPCKABEI[ K. (HMCHU oponierojictea, I'ooBoycrl). Yposkam M KadecTBoO
AOJOK mpH pasHBIX cHcreMax obpesku sndaomeii copra Toapen [lemmmmyc’. Sbornik UVTIZ
— Zahradnictvi, 13, 1986 (2).

IlpepcraBinensl TpoOBefleHHLIE B TeUeHHe 8 JeT pPe3yIbTATHI PA3HEBIX CHCTEM O00peskm
copra 'Toazmen [leanmmuyc Ha mojBoe M.2 B IepHOJ IOJHOTO NJIOJOHOUICHHA ¢ HAIpaBie-
HHEM HA ypo;kam s0JOK H MX KavyecTBO B ()MHAHCOBOM BEIpa;KeHHH. Bee (popMbI 00peskn
B IIePHOJ BereTAIlM TOPMOBWIN POCT JiepeBbeB. Eciam JIeTHIO 00pesky NPOBOJIIN pe-
IyJIAPHO ¢ e/KEeTO[HON OCHOBHOII O0pPe3KOH 3WMOIf, TO MOBLIMIAJIACH OOIAS TPYAOEMKOCTB,
BEIpajKaeMasl 3aTpaToii BpeMeHH. IIpum cMelleHmm OCHOBHOI (3MMHei) OOpesKH Ha TIOJO-
BHHY MIOHA ypOKam MOHWRKAINCHE B HamOoubmieir Mepe. llepeleRTHBHGLIME NpeJCTaBISA-
I0TCA peryJspHble 3UMHHE M [00ABOYHBIE (LOBJHHM JeToM) O0pesKH B LepHoj Havaja
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aBrycra — mavaja ceHTAODS, a TakiKe KOMOMHAIMs yHHQOPMHOI OSPE3KN ZIMOi ¢ pyu-
HOIi 00pesroif B aBrycTe, MOTOM G IPOIYCKOM CJELYIONHI TOJ 1 CeTeKTHBHONH 00pesKoil
B caepylomem rofy. He jokasamo minsmme JeTHeji o0peskm Ha pacupoctpamenme ¢u-
3UOJOTHYCCKUX OONe3HEH MIM pasMep NOTEPh NPU JUINTEIBHOM XPAHEHUW INIONOB AAHHO-
ro copra.

AGNIOHB; POCT; IIOJOHOINEHIe; 3UMHSS T JeTHAA OOPeBKH; YPOsKaW; KAauecTRO Jpykron

SUS, J. - PRSKAVEC, K. (Research and Breeding Institute for Fruit Growing, Holovousy]).
Apple Yields and Quality with Various Tree Pruning Systems in the 'Golden Delicious’
Cultivar. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 91—100.

Eight-year results of research on various systems of pruning in the apple-trees of
the ’Golden Delicious’ cultivar on the M.2 rootstock are presented. The trials were
conducted in the period of full productivity of the trees, with special orientation to
the yields and quality of apples in financial expression. All forms of pruning during
the growing season reduced the growth of the trees. When the summer pruning was
performed regularly together with the basic winter pruning every year, over-all labour
requirement expressed as time consumption was increased. When the basic pruning
normally performed in winter was shifted to the middle of June, yields were consi-
derably reduced. Promising results are obtained from the regular winter pruning and
additional late-summer pruning (beginning of August to the beginning of September)
and from the combination of uniform winter pruning with hand pruning in August,
with no pruning in the following year and selective pruning in winter. Summer prun-
ing was not found to have an influence on the reduction of physiological diseases and
on the losses suffered during long-continued storage of the fruits of the given culti-
var.

apple-tree; growth; productivity; winter and summer pruning; yields; fruit quality

SUS, j. - PRSKAVEC, K. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Obstbau, Holovousy]).
Apfelertrige und - qualitdt bei verschiedenen Schnittsystemen bei der Apfelsorte 'Gol-
den Delicious’. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 91—100.

Es werden achtjihrige Versuchsergebnisse verschiedener Schnittsysteme der Apfel-
baumsorte Golden Delicious auf der Unterlage M. 2 in der Zeit der vollen Fruchtbarkeit
mit besonderer Orientierung auf die Apfelertréige und die Apfelqualitidt in finanzieller
Form vorgelegt. Alle Schnittformen wihrend der Vegetation reduzierten das Waich-
stum der Biume. Falls der Sommerschnitt regelméssig in Kombination mit dem all-
jahrlich durchgefiihrten Schnitt im Winter durchgefiihrt wurde, erhthte sich der im
Zeitaufwand ausgedriickte Gesamtarbeitsumfang. Durch Verschiebung des Grundschnit-
tes (des Winterschnittes) in die Mitte Juni fielen am meisten die Ertrdge ab. Als
perspektivisch zeigt sich der regelmissige Winterschnitt und der nachtrégliche Sommer-
schnitt Anfang August bis Anfang September und die Kombination des uniformen
Schnittes im Winter mit manualem Schnitt im Oktober mit Auslassen des Schnittes im
folgenden Jahr und mit selektivem Schnitt im Winter. Es wurde kein Einfluss des
Sommerschnittes auf die Begrdnzung der physiologischen Krankheiten oder auf die Hohe
der Verluste bei einer langfristigen Lagerung der Friichte dieser Sorte nachgewiesen.

Apfelbaum; Wachstum; Fruchtbarkeit; Winter- und Sommerschnitt; Ertrédge; Obstquali-
tat
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ZRANI JABLEK Z HLEDISKA NEKTERYCH LATKOVYCH ZMEN

]. Golias

GQLIAS, M. (Vysoka Skola zemedélska, Lednice na Morave). Zrani jablek z hle-
diska néktergch ldtkovych zm?n. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2):
101—107.

B&hem zrani jablek na strom& byla soub&Zné sledovdana produkce tékavych aro-
matickych latek uvoliiovanych pies slupku intaktnich plodd a degradace $krobu
v duzZniné. Podle produkce tékavych aromatickych latek byly rozliSeny dvé vyvo-
jové faze, a to faze prahovych produkci, kterd je pro sledované aromatické lat-
ky nizsi nez 0,1 pg.kg-!.h-! a odpovidd plodim nezralym a fdze progresivni
tvorby, kterd ma na c¢asové ose linearni nebo exponencidlni pribéh. Predélem
mezi témito fazemi je zacddtek klimakterické vyvojové faze, kterym se ukoncuje
riist a vyvoj plodu a zahajuje se typické zrani. V obdobi odeznivajici rlstové faze
a zaCatku typického zrani je pokles Skrobu linedrni a je vyjddien regresnimi rov-
nicemi, konstanty rovnic jsou tabelovdny. K obdobi néstupu klimakteria jsou vy-
znacena rozmezi koncentrace Skrobu, kterda byla pro iablka odrdd ’Jonathan’,
‘Golden Delicious’, ’Starkrimson’ charakteristickd a kolisala v malém rozmezi.

jablka; zrdni; téekavé aromatické latky; Skrob; skliziiovd zralost jablek

V plodu, ktery ukoncuje svoji ristovou fazi a za¢ina zréat, jsou produk-
ce tékavych aromatickych latek a odbourdvani Skrobu dvéma latkovymi
zménami z mnoha dal3ich, které v tomto obdobi probihaji. Biochemicky
jde o zcela odlisné procesy, které maji v obdobi zrani plodu na strome
opac¢ny prib&h a lze je k sob& pfirovnat jen z hlediska jejich rychlosti.
Z mnoha testit zralosti, které se ujaly jako Kkritéria pro posouzeni stup-
né zralosti jahlek, se ob& uvadéné latkové zmény hodnoti zpravidla od-
délené.

Tékavé aromatické latky se uvoliiuji ze zdravych plodit do okolniho
prostfedi mnohem pomaleji neZ CO, a vodni pdra. Proto pro jejich stano-
veni je vhodné pouZit obohacovacich technik, které umozni zachytit ty-
to 1atky do sorbentu. Tim se dosdhne nahromad&ni stanovenych latek
z vE&tSich objemii (Golids, Novak 1979, Streif 1981) ve srovnani
s néstfikem vzorku atmosféry odebraného z nadoby, v niz byl intaktni
plod na urc€itou dobu uzavien. Pii extrakci plynem lze pracovat v ote-
vieném systému, tj. stanovenim obsahu aromatickych latek v perkoluji-
cim plynu, ktery prochézi ptes intaktni plody. Takové aromatické lat-
ky se pak z perkolujiciho plynu koncentruji na sorbentu, jehoZ termo-
stabilita, sorp¢ni schopnosti a relativni inaktivita vci vodni péfe jsou
podstatnymi poloZkami pfi stanoveni. PFi rozborech v biologickych ma-
teridlech se osvédcil Tenax GCR.

Stanoveni zmén v obsahu Skrobu jako kritéria zralosti plodu se uZiva
nejcastéji ve formé& joédového testu, méné zjiSténim jeho koncentrace
v duZniné plodu. Minéni o pouZitelnosti hodnot koncentrace Skrobu nebo
rychlosti jeho odbouravani jsou mnohdy protichtidné a omezeni pouZitel-
nosti téchto metod se podmifiuje priibehem meteorologickych faktori,
vyZivou plodu, vlastnostmi odriidy apod.

V predloZené préaci jsou hodnoceny vzdjemné vztahy zadatku progre-
sivni produkce tékavych aromatickych ldatek ke koncentraci $§krobu v plo-
du b&hem zrani jablek riznych odriid na stromeé.
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MATERIAL A METODA

Zachyceni t8kavych aromatickych latek v perkolujicim plynu a jejich analytické sta-
noveni bylo provedeno obohacovaci technikou ,headspace gas“ analyzy. Intaktni plody
(3 kg) se uloZi do respiratoru, jimZ perkoluje definovany proud vzduchu (70 ml.min—1).
Doba pred vFazenim obohacovaci kolonky musi byt tak dlouhd, aby koncentrace téka-
vych latek na vystupu z respirdtoru se alespoil v ¢asovém rozmezi odb&ru vzorku pod-
statné neménila. Po viazeni obohacovaci kolonky se sorbentem (50 mg Tenax GCR) do
proudu perkolujictho vzduchu dochéazi v této kolonce k frontdlni chromatografii stano-
vovanych latek. JestliZe se ukonti prosavani diive, neZ zacne proréZet frontdlni zéna
té latky, ktera je ze skupiny stanovovanych latek nejméné sorbovéna, pak dojde k u-
plnému zachyceni vSech latek v prosdatém objemu plynu a proporce jednotlivych latek
v takto ziskaném depozitu v kolonce jsou stejné jako v analyzovaném plynu (konzer-
vatni verze). Ziskany koncentrdat zachycenych latek se tepeln& desorbuje v picce
(5 minut pFi 160°C) a proudem nosného plynu se pievede do chromatografické ko-
lony (15 9% Carbowax 1540 na Chromosorbu W-AW-DMCS). Analyza se provedla na
piistroji Chrom 41 s plamenovou ionizacni detekci. Koncentrace latky i uvolnéné z plo-
du do perkolujicitho plynu ci zdvisi na hmot& této latky zachycené v ohohacovaci ko-
lonce a na prosdtém objemu pPes obohacovaci kolonku, takZe vypodet je podle vztahu

A; ()
e 7

'u,l B i

kde A; — plocha piku stanovené latky i v mm?2,
A, — plocha piku téZe latky jako standard v mm?,

¢, — koncentrace standardnf latky v yl.1-1,
V(s)— objem nastfiknutého standardu v pl,
V — objem perkolovaného plynu respirdtorem v 1.

JestliZe zndme rychlost priitoku vzduchu respirdtorem F (1.h-1), rychlost generace G;
latky i, je ddna vztahem

Ai () F
by welibes el pg-kg=t.h-!

S
Pri konstantni pritokové rychlosti bylo zachyceni stanovovanych l4atek ovldddno do-
bou prosédvéni, kterd pfi rutinni préci €inila 2 a 3 hodiny, tak?e objem prosdtého plynu
pfedstavoval 8,4 a 126 1.

Kvantltatlvni stanoveni Skrobu jsme provedll podle metody Cartera a Neuber-
ta (1954). Definovand hinota homogenétu (5 g, resp. 10 g) se prelije 20 ml 7,8 N HCIO4
a po minutovém michédni na elektromagnetické micha&ce se roztok doplni na 200 ml.
Z filtratu se odpipetuje 50 ml do 100 ml odmérné bariky, pfidd se 1 ml 0,01 K]JO3
a po 5 minutdch 1 ml 5% K] a doplni se po zna&ku. Intenzita modrého zabarveni se
méfila na Spekolu pfi 620 nm. Kalibra&ni kfivka byla pfipravena na izolovany SKkrob
z nezralych jablek (vzorky byly odebrdny a zpracovdny v II. dekdd& &ervence). Za
pfedpokladu dplného vydisténi Skrobu je jeho kvalita srovnatelnd pro sledované od-
riidy, takZe pfi vinové délce 620 nm je stejnd smeérnice kalibra&ni pfimky. Vysledky
se uvadéji v gramech $krobu na 100 g Cerstvé hmoty.

VYSLEDKY A DISKUSE

TVORBA TEKAVYCH AROMATICKYCH LATEK JAKO KRITERIUM NASTUPU
KLIMAKTERICKE VYVOjOVE FAZE

Pri Siroké volbé& pracovnich podminek 1ze u tohoto stanoveni prosatim
vétStho objemu perkolujiciho plynu zaznamenat produkci t&€kavych aro-
matickych latek i u plodil zcela nezralych. DalSimi analyzami plodd zra-
lejSich 1ze dospét k formulaci dvou z&kladnich f4zi produkce t€kavych
aromatickych latek: a) fdze prahové produkce, v niZ typické latky jsou
uvoliiovdny pres slupku intaktnich plodid rychlosti mensi neZ 0,1 ug.kg™'.
.h~1; b) faze progresivni produkce, v niZ b8hem kratkého asového use-
ku se nésobi produkce a mé vzestup linedrni nebo exponencidlni. Tato
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faze zahajuje klimakterickou vyvojovou fadzi a vyznacuje i zacatek ty-
pického zrani. Jakmile plod prekroci tento kriticky tsek, ma dalSi uvol-
novani latek z plodu do okolniho prostredi tendenci trvalého vzestupu az
do klimakterického vrcholu (na grafu 2 u odridy ‘Jonathan’), ktery na-
znacuje, Ze plod dosahl fyziologické zralosti prfimo na strome.

Gi %J_» /
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1. Produkce butylacetatu { BuOAc), izoamylacetatu (ISo Am OAc) a butylbutyratu (BuO
But) u jablek odriidy ‘Golden Delicious’ ve tfetim pokusném roce. — The production

of butyl acetate [BuOAc), isoamyl acetate (ISoAmOAc) and butyl butyrates (BuOBut)
in the apples of the ‘Golden Delicious’ cultivar in the third test year

2. Produkce butylacetatu u tfid odrGd jablek, prvni pokusny rok. — The production
of butyl acetate in three apple cultivars, first test year

Biogeneze t&kavych aromatickych ldatek je vyznamnym kvalitativnim
ukazatelem proto, Ze ve fazi progresivni tvorby existuje jiZ v kapalné
Casti vysokd koncentra¢ni hladina, z niZz vzdy stabilni podil aromatickeé
latky prechdzi parenchymatickymi pletivy a slupkou do okolni atmosféry
(Golids§, Novak 1983). Tudiz i pfi prechodném poklesu dennich
teplot, kdy prirozend biogeneze je utlumena, zlistdvd v bunécné Stave
dostatecné koncentrace téchto latek, z niZ se do okolniho prostredi uvol-
nuje plynny podil na zdkladé rozdilnych fugacit. I pres omezeni, ktera
vyplyvaji z teplotni zavislosti biogeneze tékavych aromatickych latek, se
pri dostatecné ¢etném meéfeni muZe rozliSit rozhrani mezi predklimakte-
rickou a klimakterickou vyvojovou fézi na trovni sledovanych odrtd
(graf 2). Budou-li meteorologické podminky v obdobi zréni piriznivéjsi,
bude i fenomen zacatku typického zrani lépe postiZitelny, a to vyrazngj-
81 biogenezi ve fazi progresivni produkce.
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RYCHLOST ODBOURAVANI SKROBU V DUZNINE PLODU

Jak uvadi Carter a Neubert (1954) je kolorimetrické stanoveni
modrého zabarveni komplexu amylozy s jodem vhodné proto, Ze pomér
amylézy k amylopektinu b&hem kumulativni i degradani faze je kon-
stantni a pribliZn& stejny i pro riizné odriidy (‘Golden Delicious’ obsa-
huje 26 % amylézy, ‘Jonathan’ 25 % a ‘McIntosh’ 27,1 %). V obdobi né-
stupu klimakteria trvéd hydrolyza na jednoduché cukry jiZ n&kolik tydni.
Obsah Skrobu ve vztahu ke zralosti jablek neni jednozna¢n& hodnocen.
Jak uvadi Schulz (1980), jsou koncentrace 3krobu v jednotlivych le-
tech natolik rozdilné, Ze nelze odvodit pifimy vztah k dob& sklizné&.
Poapst a kol (1959) zjistil linedrni prib&h degradace 3krobu a pro
sklizefi pfedpoklddé zbytkovy obsah Skrobu v koncentraci 2—3 g/100 g
Cerstvé hmoty. Podobné ¢asové priib&hy konstruovali Reid a kol. (1982)
pro bonitacni stupnici (9¢etnd stupnice je odvozena z vyskytu 3krobu
na fezné ploSe) a Smith a kol. (1979) pro hodnoty bonitaéni stupnice
v zdvislosti na sumé& aktivnich teplot od doby plného kv&tu do obdobi
skliziiové zralosti na stromé. Pro klimatické podminky stdtu Ontario
(Kanada) se hodnoty jodové zkouSky na Fezné ploSe doporuduji pro
praktickou sklizeil u jablek odrid ‘Delicious’ a ‘Northern Spy’ (Lou g-
heed 1984).

4
Csk

[’_"LE"—’L-M ...................................... x

Starkrimson

Golden Delicious

16 N ! 3. Zmény obsahu 3krobu b&hem zréni u jab-
""""""""""""""" ; lek t¥f odriid, tf¥eti pokusny rok, vyzna-
¢ené terminy a koncentrace $krobu pro
odriidu se vztahuji k néstupu klimakte-
: rické vyvojové faze. — Changes in starch
1 content during ripening in three apple
: cultivars, third test year. The denoted

1 1 P H 1 terms and starch ccencentrations for
238. 19. 129. 169 239 308 each cultivar apply to the onset of the
climacteric developmental stage

Z nami ziskanych vysledkli (graf 3 a 3leté vysledky uvedené v tabulce
I) plyne, Ze pokles Skrobu alespoii 21 dnii pred predpokladanou sklizni
aZ do jeho uplné hydrolyzy méa linedrni pribéh, smérnice této primky
bude u dané odriidy zavisld na pievladajici teploté ve sledovaném obdo-
bi. Vysledky chemickych analyz jsou pro odrfiidy a vegetatni roky vy-
jadfeny regresni rovnici.

B g . 100 g-!

sk kg —XKum
kde cgy — koncentrace S$krobu b&hem sledovaného obdobi zrdni plodu na stromé,

Coko— koncentrace $krobu na pocéatku sledovaného obdobi,

k — rychlostni konstanta odbourdvani $krobu (g . 100 g-! . 24 h-1),
1 — ¢as ve dnech.

104  sporNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI, 13, (XVI), 1988, &. 2



[. Koeficienty regresnich rovnic odbourdvédni $krobu béhem zrani. — Coefficients of the
regression equations of starch degradation during ripening

I I1. II1.
Odrada 7 N
Pokusny rok Cok k Ci . k Cok o x
Jonathan 2,99 —0,073 3,28 —0,074 3,10 —0,068
Golden Delicious 2,64 —0,035 2,14 —0,032 2,60 —0,030
Starkrimson 3,22 —0,046 3,39 —0,044 2,93 —0,042

kalendatni datum O,
Jonathan 22. 8. 22. 8. 21 8:
Golden Delicious 25. 8. 22. 8. 21. 8.
Starkrimson 8. 9. 10. 9. 2, 9.
|

Konstanty regresnich rovnic jsou uvedeny v tabulce I. Jak vyplyva
z tabulky II, je linedrni pribéh potvrzen vysokymi korelacnimi koeficien-
ty, zejména pro odridu ‘Jonathan’, u ostatnich neklesd pod 0,82. U odrii-
dy ‘Jonathan’ je pokles 8krobu plynuly, u odridy 'Starkrimson’ se proje-
vuje tfi tydny pred sklizni stagnace a tato Cast nebyla vzata do vypoctu.

II. Korelaéni koeficienty (r) odbourdvani $krobu béhem zrdani., — Coefficients of the
correlation (r) of starch degradation during ripening

(pol?&rl;‘g‘:,ok] I IE T1L.
Jonathan —0,979 —0,972 —0,944
Golden Delicious —0,906 —0,943 —0,855
Starkrimson —0,968 —0,922 —0,825 l

VZTAH NASTUPU KLIMAKTERICKE VYVOJOVE FAZE K OBSAHU SKROBU V DUZNINE

Konfrontaci zadatku klimakteria k vypocitanému obsahu Skrobu z re-
gresnich rovnic 1ze dospét k zavériim, které jsou v tabulce III. Z 3letych
pozorovani lze doporucit skliziiovou zralost pro odriidu ‘Jonathan’ pfi

I11. Obsah §krobu (g.100g-!) na poddtku klimakterické fdze. — Starch content (g per
100 g) at the onset of the climacteric developmental stage

| [pol?lflsrr‘:‘giok] I, IL. 1.
Jonathan 1,6—1,7 2,0—2.2 15—1,6
Golden Delicious 1,7—2,0 1,5—-1,7 1,9—2,0
Starkrimson 2,5—2,7 2,8—3,1 3,0—-3,2
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zbytkovém obsahu $krobu 1,6 — 2,2 g.100 g~!, pro ‘Golden Delicious’
pri 1,5 — 2,0 g . 100 g~1, a 'Starkrimson’ pi¥i 2,5 — 3,2 g . 100 g~!. Smér-
nice pfimek v grafu na obr. 3 ukazuji rychlost odbourdvéni Skrobu a je-
jich ¢iselné tdaje jsou v tabulce I uvedeny hodnotou k. Napiiklad pro
odriidu ‘Jonathan’ je degradac¢ni rychlost ve sledovaném obdobi a v 3le-
tém priméru v rozmezi od 6,8 do 7,4 mg tbytku Skrobu pro 100 g cerst-
vé hmoty za 24 hodin, zatimco u odridy ‘Golden Delicious’ je to asi
polovi¢ni hodnota. RovnéZ 1ze konstatovat, Ze hodnoty i v rdmci odridy
v malém rozsahu kolisaji.
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TOJIMAIII M. (CembckoxoasiicTnenupiii mmerutyt, Jlepnune Ha Mopase). Ilocnesanne
AOJNOK ¢ TOYKH 3PeHHA HEKOTOPHIX m3MeHeHHii BeuectB. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi,
13, 1986 (2).

B npomecce cospesamms s0JOK HA JIePeBBAX IePeJTeIbHO ONpPeleAin TPOAYKIIO
9(UPHLIX apOMATHYECKHX BELIECTB, BEICBOOOKIAEMbBIX Uepe3 KOKYpPY WHTAKTHBIX INIO/LOB,
u Jlerpajanuio kpaxmajia B MAKoOTIL. Ha ocHOBe mpopyKimum dTHX 3QUPHBIX BelecTB ycTa-
HoBWIK jBe (hasbl passuTHA: (Pasdy IPeedbHON TPOAYKINA, KOTOpasg COCTARASCT y JTHX
semects Menee 0,1 ur.kr!.wl u orsevaer He3peabiM miaofgaM, u (asy IpOrpecCHBHOrO
o0pasoBaHms, KOTOpPas II0 BPEMEHHOH oce MMeeT JIMHEIHBIH WIN 9KCHOHEeHIAJIBHBI XOJT.
IIpemesom Mexay osTuMu (pazaMu SIBIASeTCS HAYAN0 KIUIMaKkTepmueckoil (asml, KOTOpOii
IpeKpam@amTes pocT M pa3BuTHe ITIOfAa W HAYMHAETCS TUINNYHOe co3pesaHme. B meprmop
oTxojisamleit haspl pocTa M B Havaje TUMHYHOIO CO3PEBANNA Kpaxmai yOblBaeT B JHHEI-
HOM IOpsAZKe I BLIpasKaeTcss B BHJE YPaBHEHIIl perpeccnn, a KOHCTAHTLI ypaBHEHHIt
Aansl B rabammax. K mepHojgy HACTYILICHIIST KIMMAKTEPHYMa 000CO0JIEHBI Npejiesibl KOH-
IEeHTpalmy KpaxMala, KOTOpble XapaKkTepHsl s s0dok copros 'Womatam’, 'Toamen [le-
auuyc’, 'CTapKpIMCOR’ H KOJeOJII0Tes B HeDOJBIIOM Jnana3one.

ﬂngOl\'ll; co3peBaHue; O(i)lI[)HLlO apoMaTnyeckmue BellecTBa; Kpaxmal; yﬁopounan CIeJIOCTh
AVJIOR
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GOLIAS, M. (University of Agriculture, Lednice na Moravé). The Ripening of Apples
with respect to Some Metabolic Changes. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1985 (2):
101—107.

The production of volatile aromatic substances released through the peel of intact
fruits and the degradation of starch in the flesh were investigated as apples were
ripening on the trees. Two developmental stages were distinguished according to the
production of volatile aromatic substances: the stage of threshold production which
is below 0.1 ug.kg—!.h-! and corresponds with unripe fraits, and the stage of proges-
sive production which has a linear or exponential course on the time axis. The onsel
of the climacteric developmental stage which terminates the growth and development
of the fruit and starts the typical ripening is the boundary between the two stages.
In the period of finishing growing period and onset of the typical ripening, the decrease
of starch content is linear and is expressed by regression equations. The constants of
the equations are given in tables. The ranges of starch concentrations were delimited
as recorded in the pericd of the climacteric stage; these ranges were typical of the
‘Jonathan’, ‘Golden Delicious’ and ‘Starcrimson’ cultivars and were narrow.

apples; ripening; volatile aromatic substances; starch; harvest ripeness of apples

GOLIAS, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Lednice in Mé&hren). Das Reifen der
Apfel unter dem Gesichtspunkt einiger Stoffumwandlungen. Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (2): 101—107.

Wihrend des Reifens der Apfel auf dem Baum wurden gleichzeitig auch die Produk-
tion der fliichtigen aromatischen durch die Schale der unbeschéddigten Friichte frei-
gesetzten Stoffe und der Abbau von Stdrke im Fruchtfleisch verfolgt. Entsprechend
der Produktion der fliichtigen aromatischen Stoffe konnten zwei Entwicklungsphasen
unterschieden werden -- die Phase der Schwellenproduktionen, die fiir die verfolgten
aromatischen Stoffe unter 0.1 pg.kg—!.h-! liegt und fiir unreife Friichte charakte-
ristisch ist und die Phase der progressiven Bildung, die in der Zeitachse einen linearen
oder exponenziellen Verlauf aufweist. Als Scheide zwischen diesen Phasen kann der
Beginn der klimakterischen Entwicklungsphase angesehen werden, mit dem das Wach-
stum und die Entwicklung der Frucht beendet werden und das typische Reifen beginnt.
In der Periode der abklingenden Wachstumsphase und des beginnenden Reifens ist
der Abfall des Stirkegehaltes linear und kann mit Regressionsgleichungen dargestellt
werden, wobei die Konstanten der einzelnen Gleichungen tabeliert sind. Zur Periode
des Beginns des Klimakteriums sind die Scheiden der Stdrkekonzentration bezeichnet,
die fiir die Sorten ’‘Jonathan’, ‘Golden Delicious’, ’Starkrimson’ charakteristisch waren
und in kleinem Ausmass schwankten.

Apfel; Reifen; fliichtige aromatische Stoffe; Stiirke; Erntereife der Apfel

Adresa autora:

Ing. Jan Golias§, CSc., katedra zahradnické technologie a mechanizace VSZ Brno,
691 44 Lednice na Morave
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PREMENLIVOST OBSAHU VITAMINU C V DROBNOM 0VOCI

S. Sojék, 1. Hri¢ovsky

SOJAK, 8. - HRICOVSKY, I. (Vysknmny tstav ovocngch a okrasnych drevin, Boj-
nice). Premenlivost obsahu vitaminu C » drobnom ovoci. Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (2): 108—114.

Bol hodnoteny obsah vitaminu C v 14 druhoch drobného ovocia polarograficky
podla CSN 56 8012. Najvy$3i obsah mali §fpky — 700 aZ 1500 mg.100 g—!, vysoky
obsah bol zaznamenany u &iernych ribezli — 100 aZ 290 mg.100 g—1 a rakytni-
ku — 60 aZ 350 mg.100 g—1. Zaujimavy je aj relativne vysoky obsah vitaminu
C v zdhradnych jahodach a v drienkach. Na zédklade sledovania sortimentov sme
u &iernych ribezli a zdhradnych jahdd navrhli rozdelenie odrdd do piatich sku-
pin podla obsahu vitaminu C. Graficky sme vyjadrili dynamiku obsahu vitaminu
C v plodoch jah6d a ribezli v zédvislosti od spdsobu a dIZky uskladnenia, Vo vy-
robkoch z ribezli a jahdd sa uchovdva 20 aZ 50 % obsahu vitaminu C z &erstvého
ovocia.

drobné ovocie; jahody; ribezle; obsah vitaminu C; kvalita ovocia

Drobné ovocie predstavuje druhove bohatu skupinu zaujimavi z po-
hladu velkovyroby ale aj zdhradkérov. T4to skupina ovocnych druhov
mierneho pasma sa okrem iného vyznaduje aj Sirokym pestovatelskym
aredlom, relativne niZ$ou nédro¢nostou a velmi pestrym latkovym zloZe-
nim plodov. DdleZité st cukry, voda, vldknina, pektinové latky, tuky,
bielkoviny, minerdlne latky, triesloviny, organické kyseliny, farbiv4 a vi-
taminy. Podla domécich i zahraniénych poznatkov (Kyzlink 1980,
Kott 1981, Zaliwski 1982, Harant a Zacha 1983, Papp 1984)
obsah jednotlivych latok v plodoch koliSe v zavislosti od botanického ro-
du, druhu, odrody, klimatickych podmienok, ro¢nika, pestovatelského
stanovidta, od trovne agrotechniky, zrelosti plodov a pod. S hodno-
tenim latkového zloZenia ovocia v naSich podmienkach sa stretdvame
v pracach autorov Blattny a kol. (1971), Prugar a kol. (1977),
Kyzlink (1980), Dudéa$§ akol. (1981), Kajaba a Smrha (1982),
Strmiska a kol. (1983), Sojdk, Hridovsky a Takac (1984)
a pod.

V spravnej vyZive obyvatelstva maji ddleZité miesto vitaminy ako pri-
rodzend zloZka potravy. Vitamin C (kyselina L-askorbovéd) je prave naj-
viac zastipeny v drobnom ovoci. Ludsky organizmus je odkézany na
prisun tohto vitaminu potravou. Synteticky pripraveny vitamin C je bio-
logicky menej uc¢inny ako jeho prirodzene sa vyskytujica forma. Ne-
priaznivou skuto¢nostou je jeho malé stabilita, pretoZe vplyvom niekto-
rych faktorov dochddza k degrad4cii na netcinné zloZky. Pri sledovani
variability obsahu vitaminu C okrem diferencii na drovni rodov, druhov
a odrdd povaZujeme za déleZité upozornit na zniZovanie obsahu vitaminu
C pri skladovani a spracovani drobného ovocia na niektoré vyrobky.

MATERIAL A METODIKA

Z druhov drobného ovocia sme do pokusov zahrnuli zdhradné jahody, biele ribezle,
¢ervené ribezle, Cierne ribezle, egreSe, zdhradné maliny, ostruZiny-€ernice, $ipky, drien-
ky, zdhradné ¢ucoriedky, brusnice, jarabinu sladkoplodd, bazu €iernu a rakytnik reSe-
tliakovy v odrodovej skladbe podla LPO a podla sortimentu ststredeného vo VOOOD —
SVS v Bojniciach v rokoch 1975—1984.

Vitamin C sme stanovovali polarograficky podla CSN 56 8012. Vyluhovanie z konzum-
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nej casti ovocia sme rebili v zmesi kyseliny metafosforecnej a kyseliny octovej.
Material sme homogenizovali v mixéri za privodu COy, aby sme zabranili oxidécii. Polaro-
grafovali sme v acetatovom pufre (pH 4, 7) a vypoc€et sme robili na ziklade porovna-
nia so Standerdnym roztokom. Hodnota kaZdého stanovenia je priemerom dvoch saino-
statnych merani prislusného variantu.

Vzorky ovocia 2 az 3 kg sme skladovali v lubkovych kcSikoch a 10 kg vzorky v PE
prepravkach. Prvy variant predstavoval uskladnenie v polnych, provizérnych podmien-
kach bez moZnosti ovplyviiovania teploty a vlhkosti. Teploty sa tu pohybovali od +7
do +300C a relativna vzdu$na vlhkost od 60 do 100 %. Druhym variantom bolo skla-
dovanie v chladenom boxe s prirodzenou neupravovanou atmosférou pri teplotdch
0 az +50C a relativnej vlhkosti 90 az 100 %.

Akostné a technologicky zrelé ovocie sme spracovali v technologickom laboratoriu
SVS Bojnice Standardnymi a jednotnymi postupmi pouZivanymi pri vyrobe $tiav, kom-
polov a mrazeného ovocia.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri hodnoteni obsahu vitaminu C v cerstvych plodoch zahradnych ja-
hod sortimentu odrdd a novoslachteni sustredenych na SVS v Bojniciach
v rokoch 1975—1984 sme zistili variacné rozpétie 30 az 130 mg. 100 g~'.
Kizlink (1980) uvadza rozpéatie 33 aZz 80 mg.100 g-' a ZaliwsKki
(1982) 20 az 100 mg vitaminu C na 100 8. U Standardnej odrody ‘Senga
Sengana’ sme urcili rozpétie 40 aZ 71 a priemerni hodnotu 56 mg vitami-
nu C na 100 g. Naproti tomu Kopec (1970 zistil priemernd hodnotu
48,3, Simdnek (1971) 30,0, Zaliwski (1982) 57,7, Candalo$iova
(1983) 48,4 mg. 100 g~

Napriek pomerne velkej variabilite obsahu vitaminu C v plodoch za-
hradnych jah6d mézZeme odrody zatriedit do tychto skupin:

1. velmi nizky obsah vitaminu C 30—40 mg. 100 g—1,

2. nizky obsah 40 — 60 mg.100g~!,

3. stredny obsah 60 — 70 mg.100g~1,

4, vysoky obsah 70 — 90 mg.100 g—1,
5. velmi vysoky obsah nad 90 mg.100 g~ L

Podla naSich hodnoteni patria do prvej aZz druhej skupiny odrody 'Red
Rich’, ’‘Redgauntlet’, ‘Fratina’, ’'Surprise des Halles’, 'Mé&ria’, 'Karmen’
a ‘Senga Sengana’. Do tretej skupiny sme zaradili odrody ‘Anita’, ‘Confi-
tura’, 'Tago’, 'Tenira’, 'Zefyr’. Vysokym aZ velmi vysokym obsahom vita-
minu C sa vyznacovali odrody 'Vola’, ‘Senga Precosana’, ‘Dagmar’, 'Elis-
ta’, 'Roxana’.

100 A
F\\‘ 1. Dynamika obsahu vitaminu C
\‘\ v zahradnych jahodach. —
75 4 k\Q\ Vitamin C content in slraw-
o berries
D)
(&S]
75 1 var 2 var
> 501 potné provizorium chlad box
l
S PR RN T M Sy P s B o e o g
T2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13

dni skladovanic

Graf na obr. 1 zachytdva dynamiku poklesu obsahu vitaminu C v za-
hradnych jahodach v zavislosti od dlZky a sposobu skladovania. Pri skla-
dovani v polnych provizérnych podmienkach sa obsah vitaminu C zniZil
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na kriticki hodnotu 75 % obsahu &erstvych plodov v 4. dni a pri skla-
dovani v chladnom boxe aZ v 8. dni skladovania. Kopec (1966) zistil
tato kritickd hodnotu pri teplote +2°C uZ v druhom dni a pri teplote
0°C aZ v 7. dni skladovania.

Po spracovani plodov jahdd sme zaznamenali vo vyrobkoch vyrazny
Ubytok vitaminu C. Napr. v roku 1982 €inil obsah vitaminu C v ¢erstvych
plodoch odréd ‘Senga Sengana’, 'Elista’ a ‘Dagmar’ 52,7, 1054, resp.
98,2 mg . 100 g~!, v kompo6toch 20,4, 36,3, resp. 27,3 a v mrazenom ovoci
dokonca len 18,2, 39,1, resp. 25,2 mg vitaminu C na 100 g. Naproti tomu
Zaliwski (1982) uvadza, e mrazenim ubudne 20 aZ 40 % obsahu vi-
taminu C. Canédlo8iova (1983) konstatuje, Ze oproti obsahu v &erst-
vom stave je v mrazenych jahodach tbytok vitaminu C asi dvojnédsobny
a v komp6toch viac ako trojndsobny a Ze u vécSiny odrdd sa mrazenie
javi v tomto smere 3etrnejSim spracovatelskym postupom.

100

95 1 2. Dynamika obsahu vitaminu C
90 4 v bielych ribezliach. — Vi-
o tamin C content in white
. 85 4 currants
< 80"
>

754
70+ 1 var 2.var.

polné provizorium  chlad box
651

—F 2 4 6 8 10 12 1% 1618 20 22 2
dni skladovania
U &erstvych plodov bielych ribezli sa obsah vitaminu C pohyboval od
10 do 80 mg.100 g-! a dlhodoby priemer je 37 mg.100 g~!. NiZ8i, pod-
priemerny obsah mala odroda 'Versaillskd’ a novo3lachtenie 'BO — 156'.
Stredny, priemerny obsah sme zistili u odrody ‘Ceresiiova biela’, ‘Blanka’,
'Viktéria’ a n3l. ‘BO-71’. Vys8i, nadpriemerny obsah vitaminu C mala od-
roda ‘Primus’. Dynamiku -poklesu obsahu vitamina C zobrazuje graf na
obr. 2. Pri skladovani v provizérnych podmienkach sme Kritickd hodnotu
zaznamenali v 10. aZ 12. dni uskladnenia a pri skladovani v chladenom
boxe (teplota +2°C) okolo 17. diia.

100 4
90+ 3. Dynamika obsahu vitaminu C
v diernych ribezliach. — Vi-
- 80 tamin C content in black
i currants
© 704
s
60
1.var 2.var.
501, polné provizérium chlad. box
1
12 3% 6 8 90127 49431 19

dni skladovania
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U cerstvych plodov ribezli sme zistili variacné rozpiitie 10 az 80 mg.
.100 g~! s priemerom 44 mg vitaminu C na 100 & Podla Kotta (1981)
obsahuju Cervené ribezle 36, podla Pihoného (1982) 30 mg a podia
Zaliwského (1982) 25 aZz 50 mg vitaminu C na 100 g. U $tandardnej
odrody ‘'Heinemannova Cervend neskora’ bola priemerna hodnota vitami-
nu C 44 mg.100 g~'. Podla Kopca (1970) je to len 27,6, podla Bla t-
tného a kol. (1971) dokonca len 18,0, ale Cvopa a Cvopové
(1981) udavaji az 50,7 mg. 100 g-'. Doposial je tazké urcit vyznamné
diferencie medzi odrodami cCervenych ribezli, pretoZe troven premenli-

4. Dynamika cbsahu vitaminu C

v Cervenych ribezliach (typ

Heinemannova neskord). —

Vitamin C content in red cur-

2 var. rants (type Heineman’s late)
chlad. box

1 var
70J polné provizorium

504
7
e ———— ———— ————r—————

> .
13 5 7 9 113 15 17 19 21 23 25 27
dni skladovania

(%2

vosti obsahu vitaminu C podmienend dalS§imi faktormi (napr. rocnik,
uroven agrotechniky, stanoviste atd.) je viac preukaznd. Na grafoch 4
a 5 je zobrazend dynamika poklesu obsahu vitaminu C v zavislosti od
dlzky uskladnenia. Pri provizéornom skladovani sa dosahuje kriticka u-
roveii 75 % hodnoty cCerstvého ovocia v 5., resp. v 12. dni skladovania.
Pri uskladneni v chladnom boxe je to 8. — 9., resp. 19. deil. NiZSia hra-

3
=1

R T e e Ry

'y
2

5. Dynamika obsahu vitaminu C v cerve-

fe-]
o

nych ribezliach (typ BO-176). — Vita-
5 o Beee min C content in red currant (type BO-
& 5 T
% 70 -176)
O 1 var 2 var
% 60 polhe provizérium chlad box

50 A
40

1234 56 73 9 10

an: skladovania
nica uchovatelnosti plati pre odrody s velkymi, Stavnatymi bobulami
s jemnou Supkou ako napr. ‘Jonkheer van Tets, ‘Detvan’, ('BO - 176')
a horné hranica pre odrody s pevnou Supkou, strednymi aZz mensimi bo-
bulami a niZ8ou 3tavnatostou ako je napr. 'Heinemannova Cervena ne-
skord’.

Pri hodnoteni sortimentu ¢iernych ribezli sme za obdobie rokov 1977—
—1984 pre Cerstvé plody v podmienkach SVS Bojnice zistili rozpétie 100
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az 290 mg.g~! s priemerom 195 mg vitaminu C na 100 g. Podla Ky z-
linka (1980) je horna hranica dokonca 400 mg.100 g~!. ZaliwsKki
(1982) uvadza rozpdtie 66 — 258 mg . 100 g-' a podla Strmisku a kol.
(1983) je priemerny obsah 151 mg. 100 g~'. Napriek existujticej premen-
livosti hodnotenej vlastnosti zatriedujenie odrody ¢iernych ribezli takto:

1. velmi nizky obsah vitaminu C 100—150 mg . 100 g~},

2. nizky obsah 150—170 mg .100 g~1,

3. stredny obsah 170—200 mg . 100 g},

4. vysoky obsah 200—250 mg.100 g},

5. velmi vysoky obsah nad 250 mg.100 g~

Podla nasich hodnoteni zaradujeme do prvej skupiny odrody ‘Josta’
a ‘Jet’, do druhej skupiny odrody ‘Holandskéa cierna’, ‘Nigra’, 'KarlStejnska
dlhostrapcovéd’, do tretej skupiny odrodu ‘Silvergieterova’, do $tvrtej sku-
piny odrody '‘Roodknop’, ‘Otelo’, n3l. '‘BO-663" a do piatej skupiny odrodu
‘Wellington XXX'.

Graf na obr. 3 ukazuje dynamiku poklesu obsahu vitaminu C pocas
skladovania. Kriticki hodnotu sme zaznamenali v polnych provizérnych
podmienkach v 8. dni a v chladiarenskom boxe aZ v 13. dni uskladnenia.

Pri hodnoteni vyrobkov z Ciernych ribezli sme zistili, Ze v sterilizova-
nej $tave sa zachovalo len 20—30 % vitaminu C. V komp6toch sa obsah
vitaminu C pohyboval v rozsahu 40—90 mg . 100 g~!, ¢o predstavuje 25—
45 % hodnoty ¢erstvych plodov. Aj napriek tymto stratdm patria vyrobky
z ¢iernych ribezli medzi najbohatSie na vitamin C a vysokokvalitné z po-
hladu celkovej vhodnosti pre spravnu a raciondlnu vyZivu.

I. Obsah niektorych latok v drobnom ovoci. — Content of some substances in the small
fruits
Organické :
Cukry r Vitamin C
Ovocie v % kyvseg/:)ny v mg.100 g-!

Biele ribezle 4,0— 7,8 1,1—3,9 10— 80
Cervené ribezle 25— 7,2 1,2—3,8 10— 86
Cierne ribezle 53— 9,8 1,0—3,7 100—290
Zahradné jahody 3,9— 8,3 0,9—1,9 30—130
Egrese 35— 7,8 0,9—2,9 15— 60
Maliny 48— 8,1 0,4—2,6 10— 50
Sipky 6,4—13,9 1,2—4,2 700—1500
Rakytnik 2,5— 5,0 1,4—3,5 60—350
Baza ¢&ierna 3,4— 5,1 0,1—1,3 12— 60
Drienky 57— 13,2 1,3—3,7 40—120
OstruZiny 6,0— 7,8 0,6—2,6 10— 25
Cucoriedky 47— 7,2 0,6—2,0 5— 10
Brusnice 7,0—11,0 1,8—3,1 5— 20
Jarabina
sladkoploda 4,2—131 0,6—3,3 100—200

V tab. I uvddzame prehlad obsahu cukrov, organickych kyselin a vita-
minu C v jednotlivich druhoch ovocia na zéklade analyz technologické-
ho laboratéria VOOOD - SVS Bojnice v rokoch 1975—1984. Najbohatsie
na vitamin C st plody Sipok. Ako uvaddzaji Hri¢ovsky a kol. (1972],
niektoré botanické druhy ruze méZu mat dokonca 3 000 mg vitaminu C
na 100 g. Zaujimavy je vysoky obsah vitaminu C v rakytniku, v drienkach,
v jarabinadch, ale zo v3eobecného pohladu musime sdastredit pozornost
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hlavne na cCierne ribezle a z aspektu drobnopestovatelov a zdhradkarov
aj na zdhradné jahody. V niektorych pripadoch sa naSe udaje odliSuju
od udajov Strmisku a kol. (1983), ktori pouZili aj niektoré zahranic-
né vysledky analyz plodov dopestovanych v podmienkach vyrazne odlis-
nych od prirodnych podmienok CSSR.

Literatuara

BLATTNY, C. a kol.: Rybizy, angresty, maliniky a ostruZiniky. Academia, Praha, 1971,
580 s.

CVOPA, ]. - CVOPOVA, E.: Stadium svetového sortimentu drobného ovocia — ribezle,
egreSe. Zaveretna sprava, VUOOD Bojnice, 1981, 162 s.

CANALOSIOVA, D.: Vypracovanie navrhov novych noriem akosti ovocia a reZimov ich
pestovania. Ciastkovéa zav. sprdava, VOOOD Bojnice, 1983, 101 s.

DUDAS, F. a kol.: Skladovéani a zpracovani rostlinnych vyrobkii. Praha, SZN, 1981, 384 s.

HARANT, M. - ZACHA, V.: Jahody. Praha, SZN, 1983, 216 s.

HRICOVSKY, I. a kol.: Pestovanie a zuZitkovanie drobného ovocia. Bratislava, Priroda,
1972, 321 s.

KAJABA, 1. - SMRHA, 0.: Tabulky vyZivovych hodnét poZivatin. Bratislava, SPN, 1982,
103 s.

KOPEC, K.: Dynamika kyseliny askorbové ve sklizeném ovoci a zeleniné&. Rostl. Vyr., 12,
1966, s. 483—490

KOPEC, K.: Vyzkum d¢initeld uchovani jakosti sklizeného ovoce a zeleniny. Vyzkumna
zprava, VSZ Brnoe-Lednice, 1970

KOTT, V.: Zpracovani ovoce v malych provozovnach. Praha, SZN, 1981, 216 s.

KYZLINK, V.: Zéklady konzervace potravin. Praha, SNTL, 1980, 516 s.

PAPP, ].: Bogyodsgylimolciiék. Budapest, Mezogazdasagi Kiado6, 1984, 325 s.

PRUGAR, ]. a kol.: Kvalita rostlinnych produktii. Praha, SZN, 1977, 302 s.

PUHONY, K.: Konzervace a uklddani potravin v domécnosti. Praha, SZN, 1982, 272 s.

SOJAK, S. - HRICOVSKY, 1. - TAKAC, ].: MoZnosti zniZenia strat pri pestovani a skla-
dovani drobného ovocia. Zaveretna sprdva VUOOD Bojnice, 1984, 69 s.

STRMISKA, F. a kol.: PoZivatinové tabulky 48—0—Ovocie cerstvé, SSRV Bratislava,
1983, 7 s.

SIMANEK, ].: Jahody — pestovanie a zuZitkovanie. Bratislava, Priroda, 1971, 236 s.

ZALIWSKI, S.: Intensywna produkcja owocow jagodowych i leszczynowych. Warszawa,
PWN, 1982, 560 s.

Doslo dne 10. 12. 1985

COAR 1I. — I'PIYOBCKI M. (HUM (pyKTOBLIX 11 JICKOPATHBHLIX JPCBECHBIX KYJIBTY],
Boitpnie). M3menunsoers copepskanna putamunaa C g arojax. Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (2).

Cozrepsmanne suravunma G onpejeisinn 3 14 Bujax sroaunix GpykTos nosisporpadmacc-
KiM cniocodom 1o I'OCT UCCP 56 8012. Boaslie Beero ero cojepsRai IMNIMOBHHK: 700 —
1500 Mr. 100 r, jpaze wepnast cyMopojnma my Gorata: 100 — 290 mr. 100 r, ofumemxa:
60 — 350 mr. 100 1. He Ges mmuTepeca I ero OTHOCUTEIBHO (OJBIIOE COflep/RaHme B KIyo-
nmke u kmsiie. Ha ocHose mpociesRimBamus 3a COPTHMEHTAMIT Y UePHOH CMOPOIIHLL
I KIyOHURIL NPC/IO/REHO PACHPeeJUTh KYJAbTHBAPLI HA 5 TPYNI N0 COAEP/KAHII0 BITA-
ymuma C. paduueckit BbIpazieHa ANHAMIKA €TO COXCP/RAHNA B ILIOAAX KIYOHIKI T CMO-
POMUIHLI B 3aBHCHMOCTII OT cHOCOOA I CPOKA XpaHeHHA. B IIX TpPogyKTax coxpamsercs
70 20— 50 % surammma C cse:Rnx HpPyKRTOB.

Arojtanie (PYKTE; CMOPOJNHA; 3eMIIHIKN; cojepskanne snTaMmua C; KauecTno Jpyrron

SOJAK, §. - HRICOVSKY, I. (Research Institute of Fruit and Ornamental Woody Species,
Bojnice). The Variability of Vitamin C Content in Small Fruits. Shornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 13, 1986 (2): 168—114.

The content of vitamin C was evaluated in 14 small fruit species. The evaluation
was based on polarographic analysis according to Czechoslovak Standard CSN 56 8012.
The highest vitamin C content was recorded in hips: 700 to 1500 mg per 100 g; the
vitamin C content was also high in black currants (100 to 290 mg per 100 g) and sea
buckthorn (60 to 350 mg per 100 g). The comparatively high content of vitamin C
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in strawberries and cornelian cherries is also interesting. On the basis of assortment
investigation, the cultivars of black currants and strawberries were proposed to be divi-
ded into five groups according to vitamin C content. The changes in vitamin C content
in the fruits of strawberries and black currants were plotted in graphs with respect
to the method and length of storage. The processed currant and strawberry products
retain 20—50 % of vitamin C contained in fresh fruits.

small fruits; strawberries; currants; vitamin C content; fruit; quality

SOJAK, S. - HRICOVSKY, I. (Forschungsinstitut fiir Obst- und Ziergehoslze, Bojnice).
Verdnderlichkeit des Gehaltes an Vitamin C im kleinen Obst. Sbornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 13, 1986 (2): 108—114.

Es wurde der Gehalt an C-Vitamin bei 14 Kleinobstarten polarographisch entsprech-
end der CSN 56 8012 bewertet. Den hochsten Gehaltswert wiesen die Hagebutten —
700 bis 1500 mg.100 g-! — auf. Ein sehr hoher Gehalt konnte in der schwarzen
Johannisbeere — 100 bis 290 mg .100 g—! — und im Laubmoos — 60 bis 350 mg. 100 g—!
— beobachtet werden. Interessant ist auch ein relativ sehr hoher Gehalt an C-Vitamin
der Gartenerdbeerenr und auch der Kornelkirschen. Aufgrund der festgestellten Erge-
bnisse und der Auswertung der einzelnen Sortimente wurde bei der schwarzen Johan-
nisbeere und den Gartenerdbeeren die Einteilung der Kultivare in 5 Gruppen ent-
sprechend dem Gehalt an C-Vitamin vorgeschlagen. Graphisch wurde die Dynamik des
Gehalts an C-Vitamin der Erdbeeren und der Johannisbeeren in Abhdngigkeit von der
Lagerungsmethode und -dauer dargestellt. Die aus Johannis- und Erdbeeren hergestel-
Iten Erzeugnisse beinhalten 20 bis 50 % des Gehaltes an Vitamin C des Frischobstes.

Kleinobst; Erdbeeren; Johannisbeeren; Gehalt an Vitamin C; Obstqualitét

Adresa autorov:

RNDr. Stefan Sojak, doc. Ing. Ivan Hriovsky¢, CSc, Vyskumny astav ovocngch
a okrasnych drevin, 972 01 Bojnice
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STRESOVE METABOLITY JEDLYCH CASTI ZELENINY

K. Kopze

KOPEC, K. (Vyskumny a Slachtitelsky ustav zeleniny a 3pecidlnych plodin, Hur-
banovo). Stresové metabolity jedlych ¢asti zeleniny. Sbornik UVTIZ -- Zahradnict-
vi, 13, 1986 (2): 115—119.

V prehladnom referate si definované a charakterizované stresové metabolity (vra-
tane lytoalexinov) podla jednotlivgch celadi, rodov a druhov zeleniny. Z rozboru
biotickych a abiotickych elicitorov stresovych metabolitov vyplyva zvy3Send moiZ-
nost hromadenia tychto sloZiek pri velkovyrobnych forméch pestovania, zberu,
pozberovej technologie a skladovania zeleniny. Poukazuje sa na mozné nepriazni-
ve pdsobenie na akost jedlych casti zeleniny a na nutnost minimalizovat priciny
vzniku stresovych metabolitov s cielom chranit spotrebitela.

zelenina; stresové metabolity; elicitory; fytoalexiny; skladovacie podmienky; akost
zeleniny; zdravotna nezdvadnost zeleniny

Enormné hromadenie niektorych metabolitov rastlinnych pletiv alebo
vznik novych splodin ako reakcia na vonkajSie — pre rastlinu streso-
vé — vplyvy su zndme viac ako 40 rokov. Ako prvé boli Studované meta-
bolity, vznikajice v reakcii na napadnutie fytopatogénmi. Pre ucast
tychto metabolitov v obrannom mechanizme rastliny boli oznacené ako
fytoalexiny. Postupne bol identifikovany rad fytoalexinov v jednotlivych
¢eladiach a druhoch rastlin. Neskorsie sa ukazalo, Ze stresové metaboli-
ty vznikaja tiez v dosledku abiotickych vplyvov pocas celého vyvoja
tvorby biomasy aj po zbere a Ze ¢asto ide o tie isté latky. Abioticky stres
moZu vyvolat extrémne teplotné a vlhkostné pomery, radiatné a chemic-
ké vplyvy a dalSie faktory.

V sucCasnosti sa oznaCuju latky hromadiace sa v rastlinnom pletive
posobenim biotickych a abiotickych vplyvov stborne ako stresové meta-
bolity rastlin, priCom fytoalexiny tvoria ich podskupinu, charakteristic-
ki svojou ulohou v rezistencii rastliny (Haar d 1983).

Nadmerné hromadenie stresovych metabolitov m6Ze ovplyviiovat akost,
nutriéni a technologicku hodnotu jedlych c¢asti zeleniny. V tomto pri-
spevku uvadzame prehlad hlavnych metabolitov zeleniny po stresoch,
s ktorymi sa zelenina stretdava pri zbere, pozberovych operéacidach a skla-
dovani. Dalej pojedndvame o vplyve stresovych metabolitov na akosi ze-
leniny, ktory je z alimentarneho hladiska ¢asto nepriaznivy a poukazuje-
me na nutnost minimalizdcie ich obsahu pocas pozberovych operacii.

VYSKYT A CHARAKTERISTIKA STRESOVYCH METABOLITOV ZELENINY

Sucasny prehlad stresovych metabolitov svedci o ich Sirokom vyskyte
v rastlinnej risi. Z chemického hladiska sii stresové metabolity veimi
roznorodé. Niektoré si sticastou vSeobecne rozSireného obranného systé-
mu rastlin proti vonkaj$im c¢initelom, ako napr. kyselina chlorogénova,
niektoré flavonoidy a karotenoidy. TaktieZ etylén sa vyskytuje v mno-
hych rastlindch a po poSkodeni vzrastd jeho obsah 5 aZ 70krat. Prevazne
je vSak vyskyt stresovych metabolitov ako stcast individudlneho obran-
ného systému obmezeny na jednotlivé rastlinné Celade alebo druhy.
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V celadi mrlikovitych (Chenopodiaceae) sa tvoria po napadnuti fyto-
alexiny betavulgarin a betagarin, ktoré boli identifikované v repe (G e i-
gert a kol 1973).
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V celadi bobovitych (Fabaceae) sa po mechanickom aj po teplotnom
strese a napadnuti hromadia predovSetkym izoflavonoidy (Robeson
1980). Vo fazulke je to fazeolin, kumesterol, genistein a 2-hydrogenistein
(Doherty a Bischer 1978, Burden a kol. 1972). VyznaCnym
stresovym metabolitom hrachu je pisatin, v bdbe sa hromadi po napadnuti
inermin, mediokarpin, furanoacetylén a kyselina wyeronova. V so6ji bol
dokézany po strese vzrast glyceolinu a diadzeinu.

Z Celade tekvicovitych (Cucurbitaceae) boli skiimané uhorky, ktorych
typickym stresovym metabolitom je kukurbitacin. Vznikd po teplotnom
strese a po napadnuti.

Velky pocet stresovych metabolitov sa nasSiel v zelenine z ¢elade mrk-
vovitych (Daucaceae). V karotke sa hromadia po mechanickom, teplot-
nom a vodnom strese a po biotickom strese izokumariny skopoletin,
dihydroizokumarin, psoralény, xantotoxiny, bergapten, heraklein, oxy-
pencedanin. Vo viiatovom zeleri boli zistené Styri rézne furanokumariny.
Po chemickom strese vznikd v karotke 6-metoxymelein. Nadmerné hro-
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madenie psoralénov po mechanickom po$kodeni bolo pozorované v ko-
refioch paStrndku, okrem toho boli zistené imperatorin a xantotoxin.

Charakteristické fytoalexiny Celade lulkovitych (Solanaceae) si risi-
tin a Sakonin (Dorozkin 1971, Stoessl 1976). V zemiakoch sa
hromadi po strese solanin, dalej «- a g-solamarin, skopoletin, «- a B-
fytotuberin, katidion a lubimin (Osman 1979). Hlavnimi metabolitmi
rajCiakov s tomatin a riSitin. V baklazanoch bol identifikovany stresovy
metabolit 9-oxonerolidol a aubergenon, ¢asto ajsolanin (Andrjuscen-
k 0 1981). Fytoalexinom papriky je kapsidiol.

V Celadi kapustovitych (Brassicaceae) bola pozorovana po strese nie-
kedy zvySend tvorba karotenoidov, napr. po strese vddnutim u brokolice
(Gross a Lentz1979).

Do Celade laliovitych patri velka skupina zeleniny rodu Allium, ktorej
metabolity sa po mechanickom strese prejavuji napadnou aromou. Ich
prevazujuacou zlozkeou st rozne disulfidy a polysulfidy {allylnaty, metyl-
naty, propylnaty a i.).

ELICITORY STRESOVYCH METABOLITOV

Faktory vyvolavajuce tvorbu stresovych metabolitov v rastiinnej bun-
ke si oznaCované ako elicitory. Mechanizmus podsobenia elicitorov nie
je zatial podrobne preskimany. Biotické elicitory — rozne skupiny fyto-
patogénov — poOsobia exoenzymami alebo chemicky. Po strese sa zaCina
tvorba stresovych metabolitov v blizkosti nekrotizujicich buniek, kde je
ich koncentracia zdkonite najvyssia.

Z abiotickych elicitorov je vyznamné mechanické posSkodenie. V ze-
miakovych hluzdch sa tvoria glykoalkaloidy, v korenoch mrkvy kumari-
ny, v pastrnaku psoralény. Tvorba suberinu na poranenych koreiioch je
tieZ reakcia po strese. Skladovanie poranenych fazulovych strukov pri
vysSej teplote viedlo k dalSiemu zvySeniu obsahu fazeolinu, avSak v at-
mosfére s obsahom 30% oxidu uhli¢itého bola jeho syntéza inhibovana.
V nepoSkodenych strukoch nie je koncentracia fazeolinu nutri¢ne vy-
znamnd (Doherty a Bliischer 1978).

Po oZiareni (ionizac¢nom, ultrafialovom a p.) sa v niektorych druhoch
zeleniny hromadili metabolity, ovplyviiujice voniu. Pocas skladovania
zeleniny su elicitormi nedostatok kyslika, zniZenie tlaku pri hypobaric-
kom skladovani, poSkodenie chladom a dalSie faktory. Ddsledky stresu
boli pozorované vo véddnucej zelenine, skladovanej v suchom prostredi
(Gross a Lentz 1979). Skladovanie zemiakov v regulovanej atmosfé-
re preukazne zvySilo tvorbu sesquiterpénovych metabolitov.

Etylénovy stres posobiaci v nedostatoCne vetranych skladoch je po-
drobne preskiimany (Haard a Cody 1978). Vyvoldva napr. tvorbu
izokumarinov v karotke, tvorbu pisatinu v hrasku a dalSie reakcie.

Z chemickych vplyvov sa uplatiiuje ako elicitor najméd pésobenie bio-
regulatorov, pesticidov a tazkych kovov. Po oSetreni etrelom sa tvoril
v mrkve 6-metoxymelein a v raj¢iakoch sa zvySila tvorba tomatinu.

STRESOVE METABOLITY A AKOST ZELENINY

_Nadmerné hromadenie stresovych metabolitov méZe ovplyvnit farbu
(Zltnutie zelenych Casti) a chut (tvorba horkych metabholitov v karotke,
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uhorkéch, tekvici), €o vedie k markantnému zhorSeniu akosti trhovej ze-
leniny. Solanin a tomatin si horké uZ v koncentrécii nad 20 mg.kg.
Aj kumariny a kukurbitaciny si horké v malych koncentraciach.

ZavaZnejSie je ohrozenie zdravotnej nezavadnosti plodin. Stresové me-
tabolity sa vyznacuji predovSetkym antibiotickymi tG¢inkami na mikro-
organizmy. Pri niektorych v8ak bola zistend Skodlivost pre ludsky orga-
nizmus. Priznaky otravy sa prejavuji po konzumdcii vd¢Sieho mnoZstva
zemiakov, obsahujicich viac ako 200 mg solaninu na 1 kg (Davidek
a kol. 1983). Je znédmy teratogénny tGcCinok tomatinu, solaninu a solaso-
dinu ¢elade Solanaceae (Kyzlink a kol. 1981, Keeler a kol. 1981].
Tomatin v8ak preukézal protizdpalové a protialergické ainky. Zavadny
je aZ v mnoZstve nad 34 mg . kg~!. Toxicky je risitin a Sakonin (Jadhav
a kol. 1981). Psoralény maji karcinogénne a mutagénne Gcinky (Ivie
a kol. 1981), kumarin p6ésobi hepatotoxicky.

ZAVERY

V skutonosti nevieme ni¢ o moZnej toxicite stresovych metabolitov
rastlin pri dlhodobej konzumacii v subakitnych ddvkach. MoZno predpo-
kladat, Ze Iudské telo ma adekvatny detoxikadny systém, ktory zniZuje
hladinu $kodlivin, prichddzajtcich v beZne konzumovanej zelenine. Vply-
vom stresovych podmienok pri velkovyrobnych forméch pestovania, zbe-
ru, pozberovych manipulédcii a skladovania vSak moéZe obsah stresovych
metabolitov vzrastat. Nové poznatky o ohrozeni, s ktorym ¢lovek po sté-
ro¢ia nevedomky Zije, resp. ktorému sa prispdsobil, vedi k odhaleniu
tychto rizik, ukazuji nebezpecenstvo ich narastania a umoZiiuji podnik-
nut kroky a protiopatrenia pri pestovani a spracovani zeleniny, a tym
dosiahnut v&c¢siu bezpednost pre spotrebitela.
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ROTIEL] K. (HICH opomesojgcTBa 1M cHelmaJbupiX ®RyabTyp, 'ypdanoso). Crpeccosbie
MeTaboNThL ¢heOOHbIX yYacTejii osomeil. Sbornik UVIIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2).

B obzopuom pedepate JedumupyOTCS 1 XapakTepuaylOTCS CTPECCOBRIC METad0INTLI
(BRI0Uas UTOAJTCKCHHBI) 10 ceMeiicTBaM, pPojaM I BIjaM opoleil. Auaausnt OnoTtn-
HCCKNX 11 aOMOTHYECKNX DJIHIUITOPOR CTPECCOBLIX MeTal0UTOB CBIJCTEABCTBYIOT O 110-
BBLILICHHOI BO3MOZKHOCTH HAKOIUICHISI DTHX KOMIIOHCHTOB B VCJIOBIS KPYIHOMAaCHITAaOHO-
r0 OBOLLEBOJCTBA, YOOPKH, HOCIcYOOPOUHOIT TCXHOJIOTIM 11 XPAameHis oBolleil. YKasamo
IIX BO3MOKHOC OTPHIATEILHOE BINAHIC Ha KAYCCTBO CHETOOHBIN TaCTeil 11 HeoOXOIMOCTL
MHUIHMAJIN3IPOBATL HNPHUNHLL BO3HIKIOBCHIS CTPCCCOBLIX MeTAGOMITOR B I[CJISIX 3alllIITLI
HoTpeduTe 1.

OBOILILIT; CTPECCORBIC METAGOIITLI; DJANIATOPLI; (PUTOAJCKCHHDI, YCJAOBHSL XPaHCHIA; Ka-
HECTBO OBOILCIT; Ge3BPE/THOCTE JUIST 3JI0POBLA OBOLLCIT

KOPEC, K. (Research and Breeding Institute for Vegetables and Special Crops, Hurba-
novo). Stress Metabolites of the Edible Parts of Vegetables. Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (2): 115—119.

The stress metabolites (including phytoalexins) are defined and characterized ac-
cording to the families, genera and species of vegetables. An increased possibility of
the accumulation of these substances as a result of large-scale forms of the growing,
harvesting, post-harvest treatment and storage of vegetables ensues from the analysis
of the biotic and abiotic elicitors of stress metabolites. Attention is drawn to the ad-
verse effects on the quality of the edible parts of vegetables and to the necessity of
minimizing the causes of the production of stress metabolites to protect the consumer.

vegetables; stress metabolites; elicitors; phytoalexins; storage conditions; qualily of
vegetables; safety of vegetables

KOPEC, K. (Forschungs- und Ziiclitungsinstitut fiir Anbau von Gemise und von speziel-
len Nutzpflanzen, Hurbanovo). Stressmetaboliten der essbaren Gemiiseteile. Sbornik
UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 115—119.

In einem Ubersichtsreferat werden die Stressmetaboliten (einschliesslich Phytoalexi-
ne) entsprechend einzelnen Gemiisefamilien, -gattungen und -arten definiert und cha-
rakterisiert. Aus der Analyse von biotischen und abiotischen Elizitoren der Stress-
metaboliten geht eine grossere Moglichkeit zur Anhaiifung dieser Komponenten beim
Anbau, bei der Ernte, bei der Nacherntetechnologie und bei der Lagerung von Gemiise
unter Grossproduktionsbedingungen hervor. Es wird auf mogliche ungiinstige Wirkun-
gen auf die Qualitit der essbaren Gemiiseteile und auf die Notwendigkeit die Ursachen
der Entstehung der Stressmetaboliten mit dem Ziel den Verbraucher zu schiitzen zu
minimieren hingedeutet.

Gemiise; Stressmetaboliten; Elizitoren; Phytoalexine; Lagerungsbedingungen; Gemiise-
qualitédt; gesundheitliche Mangelhaftigkeit von Gemiise
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OBSAH B-KAROTENU U SORTIMENTU MRKVE

V. Toul, P. Indrak, P. Kvasni¢ka

TOUL, V. - INDRAK, P. - KVASNICKA, P. (Vyzkumny a 3lechtitelsky tdstav zeli-
néaifsky, Olomouc). Obsah f-karotenu u sortimentu mrkve. Sbornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 13, 1986 (2): 120—127.

Bylo provedeno stanoveni obsahu B-karotenu u 147 odrid sortimentu mrkve (Dau-
cus carota L.), které byly vypd&stovany na pokusnych pozemcich VSUZ Olomouc.
Vychozi materidl byl ziskdn vybérem z katalogli firem 10 evropskych zemi. USA
a Japonska.

mrkev; odriida; sortiment; R-karoten

Mrkev patfi k nejvice p&stovanym koifenovym zelenindm a jeji produk-
ce kryje doméci spotfebu.

Z hlediska nutriéni hodnoty je hlavnim dodavatelem provitaminu A
(BR-karotenu). Podil beta a alfa karotenu na celkovém obsahu karote-
noidid je 90 %. V centrdlnim vélci kofene je obsaZeno méné H-karotenu
neZ ve vné&jsim valci a ubyva ho ke $picce kofene. Je vSeobecn& znamo,
jaky vyznam méa provitamin A pro Cinnost lidského organismu a jaké
poruchy se vyskytuji pfi jeho nedostatku. Mrkev, kterd je k dispozici
cely rok, ndm poméaha odstranit deficitni stavy, které se b&hem roku vy-
skytuji ve vyZivé.

Kromé B-karotenu obsahuje mrkev cukry, minerdlni latky, vldkninu,
éterické oleje. NejdiileZitéj5i cukry mrkve jsou glukoéza, fruktéza, sacha-
roza; jejich obsah ovliviiuje kalorickou hodnotu a pfedstavuje dtleZité
chutové komponenty. DiileZity je také obsah vldkniny, kterd méa vyznam
pfi zaZivacich procesech. O jejim obsahu a variabilité v kofenech mrkve
a v jednotlivfch odrfidach je malo udaji. Eterické oleje maji dvoji vy-
znam. Urcuji aromatickou sloZku a maji antibakteridlni tcinek. Ostatni
latky, jako vitamin C, tuky, bilkoviny, nemaji u mrkve tak velky vyznam.
_ Jakost mrkve je ovlivnéna genetickymi a agroekologickymi faktory.
Udaji o vlivu t&chto faktord je v dostupné literatufe pomé&rn& maélo
a Zadné se nezabyvaji vlivem velkovyrobni technologie na jakost sklize-
né mrkve.

VétSina praci se u mrkve z hlediska nutri¢ni jakosti zabyva pouze ob-
sahem nejdileZit&jsi slozky B-karotenu. Toul a Pospisilova (1963)
sledovali obsah B-karotenu, veSkerych a redukujicich cukri u jednotli-
vych sortotypt mrkve. Zjistili, Ze rozdily mezi sortotypy byly nepriikazné,
vyraznéji se projevily rozdily odriidové a rozdily zplisobené vyzralosti
jednotlivych korent.

Banga (1957, 1968) rozliSuje u korenti mrkve dvé vyvojova stadia:
vegetativni rast a stadium zréani, kdy kofen zbytni a obohacuje se karo-
tenoidy. Rovnovdha mezi témito stadii, kterd je ovliviiovdna velikosti
korene, teplotou, mistem, které ma rostlina k dispozici a ptidni vihkosti,
urcuje obsah karotenoidi. Obsah karotenoidi roste se zvétSujicim se ko-
fenem do ur€itého limitu a pak se jiZ nezvy3uje, i kdyZ kofen pokracuje
v ristu.
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Booth a kol. (1949), Yamaguchi a kol. (1952) a jini prokazali,
Ze pribyvajici zbarveni koreni mrkve b&hem vyvoje je tizce spjato se
vzriustem obsahu karotenu. Obsah provitaminu A dosahuje maxima zpra-
vidla v Fijnu, mnohdy ale uZ koncem ¢ervence nebo az koncem listopadu.
Rozdily mohou byt vysvétleny rozdilnou dobou vyvoje riaznych odrid,
nebot také u stejné odridy je dosazZeno maximum karotenu v rtznych
letech v riznou dobu. Neni zndmo, zda tvorba karotenu na podzim je
podminéna vlivem nizkych teplot, nedostatkem svételné intenzity nebo
v disledku zménéné premeény 1atkove.

Syntéza karotenu v mrkvi zdvisi na teploté a svétle. Jako optimalni
hodnota se uddva teplota mezi 13—18 °C. Druh ptdy ovliviuje riist a ja-
kostni ukazatele, presto v8ak méné nezZ svétlo a teplota. Existuje malo
exaktnich pokusti o korelaci mezi fyzikdlnimi, chemickymi a biologicky-
mi vlastnostmi piidy. Barva mrkve je zdvisla na druhu pidy (Elkner,
Michalik 1973). Za stejnych klimatickych podminek byly mrkve vy-
péstované na téZkych jilovitych pldach hife vybarvené neZz mrkve vy-
péstovaneé na plidach s vysokym obsahem organickych latek nebo piscito-
hlinitgych ptdach. Spatné probarveni je zplisobeno téz Spatnym provzdus-
nénim plidy. Obsah cukrii a chut byla lepsi u mrkve péstované v rase-
linnych plidach. Banga, De Bruyn (1968), Bondarenko a kol
(1977) se také zabyvali vlivem teploty plidy na obsah pigment v rostli-
nach mrkve. Zjistili rozdilnou reakci odrtd v koncentraci pigmenti na
teplotu ptidy. Obsah cukri v mrkvi se sniZuje podle Béttchera (1966)
zvySujicimi se davkami dusiku. V jinych vyzkumech bylo prokazano, Ze
stfedni ddvky dusiku ovliviiovaly vys5i obsah cukrii nebo dusikaté hno-
jeni ziistalo na né&j bez vlivu. Vysledky vyzkumit o zménach v obsahu
cukrit b€hem ristu nejsou jednotné. Zatimco nékteri autoli zjistili, Ze
obsah cukrti v prib&hu zrdni vzriistd, pozorovali néktefi naopak v poz-
déjsim stadiu vyvoje tubytek. Obsah monosacharidi v prib&hu vyvoje
ubyvéa a obsah sacharozy vzriista.

Pankov (1976) sledoval vliv fosforu na chemické sloZeni a produkti-
vitu mrkve a prokazal, Ze vyrazny deficit fosforu v pidé limitoval rust
a produktivitu rostlin. Obsah suSiny, cukrii a karotenti v koi'enech mrk-
ve se pritom zvySoval.

Zavlaha zajiStuje rychly rist, optimdlni vynos, vnéjsi jakost a zvlasté
jemnost zeleniny. ProtoZe se pouZiva za vysoké intenzity svétla, je jeji
pliisobeni silné&jsi neZ plisobeni desté. Pokusy dokéazaly, Ze pri vysoké vlh-
kosti plidy vyrostly sice velké a Siroké kofeny, ale s nizkym obsahem
karotenu. V suchych plidach se vytvareji malé kofeny s vysokym obsa-
hem karotenu.

Dragland (1978) zjistoval vynos a kvalitu mrkve péstované pri riz-
né hustot& rostlin a zjistil rozdily ve vynose, hmotnosti kofent, které
se nijak podstatné neliSily ani chuti, ani obsahem sacharozy, glukozy,
karotenti a nitrati v susiné.

-

Moravec, Kvasnicka (1961) zjiStovali variabilitu produkc¢nich
a trznich hodnot kénickych, dlouhych a tupé ukoncenych mrkvi. V tii-
letych zkouskéach zjiStovali vynosy, podil hladkych kofenti a trzni hod-
notu odriid. Hodnoceni celkové variability vynosu a procenta hladkych
korenti analyzou variance prokézalo, Ze prevazny podil variability je
zplisobovan odriudami.
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TitéZ autori (1963) sledovali svétovy sortiment Sedesédti odrid kultur-
nich mrkvi a karotek, které rozdélili na zdkladé morfologického tvaru
kofene na pét sortotypli. U jednotlivych sortotypii sledovali hlavni hos-
podarské vlastnosti.

Biochemickym hodnocenim odriid mrkve se zabyvala Puskina (1976)
a Ctyfi roky srovnédvala vybrané odridy mrkve na obsah chemickych
sloZek.

Blattn4d, Krc¢kovd Blattny (1975) sledovali obsah karote-
noidd, g-karotenu a jejich vzdjemny pomér. Zjistili, Ze podil B-karotenu
z celkového mnoZstvi karotenoidii ¢ini 88,3 % a Ze obsah g-karotenu je
odridovéa vlastnost a neni prilis zavisly na oblasti, ve které byla karotka
péstovéna.

MATERIAL A METODIKA

Na pokusnych pozemcich VSUZ Olomouc byl v roce 1985 vypé&stovén sortiment odriid
mrkve. Tato prace se zabyvd hodnocenim sortimentu 147 odrid mrkve riizné prove-
nience na obsah g-karotenu.

Agrotechnickéd data:

Jednotlivé poloZky semen Daucus carota L. byly ziskdny od zahrani¢nich firem podle
vybéru z katalogli a ze Slechtitelskych stanic.

Vysev byl kondn ve dvou opakovanich dne 19. 4. 1985 mnoZstvim 3 g semene do
fadk 2,5 m dlouhych a 40 cm vzdalenych. Americké odriidy od firem Ferry Morse
a Northrup King byly vysety 5. 5. 1985 vzhledem k tomu, %e byly doruceny pozd&ji.

Béhem vegetace byl porost protrhdn souCasné s jednocenim a chemicky o3etfen
proti pleveliim postemergentng Afalonem 2krat 1 kg/ha. Prvni sklizeii byla dne 5. 8.
1985 pti ptileZitosti mezindrodniho sympozia Eucarpia. Druhd sklizeii prob&hla dne
30. 9. 1985.

U v3ech vzorkli mrkve byly po sklizni stanoveny hlavni chemické sloZky v chemické
laboratofi VSUZ Olomouc. Z kaZdé odriidy byl odebrdn prémérny vzorek, ktery byl
pFipraven podle zdsad metodiky uvedené v zavéretné zpravé VUZ Olomouc (Toul,
Pospidilova 1961).

Princip metody:

Zlutg zbarveny benzinovy extrakt vzorku se &istf chromatograficky na sloupci aktivo-
vaného kysli¢niku hlinitého. Karoteny se po vyluhu stanovi spektrofotometricky.

VYSLEDKY

Zjisténé hodnoty g-karotenu u sortimentu mrkve jsou uvedeny v tabul-
ce 1. Déle jsou v tabulce uvedeny tidaje o vegetacni dobé&, popf. i obsahu
B-karotenu pfrevzaté z firemnich katalogli a sborniku ze zasedani Eucar-
pia, pokud zde byly uvedeny.

I kdyZ vSechny odridy sortimentu mrkve byly pé&stovdny ve stejnou
dobu za stejnych pé&stitelskych podminek a na stejném pracovisti, vy-
skytly se mezi jednotlivymi odrfidami mrkve znac¢né rozdily v obsahu
g-karotenu. ZjiStovani obsahu B-karotenu bylo provedeno ve dvou termi-
nech, a to: prvni termin poc¢atkem srpna (5. 8. 1985), druhy termin kon-
cem zafri (30. 9. 1985), tj. po 108 (92 — u odriid USA) dnech, resp. po
164 (148) dnech vegetace.

U vétSiny odrtd byly hodnoty g-karotenu v prvnim terminu podstatné
niz8i neZ u terminu druhého.

Z tabulky je patrno, Ze existuje velka variabilita mezi obsahem g-ka-
rotenu a odrfidou, pfitom nejvys8i obsah B-karotenu u prvniho terminu
analyz byl zjiS§tén u €s. odridy ‘Karotina’ (16,34 mg. 100 g~!) a nejnizsi
obsah byl nalezen u ¢&s. odriidy ‘Olympia’ (1,49 mg.100 g~!). Primér-
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1. Svétovy sortiment

mrkve (1985]).

— The world collection of carrot (1985)

13, (XVI), 1986, &. 2

| Uda
aje z lit. (Euc.) X

. Zemé plivodu i - Obs;;hoﬁ k_almlgnl;l

Odrida (firma) | ranost ﬁkmoteny . el

‘ mg. 100 g~ 5. 8. 1985 30. 9. 1985

a 1 2 A 4 5 6
Vitaminnja 6 SSSR PR 14,9—28 4! 8,20 14,28
Kalista F (NIIOCH, Myti5ci) PR 149 28 4' 771 15,00
Niioch 336 PR 1492506 649 12,85
Losinoostrovskaja 10,70 14,63
Nantes 20 Anglie 5,42 6,78
Cardinal F, (Asmeer Sced Ltd) 6,85 9,64
Berlicum-Berlinda B. V.) 4,92 4,64
Chantemay Red Cored 4,71 6,07
Amsterdam Forcing Sup: 5,78 9,28
Flamant F Holandsko PR 4,85 7,49
Rumba (Nickerson-Zwaan 10,35 6,42
Nantes Titan 6,13 8,57
Nantan Fi 3,92 11,42
Nantes Robin 6,56 11,42
" Topscore Dansko R 4,78 10,00
Rona Daehnfeldt) P 6,49 7,50
F 81 4,71 9,64
DC 207 79 F, NDR 3,14 9,21
(ZIGUK,

Lange rote Stumpfe Quedlinburg] P 7,85 7,14
DC 206 79 Fy 4,85 6,78
Karsa PP 2,85 9,28
DC 207 79 7,21 7,85
Rotetta 8,56 11,78
Karlena 2,85 9,85
DC 206 79 3;21 6,42
Tarenco Hybride Francie PP 6,42 7,50
Tino Hybride (Vilmorin) PP 5,35 8,92
Nanco Hybride VR 5,06 7,14
Marimba Typ 930 RZ F, Holandsko R 5,35 7,85
Typ 942 RZ (Rijk Zwaan) 3,35 6,42
Furon DZ Fy 2,14 5,71
Ancora RZ F; R 571 7,14
Cornet Typ 935 RF Fy Holandsko R 6,78 8,92
Bercanto RZ F; (Rijk Zwaan) 1,99 5,00
Juwarot NSR PR-PP 7,92 11,42
Lange rote Stumpfe o. h. (Julius Wagner) PP 1,78 7,50
Nantaise 3,56 7,14
Indu Amsterda Déansko 75—30 15,6 13,13 8,57
Chantenay Rola (Ohlsens Enke) 80—85 14,0 = 7,14
Chantenay Redco 80—85 14,0 3,85 10,00
Nantes Duke 80—96 14,3 4,99 13,21
Rondo Pariser 70—75 3,49 15.35
Master Amsterdam 70—80 13,00 8,49 8,92
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Pokracovani tab. 1.

1 2 3 4 5 6
Feonia Nobo 100—110 20,6 871 10,35
Flakkeer grossa 115—125 19,0 2,99 8,21
Flakkeer regol 110—120 21,0 2,49 7,85
New Kuroda 80—85 5,14 7,14
Empire nantes 80—85 14,7 5,42 12,85
Amsterdam grace 70—80 15,4 10,35 10,71
Nantes Kurna 80—85 14,1 7,06 7,14
Nantes Fancy 80—90 12,7 3,99 8,92
Feonia Banta 100—110 19,8 3,64 9,28
Nantes express 80—85 14,7 6,49 6,78
Flakko Holandsko PR 2,49 11,42
Amsrong (Nunhems Zaden) 8,70 9,99
Wicaro 6,21 10,00
Douceur R 6,78 11,77
Touchon Ideal Red Anglie R 3,21 10,71
Nantes Ideal (Charles Sharpe) 2,14 7,50
Camus F PP 9,99 8,57
Camden F; 3,64 12,13
Camberley 3,49 12,13
Campestra PP 3,99 4,28
'

Amsterdam Minicor RS Holandsko == 7,85
Flakkeese Flacoro RS (Royal Sluis) - 7,14
Berlikumer Bercoro DS — 7,85
Red Cored RS — 8,21
Royal Chantenay = 8,21
Nantejska PLR - 5,14 10,71
Jawa (Instytut 4,21 8,92
Perfekcja warzywnictwa) 5,71 10,35
Karo Fi 8,70 11,06
Selecta | 7,49 7,50
Delicia CSSR 100—120 1,78 8,57
Olympia 150—170 1,49 5,00
Nantéska 120—130 1,85 7,50
Stupické k rychl. 100—110 2,28 12,13
Rubina (stupeil P) 150—170 8,21 7,14
Banjo F; Francie 7,85 6,42
Nantaise Ammeliorae (Tezier) 5,71 9,64
race TAM-TAM

Bingo Fy 4,64 9,64
Bureau 3,71 8,92
Molene F ; 7,13 9,64
Ivor Fy Francie 5,78 17,13
Cador F; (Clause) P 5,06 10,00
CL 296 F; 90—120 8,49 11,42
CL 375 F, 7,85 10,35
Nandor F; 120 6,49 11,06
Predor F; 90—120 7,92 10,35
Nantski 3 Bulharsko - Sofie 100 12,0—-13,4' 5,49 7,85
Pobeditel (Institut po genet| 100—110 6,56 8,92
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PokracCovani tab. I.

1 2 3 4 5 6
Danvers No 126 UsA 75 2,14 8,21
Orlando Gold (Peto Seed.) 75—85 8,20 11,42
Chantenay Royal 68—70 3,85 7,85
Nantskaja 4 SSSR PP 139—205 785 8,92
Moskovskaja zimnaja (VNII Leninerad) PP 8,5—12,0' 6,56 11,07
Kinko Chantenay 8 inch Japonsko 110—120 5,14 5,00
Kuroda Chantenay 8 inch 110 5,35 7,50
Toponova Kuroda 8 inch Japonsko 3,35 6,42
(Sakata)

Kinko Chantenay 6 inch 105 1,92 6,42
New King Chantenay 3,64 6,78
8 inch

Nevesta RS Fy PR 3,99 6,78
Figaro F; RS 4,64 7,85
Tamino RS F; 6,13 14,63
Clairon RS Fi VR 6,71 7,85
Fedora RS F; 4,99 9,28
Lindoro RS F; 7,42 7,50
Rondino RS F; PR 9,63 6,78
Flakkese SG 766 Holandsko 3,92 6,07
Nantes x Tip Top (Sluis a Groot) PR 499 7,85
Chantal Fi 6,49 6,10
Jaguar, SG 774/Fy 374 6,42
Hutop Fi 6,85 6,78
SG 769 Fi 5,78 6,78
Alert (E 1095) Fi Holandsko 6,85 8,21
Chantennay Fi (Enza Zaden) 13,34 9,64
Narvik (E 290) F; 6,99 10,35
Narante (E 188) Fy 7,56 9,28
E 042 F; 6,85 7,85
Nobles (E 150) Fi 5,71 10,00
Flex F; 5,78 4,28
Mokum Fy Holandsko VR 10,99 9,28
Napoli Fj (Bejo Zaden) VR 9,28 6,78
Jopa 6,92 571
Laros 4,35 571
A. B, K. 8,92 9,28
Kartal F; 6,49 6,78
Narman F; 7,85 6,10
Barnum F; 7,42 5,35
Berlanda F; 5,28 4,64
Nagano F; 8,28 10,71
Laranda F; P 7,49 7,50
Nantucket Fp VR 3,35 7,50
Parmex 11,77 11,07
Oranza 7,49 5,35
Little Finger Holandsko — 12,14
F; Nanthya (Sluis a Groot) - 7,50
Chantenay — 8,92
Tip-Top — 9,28
Flakkeese x Fakkel mix — 4,28
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Pokradovani tab, I.

1 2 3 4 5 6

Rotetta Gebeist NDR — 11,42
Fanal — 8,21
Marktgértner — 5,71
Gonsenheimer Treib — 10,00
Karsa —_ 7,50
Rote Riesen —_ 6,42
Karotina CSSR 130—140 16,34 12,50
Packer 83 USA R 3,21 9,64
Crk Xph W 186 4,46 5,35
Candy Pack 6,42 10,00
Crk Xph 82 N 122 7,92 8,92
Spartan Premium 80 R 8,13 10,00
Sweet-N-Crisp 7,63 10,35
Hyb. Fanci Pak USA 2,78 6,42
Hyb. Wood Land Northrup King) 1,92 7,13
Gold King 5,71 8,92
Hyb. Sierra 3,49 8,21
Royal Chantenay 2,99 7,14
Hyb. Tahoe 4,42 9,64
Nantes Strong Top USA 5,71 8,57
Gold Pak 28 (Ferry Morse)

Long Imperator 58 3,56 8,57
Chantenay Red Cored 5,35 6,78
Danwers 126 6,42 9,64

ny obsah B-karotenu byl u prvniho terminu analyz 5,8 mg.100 g~
U druhého terminu analyz (Fijen) byl nejvyS$8i obsah nalezen u odrudy
‘Rondo Pariser’, Dansko (15,35 mg.100 g~!) a nejniZ8i u odridy ‘Cam-
pestra’, Gb (4,28 mg. 100 g~'). Primérny obsah B-karotenu byl u druhé-
ho terminu analyz 8,75 mg . 100 g~! ¢erstvé hmoty.

Lze tedy usoudit, Ze obsah B-karotenu narfistd v priib€hu vegetace.
O zdavislosti syntézy karotenu na teploté bylo jiZ publikovdno nékolik
praci (Schuphan 1964, Habben 1972) a zjiSténé rozdily mezi od-
ridami se shoduji s literdrnimi tidaji. RovnéZ je obsah B-karotenu velmi
zavisly na péstebnich podminké&ch a ro¢niku. Pfi¢inou rozdilného obsahu
B-karotenu neni jen pocasi, ale také sklizei, kterd miiZe byt provadéna
v rliznych vyvojovych stadiich mrkve. Vzhledem k tomu, Ze se obsah
g-karotenu zvySuje b&hem ristu a jeho maxima je dosazeno v pfimé za-
vislosti na povétrnostnich podminkédach a dob& vyvoje, je moZné srovnat
odriidy jen tehdy, bude-li obsah pB-karotenu zjiStovdn v Ffadé& po sobé&
nédsledujicich sklizni.
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EUCARPIA BREEDING of root vegetables, Olomouc 1985
Do3lo dne 20. 10. 1985

TOYJI B. — UHJIPAK 1I. — KBACHUYRA II. (HUCH osomierojcrsa, Oacvoyn). Coaep-
JKaHNe S-KapoTHHA B COPTHMEHTe MOPKOBH. Shornlk UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2).

Cojtepskanne g-kapotnHa onpejgedsuin y 147 copros B copruMente moprosn (Daucus
carota L.), xoTopule Bbipaltnsazin Ha onbitHbix yuactiax HHCHO Oaomoyir. Hexopmnri
MaTepHalI Iodydadu IyTeM OoTOopa u3 katajoron ¢gupsm 10 esponeiickux crpan, CIIA
i flmonnu.

MOPKOBL; COPT; COPTUMEHT; S-KapoTilH

TOUL, V. - INDRAK, P. - KVASNICKA, P. (Research Institute of Vegetable Growing
and Breeding, Olomouc). The Content of B-Carotene in the Collection of Carrot Culti-
vars. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 120—127.

The content of g-carotene was determined in 147 cultivars of the carrot collection
(Daucus carota L.) grown on the experimental plots of the Research Institute of Vege-
table Growing and Breeding, Olomouc. The initial material was obtained by selection
from catalogues of the seed-production firms of 10 European countries, USA and Japan.

carrot; cultivar; assortment; g-carotene

TOUL, V. - INDRAK, P. - KVASNICKA, P. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir Ge-
miisebau, Olomouc). B-Karotingehalt des Mdohrensortimentes. Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 13, 1986 (2): 120—127.

Es wurde der Gehalt an g-Karotin bei 147 Mohrensorten (Daucus carola L.) bestimmt,
die auf Versuchsparzellen des Forschungs- und Ziichtungsinstitutes fiir Gemiisebau in
Olomouc herausgeziichtet worden waren. Das Ausgangsmaterial wurde durch Auswahl
aus Firmenkatalogen 10 Europaldnder, der Vereinigten Staaten und Japans gewonnen,

Méhre; Sorte; Sortiment; g-Karotin
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VZTAH HNOJENIA MRKVY DUSIKOM A DRASLIKOM K OBSAHU
DUSICNANOV

J. Kralovié, A. Uher

KRALOVIC, ]J. - UHER, A. (Ustav experimentalnej fytopatologie a entomologie SAV,
Ivanka pri Dunaji; Zelokvet, Nitra). Vzfah hnojenia mrkvy dusikom a draslikom
k obsahu dusi¢nanov. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 128—135.

Zistili sme, Ze r6zne formy pouZitého dusika v davkach od 40 do 200 kg na ha
neovplyvnili obsah dusi¢nanov v mrkve, pri si¢asnom hnojeni draslikom a fosfo-
rom v ddvkach 1689 kg draslika (75,5—106 mg draslika na 1kg pddy) a 67 kg fosforu
na ha. Vypocitali sme nulovy korela¢ny koeficient medzi vplyvom roznych davok
a foriem dusikatého hnojenia a obsahom dusi¢nanov v mrkve. Vysoky korela¢ny
koeficient bol medzi vplyvom obsahu do 355 mg draslika na kg pddy a obsahom
dusi¢nanov v mrkve, ak sa pestovala pri hladine od 90 do 355 mg draslika na
kg pody. Skodlivy obsah dusiénanov v rastlinnych produktoch je primarne zapri-
¢ineny vy$Sim obsahom disociovaného draslika v pdde vo vztahu k dostato¢nej
pbdnej zasobe dusika. Kritické hodnoty draslika v pdde sa pre naSe pestovatel-
ské podmienky, pri ktorych méZu prekrocit dusi¢nany v rastlinnych produktoch
pripravované normy, pohybuji pre pieso&natohlinité pody nad 90 mg na kg a pre
humoézne ilovitohlinité pédy nad 110 mg na kg.

mrkva; dusi¢nany; dusik; draslik

Dopestovanie rastlinnych produktov bez Skodlivého obsahu cudzoro-
dych latok vobec a dusi¢nanov zvlast je zdkonnou povinnostou vsetkych
producentov. Nadmernému obsahu dusi¢nanov v rastlinnych produktoch,
ale najméd v zelenine, sa venuje velkd pozornost odvtedy, ked sa zistilo,
Ze ich derivaty moéZu zapricinit konzumentom velmi véZne ochorenia.
Hladaji sa preto pri¢iny ich nadmerného obsahu v rastlinnych produk-
toch, aby sa prijali Gafinné opatrenia na ich obmedzenie. Hlavsova
a kol. (1970), Dvofédk a kol. (1983), Schuphan, Schlottmann
(1965) predpokladaji, Ze vysoky obsah dusi¢nanov v zelenine je dosled-
kom netimerného hnojenia dusikom. Podla Lenza (1983) ho podporuje
zavlaZovanie, hnojenie dusi¢nanovou formou dusika, nedostatoné osvet-
lenie, zber zeleniny v rannych hodindch. Podla Prugara (1983) fosfor
a draslik neovplyviiuji obsah dusi¢nanov v zelenine. Kralovic¢ (1984)
zistil, Ze prijem dusi¢nanového iénu rastlinami je v silnej koreléacii s prij-
mom K*. V prispevku predkladdme vysledky naSich experimentov a inter-
pretujeme ich so stifasnymi poznatkami o pri¢indch hromadenia dusi¢na-
nov v rastlinnych produktoch.

METODA A MATERIAL

Pokusy, v ktorgch sme sledovali vplyv roznych dévok a foriem dusikatého hnojenia
na obsah dusi¢nanov v mrkve, sme zaloZili na ilovitohlinitej nivnej p6de s obsahom
Zivin uvedenych v tab. I. Na v3etkych variantoch sme pouZili jednotnd davku dusika,
a to 199 kg na ha vo forme 40% draselnej soli a 67 kg fosforu na ha vo forme super-
fosfatu. Dusik sme aplikovali v ddvkach 40 kg, 80 kg, 120 kg, 160 kg a 200 kg na ha
vo forme siranu aménneho (SA), siranu aménneho a liadku amoénneho s vdpencom (LAV)
a DAMu 390, Vymera parcelky 25 m2, 4 opakovania. Pestovali sme odrodu ‘Rubina’, v§-
sevok €inil 6 kg/ha. Zber sme uskutoCnili 20. oktébra a v roku 1980 aZ 10. novembra.
Hmotnost koreina sme stanovili vaZkove z kaZdej parcely zvlast, dusi¢nany spektrofoto-
metricky pri vinovej dlZke 430 nm, obsah draslika fotometricky pri vinovej diZke
768 nm (Davidek a kol., 1977).
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I. Obsah Zivin v mg na kg pody. — Nutrient content in mg per kg of soil

Rok P K pH
1978 308,0 106,0 6,65
1979 25,5 75,5 7,25
1980 30,9 82,0 6,60

Pokusy, v ktorych sme sledovali vplyv rézneho obsahu draslika na obsah dusi¢nanov
v mrkve, sme zaloZili na piesocnatohlinitej pdéde s obsahom 90 mg draslika na kg
a 22 mg fosforu na kg poédy, pri pH 7,1. Draslik sme namodelovali aj na uroven 132,
355 a 1250 mg.kg—! pddy. Na vsetkych parcelach sme aplikovali 82,5 kg dusika na
ha, z toho 30 kg vo forme mocoviny a 525 kg vo forme liadku védpenatého, pri¢om
30 kg dusika na ha sme aplikovali az 8. a 11. oktobra 1984. Vymera kaZdej parcely
bola 2 m? Pestovali sme odrodu ‘Nanteskd’. Od 29. septembra do 20. decembra sme
zistovali v piatich odberoch obsah dusi¢nanov a draslika v mrkve. Dusi¢nany a draslik
sme stanovili obdobne ako v predchadzajucom pokuse. Hmotnost vzorky mrkvy bola
600 aZz 1000 gramov.

VYSLEDKY

V tab. II uvddzame sthrnné vysledky o obsahu dusi¢nanov v pestova-
nej mrkve pri uvedenych davkach draslika, fosforu a dusika, ktory sme
aplikovali vo forme siranu amoénneho, obsiahnutého v SA, vo forme
amoniakového a dusi¢nanového dusika, obsiahnutého v SA, LAV a vo
forme amidickeho, amoniakového a dusi¢nanového dusika, obsiahnutého
v hnojive DAM 390. Matematickou analyzou sme zistili, Ze davky dusika

II. Vplyv hnojenia mrkvy roznymi ddvkami a formami dusika na obsah NaNOs3. —
The effect of the application of various forms and rates of nitrogen on the content
of NaNO3

Rok
Hnojivo D"‘lz’;‘alfa“ﬂk“ 1978 1979 1980 Priemer
obsah NaNOs3 v mg.kg—! mrkvy
DAM 390 40 299,00 105,00 252,50 218,83
80 392,50 165,00 440,00 332,50
120 170,25 175,00 321,25 222,17
160 281,25 102,50 480,00 287,92
200 167,25 136,25 451,25 251,58
priemer 262,05 136,75 389,00 262,60
SA+LAV 40 373,75 4250 251,25 222,50
80 130,00 93,75 200,00 141,25
120 314,00 100,00 200,00 204,67
160 274,75 197,50 211,25 227,83
200 153,00 11500 278,75 182,25
priemer 24910 109,75 228,25 195,70
SA 40 198,75 95,00 130,00 141,25
80 229,33 95,00 380,00 234,78
120 192,75 115,00 215,00 174,25
160 314,00 147,50 198,75 244,58
200 0,0 20250 272,25 133,75
priemer 186,97 131,00 239,20 185,72
Kontrol. Priemer 0,0 80,00 76,70 52,23
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od 40 do 200 kg.ha"' neovplyvnili vobec obsah dusi¢nanov v mrkve,
pretoze korelaCny koeficient medzi ddvkami jednotlivych hnojiv, ako aj
vSetkych spolu, a obsahom dusi¢nanov bol od —0,02 do 40,07, t. j. nu-
lovy. To znaci, Ze d&vky dusika nerozhodovali o obsahu dusi¢nanov
v mrkve a ani pri vysokych ddvkach dusika sa neprekroéili pripustné
normy dusi¢nanov.

Obsah dusitnanov v mrkve vykézal urdité 3tatisticky nepreukazané
rozdiely po hnojeni roznymi formami dusika. NajniZ3i obsah dusic¢nanov
sme zistili po hnojeni SA. Pri hnojeni SA a LAV sa zvysil o 5,44 % a po
hnojeni hnojivom DAM 390 o 41,4 %, v porovnani s SA. Pri¢iny rozdielov
treba hladat v i6énovom zloZeni hnojiv a v mechanizme prijmu iénov.
Z fyzikdlneho aspektu je zname, Ze amoniakovy i6n inhibuje prijem
draslika. Na vyrovnavanie elektroneutrality bunky je potom potrebny
niZsi prijem dusi¢nanového iénu, ktory sa po zvySenej redukcii premieiia
na amoniak, vyuZivany na syntézu aminokyselin. Po aplik4cii kombinacie
SA a LAV, ktord obsahuje aj dusi¢nanovy anion, je niZ8ia inhibicia K*,
preto sa Ciasto€ne zvySuje obsah dusi¢nanov a po hnojeni hnojivom DAM
390 so 3tvrtinovym obsahom amoniakového katiénu a trojStvrtinovym
obsahom dusi¢nanového a amidického aniénu sa zdkonite zvySuje ich
obsah, lebo inhibicia prijmu iénu draslika je najniZSia v rdmci uvedenych
troch foriem aplikovanych dusikatych hnojiv. Ako vidiet z Gdajov v tab.
II, ani po hnojeni mrkvy hnojivom DAM 390 neprekrocil obsah dusi¢na-
nov pripustné normy.

Statisticky vysokopreukazné rozdiely v obsahu dusi¢nanov mrkvy sme
zaznamenali medzi rofnikmi pestovania. Najmenej sme ich namerali v ro-
ku 1979 (najniZ8i obsah draslika, tab. I). Na zdklade Kklimogramov
mozZno charakterizovat obdobie 30 dni pred zberom mrkvy v rokoch
1978 a 1979 ako velmi suché a slnefné a v roku 1980 ako mimoriadne
vlhké. Z hladiska dlZky slne¢ného svitu sme nepozorovali zvlastne roz-
diely poc¢as uvedeného obdobia medzi rokom 1978 a 1979. V roku 1980
sme zaznamenali podstatne kratSiu dobu slnefného svitu. Pri¢inu zvySe-
nia obsahu dusi¢nanov v mrkve v roku 1980 treba vidiet vo vlhkom po-
¢asi 30 dni pred zberom mrkvy, ktoré podmienilo vegetativny rast a od-
povedajice zvySenie prijmu draslika so sttipajicim obsahom dusi¢nanov.
Tento vSak ani pri velmi priaznivych povetrnostnych podmienkach a pri
vysokych ddvkach dusika neprekrocil pripustné normy.
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Statistickym hodnotenim vysledkov z politkovych pokusov sa nepo-
tvrdili preukazné rozdiely v arode mrkvy medzi aplikovanymi hnojiva-
mi a ich ddvkami. NajvysSiu drodu (50,6 t na ha) mrkvy sme dosiahli na
nehnojenom variante; po dusikatom hnojeni formou SA bola 49,8 t na ha,
po hnojeni SA a LAV 47,8 t na ha a po hnojeni hnojivom DAM 390
49,4 t na ha. Na nehnojenom variante bol priemerny obsah dusiCnanov
50 mg NaNO; na kg mrkvy. Uvedené vysledky dokumentuji, Ze na trod-
nej pdéde sa nezniZuje troda mrkvy bez hnojenia dusikom, skor naopak,
ale obsah dusi¢nanov bol v zanedbatelnom mnoZstve. Ziskali sme tak
presvedc¢ivé dokazy o tom, Ze na urodnych pddach je zbyto¢né hnojit du-
sikom.

Pokusy so zvySujucimi sa davkami dusikatého hnojiva nepotvrdili do-
teraj¥ie predstavy o pri¢ine nadmerného obsahu dusi¢nanov v mrkve.
Preto sme zaloZili pokus s mrkvou, ktori sme pestovali na pode s rozne
namodelovanou droviiou draslika pri rovnakom hnojeni dusikom a fosfo-
rom. Sledovali sme zmeny obsahu dusi¢nanov v mrkve v zavislosti od
obsahu draslika v pdde. Dosiahnuté vysledky uvadzame v tab. III. Mate-
matickou analyzou sme vypocitali velmi silni koreldciu pre jednotlivé
terminy odberu vzoriek (od 29. septembra do 17. novembra) medzi ob-
sahom draslika v pdde a obsahom dusi¢nanov v mrkve, ak bola pestova-
na na pode, kde sa mnozstvo draslika pohybovalo od 90 do 355 mg na

SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI, 13, (XVI), 1986, ¢. 2 131



III. Vplyv obsahu draslika v pdde na zmeny obsahu dusi€nanov v mrkve. — The
effect of potassium content in the soil on the changes in nitrate content in carrot

Datum Obsah draslika v mg na kg pody
90 132 355 1250
29. 9. 1984 240 372 477 478
18. 10. 1984 130 280 350 300
1. 11. 1984 140 610 580 720
17. 11. 1984 198 720 425 692
2. 12. 1984 164 198 123 356
Priemer v % 100,0 250,0 224,2 292,0

kg pbdy. To znaci, Ze obsah draslika v pdde rozhoduje o prijme dusic-
nanov a draslika a o ich obsahu v rastline (tab. III a IV). KedZe sme pri
prvom termine odberu vzoriek zistili velmi silna koreldciu medzi obsalhiom
draslika v pdde a obsahom dusi¢nanov v mrkve (mnoZstvo draslika na
1 kg pddy sa pohybovalo od 90 do 355 mg), ale obsah dusi¢nanov ne-

IV. Vplyv obsahu draslika v péde na dynamiku prijmu draslika v mg na kg pestovanej
mrkvy. — The effect of potassium content in the soil on the changes in potassium
uptake in mg per kg of carrot

Datum Obsah draslika v mg na kg pody
90 132 355 1250
29, 9. 1985 3640 6 880 10 580 11 380
18. 10. 1985 6 680 6 880 12 180 13 600
1. 11. 1985 5100 7 620 10 980 13 320
17. 11. 1985 3600 4 400 7 620 7 800

prekrocil pripustné normy, usddili sme, Ze pokusnd pieso¢natohlinita
pdda ma slabid zdsobu dusika, preto sme v3etky pokusné poli¢ka prihno-
jili davkou 30 kg dusika na ha vo forme liadku vépenatého a zlievky.
Prihnojenie sa prejavilo pri najbliZSom odbere (18. 10.) poklesom du-
sinanov na v3etkych variantoch a Statisticky vysokopreukaznym zvySe-
nim drody. MoZno predpokladat, Ze rast Grody v nadvédznosti na aktivitu
enzymov nitratreduktdzového systému zapric¢inil pokles obsahu dusi¢na-
nov, kym v nasledujacom obdobi aj napriek slne¢nému pocasiu doslo
k prekroceniu pripustnych noriem pre mrkvu vtedy, ak sa mnoZstvo
draslika na 1 kg pddy pohybovalo nad 132 mg. Statisticky vysokopreu-
kazné rozdiely v obsahu dusi¢nanov sme zistili medzi mnoZstvom 90 mg
draslika na 1 kg pody a 132 az 1250 mg draslika na 1 kg p6dy. Rozdie-
ly v obsahu dusi¢nanov v mrkve, ktord se pestovala pri 132 aZ 1 250 mg
draslika na 1 kg pody, boli Statisticky nepreukazné. Uvedené experimen-
tdlne vysledky jasne poukazuji na to, Ze nadnormativny obsah dusiCna-
nov v mrkve, ale aj v ostatnych rastlinngch produktoch, urtuje obsah
draslika v péde.

DISKUSIA
Experimentdlne ziskané vysledky o vplyve rdznych ddvok a foriem

dusikatého hnojenia na obsah dusi¢nanov (tab II) nepotvrdili Gdaje
autorov Hlavsova a kol. (1970), Dvorak a kol. (1982), Shup-
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han a Schlottmann (1965), Ze sa so stipajicimi davkami
dusika zvySuje ich obsah v rastlinnych produktoch. Ako ukazuja
naSe vysledky (tab. III), o cbsahu dusi¢nanov v rastlinnych produktoch
rozhoduje draslik, ¢o je v stihlase s experimentmi autorov Hosokaw a
a Kiyosawa (1983), Gorham a kol. (1983), Kaiser a kol. (1983),
Lenz (1982) a v protiklade s tdajmi Prugara {1983). Na zédklade
vlastnych experimentov a literarnych tidajov predpokladdame, Ze determi-
nujicim ionom, Ktory rozhoduje o prijme ostatnych i6nov (katiénov
a anionov), je draslik. Z hladiska prirodzenej pédnej Koncentracie vel-
kosti i6nu a hydratacného obalu je vlastne najmobilnejsi. Ma schopnost
difundovat cez plazmalému CiZze membranovia bariéru do bunky. MnoZ-
stvo ionov draslika, ktoré difunduje do bunky, resp. rastliny, zavisi od
disociovanej podnej koncentracie. Ako ukazuji dosiahnuté vysledky (tab.
IV]), rastliny pravdepodobne nemaji vyvinuté zvlaStne adaptac¢né mecha-
nizmy proti difiznemu transportu i6nov draslika, ba ani i6nov sodika
do bunky, €o je v sthlase s tdajmi autorov Hosokawa a Kiyosa-
wa (1983), Kaiser a kol. (1983), Sidiqi a kol. (1984) a dalSich.
So stipajucim transportom ionov draslika do bunky sa zvySuje elektro-
pozitivita. Bunka méa geneticky kod elektroneutrality. Na jej disahnutie
prijima podla mobility aniény, ¢o zavisi opédt od koncentrédcie a velkosti
i6bnu. Z tohto aspektu je najmobilnejsi NO;~, ktory pri dostatocnej pod-
nej koncentracii v najpodstatnejSej miere zabezpecuje i6novi rovnovahu
bunky. Tento je vlastne napumpovavany draslikovo-protéonovou pumpou
do bunky. Samozrejme ionovia rovnovahu =zabezpeCujii aj iné aniony
(C1-, SO,~?, H,PO,~, atd.) a pri nedostatku NO;~ sa mozZe ich koncentra-
cia niekolkokrat znéasobit (Gorham a Kkol., 1983, Kaiser a kol
1983). Zo spominaného vyplyva, Ze problém dusi€nanov v rastlinnych
produktoch je primdrne vlastne otdzkou obsahu draslika v pode, ktory
réoznou mierou ovplyviiuje aktivitu enzymov nitréatreduktdzového syste-
mu (Sindeldaf a kol, 1982).

Na zaklade ziskanych experimentalnych vysledkov predpokladdame, Ze
kritickd hodnota pripustného draslika, pri kterej sa netimerne zvysuje
obsah dusi¢nanov v rastlinnych produktoch, je pre humabdzne ilovitchli-
nité pody cca 110 mg.kg~! a pre piesotnatohlinité pody 90 mg.kg™!
v naSich pestovatelskych podmienkach. Pre ryZu uvadzajt Wanasuria
a kol. (1981) 40—50 mg draslika na 1 kg pody. Z aspektu disocidcie idbnov
a ich prijmu rastlinami predstavuje zavlaZovanie vyznamny faktor, kto-
ry podporuje prijem iénov draslika a tym aj prijem NO,~ a ostatnych
iénov rastlinami, ¢o je v stihlase s naSimi pozorovaniami, ako aj s pozo-
rovaniami dalSich autorov (Lenz 1982, Uher 1984). NiZ5i obsah du-
si¢nanov v zelenine zberanej popoludni veci zelenine zberanej rano ob-
jasfiuju pozorovania autorov Hosokawa a Kiyosawa (1983), kto-
ri zistili pri §tidiu dynamiky prijmu iénov K a NO;~, K a C1-, K a HPO,*
pokles v popoludiiajSich a maximadlne zvySenie v raiiajsich hodinéach.
ZniZenie obsahu dusi¢nanov v zelenine pri hnojeni SA (L enz 1982) ob-
jasfiujeme inhibi¢nym podsobenim iénu NH,* na prijem K* a tym aj na
obsah NO;~, ¢o je v sidhlase s vysledkami Scherera a kol. (1984).

Ziskavanie zdravotne kvalitnej zeleniny, ale aj inych rastlinngch pro-
duktov, bez Skodlivého obsahu dusi¢nanov je v prvom rade otdzkou ich
pestovania na pode s priaznivou zasobou draslika. Bez splnenia tejto
podmienky nie je redlna moZnost vyrdbat zdravotne kvalitné rastlinné
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produkty, lebo pri nedostatotnej pddnej zdsobe dusika a pri obmedze-
nom hnojeni dusikom klesd troda. Pri uvedenej hladine dusika v pdde
sa uroda nezniZuje (Wanasuria a kol. 1981, Krdlovic¢ 1984,
Lahky 1972), ale energetické vstupy vo forme minerdlnych hnojiv sa
podstatne zniZujua.
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KPAJIOBUY 1. — YTEP A. (MmcruryT sKclepuMeHTAJBHOH (PUTOMATONOTAN M DHTOMO-
mormm AH CCP, Usanka npn Jlynanm; 3enoxser, Hurpa). OrHomenne MeKxy yAoGpeHuem
MOPKOBH a30TOM H KajJHeM M cojiep;KaHHeM HHTpaToB. Sborn’k OVTIZ — Zahradnictvi,
13, 1986 (2).

Kaxk mokaseIBalOT MOJIyYeHHbIe HAMH pe3yJbTaThl, yfo0peHne B pasHON as3oTHOil (popme
or 40 mo 200 wr N/ra He BIHSeT HA CcOAep/RKaHIE HUTPATOB B MOPKOBH, eCIU ee BLIpaI(d-
BalOT Ha yposHe 75,0 — 106 Mr H/kr mousnt npm ymobpemmu 196 kr K/ra u 67 xr P/ra.
Brrunciren mHyJeBoit Kodphunment Koppelsiu MesRly BIMAHHeM DPa3HHIX HOPM 1 (opm
A30THOTO YJIOODEHNsI M COjlep/KaHMeM HUTPATOB B MOPKOBU. Buicokuit kKodd@umuent Bu-
THCHEH MEAly BIHAHHEM cojpepsaianus 1o 355 Mr KH/Kr jouBbl M cofepiiaHHeM HUTPaTOB
B MOPKOBH, ecJd e¢ BBEIpalmsaloT Ha yposHe 90 — 355 Mr/xr noussl. BpejHoe cojepika-
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HIle HITPATOB B PACTUTEJBHBIX HPOAYKTAX JIAHO B HePRIYHOM MHOPSAKC BBICOKIM HpOICH
TOM Jncconunposangoro K 1ouse ¢ TOYKH 3peHHA JOCTaTOUHOTO ec Aa30TIOTO 3alaca.
Rpurnueesne seamummnl KB nouse s Hanimx KAMMAaTHUCCKIN VCAOBIAX, KOTa HITPaThl
MOTYT HPEB30HTH MOATOTOBIAACMbIC CTAHJIAPTLI B PACTHTCIBELIN NPOJAYKTAX, COCTABISIOT
Ha cyrannkax cesoire 90 Mr/kr, a ma THIREABIX CYITIHERAX enbiiie 110 yr/kr.

MOPKOBb; HUTPATLI; a30T; KaJuii

KRALOVIC, ]. - UHER, A. (Institute of Experimental Phytopathology and Entomology
of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji; Zelokvet, Nitra). The Relation
between the Nitrogen and Potassium Fertilization of Carrot and the Content of Nitrates.
Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 128—135.

The results of trials suggest that the application of fertilizers containing nitrogen in dif-
ferent forms had no influence on nitrate content in carrot when the N application rates
were from 40 to 200 kg N per ha and when carrot was grown at a level from 75.5 to
106 mg K per kg of soil, the fertilization rates of K and P being 196 kg and 67 kg per
ha, respectively. The zero coefficient of correlation was calculated between the effect
of various rates and forms of nitrogen fertilization on the one hand and the nitrate
content of carrot on the other. A high correlation coefficient was obtained between
the effect of K content up to 355 kg per kg of soil and the nitrate content in carrot
was grown at 90 to 355 mg of K per kg of soil. The harmful content of nitrates in
plant products is primarily due to a higher content of dissociated potassium in the
soil in relation to the sufficient store of soil nitrogen. Under the central European
climatic conditions, the critical soil potassium values when nitrate levels in vegetable
products can exceed the proposed standards are above 90 mg per kg for the sandy-
-loam soils and above 110 mg per kg for the humic clay-loam soils.

carrot; nitrates; nitrogen; potassium

KRALOVIC, ]J. - UHER, A. (Institut fiir Phytopathologie und Entomologie der Slowa-
kischen Akademie der Wissenchaftten, Ivanka pri Dunaji; Zelokvet, Nitra). Die Be-
ziehnung der N- und K-Diingung der Mohre zum Nitratgehalt. Sbornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 13, 1986 (2): 128—135.

Es wurden Ergebnisse gewonnen die bestédtigen, dass die N-Diingung in einer Menge
von 40 bis 200 kg N/ha den Nitratgehalt der Mdhre keinesfalls beeinflusste, falls sie
bei einem K- Spiegel von 75,5 bis 106 mg K/kg Boden angebaut wurde und wenn
196 kg/ha und 67 kg P/ha in Form von Diingemitteln angewendet wurden. Es wurde
der Nullkorelationskoeffizient zwischen dem Einfluss verschiedener N-Diingungsgaben
und -formen und dem Nitratgehalt der Mdohre berechnet. Ein hoher Korrelationskoeffi-
zient konnte zwischen dem Einfluss des Gehaltes bis 355 mg K/kg Boden und dem
Nitratgehalt der Mohre berechnet werden, falls sie bei einem K -Spiegel von 90 bis
355 mg K/kg Boden angebaut wurde. Der schéddliche Nitratgehalt der Pflanzenprodukte
ist primér auf einen hoheren Gehalt an dissoziiertem K des Bodens in Beziehung zu
einer geniigenden N-Versorgung des Bodens zuriickzufithren. Die Kkritischen K-Werte
des Bodens in unseren Klimabedingungen, bei denen der Nitratgehalt der Pflanzen-
produkte die vorgesehenen Normen zu iiberschreiten vermodgen, liegen fiir sandigen
Lehm tiiber 90 mg/kg und fiir tonigen Lehm mit Humusgehalt unter 110 mg/kg.

Mohre; Nitrate; Stickstoff; Kalium

Adresy autorov:

Ing. Jan Kralovid&, DrSc., Ustav experimentdlnej fytopatologie a entomologie SAV,
900 28 Lvanka pri Dunaji
Ing. Anton Uh er, CSc., Zelokvet, 950 50 Nitra
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OBSAH DUSICNANOV V MRKVE V ZAVISLOSTI OD HNOJENIA A POVE-
TERNOSTNYCH PODMIENOK

B. Pechova4, J. Prugar

PECHOVA, B. - PRUGAR, ]J. (Vyskumny tstav pédoznalectva a vyZivy rastlin, Bra-
tislava). Obsah dusiénanov v mrkve v zdvislosti od hnojenia a poveternostnych
podmienok. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 136—145.

V poInych pokusoch s mrkvou odrody ‘Tip-Top’ na nivnej péde v oblasti Bratislavy
sme sledovali v rokoch 1982 a 1984 vplyv organického hnojenia (ma3talny hnoj),
minerdlneho hnojenia (80 a 160 kg dusika na ha) a poveternostnych podmienok
na obsah dusitnanov v koreni. Organické hnojenie pdsobilo v pociato¢nom obdobi
na obsah dusi¢nanov priamo prostrednictvom dusikatych latok v iiom obsiahnu-
tgch a nepriamo ovplyvnenim rychlosti vzchddzania a celkového rastu mrkvy.
Minerdlne hnojenie dusikom ovplyvnilo vyrazne koncentrdciu dusi€nanov v kore-
ni hlavne v neskor$ich vegetadnych fazach (v Case zberu), pri aplikécii vys3ej
dévky takmer po celd vegetdciu. Poveternostné vplyvy reguluja tak intenzitu nitri-
fikatnych procesov v pdde v sGvislosti s pouZitymi hnojivami, ako aj biochemické
procesy, pri ktorgch sa prijaté dusi¢nany spracovdvané v rastlinnom metabolizme.
V danych pokusnych podmienkach by davka dusika dodaného do pddy v mine-
rdlnej forme nemala prekrafovat 80 kg/ha, ak sa ma zachovat poZadovand hygie:
nickd hodnota produktu.

mrkva; dusinany; organické hnojenie; minerdlne dusikaté hnojenie; poveternost-
né a pddne podmienky

Z hladiska akumulédcie dusi¢nanov v mrkve, ako aj v ostatnych dru-
hoch zeleniny, st dbleZité najmé procesy nitrifikdcie a imobilizdcie du-
sika v pbde. Tieto procesy st velmi citlivé na podmienky prostredia. Z fy-
zikdlno-chemickych vlastnosti pdd je rozhodujica ich &truktira, urcu-
jica vodno-vzdu$ny reZim a zdroveil stupefi formovania ddéleZitej pod-
mienky nitrifikaénych procesov — aerédciu. V prevzdusSnenych pédach
s dobrou Strukttirou prebiehaji nitrifikatné procesy ovela intenzivnejsie
ako v pdédach neStruktirnych. Zna¢ny je aj vplyv pH pddneho roztoku.
Na kyslych pddach prebieha nitrifikdcia iba v obmedzenom rozsahu.
Upravou pH, napriklad vdpnenim, sa podporuje aktivita nitrifikaénych
baktérii.

Ako kaZdy biologicky proces zdvisi nitrifikdcia aj od teplotnych pod-
mienok. Ako optimum nitrifika¢nej aktivity sa uvadza 20—25 °C.

Bielek (1980) dospel k poznatku, Ze vlhkostné optimum nitrifikac-
nej aktivity nie je vZdy rovnaké, a Ze aj napriek optimédlnej vlhkosti sa
v tej istej pdde nedosahuje vZdy rovnaka intenzita nitrifikacie. Stvisi to
s vplyvom mnohych sezénne sa vyvijajicich a v réznych kombindcidch
sa uplatiiujicich ekologickych faktorov. | e

Z dal3ich ¢initelov ovplyviiujicich aktivitu nitrifika¢nej mikrofléry je
velmi dbleZité hnojenie priemyslovymi hnojivami, najmé dusikatymi. Mi-
nerdlne dusikaté 1atky, ¢i uZ v pdde vyprodukované, alebo do pdédy do-
dané, nie si stabilnou zloZkou pddy. Rozhodujiico na ne nadvazuja predo-
vSetkym imobilizacné procesy. Imobilizdcia minerdlneho dusika rastlina-
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mi je spomedzi vSetkych premien dusikatych latok najdoéleZitejSia, i uz
hodnotime jej vplyv na zvy3ovanie arod, alebo podla intenzity akumuléa-
cie dusi¢nanov.

V rastlindch sa dusi¢nany nehromadia rovnomerne. Problémom ich
distribiicie v mrkve sa u nés zaoberali Tibensk&d a Synek (1982).
Uvéadzaja, Ze vo vnutornej osovej Casti korefla sa nachddzaju dusic¢nany
aZz v 80—90 %. Podobné koncentratné rozdiely v rozloZeni dusi¢nanov
zistili napr. Temperli a kol. (1978), Hata a Ogata (1978) aj
v inych druhoch zeleniny.

V CSSR boli v poslednom ¢ase venované mrkve niektoré obsiahlejsie
Stadie, ktoré sa zaoberali akumuldciou dusi¢nanov v koreni z hladiska
vplyvu minerédlneho hnojenia a daldich agroekologickych faktorov, napr.
Polach (1982), Barthovéd (1983), Uher (1983), Prugar, Pe-
chova (1983) a Pechovd, Prugar (1984).

MATERIAL A METODY

V rokoch 1982 a 1984 sme sledovali akumulaciu dusiénanov v koreni mrkvy,
Pddnu charakteristiku pokusnej lokality ako aj popis organického a mineralneho
hnojenia sme uviedli v naSej predchadzajicej praci (Pechov4, Prugar 1985).

Obsah dusi¢nanov v koreni mrkvy sme stanovili iénovoselektivnou elektrédou Crytur,
v pdde spektrofotometrickou metddou s 2-4 fenoldisulfénovou kyselinou. !

Vysledky stanovenia dusi¢nanov v mrkve st v tab. I a II a v pdde v tab. IV a V.
Udaje o priemernej hmotnosti analyzovanej mrkvy v jednotlivfch odberoch si v tab. Il

0 poveternostnych podmienkach v priebehu vegetdcie informuje pripojeny klimo-
gram. ;

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ziskané vysledky sme hodnotili z niekolkych aspektov:

vplyv organického hnojenia na dynamiku dusi¢nanov v pdde pri jedno-
tlivych variantoch hnojenia,

vplyv minerdlneho hnojenia na nitrifikacné procesy v pode (siran
amonny)

posobenie povetrnostnych faktorov na tieto procesy a na hromadenie
dusi¢nanov v mrkve,

akumuldcia dusi¢nanov v plodine v zdvislosti od pddnych a poveter-
nostnych faktorov a druhovych poZiadaviek plodiny.

V roku 1982 sme urobili 9 odberov pddy (tab. IV). Z nich vyplyva, Ze
nitrifikany proces v pdde prechddzal dvoma hlavnymi fdzami:

a) vzostupnou fdzou akumulécie dusi¢nanov (ukonfend maximdlnym
obsahom dusi¢nanov v péde v odbere konanom 2. 6. 1982)

b) fdzou klesajiceho obsahu dusi¢nanov v pdde (ukonfend minimél-
nym obsahom dusi¢nanov v pdde v odbere zo diia 4. 10. 1982).

Intenzita a dynamika tohto procesu je kaZdorolne ind, ¢o je vysled-
kom sihry p6dnych a poveternostnych vplyvov. Hustota odberov pody
maé vyznam predovietkym z informativneho hladiska. Velky prakticky vy-
znam pri bilancovani nitrifikacného procesu v pdde mad poznanie aku-
mulédcie dusi¢nanov v pdde vo vzostupnej, ale aj v klesajicej faze, pre-
toZe vSetky (nielen fdza s maximdlnym obsahom dusi¢nanov) ovplyv-
fluja rast a dozrievanie rastlin (preto nevystihnutie terminu odberu
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I. Stanovenie dusi¢nanov v mrkve odrody 'Tip-Top’, rok 1982 (mg NO3~ .kg—! ferstvej hmoty). — Determination of nitrates in the
‘Tip-Top’ carrot cultivar, 1962 (mg.NO3~ .kg~! of fresh matter)
Mastalny Davka L.odber | ILodber | IILodber | IV.odber | V.odber | VI cdber
Vz, &. hnoj dusika = e (e | —— =
(t na ha) (kg na ha) 157. | 2.7 _| 4.8, 24. 8. 7.9. 4.10.
1 60 0 185,0 160,0 440,0 360,0 220,0 150,0
2 60 80 430,0 290,0 450,0 430,0 370,0 310,0
3 60 160 480,0 350,0 535,0 370,0 430,0 430,0
4 0 0 150,0 230,0 250,0 180,0 250,0 140,0
5 0 80 200,0 270,0 255,0 240,0 360,0 390,0
6 0 160 310,0 580,0 500,0 410,0 800,0 980,0
II. Stanovenie dusi¢nanov v mrkve odrody ‘Tip-Top’, rok 1984 (mg NOs3-.kg~! &erstve] hmoty). — Determination of nitrates in the
‘Tip-Top’ carrot cultivar, 1984 (mg NO3;— .kg—1 of fresh matter)
Mastalnyg Davka Lodber | ILodber | IILodber | IV.odber | V.odber | VI odber
Vz. &. hnoj dusika B P = | = —
(t na ha) (kg na ha) 23. 7. 6. 8. 27. 8. 11. 9. | 8. 10. 20, 10.
1 60 0 255,0 130,0 135,0 100,0 270,0 280,0
2 60 80 370,00 120,0 230,0 156,0 340,0 330,0
3 60 160 490,0 130,0 270,0 170,0 340,0 . 450,0
4 0 0 maléa 110,0 68,0 120,0 240,0 280,0
2] 0 80 malé 420,0 125,0 92,0 310,0 310,0
6 0 160 mala 400,0 300,0 180,0 270,0 520,0
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III. Priemernd hmotnost analyzovanej mrkvy odrody ‘Tip-Top’ v g na kus. — The average weight of the analyzed 'Tip-Top’ carrot

cultivar in g per root

Rok 1982
Mastalny Dévka 1. odber Il odber | IIl.odber | IV.odber | V.cdber | VI cdber
vz. ¢. hnoj dusika — Sl
[t na h&] (kg na ha] 1557 21.7. 4. 8. 24. 8. 7.39; 4, 10.
1 60 0 20,2 28,4 42,6 41,5 59,0 62,4
2 60 80 13,4 23,0 41,0 52,8 53,3 60,4
3 60 160 12,5 16,9 39,0 42,2 62,8 84,1
4 0 0 19,5 22,6 43,9 54,9 61,7 67,1
5 0 80 21,8 21,0 41,3 37,1 51,4 60,4
6 0 160 10,5 23,9 4,1 29,5 41,7 69,2
Rok 1984
Mastalny Davka L. odber 1L odber | III odber | IV.odber V. cdber VI. cdber
Vz. & hnoj dusika
(t na ha) (kg na ha) 23. 7. 6.8. | 27.8 | 1L 8. 10. 20. 10.
1 60 0 23,1 25,8 51,0 425 63,6 57,9
2 60 80 13,8 36,3 61,3 54,3 83,2 70,2
3 60 160 23,4 31,9 74,3 65,4 81,3 77,6
4 0 0 maléa 13,7 27,1 33,2 60,9 43,0
5 0 80 malé 17,4 21,2 31,4 €6,0 50,8
6 0 160 mala 9,3 19,2 23,1 40,6 54,7
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IV, Stanovenie dusi¢nanov v pdde

na rok 1982 (mg N-NO3— .kg—-1) — Determination of nitrates in the

soil, 1982 (mg N-NO3-.

.kg-1)

Mastalny Dévka 1. odber IL odber | IILodber | IV.odber | V.odber | VI odber

Vz. &. hnoj dusika :

(t na ha) (kg na ha) 6. 4. 26. 4. 5. 5. 17. 5 2. 6. 1, 7
1 60 0 12,2 30,1 50,6 39,3 43,0 41,2
2 60 80 10,4 37,5 60,2 61,8 111.5 50,0
3 60 160 8,4 58,5 76,2 100,6 119.6 72,8
4 0 0 18,0 42,2 385 39,3 21,9 18,8
5 0 80 145 - 44,0 61,8 741 84,6 37,0
6 0 160 14,6 475 68,2 81,9 124,0 45,4

VII. odber | VIII. odber | IX.odber
4. 8. 7219 4. 10.

1 16,2 19,4 9,7
2 22,1 25,0 11,0
3 47,6 31,3 2.8
4 13,6 14,0 7,1
5 24,1 21,6 8,1
6 43,1 40,7 3,6
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V. Stanovenie dusiénanov v pdde na rok 1984 (mg N-NO3~.kg-1). — Determination of nitrates in the soil, 1984 (mg N-NO3~ .kg—1)

MasStalny Davka I. odber I1. odber III. odber | IV.odber V. odber VI. cdber
vz. ¢. hnoj dusika

(t na ha) (kg na ha) 18. 4. 10. 5. 29.5. | 12.8. 5T 24. 7.
1 60 0 17,8 17,7 16,1 20,3 36,3 14,9
2 60 80 11,7 17,8 60,9 47,9 67,4 43,1
3 60 160 23,8 26,7 144,2 67,0 62,6 441
4 0 0 8,0 46 13,3 15,3 11,5 8,5
5 0 80 7,8 27,4 80,8 61,1 46,1 58,3
6 0 160 18,4 27,9 158,9 69,4 86,9 64,9

VII. odber | VIII. odber IX. odber X. odber XI. odber
6. 8. 27. 8. 11. 9. 8. 10. 30. 10.

1 115 13,5 11,0 5,6 2,7
2 37,7 17,3 28,5 7.2 3,3
3 41,4 47,5 27,0 8,3 5,5
4 10,7 5,7 10,1 43 1.7
5 424 15,3 16,6 49 3,3
6 57,5 48,0 62,8 43 4,5




1. Klimogram Vrakuiia (rok
1982, 1984). — Climatic dia-
gram, Vrakuiia (1982, 1984)
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s maximéalnym obsahom dusi¢nanov v pdde nie je vdZnym nedostatkom),
pri¢om vyslednd kvalita produktu zdvisi nielen od zisteného obsahu du-
siCnanov v pdde a od ich Gasovo ohrani¢eného pdsobenia na rastlinu
(odber vzorky zeleniny), ale aj od stanoviStnych podmienok, ktoré ur-
¢uji rychlost biochemického zabudovavania prijatych dusi¢nanov v rast-
linnom organizme.

Z vysledkov uvedenych v tab. IV. dalej vyplyva, Ze aplikédcia organic-
kej hmoty do pddy len Ciastofne ovplyvnila intenzitu nitrifikaénych pro-
cesov (hlavne na variante so 160 kg dusika na ha). Zistili sme vplyv
minerdlneho dusikatého hnojenia na akumulédciu dusi¢nanov v poéde. Ak
porovndme varianty dusikatého hnojenia pri ddvkach 80 a 160 kg dusi-
ka na ha, zistime urcité rozdiely nielen v hodnotdch maximaéalnej akumu-
lacie dusi¢nanov v pdde (odber pddy 2. 6. 1982), ale aj v intenzite na-
rastu obsahu dusi¢nanov v péde pocas celého roka. Tento proces moZeme
sledovat aj na zdklade porovnania jednotlivjch odberov pdédy s prislus-
nym kontrolnym variantom (vz. €. 1, 4).

Z tab. I vyplyva, Ze akumuldcia dusi¢nanov v mrkve je do znacnej
miery ovplyvnend nitrifikaénymi procesmi v pdde. Vzhladom na to, Ze
to nie je jediny faktor, ktory riadi vysledni kvalitu produktu, nie su
pri v3etkych odberoch zistené obsahy dusi¢nanov v mrkve v priamej
preukazatelnej zhode s p6dnymi procesmi, a teda aj s aplikovanymi dav-
kami dusikatych a organickych hnojiv. Vysledok modZe byt Ciastocne
ovplyvneny aj velkostou odobranej mrkvy (tab. III), ¢im vznikne v ana-
lyzovanom materiali nerovnomerné percentudlne zastlpenie vnttornej
Casti korefla a vonkajsej vrstvy.

Nie menej vyznamny je aj vplyv vegetaCnej fdzy na obsah dusi¢nanov
v mrkve. PoCas jej rastu je vZdy vysledkom prijmu a pokrocilosti meta-
bolického zabudovédvania dusi¢nanov v rastline. Akumuldciu dusi¢nanov
v mrkve vyznamne ovplyviiuja povetrnostné podmienky pokusného roku.
Z klimogramu vyplyva, Ze hlavne v mesiacoch jal a august v roku
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1982 prevladali zrazky s Gmerne niz$im slneénym svitom. To sice ovplyv-
nilo hlavne pociato¢ny rast mrkvy (tab. III1), ale aj jej kvalitu v odbe-
roch v juli a v auguste. Prekvapivy je pomerne vysoky obsah dusi¢nanov
v mrkve pri jej zbere, na variante so 160 kg dusika na ha, bez organic-
kého hnojenia.

Vysledky zo stanovenia dusi¢nanov v pdde v roku 1984 si uvedené
v tab. V. Z nich vyplyva, Ze mastalny hnoj aplikovany pocas roka ¢ias-
tocne potlacoval intenzitu nitrifikacie, a to hlavne na variantoch s dusi-
katym hnojenim. Vyplyva to z jeho kvality, v ktorej sa uplatnilo vyssie
percentudlne zastipenie slamy. Intenzitu nitrifikacie vyrazne ovplyv-
nila davka aplikovaného dusikatého hnojiva.

Priebeh akumulédcie dusi¢nanov v pode sme v roku 1984 sledovali v 11
odberoch pody. Prvé maximum nitrifikdcie bolo zistené okolo 29. 5. 1984
a menSie aj v nasledujicich mesiacoch (na réznych variantoch hnojenia
rézne).

Ako vyplyva z udajov v tab. III, aplikovany mastalny hnoj ovplyvnil
v priebehu celého roku 1984 nielen vzchadzanie, ale aj rychlost rastu
mrkvy, a to az doc obdobia zberu. Rozdiely v akumuldcii dusi¢nanov
medzi tymito variantmi s organickym, ale aj s minerdlnym hnojenim,
si do znacnej miery ovplyvnené tymto faktorom (tab. II). Obsah dusic-
nanov v mrkve pri jednotlivych odberoch bol evidentne ovplyvneny
poveternostnymi podmienkami, ale tieto treba posudzovat vo vztahu k in-
tenzie rastu mrkvy, to znamend, ze napr. v 1. odbere (23. 7. 1984) by
sa podla zistenych poveternostnych tdajov dal ocakavat niZsi obsah du-
sitnanov, pretoZe v juni a v juli 1984 prevlddalo slnecné, ale suchsie
polasie. Vplyv intenzivnejSieho prijmu Zivin v pociatoénych fazach ras-
tu sme zistili napokon aj v II. odbere vo vzorkach €. 5 a 6 (tab. II).

Zvyseny obsah dusi¢nanov v mrkve v jej prvych odberoch mozZno da-
vat do stvisu s dlh$ie trvajicim zvy$enym obsahom dusi¢nanov v pdde,
v obdobi po dosiahnuti maximaéalnej intenzity nitrifikacného procesu
v pb6de (tab. V). Dostatok slnec¢ného svitu v lete (klimogram roku 1984}
kladne ovplyvnil kvalitu odoberanej mrkvy. Obdobie dazdov v septembri
sposobilo opédt zvySenie akumulacie dusi¢nanov v mrkve, a to hlavne
pri zbere. Treba si vSak uvedomit, Ze aj ked je hladina dusi¢nanov v pode
v obdobi zberu mrkvy uz pomerne nizka, spolu s poveternostnymi vplyv-
mi sa na procese akumulédcie dusi¢nanov aktivne zucastfiovali aj pdodne
vplyvy v Case dozrievania plodiny. Uplatiiuji sa o to intenzivnejsie,
v kladnom i v zdpornom zmysle, o o si poveternostné podmienky pre
biochemické zabudovavanie dusi¢nanov v rastline v urcitej rastovej [aze
priaznivejSie alebo menej vyhovujtce. '

Pocas celého roku 1984 obsah dusi¢nanov v mrkve na variantoch bez
dusikatého hnojenia zodpovedal poZiadavkdm zdravotnikov. Na varian-
toch s ddvkami 80 a 160 kg dusika na ha vZdy prvy odber, hlavne v do-
sledku intenzity nitrifikacie, ako aj zvySeného prijmu Zivin, a posledny,
len pri ddvke 160 g dusika na ha v dosledku pretrvavajiceho vplyvu
zvySeného obsahu dusi¢nanov v péde pocas celej rastovej fdzy v kombi-
nicii s povetrnostnymi podmienkami v obdobi dozrievania, prekracovali
navrhnuti maximalnu hodnotu 365 mg NO;~ .kg~! Cerstvej hmoty.

ZAVER

Ziskané vysledKy naznacuju, Ze pri pestovani mrkvy je pocasie domi-
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nantnym faktorom. Ovplyviiuje nielen nitrifika¢né procesy v pode, ale
aj biochemické zabudovavanie prijatych dusi¢nanov. Aplikovana davka
dusikatého hnojiva by v podobnom pddnom type ako boli pokusné pod-
mienky nemala prekracovat 80 kg na ha. Pri pouZiti mastalného hnoja
treba zvaZit jeho zrelost a kvalitu z dévodu jeho nésledného pdsobenia
na pestovanu zeleninu.

Literatdara

BARTHOVA, Z.: Stadium zmeny obsahu agrochemikélii v technologickom procese vy-
roby detskej vyZivy. Kand. dizert. praca, SVST Bratislava, 1983

BIELEK, P.: Vplyv spdsobu odberu a tupravy podnej vzorky na jej schopnost akumu-
lovat nitraty. Polnohospodérstvo, 26, 1980, &. 4, s. 315—323

HATA, A. - OGATA, K.: Nitrate content and nitrate reductase activity in carrot plant.
Studies on nitrate in horticultural products. J. of Jap. Society of Food Nutr., 24,
1971, €. 9, s. 485—488

KADAS, L.: Néhany zblénbbzo, részeienek nitrattartalma. Bot. Kozlem., 65, 1978, &. 2,
s. 81—84

PECHOVA, B. - PRUGAR, ].: Vplyv niektorych agroekologickych faktorov na kumuléciu
dusi¢nanov v zelenindch. Zav. sprava VOPVR Bratislava, 1984

PECHOVA, B. - PRUGAR, ].: Obsah dusi¢nanov v 3pendte v zdvislosti od hnojenia a kli-
matickych faktorov. Rostl. vyroba 31, 1985, &. 8, s :

POLACH, ].: Vliv hnojeni na vynos a kvalitu mrkve (nitrdtovy dusik). Bull. VSUZ Olo-
mouc 25/26, 1982, s. 119—127

PRUGAR, ]. - PECHOVA, B.: Vztah genotypov ku kumulacii dusi¢nanov v zelenine. Zav.
sprdava VOPVR Bratislava, 1983

TEMPERLI, A. - KUNSCH, V. - KELLER, F.: Zum Nitratgehalt im Kopfsalat. Scaweiz.
Landw. Forsch., 17, 1978, s. 75—88

TIBENSKA, M. - SYNEK, M.: Dusi¢nany a dusitany v mrkve z hladiska alimentarnej
methemoglobinémie doj¢iat. Bratisl. Lek. Listy, 78, 1982, €. 2, s. 129—256

UHER, A.: Vplyv stupfiovanych dévok a foriem dusika na vy3ku turody a kvalitativne

vlastnosti mrkvy oby&ajnej. Kand. dizert. prdca VSP Nitra, 1983
Do$lo dne 7. 5. 1985

I[IEXOBA B. —IIPYTAP 1. (HUHM noupoBefieHnsa W NHTAHUA pacreHuii, Bparmciasa).
Cojiep:kanne HATPATOB B MOPKOBH B 3aBHCHMOCTH OT y/00peHHs H KAMMaTHYeCKHX (ak-
TopoB. Shornik UVIIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2).

B xoje moseBbix ounbITOB ¢ MOpKoBblo copra 'Tmm Tom’ ma moiiMemHOIf 1mouBc B Opa-
THCJIABCKOIT oOmacTm B mepmox 1982 m 1984 rr. ompenensiim BIAWAHME OPT. YAOOpPeHMsT
(maBo3a) m MumepagbHoro (80 m 160 xr N/ra), a TakKe KINMMATHYECKUX YCIOBUIT Ha
cofiep/KRaHie HUTPATOB B KOpHe. Opramnmdeckoe yaoOpeHHe BO3JEHCTBOBAIO B HaYalbHBILil
[epHOJ HA COo/iep/KaHWe HUTPATOB IIOCPECTBOM a30THCTHIX BEIeCTB B HeM B HEHOCpPej-
CTBEHHOM HODPSJIKe W KOCBeHHO — IyTeM YCKOPEHHUSI BCXOKACHHS W OOILero pocTa MOp-
KoBH. MumepansHOe yAoOpeHIe BMeCTe C a30TOM 3aMETHO BJIHAJIO Ha KOHIEHTPAIUIO
HATPATOB B KOpPHe, INIaBHOe, B Io3fHMe (Passl Bereramun (B mepuoj yOOpKM), a mpu
BHECEHMHU IOBBIIEHHOH [03bI — IOYTH BCIO Beretauuio. KiamMmarmdyeckme (haxTopsr pery-
JUPYIOT KaK MHTEHCUBHOCTH LPOLECCOB HUTPUPUKALUE B IOYBE B 3aBHCHMOCTH OT BHeE-
CeHHbIX y#oOpeHHil, Tak W OGHOXMMHYECKNE IIPOLECCH], B XOfe KOTOPHIX YCBOGHHBIE HUTpPa-
TEL I1epepaldaThIBAIOTCSA B PACTHTEIBHOM MeTaboimsMe. B JaHHBIX YCJIOBHAX ONBITA HOP-
MBI a30Ta B MHHepPaJbHOI (jopMme He JOJUKHBI UPeBbIaTh 80 KI/ra, eciud Baj)KHO COXpa-
HOTH TPedyeMyl0 PHTHeHHYeCKYI0 HOPMY HPOJYKTA.

MOpKOBI:; HHUTPATHI; OpraHuvYeckue I MHHeEpPAJIbHOE a30THOe ynoﬁpeunﬂ; MMOYBEHHO-KIMMa-
THYeCKHe yCJOBUS

PECHOVA, B. - PRUGAR, ]. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrmop,
Bratislava). The Content of Nitrates in Carrot in relation to Fertilization and Climatic
Factors. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 136—145.

Field trials with the ‘Tip-Top’ carrot cultivar were conducted in alluvial soil in the

region around Bratislava in 1982 and 1984 to study the effect of organic manuring
(dung), mineral fertilization (80 and 160 kg N per ha) and climatic conditions on the
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content of nitrates in the roots. In the starting period, organic manuring influenced
nitrate content both directly, through the nitrogen compounds contained in the ferti-
liser and indirectly, through its action on the rate of emergence and the growth of
carrot plants. Mineral fertilization with nitrogen had a marked influence on nitrate
concentration in the root in the later stages of vegetation (at harvest time); when
a higher rate of nitrogen had been applied, his influence on nitrate concentration
was maintained almost throughout the whole growing season. The climatic factors
exert their influence on the intensity of nitrification processes in the soil in relation
with the fertilizers used, as well as on the biochemical processes through which the
plants metabolize the nitrates taken up. Under the given experimental conditions, the
rate of nitrogen applied to the soil in the form of mineral fertiliZzer should not be
greater than 80 kg per ha if the required hygienic value of the product is to be kept.

carrot; nitrates; organic manuring; mineral nitrogenous; fertilization; climatic and
soil conditions

PECHOVA, B., PRUGAR, ]. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzenerndhrung,
Bratislava). Nitratgehalt in Mdéhren in Abhdngigkeit von der Diingung und von klima-
tischen Faktoren. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 136—145.

In Feldversuchen mit Méhren der Sorte 'Tip-Top’ auf einem Aueboden im Gebiet von
Bratislava wurde in den Jahren 1982 und 1984 der EinfluB der organischen Diingung
(Stallmist), der mineralischen Diingung (80 und 160 kg N auf 1 ha) und der klima-
tischen Bedingungen auf Nitratgehalt in der Wurzel untersucht. Die organische Diingung
beeinflufte im anfédnglichen Zeitraum den Nitratgehalt direkt durch die darin enthalt-
enen Stickstoffsubstanzen und indirekt durch die Beeinflussung der Geschwindigkeit
des Aufgehens und des Gesamtwachstums der Mohren. Die Mineraldiingung mit Stick-
stoff beeinflufte stark die Nitratkonzentration in der Wurzel hauptsédchlich in den
spiiteren Vegetationsphasen (zur Erntezeit), bei der Applikation einer htheren Dosis
praktisch wihrend der ganzen Vegetationszeit. Klimatische Einfliisse regulieren sowohl
die Intensitdt der Nitrifikationsprozesse im Boden im Zusammenhang mit den ange-
wandten Diingemitteln, als auch die biochemischen Prozesse, bei denen die aufgenom-
menen Nitrate im Pflanzenmetabolismus bearbeitet werden. In den gegebenen Ver-
suchsbedingungen sollte die dem Boden zugefiihrte Stickstoffdosis in mineralischer
Form 80 kg auf 1 ha nicht iiberschreiten, wenn der geforderte hygienische Wert des
Produkts erhalten werden soll.

Mdohren; Nitrate; organische Diingung; Mineralstickstoffdiingung; Klima- und Boden-
hedingungen

Adresa autorov:

Ing, BoZena Pechovad, CSc., doc. Ing. Jaroslav Prugar, DrSc., Vyskumny idstav
pddoznalectva a vyZivy rastlin, RoZilavska 23, 823 69 Bratislava
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SROVNAVACI POKUSY MECHANIZOVANE A RUCNI SKLIZNE OKUREK
NAKLADACEK

Z. Zert

ZERT, Z. (Vyzkumny tdstav koncernu Konzervdrny a lihovary, Praha). Srovndvaci
pokusy mechanizované a ruéni sklizné okurek naklddaéek. Sbornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 12, 1986 (2): 146—153.

Pokusné se sledovala vhodnost hybridnich odrid okurek nakladadek — ‘Valta Fy/,
‘Primela Fy’, ‘Bestal Fr/, ’Koravo Fi’ a hybridu ‘CL 50 14 — pro mechanizovanou
sklizefi s predsbéry ve srovndni s ru¢ni sklizni. P¥i rucni sklizni byl primérny
vynos 13,49 t na ha, podil I. a II. tfidy &inil 34,58 %, d&isty zisk 20828 Ké&s na
ha. P¥i mechanizované sklizni s predsbéry se dosahlo primé&rného vynosu 10,44 t
na ha, podil I. a II. tfidy ¢inil pouze 26,56 %, &isty zisk 10244 K& na ha. Odri-
dy a velikostni tFidy se u mechanizované sklizné liSily stupném poZkozeni: 'Val-
ta F1’ m&la 95,14 % zpracovatelngch plodd, ’Bestal Fy’ 91,97 %, ‘Koravo Fy’ 90,75 %,
’CL 50 14’ 88,75 %. U I. tfidy bylo po3kozeno 18,44 % plodd, u 1I. t¥idy 12,25 %
plodii. Jakost zpracovatelnych plodii mechanizované sklizenych odpovidala CSN
46 3150 a neovlivnila nepfiznivé jakost hotovych v§robki.

okurky nakladacky; odridy; jakost sklizn®; mechanizovana sklizeii

Mezi zédkladni zeleninovou surovinu konzervarenského primyslu patii
okurky nakladacky. PfevdZné se zpracovavaji na samotné sterilované
vyrobky ve sladkokyselém nélevu, v menS$im mnoZstvi na okurky rychlo-
kvaSené a do riznych zeleninovych smési. Produkce okurek nakladacdek
v jednotlivych letech zna¢né kolisd a zavisi zejména na pribé&hu pocasi.
Konzervarny v Ceskych zemich ro¢né& nakupuji 20000 az 40000 tun
a rekordni nédkup 47 200 tun okurek naklddacek byl zaznamenén v roce
1982.

Vysoké néaroky na lidskou préaci pri postupné rucni sklizni, vyhodné
ndkupni ceny malych naklddatek a osvobozeni drobnych péstitelii od
dané z pFijmu zplisobilo, Ze v poslednich letech nakupuji konzervarny
znacnou Cast kvalitnich okurek naklddacek od soukromého sektoru. Do
budoucna v3ak nelze predpokladat, Ze konzervarenskd vyroba bude trva-
le zdvisld na ndkupu této zdkladni suroviny prevdZné od drobnych pésti-
telt.. Problematika zem&dé&lské velkovyroby okurek naklddaCek zaleZi
v zavedeni mechanizované sklizn&. Na naSem tuzemi bylo v poslednich
letech odzkouSeno nékolik typt sklizecddi, ale vétSinou $lo o jednoleté
zkousky, zamérené predevSim na funkci stroje. V roce 1982 se tohoto
tikolu ujal Vyzkumny tstav koncernu Konzervarny a lihovary v Praze —
Braniku s cilem odzkou$et a zjistit vhodnost jednotlivych odriid pro me-
chanizovanou sklizeii, agrotechniku, zvlasté systém seti a spon rostlin,
stupeti mechanického poskozeni plodi a pouZitelnost mechanizované
sklizenych nakladadek pro zpracovani v konzervarnadch, ekonomiku, pii
porovnani ruéni a mechanizované sklizné.

MATERIAL A METODIKA

Odridy okurek nakladacek byly vybirdny z hlediska jejich relativni vhodnosti pro
mechanizovanou sklizeii. Bylo sledovdno hledisko sniZeného poc¢tu sb&ri a pomalé pre-
riistdni plodi na rostling. K pokusu byly pouZity &tyfi hybridni odridy. V roce 1982
byly v pokusu odriidy ’Valta Fy/, ‘Primela Fy’, ‘Bestal F;’ a ‘Koravo Fy’. Odrida 'Primela’
doséhla v roce 1982 nejvy3si hektarové vynosy, ale ze &tyf sledovanych mé&la nejhorsi
t¥idéni — pouze 36,0 % sklizenych plodii bylo zafazeno do I. aZ IJI. velikostni tridy.
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Byla proto pro rok 1983 z pokusu vylouCena a nahrazena novoslecht&nim ‘CL 50 14’

'Valta Fy

Dvojliniovy hybrid vySlecht&ny kiiZenim linie ‘CL 65 04’ a linie ’CL 60 03’ na SS
SmrZice a Valtice. Rostlina ma slabsi riist, plod trojuhelnikového priiezu, vietenovity,
husté bradavky. Plody pomalu pieriistaji a jsou vhodné pro mechanizovanou sklizeii.

'Primela Fy

Dvojliniovy &s. hybrid povoleny v roce 1979. Ma velké a ridké bradavky. V trodnosti
piekondva ostatni domdaci a zahrani¢nf hybridy. Je vhodny pro vSechny oblasti pésto-
vani nakladacek ve velkovyrobg, ale predevSim pro drobné péstitele.

‘Bestal Fy

Zahrani¢ni hybrid firmy Ohlsens Enke z Déanska. Rostlina mé slaby vzrist, snese za-
husténi porostu. Plod vietenovity, s hustou jemnou bradavi¢nosti. Plody velmi pomalu
preristaji, proto je hybrid vhodny pro mensi pocet shérii i na sbér mechanizovany
a zahu$tény spon,

’'Koravo Fy

Hybrid firmy Sluis en Groot z Holandska povoleny v roce 1977. Je standardnim hybri-
dem, ktery se u nds mnoZi v licenci. Je stfedniho vzristu, internédia zkracend, plody
husié jemné& bradavéité. Vhodny pro velkovyrobu i pro drobné péstitele.

’CL 50 14/ ‘

Novoslechténi ze Slechtitelské stanice Smrzice. Tato odriida je Slechi&na na mensi
pocet sbérl a byla jiZ zal'azena do staniénich zkousek.

Pokus byl kondn v JZD Stépanov, okres Olomouc, které je dlouholetym péstitelem
okurek nakladacek pro zdvody koncernového podniku Seliko Olomouc. Obé& organizace
k tomu téelu zakoupily v kooperaci madarsky zavésny sklize¢ typ VUT. DruZstvo kaZdo-
roéné vyc&lenilo k pokusnym ucelim plochu o vymére 4,50 ha. Pozemek byl stejné
bonity, jednotné& pripraven, hnojen, oSetfen herbicidy a cely pod ‘zdvlahou.

VYSLEDKY

V roce 1982 byl pokus zaméren na zjiSténi vhodnosti jednotlivych od-
riad pro mechanizovanou sklizen, agrotechniku, funkci sklizeCe a vliv
mechanického poSkozeni plodi na jejich pouZitelnost v konzervarnéach,
zv14a3té z hlediska jakosti hotového vyrobku. Na kontrolni plochu, na
které byl konén jen ruc¢ni odbér, byla vyseta pouze odriida 'Bestal’.

Na zéakladé dosaZenych vysledkii a zkuSenosti z roku 1982 byla pro
rok 1983 vypracovana nova metodika, rozsirena o néktera hlediska tech-
nick4, ale rovnéZz o podrobné ekonomické porovnani ru¢ni a mechanizo-
vané sklizné. Byly pouZity Ctyfi odriidy a kaZdad meéla kontrolni plochu,
na které se plody sklizely pouze ru¢né. Vysev byl konan jeden den a jed-
notnym systémem seti do dvouradkid na vzdéalenost 50 a 110 cm a rostli-
ny v fddku na vzdalenost 8 aZ 10 cm. Tento spon zajiStoval 140 000 aZ
150 000 jedincti na 1 ha. Vysev byl proveden secim strojem Nibex, na
1 ha 2,65 kg osiva. Celkem bylo oseto osm parcel — ¢tyfi pro mechani-
zovanou sklizeii a &tyFi kontrolni — kaZda o vyméie 5 200 m? OSetfova-
ni porostu b&hem vegetace a zavlaZovani bylo na v3ech pokusnych par-
celdach jednotné.

JelikoZ dosud nejsou vySlechtény odriidy okurek naklddacek vhodné
pro jednorazovou sklizefl, byly na pokusnych plochach urfenych k me-
chanizované sklizni nejprve provedeny tfi ru¢ni predsbéry a teprve po-
tom zavérecnd sklizeil sklizeCem. V terminech rucnich predsbéri se
soucasné sklizely kontrolni plochy. V roce 1983 byly terminy sbéru sta-
noveny u jednotlivych odrfd individudlné a na zakladé sledovani vy-
voje plodii byla uréena relativné optimdalni doba sklizné.
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1. Porovnéni zéakladnich ukazateili dvou alternativ sklizn& u jednotlivych sledovanych
odrid. — Comparison of the basic parameters of the two variants of harvesting for

the cultivars under study

Odrida

Sklizeé¢
+3 piedsbéry

Kontrola
pouze ruéni shéry

Bestal

1. Celkovy vynos v prepoctu 9,63 t 13,95 t
na 1 ha
2. Z toho plody I. az IV. 9,12 t 12,64 t
velikostni tridy
3. Podil I. a II. vel. ti. na 29,32 % 34,63 %
sklizni I. aZz IV, tF.
4. Podil prerostkii na 5,29 % 9,37 %
celkové sklizni
5. Priimérna real. nakupni 3,80 Kés 414 Kés
cena za 1 kg
6. Hruby pfijem z 1 ha 34 642,00 Ké&s 52 375,00 K¢&s
7. Celkové nédklady na 1 ha 20 025,00 K&s 20 097,00 Kés
8. Cisty zisk z 1 ha 14 617,00 K¢&s 24 278,00 Kés
9. Nakiady na 1 kg 2,19 Kés 2,22 Kés
10. Cisty zisk z 1 kg 1,61 Ké&s 1,92 K&s
CL 50 14
1. Celkovy vynos v piepoctu 9,831t 15,67 t
na 1 ha
2. Z toho plody I. aZ IV. 9,13 t 14,89 t
velikostni tfidy
3. Podil L a II vel. tf. na 21,28 0p 36,61 %
.sklizni I. aZ IV. tr.
4. Podil piferostkii na 7,14 % 4,99 %
celkové sklizni
5. Primérné redl. nakupni 3,23 K&s 4,30 Ké&s
cena za 1 kg
6. Hruby pfijem z 1 ha 29 485,00 Ké&s 64 013,00 Kés
7. Celkové naklady na 1 ha 24 006,00 K¢&s 32 106,00 K¢és
8. Cisty zisk z 1 ha 5 479,00 K&s 31 907,00 Ké&s
9 Naklady na 1 kg 2,63 Ké&s 2,16 K¢s
10. Cisty zisk z 1 kg 0,60 K&s 2,14 Kés
Koravo
1. Celkovy vynos v piepoétu 1421 t 13,60 t
na 1 ha
2. Z toho plody I. aZ IV. 12,40 t 12,58 t
velikostni tfidy
3. Podil I. a IL vel. tF¥. na 19,50 % 30,60 %
sklizni 1. aZ IV, tf.
4. Podil pferostkil na 12,78 % 7,57 %
celkové sklizni
5. Primérné redl. ndkupni 3,07 Ké&s 3,86 Kés
cena za 1 kg
6. Hruby pfijem z 1 ha 38 040,00 K&s 48 485,00 Kés
7. Celkové néaklady na 1 ha 20 025,00 K¢&s 34 520,00 Kés
8. Cisty zisk z 1 ha 10 781,00 K¢s 13 965,00 Ké&s
9. Néaklady na 1 kg 2,20 Kés 2,74 Kés
10. Cisty zisk z 1 kg 0,87 Kés 1,12 Ké&s
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Pokracovéni tabulky I.

Valta

1. Celkovy vynos v prepoctu
na 1 ha

2. Z toho plody I. az IV.
velikostni tFidy

3. Podil I. a II. vel. tf. na
sklizni I. aZ IV, tF.

4. Podil prerostkii na
celkové sklizni

. Primérné redl. ndkupni
cena za 1 kg

. Hruby pfijem z 1 ha

. Celkové néklady na 1 ha

. Cisty zisk z 1 ha

. Néklady na 1 kg

. Cis.y zisk z 1 kg

53]

cLoxxNe

8,45 t
7,95 t
32,16 %
591 %
3,96 K&s
31 455,00 Kés

21 354,00 Kés
10101,00 Ké&s

10,75 t
9,83 t
36,49 %
8,58 U
4,29 Ké&s
42 225,00 Kés
29 069,00 Kés
13 156,00 Ké&s

2,95 K&s
1,34 Kés

II. Vliv mechanizované sklizn& okurek nakladacek na jakost plodii (podle odrid a veli-
kostnich t¥id). — The effect of mechanical harvesting of pickling cucumbers on the

quality of fruits (according to cultivars and size groups)

Odriida

I.all
velikostni tiida

1. aZ IV.
velikostni tfida

Podil plodii mechanicky neposkozenych v %

1. Valta 86,10 (1.) 92,10
2. CL 50 14 80,75 (3.) 85,31
3. Koravo 77,82 (2.) 85,84
4. Bestal . 76,26 (4.) 83,96
Plcdy mechanicky po$kozené — zpracované v %

1. Bestal 12,76 (1.) 8,02
2. Koravo 6,55 (2.) 5,07
3. Valta 5,53 (4.) 3,14
4, CL 50 14 3,78 (3.) 3,92
Plody zpracovatelné celkem v %

1. Valta 91,71 (1) 95,24
2. Bestal 89,02 (2.) 90,98
3. CL 50 14 84,53 (4.) 89,23
4, Koravo 84,37 (3.) 90,91
ﬂc_xdy mechanicky po$kozené — nezpracovatelné v %

1. Koravo 15,63 (2.) 9,09
2. CL 50 14 15,47 (1.) 10,77
3. Bestal 10,98 (3.) 8,02
4. Valta 8,29 (3.) 4,76
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Terminy vysevu a jednotlivych sklizni:

Rok 1982 1983
vysev 28.5. 10. 5.
1. ru¢éni predsbér 29.7. 22.—25.7.
2. ruéni predsbér 2. 8. 27.—29.7.
3. ruéni predsbér 5. 8. 4.— 7.8.
mechanizovana sklizeri 12. 8. 12.—15. 8.

V roce 1982 c¢inil pocet vegetacnich dnii od vysevu do prvni ruéni
sklizn& celkem 62 dnii a do mechanizované sklizné (po tfech predsbé-
rech) 74 dnd. V roce 1983 se prvni rucni predsbéry uskutecnily podle
odriid za 73 aZ 76 dnfi a mechanizovana sklizeli za 94 aZ 97 dnil.

Poget rucnich predsbérii na kontrolnich plochach nebyl metodikou
omezen a od ¢tvrtého sbéru se konaly v terminech, které ur¢ili pracov-
nici druZstva, a to s ohledem na ostatni prace v rostlinné vyrob&. V ro-
ce 1983 bylo na kontrolnich plochdch uskutedné&no celkem 11 sbérh
a jednotné byly ukon¢eny dne 9. zari.

KaZdéa parcela byla sklizena oddélené& a naklddacky pri¢né t¥idény do
péti velikostnich tfid podle CSN 46 3150. Po mechanizované sklizni se
od kaZdé odridy a velikostni tfidy odebral vzorek, ktery byl podroben
rozboru. ZjiStoval se stupeil mechanického pofkozeni plodd a podil ci-
zich pfimési. Plody neposkozené a plody poskozené, ale zpracovatelné
byly smichdny a zpracovany na sterilované okurky ve sladkokyselém néa-
levu a pozdé&ji posouzeny z hlediska vlivu mechanizované sklizné na
jakost hotového vyrobku.

1I". Umisténi sledovanych odriid sklizenych mechanizovang a ru¢nd podle dosaZenych
ekonomickych vysledkli. — The investigated cultivars harvested by a combine and
by hand arranged according to the economic results

Sklize& Kontrola

Primérnéd cena za 1 kg

1. Valta 3,96 Ké&s 1. CL 50 14 4,30 K&s
2. Bestal 3,80 K&s 2. Valta 4,29 K&s
3. CL 50 14 3,23 Ké&s 3. Bestal 4,14 K&s
4. Koravo 3,07 Ké&s 4. Koravo 3,86 Kés
Cisty zisk z 1 kg

1. Bestal 1,61 K&s 1. CL 50 14 2,14 Ké&s
2. Valta 1,28 Ké&s 2. Bestal 1,92 K&s
3. Koravo 0,87 Ké&s 3. Valta 1,34 K&s
4. CL 50 14 0,60 K¢&s 4. Koravo 1,12 K&s
Cisty zisk z 1 ha

1. Bestal 14 617,00 K&s 1. CL 50 14 31907,00 Kés
2. Koravo 10 782,00 Ké&s 2. Bestal 24 278,00 Ké&s
3. Valta 10 101,00 Ké&s 3. Koravo 13 965,00 K&s
4, CL 50 14 5 479,00 K&s 4. Valta 13 156,00 K¢s
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Pro porovnani ekonomiky ruc¢ni a mechanizované sklizné byla vede-
na piresné prvotni evidence ndkladii na vyrobu okurek naklddacek. AZ
do sklizné byly néklady na zaloZeni a oSetfovéani porostii stejné. Rozdil-
né byly aZ nédklady na shér a tiidéni v zavislosti na mnoZstvi sklizenych
plodli a zptisobu sb&ru. Pii vypoctu pfijmu za okurky nakladacCky se vy-
chézelo z ndkupnich cen platnych ve sledovanych letech, a to:

I. tf¥ida do 25 mm 9,00 Kés za kg,
I1. tFida 25 aZ 30 mm 7,00 K&s za kg,
II1. t¥ida 30 aZz 38 mm 3,40 Ké&s za kg,
IV. tF¥ida 38 aZ 50 mm 1,40 Kés za kg.

Okurky naklddacky V. velikostni tiidy (prerostky) nebyly konzervar-
nami vykupovany.

DISKUSE A ZAVER .

ZkouSené odriidy okurek naklddacek nevykazovaly vlastnosti nutné
pro mechanizovanou sklizeii — dortstdni vétSiho poc¢tu plodii do opti-
malni skliziiové velikosti ve stejnou dobu, pomalé pferiistdni a sniZeny
pocet sbérd. Ke zvlasté rychlému preristdni dochdzelo u odrid 'Prime-
la’ a ‘Koravo’. Dokladem dlouhé skliziiové doby je 11 rucnich sbért na
kontrolnich plochéch, které byly ukonceny 9. zari, a to jen proto, Ze
zpracovatelsky zavod Litovel zastavil nakup.

Vysev do dvouradkd plné& vyhovoval mechanizované sklizni. PouZiti
stejné agrotechniky a stejného systému seti na kontrolnich plochéach
umoznilo porovnéni dvou zptisobii sklizn& z hlediska dosaZenych vyno-
stl, velikostniho t#idéni plodi, ale rovn&Z ekonomického vyhodnoceni
dvou skliziiovych alternativ. Madarsky sklize¢ typ VUT byl v provoznich
podminkéch zkou$en tFi skliziiové sezony a osvédcil se. Byla u ného oveé-
Fena schopnost sbirat okurky naklddacky I. velikostni tfidy.

Z hlediska absolutniho vynosu v pFepoétu na 1 ha bylo dosaZeno vys-
Sich vynosli na plochach kontrolnich (@ 13,49 t) neZ na plochach skli-
zenych mechanizovang (@ 10,44 t). Tyto rozdily nejsou tak podstatné
s pfihlédnutim k celkovému poctu sbérit na kontrolnich plochach. Dale-
ko vé&tsi rozdily byly zjistény v podilu 1. a II. velikostni tfidy, coZ pfi zvy-
hodné&énych ndkupnich cendch malych plodii zna¢né ovlivnilo ekonomiku
péstovani pFi porovnéani obou skliziiovych alternativ. P¥i mechanizované
sklizni &inil pramérny podil 1. a IL. velikostni tFidy u ¢tyf odriid 26,56 %
a u stejného po¢tu odriid na kontrolnich plochéach 34,58 %.

Cisty zisk v pfepotu na 1 ha vy3el jednozna&n& ve prosp&ch rucni
sklizné, a to u vSech sledovanych odriid. V priméru ¢tyr odriid cinil
Cisty zisk z 1 ha pfi ruéni sklizni 20 828,00 K&s a u mechanizované skliz-
né jenom 10244,00 K&s. Znacné rozdily byly u jednotlivych odrid —
nejvyssi u ‘CL 50 14’ a nejniZsi u ‘Koravo’ a 'Valta'.

Pri porovnédni primérnych realizovanych nédkupnich cen za 1 kg na-
kladaCek neni mezi jednotlivymi skliziiovymi alternativami a odrtidami
podstatny rozdil. Pom&rné maly rozdil je také u dosaZeného Cistého zis-
ku z 1 kg. Pouze u hybridu 'CL 50 14’ je tento rozdil podstatny, korespon-
duje s Cistym ziskem z 1 ha a sv&d¢i o nevhodnosti hybridu 'CL 50 14’
pro mechanizovanou sklizei, jelikoZ rychle preriistd a vyZaduje vétsi
pocet pravidelnych sbért.
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Z hlediska konzervéarenského priimyslu bylo dileZitou soudasti pokusu
podrobné zjisténi rozsahu poskozeni mechanizované& sklizenych okurek
nakladacek a vliv tohoto poSkozeni na jakost hotovych vyrobki — oku-
rek sterilovanych ve sladkokyselém nélevu. Plody jednotlivych velikost-
nich tfid kaZdé odriidy byly posuzovany samostatné. TFidily se na plody
mechanicky neposkozené, poskozené, ale zpracovatelné a plody nezpra-
covatelné. Z plodii zpracovatelnych byly vyrobeny vyrobky, které se
pozdéji komisiondln& vyhodnotily.

Jednotlivé odridy a velikostni tFidy se li§ily stupném mechanického
posSkozeni. Nejvy38i podil zpracovatelnych plodd méla odriida ‘Valta’
(95,14 %), dédle 'Bestal’ (91,97 %), 'Koravo’ (90,75 %) a nejmén& 'CL
50 14’ (88,75 %}). Podle velikostnich tFid dochazelo k nejvy$3imu mecha-
nickému poSkozeni u plodi I. velikostni tfidy, kde podil nezpracovatel-
nych plodd ¢inil v praméru 18,44 %. Ve II. velikostni tF¥id& bylo nespraco-
vatelnych plodid 12,25 %, ve III. tFid& 4,93 % a've IV. t¥idé 5,25 %.

PTi vyhodnoceni hotovych vyrobki bylo zjist&no, Ze vSechny vzorky od-
povidaji ON 56 9211 — Sterilované okurky ve sladkokyselém nélevu. Na
povrchu plodit nebyly patrny otisky, které by zhorSovaly vzhled hotové-
ho vyrobku. Mechanizované sklizené okurky naklddacky se mohou v kon-
zervarenském priimyslu zpracovéavat, aniZz by tim utrpéla jakost hotové-
ho vyrobku. Po sklizni vSak nutno ze suroviny vytFidit plody silné me-
chanicky poskozené, aby jakosti odpovidaly CSN 46 3150 — Okurky na-
klddacky.
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JKEPT 3. (HUU xomnepma Komcepsubie m crnmptHbie 3aBofasl, Ilpara). CpaBuuTeablbie
MCHBITAHW; MEXaHH3MPOBaHHON W PyuHoli yO0Opkm KopHmmioHoB. Sbornik UVIIZ — Za-
hradnictvi, 13, 1986 (2).

B OnBITHOM TOpSAJKE ONpEAeNAdN NPHTOAHOCTE THOPHHBIX COPTOB KOpHHUIIOHOB 'Baara
@y, ’MIpamena @, 'Becrax @y, 'Kopaso @ u ruGpnga CLSO 14 s MeXaHH3HPOBAHHOI
yOOpKHM ¢ NpejBapuTeNbHOI MOJOOPKOIT MO CPaBHEHMIO ¢ PYYHO. B peayibraTe pPyYHOU
' yOopkm cpejpumii yposkait cocraBmi 13,49 t/ra, moms I m II waacco 34,58 %, umcrasn
npuoste 20 828 kp./ra. Ilpm MexaHW3WPOBAHHON yOOpKe ¢ NpeJABAPHTEIBHEIM LIOAGOPOM
— 10,44 r/ra, mous 1 w 11 kaxaccor ymmb 26,56 %, wmcras npudsus 10 244 wp./ra. Copra
H pasMepHble KJIACCHl OTIMYATNCH IPH MEXaHH3HPOBAHHON yOOpKe IO CTeleHN TIOBPEesK-
perus: 'Baara @ man 95,14 % wnpuroxssix aas mepepabotkm 1iojgos, 'Becraa @ —
91,97 %, 'Kopaso @1 — 90,75 %, 'CLSO 14’ — 88,75 %. B I xiacce OTMCTIUIN TOBPEIK-
nemme y 18,44 % mumomon, Bo 11 — 12,25 0. KawecTBo NpUTOAHEIX s nepepaboTKM ILIO-
JIOB TIOCJIe MeXaHWanposaHHOI y6opkm otsedasio I'OCT UYCCP 46 3150 u He yXy#aaio
KavecTBa TOTOBBIX IIPOJLYKTOB.

KOPHUILIOHKI; COPTA; KauecTBO yOOpKH; ydopra KomOaiimaMmm

ZERT, Z. (Research Institute of the Konzervarny a lihovary Concern, Praha). Compara-
tive Trials with the Hand and Combine Harvesting of Pickling Cucumbers. Sbornik
OVTIZ — Zahradnictvf, 13, 1986 (2): 146—153.

Trials were conducted to test the suitability of the hybrid pickling cucumber cultivars
’Valta Fy’, ’Primela F7/, 'Bestal F;’, ’Koravo Fy’ and the ‘CL 50 14’ hybrid to mechanical

152 SBORNIK UVTIZ — ZAHRADNICTVI, 13, (XVI), 1986, &. 2



harvesting with pre-picking in comparison with hand harvesting. With hand picking
the average yield was 13.49 tons per ha, the proportion of class I and II fruits was
only 3458 9% and the net profit was 20 828 crowns per ha. In the case of combine
harvesting with hand pre-picking the average yield was 10.44 tons per ha, the pro-
portion of class I and II fruits was only 26.56 % and the net profit was 10 244 crowns
per ha. Different degrees of damage were recorded in the combine-harvested fruits
of various varieties and sizes: ‘Valta Fy’ had 95.14 % of fruits suitable to processing,
‘Bestal Fi’ 91.97 %, ’‘Koravo Fi’ 90.75 %, ’'CL 50 14’ 88.75 %. In class I 18.44 % of
the fruits were damaged, in class II 12.25 %. The quality of the fruits capable of
processing after combine harvesting met the requirements of Czechoslovak Standard
CSN 46 3150 and had no adverse influence on the quality of finished products.

pickling cucumbers; cultivars; quality of harvested fruits; combine harvesting

ZERT, Z. (Forschungsinstitut des Konzerns Konservenfabriken und Spiritusbrennereien,
Prag). Vergleichende Versuche der mit Hilfe von Kombinen oder manual durchgetiihrten
Einlegegurkenernte. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 146—153.

Es wurde versuchsméssig die Eignung der hybriden Einlegegurkensorten ‘Valta F//,
‘Primela Fy’, ’Bestal Fy’, ’Koravo Fi’ und der Hybride 'CL 50 14’ fiir eine mechanisierte
Ernte mit Vorernte im Vergleich zur manualen Ernte untersucht. Bei der manualen
Ernte betrug der durchschnittliche Ertrag 13,49 t/ha, der Anteil der I. und der II. Klas-
se betrug 34.58 % der Reingewinn machte 20 828 K&s/ha aus. Bei einer mit Hilfe von
Kombinen durchgefithrten Ernte mit Vorernte konnte ein Durchschnittsertrag von
10,44 t/ha erzielt werden, der Anteil der I. und der II. Klasse betrug nur 26,56 %, der
Reingewinn machte 10 244 Ké&s/ha aus. Die Sorten und Grossenklassen unterschieden
sich bei der mit Hilfe von Kombinen durchgefiihrten Ernte durch die Beschddigungs-
stufe: die Sorte ’Valta Fi’ wies 95,14 % der verarbeitungsfdhigen Friichte auf, bei der
Sorte ‘Bestal Fy/ waren es 91,97 %, bei der Sorte ‘Koravo Fi’ 90,75 %, bei der Hybride
'CL 50 14’ 88,75 9. In der I. Klasse wurden 18,44 % der Friichte, bei der 1I. Klasse
12,25 % der Friichte beschiidigt. Die Qualitit der zur Verarbeitung geeigneten Friichte
die mechanisch geerntet wurden entsprach der Norm CSN 46 3150 und iibte keinen
negativen Einfluss auf die Qualitdt der neuen Produkte aus.

Einlegegurken; Sorten; Erntequalitédt; mechanisierte Ernte

Adresa autora:

Ing. Zden&k Zert, Vgzkumny tstav koncernu Konzervarny a lihovary, 14000 Praha 4-
-Branik
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KVALITA ODROD CESNAKU PESTOVANYCH V CSSR VO VZTAHU
K INTENZITE RESPIRACIE

V. Horé&in, E. Simekova

HORCIN, V. - SIMEKOVA, E. (Vyskumny udstav LIKO, Bratislava). Kvalita odréd
cesnaku pestovangich v CSSR vo vztahu k intenzite respirdcie. Sbornik OVTIZ —
Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 154—160.

Napriek kaZdoro¢nej vysokej produkcii sa cesnak v CSSR stdva jarnym nedostat-
kovym artiklom, pretoZe pri skladovani vznikaja takmer 3tvrtinové straty. Priorit-
nym procesom posobiacim pri vzniku strét je respiracia. Autori v rokoch 1981—
1984 pocas 16 tyZdiiov skladovania sledovali u 13 odrdd intenzitu respirédcie sklado-
vanych cesnakovych hldvok, aktivitu najddleZitejSich enzymov a zAkladné che-
mické pochody. Pridli k zaveru, Ze intenzita respirdcie cesnaku je nepriamo umer-
néa skladovatelnosti a priamo Gmernd jeho hmotnostnym stratam. Na skladovatel-
nost vplyva aj aktivita enzgymov asKorbinoxiddza a polyfenoloxidaza. Vysledky
vyskumu umoZnia rozdirit pestovanie vhodnych odréd a podnietia Slachtitelov
k tvorbe novych progresivnych odrod.

cesnak; kvalita; skladovanie; odrody

Cesnak kuchynsky (Alium sativum L.) zaradujeme medzi cibulovita
zeleninu, ktora patri k prastarym kultirnym druhom a pestuje sa uZ celé
tisicro¢ia. Pravlastou cesnaku je pravdepodobne oblast strednej Azie,
odkial sa rozsiril do Stredomoria. Z mnohych vyskumov vyplyva, Ze ces-
nak ako lieCiva rastlinu a neskdr aj zeleninu poznali Babylénci, Gréci
a Rimania. Na tzemie dne3ného Ceskoslovenska sa cesnak dostal od Bal-
tického mora a u Slovanov sa stal velmi oblibenym.

Aj v stuCasnosti patri v Ceskoslovensku medzi déleZitd zeleninu a jeho
pestovaniu, skladovaniu i spracovaniu sa venuje velkd pozornost. Pocita
sa s tym, Ze v roku 1987 sa v Ceskoslovensku bude cesnak pestovat asi
na 2500 ha s priemernym vynosom 5,5 t. ha~%.

V tomto ¢lanku sa zaoberédme vysledkami dosiahnutymi pri hodnoteni
odrod cesnaku pestovanych v CSSR. Hodnotili sme najméa skladovatel-
nost cesnaku, pretoZe nie sme spokojni s vysokymi stratami, ktoré pri
skladovani vznikajii. Okrem chemického a mechanického hodnotenia
sme sa zamerali na sledovanie intenzity respiracie u skladovanych od-
rod, ktord by podla nasho ndzoru mohla priamo suvisiet so skladovatel-
nostou cesnaku.

VYZNAM CESNAKU A JEHO CHEMICKE ZLOZENIE

Mnohi biolégovia a lekéari zaraduji cesnak medzi lieCivé rastliny, pre-
toZe obsahuje aktivne latky antibiotického charakteru, u¢inné proti bak-
téridm, kvasinkdm a hub&dm. St obsiahnuté v éterickych olejoch, ktorych
hlavnou zloZkou su polysulfidy, enzymaticky sa meniace na jednoduchsie
sulfidy. Z nich najsilnejsie baktericidne t¢inky maja alicin, alisatin a gar-
licin. Okrem antibiotickych a¢inkov sa cesnak prejavil ako stomachikum,
karminativum, antihelmintikum, antisklerotikum, kardiakum a vagoto-
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GGT

I. Chemické zloZenie cesnaku po zbere z rokov 1981—1984. Chemical composition of garlic after harvesis_inﬁil—-lgﬁél

Cis Vlaknina RS Cislo ar6my Vitamin C Invert. cukor Bielkoviny
T % % mg/100 g % %

e od — do od — do od — do od — do od — do od — do
1. 4-SL-6 1,03—1,10 33,80—34,73 302,1—336,6 13,72—18,64 16,98—17,90 6,12—7,01
2 CE-N/79 0,80—1,01 34,64—36,26 266,0—304,5 16,48—22,04 18,16—23,31 6,49—7,15
3. Z&horsky 0,82—0,89 32,10—34,26 306,5—319,8 12,69—20,36 18,65—20,93 7,12—7,53
4. Moravan 1,12—1,32 32,14—33,76 331,3—396,4 14,13—19,30 15,94—18,71 7,46—8,14
5. | Japo 0,69—0,74 34,36—38,74 320,7—343,6 11,73—13,42 20,06—23,46 6,69—7,04
6. Makoi 0,74—0,81 30,42—37,83 316,4—330,2 13,13—18,42 18,26—20,44 7,05—7,69
7. | CE-D/76 (Prim) 0,88—1,12 33,41—37,46 222,0—314,8 12,73—26,50 17,45—20,15 6,35—7,64
8. | Bzenecky 1,16—1,28 35,26—42,11 280,6—306,4 13,41—23,15 18,66—19,73 6,93—8,02
9. Ropal I 0,70—0,74 33,21—37,16 196,3—219,4 14,66—22,46 15,49—20,14 6,36—6,92
10. DBR/75 0,69—0,83 34,22—35,94 213,9—248,5 13,64—18,51 16,73—19,64 6,52—7,36

11, 11-KS-19 0,97—1,22 30,85—36,44 296,8—380,8 15,35—23,10 17,26—21,69 6,85—7,48
12. | Ropal II 0,73—0,76 31,73—37,27 220,0—234,1 15,96—25,83 19,73—22,06 6,30—7,06

II. Priemerny obsah aminokyselin v cesnaku v mg na 100 g po zbere v rokoch 1981-—1984. — The average contents of amino acids in
garlic in mg per 100 g in the crops harvested in 1981—1984

Kyse- Kyse- ‘

Cis. . | Histi- | Argi- lna fpp o, | ge. | lind | pp Gly- | Ala- | Va- [Metio- 0~ [ rap. Tyro- |Fenyl-

VZ. Odroda Lyzin din nin ?;gg: nin rin tgrlrlxg- lin cin nin lin nin gﬁ cin zin |alanin

véa va

1.| 4-SL-6 224 58 | 1034 | 437 188 173 810 131 146 167 169 42 98 200 141 138
2. | CE-N/79 216 43 1122 | 335 128 107 558 151 86 92 119 26 83 192 103 88
3. | Zahorsky 277 71 1227 | 497 207 206 766 94 131 151 171 11 103 223 168 97
4. | Moravan 279 46 | 1232 | 574 215 224 978 140 186 94 158 64 130 250 163 189
5. | Japo 215 47 | 1220 | 432 135 182 772 108 143 97 133 66 101 180 129 152
6. | Makoi 206 51 |1012 | 375 147 123 5E8 89 93 82 112 39 63 138 112 168
7. |CE-D/76(Prim) 208 42 638 | 312 96 102 067 85 91 105 31 61 156 85 105
8. | Bzenecky 289 90 |1218 | 492 218 207 163 105 128 145 70 107 218 174 205
9. | Ropal I. 224 68 |[1126 | 363 227 205 563 241 108 96 121 42 128 179 160 191
10. | DBR/75 286 67 | 1218 | 484 176 155 796 243 128 136 124 64 117 184 126 158
11. | 11-KS-19 258 58 | 1002 | 415 187 203 685 97 105 101 112 75 97 161 124 166
12. | Ropal II. 292 40 |1257 324 | 150 188 669 150 151 147 172 33 117 199 127 170




nikum. Na jeho dalSie vlastnosti sa neustale prichddza vyskumom v rano-
hych krajinach sveta.

Cesnak, vlastne jeho stricky, maji v priemere 35 % susiny, ktora ob-
sahuje asi 6,8 % bielkovin, 0,06 % lipidov, 26 % glycidov, 0,7 % celu-
16zy a 1,44 % popola. Cesnak obsahuje aj niektoré vitaminy: 0,8 mg g-
-karoténu, 0,5 mg thiaminu, 0,03 mg riboflavinu, 20 mg vitaminu C
a 2 mg vitaminu E na 100 g suSiny.

MATERIAL A METODA

Pre vyskum a hodnotenie sme pouZili 13 odrdd a novoSlachtencov pestovanych
v CSSR, ktoré okrem odrody ’Japo’ pairia medzi tzv. zimné cesnaky, t. j. vysadzaji sa
v jeseni. Sa to ’4-SL-6/, ‘CE-N/79’, "Zahsrsky’, "Moravan’, ‘Japo’, ‘Makoi’, ‘CE-D/76’ (’Prim’),
'‘Bzenecky’, '‘Ropal I’, ‘DBR/75’, ‘11-KS-19’, ‘Ropal II’. Vistky hodnotené odrody boli vy-
pestované jednostnym spdsobom na homogénnych pozemkoch v nadmorskej vyske 300 m
v rokoch 1581—1984. Chemicky sme stanovovali obsah cukrov po inverzii, bielkoviny,
aminokyseliny, refraktometricka susinu, vldkninu a aromatické latky (vyjadrené sthrn-
ne ako tzv. ¢islo arémy). Stanovovali sme aj ak:ivitu oxidoredukénych enzymov katala-
zy, peroxiddzy, askorbinooxid4zy a polyfensloxiddzy. Respirdaciu sme stancvili pomocou
€s. plynového chromatografu Chrom 41 s pouZitim dualovej kol6ny. Intenzitu respirdciz
sme vypocitali z nameranych hodndt kyslika a oxidu uhli¢itého, priCom intenzitu R
sme vyjadrili v mg vyproduk:-vaného CO2 na kg vzorky za hodinu. VSetky pouZité me-
todiky st vhodné pre rastlinny materidl a v dstave sa uZ dlhSie pouZivaji v kaZdo-
dennej praxi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vyplyva z chemickych rozborov, skladba ¢eskoslovenskych odrdod
cesnaku je pomerne vyrovnana. Po¢as troch rokov vyskumu sme nenasli
odrodu, ktora by sa vyrazne odliSovala od ostatnych z hladiska chemic-
kého zloZenia. Zistené rozdiely sa v rdmci jednotlivych rokov vyrovna-
vali. VacSie rozdiely sme zaznamenali len v obsahu niektorych enzy-
mov, najmé askorbinoxiddzy alebo polyfenoloxiddzy, pripadne obi-
dvoch, vykazuja odrody ‘Japo’, ‘Makoi’, 'CE-D/76" (Prim) a ’‘Z&horsky’,
ktoré mali aj najniZSiu intenzitu respirdcie a najniZ8i ibytok hmotnosti
pocCas skladovania.

Intenzita dychania cesnaku skladovaného pri ‘teplote 20 °C nie je pri-
1i§ vysoka. Prvé Styri tyZdne skladovania si skoro vSetky odrody zacho-

III. Aktivita enzymov v cesnaku v rokoch 1981—1984. — Enzyme activities in garlic
in 1981—1984

Katalédza Askorbino- # P:lyfenol- Peroxidaza
Cis. Odroda mg Hz02/1 g oxid4za oxiddza mg KA/1g
vz. mgKA/1g mgKA/lg
od — do od — do * od — do od — do
1. | 4-SL-C 5,23—5,86 6,38— 6,86 8,48—8,96 50,24—59,98
2. | CE-N/79 5,30—5,64 6,02— 6,37 6,42—8,19 42,88--46,42
3. | Z&horsky 5,20—5,72 7,55— 9,23 2,12—2,38 40,84—43,35
4. Moravan 5,01—5,66 10,39—13,36 7,36—8,62 32,94—42,80
5; Japo 5,26—5,63 8,26— 9,39 2,06—2,44 34,92—41,36
6. Makoi 5,51—6,26 3,48— 4,59 6,91—9,26 35,26—37,95
7 |CE-D/76(Prim) 5,16—5,52 12,06—14,80 2,10—2,33 58,71—63,61
8. | Bzenecky 5,73—6,48 8,88—12,19 8,48—8,53 50,55—53,14
9. | Ropal I 6,14—6,59 5,40— 6,05 4,73—6,31 30,87—37,26
10. DBR/75 5,70—6,58 7,52— 8,44 5,50—6,40 48,43—49,90
11. 11-KS-19 _ 5,05—5,41 4,15— 6,39 2,85—4,00 26,35—29,16
12. Ropal II 5,24—5,49 5,47— 5,77 3,22—6,54 26,81—36,23
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IV. Intenzita dychania {R) skladovaného cesnaku v rokoch 1981—1984, — Respiration
intensity (R) in stored garlic in 1981—1984

1. tyzdeii 4.ty%deli | 8.tgzdel | 12.tgZdeii | 16.tyZdeii
Sisrll? Odroda |Skladovania |skladovania |skladovania |skladovania | skladovania
VZOrKy
_mg CO2.kg~!.h-!
1981 27,2 27,3 33,7 43,1 27,8
1. | 4-SL-6 1982 32,3 36,4 42,8 45,4 29,1
1983 32,8 33,5 39,1 = =
1981 59,6 82,8 212,1 167,9 242
2. | CE-N/79 1982 67,3 107,1 132,9 1542 34,0
1983 658 126,3 1498 = =
1981 225 22,3 20,0 28,3 33,2
3. | Zahorsky | 1982 27,6 25,0 291 423 425
1983 30,8 28,1 81 — —
1981 80,8 84,0 133,3 77,8 38,6
4, Moravan 1982 83,5 97,6 125,6 46,8 26,5
1983 88,7 90,6 158,3 — =
1981 25,1 21,1 20,6 17,6 17,6
5. | Japo 1982 25,6 21,0 19,5 22,6 21,8
1983 25,0 24,3 20,2 = =
1981 28,6 26,2 23,0 20,9 20,1
6. | Makoi 1982 27,3 26,4 28,3 22,1 20,5
1983 32,4 285 33,5 = —
i 1981 40,4 32,4 31,0 29,3 19,6
7. fgrgr/;’]'ﬁ 1982 436 35.8 335 32,8 14,3
1983 36,5 36,0 35,6 e =
1981 489 51,4 173,0 1233 88,5
8. | Bzenecky 1982 62,9 66,0 129,8 95,4 65,8
1983 49,8 62,4 1586 = -
1981 439 69,9 228,2 332,2 75,1
9. | Ropal I 1982 50,3 83,7 180,4 208,5 39,7
1983 465 96,4 199,1 — —
1981 36,7 107,8 185,5 111,3 37,1
10. | DBR/75 1982 519 96,2 205,6 86,2 31,2
1983 40,8 105,2 199,4 — —
1981 237 27,3 46,1 60,8 57,8
11. | 11-KS-19 1982 30,3 26,8 44,0 49,9 42,7
1983 31,6 28,5 52,3 = -
1981 41,2 489 110,7 137,5 62,4
12. | Ropal II 1982 468 49,6 99,4 118,6 66,8
1983 40,8 55,9 126,4 = =

vali vyrovnany rytmus, ktor§y sa po tomto obdobi zvy3il a kulminoval
v 6smom aZ dvanastom tyZdni skladovania. Neskor sa vdc¢Sinou intenzita
dychania zniZila, pretoZe cukorné bazy uZ prakticky prestali existovat.
Po 3estnédstom tyZdni skladovania sa vlastne dali vyhodnocovat len odro-
dy ‘Japo’, ‘Makoi’, ‘Zahorsky’ a '11-KS-19'. Rytmus dychania a hmotnostné
straty vidiet na grafoch 1 a 2 a v tab. IV. Z tabulky vyplyva, Ze odrody
'‘Ropal I’, 'Ropal II', ‘CE-N/79’, ‘Moravan’, ‘DER/75" a 'Bzenecky’ dychaja
intenzivne aZ velmi intenzivne a predychavanim cukornych substratov
znaéne stracaji na hmotnosti, trichniveji a stdvaji sa nevhodnymi na
pouZitie. Odrody ‘Makofi’, ‘Japo’, ‘Zahorsky’, 'VE-D/76" (Prim) a CiastoCne
aj '4-SL-6" a '11-KS-19’ sa skladuji dobre a ich nutricné a hmotnostné
straty s malé.
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mgCO2-kg-h

1. Intenzita respirdcie cesnako-
2701 vych odréd v rokoch 1981—
1984 (&isla odrdd podla ta-
buliek). — Respiration in-
tensity in garlic cultivars in
1981—1984 (numbers of culti-
vars in tables)
200 1
150
100 1
50 4
2 4 8 2 1
tyzden skladovania
ZAVER

V tejto préaci sme hodnotili odrody a novoslachtence cesnaku, ktoré sa
pestuji a skid$aju v odrodovych pokusoch v CSSR. Pokiisili sme sa zistit
vztah medzi intenzitou respirdcie skladovanych odrdd a ich skladovatel-
nostou, pricom sme pre bliZzSiu charakteristiku robili niektoré chemické
rozbory na  su$inu, cukry po inverzii, bielkoviny, aminokyseliny, aroma-
tické 1atky, vitamin C, vldkninu a aktivitu niektorych oxidoreduké&énych
enzymov. Pokusy ukézali, Ze intenzita dychania je nepriamo Umernéa
skladovatelnosti cesnaku a priamo tmernd jeho hmotnostnym stratdm.
Na skladovatelnost vplyva aj aktivita askorbinoxiddzy a polyfenoloxi-
déazy. Na skladovanie v prirodzenych podmienkach sa najviac hodi jarny
cesnak ‘Japo’, ktory sa vSak v CSSR uspe$ne vysadza aj v jeseni, dalej
zimny cesnak madarského p6évodu '‘Makoi’, €s. odroda ‘Zédhorsky’ a ¢s.
novoslachtenec ‘CE-D/76’ (‘Prim’). Vysledky tohto vyskumu prispeji nie-
len k objasneniu takého ddleZitého procesu ako je respirédcia, ale pomézZu
aj skvalitnit sortiment odréd cesnaku pestovanych v Ceskoslovensku.
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g
250
2. Hmotnostné straty odrdd skla-
dovaného cesnaku v rokoch
1981—1984. — Weight losses
of stored garlic cultivars in
1981—1984
200
150
10
s0 1 .

1 4 8 2 16
tyzdeh skladovania

Literatira

BOGATYRENKO, A.: Udobrenije ¢esnoka. Kartofel i ovo3¢i, 1973, &. 9, s. 24—25

CAVALLITO, C. ].: Antibacterial principle of Allium sativum; isolation, physical pro-
perties and antibacterial action. J. Am. Chem. Soc., 66, 1944, s. 1950—1951

DRDOVA, Z.: Péstovani ¢esneku. Studijni sprava, Praha 1978, &. 41

DRDOVA, Z. - HOVADIK, A.: Zelenina a zdravi. UVTI, Stud. inf., Rostl. vyr., 1969, & 4,
s. 52

HOVADIK, A. - KABELIK, ].: Zelenina — zdravi &lovéka. Zahradnické aktuality VUZ,
Olomouc, €. 15, 8 s.

HORCIN, V.: Vyskum konzervarenskych odrod surovin pre priemyselné spracovanie,
Vyskumné sprava, VU LIKO, Bratislava 1978, 90 s.

HORCIN, V.: Akost zeleniny a ovocia z hladiska potrieb konzervarenského priemyslu.
Prednéaska pre Cs. soc. spolo¢nost, Praha 1972, 10 s.

JANYSKA, A.: Psstovani Gesneku kuchyliského. Zeméd. akiuality, VUOZ Olomouc, 1983,
€. 9,s. 19

KABELIK, ].: Hygiena IV. St. ped. naklad., Praha 1955

VLCEK, ]. a kol.: Cibulové zeleniny, SZN, Praha, 19€6, 210 s.
DoSlo dne 26. 9. 1985

TOPUNH B. — HINMMEKOBA 3. (HUM JIMKO, Bparmcaasa). Kaveerso coproB uecHoOKa
B UCCP ¢ Toukm 3peHHs HHTEHCHBHOCTH pecnupanum. Sbornik UVIIZ — Zahradnictvi,
13, 1986 (2).

Bompern eskeronoit Beicoroii mpoayrnunn uecHora B YCCP, om cramosuTes Becmoil je-
(UIITHLIM TOBApOM, TAK KaK BO BPeMS ero XPAHCHUsS BO3HHKAIT I[IOTEPIl Pa3MepoM
HOUTH B OJHY 4YeTBepTh, IVIaBHOe H3-3a Ipoitecca pecnmpamnr. B nepnog 1981 — 84 rr.
ABTOPHI TPOCJIe/KMBain B Tededue 16 Heesp XpaHeHUs 3a NHTEHCHBHOCTH pecrmpargmin
YECHOYHBIX COPTOB, 32 AKTHBHOCTBIO BRHEHNNX (DepPMEHTOB M OCHOBHBIMI XHMUY. aHa-
jusami. OHH OPUNIIN K BBIBOJY, UTO HHTEHCHBHOCTH PeCINpamnii oO0paTHO ITPONOPIHO-
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HaJbHA XPAHIMOCTII YCCHORA 11 NPAMO ITPOHOPIITOAATIBHA €TO BCCOBLIM TOTCPAM, a Xpa-
AUMOCTL BINACT TARMC AKTHBHOCTDH (I)o]monmn {1('liO])l’)IIHOOH(‘II,'li‘(-'HJ n HO.'Ill(l)(‘ll().'l(.)()l\‘('ll-
Jlaasbl. l’(':i_\'.'lhTﬂTl-l [)HJ!]){II’)(DT()I( ITO3BOJISIT PaCHINPHTL BLIpalliUBadite 1HoJAXOJ AN COPTOR
H CTHMYJIHPOBATL HPOJIYHCHTOB Ha BLIBCACHNC HOBBIX HEPCHERTHBHLIX COpTOB.

YCCHOK] RAuYecTBO; XpaneHiie; copra

HORCIN, V. - SIMEKOVA, E. (LIKO Research Intitute, Bratislava). The Quality of Garlic
Cultivars in Czechoslovakia in relation to Respiration Intensity. Sbornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 13, 1986 (2): 154—160.

Despite the high crops of garlic in Czechoslovakia every year, there is oten a shortage
of garlic in spring because the storage losses are almost as high as a quarter of the
stored amount. Respiration is the main process underlying the losses. In 1981—1984,
we sludied the intensity of respiration in the stored garlic cultivars, activities of the
most important enzymes and we performed the basic chemical analyscs during the
16 weeks of storage. The conclusion is that the respiration intensity of garlic is in-
versely proportional to garlic storability and directly proportional to its weight losses.
Storability is also influenced by the activity of the enzymes ascorbinoxidase and poly-
phenoloxidase. The results of the investigation will help to expand the growing of
suitable cultivars and encourage breeders to develop new progressive cultivars.

garlic; quality; storage; cultivars

HORCIN, V. - SIMEKOVA, E. (Forschungsinstitut LIKO, Bratislava). Die Knoblauch-
sortenqualitit in der CSSR in Beziehung zur Respirationsintensitit. Sbornik OVTIZ —
Zahradnictvi, 13, 1986 (2): 154—160.

Trotz der alljdhrlich- hdhen Knoblauchproduktion in der CSSR wird er im Friihjahr
zu einem Mangelartike!, da bei der Lagerung fast flinfundzwanzigprozentige Lagerungs-
verluste auftreten. Als Prioritdtsprozes der sich an der Entstehung der Verluste be-
teiligt kann die Respiration angesehen werden. Die Autoren untersuchten in den
Jahren 1981—1984 16 Wochen lang wéhrend der Lagerung die Respirationsintensitit
der eingelagerten Knoblauchsorten, die Aktivitdt der wichtigsten Enzyme und die
wichtigsten chemischen Analysen. Sie kamen zum Schluss, dass die Knoblauchrespi-
rationsintensitdt indirekt proportionell der Lagerfdhigkeit des Knoblauchs und direkt
proportionell seinen Gewichtsverlusten ist. Die Lagerfdhigkeit steht auch unter dem
Einfluss der Aktivitdt der Enzyme Askorbinoxydase und Polyphenoloxydase. Die Unter-
suchungsergebnisse ermdoglichen den Anbau von geeigneten Sorten zu erweitern und
geben den Ziichtern neue Anldsse zur Herausziichtung neuer progressiver Sorten.

Knoblauch; Qualitdt; Lagerung; Sorten

Adresa autorov:

Ing. Vojtech Hor¢&in, CSc., Ing. Eliska Simekov4, Vyskumny tdstav LIKO, Mileti-
Cova 23, 824 62 Bratislava
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