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ZJISTOVANI PODILU NAKLADU NA VYTAPENI SKLENIKU PRO
JEDNOTLIVE PLODINY VE SKLENIKOVEM HOSPODARSTVI
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PAVLIK, ]. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav okrasného zahradnictvi, Priihonice):
Zjistovdni podilu ndkladi na vytdpéni skleniki pro jednotlivé plodiny ve skleni-
kovém hospoddrstvi. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 93—113.

Byly vypracovany metody, které umoZiiuji stanovit podil ndkladd na vytépéni, pfi-
padajici z celkovych nékladii na vytdpéni sklenikového hospodéafstvi na urcity
sklenik nebo na urcitou plodinu, a to na zakladé spotifeby tepla, pfi jejimZ vy-
poctu se bral v Gvahu i pFinos globdlnfho zdFeni pro ohfivani vzduchu ve skleniku.
Tyto metody dovoluji ptihliZet i k venkovnim teplotam mista, v némZ se skleni-
kové hospodéistvi nachazi, k rozdilim sklenikovych teplot v noci a ve dne a popfF.
i k typu sklenfku. UmoZiiuji také zjistit spotFebu tepla, pFipadajici na jednotku
vypéstku.

zahradnictvi; skleniky; sklenikové hospodafstvi; ndklady na vytdpéni skleniki;
globalni zareni; sklenikové rostliny

Néklady na vytdpéni sklenikdl maji vyrazny podil na celkovych nékla-
dech vynaloZenych na produkci sklenikovych plodin. Na spravnosti sta-
noveni jejich velikosti zavisi i pfesnost vypoctu vyrobnich nédkladi pés-
tovanych kultur.

Komplikaci pfi zjistovani velikosti ndkladii na vytdpéni, spojenych
s pé&stovanim urdité kultury, zplisobuje skute€nost, Ze se ve vétSiné za-
hradnickych podnikii se sklenikovym hospodafstvim vytdpi z jednoho
zdroje tepla nékolik skleniki{i nebo i sklenikovych sestav s nékolika kul-
turami a tudiZ i s riznymi teplotami vzduchu ve sklenicich. Tim vznikaji
riizné naklady na vytdpéni jednotlivgch sklenikd, pri¢emZ lze pfFimo
zjistit pouze celkové nadklady na vytdpéni veSkeré zasklené plochy (popf.
i daldich objektii) vytapéné z tohoto zdroje. Navic je ve vétSiné€ pripadi
k dispozici pouze suma nékladd na vytdpéni celého sklenikového hospo-
déarstvi za cely rok.

ProtoZe nédklady na palivo nebo tepelnou energii k vyhfivani jednotli-
vych sklenikdi jsou pfimo umérné spotiebé& tepla v té&chto sklenicich,
bylo by nejjednodussi mérit tuto spotfebu a podle ni rozdé&lovat topné
nédklady vynaloZené na celou zasklenou plochu vytdpénou z jednoho
zdroje tepla. PrestoZe tento zplisob nepredstavuje Zadny technicky pro-
blém, neni zatim béZny ani v zahrani¢i a pro zji§téni podilu, ktery pfi-
pada z celkovych nékladi spojenych s vytdpénim celé zasklené plochy
na jednotlivé skleniky, resp. v nich péstované kultury, se pouZivaji riiz-
né vypocétové metody.

Metod pro stanoveni nékladd na vytdpéni sklenikii, pripadajicich na
jednotlivé kultury, se v pribéhu let objevilo né&kolik (Pavl1ik 1971,
1981), pri€emZ nékteré z nich ani neslouZily pfimo ke zjiStovani podily,
ktery by se mél pri¢ist ur¢ité kultufe ze skuteénych nakladi na vytapé-
ni sklenikd v celém sklenikovém hospodéfistvi, ale udavaly obecné plat-
nou vysi ndkladii na vytdpéni nebo vétSinou jen vy$i spotfeby paliva
v prib&hu roku pro skleniky s rizné vysokymi vnitinimi teplotami.
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I. Spotfeba tepla ve skleniku pfi jednotlivych teplotach vzduchu ve skleniku (#;). —
Heat consumption in a glasshouse at various indoor temperatures (?;)

S _ .
wcl 3 5 8 10 12 14 15
Mésic e
Qn 3,6 48 6,6 7.9 9,1 10,3 10,9
Leden Qs 0,6 1,2 2:1 2,7 3,3 3,9 42
Qp 42 6,0 8,7 10,6 12,4 14,2 15,1
Qn 2,5 3.5 51 6,1 7,2 8,3 8,8
Onor Qs 0.3 0,7 1,4 2,2 3,0 3.7 41
Qp 2.8 4,2 6,5 8,3 10,2 12,0 12,9
Qn 0,8 1.7 3,0 4,0 49 5,8 6,2
Biezen Qs 0,1 0,2 0,6 0,9 1,3 1,8 2,1
Qo 0,9 1,9 3,6 4,9 6,2 7.6 8,3
Qn ‘ 0,7 1,5 2,2 2,9 3,3
Duben Qs . 0,1 0,2 0,4 0,7 09
Qp . 0,8 1,7 2,6 3,6 42
Qn 0,1 0,6 1,1 1,4
Kvéten Qs 5 0,1 0,3 0,4
Qp 0,1 0,7 1,4 1,8
QN 0,2 0,4
Cerven Qs 0,1 0,1
Qp 0,3 0,5
Qn ; 0,2
Cervenec Qs : ;
Qp 2 0,2
Qn 0,1 0,3
Srpen Qs 3 2
Qp 01 0,3
QN 0,4 1,0 15
yA:1ut Qs 3 0,1 0,1
Qp 0,4 1 1,6
Qn 0,5 1,3 2.3 3,3 3,7
Rijen Qs 0,1 0,2 0,3 0,6 08
Qp 0,6 1.5 2,6 3,9 4,5
Qn . 0,9 2,7 3,8 49 6,0 6,6
Listopad Qs . 0,1 0,4 0,9 1,6 2,3 2,6
Qp 5 1,0 3,1 47 6,5 8,3 9,2
QN 2,2 3,4 5,2 6,4 7,6 8,8 9,4
Prosinec Qs 0,3 0,7 1,7 23 2,9 3,5 3,8
Qp 2,5 41 6,9 8,7 10,5 12,3 13,2

Udaje v M] . m—2 zasklené plochy za den a jeho notni a denni &ast.
Qn — spotieba tepla v noci, Qs — spotieba tepla ve dne (v dennichhodinéch),
Qp — spotfeba tepla za cely den.

At uZ 5lo o metody usilujici o zjist&ni podilu ze skuteénych nékladi
na vytdpéni, nebo o metody pocitajici pouze s obecné platnymi néklady
na vytdpéni bylo vZdy znat snahu autordi téchto metod pfibliZit se pfi
stanoveni nédkladti na vytdpéni skleniku s uréitou kulturou co nejvic
skute¢nosti. K naplné&ni této snahy bylo nejbliz v pfipadech, kdy vy-
po¢tené néklady na vytdpé&ni urlitého skleniku byly co nejamérnéjsi
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Pokracdovani tabulky I.

. 0
(zi) (°C) 6 18 20 22 24 25 28 28
Mésic
Qn 11,5 12,7 13,9 15,1 16,4 17,0 17,6 18,8
Leden Qs 45 5,1 5,7 6,3 6,9 7,2 7,5 8,1
Qp 16,0 17,8 19,6 21,4 23,3 24,2 25,1 26,9
) Qn 9,3 10,4 11,4 12,5 13,5 14,1 14,6 15,7
Unor Qs 45 5,2 6,0 6,7 7,5 7,8 8,3 9,0
Qp 13,8 15,6 17,4 192 21,0 21,9 229 24,7
Qn 6,7 7,6 8,5 9,4 10,3 10,8 11,2 12,1
Biezen Qs 2,4 3,2 42 5,1 6,0 6,4 6,9 7,8
Qp 9,1 10,8 12,7 14,5 16,3 17,2 18,1 19,9
Qn 37 45 5,2 6,0 6,7 71 7,5 8,2
Duben Qs 1,1 1,4 2,0 25 3,2 3,5 3,9 49
Qp 48 5,9 7.2 8,5 9,9 10,6 11,4 13,1
Qn 1,7 2,4 3,0 35 41 4,4 4,7 5,4
Kvéten Qs 0,5 0,8 1,2 1,7 2,2 2,5 2,8 3,4
Qp 2,2 3,2 42 5,2 6,3 6,9 7,5 8,8
QN 0,7 1,2 19 2,5 31 3,4 3,7 43
Cerven Qs 0,1 0,4 0,5 0,8 1,1 1,3 1,5 2,1
Qp 0,8 1,5 2,4 33 4,2 4,7 5,2 6,4
Qn 0,3 0,8 15 2,1 2,6 3,0 3,3 3,9
Cervenec Qs 0,1 0,2 0,3 0,6 1,0 1,1 1,3 1,8
Qp 0,4 1,0 1,8 2,7 36 4,1 46 5,7
Qn 0,5 1,2 1,9 2,7 3,5 3,8 42 5,0
Srpen Qs 0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,4
Qp 0,6 14 2,2 3,2 42 47 5,3 6,4
Qn 2,0 2,8 3,8 46 5,6 6,0 6,5 7.4
Zar1 Qs 0,1 0,3 0,5 0,8 11 1,4 15 2,1
Qp 2,1 31 43 5,4 6,7 7,4 8,0 9,5
Qn 43 5,2 6,2 7,2 8,2 8,7 9,2 10,2
Rijen Qs 0,9 1,4 1,9 2,6 3,4 3,9 43 5,1
Qp 5,2 6,6 8,1 9,8 11,6 12,6 13,5 15,3
Qn 7,2 8,3 9,4 10,5 11,7 12,3 12,9 14,0
Listopad Qs 2,9 3,6 43 5,0 5,7 6,0 6,3 7.0
Qp 10,1 11,9 13,7 15,5 17,4 18,3 19,2 21,0
Qv 10,0 11,2 12,5 13,7 14,9 15,5 16,1 17,3
Prosinec Qs 41 4,7 5,3 59 6,5 6,8 7,1 7.7
Qp 14,1 15,9 17,8 19,6 21,4 223 23,2 25,0

spotrebé tepla. ProtoZe spotfeba tepla zavisi zejména na velikosti skleni-
ku a na rozdilu teplot venkovniho a sklenikového vzduchu, byly done-
davna nejpfesnéj$imi metodami ty, které braly v tvahu pravé zminéné
faktory. Posledni v§vojovy stupeil predstavuje metoda, kterd prihliZi
i k vlivu sluneéniho, resp. globdlniho zareni na vy§$i spotifeby tepla ve
sklenicich.

AZ dosud publikované vypocCty vychézejici z venkovnich a skleniko-
vych teplot a zapod&itdvajici globalni zafeni vytstily jen ve stanoveni
teoreticky vypoctené spotfeby tepla nebo spotieby paliv pro vytap&ni
sklenikii s riznymi vnitfnimi teplotami (Vickermann 1974, Breuer
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1976 a dalsi). Nevedly viak ke stanoveni podilu, ktery pfipada ze sku-
teénych naklad na vytapéni celého sklenikového hospodarstvi na jed-
notlivé kultury v n&m péstované. Vypracovali jsme proto metodu, ktera
toto stanoveni umoZiiuje. Tato metoda navic umoZiiuje i zjidténi teoretic-
Ky vypoéteného, popf. i skute¢n& spotiebovaného mnozstvi tepla, které
bylo (nebo bude) potieba k vypéstovani jednotlivych kultur.

METODY A MATERIAL

PFi vypocétu hodnot spotieby tepla v prithéhu roku ve sklenicich s riiz-
nymi teplotami vzduchu a pfi ritizné velkych rozdilech mezi teplotami
vzduchu venku a ve sklenicich jsme postupovali tak, Ze jsme nejdiive
vypocitali pro kazdy mésic pro jednotlivé hodiny dne tepelné ztraty pri-
padajici na 1 m? zasklené, tj. ptidorysné plochy modelového skleniku.
K vypoctim jsme pouZili tidaje o primérném dennim chodu venkovnich
teplot v Hradci Kréalové v letech 1949 aZ 1973, pro porovnani jsou v dis-
kusi pouZity i vysledky naSich drivéjSich vypoc¢tl vychézejici z prameér-
ného denniho chodu venkovnich teplot v Praze-Karlové v letech 1921
az 1960. Od téchto tepelnych ztrat jsme odecitali v dennich hodindch
od vychodu do zédpadu slunce tu ¢ast hodnoty glob4alniho zafeni (vycha-
zeli jsme z priimérného denniho chodu hodinovych souctdi globalniho
zdreni v Hradci Krélové v letech 1966 aZ 1975), kterd pronikd do skleni-
ku a podili se na ohfFivani vzduchu. Tim jsme zjistili spotfebu tepla
v jednotlivych hodindch dne. Sectenim vypoé&tenych hodinovych hodnot
spotreby tepla v pfisluSnych Casovych tsecich dne jsme zjistili primeér-
né hodnoty spotreby tepla v noci, v denni C4asti dne a za cely den (tj.
24 hodin) v jednotlivych mésicich roku.

Rozdéleni celodenni spotfeby tepla na no¢ni a denni ¢ast slouZi k vy-
po¢tu nékladli na vytapéni v pripadech, kdy se udrZuje ve sklenicich
jina teplota ve dne a jind v noci. Zména teplot (zejména sniZovani noc-
nich teplot) se v3ak neprovadi souCasné& s vychodem a zdpadem slunce,
ale obvykle rdno o néco pozdéji a ve€er dfive. Proto jsme v tomto smyslu
upravili délku denni a no¢ni ¢asti dne, a to tak, Ze jsme denni Cast dne
pocitali (Gddaje jsou v hodindch SEC):

v lednu od 9 do 16 hodin, v Cervenci od 5 do 20 hodin,
v dnoru od 8 do 17 hodin, vV srpnu od 6 do 19 hodin,
v bfeznu od 7 do 18 hodin, v ZAari od 7 do 18 hodin,
v dubnu od 6 do 19 hodin, v Fijnu od 7 do 17 hodin,
v kvétnu od 5 do 20 hodin, v listopadu od 8 do 16 hodin,
v dervnu od 5 do 20 hodin, v prosinci od 9 do 16 hodin,

Hodnoty spotfeby tepla v hodindch od vychodu slunce do pravé uve-
denych hodin zacatku pfechodu na denni teplotu a v hodindch od ukon-
Ceni denni teploty do zdpadu slunce jsme odecCetli od spotfeby tepla
v denni Casti dne vypocitané od vychodu do zdpadu slunce a piipocetli
ke spotfebé tepla v no¢ni ¢asti dne. Tabulka I obsahuje hodnoty spotieby
tepla rozdélené na takto upravené Céasti dne.
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Tepelné ztraty skleniku jsme pocitali ze vztahu:

Q. =ky P (t,—1t,), (W)
kde Q, — celkové tepelné ztrata skleniku, (W)
k,, — soutinitel prostupu tepla sklenikovym plastém,
prepoéteny na zasklenou plochu, (W.m-2,K-1)
P — zasklend plocha (= plocha pldorysného

primeétu sklenéného plasté skleniku), (m?)

ti — teplota vzduchu ve skleniku, (°c)

t, — teplota venkovniho vzduchu, (°c).

Pro vypoclty v této praci, vztahujici se ke sklenikiim krytym jednodu-
chym sklem, jsme pouZili hodnoty k-, = 10,5 W.m~2. K~ ktera vySla
z pavodni hodnoty k¥’ = 7,5 W . m~? . K-}, pFevedené na kz, hodnotou
pomeéru tepelnych ztrat modelového skleniku p¥epoétenych na 1 m? za-
sklené plochy skleniku k jeho tepelnym ztrdatdm pfipadajicim na 1 m?
sklenikového plasté (tj. sklenéného plasté a podezdivky), a to hodnotou
1,4. PrepoCet tepelnych ztrat na zasklenou plochu je nutny proto, Ze
hodnoty globdlniho zafreni se vztahuji k horizontalni ploSe a nebylo by
je moZno odeditat od tepelnych ztrat, vztahujicich se ke sklenikovému
plasti.

ProtoZe soudinitel k;p, vychézi z hodnoty nepravého soudinitele prostu-
pu tepla sklenikem k', oznaCovaného jako soucinitel sklenikové potfeby
tepla, v némzZ je zahrnuta i pfirdZka na prirozené vétréni (provzdu$nost,
priivétrnost, infiltraci), nepoditali jsme p¥i vypoctu celkovych tepelnych
ztrat s tepelnymi ztratami pri prirozeném vétrani infiltraci, jak prede-
pisuje CSN 06 0210 z roku 1976.

Pro posouzeni vlivu velikosti hodnoty kz», na vysi spotfeby tepla a jeji
rozdéleni v prib&hu roku jsme vypocitali i spotFebu tepla s kzp = 9,7 W.
.m 2. KLk, =110W.m 2. K lasks, =116 W.m"2. K-! Vysledkf
je vyuZito jen v diskusi.

Pocitali jsme s tim, Ze pro ohfivdAni vzduchu ve skleniku se vvuZije
33,3 % z hodnot globalniho zaFeni nam&Fenych venku. V diskusi uvadi-
me porovnani s vysledky na$ich drivéjsich vypocCtl, v nichZ jsme pocitali
i s vyuZitim 45 % globalniho zéfeni.

Tabulku spotfeby tepla pFi rtizné velkych rozdilech mezi teplotami
vzduchu ve skleniku a venku (tab. II) jsme vypocetli z tabulky spotfe-
by tepla ve sklenicich s rtiznymi vniténimi teplotami tak, Ze jsme zjistili,
jakému rozdilu teplot (f; — 7.) hodnoty v tabulce I odpovidaji a inter-
polovadnim jsme je dopodetli na celé stupné rozdili teplot.

V tabulce II jsou uvedeny hodnoty i pro nulové a zdporné rozdily tep-
lot. PFi vyuZivani hodnot z této tabulky se pro zjisténi rozdild teplot
bude totiZ vétSinou pouZivat primérnych mési¢nich teplot venkovniho
vzduchu. To povede k tomu, Ze se v pripadé&, kdy se vypocte nulovy roz-
dil teplot, dojde k mylnému zavéru, Ze neni tfeba viibec topit. Ve sku-
teCnosti je vSak tFeba v nékterych dnech, resp. v nékterych hodindch
dne, kdy teplota venkovniho vzduchu klesne pod hodnotu mési¢niho pri-
meéru, pfitdpsét. Tato potieba pritapét je v hodnotach v tab. II zahrnuta.
Jen se v ni musi vyhledavat potfeba tepla i pro nulovy rozdil teplot (,—
—t.) a navic i pro zdporné rozdily teplot p¥i zjiStovani spotfeby tepla
pro skleniky s vnitini teplotou niZ8i, neZ je primérnad mésié¢ni venkovni
teplota, a to v pripadech, kdy jsou pro n& v tabulce uvedeny hodnoty.
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I1. Spotieba tepla ve skleniku pfi jednotlivgch rozdilech teplot (¢; — ¢,) mezi teplotou
vzduchu ve skleniku (Z;) a teplotou venkovniho vzduchu (z,). — Heat consumption
in a glasshouse at temperature differences (z; — %,) between indoor temperature
(z;) and outdoor temperature (7,)

(t;-1,) (°C)

—4 -3 —2 —1 0 1 2 3

Mésic
Qn 0,4 0,9 15 1,9
Leden Qs - - — - - — 0,1 0,1 0,2
Qp 0,4 1,0 1,6 2,1
Qn 0,2 0,5 1,0 15 2,0
Unor Qs -— — — — K 01 0,1 0,3
Qp 0,2 05 1,1 1,6 23
Qn ¥ 0,1 0,3 0,7 1,1 1,6 2,0
Bfezen Qs — - = . 01 0,1 0,2 0,3
Qp b4 0,1 0,3 0,8 1,2 1,8 2,3
Qn 0,1 0,3 0,5 0,8 1,2 1,6 2,0
Duben Qs - — . 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
Qp 0,1 0,3 0,6 0,9 14 19 2,4
Qn ¥ 0,2 0,3 0,6 0,9 1.2 15 1,8
Kvdten Qs . . 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Qp ) 0,2 0,4 0,7 11 1.5 1,9 2,3
Qw ; 0,2 0,3 0,6 0,9 1,1 1,4 1,8
Gerven Qs : y 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Qo ; 0,2 0,4 0,7 1,1 1,4 18 23
Qn . 0,2 0,3 0,6 09 1,2 15 18
Cervenec Qs . " 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5
Qp . 0,2 0,4 0,8 1 1.5 18 2,3
Qn . 0,2 0,4 0,7 11 14 18 2,2
Srpen Qs " ] 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
Qp . 0,2 0,5 0,8 1,2 16 2,0 2,5
QN 0,1 0,3 0,7 1,0 15 19 2,4
Zari Qs - — - 2 0,1 0,1 0,1 0,2
Qp 0,1 0,3 0,7 1,1 1,6 2,0 2,6
Qn * 0,1 0,4 0,8 1,2 1,7 2,2
Rijen Qs - — 3 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
Qp X 0,1 0,5 0,9 1.4 1,9 2,5
Qn » 0,4 0,8 15 2,0
Listopad Qs — — — . 3 0,1 0,1 0,3
Qp 4 0,4 0,9 1,6 2.3
Qn . 0,3 0,9 15 2,1
Prosinec Qs — — — s g . 0,1 0,2
Qp . 0,3 0,9 1,6 2,3

Udaje v M] . m—2 zasklené plochy za den a jeho no&ni a denni &ast.
Qn — spotieba tepla v noci, Qp — spotieba tepla za cely den, Qs — spotieba tepla
ve dne (v dennich hodinéch).
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Prvni pokracovéani tabulky II.

(z;-.) (°C)

4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mésic —
Qn 2,5 3,3 4.0 46 5,2 5,8 6,4 7,0 7,6
Leden Qs 0,3 0,5 0,7 1.0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,5
Qp 2,8 38 47 5,6 6,5 7,4 8,3 92 10,1
Qn 25 3,1 3,6 4,2 46 5,2 57 6,2 6,8
Unor Qs 0.4 0,5 0,7 0,9 1,2 15 19 2,3 2,6
Qp 2,9 3,6 4.3 51 58 6,7 7,6 8,5 94
Qn 2,5 29 34 3,8 4,3 48 5,2 5,6 6,1
Bfezen Qs 0,4 0,5 0,7 0,9 1.0 12 15 1,8 2,0
Qp 2,9 3,4 4,1 47 53 6,0 6,7 7,4 8,1
Qn 2,4 28 3,1 3,5 3.9 4,2 46 51 5,4
Duben Qs 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1
Qp 2,9 3,4 39 4,5 51 5,6 6,2 6,9 7,5
QN 2,1 2.4 2,7 3,0 3,3 3,6 3,9 4,2 45
Kvéten Qs 0,7 0,8 1,0 1,2 14 1,7 1,9 2,2 2.5
Qp 2,8 3,2 3,7 4,2 4,7 5;3 58 6,4 7,0
Qn 2,1 2,4 27 3,0 3.3 3,6 3,9 42 45
Cerven Qs 0,6 0,7 09 14, 13 1,5 1,7 2.0 2,2
Qp 2,7 3.1 3,6 41 46 51 5,6 6,2 6,7
Qn 2,1 24 2,7 3,0 3,3 3,6 3,9 4.2 45
Cervenec Qs 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1 2,4
Qp 2,7 3,2 3,7 42 4,7 5,2 57 6,3 6,9
Qn 2,6 29 3,3 3,7 4.0 44 48 52 5,6
Srpen Qs 04 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 15 1.7
Qp 3,0 3,5 4,0 45 3 5,6 6,2 6,7 7:3
Qn 2,8 3,3 3,7 4.2 46 5.1 5,6 6,0 6,5
Zar{ Qs 0,3 0,4 0.5 0,6 0.8 0,9 11 1,3 15
Qp 3,1 3.7 42 48 5,4 6,0 6,7 7.3 8,0
Qn 2.7 31 3.7 4,1 46 52 5,6 6,1 6,6
Rijen Qs 0,4 0,6 0,7 0,9 1.1 1,3 1,6 1,8 2,2
Qp 3,1 3,7 44 50 5,7 6,5 Tl 7,9 8,8
Qn 2,6 3,2 3,7 43 48 5,4 6,0 6,5 71
Listopad Qs 0,4 0,6 0,9 1.2 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9
Qp 3,0 3,8 4,6 55 6,4 7,3 8,2 91 10,0
Qn 2.7 3.3 3.9 45 51 57 6,3 6,9 7,5
Prosinec Qs 0,4 0,7 10 1.3 1,6 1,9 2,2 2,5 28
Qp 3.1 40 49 58 6,7 7,6 8,5 94 10,3

VYSLEDKY

Do nékladi na vytdpéni se zapocitdvaji ndklady na palivo, popi. na-
kupovanou tepelnou energii, ndklady na elektrickou energii spotfebova-
nou v kotelné nebo vymeénikové stanici a pri pFemistovdni topného
média, odpisy kotelny véetnd odpist kotli a dalsiho vybaveni kotelny
nebo odpisy vymeénikové stanice a jejiho zatizeni, mzdy topi¢li a ostat-
nich pracovniki{i zaméstnanych pfi vytdpéni.

Zakladni pomfickou pro rozdélovani nékladi vynaloZenych na vyta-
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Druhé pokracovani tabulky II.

(z;-t,) (°C)
13 14 15 16 17 18 19 20 21
Mésic
Qn 8,2 8,7 94 100 106 11,2 118 124 130
Leden Qs 2,8 3,2 3.4 3,7 40 4,3 46 5,0 5,3
Qp 11,0 11,9 128 137 146 155 164 17,4 183
Qn 7.3 7,8 8,3 8,9 95 100 105 11,0 115
Unor Qs 3,0 3,4 3,8 42 45 49 5,3 5,7 6,1
Qp 103 112 121 131 140 149 158 167 17.6
QN 6,6 7,0 7,5 7.9 8,4 8,8 9,3 9,7 10,2
Bfezen Qs 2,3 27 31 36 40 4,5 49 5,4 5,8
Qp 8,9 97 106 115 124 133 142 151 16,0
Qn 5,8 6,1 66 6.9 7,3 7,7 81 85 8,8
Duben Qs 24 2.7 3,0 3,4 3,7 41 46 51 5,7
Qp 8,2 88 96 103 11,0 118 127 136 145
Qn 48 51 54 5.7 6,0 6,3 6.6 6,9 7,2
Kvéten Qs 2,8 31 35 3,8 4,2 46 5,1 5,5 6,0
Qp 7.6 82 89 95 102 109 11,7 124 1372
Qn 48 5,1 5,4 5,7 6,1 6,3
Cerven Qs 2,5 2,8 3,2 3,5 3,8 4.2
Qp 7:3 7,9 8,6 9,2 99 105
Qn 48 5,1 5,4 5,7 6,0 6,3
Cervenec Qs 2,6 29 33 3,6 4.0 44
Qp 7,4 18, ,0 8,7 93 100 10,7
Qn 6,0 6,3 6,7 71 7,4 7,8
Srpen Qs 20 23 2,6 2,8 3,2 3.5
Qb 8,0 8,6 9,3 9,9 10,6 11,3
Qn 6,9 7,4 7,8 8,3 8,7 9,1 9,6 10,1 10,6
Z4%] Qs 1,8 2.0 2,3 2,6 3,0 3,4 3,8 4,2 4,6
Qp 8,7 94 101 109 11,7 125 134 143 152
Qn 7,1 7,6 8,1 8,6 9,1 9,6 100 10,5 11,0
Rijen Qs 2,6 3.0 3,4 3.8 4.2 46 51 5,5 5,9
Qp 97 106 11,5 124 133 142 151 16,0 169
Qn 7.7 8,2 8.8 9,4 99 105 11,1 117 122
Listopad Qs 3.2 3,6 3,9 42 46 5.0 5,3 5,6 6,0
Qp 109 11,8 127 136 145 155 164 17,3 182
Qn 8,1 8,7 9,3 99 105 112 11,8 124 130
Prosinec Qs 31 3,4 3,7 4,0 43 46 49 5,2 5, 5
Qp 112 121 13,0 139 148 158 16,7 176 185

péni celé sklenikové plochy ve sklenikovém hospodéafstvi, vyhFivaném
z jednoho zdroje tepla, pro néjZz jsou zjistitelné celkové néklady na vy-
tdpéni, na jednotlivé skleniky a kultury v nich pé&stované jsou hodnoty
spotieby tepla obsaZené v tabulce I nebo II. Druhou pomiickou je vymé-
ra zasklené plochy sklenikd s jednotlivymi kulturami a doba, po kterou
ji tyto kultury zaujimaly.

Néklady na palivo nebo tepelnou energii, ndklady na elektrickou ener-
gii v koteln& nebo jinde pfti vyrobé& a rozvodu tepelné energie a dal3i na-
klady spojené s vytdpénim, jejichZ velikost se méni podle mnoZstvi vy-
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Tteti pokracovani tabulky II.

(z;-1.) (°C)
22 23 24 25 29 27 28 29 30
_Mésic
. Qn 136 14,2 148 15,4 16,0 16,6 17,2 17,8 18,4
Leden Qs 5,6 5,9 6,2 6.5 6,8 73 7,4 % 8,0
Qp 19,2 20 1 210 219 228 23 7 246 25, 5 26,4
Qn 12,1 126 13,1 136 14,2 14,7 15,2 15,7 16,3
Unor Qs 6, 4 6,8 7,2 7,6 7.9 8,3 8,7 9.1 9,5
Qp 185 194 203 212 221 230 239 248 258
Qn 06 111 115 120 124 129 134 138 14,3
Bi'ezen Qs 6,3 6,7 7,2 7, '8 8,1 8,6 9,0 9, 5 99
Qp 16,9 17,8 18,7 19 6 205 215 224 233 24,2
Qn 9,2 9,6 10,0 10,4
Duben Qs 6,2 6,7 7,2 2.7
Qp 15,4 16,3 17,2 18,1
Qn 7,5 7,8
Kvéten Qs 6,6 7.2
Qp 14,1 150
Qn
Cerven Qs
Qp
Qn
Cervenec Qs
Qp
Qn
Srpen Qs
Qp
Qn
YA Qs
Qp
) Qn 15 120 125 130
Rijen Qs 63 67 71 75
Qp 17,8 187 196 20,5
Qn 128 134 139 145 150 15,6 16,2 16,7 17,3
Listopad Qs 6,3 6,6 7.0 7:3 7,7 8,0 8,3 8,7 9,0
Qp 19,1 200 209 21,8 227 236 245 257 263
Qn 136 142 148 154 160 166 172 178 184
Prosinec Qs 5,8 6,1 6,4 6,7 7,0 7.3 7 6 7,9 8,2
Qp 194 203 21,2 22,1 230 239 248 257 26 6

robeného nebo dodaného tepla, se rozdé&luji na jednotlivé skleniky podle
mnoZstvi tepla spotfebovaného v téchto sklenicich. Odpisy kotelny nebo
vymeénikové stanice a jejich zatrizeni a dale mzdy topi¢d nebo pracovniki
ve vymeénikové stanici a ostatnich pracovnikd zaméstnanych pri vytéa-
péni se rozdéluji na jednotlivé skleniky v zavislosti na rozloze zasklené
plochy skleniku a na dobég, po kterou byl vytapén.

Vypocet ndkladi na vytdpéni sklenikli pFipadajicich na uréitou kultu-
ru lze provést za pouZiti tab. I, tj. podle rozdéleni spotfeby tepla v prii-
b&hu roku odpovidajiciho dlouhodobym primériim teplot vzduchu v Hrad-
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ci Kralové, nebo za pouZiti hodnot z tab. II, kterd umoziiuje pocitat s pri-
b&hem venkovnich teplot mista, v némZ byla kultura pé&stovéna.

VYPOCET NAKLADU NA VYTAPENI PRI POUZITI DLOUHODOBYCH PRUMERU TEPLOT
V HRADCI KRALOVE — 1. METODA

Vypocet nékladl pFipadajicich na vytdpéni jednotlivych sklenik a na

kultury v nich péstované se provadi nasledovné.
1. Nejdrive se zjisti celkovd spotrfeba tepla v celém skleniko-
vém hospodéfstvi vytdpéném z jednoho zdroje tepla. Ta se stanovi tak,
Ze se zjisti spotfeba tepla v jednotlivych sklenicich, popf. dalSich ob-
jektech, a sumarizuje se.

Spotreba tepla v uréitém skleniku se postupné od¢itd z tab. I, a to
tak, Ze se ve sloupci odpovidajicim vnitFni teploté skleniku vyc&te v Fad-
ku pfisluSsného mésice hodnota spotieby tepla za cely den a ta se vy-
ndsobi vymeérou zasklené plochy skleniku a po¢tem dnii, po které byla
tato teplota udrZovdna. V pfipadé&, Ze se v prib&hu mésice sklenikov4
teplota ménila, opakuje se vypoCet pro kaZdou teplotu zvlast. Byla-li
udrZovana v noci jiné teplota neZ ve dne, vy¢itd se z tab. I v prisluSném
Fadku zvlast spotieba tepla v noci a zvlast ve dne, a to vZdy ve sloupci
s pfisluSnou vnitrni teplotou.

Maji-li se rozdélovat ro¢ni ndklady na vytdpéni, pak se vypolet opa-
kuje za vSechny mésice roku. Jsou-li zndmy mési¢ni nédklady na vyta-
péni sklenikového hospodaistvi, pak se zjiStuje spotieba tepla v jedno-
tlivych sklenicich za prislusny mésic, pro ktery se mé rozdé&leni nékla-
di na vytapéni provést.

Pokud se ze zdroje tepla vytdpély jesté dal$i objekty, musi se zjistit
(napf. vypoctem tepelnych ztrat téchto objektii) spotteba tepla i pro né.
Celkova spotreba tepla ve sklenikovém hospodéafistvi je souCtem spotre-
by tepla vSech objektd (sklenikd, budov atd.), které se na nédkladech
na vytapéni podilely.

2. Potom se vypodte, jaky podil ndkladdi na palivo nebo
nakupovanou energii a dalSich nédkladd, jejichZ velikost zdvisi
na mnoZstvi vyrobeného nebo dodaného tepla, pripad4d na jednotku tep-
la spotfebovaného ve vSech objektech sklenikového hospodérstvi. Podil
téchto ndkladfi se vypodte tak, Ze se jejich celkova suma vydé&li spotfe-
bou tepla v celém sklenikovém hospodarstvi. Vypocitdva se opét z celo-
rocni spotfeby tepla a celoro¢nich nédklad@i nebo i mésiéni spotfeby tep-
la a mési¢nich nédkladd.

3. Déle se vypocitd podil ndkladi na mzdy topic¢l a o-
statni obsluhy v koteln& vyménikové stanici nebo jinde pfi vy-
robé a rozvodu tepla, a ndkladi na odpisy kotelny nebo vy-
meénikové stanice a jejich zafizeni, ktery p¥ipada na 1 m? zasklené plo-
chy sklenikli a 1 den v celém sklenikovém hospodéatstvi. Podil téchto
nékladli se vypoditd, vydéli-li se suma téchto ndkladd za celé skleniko-
vé hospodéarstvi za rok, popf. za ur€ity meésic, soufinem celkové zaskle-
né plochy vSech sklenikli a po¢tu dnit v roce, popf. v prisluSném mésici.

4. V dalsi fazi vypoctu se sestavi tabulka ndkladf na vvta-
péni sklenikd pfipadajicich v jednotlivfch mé&sicich roku na 1 m? za-
sklené plochy za 1 den, a to pro sklenikové teploty, které se ve skleni-
kovém hospodéfstvi vyskytovaly.
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Tato tabulka miiZe mit stejné uspoiddédni jako tab. I s tim rozdilem,
Ze kaZda hodnota v tab. I bude nahrazena trfemi tdaji. Hodnoty néakladi
na vytédpéni v noci, ve dne a za cely den se budou skladat vZdy ze tii
poloZek, a to z ndkladi zavislych na velikosti spotreby tepla (néklady
na palivo atd.), ze stalych nékladi (mzdy topi¢l,, odpisy kotelny atd.)
a z jejich souctu.

PoloZka nékladi zavislych na spotieb& tepla se vypocte pro kterou-
koliv sklenikovou teplotu v kterémkoliv meésici pro no¢ni a denni Céast
dne i pro cely den tak, Ze se prislusné hodnoty spotieby tepla v tab. I
vyndsobi podilem t&chto nédkladi pripadajicim na jednotku tepla, zjisté-
nym podle bodu 2.

PoloZka stalych nédkladi na vytdpéni, pfipadajicich na cely den, bude
pro v3echny sklenikové teploty ve vSech mésicich stejnd a bude se rov-
nat podilu téchto nékladii, pripadajicimu na 1 m? zasklené plochy skle-
niku za 1 den, tak jak byl vypocitan podle bodu 3. Na no¢ni a denni ¢éast
dne se tento podil stdlych nékladt na vytdpéni rozdéli podle poctu ho-
din, pripadajicich v jednotlivych mésicich na no¢ni a denni €&st dne.

PoloZky nékladii zavislych na spotfebé tepla a stalych nédkladi na vy-
tdpéni se pro no¢ni a denni Cast dne a pro cely den seltou, aby bylo
moZno vypocitat z této tabulky pfimo celkové nédklady na vytdpéni.

5. Podil ndkladi na vytdpéni sklenikd pro urcitou
kulturu se zjistuje tak, Ze se za obdobi od zaCadtku kultury aZ do je-
jiho ukoncéeni vyéitaji z tabulky nédkladi z fadka v prislu§nych mésicich
a ze sloupcid pro sklenikové teploty, pri nichZ byla kultura péstovana,
néklady na vytdpéni a ty se vyndsobi zasklenou plochou, kterou kultura
zaujimala, a dobou, po kterou tuto plochu pii uréité teploté zaujimala.
Vypocty se opakuji v kaZzdém meésici a pri kaZzdé zméné sklenikové teplo-
ty a plochy. Vysledky téchto dil¢ich vypocti se sumarizuji za celé ob-
dobi péstovani kultury. Pokud byly udrZovany stejné teploty ve dne
i v noci, vycitaji se naklady na vytdpéni z tabulky nédkladd z Fadku né-
kladli za cely den. Byly-li teploty v noci a ve dne rozdilné, vycitaji se
néklady za denni a noc¢ni ¢ast dne ze sloupcli pro prisluSné pouZité tep-
loty.

VYPOCET NAKLADU NA VYTAPENI PRI POUZITI DLOUHODOBYCH PRUMERU TEPLOT
V HRADCI KRALOVE — 2. METODA

Podil ndklad@ na vytdpéni sklenikl pfipadajicich na jednotlivé pésto-
vané kultury je mozno zjistovat také timto postupem.

Zjisti se mnoZstvi tepla spotiebovaného k vytdpéni skleniku nebo jeho
Casti se sledovanou kulturou za celé obdobi jejiho p&stovani ve skleniku,
a to tak, Ze se vypocitavaji po mésicich souciny zasklené plochy, kterou
kultura ve skleniku zabirala pfi urcité teploté, a doby, po kterou tuto
plochu zaujimala, a ty se ndsobi spotfebou tepla odpovidajici této teplo-
t& v pfislusném mésici podle tab. I. Vypocet se opakuje pro vSechny
mésice péstovani kultury a v nich pro vSechnv teploty, pfi nichZ byla
kultura pé&stovana, a opakuje se téZ vZdy pii zméné zasklené plochy, kte-
rou kultura ve skleniku zabirala. Spotieby tepla se v pfipadé, Ze byla ve
skleniku udrZovéna stejnd teplota ve dne i v noci, vy¢itaji z faddkt celo-
dennich nékladd na vytdpéni, pfi rtzné no¢ni a denni teplot& se vyéi-
taji z F4dkd za prisludnou ¢ast dne ve sloupcich s prisluSnou skleniko-
vou teplotou. Vypocitané dil¢i spotfeby tepla se seCtou za celé obdobi
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péstovani kultury a vynédsobi se podilem nékladd na vytdpé&ni, vypocte-
nym podle bodu 2 prvni metody (tj. podilem ndkladi na palivo atd.).
Tim se zjisti ndklady na palivo, elektrickou energii atd. pripadajici na
sledovanou Kkulturu za celé obdobi jejiho pé&stovdni. K témto nakladim
se pripoCtou ndklady za mzdy topic¢l, odpisy kotelny atd., které se zjisti
tak, Ze se vypoCte soudin zasklené plochy se sledovanou kulturou a poc-
tu dni za celou dobu péstovani kultury (tento postup je vyhodny pii
zjistovani nakladii pfripadajicich na kulturu pé&stovanou ve volné pideé)
nebo, %e se postupné za celé obdobi p&stovani sledované kultury vypoci-
tdvaji souciny zasklené plochy a doby, po kterou ji kultura zaujimala,
pritemZ se vypocet opakuje pfi kazZdé zmeéné plochy (tento postup se
musi pouZit pFi zji§tovani ndkladd na vytdpéni u kultur, které méni sviij
narok na plochu, napf. u hrnkovych kvétin), a pak se vypocéteny soucin
(u Kultury.ve volné ptidé) nebo suma soufinil za obdobi p&stovani kul-
tury (u hrnkovych kvétin apod.) vynésobi podilem stalych nékladi vy-
poctenym podle bodu 3 prvni metody.

VYPOCET NAKLADU NA VYTAPENI S PRIHLEDNUTIM KE SKUTECNYM TEPLOTAM
VENKOVNIHO VZDUCHU MISTA SE SKLENIKOVYM HOSPODARSTVIM

Hodnoty spotfeby tepla uvedené v tab. I a také rozdéleni spotreby
tepla, a tim i ndklad na vytapéni sklenikit v prib&hu roku pfi rdzné
vysokych sklenikovych teplotdch, odpovidaji velikosti a prib&hu hodnot
dlouhodobych primérd venkovnich teplot a globdlniho zéafeni v Hradci
Krélové. RGzné vysoké venkovni teploty v rtiznych oblastech stdtu jsou
pri€inou rGzné& vysokych tepelnych ztrat skleniki pfi stejné vnit¥ni tep-
lot&, a tim i rizné vysokého vyuZiti globdlniho zareni, coZ mé za nésle-
dek rozdilné rozloZeni ro¢ni spotieby tepla a ndsledné i ndkladd na vy-
tdpéni na jednotlivé mésice roku ve sklenicich s rliznymi vnitfnimi tep-
lotami (obzvl4aSté silné se v tomto sméru projevuje vliv samotnych ven-
kovnich teplot). Vypracovali jsme proto metodu rozdélovani celkovych
ndkladd na vytdpéni sklenikového hospodéafstvi na kultury péstované
v jednotlivych sklenicich, kterd piihliZi k venkovnim teplotdm mista, pro
které nédklady zjiStujeme.

Postup zjiStovani ndkladt na vytdpéni pripadaijicich na jednotlivé kul-
tury je u této metody stejny jako u metod rozdélujicich néklady na vy-
t4péni podle tab. I jen s tim rozdilem, Ze se misto tab. I pouZije jin4 ta-
bulka spotfeby tepla, v niZ hodnoty spotfeby tepla pri jednotlivych vnit¥-
nich teplotdch odpovidaii venkovnim teplotdm mista, v némZ se skleni-
kové hospodéarstvi nachdzi. Tato tabulka se sestavi z hodnot uvedenych
v tab. II, kterd obsahuje hodnoty spotieby tepla odpovidajici jednotlivym
rozdilim teplot mezi venkovni a vnitfni teplotou ve skleniku. Postupuje
se pfi tom tak, Ze se pro jednotlivé vnitini teploty v jednotlivich mési-
cich roku vypoctou rozdily téchto teplot s venkovni teplotou daného
mista, pro zjiSténé rozdily teplot se vyétou z tab. II hodnoty spotieby
tepla (za noc, denni ¢ast dne a za cely den), a ty se zapisi do sestavova-
né tabulky do sloupcii s vnitini teplotou. odpovidajici prislusnému roz-
dilu teplot (¢; — t.). ProtoZe hodnoty v tab. II. odpovidaji celym stupiitim
rozdild teplot, je tfeba ziskat hodnoty pro zlomky stupiilt interpolaci.
Jako venkovnich teplot mista lze pouZit jak dlouhodobych priimért ven-
kovnich teplot, tak i teplot z roku, za ktery se zjiStuji naklady na vy-
tapéni.
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Tabulka sestavend pravé popsanym zplusobem nahrazuje jen tab. I,
a proto je dalSi postup vypocCtu nakladii na vytapéni urcitého skleniku
a v ném péstovanych kultur stejny jako u prvé nebo druhé metody, tj.
postupuje se od bodu 1 uvedeného u prvni metody a k vypoCtim se misto
hodnot z tab. I pouZiva hodnot z pravé sestavené tabulky s hodnotami
spotfeby tepla odpovidajicimi venkovnim teplotdm stanovisté, v némz
se sklenikové hospodarstvi naléza.

PRIKLADY VYUZITI VYSLEDKU VYPOCTU NAKLADU NA VYTAPENI A SPOTREBY
TEPLA

Vysledky vypocth ziskanych pii pouZiti vySe popsanych metod slouZi
predevSim k pozndani a vyhodnoceni ndklad na vytdpéni sklenikii spoje-
nych s péstovanim jednotlivych plodin ve sklenikovém hospodéafstvi
a k vypoctu vlastnich nédkladi jejich produkce. Poskytuji vSak i Cetné
podklady pro riiznd dalsi ekonomicka a energetickd hodnoceni. Uvedené
metody umoZiiuji nap¥. vypocitat ekonomickou vyhodnost sniZovani noc-
nich teplot a soucasné zjistit dosaZené uspory tepla. Stejné tak jich lze
vyuZit k energetickému i ndkladovému vyhodnoceni pouZivani riizné vy-
sokych sklenikovych teplot v riznych fazich vyvoje sklenikovych rost-
lin. Jsou vyuZitelné pro planovéani potfeby tepla pro jednotlivé skleniky
i pro cela sklenikovd hospodéistvi a také pro urceni potfeby tepla pri
planovéani produkce urcité kultury.

III. Roéni spotieba tepla ve skleniku pfi jednotlivych teplotdch vzduchu ve skleniku. —
Annual heat consumption in a glasshouse at various indoor temperatures

ti 50C 100C 120C 14 0C 15°0C
Qn,r 0,4 09 1.2 1,4 1,6
Qs,r 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6
Qr 0,5 1,2 1,6 19 2,2

ti 16 °C 18 0C 200C 220C 250C
Qn,r 1,8 21 2,4 2,7 3,2
Qs,r 0.6 0,8 1,0 i 15
Qr 2,4 2,9 3,4 39 4,7

Udaje v GJ . m—2 zasklené plochy za rok a jeho noéni a denni &ast.

Qn,r — spotieba tepla pro vytapéni sklenikli v noci, Qg — spotieba tepla pro vytdpéni
sklenikii ve dne i v noci celkem za cely rok, Qs — spotfeba tepla pro vytdpéni skle-
nik{i ve dne (v dennich hcdinéch).

Z tab. III je napf. moZno jednoduse vypodist, Ze pFi celoroénim sniZe-
ni nocni teploty ze 20°C na 18 °C se uSetFi ro¢né 3 000 GJ tepla na 1 ha
zasklené plochy sklenikii.

Tabulka nékladti na vytdpéni sklenikii pfi jednotlivych vnitfnich teplo-
tach (4. bod popisu 1. metody) dava informaci o vlivu vySe sklenikové
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teploty na naklady na vytdpéni. Vyjde-li se pfi vypoctu této tabulky (pri
pouZiti dlouhodobych primérit venkovnich teplot v Hradci Krdlove) ze
zjisténi, Ze ndklad na 1 M] tepla spotfebovaného ve sklenikovém hospo-
dérstvi ¢ini 0,11 K&s a podil stdlych ndkladii na vytdpéni (mzdy topici,
odpisy kotelny atd.) ¢ini 0,05 K&s na 1 m? zasklené plochy za 1 den, pak
se zjisti, Ze ndklady na vytapéni 1 m? zasklené plochy skleniku za rok
pfi ¢; = 5°C ¢ini (zaokrouhleno na desitky korun) 70 K¢s, pfi t; = 10°C
¢ini 150 Kés, pfi t; = 15°C ¢ini 260 K&s a pti t; = 20 °C ¢ini 390 Kcs.

Popsané metody slouZi i ke zjisténi spotfeby tepla, pfipadajici na jed-
notku vypéstku. V textu byl popsén jeden ze zplsobl stanoveni podilu
nakladii na vytapéni pripadajiciho na urc¢itou kulturu, p¥i némZ se zjiSto-
vala spotieba tepla za celé obdobi péstovani kultury (2. metoda). Vydéli-
li se tato suma spotifeby tepla poc¢tem sklizenych kvéti nebo dopéstova-
nych hrnkovych rostlin, hmotnosti nebo po¢tem kusi sklizené zeleniny
apod., zjisti se spotfeba tepla pripadajici na jednotku vypéstku. Tato
spotieba se vztahuje na teplo, které bylo spotfebovano ve skleniku, ni-
koliv na teplo, které bylo vyrobeno v kotelné nebo dodédno z jiného zdro-
je tepla.

Spotfeba tepla pripadajici na jednotlivé vypéstky zdvisi predevSim na
vySi vnitfnich teplot, na obdobi péstovéani, na vynosech pé&stovanych plo-
din a na délce jejich péstebni doby. Je také zavisld na venkovnich teplo-
tdch a na typu a tepelné technickém stavu skleniku. V préci uvedené
metody jsou schopny brat v tvahu vSechny tyto z4vislosti. Uvedené pfi-
klady ukazuji vliv nékterych z nich.

Na 1 kvét velkokvétého (amerického) karafidtu z 18mésic¢ni kultury
(vysadby 7. ledna, likvidace 7. Cervence nésledujiciho roku, ¢; v jedno-
tlivych mé&sicich — den/noc ve °C: 1. — 10/7, 2. — 10/8, 3. — 12/10, 4. —
14/12, 5. az 9. — 15/14, 10. — 14/12, 11. — 10/9, 12. — 10/7) ptipadla
pfi sklizni 225 kvéth z 1 m? zasklené plochy za 18 mésich spotieba tep-
la 8,4 M]J, pri sklizni 300 kvétl 6,3 M]J.

Na 1 kvét nevysStipované sklenikové chryzantémy z Fizené kultury
z vysadby 20. bfezna (¢; — den/noc ve °C: 20. 3. aZ 14. 5. — 20/16, 15. aZ
31. 5. — 18/16, 1. aZ 20. 6. — 16/14) pripadla p¥i sklizni 35,1 kvétd z 1 m?
zasklené plochy spotfeba tepla 10.4 M], z vysadby 25. cervence (25. 7.
az 19. 8. — 20/16, 20. 8. az 18. 9. — 18/16, 19. 9. az 25. 10. — 14/12) pfi-
padla pii sklizni 39 kvétd z 1 m? zasklené plochy spotfeba tepla 2,9 M],
pfi vysadb& 5. listopadu (5. 11. aZ 20. 12. — 20/16, 21. 12. aZ 10. 2. —
18/16, 11. 2. aZ 5. 3. — 14/12) pFipadla pfi sklizni 35,1 kvétu z 1 m? za-
sklené plochy spotreba tepla 47,6 M].

Na jednu prodeje schopnou kvetouci gloxinii z vysevu 15. 1. (¢; — den/
/noc ve °C: 15. 1. aZ 6. 2. — 27/27, 7. 2. aZ 31. 3. — 27/25, 1. 4. aZ¥ 14. 6,
— 22/20) pripadla spotfeba tepla 36,9 MJ, z vysevu 15. 11. (15. 11. aZ
14. 12. — 27/27, 15. 12. aZ 14. 2. — 27/25, 15. 2. aZ 6. 5. — 22/20) ptipad-
la na jednu gloxinii spotfeba tepla 84,5 M]. V8echny tyto tdaje o spotfe-
b& tepla na jeden vypéstek vychdazeji z dlouhodobych primért venkov-
nich teplot v Praze-Karlové.

Spotfeba tepla pfipadajici na 1 kg sklenikovych okurek vypé&stovanych
stejnym péstebnim postupem (vysadba 20. ledna, konec kultury 20. Cer-
vence, sklizeii 20 kg z 1 m? zasklené plochy, t; — den/noc ve °C: 20. 1.
az 14. 2. —20/18, 15. 2. az 28. 2. — 21/20, 1. 3. aZ 30. 4. — 23/20, 1. 5, aZ
20. 7. — 25/22) ¢ini v Liberci (@ roc¢ni teplota 7,1°C) 93,3 M]J, v Praze
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(9,0°C) 80,3 M]J, v Bratislavé (9,6°C) 76,5 M]. Tato spotFeba tepla byla
poc¢itdna z hodnot v tab. II a z 50letych primeért meésicnich teplot ven-
kovniho vzduchu v uvedenych méstech.

DALSI ZPRESNENI VYPOCTU PODILU NAKLADU NA VYTAPENI

Vy8e popsané metody rozd&lovani nékladl na vytdpéni na jednotlivé
skleniky a v nich péstované plodiny vyuZivaji podstatného zjednoduseni
pii vypoctech hodnot spotfeby tepla i pri samém rozdé&lovani nakladi
na vytapéni, které vyplynulo z prfedpokladu, Ze v8echny skleniky ve skle-
nikovém hospodarstvi maji pf¥i stejné vnitrni teploté stejné velkou tepel-
nou ztratu, resp. spotfebu tepla na 1 m’ zasklené plochy. Toto zjedno-
duseni je tnosné a dokonce vyhodné v soucdasné dobé, kdy sloZitéjsi
postup by mohl odradit uZivatele. Opravnénost tohoto zjednoduseni
potvrzuje i skutecnost, Ze vétSina podkladovych udajii pro zjiSténi néa-
klad@ na vytapéni je v dlisledku nedokonalé prvotni evidence nepresna.
Je napf. potiZ uZ se samotnym zjiSténim nédkladi na palivo, zejména pfi
topeni pevnymi palivy, kdy ndkup paliva neni v diisledku nutnosti vy-
tvareni rezervy totoZny se spotfebou paliva; ve vétSiné€ zahradnictvi je
potiZ s udrZenim poZadované sklenikové teploty, a tim i s odhadem jeji
vyse pro vypocet spotfeby tepla apod. Pro dalsi leta je vSak tfeba po-
¢itat s tim, Ze se bude muset pri stanoveni spotfeby tepla jednotlivych
sklenikl@i prihliZet i k typu skleniku, resp. k jeho specifické spotrebé
tepla (napf. sklenik zaskleny zdvojenym sklem mé& pribliZzné polovi¢ni
spotfebu tepla neZ jednoduse zaskleny sklenik).

Metodicky postup bude prakticky stejny, jak byl uveden u préavé po-
psanych metod, jen spotfeba tepla se nebude zjiStovat podle tab. I nebo
II, které obsahuji hodnoty spotreby tepla vztaZené k modelovému skleni-
ku se soudinitelem kz, = 10,5 W.m~?. K-, ale z tabulek spotieby tep-
la, platnych pro jednotlivé typy skleniki.

Vzhledem k tomu, Ze rozdily v hodnotach souciniteld k;p, pFislusejicich
jednotlivym typlm naSich sklenikii, nemaji podstatného vlivu na relativ-
ni rozdéleni celoro¢nich nédkladd na vytapéni celého sklenikového hospo-
darstvi na skleniky s riznymi vnitfnimi teplotami a na jednotlivé mési-
ce roku, je moZno pfi stanoveni podilu ndkladi na vytapéni skleniku
s urCitou kulturou, pfi némZ se prihliZi k typu skleniku, pouZit zjednodu-
Seného postupu a vychazet z vypoctu spotfeby tepla, v némZ se pouZiva
hodnot z tab. I nebo tab. II, a pouze vynédsobit tyto hodnoty koeficienty
platnymi pro jednotlivé typy sklenikidl. Tyto koeficienty vyjadifuji vztah
mezi soucinitelem k;, modelového skleniku a soucinitelem k;, urcitého
typu skleniku a maji pro jednotlivé typy c¢eskoslovenskych sklenikil ty-
to hodnoty: pro sklenik S-6/50 m — 1,25, H-11/50 m — 1,09, H-22/50 m —
0,94, OK-4/50 m — 1,21, SP-5/140 m — 1,26, PJ-4-50/50 m — 0,94, PT-1-
-50/50 m — 1,14, PT-3-50/50 m — 0,94, PT-4-50/50 m — 0,91, PT-7-50/50 m
— 0,87, PS-60/60 m — 1,35, PS-135/135 m — 1,28, UR-103 m — 0,89, spoj.
chodba UR — 1,98, LUR-4-93/93 m/I — 0,99, LUR-9-93/93 m/I — 0,91, spoj.
chodba LUR I — 2,01, XX S-12/102 m — 1,12, S-24/102 m — 0,98, spoj.
chodba S-24 — 2,08. LUR-4-93/93 m/II — 1,06, LUR-10-93/93 m/II — 0,96.
Vypocet spotieby tepla s pfihlédnutim k typu skleniku nelze ovSem po-
uZit jen ke stanoveni této spotieby ve skleniku se sledovanou Kkulturou,
ale je tfeba ho pouZit soucasné pii stanoveni celkové spotieby tepla
v celém sklenikovém hospodéai‘stvi.
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DISKUSE

Pro vypocet spotieby tepla v pribéhu roku ve sklenicich s riiznymi
vnitinimi teplotami jsme pouZili stejného zdkladniho metodického po-
stupu, jako Vickermann (1974), Breuer (1976) a dal3i autofi, tj.
odecitani globdlniho zafeni v jednotlivych hodindch dne od predtim vy-
poc¢tenych hodinovych tepelnych ztrat skleniku. Jako vSichni tito autofi
jsme i my vychazeli z dlouhodobych priméri venkovnich teplot a glo-
balniho zareni, méfenych shodou okolnosti v jediném misté ve staté
(Vickermann v Kasselu, Breuer v De Biltu, my v Hradci Kréalové).

Vickermann {(1974) vychézel pri vypocCtu tepelnych ztrét skleniku
z hodnoty soucinitele sklenikové spotieby tepla k' = 7,0 W.m™?.K~!
a z hodnoty poméru sklenikového plasté modelového skleniku k jeho
zasklené plose 1,5, a tim i z hodnoty soucinitele sklenikové spotieby
tepla prepoctené na zasklenou plochu skleniku k;p = 10,5 W.m™2. K™%
Breuer (1976) vy3el z hodnoty skleniku k;, = 10,7 W.m~?.K~! (uvéa-
dél, Ze v této hodnoté je zahrnuta prirdZka na ztraty tepla prhvétrnosti
ve vysi 10 % ). My jsme vysli z hodnoty soucinitele sklenikové spotieby
tepla (tj. z hodnoty soucinitele prostupu tepla sklenikovym plastém, zvy-
$ené o hodnotu odpovidajici priivétrnosti) ¥’ = 7,5 W.m~?.K~! a z po-
méru sklenfkového plasté modelového skleniku k zasklené plose tohoto
skleniku 1,4, a tudiZ z hodnoty k;, = 10,5 W.m~?. K"}, tedy jako Vic-
kermann (1974), i kdyZ jsme hodnotu soucinitele k’ zvolili jinou.

PFi volbé souclinitele k' jsme se opfeli o vysledky méfeni v NSR, kte-
ra publikovali Tantau (1974a) a Zabeltitz (1974). Jako primér-
nou hodnotu uvadi Tantau (1974b) hodnotu k¥ = 7,6 W.m™2.K™},
Zabeltitz (1974) uvadi hodnotu tohoto soucinitele pro jednoduché
zaskleni skleniku v rozmezi k' = 753 W.m 2. K-'az k' = 7,89 W.m™2.
.K-!'. Podle Groenewegena (1974, 1977) plati pro vicelodovy skle-
nik typu Venlo (Sifka lodi 3,2 m, vySka do Zlabu 2,6 m, vySka hrebene
3,4 m) se zasklenou plochou 2 000 m? sou¢initel kzp = 10,7 W.m~2. K™},
s plgchou 5000 m? kzp = 9,9 W.m~2?. K~1, s plochou 6000 m? k» = 9,65 W .
.m~%. K-L

Pfi ur€eni hodnoty pomeéru tepelnych ztrdt modelového skleniku pfe-
po¢tenych na 1 m? zasklené plochy skleniku k jeho tepelnym ztratam
pripadajicim na 1 m? jeho sklenikového plasté, resp. pro zjednodudeni
jen pomeéru sklenikového plasté k zasklené ploSe skleniku, jsme vzali
v tvahu velikost téchto pomértd u vSech typt naSich sklenikli (Pavlik
1981) a zvolili jsme hodnotu 1,4, ktera leZi mezi hodnotami tohoto po-
méru platnymi pro skleniky S-6/50 m (hodnota poméru 1,53), S-12/102 m
(hodnota poméru 1,57), H-11/50 m (hodnota poméru 1,53) a pro skleniky
UR/103 m (hodnota poméru 1,24), PT-4-50/50 m (hodnota poméru 1,27),
H-22/50 m (hodnota poméru 1,31), S-24/102 m (hodnota poméru 1,37),
a je nejbliZ hodnot& tohoto poméru u skleniku LUR-4-93/93 m/I, ktera je
1,38.

Vezmeme-li v tvahu pievaZujici vyméru jednotlivych typd skleniki
v NSR, Nizozemi a u néas, kterd ma vliv na hodnotu poméru sklenikového
plasté a jeho zasklené plochy, a tim i na vyslednou hodnotu soucinitele
kzp, miZeme konstatovat, Ze nami pouZitd hodnota kz, = 10,5 W.m™2.
.K~! odpovida vychozim hodnotam tohoto souéinitele pouZitym zapado-
némeckymi i nizozemskymi autory i zastoupeni jednotlivych typt skle-
niki.
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Pfi vypoctu hodnot spotieby tepla v tab. I a tab. II jsme vychazeli
z predpokladu, Ze pro ohfivdni vzduchu ve skleniku se vyuZije 33,3 %
z hodnoty globalniho zafeni naméfené venku. Predpokladali jsme pfi
tom, Ze do skleniku pronikaji zhruba 2/3 venkovniho zafeni (pro zjedno-
duSeni jsme pocitali s primérnou ro¢ni hodnotou, bez ohledu na roz-
dily v pronikani globalniho zareni v priibéhu dne a roku, bez ohledu na
typ skleniku a orientaci jeho podélné osy ke svétovym strandm a také
bez ohledu na za3pinéni jeho povrchu a na stinovani skleniku), a Ze se
z této hodnoty podili zhruba polovina na ohfivani vzduchu.

Udajit o pronikdni slunedniho zéafeni do skleniku bylo publikovdno
mnoho, Gdaji o jeho vyuZiti pro ohFivani skleniku jiZ méné. Ze vzpomi-
nanych autori Vickermann (1974) ddaj o vyuZiti globalniho zareni
neuvadi, z propocti hodnot spotfeby tepla v jeho tabulkdch jsme zjistili,
Ze pocital s vyuZitim zhruba od 43 % do 48 % venkovniho zaFeni pro
ohFivani sklenikového vzduchu. Breuer (1976) pocital, Ze do skleniku
pronikd 65 % globalniho zafeni a z toho se vyuZije asi 1/3 pro oh¥Fivani
vzduchu, podle astniho sdéleni vSak chce v dalsi praci pocitat s vy$S§im
vyuZitim globadlniho z4fFeni. Bathke a Hamann (1980) zjistili, Ze
z globalniho zéafreni, které pronikne do skleniku, se vyuZije pro ohrivani
sklenikového vzduchu 40—50 %. Nejnovéjsi prace zejména autorti z NDR
ukazuji, Ze nadmi zapocitdvany podil vyuZiti globadlniho zéareni ve vysi
33,3 % z hodnoty venkovniho globadlniho zaFeni je nejbliZe skuteénosti.

Volba délky denni ¢4sti dne a jeji vymezeni od urcité ranni do urcité
veCerni hodiny jsou obtiZné, protoZe chybi poznatky o tom, v kterych
hodinéch je pro jednotlivé plodiny zména teploty vzduchu vyhodna. My
jsme zvolili jako kritérium pro zaCatek a konec denni ¢asti dne hodino-
vy soudet globalniho zafeni venku v hodnot& 42 k]J/m? horizontdlni plo-
chy (ptivodné 1 cal/cm?). Vysledkem je vymezeni denni Casti dne v ho-
dindch, uvedenych v kapitole Metody a materidl. Denni €ast dne zacind
v tomto pripadé ve vétS§iné meésicli hodinu po vychodu slunce a konci
hodinu pred zdpadem slunce (vyjimkou je kvéten a Fijen rdno a kvéten
veCer). Takto stanovené zacatky dennich teplot jsou ve vétSin€ mésici
v roce o hodinu pozdé&jsi, neZ jak je stanovil Vickermann (1974),
hodiny ukonceni dennich teplot ma tento autor zvolené zhruba stejng.
Breuer (1976) vymezil denni ¢ast dne pro kaZzdou kulturu, pro niZ po-
Cital spotfebu tepla, zcela odlisSné. ZacCatek denni Casti dne volil napf.
v ¢ervnu a Cervenci u rajcat a okurek od 4 h 55 min, u chryzantém od
8 h 25 min, konec denni ¢asti volil u jmenovanych zelenin ve 20 h 55 min,
u chryzantém v 17 h 25 min.

Spravnost volby velikosti vychozich hodnot pouZitych pro vypocet
spotfeby tepla je tfeba hodnotit z hlediska tcCelu, kterému maji slouZit
vysledné hodnoty. ProtoZe vypoctené hodnoty spotfeby tepla maji byt
pomiickou pro rozdélovani celkovych nédkladii na vytdpéni sklenikového
hospodafstvi na jednotlivé skleniky a plodiny v nich pé&stované, je diile-
Zité posoudit, jaky vliv maji jednotlivé vstupni hodnoty na rozdéleni spo-
tfeby tepla na skleniky s riizné vysokymi vnitFnimi teplotami v jedno-
tlivych mésicich.

Abychom mohli tento vliv posoudit, vypoditali jsme spotiebu tepla
s nékolika hodnotami soudinitele prostupu tepla a se dvéma trovnémi
vyuZiti globadlniho z&feni. Poditali jsme s kzp = 97W.m 2. K™}, kyp =
= 10,5 W . m_2 . K_l, kzp = 11,0 W . m_2 . K_l, kzp = 11,6 W . m_2 . K_l
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a s vyuZitim 33,3 % a 45 % z hodnoty globalniho zareni venku pro
ohFivani vzduchu ve skleniku, a to pfi vypoctech spotfeby tepla vycha-
zejicich z dlouhodobych primérli venkovnich teplot v Praze a Hradci
Kralové a globalniho zafeni v Hradci Kralové.

Zjistili jsme, Ze pri pouZiti souCinitelli kzp liSicich se navzajem o 2 W.
.m~?.K"! se relativni hodnoty spotifeby tepla sklenikii s jednotlivymi
vnitfnimi teplotami v jednotlivych mésicich roku vyjadfené v procentech
jejich celoro¢ni spotFeby tepla 1i§i vzdjemné nevyznamné; rozdily v pro-
centudlnim rozdéleni spotfeby tepla €ini vyjime&n& 0,2 %. PFedpoklada-
me-li, Ze rozdily v souciniteli k&’ mohou ¢€init u skleniku s jednoduchym
zasklenim zhruba 2 W.m~?.K~! (Tantau /1976/ uvadi napf. hodnotu
k’ pro sklenik s topnymi trubkami nizko nad zemi 6,7 W.m~%. K"}, s top-
nymi trubkami ve stfe3nim prostoru 8,2 W.m™%.K™!), rozdily v soufini-
teli kzp v disledku riznych pomért mezi plas§tém skleniku a jeho zaskle-
nou plochou zhruba 4 W.m~?.K~! pak chyba v relativnim rozdéleni
celoroéni spotfeby tepla mtiZze byt kolem 0,5 %.

Podobné jsme zjistili, Ze vliv rtiznych hodnot vyuZiti globdlniho z&fe-
ni na relativni rozdéleni spotfeby tepla modelového skleniku pfi jedno-
tlivgych vnitfnich teplotdch na jednotlivé mésice roku je zanedbatelny.
Rozdily mezi vyslednymi hodnotami tohoto rozdéleni pfi zapoé€itani 33,3
nebo 45 % hodnoty globalniho zareni pro ohfev vzduchu ve skleniku
dosahuji nejvys 0,5 %.

Méame-li porovnat ndmi navrZzené metody s ostatnimi dosavadnimi me-
todami na zjiStovani ndkladd na vytapéni sklenikii pfipadajicich na ur-
¢itou kulturu, musime nejdrive konstatovat, Ze patri k metodam usiluji-
cim o co nejpresnéjsi stanoveni podilu skutec¢né nabé&hlych ndkladd na vy-
tdpéni a Ze uZ sama tato skuteCnost je radi do skupiny presné&jSich metod
z hlediska poznéani ekonomiky produkce jednotlivych sklenikovych plo-
din. V na8ich podminkéch jsou totiZ metody, které se pokouseji dojit
k hodnoté nédkladii na vytdpéni technickym vypoctem vyuZivajicim prii-
meérnych obecné platnych hodnot spotfeby paliva, G€innosti kotld atd.,
prakticky nepouZitelné, protoZe nizkd technicka uroveri a vétSinou ne-
dobry stav topné techniky, Spatny technicky stav rozvoda tepla i samot-
nych sklenikd jsou pfFi¢inou toho, Ze nédklady na vytdpéni pfipadajici na
jednotku plochy ve sklenicich stejného typu se stejnou vniténi teplotou
jsou v jednotlivych zahradnictvich velmi rozdilné.

K metoddm zajiStujicim skute¢né nédklady na vytdpéni patfi kromé
metod uvedenych v této préaci star$i metoda Vickermannova (1967)
a naSe dFivéjsi metody (Pavl1ik 1971) rozdélujici ndklady na vytdpéni
sklenikové sestavy na jednotlivé skleniky podle rozdild teplot vzduchu
uvnitf a vné skleniku, podle jejich zasklené plochy a podle doby, po kte-
rou byl sklenik na urditou teplotu vytédpé&n. Ostatni metody stanovi vy-
poCtem vychazejicim z obecné platnych technickych parametri vétSinou
jen nédklady na palivo nebo dokonce jen spotiebu paliva pro skleniky
s urcitou vnitfni teplotou v priibéhu roku nebo celkovou spotiebu pali-
va za dobu péstovani urcité kultury. To plati i o nékolikrat citované pra-
ci Vickermannové& (1974), ktera vyustila v sestaveni tabulek spo-
tfeby topného oleje pro vytapéni sklenikii s jednotlivymi teplotami v prii-
b&hu roku, a to ve 14dennich intervalech. Vickermann (1974) uvadi
sice i pomocné tabulky, prepoc¢itaci faktory a nomogramy umoZiiujici
pFihlédnout k poloze mista, G¢innosti kotld, tepelnym ztratdm v rozvo-
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dech atd., ¢imZ se maji hodnoty spotfeby topného oleje stanovené podle
tabulek pribliZit skutecnosti, ale o rozdéleni skute¢nych nakladi na vy-
tapéni nebo na palivo tu nejde. Podobné tabulky spotieby paliva, a to
topného plynu, publikoval uZ dfive Groenewegen (1974, 1977); $lo
o vypocCtenou primérnou spotfebu plynu pro vytapéni sklenikll v jedno-
tlivych mésicich roku pfFi riznych vnitfnich teplotach, pfi jejimZ stano-
veni nepocital ovSem s hodnotou pfinosu globdlniho zareni. Uvadéna
prdce Breuera (1976) si ani nekladla za cil zji§tovat ndklady na vy-
tapéni, ale pouze porovnat spotfebu tepla nékolika kultur kvétin a zele-
nin za celé obdobi jejich péstovani pri rtiznych teplotnich rezimech
(dvou zplisobech regulace teploty v zavislosti na svétle).

Metody uvedené v této praci se od star$i metody Vickermannovy
(1967) a naSich drivéjSich metod (Pavlik 1971) na prvni pohled pii-
1i§ nelisi, vezme-li se za méfFitko porovnéni princip vSech té&chto metod,
tj. rozdélovani nédkladd na vytdpéni podle spotFeby tepla v jednotlivych
sklenicich (tento princip je u vSech t&chto metod stejny), nebo vysledny
kli¢ k rozdélovani ndklad na vytapéni, tj. procentudlni rozdéleni rocni
spotfeby tepla na jednotlivé mésice a na skleniky s jednotlivymi vnitFni-
mi teplotami bez zapocitani vlivu globédlniho zafeni nebo s nim (toto roz-
déleni je u vSech metod velmi podobné). Je to proto, Ze pfinos globalni-
ho zéareni pro sklenik s urcitou teplotou se projevi znatelné&ji jen v tnoru,
bfeznu a Caste¢né pri stfednich a vys$$ich sklenikovych teplotach v dub-
nu, Fijnu a listopadu, coZ se pozna aZ pri bliZ8im porovnéani. Pfesto pova-
Zujeme v praci uvedené metody za dokonalejsi, protoZe prece jen zpres-
fiuji rozdily mezi niZ8§imi a vy38imi sklenikovymi teplotami, umoZiiuji
pocitat s rozdilnymi no¢nimi a dennimi teplotami, a také umoZiiuji pri-
hliZet k typu skleniku. Dovoluji rychlé vycteni spotfeby tepla v jednotli-
vych mésicich roku ve sklenicich s riznymi vnitfnimi teplotami, a tim
i rychlé rozdéleni ndkladt na vytdpéni na jednotlivé skleniky, toleruje-li
se tinosné chyba v tomto rozdéleni pfi pouZiti tab. I pro riiznd mista ve
staté. Soucasné vSak lze podle nich rozdélovat skute¢né néklady na vy-
tdpéni s prihlédnutim k venkovnim teplotdm libovolného mista, a to
i k teplotdm v bé&Zném roce (pri pouZiti tab. II). Téchto metod 1lze po-
uZit jak pro rozdéleni celoro¢nich nékladdi na vytapéni sklenikového
hospodéfstvi na jednotlivé kultury (coZ se vyuZije pfedevSim pFi topeni
pevnymi palivy, kde mési¢ni zjiStovani ndkladi na palivo by bylo obtiz-
né), tak pro rozdé&leni mési¢nich nédkladd na vytapéni (jsou-li napf.
k dispozici faktury za plyn nebo tepelnou energii).

Vyhodné je, Ze je moZno vyuZit téchto metod i ke stanoveni spotieby
tepla na jednotku vypéstku. Uvedeny postup vede ke zjiSténi spotfeby
tepla pii pé&stovani jednotlivych plodin ve skleniku se spotfebou tepla,
jakou mé sklenik LUR-4-93/I. PouZije-li se ke stanoveni spotfeby tepla
tabulek spotieby tepla ve sklenicich rtzného typu, zjisti se skutecna spo-
tfeba tepla pripadajici na jednotku vypéstku v konkrétné pouZitém skle-
niku.
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DoSlo dne 4. 10. 1984

ITABJINEK, fI. (Hayuno-HMCCJIE0BATEIBCKHI WM CeJCKIMOHHLIA WHCTHTYT JeKOPATHRHOTO
cagosofcrsa, lIpyronmie): Bbiuvcaenue Jloan 3aTpar Ha OTOINIEHHE TEIJHI[ JAA OT]Edb-
HBIX KYJBTYP B TeIUIHYHOM Xo3siicTee. Spbornik UV1IZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2).

Brrimin paspaGorannl MeTOJbI, IO3BOJIAONME ONpeJeNUTh JIOJI0 3aTpaT Ha OTOIIeHHe,
OPUXOAILYIOCA OT OOIMX 3aTPaT HA OTOINIEHNE TelVIMIHOIo XO03AlicTBa, HA OlpefieleH-
HyI0 TeININIy, WIM HAa OIPEeJeNeHHYI0 KYyJbTypy, a MMEHHO Ha OCHOBE p4acXoja Temia,
IPH BLIYUCJIEHNH KOTOPOTO eIle YYUTHIBAJICSA BKIAJ 00Liero usiydyeHus JUig oOOrpeBaHusA
BO3/lyXa B Telymne. TH METOALI TAKKe YYHTHIBAKT HAPY;KHBIE TeMIIEPATYPLI, OKpy:Kalo-
e TenJauuHble X03AHCTBA, PA3HOCTH TEIUIMYHBIX TeMIepaTyp HOYLI0 M JHEM, a Ipu
ciydae W THILL Terini. OHH TaKiKe N03BOJAIOT ONPEJeNUTh PACXOJ] TEINTa, IPHAXOAALIHIICS
HAQ eJIMHNUILY KyJbhTHMBapa.

OTOPOTHUYECCTBO; TEINIMILBI, TelIndYHoe XOBHﬁC’l‘HO; 3aTpaTthl HA OTOIIEHHEe TeTlInIl; O(YIILOC
H3JIYyYeHHE; TelJIHYHbie pacTeHudA

PAVLIK, ]. (Research and Breeding Institute of Ornamental Horticulture, Priihonice):
Determination of the Proportions of Costs for Glasshouse Heating in relation to Various
Crops in a Glasshouse Cultivation System. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2):
93—113.

Methods have been elaborated to determine the proportion of heating costs per
glasshouse or per crop, in relation to the total costs of heating the whole glasshouse
system; heat consumption was calculated considering the contribution of global radia-
tion for warming up the glasshouse air. Applying these methods, outdoor temperatures
of the locality where the glasshouse system is situated are also counted with, as well
as with differences in night and daily temperatures and the type of glasshouse. It is
also possible to find out the heat consumption per unit produce.

horticulture; glasshouses; glasshouse system; costs of glasshouse heating; global radia-
tion; glasshouse plants

PAVLIK, ]. Forschungs- und Ziichtunsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Prihonice): Ermith-
Iung des Heizkosteneinteils fiir einzelne Kulturen in der Gewdchshauswirtschaft. Sbor-
nik OVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 93—113.

Es wurden Methoden erarbeitet, die es ermdéglichen jenen Anteil der Heizkosten zu
bestimmen, der von den Gesamtheizkosten der Gew&dchshauswirtschaft auf ein bestimm-
tes Gewdchshaus oder euf eine bestimmte Kultur entfdllt, und dies aufgrund des
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wirmeverbrauchs, bei dessen Berechnung auch der Beitrag der Globalstrahlung
fiir die Erwdrmung der Luft im Gewdchshausinneren in Betracht genommen wird.
Diese Methoden ermdéglichen ebenfalls die Aufentemperaturen des Ortes, in dem sich das
Gewdchshaus befindet, sowie die Differenzen der Innentemperaturen nachis und tags-
iiber und evtl. auch den Gewdchshaustyp zu beriicksichtigen. Diese Methoden machen
es auch moglich den auf eine Pflanzeneinheit entfallenden Wirmeverbrauch zu ermit-

teln.

Gartenbau; Gewdchshduser; Gewdchshauswirtschaft; Heizkosten der Gewdchshiuser;
globale Strahlung; Gewéchshauspflanzen
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VLIV TECHNOLOGIE VYROBY SADBY NA EKONOMIKU PESTOVANI
RANYCH KOSTALOVIN

]J. Jarosova

JAROSOVA, J. (Vgzkumny a Slechtitelsky tstav zelinafFsky, Olomouc): Vliv techno-
logie vyroby sadby na ekonomiku péstovdni ranych kodtdlovin. Sbornik UVTIZ —
Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 114—122.

V roce 1982 a 1983 byl sledovan u sadby kvétdku, kapusty a kedluben vliv techno-
logie vyroby sadby a velikosti GZivné plochy na vy8i sklizné, jakoZ i hodnotu trZ-
ni produkce. Zménou velikosti bali¢kdi z 60x60 mm na 40x40 mm se dosdhlo sni-
Zeni ndkladd a% o 70 %. Pri zdamé&né balitkované sadby sadbou z p¥imgch vysevii
na péstebni zéhony se naklady pri stejng velké uZivné ploSe sniZily o 18—30 %.
Hmotnost sazenic byla u v8ech plodin ovlivnéna velikosti GZivné plochy. Pro-
dlouZeni doby pé&stovani sadby se projevilo zv§$enim hmotnosti sudiny a vy33imi
nédklady na sadbu u v8ech plodin. Vysledny efekt dany rozdilem v nékladech na
produkci sadby a dosaZenou trZni produkci nebyl u kvé&tdku jednoznaény. Nejhorsi
vysledky byly u sadby péstované v bali¢cich 40x40 mm. U kapusty a kedluben se
jako ekonomicky nejoptimédln&jsi jevila velikost bali€kd 40x40 mm, popf. pfimeé
vysevy na zdhony s prodlouZenim doby péstovani sadby.

kostaloviny; sadba bali¢kovand; trZni produkce

U ranych kostdlovin je v CSSR nejroz3ifen&jsim zplisobem vyroby sad-
by péstovéni sazenic v lisovanych balié¢cich nebo riznych sadbovacich,
do kterych jsou sazenic¢ky ru¢né prepichovdny. Pro pozdné&jsi terminy
vysadeb jsou sazenice koStdlovin vyrdbény ruénim prepichovanim na zéa-
hony nebo v poslednich letech i formou pfim§ch vysevii na pé&stebni
zédhony.

Sadba balitkovand nebo pé&stovand v sadbovaéich mé oproti sadb& bez
zemitého balu fadu prednosti, a to predeviim lepSi moZnost kontroly
ristu a vyvoje, produkci uniforméjsich rostlin a zejména vyznamné sni-
Zeni presazovaciho Soku, a tim ztrdt po vysadb& V poslednich letech
vedou ekonomické dfivody péstitele k minimalizaci velikosti balicki
a k vytvareni forem vhodnych pro mechanizovanou vysadbu. Prejiti na
vyrobu sadby v maloobjemovych sadbovadich nebo baliécich znamena
zvySeni ekonomic¢nosti vyroby, nebot tato technologie pé&stovani predsta-
vuje znacné sniZeni spotfeby p&stebniho substratu, ploch skleniku po-
tfebnych k vypéstovani sadby a specifické spotieby energie. Pokusy v za-
hrani¢i i u nés ukéazaly, Ze nemusi byt vyznamné rozdily mezi ristem
sazenic v rizné velkych bali¢cich. Daleko dileZitéjSi neZ objem je za-
jisténi rovnomérného Cerpdni Zivin a vody. Vysledky pokusu v3ak uka-
zuji, Ze velikost balickti napfiklad u kostdlovin a saldtu pri nejranéj-
Sich terminech vysadeb ovliviiovala ranost sklizng, a tim i ekonomiku
polniho péstovani. Naopak u pozdé&jsi vysadby se prednost vétsi velikosti,
jakoZ i bali¢kii, viibec neprojevila.

Dalsi nové pouZivanou technologii vyroby sadby jsou pfimé vysevy na
péstebni zdhony. PouZitim pfesnych secich stroji lze zajistit Sirokou $ka-
Iu kvalitni sadby pPi vysoké produktivité prace, s moZnosti vysadby
dne3nimi poloautomatickymi sdzecimi stroji. Faktorem limitujicim efek-
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tivnost této vyroby sadby je vysokéa kvalita a kliCivost osiva, ktera ovliv-
fuje vytéZnost i naklady na sadbu, ztraty vzniklé po vysadb& na pole
a ranost sklizné.

MATERIAL A METODIKA

Problematika vyroby sadby ko$tdlovin byla rozdélena na nékolik na-
vazujicich ¢asti:

I. Ekonomika vyroby a hodnoceni kvality sadby kvétdku, kapusty
a kedluben z hlediska technologii vyroby:
A — sadba baliCkovand s ru¢nim prepichovénim,
B — sadba z prfimych vysevii na zdhony,
C — sadba rutné prepichovana na z&hony;

1. bali¢ky 40x40 mm, 5. spon 50x40 mm,
2. balicky 5059 mm, 6. spon 50x48 mm,
3. bali¢ky 60x60 mm, 7. spon 40x40 mm,

4. spon 50x32 mm, 8. spon 50%50 mm.

II. Celkovy vynos v naturdlnim a penéZnim vyjadreni, jakostni tFidéni
3 ranost sklizné& u sledovanych variant sadby po vysadbé na pole.

III. Hodnoceni efektivnosti vyroby sadby mezi jednotlivymi vySe uve-
denymi variantami vychéazi ze srovnéni rozdili mezi ndklady na produkci
sadby pro 1 ha a dosaZenou trZni produkci po vysadbé.

Vyroba sadby a vysadba jednotlivych variant pokusu se uskutec¢nila
na vyzkumné stanici VSUZ Vs3etaty v letech 1982 aZ 1983. Sadba byla
péstovdna jednotn& ve vytdpé&ném féliovém krytu o rozmérech 9x48 m.
Doba vysevu a predpé&stovdni byla stejnd pro vSechny varianty pokusu
stejné jako ostatni pé&stebni podminky. V roce 1983 byla presunuta doba
vysevu u kvetdku a kapusty na mésic leden, ¢imZ doSlo k prodlouZeni
doby péstovdni sadby. Vysadba byla kondna jednotné€ b&hem 2—3 dnl
vZdy ve Ctyfech opakovénich. Sklizefi a tFidéni byly u jednotlivych dru-
hii kondny podle platnych CSN a ocen&ny podle ceniku Zeleniny Stiedo-
¢eského kraje platného v dobé& sklizn&. Ranost byla stanovena vypoctem
Reinholdova ¢isla ranosti, vynosové vysledky byly hodnoceny analyzou
variace a Duncanovym testem.

Prehled o ddajich k variantam pokusu:

plodina, wox  doba pdsto- veget.  spcn ngﬁt ‘gﬂsaldﬁ):
odriida véani sadby dnv mm v opak. T
kvétdk 1982 18.2.—17. 4. 60 40x50 150 50 000
'Bravo’ 1983 17.1.—13.4. 85
kapusta 1982 12.2.— 6.4. 55 40x40 180 62 500
'Rané %1. 1983 17.1.—11.4. 85
kedlubny 1982 18.2.— 6.4. 50 2520 209 200 000
‘Olmia’ 1983 16.2.—14.4. 60

Stanoveni celkovych vlastnich nékladi na vyrobu sadby u jednotli-
vych variant vychdzi ze zpracovanych nédkladovych kalkulaci pro jedno-
tlivé technologie vyroby. PotFebné tdaje o vysi odpisti rychliren, nékla-
dy na provoz kotelny, elektrickou energii, reZii vyrobni a spravni byly
stanoveny na zdkladé podkladll ziskanych z predpéstirny sadby v SZP
TiSice. Ndklady na vytdpéni pro urcity druh vychézi z poZadované vnitf-
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I. Celkové néklady na vyrobu 100000 ks sadby ve féliovém krytu v K&s. — The total
costs of the production of 100000 plants under plastic foil (Czechoslovak crowns)

|
Kvétak Kapusta Kedlubny
Varianta
1982 1983 1982 1983 1982 1983
Ay 46 183 50 210 45 107 47 244 40 490 41 003
Az 57 705 63 405 56 258 58 977
Az 78 270 85528 76 755 80 578
B4 37 559 38 201
Bs 46 944 52 516 46 207 48 959 44 944 45716
Bg 55412 62 030
C7 32767 33 267
Cs 54 378 60 247 53 549 56 877
II. Primérnd hmotnost jedné sazenice v g. — The average weight of one plant (g)
Velikost 1982 1983
Plodina Varianta bali€ki .
spon Cerstvd susina ¢erstvd susina
mm hmotnost hmotnost
Doba péstovani 60 dni 85 dni
Kvetak A 4040 3,90 0,39 6,80 0,49
Az 50x50 6,57 0,57 8,73 0,64
Az 6060 9,32 0,75 10,05 0,76
Bs 50x40 4,40 0,39 4,03 0,32
Bs 5048 5,52 0,49 — —
Cs 50x50 5,30 0,51 7,48 0,55
Doba péstovani 55 dni 85 dni
Kapusta A 40x40 5,67 0,39 5,85 0,35
Az 50x50 7,52 0,51 8,00 0,61
Az 6060 9,10 0,64 11,55 0,76
Bs 50x40 - - — 8,02 0,54
Csg 50x50 - — 6,92 0,50
Doba pé&stovani 50 dni 60 dni
Kedlubny A 40x40 3,37 0,26 5,75 0,41
B4 50x32 1,75 0,13 2,45 0,20
Bs 50x40 3,07 0,24 2,80 0,23
Cz 40x40 3,82 0,27 3,70 0,26

ni teploty, doby péstovani a zdkladni potifeby tepla pro vytapé&ni folio-
vych krytd, kterd je stanovena na 50lety primér venkovnich teplot més-
ta Prahy. Jako palivo je uvaZovén lehky topny olej a ndklady na energii
jsou stanoveny podle cen roku 1984. Pro stanoveni ndklad@i na jednotku

116 SBORNIK UVTIZ — ZAHRADNICTVI, 12, (XV), 1985, &. 2



produkce se vychéazi z jednotlivych variant, vytéZnosti sadby a z celkové
zastavéné plochy. Tyto tdaje byly sledovadny ve vybranych podnicich.

Kvalita vypé&stované sadby pred vysadbou byla hodnocena vizudlné
a stanovenim hmotnosti biomasy v Cerstvém stavu a suSiny. Velikost
hodnoceného vzorku byla 200 ks u kaZdé varianty.

VYSLEDKY A DISKUSE

Néklady na jednotlivé druhy zeleninové sadby jsou ovliviiovdny pfi
jednotném zdroji tepelné energie typem predpéstirny, technologii vyro-
by, terminem pé&stovani, délkou doby péstovéni a velikosti plochy potieb-
né k produkci sadby. SniZeni nékladl lze dosdhnout piedevSim mini-
malizaci péstebni plochy. Zménou velikosti bali¢kii z 60x60 mm na 40x
x40 mm lze sniZit ndklady aZ o 70 %, coZ v piepodtu na 1 ha osézené
plochy ¢€ini u kvétédku 16 043 Kc¢s, u kapusty 19 785 K¢és. Stejn& tak zmé-
nou technologie vyroby pfi zachovani velikosti GZivné plochy lze sniZit
nédklady na sadbu u kvétdku o 18—19 % a u kedluben o 21—30 % (tab.
I). Naopak posunuti terminu pé&stovéani, popf. prodlouZeni doby pésto-
véni, znamend zvy3eni ndkladi v primé&ru o 5—7 %. Vzhledem k tomu,
Ze cilem préace bylo zjiSténi moZnosti minimalizace velikosti balicki,
popf. jejich ndhrada sadbou prostokofennou, bylo mimo stanoveni rozdi-
lu v nédkladech na vyrobu sadby provedeno i hodnoceni sazenic a trZni
produkce.

Hmotnost sazenic pfed vysadbou byla u kvétdku a kapusty vyrazné
ovlivn&na velikosti balicki a u sadby seté aZivnou plochou. U kvétdku
¢inil v roce 1982 rozdil v hmotnosti sazenic mezi balicky 60x60 mm
a 50x50 mm 24 % a 40x40 mm 48 % (tab. II). U kapusty byl tento roz-
dil niZsi a ¢inil 20 % a 39 %. ProdlouZeni doby pé&stovani v roce 1983
se projevilo zvySenim hmotnosti suSiny u v8ech sazenic. U sadby kvéta-
ku v bali¢cich 60x60 mm a u sadby seté nebylo toto zvySeni tak vyraz-
né jako u sadby v balicich 40x40 mm, kde se zvét3ila hmotnost o 25,6 %.

ITI. Sklizeii a trZni produkce kv&tdku. — The yield and market output of cauliflower

s Tr#nf _ .

g - Vynos |produkce Procentudlni podil jakostnich t¥id Remér;gllgovo

= v t na ha| K¢&s Sanestl

; na ha vaér 1. II. NS

A; | 1982 43,7 114600 | 4,77 32,06 39,12 24,05 59,66
1983 29,4 85317 | 2,55 27,76 45,89 23,80

Az | 1982 40,2 116 192 5,81 30,71 42,32 21,16 58,33
1983 32,3 101 575 1,03 24,00 48,71 25,28

A3 1982 42,3 143 167 1,97 28,54 52,16 17,33 49,60
1983 33,3 109 558 2,75 29,50 38,50 29,25

Bs 1982 37,3 82917 | 3,35 22,77 43,30 30,58 65,54
1983 38,4 104 858 2,39 33,41 45,55 18,65

Bs | 1982 38,1 92400 | 4,38 29,54 39,17 26,91 62,86

Cg | 1982 36,0 88 442 | 4,86 32,17 38,67 24,30 64,38
1983 37,4 110850 | 0,89 28,73 50,56 19,82
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IV. Sklizefi a trZni produkce kapusty a kedluben. — The yield and market output of kale and kohlrabi

Procentudlni podil

TrZni : Reinholdovo
Plodina Varianta Rok Vynos produkce Jakoatnich trid ¢islo
v t na ha i
v K&s na ha ranosti
IL NS
Kapusta A 1982 11,63 72996 94,63 5,37 66,73
1983 11,72 112135 87,11 12,89
Az 1982 11,74 80 149 90,83 9,17 65,19
1983 11,68 110512 90,34 9,66
A3 1982 12,34 93 205 95,92 4,08 63,08
1983 11,70 109 644 92,14 7,86
Bs 1983 11,65 117 222 88,38 11,62
Cs 1983 11,09 104 071 87,32 12,68
Kedlubny Ay 1982 32,71 239 281 46,97 29,14 23,89 54,91
1983 32,83 193 450 71,07 — 28,93
Ba 1982 33,07 161 313 40,94 35,75 23,31 58,89
1983 32,79 155 637 50,27 — 44,73
Bs 1982 32,35 176 344 46,22 26,73 27,05 57,50
1983 31,88 154 675 58,69 — 41,31
Cz 1982 32,76 185 859 39,75 36,25 24,00 57,25
1983 32,71 166 300 59,62 - 40,38




V. Hodnoceni rozdilu mezi jednotlivymi technologiemi vyroby kvétdku, kapusty a ked-
luben (v Ké&s na ha). — An evaluation of the difference between the technologies
of the production of cauliflower, kale and kohlrabi (Czechoslovak crowns per ha)

. Celkové SniZeni DosaZené Rozdil
Pl}({)gl;{na Varianta VN na nakladi trzni v trZzni V?fl:l((ltny
sadbu produkce produkci
Kvétak
1982 A3 39135 — 143 167 — —
Az 28 853 10 282 116 192 —26 975 —16 693
A1 23092 16 043 114 600 —28 567 —12524
Bs 23472 15 663 82917 —60 250 —44 587
Bs 27 706 11 429 92 400 —50 767 —39 338
Cs 27 187 11 948 88 442 —54725 —42 777
1983 Az 42 764 — 109 558 - —
Az 31703 11 061 101 575 7 983 + 3078
A1 25105 17 659 85 317 —24 241 — 6582
Bs 26 258 16 506 104 858 4700 -+11 806
Cs 30124 12 640 110 850 1292 +13 932
Kapusta
1982 Az 47 972 — 93 205 — —
Az 35161 12 811 80 149 —13 056 —245
Ay 28 192 19 780 72 996 —20 209 —429
1983 As 50 361 - 109 644 —
Az 36 861 13500 110512 868 +14 368
Ay 29528 20 833 112135 2491 +23 324
Bs 30 599 19762 117 222 7 578 +27 340
Cs 35 548 14 813 104 071 — 5573 + 9240
Kedlubny
1982 Ay 8 098 — 239 281 — —
Bs 7512 586 161 313 —77 968 —77 382
Bs 8 989 —891 176 344 —62 937 —63 828
Cy 6553 1545 185 859 —53 422 —51 877
1983 Ay 8 201 - 193 450 — —
B4 7 640 561 155 637 —37 813 —37 252
Bs 9143 —042 154 675 —38775 —39717
C7 6 653 1548 1€5 300 —27 150 —25 602

Kvétdk, kapusta srovnéni s balicky 60 x 60 mm, kedlubny 40 x 40 mm.

U kedluben, kde byla srovndna sadba v baliccich 40x40 mm, sadba set§
a prepichovanad na zdhony, nebyl pfi dobé péstovani 50 dnli vyznamny
rozdil v hmotnosti sazenic mezi variantami se stejnou uZivnou plochou.
PFi prodlouZeni doby péstovdni na 60 dni se zvySila hmotnost suSiny
u sazenic p&stovanych v bali¢cich o 57,6 %.

U v3ech hodnocenych plodin byla v roce 1982 vy33i sklizeii z vysadeb
balickované sadby (tab. III a IV). Hodnoceno analyzou variance a Dunca-
novym testem byl u kvétdku a kapusty zjiStén statisticky vysoce priikaz-
ny rozdil mezi trZzni produkci ziskanou z vysadby sazenic pé&stovanych
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v bali¢cich 60x60 mm a trZni produkci z ostatnich variant. Mezi bali¢-
ky 50x50 mm a 40x40 mm nebyl statisticky vyznamny rozdil v trZni
produkci, stejné jako mezi sadbou z pifimych vysevi z rzn& velkého
sponu a sadbou ru¢né piepichovanou na zdhony. S vysi trZni produkce
koresponduji i vysledky v ranosti sklizn&. Ze sazenic vypéstovanych v ba-
licich 60x60 mm byla u kvétdku sklizeii o 9—10 dni ranéjs$i oproti
ostatni sadbé& baliCkované a o 13—16 dni oproti sadb& ostatni. Rozdil
v ranosti mezi sadbou z balickli 50x50 mm a 40x40 mm nebyl Zadny
a oproti sadbé prostokofenné o 3—7 dni. U kapusty €inil rozdil v ranosti
ve prospéch bali¢kl o velikosti 60x60 mm pouze 2—3 dny. U kedluben
bylo rovnéZz dosaZeno nejvétsi trzni produkce z vysadby balickovanych
sazenic. Z hlediska ranosti nebyl rozdil tak vyrazny (2—4 dny). Ke stej-
nym nebo podobnym vysledkim do$li v dFivéjSich pokusech i jini autofi
(Eysinga, Esch, Chmela, Kucdera, 1977).

ProdlouZeni doby péstovani sadby kvétdku spolu s mimorfadné teplym
a suchym pocasim v roce 1983 nepiiznivé ovlivnilo kvalitu sklizné kvé-
tdku. Na rozdil od pFfedchézejiciho roku nebyl zjis§tén statisticky vyznam-
ny rozdil mezi Zddnou ze sledovanych variant. Naopak vynos a kvalita
sklizn& byla z bali¢kované sadby oproti roku 1982 niZ8i, zatimco u vy-
sadeb ze sadby prepichované nebo seté ziistal vynos téméF nezménén
(+1,4 t na ha) a kvalita sklizeného produktu byla vys$si. Toto korespon-
duje s vysledky, které ve svych pokusech zjistil B o a (1979). Délka doby
péstovéni sadby se prakticky neprojevila na ranosti, naopak rostliny
ze sadby s krat3i dobou pé&stovéani dospivaly do sklizitiové zralosti stejno-
mérné&ji. PFi prodlouZené dobé& pé&stovani sadby byla vyrazné& zhorSend
produkce u vysadeb sazenic kvétdku péstovanych v bali¢cich 40x40 mm.
Celkové procento ztrat ¢inilo pii sklizni 41,17 % a pocet neujmutych
rostlin stoupl o 11 % oproti roku 1982 (tab. VI). Naopak u kapusty

VI. Ztraty na rostlindch po vysadb& na pole (v %). — Plant losses (%) after field
planting
1982 1983
Elndina Varania neujmutych cell)l;‘iem neujmutych ce;l;?m
rostlin silizni rostlin sklizni
Kv&tak Ay 217 12,67 13,17 41,17
Az 1,33 19,67 517 35,33
A3 1,50 15,34 4,83 33,33
Bs 1,50 25,34 5,00 23,17
Bs 3,17 23,84 i _
Cs 2,17 28,00 433 25,17
Kapusta A 0,56 6,94 1,25 6,25
Az 0,97 6,11 0,42 6,53
A3 — 1,25 0,97 6,39
Bs s S — 6,80
Cs — — 1,39 11,25
Kedlubny Ay 1,88 1,88 1,50 1,50
B4 0,78 0,78 1,63 1,63
Bs 2,97 2,97 4,38 4,38
C7 1,72 1,72 1,88 1,88
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a kedluben nebylo vyznamného rozdilu mezi variantami ani roky a ztra-
ty pii sklizni ¢inily u kapusty v priméru 6,5 % a u kedluben 2 %. Lze
se tedy domnivat, Ze podstatné vétsi vliv neZ prodlouZeni doby péstova-
ni sadby mély klimatické podminky po vysadbé&, na které kvétdk reaguje
citlivéji neZ ostatni plodiny.

Vezmeme-li v tvahu rozdil v nédkladech na sadbu a doplnime-li jej
o rozdil vznikly v dosaZené trzni produkci, dostaneme vysledny prinos
z jednotlivych technologii vyroby sadby. Vysledky u kvétdku nebyly zce-
la jednoznacné. V roce 1982 se vyrazné projevil prinos bali¢kdl 60x60 mm,
a to oproti vSem sledovanym variantdm. Po odec¢teni rozdilu nédkladd na
sadbu ziistdva ve prospéch balicki 60x60 mm ¢astka 12 524 — 44 587 K¢Cs
na ha. Naopak v roce 1983 byl konec¢ny efekt ze vSech ostatnich variant
vy$8i, mimo balicky 40x40 mm, které vySly v obou sledovanych letech
hife (tab. V). Z uvedenych vysledkll je moZno konstatovat, Ze vliv fak-
toru klimatickych podminek ro¢niku je u kvétdku velmi silny a z dvou-
letych vysledkl nelze €init jednoznacné zavéry.

U kapusty nebyl ani v jednom roce zjiStén pfinos bali¢ki 60x60 mm.
Naopak v roce 1983 byly vSechny ostatni varianty ekonomicky vyhodné&j-
§i. Podle dvouletych vysledkd jsou pro kapustu ekonomicky nejoptimél-
néjsi balicky velikosti 40x40 mm, popf. pfimé vysevy na zdhony (vysled-
ky z roku 1983).

U kedluben byla v obou pokusnych letech ekonomicky nejvyhodné&jsi
vysadba balickované sadby. Rozdil v trZni produkci ve prosp&ch sadby
bali¢ckované ¢inil v roce 1982 37 976 — 72 106 K¢s na ha, v roce 1983
byl tento efekt niz8i a ¢inil 11 675 aZ 48 201 K¢s na ha.
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APOIIOBA, . (Hayumo-uccaeoBaTedbCKHH W CONCKIMOHALIIE WHCTHTYT OBOILEBOJCTRA,
Onomoyn); BanmsiHme TeXHOJOrMH TPON3BOJCTBA PACCAIONOCA/IOYHOT0 MATEpHAJa HAa KO-
HOMHKY RBBIDAIMBAHHA CKOPOCHENbIX KamycTHbIX oBoieil, Sbornik OVTIZ — Zahrad-
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B 1982 m 1983 rogax y paccajinl IBCTHOH KAIYCTHI, CABOMCKOM KAIyCTLl M KOJIBpadH
H3YYaau BIAUAANE TEeXHOJOTHH NPOM3BOJICTBA Paccajonocajiounoro Marepnaja n pasMepa
IUIONIA N TMTAHMS HA BHICOTY B3aTpaT, KavyecTBO paccajbl Hepell IOCATKON, paHHecle-
JIOCTh, KAYeCTBO ypoOKas, a TakKe Ha CTOMMOCTh TOBapHOM IpoaykiuH. B pesyabrare
U3MeHeHHA BeJMMWHEI NHTATEJILHBIX KyOumkoB ¢ 60 X 60 MM ma 40 X 40 MM jgocTHrIM
CHIWKeHMsT 3atpar jaske Ha 70 %. IIpm 3aMeHe mocajkm paccajbl B IHUTATEJIBHBIX Ky-
OmKax 3a paccajy M3 HPAMBIX [OCEBOB B BBITOHOUHBIE TPAJKH 3aTPaThl NPH PABHOMN
BeJIMYMHE IO TmTanus cokpatuwianmes ma 18 — 30 %. Macca paccagsl y BcexX KyJib-
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Typ Obiia o0ycJjomiena pasmepom rioniajn nnramm ITpojomskenie cpoka BLIpAILIBa-
HUS paccajibl 1POSIBINIOCH B HOBLIMICHHM MACCHL CYXOIO  BEHLCCTBA 11 B HOBGLIIEHHBIX
3aTpaTax Ha paccajy y Beex Kyabryp. OxoHuaTeabHEIT H@eKrT, JaHHbIl PAZHOCTDIO MeiK-
Ay 3aTpaTaMy Ha IPOM3BOJCTBO PACCafbl M JOCTHIHYTON TOBAPHOI NPOAYKIMCH y IBeT-
HOM KAamycThi, He ObUT Oj(HO3HAYHLIM. CaMbie ILTOXHE Pe3yibTaThl OBIIN Y paccajibl, BO3-
JesdbIBacMoil B KyOmkax pasmepom 40 X 40 Mm. ¥V caBoiickoii Kanyctl My Koabpadi
HKOHOMMYCCKH HAuGoJee ONTHMAJILHLIM NPCACTABINICA pasMep UUTATENBABIX KyOUKOB
40 X 40 cM, a 3aTeM TaK/Ke HPSAMOIL BHICEB B IPAJKN C IPOJIOJZKEHHEM CPOKA Bhipaln-
BAHUA pPaccajibl.

RalnycTabie 0BOLM; paccajia B ITHTATC/IbHBIX Ky(’)mmx; TOoBapHas NpoayRIUs

JAROSOVA, ]. (Research Institute for Vegetable Growing and Breeding, Glomouc):
Effects of Transplant Production Technology on Economics of Early Cruciferous Plants.
Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 114—122,

In 1982 and 1983 cauliflower, Savoy cabbage and kohlrabi transplants were studied
for an effect of production technology and vegetative area per one plant on yields
as well as on values of market output. When block size was changed from 60X60 mm
to 40X 40 mm, the costs were reduced by up to 70 %. When using directly sown plants
instead of block ones, the costs were reduced by 18 to 30 %, the vegetative area per
one plant being the same. In all crops the plant weight depended on a vegetative area
per one plant. Prolongation of growing season resulted in higher dry matter weight
and higher costs of plant production in all crops. The resulting effect given by the
differences between transplant production costs and market output was not convin-
cing in cauliflower. The worst results were obtained in plants grown in 40X40 mm
blocks. Block size to be 40X40 mm was economically optimum in Savoy cabbage and
kohlrabi; direct sowing on beds with prolonged time of growing was also economi-
cally favourable.

cruciferous plants; block transplants; market output

JAROSOVA, ]. (Forschungsinstitut fiir Gemiisebau und -ziichtung, Olomouc): Einfluff
der Technologie bei der Jungpflanzenproduktion auf die Okonomik bei frithen Kohl-
arten. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 114—122.

In den Jahren 1982 und 1983 wurde bei Blumenkohl-, Wirsing- und Kohlrabijung-
pflanzen Einfluf der Technologie bei der Jungpflanzenproduktion und der Grofe des
Standraums auf die Ertragshéhe sowie die Marktproduktion untersucht. Nach der
Verdnderung der Erdtopfgréfe von 60x60 mm auf 40x40 mm wurde eine Kostensenkung
bis um 70 % erreicht. Beim Ersatz der Erdtopfpflanzen durch die Jungpflanzen aus
Direktaussaat auf Grundbeete kam es bei derselben Gréfie des Standraums zur Kosten-
senkung um 18 bis 30 %. Das Gewicht der Jungpflanzen wurde bei allen Arten durch
die Grofe des Standraums beeinflufft. Die Verldngerung der Anzuchtperiode wirkte
sich in Erhéhung des Trockensubstanzgewichtes und in hoheren Kosten auf Jung-
pflanzen bei allen Arten aus. Der endgtiltige Effekt, der durch den Unterschied in
Kosten auf die Jungpflanzenproduktion und in der erreichten Marktproduktion gege-
ben wird, ist bei Blumenkohl nicht eindeutig. Die schlimmsten Ergebnisse wurden bei
den in 40x40 mm Erdtbpfen angebauten Jungpflanzen erreicht. Bei Wirsing und Kohl-
rabi erwies sich als konomisch optimal die ErdtopfgréBe von 40x40 mm, bzw. Direkt-
aussaat auf Grundbeete mit der verldngerten Anzuchtperiode.

Kohlarten; Erdtopfjungpflanzen; Marktproduktion
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BIOLOGIE KVETENI A PLOZENI HERMAFRODITNICH OKUREK
NAKLADACEK A JEJICH VYUZITI PRI HYBRIDNIM SLECHTENI

II. FERTILITA A CIZOSPRASNOST V PRIROZENYCH PODMINKACH

A. Prochéazkova, E. Troniékova

PROCHAZKOVA, A. - TRONICKOVA, E. (Vyzkumny astav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Biologie kveteni a plozeni hermafroditnich okurek naklddaéek a je-
jich wvyuZiti pri hybridnim S3lechténi. 11. Fertilita a cizosprasnost v prirozenych
podminkdch. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 123—130.

Hodnoceni zakladani plodi a semen u dvou hermafroditnich linii okurek nakla-
daek ukdazalo, Ze hermafroditni kvéty maji uréitou schopnost zakladat plody
a semena spontdnni autogamizaci. V izolaci se u linie H7 zakladalo 5,07 % plo-
dld a u linie KH 15,9 % plodi. Cinnosti véel se nasazovani semen v plodech zvy-
Suje asi tfikrat. U hermafroditnich linii je nektaroddrnost samdéich kvéti vys$si
neZ kvétl hermafroditnich. Celkcvd nektaroddrnost hermafroditnich linif a tudiZ
jejich atraktivita pro véely ¢ini pouze 36,1 % ve srovndni s jednodomymi geno-
typy. V polnich podminkéch pfiznivych pro cizosprédeni jingymi genotypy bylo
zjisténo, Ze hermafrodity jsou vysoce samospradné: linie H7 vykézala 87,4—95,8 %
a linie KH 89,7—98,9 vo samospra3nosti.

okurky nakladacky hermafroditni; biologie kveteni; biologie plozeni; v&ely

Zavadeéni trojitych hybridd okurek naklddacek, u nichZ se pfi vyrobé
hybridniho osiva vyuZivaji hermafroditni udrZovatelé samic¢iho kveteni,
je pomérné nového data. Pfes organizacni a ekonomickou vyhodnost vy-
roby hybridniho osiva pfi pouZiti hermafroditd existuji vSak trojité hyb-
ridy pouze v nékterych zemich, napf. v Polsku (Kubicki 1969), USA
(Pike 1974), CSSR (Tronic¢kovd, Cucova 1973, Tronidkova
1979, 1982). V USA je vSak tento zplisob v souasné dob& povaZovan za
hlavni smér Slechténi hybridi okurek (Doruchowski 1980).

Pri¢inou omezeného vyuZivani hermafroditnich udrZovateli je pomeér-
né kratka doba, kdy zacaly byt tyto genotypy soustfedovany a studova-
ny. Dnes je ziejmé, Ze hlavnim problémem jejich praktického vyuZiti je
jednak jejich udrZovaci schopnost sami¢iho kveteni (Franken 1979,
Mulkey, Pike 1972, Troni¢kovd Cucova 1973, Franken
1979), jednak vlastni fertilita hermafroditl pfi jejich rozmnoZovani.

Biologie kveteni a plozeni hermafroditd mé své zvlaStnosti, jeZ byly
konstatovdny vétSinou experimentdtorli, ktefi s nimi pracovali ve skle-
nikovych podminkach. K objasnéni fertility hermafroditli jsme prispéli
nékterymi poznatky. Bylo zjisténo, Ze fertilita hermafrodit pfi umeélé
autogamizaci i sesterském kriZeni je velmi nizka: zakladaji pouze 10,7 %
semen ve srovnani se sami¢imi a jednodomymi genotypy. Zarovein se
v3ak ukézalo, Ze maji znacnou schopnost spontdnni autogamizace (T r o-
nickova, Prochazkova 1984). Zalozili jsme proto pokusy, které
by objasnily fertilitu v piirozenych podminkach opyleni. Vysledky po-
Kusil jsou prfedmétem druhé ¢asti sdéleni.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy probthaly ve VORV v Praze - Ruzyni v letech 1976—1983. Pracovali jsme se
dvéma liniemi H7 a KH, které pati{ ke kv&tnimu typu andromonoecious, jeZ byly po-
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psdny v . ¢asti prisp&vku. Prvni z nich je souddsti ¢s. povolené hybridni odridy
‘Triga’, druha povolené hybridni odridy ‘Lyra’.

Zjistovali jsme pfedev8im vliv opyleni véelami na zaklddani plodi a semen herma-
froditi. Sledovani probihalo na vétsich porostech z predpéstované sadby v nevytapéne
rychlirng (900 m?) nebo ve foliovém tunelu (180 m2), kde byl vZdy umistén dl se
silnym vé&elstvem. Paralelng byla ve Vyzkumném dustavu véelafském v Dole u Libgic
v polnich podminkach srovndvana atraktivita riznych genotypl okurek (vCetné& herma-
froditnich) pro véely. Kritériem atraktivity v pokusech byla produktivita nektaru
a mnoZstvi cuktru v ném.

Poslednim pokusnym cilem bylo stanoveni cizospradnosti obou hermafroditnich linii,
které jsou u nas nejcast&ji pcuZivany pro ziskdvani matefskych komponent hybridd.
Za tim G¢elem byly ob& linie vysety do polni 8kolky s nejriiznéjsimi genotypy. V tés-
ném sousedstvi hermafroditnich linif byla vyseta otcovska linie holandského hybrida
odriidy ‘Witlo’, ktery je bohatym zdrojem saméich kvétd. Od kaZdé linie bylo po dva
roky sklizeno k vysemenéni 10—12 nejvyzralej§ich plodl. Podil hermafroditnich a ne-
hermafroditnich, tj. samidich neto jednodomych rostlin, byl hodnocen ve skleniku ve-
getatnim pckusem. Vysévalo se v lednu do sadbovacl z plastické hmoty a charakter
kveteni byl hodnocen v dob& od 10. 3. do 6. 4. Hermafroditni kvéty jsou snadno roze-
znatelné jiZ v prvnich poupatech. ProtoZe hermafroditismus je jednodu3e recesivné
zalcZeny znak, je podil hermafroditnich rostlin v potomstvu ukazatelem stupn& samo-
spradnosti.

VYSLEDKY

VLIV OPYLENI VCELAMI NA FERTILITU

Hodnoceni linie H7 v nevytdpé&ném sklenikovém hangédru s vCelami
ukazuje, Ze kontrolni rostliny (tab. I), ponechané volné& opylovaci &in-
nosti v€el, zaloZily v priméru 21,5 plodu na rostlinu. Pfi velikosti po-

I. Vliv opyleni v€elami na zaklddédni plodi a semen u linie H7 a KH (@ na rostlinu).
— The influence of bee pollination on fruit setting in the H7 and KH lines (average
values per plant)

Kontrolni
L;g}(e, zg;ll?:é Rostliny s izolovanymi kvéty
rostliny
podet podet poet plodil z kvati % zakla-
ploda zaizolova- = déani plodi
nych kvétia 3 ne- izolaci
g zaizol. zaizol. celkem | PO1zotact
H7
1981 21,5 85,0 4,3 10,7 15,0 5,07
KH
1983 22,3 454 752k 8 16,9 241 15,9

rostu 0,1 ha tato ndsada predstavovala uspokojivy celkovy vynos 354 kg
na ha. Rostliny, na nichZ bylo zaizolovdno nitkou pfed rozkvétem v pri-
méru 85 hermafroditnich kvéti a zabranéno tak pristupu véel, zaloZily
ze zaizolovanych kvétli v priiméru 4,3 plodu na rostlinu. Procento spon-
tdnni autogamizace po izolaci ¢inilo tedy pouze 5,07 %. Na neizolova-
nych kvétech zaloZily rostliny v priiméru 10,7 plodu, celkem tedy 15
plodii na rostlinu. Kvéty hermafroditni linie H7 jsou utvareny tak, Ze
kuZel tyCinek nad bliznou je dokonce srostly (obr. 1) a zdanlivé umoz-
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II. Vliv opyleni v&elami na zakladédni ploddl u linie H7 a KH (@ na rostlinu). — The influence of bee pollination on fruit setting in
the H7 and KH lines (average values per plant)

Kontrolni rostliny opylené

Rostliny s izolovanymi kvéty

véelami ¢ast s izol. kvéty ¢ast s neizol. kvéty
Linie, pocet pocet pocet
rok zaloZenych vsg;?)?gd zaloZenych vsg;?jg d zaloZenych VSZ%?:: a
plodii/rostlinu __plodi/rostlinu plodii/rostlinu
se se se se se se
celkem semeny celkem semeny celkem semeny celkem semeny celkem semeny celkem semeny

H7
1981 21,5 21,5 1,65 1,65 4,3 4,3 0,51 0,51 10,7 10,7 1,36 1,36
KH
1983 22,3 19,7 0,99 1,12 7,2 1,3 0,26 1,47 16,9 15,0 1,73 1,94




1. Podélny prifez hermafroditnim Kkvé-

tem okurky. — Hermaphrodite flower
of pickling cucumber in longitudinal
section

fiuje pouze prenos vlastniho pylu na bliznu. Cinnost v&el vS8ak nasazo-
vani plodd nékolikanasobné zvySuje, a to z 15 plodd u kontrolnich izo-
lovanych rostlin na 21,5 plodu u rostlin volné pristupnych vcelam.

Sledovani hermafroditni linie KH v izolovaném folijniku v jiném po-
kusném roce vedlo ke zjiSténi jeSté vyraznéjSich rozdild (tab. I). Rost-
liny, u nichZ bylo zaizolovdno v priméru 45,4 kvétu na rostlinu, zaloZily
na zaizolovanych kv&tech v priméru 7,2 plodu. Procento spontanni auto-
gamizace po izolaci ¢inilo tedy 15,9 %. Na neizolovanych kvétech zalo-
Zily rostliny v priméru 16,9 plodu, celkem tedy 24,1 plodu.

Zakladani semen v téchZe pokusech (tab. II) ukazuje, Ze u obou po-
kusnych linii v obou pokusnych letech produkovaly zaizolované kvéty,
k nimZ nemély pFistup véely, podstatné mén& semen na plod (cca 1/3)
neZ volné ponechané kvéty na t&chZe rostlindch i na rostlindch kontrol-
nich. U linie H7 se v izolaci vytvorilo 0,51 g semen na jeden zaloZeny
plod, na neizolované C4sti rostliny 1,36 g na plod a u kontrolnich rost-
lin 1,65 g na plod. U linie KH byly prisluSné hodnoty jeSté vyraznéjsi:
0,26; 1,73 a 0,99. Kromé toho vykazala linie KH silny sklon k parteno-
karpii: 81,9 % plodi z izolace bylo bezsemennych. U linie KH povaZuje-
me vysledky hodnoceni za zviasté reprezentativni zejména proto, Ze cel-
kovy pocet zaloZenych plodd se u rostlin s izolovanymi kvéty podstatné
nelisil (24,1 plodu) od rostlin kontrolnich (22,3 plodu). U linie H7 byl
v tomto sméru vyrazny rozdil svédcici o negativnim vlivu vlastni izo-
lace: izolované rostliny zaloZily celkem 15,0, zatimco kontrolni 21,5 plo-
du.

NEKTARODARNOST HERMAFRODITU

Z tab. III vyplyva, Ze vylu€ovani cukrli v nektaru samdéich kvétii herma-
froditnich linii je podstatné vy3ssi (7,63—8,08 mg na 10 kvétd a den) neZ
u kvéti oboupohlavnych (3,31—5,98 mg na 10 kvé&tii a den). Pfitom
oboupohlavné kvéty linie KH vylu€ovaly priikazné vice cukrdi v nektaru
neZ oboupohlavné kvéty linie H7. Z tabulky IV je zfejmé, Ze ve srovné-
ni s jednodomymi populacemi vylu&uji Fy-hybridy 95,9 % cukru v nekta-
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[II. Vyluéovani nektaru hermafroditnimi liniemi (v mg cukri v nektaru na 10 kvéti/
/den). — Nectar production in hermaphrodite lines (mg of sugars in nectar per
10 flowers/day)

Linie KH H7
Pohlavi herma- . herma- ——
kvéti froditni sam&i froditni samcl
1976 3,60 — 1,42 —
1977 5,21 7,82 1,86 6,89
1979 9,14 7,44 6,66 9,26
@ 5,98 X 7,63 3,31% 8,08

IV. Vyludovani nektaru u riznych genotypili okurek nakladac¢ek (v mg cukrii v nekta-
ru na 10 kvéti/den). — Nectar production in various genotypes of pickling cu-
cumbers (mg of sugars in nectar per 10 flowers/day)

1976 1977 1979 @
Genotyp
mg mg mg mg mg

Jednodomé
populace ) 5,59 19,76 15,97 13,89 100,0
Fi-hybridy 13,21 13,44 13,30 13,32 95,9
Samici
linie 4,06 6,11 4,85 5,01 36,1
Samici
linie
o3etfené
GA3 8,07 6,12 13,35 9,18 66,1

Hermafro-

ditni linie — 5,45 8,13 6,79 38,0

ru a samic¢i linie pouze 36,1 %. Po aplikaci giberelinu se procento zvy-
3ilo na 66,1 %. Hermafroditni linie vylutovaly jen 38 % cukrii ve srov-
nani s odriidovymi populacemi.

CIZOSPRASNOST HERMAFRODITU

Za celé obdobi priace s hermafrodity okurek jsme se nesetkali s biolo-
gickou primési zplisobenou u nich ndhodnym cizosprasenim. Zatimco
kaZzd4 nedokonalost v technické izolaci mé&la u samicéich i jednodomych
genotypli za nésledek biologickou piimés zplsobenou cizosprasenim,
u hermafroditil jsme se s ni nesetkali. Usuzovali jsme proto na jejich
vysokou samosprasnost.

Samostatné polni pokusy probihaly v letech 1982 a 1983, které byly
velmi teplé, bohaté na nélet hmyzu a podporovaly tedy cizospranost.
Z tab. V je u obou linii patrny vysoky stupeii samosprasnosti. U linie
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V. Cizosprasnost linif H7 a KH. — Cross-pollination of the H7 and KH lines

Linie H7 KH
1982 1982 1983 1983
Plod podet % herma- podet % herma- potet % herma- podet % herma-
rostlin froditt rostlin froditt rostlin froditt rostlin froditi
1 22 100 25 96 24 100 18 94
2 97 78 36 78 93 90 21 100
3 100 94 33 94 23 74 20 100
4 101 90 30 90 17 82 21 100
5 23 96 24 75 12 100 20 95
6 21 95 36 97 23 100 19 100
7 23 100 30 83 13 100 20 100
8 24 100 35 86 16 100 18 100
9 23 100 — — 20 100 20 100
10 23 96 = — 92 91 10 100
11 23 100 — — 102 52 — o
12 20 100 - —_ 15 87 —_ =
X500 @ 95,8 X249 ©87,4 2450 ©89,7 X187 298,9




H7 z celkového po&tu 500 rostlin v roce 1982 pochézelo 95,8 % z auto-
gamizace, pfitemZ kolisdni v jednotlivych potomstvech z jednotlivych
plodii &inilo 78—100 %. V roce 1983 vzniklo z celkového poctu 249 sle-
dovanych rostlin 87,4 % ze samospraseni. U linie KH byly pFislusné hod-
noty v roce 1982: primeér samospraseni 89,7 % (ze 450 rostlin) s koli-
sdnim 52—100 % a v roce 1983 primeérny pocet samospraSenych rostlin
98,9 % (ze 187 rostlin) s kolisdnim od 94 do 100 %. Z celkového poctu
42 sledovanych potomstev z jednotlivych plodl dala témér polovina (20)
100% hermafroditni potomstvo.

DISKUSE

Pfi umélé autogamizaci i pri sesterském kiiZeni hermafroditnich linii
byla zjiSténa nizka troven zaklddani plodd a semen, kterd se prakticky
neliSila od spontanniho zaklddadni semen a plodli na t&chZe rostlindch
(Tronickova Prochézkova1984). Podle stavby a vyvoje herma-
froditnich kvéti by se dala oCekévat jejich vysokd nebo tplnd samo-
spraSnost. Pokusy vSak ukéazaly, Ze Cinnost véel zvySuje ndsadu semen
u hermafroditli aZ trojndsobné&. Prifina tohoto jevu neni zatim jasné.
Nejpravd&podobné&jsi je podrdZdéni kvétu €innosti hmyzu, jak tomu na-
svédCuije i zjisténa vysoka samosprasnost hermafreditii. MoZna je ovSem
i riizné funkceschopnost pylu pochézejiciho z oboupohlavnych a samé&ich
kvétl nebo jiny jev. Vzhledem k tomu, Ze atraktivita pro vCely méfend
produkci cukru v nektaru je u oboupohlavnych kvétid tFetinovad ve srov-
nani s ostatnimi genotypy okurek (Kamler, Tronickovéa 1980),
je pfi rozmnoZovani hermafroditli nutno zajistit dostatecné zavcCeleni.
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ITPOXA3KOBA, A. — TPOHNYROBA, E. (Hayuno-mccieoBaTeqbekuil WHCTUTYT pacTe-
Huesogcersa, Ilpara). Brnosorns nsereHHs M pasMHOKeNHsi repMadpojiMTHBIX KOPHUIIIOHORB
H MX Hcrnoxb3oBaHHe B rudpnjHoii cemexipmm, II. drepruabHoCTh W nEpeKpecTHOE onbLIe-
HHe B ecTeCTBEHHBIX YcaoBMsAX. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2).

Omenka 00pa30BaHUA INIOAOR W COMAH Y -JIBYX repMa@pojMTHHIX JVHHI KOPHHIIOHOR
HoKasaja, uto repMadpoJNTHBIC IBETKH 00Jajlal0T ONpeAeJeHHOIl ClIOCOOHOCTRIO 00paso-
BBIBATh IIOJIBI ¥ CeMeHa CHOHTAHHO{i aBroraMmsainmeil. B ycIoBMsX M30JsanUun y JIWHAK
H7 o6pasospisagock 5,07 % naomos m y amnmm KH — 15,9 % naomos. 3ass3niBanmio
CceMAH B IIofax (DOYTH B TPH pasa 00JbIIE) CINIBHO MOMOraloT m4ednl. Y repMadypopnt-
HBIX JINHOI HEKTAPOHOCHOCTH MY/RCKHAX IIBETKOB BB, YeM repMapoUTHBIX I[BETKOB.
O0mas HeKTAaPOHOCHOCTH IepMapPOANTHLIX JHHUI W, CJACJOBATENbHO, UX ATPAKTHBHOCThH
A ndest coctapiager aumib 36,1 % no cpaBHeHHIO ¢ OJHOJOMHBIMH TeHOTHHAMN. B no-
JeBBIX YCJOBHSIX, OJArONpUATHBIX JUIA [HEePEeKPecTHOro ONLIICHHS OLUIO YCTAHOBICHO, UTO
repMapoOJIUTH  CYRTAIOTCH BRICOKOCAMOONbLIsAeMbiMit: Juunsg H7 ganama 874 — 958 %
u gmaEs KH 89,7 — 98,9 % camoonnuiseMocTn.

KODHUIIOHBI repMadpoguTHEIe; GHONOMMA IBETEHNA; OHOJOTHS PasMEO/KCHUA; ITYe bl

PROCHAZKOVA, A. - TRONICKOVA, E. (Research Institute of Crop Production, Praha -
- Ruzyné): Flowering and Fruiting Biology with Hermaphrodite Pickling Cucumber and
Utilization in the Breeding of Hybrids. II. Fertility and Cross-pollination under Natu-
ral Conditions. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 123—130.

Evaluation of fruit and seed setting of twc hermaphrodite pickling cucumber lines
showed that hermaphrodite flowers were able to set some fruits and seeds as a result
of spontaneous self-pollination. Isolated flowers of H7 and KH lines produced 5.07 and
15.9 % fruits, respectively. Due to bee pollination, however, the seed number per fruit
was increased three times. Nectar production with hermaphrodite genotypes and
therefore their attractivity to bees does not make but 36.1 % of that of monoecious
genotypes. Male flowers of hermaphrodite plants produce higher nectar contents than
hermaphrodite flowers. Under field conditions favourable for cross-pollination a high
degree of self-pollination was ascertained in hermaphrodite lines; with the lines H7
and KH the respective values were 87.4—95.8 % and 89.7—98,9 %.

hermaphrodite pickling cucumbers; biology of flowering; biology of fruiting; bees

PROCHAZKOVA, A. - TRONICKOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Prag
- Ruzyné): Biologie des Blithens und der Fruchtproduktion von hermaphroditen Ein-
legegurken und ihre Ausnutzung in der Hybridziichtung. I1. Fruchtbarkeit und Fremd-
bestdubung unter natiirlichen Bedingungen. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985
(2): 123—130.

Die Bewertung des Frucht- und Samenansatzes bei zwei hermaphroditen Linien der
Einlegegurken zeigte, daf® die hermaphroditen Bliiten ein bestimmtes Vermdégen Friichte
und Samen durch spontane Selbstbefruchtung anzusetzen aufweisen. In der Isolation
wurden bei der Linie H7 5.07 % der Friichte und bei der Linie KH 15,9 % der Friichte
angesetzt. Durch die Titigkeit der Bienen wird das Samenansetzen in den Friichten
dreimal beschleunigt. Bei hermaphroditen Linien ist der Nektargehalt der ménnlichen
Bliiten hoher als dereinige der hermaphroditen Bliiten. Der Gesamtnektargehalt der
hermaphroditen Linien und damit auch ihre Attraktivitdt fiir die Bienen betrdgt nur
36,1 % im Vergleich zu einhidusigen Genotypen. Unter Feldbedingungen, die fiir die
Fremdbestdubung durch andere Genotypen geeignet sind, konnte festgestellt werden,
daB die Hermaphroditen hoch selbstbestdubend sind: die Linie H7 wies 87,4—958 %
und die Linie KH 89,7 — 98,9 % der Selbstbestdubung auf.

hermaphrodite Einlegegurken; Bliihensbiologie; Fruchtproduktionsbiologie; Bienen

Adresy autorek:

Doc. Eva Tr oni¢kovad, CSc.. Ing. Anna Prochdzkov4, Vjzkumny tstav rostlin-
né vyroby, 161 06 Praha - Ruzyn& 507
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MECHANIZOVANA PRIPRAVA SADBY CESNEKU (Allium sativum L.)

]J. Bartos, K. Holik

BARTOS, J. - HOLIK, K. (Vyzkumny a Slechtitelsky tdstav zelinarsky, Olomouc):
Mechanizovand priprava sadby é&esneku (Allium sativum L.) Sbornik UVTIZ —
Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 131—140.

Byl zkonstruovan stroj pro tfidéni mechanicky délené sadby ozimého ¢esneku ne-
pali¢dku, ktery miZe byt vyménou separacniho vdlce nebo zménou roztece strun
pouZit i pro jiné odriidy Cesneku. Ovérovaci zkousky prokdzaly jeho vhodnost pro
zatazeni do technologické linky pfipravy sadby Cesneku. Za pfedpokladu pe&livé
provedeného negativniho vybéru pro vysadbu nevhcdného materidlu se pfi stroj-
nim déleni (strouZkovani) a t¥idéni sadby kalibraci zvy$uje poZadavek na spo-
tfebu vytFidéné nedélené sadby celkem o 32,96 %. Kalibra¢ni zafizeni nezvy$uje
mechanické poskozeni sadby, stoupd v3ak (o 2,85 %) podil oloupanych strouZki.
Produktivita prdce pripravy sadby ¢esneku se pouZitim technologické linky zvy-
Suje celkové 4,89krat. P¥i zajisténf uvadeného zplisobu zpenéZeni se vlastni na-
klady na pfripravu sadby proti ruénimu dé&leni sniZuji o 3,84 %. Na zdkladé ziska-
nych poznatki je navrZeno praktické Fe¥eni kompletni technologické linky pri-
pravy sadby Cesneku.

zelenina; Cesnek; sadba; strojni strouZkovani

P&stovani Cesneku je stdle ndrofné na spotfebu rucni préce, jez do-
sahuje u péstitelli s nejvétsi koncentraci vyroby v CSR asi 1350—1570 h
na ha. Na celkové spotreb& préce se podili ru¢ni priprava sadby asi
23 % (310 — 350 h na ha). S ohledem na kréatkost optimalni agrotech-
nické lhity vysadby je zapotiebi jednorazové nasadit znacny pocet pra-
covniki, nebot sadbu nelze do zasoby na del3i dobu pripravovat pro ne-
bezpeci zapafeni a rozvoj chorob.

Pri setrvéavajicim madlo intenzivnim zpisobu vyroby Cesneku je spotfe-
ba upravené sadby v zdavislosti na odridé& a velikosti strouzkt 1,0—1,4 t
na ha, takZe koeficient reprodukce ¢ini ve velkovyrobé& jen asi 2,5—3,0.
Vyjimkou z dlouhodobého vyvoje jsou abnormélné vysoké vynosy cesne-
ku v roce 1983.

Pro zajisténi plynulosti pfipravy sadby, zabezpecujici zvladnuti vysad-
by v agrotechnickém terminu, byl pracovniky JZD Javofina Dolni N&mci,
okr. Uherské Hradi$té, vyvinut stroj Struko-20 pro déleni cibuli Cesneku
na strouzky. Funk&ni model kalibratoru sadby zhotovil VSUZ Olomouc.
Kvalita sadbového materidlu ze strojné pripravené sadby byla provérova-
na v polnich pokusech u odridy jarniho ¢esneku ‘Japo’ (JaroSova,
Barto$d 1984). Prokézalo se, Ze je naprosto nezbytné vylu€ovat ze sad-
by strouzky po$kozené a oloupané (hodnota trZzni produkce jarniho ¢es-
neku dosdhla pouze 32,46 % netfidéné strojné pripravené sadby). Sou-
Casné se provéfovala v tomto a navazujicim pokusu produkce Cesneku
z rizné velkych strouzkidi, vysazovanych na stejnou nebo rozdilnou vzdé-
lenost se zretelem k jejich velikosti (Bartos§, JaroSova 1983). Vy-
sledky celkové ukéazaly, Ze oddélena vysadba strouzki vytfidénych podle
velikosti m& oprdvnéni pouze z hlediska zajiSt&ni presnosti rozmisténi
v Fadku.
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Rozsdhld méfeni u riiznych odrid cesneku prokazala, Ze jednim z véz-
nych faktori tvorby vynosu a jeho kvality je pravidelnost rozmisténi
rostlin v rddku (Bartos, JaroSova 1983). Ve spolupraci se zahra-
ni¢énim vyrobcem bylo pristoupeno k ové&fovani moZnosti dosaZeni poZa-
dované presnosti rozmisténi sadby pneumatickym strojem. PrestoZe ten-
to systém nebude pro Cesnek pravdépodobné vhodny, je zapotfebi i pro
sazeCe, pracujici na jiném principu, zabezpecit velikostni vytridéni sadby.

METODIKA MERENI

Pro hodnoceni vlivu mechanizovaného déleni cibuli c¢esneku (Allium sativum L.) na
kvalitu sadby byl pouZit ozimy cesnek odridy ‘Zahorsky’ a tridici linka pro trZni G-
pravu &esneku (obr. 1), ktery v3emi jakostnimi znaky odpovidal CSN 46 4040 pro
uznanou sadbu.

1 2 3 L 5

r—ﬁ / / /‘6 r7

3600 - 1500 2500 5000 1800

1. Sestava linky pro tFidéni ¢esnekovych cibuli: I — vysokozdviZny vozik., 2 — pfe-
klapé¢ palet (typ Oseva Litomy$l) s vynaSecim dopravnikem, 3 — d¢isticka, 4 — vy-
naSeci dopravnik, 5 — femenova tfidi¢ka, 6 — pdsovy piebiraci dopravnik, 7 —
pytlovaci zafizeni (umoZiiuje i plnéni do PE prepravek). — The line for garlic bulbs
sorting: 1 — high-lift truck, 2 — pallet tilter (Oseva Litomy$l type) with a conveyer,
3 — cleaner, 4 — conveyer, 5 — belt sorter, 6 — belt sorting conveyer, 7 — bagging
machine (PE crates can be filled by this machine)

Pro stanoveni druhu a stupn& po3kozeni sadby b&hem jeji pripravy byl hodnocen
tento material:

— vstupni nedélené cibule,

— ruéné ptipravend sadba,

— strojné loupané sadba bez negativniho vybéru,

— strojné loupané sadba (s neg. vybérem), nekalibrovana,
strojné loupané sadba kalibrovand — I. frakce,

— strojné loupand sadba kalibrovand — II. frakce,

— strojné loupané sadba kalibrovand — III. frakce,

— odpad z kalibrace.

IQmMEmoQ®E>
|

Jakostni tFidéni bylo kondno podle téchto znakl: a) nepoSkozené strouZky se sukni-
cemi; b) nepodkozené strouZky oloupané, bez suknic; c) malé mechanické po3kozeni
(m&kké povrchové do priméru 5 mm), pouZitelnd sadba; d) silné mechanické posko-
zeni — nepouZitelna sadba; e) nerozdslené strouzky — pro opé&tovné rucni déleni.

U vzorkl byla stanovena prim&rnd hmotnost jednotlivych strouZkd (3 x 100 kusil),
provedeno jakostni vytfidéni (a—e) u 500 strouZkl kaZdého vzorku ve 3 opakovénich
a stanoven pri¢ny primé&r strouZkd (u 3 x 100 strouZki kaZdého vzorku).

Hodnoceni technologie pfipravy sadby bylo konédno v fijnu 1983 v JZD Javofina Dol-
ni Néméi, okr. Uherské Hradiste.

TECHNOLOGICKY POSTUP PRIPRAVY SADBY

Netfidény Cesnek, uloZeny po sklizni k dosouseni ve skladovacich ko-
vovych paletdch objemu 3 m? (nosnost 2 000 kg, vyrobce STS Staré Mésto
u Uherského Hradi$té€), byl pfepraven vysokozdviZznym vozikem Desta
DV 3222 L k preklapéci palet TS 4-0015, odkud postupoval mechanickou
CistiCkou a dopravnikem na Femenovou tfidi¢ku, kde se separovaly ne-
standardni cibule a II. jakostni tFida. Na pasovém dopravniku provadé-
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lo osm pracovnic negativni vybéry materidlu nevhodného pro sadbu.
Na konci linky byla sadba plnéna pytlovacimi vdhami do polyetyléno-
vych piepravek o Cisté hmotnosti 13 kg. Celkem stroj obsluhovalo vCetné
dovozu a odvozu materidlu 15 pracovnic.

Takto upravena sadba postupovala na dvé paralelné uspofadané linky

2. Dosud pouZivana linka na loupani: 1 —
nasypka s vynasecim dopravnikem, 2 —
délicka Cesnekovych cibuli Struko, 3 —

1 3 5
/_ péasovy piebiraci dopravnik, 4 — plné-

P D/ij ya

LN

/ ni do PE piepravek, 5 — kontrolni va-

T/ ha. — The line for bulb peeling used

o N 'I_' up to now: 1 — filling hopper with
1800 2300 5000 a conveyer, 2 — Struko separator of

garlic bulbs, 3 — belt sorting conveyer,
4 — filling of PE crates, 5 — check
scales

strojniho déleni sadby (obr. 2). Pfepravky byly ru¢né vyprazdiiovdny do
nédsypky zasobniho dopravniku (1). Na délicim mechanickém zatizeni
Struko-20 (2) se cibule separovaly na strouZky, jeZ pfechédzely na prebi-
raci dopravnik (3), na némZ provaddélo osm pracovnic negativni vybér
oloupanych, silné mechanicky poSkozenych, nemocnych a jen Caste¢né
rozdélenych cibuli do prepravek. Na konci linky postupovala vytridénéa
sadba do prepravek, kontrolné se véaZila a vysypavala do pfipravenych
kontejnerdi, v nichZ se prepravovala k mofici lazni. Odpad z loupéni,
tvofeny prevazné Supinami a zbytky kofentli, obsahujici vSak i ojedinélé
strouzky Cesneku, byl dociStén na vzduchovém tridi¢i (fukarem) a vy-
sypan na prebiraci dopravnik. Celkem pracovalo na kaZdé ze dvou para-
lelnich linek 10 pracovnic.

Vykon linky strojniho déleni cibuli (tzv. strouzkovéani) u sledovaného
materidlu dosahl 577,4 kg za h (W), v produktivhim ¢ase 612,0 kg za
h (W), tj. 61,20 kg za h (Ty,).

Sadba po negativnim vybéru a zavéZeni byla tfidéna na tfi velikostni
frakce na kalibratoru, zkonstruovaném ve VSUZ Olomouc. Vykon Kkali-
brdtoru €inil 563,45 kg za h (Wy;) pri obsluze dvéma pracovniky. Vykon
odpovida lince strojniho déleni, do niZ miZe byt kalibrdtor zaclenén.

V uvadéné sestavé bylo linek strojni pfipravy sadby pouZito prvnim
rokem. Nékteré nedostatky vzdjemné nédvaznosti stroji, kriZeni manipu-
lacnich cest, prasnosti aj. mohou byt raciondlné prekonany dal$im vy-
vojem.

KALIBRATOR CESNEKU — POPIS

PFi konstrukci se vychézelo z Cisticky osiv Petkus Gigant K 531/1, a to
té ¢asti, ve které jsou umistdny jamkové t¥idife. Prohloubeny plechovy
plast byl odstrandn a nahrazen 3esti kusy pravodhlych profild 35/35,
mezi nimiZ byla napnuta silonové struna o priméru 1 mm. Celkova dél-
ka vélce ¢inila 1,60 m, z ¢ehoZ na 0,80 m byla struna vinuta s odstupem
6 mm, na dalsim tdseku 0,40 m 9 mm a na poslednim tseku 0,40 m 12 mm.
Silonové struna byla napnuta pruZné, nebot jeji pfiliSné napnuti defor-
movalo vélce, a vedena tak, aby se ¢esnek nedostal do styku s rdmem.
Jedin& tak bylo zabezpeteno plynulé posouvani Cesneku po silonovém
situ. Pocet otaCek vAalcového sita byl upraven na 80 ot za min. Celé za-
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Fizeni bylo opatfeno vyskové stavitelnymi oporami v té Casti stroje, kde
je nasypka, pro zabezpeceni sklonu stroje, ktery by zajistil dobry vykon
pri kvalitnim tfidéni. Pohon kalibratoru obstardval motor o pirikonu
0,5 kW a 1400 ot za min. Dal8i motor s vykonem 0,25 kKW zajistoval
vibraci ndsypky.

3. Navrh sestaveni linky s po-
6 uZitim kalibrdatoru: 1 — na-

! 2 3, B 4 2 sypka s vynaSecim dopravni-
// kem, 2 — deélicka ¢esneko-
vych cibuli Struko, 3 — kali-
[ H_ brator, 4 — vynéSeni II. a
[ | ). [
2300 2200

III. vytFidéné frakce k dal-

1800 4,000 Simu negativhimu {¥Fidéni, 5
— pasovy prebiraci doprav-
nik, 6 — moftici kontejner
(800 x 1210 x 1150 mm). —

A diagram of the line with a calibrator: 1 — filling hopper with a conveyer, 2 —
Struko garlic bulbs separator, 3 — calibrator, 4 — conveying of fraction II and III

for further negative sorting, 5 — belt sorting ccnveyer, 6 — container for clove dress-
ing (900x1210x1150 mm]j.

Béhem zkouSek byly frakce sadby zachycovany do prepravek. Pri u-
misténi stroje do linky je moZno stroj kompletovat tfemi vynaSecimi do-
pravniky, jimiZ se budou frakce vytridéné sadby dopravovat na vodo-
rovné pFi¢né prebiraci pasy a z nich do moficich kontejnerd.

Vzorky pro rozbory byly odebirdny v prisluSnych mistech technologic-
kych linek podle oznaCeni uvedeného na obr. 2 a 3. Jakost vstupniho
materidlu byla stanovena hodnocenim 100 cibuli €esneku, z nichZ byly
Setrné oddéleny poskozené, oloupané a nemocné strouzky (vzorek A).
Pro srovnédni s mechanickym délenim byl Cesnek soub&Zné délen rucné
obvyklym zplisobem za pouZiti tupého zkrdaceného noZe (vzorek B). Ma-
teridl (3 x cca 110 kg) postupoval linkou déleni Cesneku déle na kali-
bréator, pfiCemZ na vymezenych mistech z néj byly odebirany vzorky C,
D, E, F a G k analyzam.

DOSAZENE VYSLEDKY

VYTEZNOST POUZITELNE SADBY

Souhrnny prehled o t¥idéni je uveden v tab. I. Do ,pouZitelné“ sadby
jsou zahrnuty strouZky tfidéni ad a), c¢) a e), pri¢emZ se po ruénim dé-
leni vraci skupina strouzki e) (netuplné délenych) do pouZitelné sadby.
Oloupané strouzky byly pouZity pro konzervarenské zpracovéani, silng
mechanicky poSkozené strouzky pro vyrobu Cesnekové silice.

Pfiru¢nim déleni ¢esneku (B) se vychdzelo z pfedpokladu,
Ze po3kozeni bude minimélni. Pfesto mirné stouplo jak procento oloupa-
nych, tak mechanicky poSkozenych strouzkl. Zvlasté vysoky byl podil
neipln& délenych cibuli (9,34 %).

Strojni dé€leni ¢esneku odridy ‘Zdhorsky’ v mirng pfezralém
stavu probihalo bez problémi. Vyrazné se zvySoval podil tplné& oloupa-
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I. Jakostni tfidéni €esneku (hmotnostni procenta).

— Quality sorting of garlic cloves (weight percent)

Ukazatel A B C D E—F—G E F G
Neoloupané nepos$kozené strouzky 87,07 80,03 62,78 70,08 67,56 63,45 74,34 74,43
Neoloupané slab& poskozené
strouzky 2,03 2,91 1,05 5,48 3,82 5,83 2,93 1,49
Netplné délené cibule — 9,34 7,71 4,53 4,35 9,34 0,47 2,87
PouZitelnd sadba
celkem 89,10 92,28 71,54 80,09 75,73 78,62 77,74 78,79
Oloupané neposkozené strouzky 2,70 3,21 11,53 571 10,94 13,94 12,62 8,48
Oloupané slabé& poskozené
strouzky 0,35 0,73 5,34 5,03 3,01 5,25 1,52 3,04
Oloupané siln& posSkozené
strouzky — — 3,16 1,96 1,40 1,34 2,04 2,64
Oloupané strouZky celkem 3,05 3,94 20,03 12,70 15,55 20,53 16,18 14,16
Neoloupané silng mechanicky
po3kczené strouzky - 0,21 0,26 2,23 0,71 0,44 1,10 0,46
Nemocné strouzky 7,85 3,56 8,17 4,98 4,27 3,07 4,98 6,59
Odpad z operace — 3,88 — 3,80 3,22 — — —




nych strouzkf. Vzorek C (netfidény materidl po mechanickém déleni)
obsahoval plny vychozi podil nemocnych strouzkd. Na prebiracim do-
pravniku byl tento materidl ¢aste¢né& zbaven netplné délenych cibuli,
oloupanych strouzkii a nemocného materidlu. PfestoZe tento vybér pro-
vadélo osm Zen, nebvlo vytiidéni dokonalé.

Kalibrace sadby. V pomérném vzorku se sniZii podil ,pouZitel-
né“ sadby z 80,09 na 75,73 % a stoupl podil oloupanych strouZzki ze
12,70 na 15,55 % c¢aste¢nym prechodem z podili silné mechanicky posko-
zenych strouzki. Cést nemocnych strouZkit (seschlych) byla vytfazena
s odpadem.

Nejvice byly k loupdni ndachylné nejvétsi strouzky (E). Do této frakce
také prechézela prevaZujici ¢ast netplné délenych cibuli. Naproti tomu
podil nemocnych strouZkii se rovnomérné zvysoval se sniZovdnim roz-
meérid strouzkd.

II. Statistické hodnoceni rozdilii v hlavnich ukazatelich kwality sadby ¢esneku (hmot-
nostni procenta). — Statistical evaluation of differences in the main qualitative
parameters of garlic planting stock (weight percent)

: : Z Podil oloupanych

Varianta PouZitelna sadba strouzkii

A 89,10 a 3,05 c

B 92,28 a 3,94 C

Cc 71,54 20,03 a

D 80,09 b 12,70 b
E—F—G 75,73 b 1555 b

E 78,62 b 20,53 a

F 77,74 b 16,18 b

G 78,79 b 14,16 b

Analyzou varianci byla testovdna priikaznost rozdili primeértd hodnot
(3 opakovéni) pouZitelné sadby, podilu oloupanych a podilu nemocnych
strouzkd. Diference mezi priméry byla klasifikovdna Duncanovym tes-
tem pfi hladiné vyznamnosti « = 0,01. Stejnd symbolika vyjadfuje sta-
tistickou indiferenci rozdild (tab. II). Pro velké kolisani rozdild v opa-
kovéanich jsou diference priiméri u nemocnych strouzki statisticky ne-
prikazné.

HODNOCENI FUNKCE KALIBRATORU

Rovnomeérnost tfidéni byla testovdna propoctem smérodatné odchylky
priméru (3 x 100 strouZkii) a variacniho koeficientu:

E — =450 = 3.0,080; v = 30,66 %
F — - =290 = 3.0,095; v = 27,58 %
G — = =213 = 3.0,070; v = 22,86 %

NejniZsi presnost tfidéni byla ve skupiné nejvétSich strouzkii, coZ je
déano jednak charakterem materidlu (u odridy ‘Zédhorsky’ ze sklizné roku
1983 se vyskytovaly i nadmeérné velké strouZky o hmotnosti 7—9 g a v ci-
buli byly 3 — 3 strouzZky), jednak tim, Ze s proudem vétSich strouZki
byl unéSen i jisty podil strouZki malych. Kalibrator nevyrazné zvySoval
podil oloupanych strouZkid prechodem z mechanicky poskozeného mate-
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ridlu (viz rozdily mezi tFidénim varianty D a pomérnym vzorkem E—
F—G]).

Celkové lze hodnotit funkci kalibratoru v daném provedeni pro tride-
ni ¢esneku odridy ’‘Zahorsky’ jako vyhovujici. V provoznim ovérovani
¢inil podil frakce E 14,30 % = 3. 1,15, podil frakce F 41,48 % = 3 . 2,73
a frakce G 41,00 % = 3 . 2,53. U stejného materidlu byla tedy zajisténa
velkd homogenita tfidéni. Pro jiné odriidy Cesneku je zapotrebi mezery
mezi strunami vhodné uzptsobit.

EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni komplexné posuzuje hodnotu spotfeby vycho-
ziho materidlu (tj. uznané sadby podle CSN 46 4040) bez platné vyjimky
pro rok 1983, trzni zuZitkovani oloupanych a silné mechanicky poskoze-
nych strouZkli (prodejni cena pro n. p. Fruta v fijnu 1983 ¢inila pro
materidl na zpracovani na silice 18 Ké&s a priplatek 4 Kés za kg, tj.
22 KCs za kg, oloupany Cesnek byl zpenéZovan za hodnotu jakostni tridy
I. + priplatek + odmeéna za loupéni 15 Kés za kg, tj. za 42 KCs za kg).
Céasteén& nedélené cibule Cesneku byly dé&leny ruéng&, vy3e pracovnich
nékladi ¢inila 235 K¢&s za 100 kg sadby.

Diky vysoce prfiznivému zpené&Zeni oloupanych strouZkdi a moZnosti
efektivniho zuZitkovdni znacn& mechanicky poSkozenych strouzkil se
neprojevila zvy3end spotieba vychoziho materidlu na ziskani tuny vytri-
déné sadby ekonomicky nepfiznivé. Kalkulace (tab. III) vychézela z pred-
pokladu, Ze rucni tfidéni déleného Cesneku zajiStuje plné separovéni

III. Ndklady ma vyrobu sadby Cesneku (v K&s na t). — Costs of the production of
garlic planting stock (in Cz. crowns per t)
Nakladova Vanianta
polozka B c | D E—~F—G
Celkové pracovni
néklady 2 909,94 491,67 651,27 674,67
SpotfF. el. energie 3 5,08 15,03 15,03 15,49
Nékl. na opravy 59,56 230,98 233,50 241,20
Odpisy z&akl. prost. 121,83 564,70 570,84 598,68
Spotfeba sadby 32 509,80 41 375,70 41 829,90 43 221,60
ReZie vyrobni 3282,89 3934,92 3992,31 4125,27
ReZie spravni 1830,16 2 193,65 2 225,65 2 299,77
Odpocet
Hodnota oloupanych
strouZkii 1792,14 11 602,50 11 602,50 14 007,84
Hodnota silné
mech. posk. strouZkii 49,94 — 78,88 224,84
Vlastni
néklady celkem 38 877,18 37,204,15 37 837,12 37 384,68
Relativng % 100,00 97,32 97,32 96,16
Spotf. prdce v h na t 349,38 54,62 68,92 71,55
Produktivita v kg na h 2,86 18,30 14,50 13,98
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oloupanych, silné mechanicky poSkozenych a nemocnych strouzki. Ten-
to idedlni predpoklad neni splnén ani u ru¢né pripravované sadby, ani
u sadby délené strojné (viz vzorky B a E—F—G v tab. I).

Vlivem nedostatecného tridéni dosdhla v poloprovoznich zkouskach
vytéZnost sadby 89,07 %, pricemZ vsak tento vykalibrovany materidl ob-
sahoval v priimé&rném vzorku 15,55 % oloupanych, 0,71 % siln& mecha-
nicky poskozenych a 4,27 % nemocnych strouzkii kromeé 4,35 % netplné
délenych cibuli Cesneku. PoZadavek separovani strouZka neZadoucl ja-
kosti musi byt dodrZen, jinak se zhorSuje kvalita sadby a ohroZuje jiZ
pfedem vynos.

RACIONALIZACE PRIPRAVY SADBY

N4vrh na racionalné&jSi usporddéni technologické linky pripravy sad-
by je uveden na obr. 3. Navrhované reSeni vyhovuje potfebam podnikl
pro pripravu sadby ozimého Cesneku nepali¢dku. Pro pfipravu jarniho
¢esneku bude zapotiebi dalS§iho ovéreni v praxi.

Proti pivodnimu reSeni je vylouCeno meziskladovani sadby v polyety-
lénovych prepravkach. Rucni negativni vybér se provadi na prebiracich
dopravnicich za kalibratorem. Upravend a vytfidéna sadba putuje prfimo
do moticich kontejnerti, hmotnost (pro ufely kontroly denniho vykonu
a odménovéani) se stanovuje nepifimo podle objemu kontejneru a objemo-
vé hmotnosti sadby. Nové dispozi¢ni reSeni zaroveill sniZuje prasSnost
prostiedi a 1épe vyhovuje i pozadavkiim na bezpecCnost prace.

DISKUSE

Néazory na vliv velikosti strouzkli ¢esneku na celkovy vynos a jeho
kvalitu nejsou jednotné. Lucero (1981) dosdhl pri ridké vysadbé
(200 000 nebo 160000 na ha) nejvétsiho vynosu u strouZki s hmotnosti
vysSi neZz 5 g (7,40—6,38 na ha) proti vynosu ¢esneku ze strouzki 3,0—
—3,9 g (4,66—3,64 t na ha). Nejvyss8i koeficient reprodukce (6,04) byl
u hmotnostni funkce 4,0 aZz 4,9 g. Daleko vyrazné&ji ptisobi na vynos
Cesneku optimalni hustota porostu. Tesi (1982) ziskal nejvétSi vynos
(25,0 t na ha) pri hustoté 500 000 na ha, pri 300 000 na ha byl vynos
13,85 t na ha a klesal ddle se sniZovanim hustoty vysadby. Tato zavislost
byla prokazana i v naSich drivéjSich pokusech (Bartos, JarosSova
1984). Velikost strouZk@l neni v primém poméru k vynosu. Proto pouZiti
nejvétSich strouzki k vysadbé neni ekonomicky opravnéné. Je na misté,
aby se pfi strojnim dé&leni a dalSim tridéni nejvétSi strouZky Cesneku
separovaly, zvl1a5té kdyZ jsou ndchylné k oloupdni a mohou byt zpené&-
Zeny na konzervarenské zpracovani.

Soubé&Zné s hmotnostnim stanovenim jednotlivych ukazateld bylo usku-
te¢néno i vyhodnoceni pocetnich pomeérd. Procentudlni hodnoty (u ku-
sovych procent) se jen nevyrazné odchyluji od hmotnostnich. V nasi
praci nejsou uvadeény, nebot ekonomické propoc¢ty musi vychéazet z hmot-
nostnich podild.
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BAPTOII, fi. — TOJIMEK, K. (HayuHo-MCCJHCOBATENBCKAN I CCACKIMOHNLIT MHCTHTYT
osoutenojicTia, Osomoyiy): MexaHnsnposaHHas IOATOTOBKA IOCaJl0YHOTO MarepHaia vec-
HOKa, (Allium sativam L.). Sbornik UV(1Z — Zahradnictvi, 12, 1985 (2).

Beuia ckoHCTpyHpoBaHA MAlllMHA JUJISI COPTHPOBKH MEXAaHHYECKH pasjleJeHHOTO I1oca-
JOYHOTO MATepHajga HEKTY4Yero 03uMONo YecHOKa, KOTOPYI0 MOKHO TIyTeM 3aMeHbl cenapa-
IMOHHOTO [MJINH/Pa WM IIYyTeM 3aMeHbl PACCTOSHMA MeHs/{y CTPyHAMM NPUMEHUTH M JUISA
JAPYTHX cOPTOB 4YecHoKa. MenplTanus JOKa3aJM ero IpHTOJHOCTH JUIA BKJIIOYEHNS B Tex-
HOJIOTMYeckne JIMHIKN HOATOTOBKH MOCAJIOYHOT0 YecHOKA. Ilpm ycjoBHE TINATENBHO HpoBe-
JICHHOTO OTPHIATEJIBHOTo OTOOPA JUIsl HMOCAJKH HelPHTOJHOr0 MaTepHasa IpH MAlIMHHOM
JedeHnn (Ha 3yOKM) M COPTHMPOBKH 10CAJ\0MHOTO MaTepHala KaJIuOpPOBKOII OHa NOBBILIAET
TpeboBaHMA K NOTPedJIeHNI0 PAcCOPTUPOBAHHONO HEPA3eJIeHHOTO M0CAOUHON0 MaTepuaia
B odmem Ha 32,96 %. KaanGposounoe ycTPOMCTBO He IOBBIIIAET MEXaHHYECKOTO NOBPEIK-
JleHUsl 1OCA/I0YHON0 MaTepHuaja, ogHako pacrer aoias (ma 2,85 %) oumiieHHbIX 3yOKOB.
IIpousBouTeabHOCTH TPY/lA IOATOTOBKH T0CAJ0YHOTO MATePHAJA YeCHOKA ¢ IPUMeHeHUueM
TeXHOJIOTHYeCKOU JWHHH B o0uieM mnoebiunaerca B 4,89 pasa. Ilpu obecievenun mpuse-
JAEHHOTO CIIOoCO0A pealusalun ce0ecTOMMOCTh HA TOATOTOBKY IOCAKHM — 110 CPaBHEHHIO
¢ JleJleHHeM YeCHOKA BPYYHYI0 — TOHMAaercs Ha 5,84 %. Ha ocHoBe 10JyYeHHBIX JaH-
HBIX IIpejlaraercsi NpPakTHYeckoe pelleHHe KOMINIEKTHOH TeXHOJIOTHYECKOW JIMHIH I0J-
FOTOBKH 1IOCA/[0YHOTO MaTepuala 4ecHOKa.

OBOLIM; YCCHOK; 1OCA/{0YHBIMA MaTepuaJj; MeXaHnuaupoBaHmoe JleJieHHe Ha 3y(’)l\'l! YeCHORa

BARTOS, ]. - HOLIK, K. (Research and Breeding Institute of Vegetables, Olomouc):
Mechanical Preparation of Garlic Planting Stock. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12,
1985 (2): 131—140.

A machine was designed for the mechanical sorting of the planting stock of winter
common garlic (Allium sativum L.), the machine can be used for other garlic cultivars
after replacing the separating cylinder or adjusting the string pitch. It was demonstra-
ted by the tests that the machine could be included in the technological line for the
preparation of garlic planting stock. Assuming that the negative selection of the ma-
terial unsuitable for planting is careful, the proportion of selected unseparated bulbs
increases by 32.9 % in the process of machine separation (of bulbs into cloves) and
clove sorting by calibration. Mechanical injury of the bulbs does not increase by
a calibration mechanism, the proportion of peeled cloves is higher (by 2.85 %]). Labor
productivity of the preparation of garlic cloves for planting rises 4.89 times in the
technological line. With adequate market realization, the costs of the preparation of
garlic planting stock decrease by 3.84 %, in comparison with separation by hand.
A design applicable in practice of the complete technological line for the preparation
of garlic planting stock is presented, using the knowledge from research.

vegetables; garlic; planting stock; mechanical clove separation
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BARTOS, J. - HOLIK, K. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc):
Mechanisierte Vorbereitung des Knoblauchspflanzgutes. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi,
12, 1985 (2): 131—140.

Es wurde eine Maschine zur Sortierung des mechanisch geteilten Winterkiichen-
knoblauchpflanzgutes entwickelt, die durch Wechsel der Separationswalze oder durch
Verdnderung der Seitenteilung auch bei den anderen Knoblauchsorten eingesetzt werden
kann. Die Tests bewiesen ihre Eignung fiir die Einreihung in die technologische
Strafe fiir die Vorbereitung des Knoblauchpflanzgutes. Unter der Voraussetzung einer
sorgféltig durchgefiihrten negativen Auslese fiir die Auspflanzung eines ungeeigneten
Materials erhtht sich bei der maschinellen Teilung (Zehen) und Sortierung des Pflanz-
gutes durch Eichung die Anforderung an den Verbrauch von sortiertem ungeteiltem
Pflanzgut insgesamt um 32,96 %. Die Eichungsvorrichtung erhoht keinesfalls die me-
chanische Beschddigung des Pflanzgutes, der Anteil von geschélten Zehen steigt etwa
um 2,85 % an. Die Arbeitsproduktivitit im Rahmen der Vorbereitung des Knoblauch-
pflanzgutes steigt dank der technologischen Strafe fast um das Fiinffache (4,89) an.
Bei der Sicherung der erwdhnten Vermarktungsweise nahmen die Eigenkosten fiir die
Vorbereitung des Pflanzgutes im Vergleich zur manualen Teilung um 3,84 % ab. Auf-
grund der gewonnenen Erkenntnisse wurde ein praktische Losung der kompleten
technologischen Strafe fiir die Vorbereitung des Kncblauchpflanzgutes vorgeschlagen.

Gemiise; Knoblauch; Pflanzgut; maschinelles Zehen

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Barto$, Ing. Karel Holik, Vyzkumny a $lechtitelsky dstav zelinédfsky,
772 36 Olomouc
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\ DEDENI VELIKOSTI KVETU (Viola wittrockiana GAMS)
| U ZAHRADNICH MACESEK A JEHO SLECHTITELSKE VYUZITI

“I. Novotna

NOVOTNA, 1. (Vyzkumny a $lechtitelsky dstav okrasného zahradnictvi, Prithonice):
Dédéni velikosti kvéti u zahradnich macedek (Viola wittrockiana GAMS) a jeho
Slechtitelské vyuZiti. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 141—148.

PredloZend prace prindsi vysledky vyzkumu moZnosti zvétSeni velikosti kvéth
vhodnym KkrFiZenim, predevSim meziodridovym. Velikost kv&tl jako kvantitativni
znak se projevila odstupiiovanymi hodnotami primérl v zavislosti na rodicov-
skych komponentdach. Rozbor znaku u potomstev rodiCovskych jedincl po auto-
gamii i u jednotlivfch kfiZencl umoZnil poznat dileZitost vybéru genotypl i je-
jich vhedné kombinace. Velikost kvétll se projevuje u Fi-generace vice méné inter-
mediarng, vétsi velikost kvétl nedpln® dominuje nad mens$i velikosti kvétd.

okrasné zahradnictvi; zahradni maceska; kiiZeni; velikost kvétl

NeutéSeny stav ve velikosti kvétli zahradnich maceSek v naSem udr-
Zovacim Slechténi (Novotna 1978 — 1979) a vzristajici poptavka po
velkokvétych odriiddch byly podnétem pro vyzkum moZnosti jak velikost
kvétl u souCasnych odrid zvétsit, popf. jak vytvorit nové origindini od-
ridy, které by mély parametry modernich odriid. V predloZené préci
jsou srovnény vysledky meziodridovych a mezikmenovych kriZeni; ze
srovnéni statistickych charakteristik velikosti kvéti P a F;-generaci je

odvozen typ dédéni znaku.

I. Velikost kvétd u P-generace v mm. — Size of flowers in P-generation in mm
Oznaédeni Statistické charakteristiky
odridy potomstva n X Sx s
Z0 155 44 39,22 0,852 5,65
70 138 35 41,04 0,583 3,45
Z0 143 24 43,66 0,601 2,94
Z0 145 64 44,09 0,554 4,40
YB . 153 60 65,53 1,183 9,16
YB 139 24 68,66 1,361 6,66
YB 142 26 70,65 2,014 10,27
YB 140 38 75,92 0,992 6,12
Y 141 33 52,95 0,748 4,29
Y 158 53 54,22 0,602 4,38
Y 157 55 56,18 0,752 5,58
Y 158 39 56,70 0,785 4,90
Y 144 34 62,41 0,869 5,08
YM 154 41 56,10 0,689 4,41

Z0 — ’'Zlutd s okem’, YB — ‘Yellow with Blotch’, Y — ’‘Yellow’, YM — ‘Yellow Master".
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II. Velikost kv&ti u Fi-generace v mm. — Size of flowers in Fj-generation in mm

Oznaceni Statistické charakteristiky

Fi-generace kombinace

kfiZenec 9 xd n sz s

®il

1. Zlutd s okem — Yellow with Blotch

146 Z0 145 x YB 153 34 61,88 0,875 5,10
129 Z0 138 x YB 139 24 63,50 0,834 4,08
130 Z0 138 x YB 140 33 - 65,40 0,815 -4,68
131 YB 142 x ZO 138 33 71,59 1,096 6,30

2. Zlutd s okem — Yellow

135 Y 141 x ZO 143 60 49,66 0,502 3,89
150 Z0 155 x Y 156 70 51,01 0,445 3,72
132 ZO 138 x Y 141 83 51,04 0,457 4,16
134 Z0 143 x Y 144 50 52,50 0,610 4,31
151 Y 157 x ZO 155 65 52,83 0,542 4,40

3. Zlutd s okem — Yellow Master

147 Z0 145 x YM 154 70 53,70 0,618 517

4. Yellow Master — Yellow

. 148 YM 154 x Y 144 63 60,46 0,632 5,01

5. Uvnitf odridy Zlutd s okem

137 70 143 x ZO 145 56 41,25 0,408 3,05
136 Z0 143 x ZO 138 53 41,25 0,437 3,18

6. Uvnitf odridy Yellow

152 Y 156 x Y 158 27 57,48 0,907 4,71

Meziodridovi kiiZenci 1.—4., mezikmenovi kfiZenci 5.—6.

MATERIAL A METODA

Jako materidlu bylo pouZito odriidy na%eho sortimentu ‘Zlutd s okem’ (symbol ZO)
ze skupiny Pirnavskych a tFi zahraniénich odrid: jedné voln& opylené ‘Yellow Master’
(symbol YM) a dvou Fi-odriid ‘Yellow with Blotch’ (symbol YB) a ‘Yellof’ {symbol Y).
Rozdiln4 velikost kvétl rliznych odrid a uvnitf odrid vyplyvd z tab. I, podrobné po-
pisy a variabilita znakd byla jiZ zpracovdna difive (Novotné& 1983). V ptedloZené
praci je uplatnéno genetické hledisko jak pifi srovndvani potomstev autogamizovangych
jedincit uvnitf odrid, tak p¥i srovnavani P- a Fi-generaci mezi sebou a navzdjem. Vedle
meziodriidového kfiZeni bylo konéno také kfiZeni mezikmenové, aby byly moZnosti kombi-
nace predvedeny v celé S$iFi. Statistické zpracovédni znaku u potomstev umoZnilo roz-
hodnout o vyznamnosti rozdild jak mezi kfiZenci a rodiovskymi komponentami, tak
mezi sourozenci v ramci jednotlivfch odrtid i mezi komponentami k¥iZeni rdznych od-
rid. K testovani statistické vgznamnosti bylo pouZito F- a t-testu pFi heterogenni
varianci (Behrens-Fishertv test). Kone&n& byl z hodnot obou rodi&d (P-generaci) a pfi-
" sludného kfiZence (Fi1-generace) odvozen typ d&dni znaku.
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VYSLEDKY

Statistické charakteristiky pouZitych kmenli (sourozenci) u jednotli-
vych odrid jsou usporddédny v tab. I podle primérnych hodnot vzestup-
nd. Mezi krajnimi priméry jsou mensi (‘Zlutd s okem’ 4,87) nebo v&tsi
rozdily (‘Yellow with Blotch’ 10,39 a 'Yelow’ 9,46 mm ). Kmeny (df. auto-
gamicka potomstva sourozencii) byly porovndvéany v nékolika pfipadech
pro doloZeni vyznamu pfisluSného genotypu s kriZenci (df. potomstva
po kfiZeni) se zretelem na diileZitost vhodné kombinace. Jinak bylo stu-
dium rozdild zaméfeno na srovnavani P-generaci s prisluSnymi F,-gene-
racemi nebo jednotlivych F;-generaci mezi sebou. V tab. II jsou obdobné&
uspofddéany statistické charakteristiky jednotlivych meziodridovych
a mezikmenovych kFiZencf uvnitf odriidy ‘Zlutd s okem’ a 'Yellow’. Mezi
krajnimi primeéry kriZencd prvniho meziodriidového kfiZeni je rozdil
9,71 mm; mezi krajnimi priméry druhého kf¥iZeni je jen 3,17 mm. Do tab.
III byly zahrnuty dvojice vzorkd, jejichZ statistickou vyznamnost rozdild
bylo t¥eba ovéfrit.

III. Statistickd vyznamnost rozdild ve velikosti kvétl, F-test a t-test. — Statistical
significance of differences in the size of flowers, F-test and t-test
F-test
Mezi vzorky hodnota P?kiz' d ta"® t Prr?;(z:z-

tab. 0,05 vypott. 0s S
129 : 130 1,96 1,31 — 1,90 2,04 1,63 —
139 : 140 1,82 1,18 - 7,26 2,05 4,34 +
140 : 142 1,87 2,81 + 527 2,04 234 +
129 : 146 1,86 1,56 — 1,62 2,05 1,34 —
146 : 130 1,82 1,18 — 352 2,04 294 +
130 : 131 1,82 1,81 — 619 2,04 453 +
131 : 142 1,92 2,65 + 0,94 205 0,40 —
134 : 151 1,54 1,04 — 0,33 2,00 0,40 —
135 : 150 1,50 1,09 — 1,35 200 2,01 =
134 : 150 1,55 1,34 — 149 200 1,97 *
150 : 151 1,49 1,39 — 182 200 260 +
134 : 135 1,56 1,22 — 284 201 364 +
155 : 138 1,72 2,68 + 1,82 247 1,76 +
150 : 156 1,67 1,72 + 578 2,01 6,28 %
147 : 151 1,47 1,38 — 0,87 2,00 1,06 —
148 : 146 1,71 1,03 — 1,42 2,02 1,31 —
147 : 148 1,53 1,06 — 6,76 2,00 7,66 +
144 : 148 1,74 1,02 — 1,95 2,02 181 —
144 : 156 1,76 1,06 — 571 2,03 4,88 -+
157 : 158 1,58 1,62 + 1,96 2,00 2,03 +
152 : 158 1,74 1,15 — 3,26 2,03 3,01 +
158 : 141 1,69 1,04 — 1,27 2,02 1,32 —
136 : 143 1,88 1,17 — 2,41 203 3,25 +
138 : 143 1,96 - 1,37 — 262 204 3,15 +
156 : 158 1,67 1,25 — 248 2,01 251 +
152 : 158 1,74 1,15 — 3,26 203 3,01 +
152 : 156 1,85 1,08 — 0,78 2,36 0,65 —
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IV. Typ d&déni velikosti kvéti — nelplnd dominance. — Type of inheritance of the
size of flowers — incomplete dominance

KiiZeni Prameéry
Q 3 kFiZenec Q 3 kiiZenec

1. Zlutd s okem — Yellow with Blotch

Z0 145 x YB 153 146 44,09 63,53 61,88
Z0 138 x YB 139 129 41,04 68,66 63,50
Z0 138 x YB 140 130 41,04 75,92 65,40
YB 142 x ZO 138 131 70,65 41,04 71,59

2. Zlutd s okem — Yellow

Y 141 x ZO 143 135 52,95 43,66 49,66
Z0 155 x Y 158 150 39,22 56,70 51,01
ZO 138 x Y 141 132 41,04 52,95 51,04
Z0 143 x Y 144 134 43,66 62,41 52,50

Y 157 x ZO 155 151 56,18 39,22 52,83

3. Zlutd s okem — Yellow Master

Z0 145 x YM 154 147 44,09 58,10 53,70

4. Yellow Master — Yellow

YM 154 x Y 144 148 56,10 62,41 60,46

5. Uvnitf odriidy Zlutd s okem

70 143 x ZO 145 137 43,66 44,09 41,25
70 143 x ZO 138 136 43,68 41,04 41,25

6. Uvniti odridy Yellow

Y 156 x Y 158 152 56,70 54,22 57,48

1.—4. kiiZeni mezi odriidami; 5.—6. kfiZeni uvnitf odrid.

MEZIODRUDOVE KRIZENI ’ ZLUTA S OKEM’ — 'YELLOW WITH BLOTCH’

Porovname-li dva kriZence (129 a 130), jejichZ matefskd komponenta
Z0 138 je spoletnd, zjistime, Ze se velikosti kvt 1i8i statisticky ne-
vyznamné. Otcovské komponenty obou kfiZeni jsou sourozenci (YB 139
a YB 140), ktefi se priméry velikosti kvétl 1iSi vysoce vyznamn&. Ve
vzestupné rfadé primeéri mezi ob&ma je kmen 142. P¥i srovnéni kmene
140 s kmenem 142 vypocéteme sice mensi diferenci, aviak oba maji roz-
dilnou proménlivost; odhlédneme-li od této skute€nosti a presto pouZije-
me t-testu, dostaneme rozdil statisticky vyznamny.

Porovname-li kiiZzence 129 se sousedicim v Fadé 146, prokdZeme op&t
statisticky nevyznamny rozdil, teprve srovnani kiiZencti 146 a 130 uka-
zuje rozdil ve velikosti kvéti statisticky vyznamny.

KfiZzenec 131 je jedinou kombinaci, kdy velkokvé&td odrfida byla po-
uZita jako matka, a to shora zmin&ny kmen YB 142, druhou komponentu
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Z0 138 ma spoletnou s kiiZzencem 130. Oba kiiZenci (130 a 131) se pies-
to lisi statisticky vyznamné, lze tedy predpokldadat, Ze rozdil ovlivnily
komponenty velkokvété odridy ‘Yellow with Blotch’, dva jedinci uvnitF
odridy maji statisticky vyznamné rozdilné priméry. KriZenec 131 mé
nejvétsi primeér velikosti kvétd ze viech meziodriidovych kriZenct vibec.
Porovname-li jej s velkokvétym rodiCem YB 142 (odhliZeje od rozdilné
promeénlivosti), 1iS1 se od néj nevyznamné, dosdhl tedy velikosti velko-
kvété komponenty, kterou nevyznamné pfevySuje (d = 0,94). Znamena
to, Ze kmen YB 142 je Zadouci genotyp pro dosaZeni Slechtitelského cile
(m& druhy nejvét$i primér z pouzitych kment odridy ’‘Yellow with
Blotch’), jehoZ velikost kvéti dominuje nad velikosti kvétli kmene odrii-
dy 'Zlutd s okem’. A¢koliv kFiZzenec 130 mél za otce kmen YB 140 s kv&-
ty viibec nejvétsimi, kifiZzence 131 neptedcil. Uvedené piiklady dokladaji
velky vyznam vhodné kombinace genotypii.

MEZIODRUDOVE KRIZENI 'ZLUTA S OKEM’ — 'YELLOW’

Tato skupina meziodriidovych kfiZencl se vyznaCuje ponékud mensi
proménlivosti, priméry dvou dvojic (kfiZenci 150 a 132 a 134 a 151) se
prakticky nelisi; u druhé dvojice a u ostatnich byla vyznamnost rozdili
oveéfena. Rozdil kfiZencd 135 a 150 podobné jako kriZencli 134 a 150 je
na hranici vyznamnosti. Rozdil dalSich dvou kriZencd (150, 151) je vy-
znamny, a¢ maji jednu komponentu spole¢nou (ZO 155) a druhé dvé
komponenty (Y 156, Y 157) jsou shodni sourozenci velkokvé&té odridy.
Podobny vysledek je ze srovnani dvojice kfiZenct 134 a 135 rovnéZz s jed-
nou komponentou spole¢nou (ZO 143). Druhé dvé komponenty jsou v3ak
velice rozdilni sourozenci (Y 141, Y 144) s nejmenSim a nejvétSim pri-
meérem. Naopak dva prakticky shodni kfiZenci (150 a 132) vznikli kombi-
naci zcela riznych kmenti: otcovské komponenty jsou velmi rozdilni
sourozenci velkokvété odridy ‘Yellow’ (Y 156, Y 141), ale i materské
komponenty odriidy ‘Zluté s okem’ (ZO 155, ZO 138) maji rozdil priméri
statisticky vyznamny (odhlédneme-li od jejich rozdilné promeénlivosti).

KriZenec 150 je vpravdé intermedidrni, vysoce vyznamné se liSi od
velkokvétého otce Y 156, jehoZ priiméru nedosahuje, a od drobnokvété

matky ZO 155, jejiZz primér prevysuje.

MEZIODRUDOVE KRIZENI 'ZLUTA S OKEM’ — 'YELLOW MASTER’

NN

Ve vzestupné fadé& pruimeérd stoji kfiZenci 151 z piedchozi kombinace
nejblize kiiZzenec 147, kdy byla odrtida ‘Zluta s okem’ k¥iZena volné opy-
lenou Zlutokvétou odriidou ‘Yellow Master’ s mensi velikosti kvétli neZ
mé F,odriida 'Yellow’ (Novotnd 1983). Diference primérti obou kii-
Zencl je mala (d = 0,87), rozdil je statisticky nevyznamny. KFiZenec
147 nedosahuje primérné velikosti kvéti otcovské komponenty YM 154.

MEZIODRUDOVE KRIZENI 'YELLOW MASTER’ — 'YELLOW’

Dalsi ve vzestupné fadé primérd meziodridovych kiiZenct je kriZe-
nec 148, kdy jde o kombinaci dvou Zlutokvétych odrid, voln& opylené
a F,-odridy. KfiZenec se nevyznamné 1i§i od otcovské velkokvété kompo-
nenty Y 144 a matefskou YM 154 prevySuje. Rozdil mezi priiméry tohoto

NN

kfiZence a kfiZence 146 je statisticky nevyznamny, zatimco vysoce vy-
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znamny se lidi kiiZenec 148 od kFiZence 147, a¢ maji jednoho rodice
YM 154 spolecného, protoze druzi dva rodic¢e jsou velikosti kvéti zcela
rozdilni Y 144 a ZO 145. Komponenta Y 144 m4 nejvetsi kveéty z péti kme-
nit odridy ‘Yellow’, jeji primé&r se i od nejbliZz§iho niZ8§iho Y 156 1i8i
vyznamng&. Dalsi dva sourozenci Y 157, Y 158 jsou na hranici vyznamnos-
ti, teprve sourozenci Y 156 a Y 158 se 1i5i vyznamne.

MEZIKMENOVE KRIZENI

a) Odridy ‘Zluta s okem’

Mezikmenovy kriZenec 136 ma kvéty statisticky vyznamné mensi nez
mateiska komponentd ZO 143, aviak podobné otcovské komponent& ZO
138; lze Fici, Ze velikost kvéti této dominuje. Oba rodie jsou v radé
vedle sebe, ale 1i8i se statisticky vysoce vyznamné. KriZenec 137, ktery
ma spoletnou matku ZO 143 a otce ZO 145 odlisného od otce predchozi
kombinace, je shodny s kfiZencem 138. KriZzenec 137 doklada depresi po
kombinaci dvou sourozencl, jeho primér nedosahuje priméra vychozich
kmenit.

b) Odridy ‘Yellow’

Lep3i vysledek jsme ziskali od mezikmenového kfiZeni 152 uvnitf F;-
odriidy 'Yellow’. Oba kmeny Y 156 a Y 158 se vyznamné li8i, také kriZe-
nec 152 se li5i vyznamné od otce Y 158, od matky Y 156 nevyznamné. To
znamend, Ze velikost kvéti Y 156 dominuje nad velikosti kvéti Y 158;

i kdyZ slabé prevySeni matky krFiZencem je statisticky nevyznamné.

TYP DEDENI VELIKOSTI KVETU NA ZAKLADE MANIFESTACE ZNAKU V POTOMSTVU

> oz o~

Meziodriadovi kfiZenci

1. 'Zluta s okem’ a 'Yellow with Blotch’. U v3ech &tyt kfiZenci l1ze pied-
pokladat netplnou dominanci F;-odridy s velkymi kvéty, a to v riizném
rozsahu v zavislosti na vychozich jedincich. KfiZzenec 131, kdy matkou
byla velkokvétd odriida, se projevil mirnou (statisticky nepriikaznou)
heterozi. Vysledky ukazuji, Ze velikost kvétfi drobnokvété odriidy ‘Zluta
s okem’ lze zvétSit KkiiZenim s velkokvétou F;-odriidou ‘Yellow with
Blotch'.

2. 'Zlutd s okem’ a 'Yellow. U péti kiiZenctt této kombinace jde o ne-
Gplnou dominanci F-odridy ‘Yellow’ (se Zlutymi kvéty stfedné& velkymi)
nad drobnokvé&tou odriidou ‘Zlutd s okem’. F;-odriida 'Yellow’ mé kvéty
mens$i neZ F;-odriida 'Yellow with Blotch’ a také mezi kfiZenci obou sku-
pin je obdobny velikostni pomér. O vysledku rozhoduje kombinacni
vhodnost obou rodi¢d, napf. kfiZenci 134 a 151 se velikosti kvéti prak-
ticky neli8i, vysledek je tyz, a¢ v prvém kriZeni byly ob& komponenty
(ZO 143, Y 144) vétsi neZ ve druhém kfiiZeni (Y 157, ZO 155). Kvéty
'Zluté s okem’ se zvétSily v men3im rozsahu. Tato kombinace nebude
pro Slechténi pouZita pro nevhodné zabarveni kvéti po kiiZeni odridy
s kvéty Zlutymi s okem a bez né&j.

3. 'Zlutda s okem’ a ‘Yellow Master’. Pomé&rn& velkého kvé&tu bylo do-
saZeno i pfi kombinaci dvou volné€ opylenych odriid. Znak se projevil
netplnou dominanci odriidy s vétsi velikosti kvétii, odridy 'Yellow Mas-
ter’ nad ‘Zlutou s okem’.
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4. 'Yellow Master’ a 'Yellow’. Tento krliZenec je kombinaci volné opy-
lené odridy ‘Yellow Master’ s kvety ponékud menSimi a F,-odridy
'Yellow’ se stiedné velkymi kvety. Opéet veétsi velikost kvéti F-odruady
nedplné dominuje a kiizenec je tedy intermedidrni.

Mezikmenovi kT'iZenci

Uvniti odriidy ‘Zlutd s okem’. Mezikmenovi kiiZenci ukazuji daleko
mensi moznosti zvétSeni velikosti kvétl, navic jsou vysledky pomérné
variabilni: u krizence 137 doSlo k poklesu velikosti kvétid, coz svédcCi
0 nevhodnosti kombinace kmentt 143 a 145, kfiZzenec 136 ukazuje na ne-
uplnou dominanci velikosti kvéti kmene 143; u tohoto kfiZence byl po-
kles velikosti statisticky nevyznamny.

Uvniti Fi-odrady ‘Yellow’. Mezikmenovou kombinaci 152 uvniti této
odridy lze povaZovat za uspésnéjsi. KiiZzenec vykazal slaby (statisticky
nevyznamny) heter6zni efekt, coZ znamenéd, Ze touto kombinaci by bylo
mozno alespoil velikost kvétli udrZzet.

Ackoliv je uvedenvch prikladii mezikmenové kombinace malo a vysled-
ky jsou jen informacni, lze doporucit vybér velkokvétych genotypl
a vhodné je kombinovat, aby se velikost kvétl odridy udrzela.

DISKUSE A ZAVER

Rozpéti velikosti kvétli zahradnich maceSek byvalo vétsi, ale také sku-
piny mély mnohem rozdilnéjsi velikost kvétli a celkovy charakter. Tak
uvadi autorka vysledkli odridovych pokusti v Némecké demokratické
republice Uh1lig (1962) velikostni rozpéti pro nékolik skupin macesek,
kde skupiny Hiemalis a Pirnavské charakterizuje kvéty stfedné velkymi
(4,5 az 5,5 cm), Svycarské obfi kvéty velkymi aZ hodné& velkymi (6,0 aZ
7,5) a Quedlinburské obri kvéty hodné velkymi (6,5 aZz 7,5 cm). Nakonec
konstatuje, Ze nazev tridy Velkokvétd, bohaté kvetouci dnes jiz neni pri-
hodny, nebot kvéty jsou nejvysSe stfedné velké. U nas jsem tuto skutec-
nost prokézala pri studiu a hodnoceni znakll zahradnich macesek (N o-
votna 1978—1979). Velikosti kvétd se zkoumané odridy ze skupiny
macesek Pirnavskych a Svycarskych prolinaly, napf. se 1épe udiZela pii-
slusnd velikost kvétd u 'Bilé pani’ nez u odridy ‘Zlatd koruna’ (obé ze
skupiny Svycarskych). ‘Zlatd koruna’ byla predstiZena velikosti kveéti
odridy ‘Svétle modrd’, nejrobustnéjsi ze skupiny Pirnavskych. Obecny po-
kles velikosti kvéta 1ze vysveétlit znacnym starim odrid. Také nas sorti-
ment tvori odridy, xteré jsou v Listiné povolenych odriid od roku 1954,
avSak rozriznéni uvniti skupin svédCi o rtzné ucinném udrzovacim
Slechténi té které odridy. Celkovy trend vyvoje ve svété sméruje k velko-
kvétym odriiddm, a proto je tfeba, abychom urychlené& vytvorili nové
odridy zadanych parametri. Stoupajici poptavka po velkokvétych ma-
ceSkach ¢ini potfebu novelizace sortimentu naléhavou. Z osvédcéenych
potomstev byly vybrany rostliny pro dosaZeni Slechtitelského cile, a to
ziskat vétsi kvéty zahradnich macesek.
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HOBOTHA, W. (Hayuno-nccjeaoBaTeAbCkui M CeJXeKIHOHHBIA WHCTHTYT JIeKOPATHBHOTO
cagonojicta, Ilpyromuie): HaciaenoBaHme pasmepa I\BETKOR AHIOTHHBIN TIJIA30K (Viol"a
wittreckiana GAMS) n Mcnoanp30BaHHe JAAHHOrO IPH3HAKA A CEJEKIHOHHBIX IleJICH.
Sbornik GV:IZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2).

Jlamrass padora MOJLITOKUBAET PeayJbTATH MCCIACHOBAHUA BO3MORHOCTH YBeJIUYEHUSA
pasMepa IBOTKOB LYTeM COOTBETCTBYION[CrO, a HpeKAe BCEIO MeKCOPTOBONO CKpelBa-
Hus. PasMep IBETKOB B KAauceTBe KOJMYeCTReHHOTO NpuU3HAKA npossuics B gopme andde-
PCHIMPOBAHNS CPEJHNX 3HAYCHUIT B 3aBHCHMOCTH OT POJNTENBCKUX KOMIIOHEHTOB. AHAJIU3
JIAHHOTO [PHIHAKA Y IOTOMKOB OT/eJbHBIX POJUTeNeHl 110cie aBTOraMuu, a TaKKe
Y OT[ACJALHLIX PROPW/IOB, TIOMOT OIEHNTH BayKHOE 3HAUYEHMe OTOGOpa I'eHOTHUIIOB M COOTBET-
CTBYIOLlETO KOMOWHNpOBanus mX. Pasmep nsertkon monyisumum Fi npejpcrasiser coOoii
Gojlee WM MEH2e IIPOME/KYTOUHO HPOSIBIAOINAICA npu3Hak. Boabiuioi passmep nBert-
KOB He BHOJHEe npeodjajiaer Hajl MeHBITUM HX PasMepOM.

JICKOPATUBHOC CQJIOBOCTRO; AHIOTHHBLI IVIA3KM; CKpellfjiBaHWe; pa3Mep IBETKOB

NOVOTNA, I. (Research and Breeding Institute of Ornamental Horticulture, Prithonice):
Inheritance of the Size of Flowers in Pansy (Viola wittrockiana GAMS) and its Breed-
ing Use. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 141—148

The results of research on a possibility of enlarging the size of flowers by crossing,
atove all by intervarietal crossing, are described. The size of flowers as a quantitative
trait was maniiested by differentiated mid-parent values in relation to parent compo-
nents. Analysis of the trait in the progeny of parent members after self-pollination and
in the hybrids enabled to discover the importance of selection of genotypes as well
as their cross combinaticns. The size of flowers is manifested in F; generation more
or less intermediately, the larger size of flowers is incompletely dominant over the
smaller size of flowers.

ornamental horticulture; pansy; crossing; size of flowers

NOVOTNA, 1. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Priihonice):
Erblichkeit der Grisse der Bliiten bei Gartenstiefmiitterchen (Viola wittrockiana GAMS)
und ihre zuchterische Ausnutzung. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2):
141—148.

Die vorliegende Arbeit bietet Ergebnisse der Untersuchungen der Mdoglichkeit einer
Vergrosserung der Bliiten durch geeignete Kreuzung, u. zw. vor allem durch zwischen-
sortliche Kreuzung. Die Bliitengrosse als quantitatives Merkmal #dusserte sich in abge-
stuften Werten der Durchmesser in Abhédngigkeit von den Elternkomponenten. Die
Analyse des Merkmales bei den Nachkommenschaften der Elterneinzelpflanzen nach
Autogamie sowie bei den einzelnen Kreuzungsprodukten ermdoglichte es, die Bedeutung
cder Auswahl der Genotypen und ihrer geeigneter Kombination zu erkennen. Die Bliiten-
grosse erscheint bei der Fi-Generation mehr oder weniger intermedidr, die grdssere
Bliitcngrésse deminiert unvollkommen tiber der kleineren Bliitengrosse.

Zierpilanzenbau; Gartenstiefmiitterchen; Kreuzung; Bliitengrosse
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VLIV TERMINU ODBERU EXPLANTATU CHRYZANTEM NA USPESNOST
KULTURY IN VITRO

K. Kodytek

KODYTEK, K. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi Priihonice):
Vliv terminu odbeéru explantdti chryzantém na ispéSnost kultury in vifro. Sbor-
nik UVTIZ — Zahradnictvi, 12, 1985 (2): 149—153.

V praci je graficky vyjadiena dsp&sSnost zakladani kultur in vitro a intenzita né-
sledného ristu explantdti chryzantém v zavislosti na vlivech sezéonniho charakte-
ru pri riznych terminech odbéru primarnich explantati. Je popsdn postup Kkulti-
vace pouZity v ramci udrZovaciho Slechténi chryzantém. Je diskutovdna otdzka
genetické stability a fyziologické i morfologické identity regenerovanych rostlin
s vychozi odriidou a zdlraznéna specifi¢nost reakci jednotlivych odriid na urc€ité
kultivaéni podminky.

chryzantémy; tkanové kultury; explantaty

Kultura in vitro u chryzantém je v soucasné dobé& zvlddnuta natolik,
Ze umoZiiuje Siroké praktické uZiti jak pro potfeby mnoZeni materiélu,
kdy je podle charakteru kultury dosahovano mnoZitelskych koeficientli
az1:9.105 — 9 .10 za rok (Earle, Langhans 1974b}, tak pro
ozdravovani sortimentu od virovych chorob. V rdmci udrZovaciho Slechté-
ni chryzantém, kdy byly ve VSUOZ Priihonice Fe3eny otdzky moZnosti
eliminace virovych onemocnéni (virus aspermie rajcete, B-virus a viroid
zakrslosti chryzantém) pomoci tkaiiové kultury a soucasné sledovan vliv
kultury in vitro na genetickou stabilitu a identitu ziskaného materidlu
s vychozi odrlidou, se ukédzalo potfebné sledovat mimo jiné vliv terminu
odb&ru explantdtd na GspéSnost zakldddni primérni kultury a intenzitu
néasledného ristu explantéati.

VétSina autorl se ve svych pracich zahyvad pfedevSim otdzkami nutric-
ni a hormondlni povahy (Earle, Langhans 1974a, 1974b; Roest,
Bokelmann 1975a, 1975b; Ben - Jaacov, Langhans 1972;
Sangwan, Harad a 1977), ale otdazkam vlivl sezénniho charakteru na
uspéSnost kultury in vitro je vénovdna minimédlni pozornost, pfestoZe se
vzhledem k fotoperiodické citlivosti chryzantém tyto zavislosti daji oCe-
kéavat. Okrajové na tuto problematiku upozoriiuje Murashige (1974).
Vyraznou sezdénni zavislost v GispéSnosti kultury in vitro zjistil Gippert
a Schmelzer (1973) u pelargonii a k obdobnym vysledklim dospéli
Hollings a Stone (1968) u meristémové kultury karafiati.

Ulelem této préace bylo zefektivnit proces kultivace in vitro jako sou-
C4st udrZovaciho Slechténi chryzantém respektovdnim pokud moZno co
nejvétSiho poctu faktorid ovliviiujicich dspé&Snost kultury.

MATERIAL A METODY
Pro vlastni sledovénf vlivii sezénniho charakteru na tdsp&3nost kultury a intenzitu
nésledného ristu v kultufe in vitro byla pouZita odriida ‘Snowdon’ a dva typy odridy

‘Bornholm’. Z téchto odrtd byly pfibliZn& kaZdych 230 dni odebirdny vrcholové Fizky,
ze kterych po povrchové sterilizaci v 5% rcztoku Chloraminu B s pFipravkem 0,1%
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Citowettu po dobu 20 minut a nésledném promyti ve sterilni destilované vodé (3 x
x10 min) byly pod stereomikroskopem preparovdny vegetatni vrcholy 0,2—0,25 mm
velké (métena vyska vrcholu pomoci mfiiZky v okuldru stereomikroskopu). Ziskané
explantaty byly pfi zachovani plvodni polarity jednotlivé umistény do zkumavek s 5ml
média. Vedkera manipulace se sterilizovanym materidlem byla kondna v aseptickém
boxu a v zaloZenych kulturdch se nevyskytla kontaminace.

Kultivace probihala na modifikovaném MS médiu (Murashige, Skoog 1962)
pouZivaném fadou autord (Earle, Langhans 1974a, 1974b; Roest, Bokelmann
1975a, 1975b; Ben - Jaacov, Langhans 1972) dale optimalizovaném v pomeéru
cytokinin — auxin z hlediska miniméalni tvorby kalusu pro dané odridy.

Kultiva¢ni médium meélo toto sloZeni: ancrganické komponenty podle Murashige
a Skooga (1962) + kys. nikotinovad 0,5 mg, pyridoxin HCl 0,5 mg, thiamin HCI 0,2
mg, glycin 2,0 mg, I — inositol 50 mg, sachar6za 30 g, agar 8 g, NAA (Kkys. | —
naftyloctova) 0,02 mg a kinetin 2,0 mg/litr; pH bylo upraveno na hodnotu 5,8 (méfeno
pred- sterilizaci). Sterilizace pildy vcetné rastovych reguldtorti byla kondna v tlakové
nddobé prFi 1159C po dobu 25 minut.

Kultivace probihala pfi teplotd 25 = 0,8 °C pii trvalém osvétleni zafivkami s intenzi-
tou 2 500 lux.

Po tficeti dnech nebo po dosaZeni velikosti vyhonii 20—30 mm byly regenerované
rostliny pfeneseny na pldu stejného sloZeni, ale bez kinetinu. kde byla indukovéana
tvorba korenil. P¥ibliZn& po 10—14 dnech byly zakofen&né rostliny presdzeny do sme-
si raSeliny a perlitu 1 : 1 a déle pé&stovany b&Znym zplisobem ve skleniku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Série odbérl explantatii a zaklddani kultur in vitro byla zahdjena
v Fijnu a ukoncena odbérem v dubnu. Regeneranty z dubnového odbéru
byly k dispozici koncem cCervna, coZ jeSté umoZiiovalo namnoZeni a vy-
hodnoceni ziskaného materidlu v témzZe roce. Rist explantit a jeho in-
tenzita byly hodnoceny po tFiceti dnech kultivace. Zjisténé vysledky uka-
zuji vyraznou sezdnni zavislost jak v tspéSnosti zaklddani kultury (graf
na obr. 1), tak v intenzité ristu v podminkach kultivace in vitro (graf
na obr. 2) u sledovanych odrid. V rozsahu uskute€iiovanych sledovéni
bylo nalezeno vyrazné minimum v mnoZeni rostoucich explantati z cel-
kového mnoZstvi nasazenych v mésici lednu, zatimco nejniz$i intenzita
ristu byla v mésicich Fijnu, listopadu a prosinci. Zjisténd mira podilu
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endogennich vlivii sezéonniho charakteru na efektivnost kultury in vitro
u chryzantém si vynucuje jeji respektovani pri vypracovani komplexnich
technologickych postupii kultivace pro jednotlivé odriidy. Z reakce ostat-
nich odrtd z preliminacnich pokusti a z kultur zaklddanych opakované
v riznych nepravidelnych terminech pro jiné tcely, které proto nebyly
zahrnuty do systematickéhn hodnoceni, lze s urcitou pravdépodobnosti
vyvodit, Ze pedobnd sezénni zdvislost v fispéSnosti kultivace in vitro bude
u chryzantém obecnéjSiho charakteru, i kdyZ vyraznost projevu zavislos-
ti bude u riiznych odrad rizna.

Cilem préace bylo optimalizovat a zefektivnit proces ziskavani zdravych,
genotypicky i fenotypycky uniformnich mate¢nych rostlin. Tomuto po-
Zadavku byl podrizen postup kultivace, kdy regenerace novych rostlin
byla indukovdna pokud moZno pouze proliferaci jiZ vytvorenych meri-
stémt se snahou zabrdnit v maximalné mozné mire tvorbé kalusu s né-
slednou organogenezi. Cytologickd nestabilita predevSim kalusovych
a suspenznich kultur, odrazejici v sobé jak vliv primarniho explantatu,
tak vlivy kultiva¢nich podminek, je v tkanovych kulturach obecné roz-
Sifena (D’)Amato 1977; Novak 1977, 1978). Naproti tomu kultura api-
kalnich meristémi, které svymi vlastnostmi zabranuji vzniku struktural-
nich zmeén a genetickych defektii (D’Amato 1975, cit. Novak 1978),
je vyuzivana pri mnoZeni a ozdravovani rostlin, kdy je pozadovana gene-
tickd homogenita ziskaného materialu (Murashige 1974; Novak
1977, 1978).

Presto, Ze nékteri autori (Earle, Langhans 1974b; Roest, Bo-
kelmann 1975a, 1975b) nepopisuji vznik odchylnych forem u kaluso-
vych kultur nebo uvadéji pouze variabilitu predevsim v barvé kvétd,
kterd vSak nevyboCuje mimo rdamer variability pii tradi¢nim zpiisobu
mnozeni (Earle, Langhans 1974b), jini (Ben - Jaacov, Lang-
hans 1972) pozorovali u chryzantém znac¢nou heterogenitu v celkovém
habitu rostlin, fotoperiodické respondenci a barvé kvétd u rostlin rege-
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nerovanych z kalusfi. Frekvence vyskytu odchylnych typd se vyrazné
zvySovala i s délkou vlastni kultivace in vitro. Na tuto skuteCnost po-
ukazuji Sutter a Langhans (1981), pfi porovnani variacni Sife
regeneranti ziskanych z odvozeného kalusu udrZovaného v kultufe in
vitro po dobu 9 let a regenerantli z kalusové kultury staré jeden meésic.

Z téchto divodid bylo pro odriidy ‘Snowdon’ a ‘Bornholm’ kultivaéni
médium optimalizovano v poméru cytokinin — auxin z hlediska minimaél-
ni tvorby kalusu pri dostate¢né intenzité riistu. Byla testovdna reakce
uvedenych odriid na ptidach s 0,1; 0,5; 2,0; 5,0 mg kinetinu v kombinaci
s 0; 0,02; 0,2; 2,0 mg na litr NAA. Optiméalni vysledky pro obé& odridy
poskytla kombinace 2,0 mg kinetinu + 0,02 mg na litr NAA. Na tomto
médiu regenerovala z apikdlnfho meristému vé&tS§inou jedna nebo dvé
rostliny s témér neznatelnou tvorbou kalusu na bazi rostlin. Tento po-
meér hormondlnich sloZek v8ak nelze uvaZovat jako univerzdlné platny.
Velice rozdilné vysledky, které ziskali Roest a Bokelmann (1975a)
pfi porovnédni 11 odrtid chryzantém (MS médium + 4 % sacharézy -+
+ 1 mg na 1 benzylaminopurinu + 0,1 mg na 1 kys. indolyloctové) v in-
tenzité tvorby a riistu osnich vyhoni, ukazuji na vyhranénou specifitu
jednotlivych odrid v nérocich na kultivaéni podminky.

Presto, Ze v naSich kulturdch byla sledovdna snaha zabrénit regene-
raci rostlin z kalusli, bylo moZno pozorovat znatnou heterogenitu ve
tvaru kvétll, v ranosti a v celkovém habitu rostlin u regenerantii nékte-
rych odrid, zatimco jiné odridy byly prakticky uniformni a odpovidaly
vychozi odradé.

Otazky frekvence vyskytu genetickych a epigenetickych zmén u in vitro
regenerantli chryzantém a rovnéZ moZnosti stabilizace vzniklych odlis-
nych typd a mira variability po opakované tkanové kultufe jsou pred-
métem soucCasnych sledovédni a budou zpracovdny samostatné.
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STUDIJNI INFORMACE

PROBLEMATIKA OBSAHU DUSICNANU A DUSITANU V ZELENINE

Problematice dusiCnanti a dusitani ve
vyZivé lidi se vénuje ve svété mimotrddnéa
pozornost jiZ fadu let. Zabyva se ji napf.
také Stala komise pro zemédélstvi a Stala
komise pro potravinafsky primysl RVHP.
Jednotlivé otazky sleduji intenzivné i né-
které mezindrodni organizace, jako napf.
FAO a Organizace pro hospodarskou spolu-
praci a rozvoj (OECD). Svétovd zdravot-
nickd organizace (WHO) uspofadala od
roku 1971 radu konferenci o dusi¢nanech,
popf. nitrosaminech. DalSi odborné konfe-
rence se porfddaly v pribéhu let v mnoha
zemich.

Stéle se zvy3ujici zajem o obsah dusi¢na-
ni a dusitant v potravinach a v pitné vo-
dé dokazuje i mnoZstvi odbornych praci,
publikovanych v rdznych materialech. Uva-
di se, Ze napf. jen o nitrosaminech vycha-
Zi ve svété ro¢né vice neZ 2000 praci.

Za velmi diileZité se povaZuje sledovani
obsahu dusi¢nanli a dusitanit v zelening.
Obecné rozsiteny je totiZ ndazor, Ze dusic-
nany prijima ¢lovék v nejvétsi mite — aZ
ze 70 % — pravé ze zeleniny. Obsah du-
sitnant a dusitanQl v této slcZce vyZivy je
v souCasné dobé piredmétem intenzivniho
vyzkumu i diskusi v mnoha zemich. Cetné
vyzkumné prdace probihaji pfedeviim v NSR,
Nizozemi, Svycarsku, dale v Rakousku,
Francii, Polsku, Bulharsku, Madarsku, ve
Spojenych statech. Znacnym pfinosem v fe-
Seni problematiky jsou napf. i nékteré pra-
ce japonskeé.

Mimcradnd pozornost se problematice
vénuje v sou¢asné dob& v SSSR. Novy pro-
gram praci tu byl zahdjen v roce 1977. Na
zdkladé poZadavku ministerstva zdravot-
nictvi SSSR zjiftuji od roku 1981 ve 14
svazovych republikdch specialisté hygie-
nicko-epidemiologické sluZzby skute&ny ob-
sah dusi¢nanii v zeleniné. Soub3Zné& pro-
bjh& podobné Setfeni v rdmci agrochemic-
ké sluZby ministerstva zem&dalstvi.

Problémy, jaké predstavuje zvySeny vy-
skyt dusikatych latek v rostlinnych pro-
duktech, jsou celospolefensky velmi zavaz-
né predevsim ze zdravotniho hlediska. Ne-
lze v8ak piehliZet napf. ani moZnosti a po-
Zadavky zahrani¢niho obchodu. V posled-
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nich letech vstoupil v fadé zemi v platnost
soubor novych predpisi a narizeni, jeZ
stanovi nejvySe pripustné obsahy nékte-
rych zdravotné rizikovych latek — v&etné
dusi¢nant — v zemeédelskych a potravi-
néafskych produktech.

VYJADRENI OBSAHU DUSICNANU

Pfi posuzovéani obsahu dusi¢nani v rost-
linnych produktech dochézi €asto k myl-
nym zavérim pouze z toho diivodu, Ze riz-
ni autofi jej vyjadfuji rozdilnym zplso-
bem. Nékdy se udaje uvadeji v dusiku du-
si¢nanovém (N-NOs3—). V literatufe se €as-
to setkdvame s hodnotami uvddénymi v du-
sitnanu (NO3—) a né&kdy i v dusi¢nanu
draselném (KNO3). Zatazujeme proto vzta-
hy vzdjemnych prepodtli (podle Knop a,
Matuly a kol. 1983):

N-NO3 = NO3~ x 0.23
N-NO3 = KNO3 x 0,14
NO3— = N-NO3 x 4.43

NO3~ = KNOj3 x 0,61
KNO3 = N-NO3 x 7.22
KNO3 = NO3~ x 1,63

Vysledky stanoveni dusi¢nand je vhodné
vyjadrit jako dusi¢nanovy dusik NO3—-N
nebo jako dusik dusi¢nanovy N-NO3— v %
nebo mg.1-1 (ug.ml-1), popf. mg.kg~!
(ug .2~ 1), coZ odpovida adaji ,ppm"“ v za-
hraniéni literatufe.

SCHVALENE LIMITY

JiZ v roce 1962 publikoval Spojeny vy-
bor experti FAO/WHO pro latky pridava-
né k potravinam (Joint FAO/WHO Expert
Commitee on Foocd Additives — JECFA)
pripustné limity pro obsah dusi¢nanfi a du-
sitsnlt v denni ddvce potravin. Jako mezni
hranice pro denni pffjem dusinanu bylo
pro dospélého €lovéka uvedeno 5 aZ 10 mg
na 1 kg télesné hmotnosti. pro pfijem du-
sitanu 0.4 aZ 0,8 mg.kg—1. Ve své zpravé
z roku 1974 uvadi JECFA jako pfFipustnou
denni ddvku (ADI), ktera nevyvolava ani
pri dlouholetém prijmu $kody na zdravi
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pro dospelého ¢lovéka o hmotnosti 60 kg
u dusicnanu 220 mg. Pro dusitany byl o
dva roky pozdgji stanoven limit 8 mg
(JECFA 1976). Je tPfeba zdlraznit, Ze prFi
stanoveni uvedenych hodnot se jeSté ne-
brala v Gvahu moZnost vzniku nitrosami-
ni z prekursori — dusitan (Bieder-
mann a kol. 1980, ex Prugar 1982).

Postupné byly pfislusné limity schvalova-
ny v jednotlivych zemich. V sou€asné dobé
jsou nejvy33i pripustnd mnoZstvi dusi€na-
nt v potravinach jiZ zakotvena ve vét3i-
né vyspélych zemi svéta v rliznych pred-
pisech i opatienich. Stanovi se postupné
i limitn{ obsah dusi¢nanti a dusitand pro
jednotlivé druhy zeleniny. Napf. v Madar-
ské lidové republice byly hygienickou nor-
mou ¢. 4 z roku 1978 stanoveny maximaél-
ni obsahy dusifnanli a dusitani shodné
pro v8echny druhy zeleniny i pro zeleni-
nu uréenou k vyrob& détské vyZivy. Jed-
notnd norma ¢&ini pro dusi¢nany 400 mg
NO3 na 1 kg ¢erstvé hmoty, pro dusitany
10 mg . kg1

V Polské lidové republice byl dosud
schvdlen pouze limit pro obsah dusi¢nani
v mrkvi, uréené pro zpracovdni na deét-
skou vyZivu, a to ve vysi 250 mg KNO3 na
1 kg cCerstvé hmoty. Produkce této surovi-
ny je pod stdlou kontrolou vojvodskych
hygienicko-epidemioclogickych stanic.

V Némecké demokratické republice je
povolen obsah dusi¢nani v zeleniné& pro
vyrobu détské vyZivy ve vysi 300 mg NO3~.
.kg-1 Cerstvé hmoty, pro obsah dusitanil
3 mg.kg-L

V CSR se v soutasné dobd projednava
ndvrh nové normy jako dopln&€k ke Smeér-
nici MZd CSR o cizorodych latkach v po-
Zivatindch €. 50 z roku 1978. Navrhované
hodnoty jsou pro dusi¢nany (jako NaNO3)
v mg.kg—! &erstvé hmoty tyto: $penét,
salat 1000, mrkev, petrZel, celer, redkev,
fedkvicka, fepa 500, kapusta, zeli, kvétdk,
kedlubny 600, hrach. fazole, bob 300, pa-
prika, rajcata, okurky 200, brambory 200,
¢esnek 200, cibule. pér 100, tykev 700. Pro
dusiteny jsou v ndvrhu nové normy tyto
hodnoty: Zpenat, salat 10 mg.kg—! &erst-
vé hmoty (jako NaNO2), mrkev, petrZel,
celer, redkev, Fedkvicka, fepa 19, kapusta,
zeli, kvétdk, kedlubny 10, hréch, fazole,
bob 5, paprika. rajéata, okurky 0, brambo-
ry, ¢esnek, cibule, por 0, tykev 5. Uvedené
limity byly zpracovadny na zédkladé dlouho-
debych studif a monitoringu. Od roku 1977
je stanovena v CSSR nejvy3si piipustné
ddvka pro kojence 15 mg NaNOs3.kg-—1,
coZ predstavuje 11 mg NO3— .kg—1, resp.
na 1 1 potravy (Véstnik MZd 1977).

Kromé& détské vyZivy a masnych vyrob-
kG nebyl dosud vy38i obsah dusi¢nand po-
stiZitelny pravne.

Ministerstvo zdravotnictvi SSSR schva-
lilo ,Zatimni normativy obsahu dusi¢nani
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v rostlinnych produktech a doporuceni pro
zdravotné hygienickou kontrolu jejich do-
drZzovéani“. Nejvy$si pfipustné koncentrace
jsou tyto (mg.kg-—!): brambory 80, hlav-
kové zeli bilé 150, mrkev 400, okurky 150,
rajéata 60, Cervend repa 1400, dyné 45,
melouny 45,

UvaZuje se o zpracovani jednotné normy
pro vSechny zemé& RVHP.

V Jugoslavii podle smérnice z roku 1979
nesmi vyZiva pro déti od 12 tydnd do tri
let obsahovat vibec Zadné dusitany; obsah
dusi¢nanli nema presdhnout 100 mg v 1 kg
hotového vyrobku.

V Belgii je pro détskou vyZivu povolen
obsah dusi¢nant ve v§8i 50 mg . kg—!; stej-
na hodnota plati pro Francii.

Ve Svycarsku se podle smérnic Federdl-
niho zdravotniho afadu dovoluje aZ 400
mg NO3~ na 1 kg potravy pro kojence.
Pritomnost dusitani je zcela zakédzéna. Dne
11. 11. 1981 stanovil uvedeny daGfad limit
pro obsah dusi¢nani v hldvkovém salatu,
a to ve vySi 3500 mg NO3— .kg—! Cerstvé
hmoty. Pozdéji byla vydédna norma pro
hlavkovy saléat péstovany ve skleniku, a to
2500 mg NO3— .kg-1

V Nizozemi plati od roku 1982 smérnice,
ur€ujici jako maximélni pripustny obsah
dusi¢nantl v endivii, polnim a sklenikovém
S$pendtu a polnim saldtu hodnotu 4 000 mg
NO3— .kg—! gerstvé hmoty. Tato hranice
ma vSak byt podle navrhu sniZena na
2500 mg.

V Némecké spolkové republice bylo v ro-
ce 1975 vydéno natizeni, podle néhoZ po-
¢inaje dnem 1. 1. 1979 nesmi obsah dusic-
nanl v zeleniné pro dietni vyZivu piekro-
¢it hodnotu 250 ppm (Venter 1978). Nej-
vyssi pfipustné hodnoty obsahu dusi¢nani
v zeleniné jsou tu v souCasné dobé& pred-
mé&tem &etnych diskusi.

V zemich EHS se v posledni dobé uplat-
nuje snaha sniZit limitni hodnotu pro ob-
sah dusitanii v zelenin® na 5 mg.kg~L

S obsahem dusiénani v zeleniné velmi
uzce souvisi obsah dusikatych latek ve
vodé. Pcdle norem FAO je horni pripustnéa
hranice obsahu dusi¢nand v pitné vodé
22 mg.1-1. Svétova zdravotnickd organi-
zace doporucila v roce 1977 jako ptipust-
ny limit 50 mg.1-1. Smé&rnice EHS dopo-
rucuje pro vSechny ¢lenské zemé jako nej-
vy$8i hodnotu 25 mg NO3—, jako nejvyssi
pfipustny limit uvadi 50 mg.1-1. V na-
vrhu je dal3i sniZeni horni hranice. V CSSR
je koncentrace dusi¢nanii v pitné vodé li-
mitovdna hodnotou 50 mg.1-!, ve vodg&
pro pripravu umélé vyZivy kojencl hodno-
tou 15 mg.1-1. V NDR se pfipousti 30 mg.
.11 (max. 40 mg), v SSSR 40 mg, v PLR
10 mg, v BLR 20 mg, v Dansku 25 mg, v Ja-
ponsku (1968) 45 mg, ve Francii 40 mg,
v Rakousku 40 mg, ve Svycarsku 40 (20)
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mg, v USA a Kanadé 45 mg, ve Svédsku
(pro rGzné oblasti) 2—9 mg NOs3.1-L

SKUTECNE DOSAHOVANE OBSAHY DUSIC-
NANU, POPR. DUSITANU, V ZELENINE
V NEKTERYCH ZEMICH

Predev$im je tfeba zdidraznit, Ze je nut-
no velmi opatrné srovndvat cbsah dusic-
nani v rostlinnych produktech z rfiznych
zdroji (zplsob péstovani, odbér vzorki,
metoda stanoveni atd.). Neni-li zndma cha-
rakteristika vzorku, miZe to vést k chyb-
nym z4avérim. Budou proto uvedeny jen
neékteré priklady. Tak C 1 a us (1983)
publikoval vysledky Setfeni nékterych au-
tordh v NSR. Hodnoty pro hlavni druhy ze-
leniny silné kolisaly; napf. u Spendtu od
20 do 4310 mg NO3— .kg-! Cerstvé hmo-
ty. Nékdy uvadéné primeéry z hodnot ne-
jsou reprezentativni.

V Nizozemi byly zjiStény v praxi tyto
primérné hodnoty NO3— .kg-! (Tronic¢-
kova 1984, nepubl.): rychleny kveétdk
3500 mg, rychleny Spenat 3300, Cervena
fepa 3000, polni Spenat 1800, rychleny
saldt 2 200, polni salat 1800, polni kvétak
970, kapusta 850, cervené zeli 320, bilé
zeli 280. Ve Statnim dstavu hygieny v Bilt-
hovenu byly analyzovany vzorky détské
vyZivy z Belgie, NSR a Nizozemi. NejniZ§i
obsah dusi¢nand byl zjistén u 24 belgic-
kych vzorkid, s primérem 75 mg NO3— .
.kg-1, s rozmezim hodnot 0 aZ 195 mg.
.kg—1. U 30 vzorki z NSR bylo zjiS§téno
jako priim&rnd hodnota 173 mg.kg~!, roz-
mezi 13 aZ 1180 mg.kg—! Cerstvé hmoty;
40 vzorkl z Nizozemi obsahovalo nejvétsi
mnoZstvi dusi¢nani, primér ¢&inil 350 mg
NO3~ na 1 kg cerstvé hmoty s rozmezim
7—979 mg.kg-! (Ellen, Schuller
1983).

Analyzami zeleniny z cobchodni sité ve
Svycarsku byly ziskdny tyto hodnoty
(Biedermann a kol. 1980 ex Prugar
1982) v mg NO3—.kg-1: C&ervena fepa
100—4 700, hlavkovy salat letni 160—3 100,
zimni 2 000—3 850, polni salat Niissli 50—
5250, mangold 2 500—5 200, Fedkvicka, Fed-
kev 925—3 850, endivie 60-—1 570, kedluben
100—1 200, p6r 300 az 850, karstka 20—
550, okurky 70—140.

Réadeov& rasi stejné hodnoty byly zjisto-
vany analyzami- zeleniny ve Francii (A s-
tier - Dumas 1973). :

Pui¥kareva, Cecetkina, Ilnic-
kij a kol. (1983) uvadé&ji priim&rny obsah
dusi¢nani u vybranych ‘druhdi zeleniny,
a to podle Gdaji hygienicko-epidemiologic-
kych stanic a podle dGdaji agrochemické
sluzby. Byly zjistény tyto hodnoty v mg.
.kg—1: rajdata 54 a 85, brambory 57 a 78,
mrkev 113 a 209. Cervend Fepa 518 a 1 246,
cibule 106 a 379, okurky 144 a 283, zeli
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145 a 892, melouny 65, dyn& 125. Udaje
agrochemické sluzby byly tedy u vSech
sledovanych druhii vy3si.

Podle vysledkl Setfeni Hygienicko-epi-
demiologické sluzby ministerstva zdravot-
nictvi CSR méa obsah dusi¢nani u vSech
sledovanych druhii zeleniny stoupajici ten-
denci. U jednotlivych druh@ zeleniny by-
ly od roku 1970 do roku 1982 zjiStovdny
velmi rozdilné hodnoty.

V priméru byl uvaZovany obsah dusic-
nanii prekracovdn u 3penatu asi o 20 Y%,
u hlavkového salatu o 50 %, mrkve o 10 %,
petrZele o 5 %, celeru o 100 %, zeli o 50 %,
kapusty o 160 %, cibule o 10 %.

SYSTEM KONTROLY

Obecné ve vSech vyspélych zemich ma
ur¢itd instituce pravo i povinnost konecné
kontrcly obsahu cizorodych latek — a te-
dy i dusi€nanii v potravindch. VétSinou je
to ministerstvo zdravotnictvi, v nékterych
zemich ministerstvo vnitra.

Napf. v SSSR maji orgdny ministerstva
zdravotnictvi SSSR (hygienicko-epidemio-
logické stanice) prdvo zakézat distribuci
rostlinngch produktli, jeZ maji vy38i ob-
sah dusi¢nanii, neZ jaky povoluji pfislus-
né normy.

Ministerstvo zdravotnictvi SSSR je nej-
vy3$8im organem, kter§ vydava toxikologic-
ké a hygienické predpisy tykajici se ob-
sahu dusi¢nant v rostlinnych produktech.
Agrochemickd sluZba ministerstva zemé-
dslstvi kontroluje obsah dusi¢nani v rost-
linnych produktech a Fidi pokusy zaméie-
né na vyzkum vlivu riznych faktord. Jde
pifedeviim o kontrolu vlivu priimyslovych
hnojiv na akumulaci neZadoucich nebo to-
xickych latek v rostlinédch.

V Madarské lidové republice je vrchol-
nym organem pro kontrolu obsahu cizoro-
dych latek v potravinach ministerstvo zdra-
votnictvi. Kontrolu zajistuje hygienicka
sluzba. Kromé toho plni funkci potravinaf-
skd kontrola, ktera patfi ministerstvu ze-
médélstvi a vyZivy.

Také v Polsku pftislusi prdvo a povin-
nost konec¢né kontroly ministerstvu zdra-
votnictvi. Zapojeny jsou Krajské a okres-
ni hygienické stanice a Stéatni dstav hygie-
ny (Paiistwowy Zaklad Higieny).

V Belgii je nejvy$8§im orgdnem pro kont-
rolu obsahu cizorodych latek v potravi-
nach ministerstvo zdravotnictvi; odpovéd-
nym za dodrZovani limitl je hlavni hygie-
nik.

Ve Francii plni funkci nejvy3§iho orga-
nu v tomto sméru ministerstvo vnitra.

Urcitou vyjimkou je zatim Nizozemi, kde
prdvo a povinnost kone¢né kontroly pii-
slusi ministerstvu zemédeélstvi. Soub&Zné
v8ak probiha kontrola fizena ministerstvem
zdravotnictvi a ochrany Zivotniho prostie-
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di. Analytickd S$etfeni zaji$tuji predevSim
tri instituce: N4rodni dstav hygieny (RIV
— Rijksinstituut voor volskgezondheid en
milieuhygiene) v Bilthovenu (od roku
1967), Ustfedni astav pro vyzkum vyZivy
a potravin TNO (CIVO — TNO]) v Zeistu
(od roku 1972) a Stredisko zemé&délského
vyzkumu (CABO) ve Wageningen (od ro-
ku 1977).

V Némecké spolkové republice prislusi
kontrola a odpovédnost ministerstvu zdra-
votnictvi, které je v tomto sméru zastou-
peno Ustfednim udstavem pro kontrolu po-
travin (Zentralinstitut fiir Lebensmittel-
uterwachung). Jinak je kontrola potravin
akolem jednotlivych spolkovych zemi a je-
ji organizace je vice nebo méné rozdilna.
V Bavorsku a Badensku — Wiirttembersku
bylo touto kontrolou povéfeno jen néko-
lik vétsich aradd, zajistujicich rozbory ma-
teridlu centralné. Tento zptlisob se osvédcil
ve srovnani s dal$imi spolkovymi zemé&mi,
kde se buduji laboratore, zamérené hlavneé
na z)i§tovani cbsahu nitrosamin.

Podobné situace je v Rakousku, kde je
nejvy$8im orgdnem ministerstvo zdravot-
nictvi a socialnich véci spolu se samostat-
nym uUstavem pro kontrolu potravin (Bun-
desanstalt fiir Lebensmitteluntersuchungen,
Salzburg).

V Jugoslavii zajiStuji kontrolu obsahu
dusi¢nant v rostlinnych produktech nej-
vy88i zdravotnické organy v jednotlivych
republikach.

Ve Velké Britdnii je kontrolou povére-
no ministerstvo zdravotnictvi a ucastni se
ministerstvo zemédé&lstvi, rybafstvi a po-
travindiského primyslu .

Ve Spojenych statech zajiStuje nejvy3$si
kontrolu forméalné ministerstvo zdravotnict-
vi, fakticky samostatny dstav pro kontrolu
potravin (U. S. Food and Drug Administra-
tion). Smérnice a standardy vydava U. S.
Public Health Service.

V CSSR probihd kontrola obsahu dusic-
nant v zeleniné po linii Hygienické sluz-
by ministerstva zdravotnictvi a po linii ze-
médélské. Nové se zavadi i kontrola tri-
ni. Zemédélska linie zahrnuje Zemédélské
oblastni laboratofe, Krajské zemé&délské
spravy, v n2kterych pripadech laboratore
Sempry. Kontrola se tyka zemé&délskych
vyrobnich celki (JZD, Statni statky). Na-
matkové provadi kontrolu i Ustfedni kont-
rolni a zku3ebni dstav zemédélsky (hlavne
odriidové sortimenty). Do kontroly je za-
pojena i Inspekce jakosti zemé&délskych
produktii a vyrobkidl potravindfského pri-
myslu.

METODY STANOVENI OBSAHU DUSICNA-
NU A DUSITANU V ZELENINE

Prugar (1982) zdlraziiuje, Ze potieb-
nou $ifi prizkumu omezuje nedostatek sku-
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tecné expeditivnich analytickych metod.
Stanoveni dusikatych latek v biologickych
materidlech patri stdle ke zna¢né obtiznym
disciplinam analytické chemie.

Teprve v poslednich letech doSlo k po-
kroku vyvinutim selektivnich iontovych
elektrod, které analytickou praci znacné
zjednodusuji. V soucasné dobé se v zahra-
ni¢i pouZivad rdznych metod stanoveni ob-
suhu dusi¢nanii v zeleniné. Zplisob odebi-
rani vzorkil je zpravidla predepsan prislus-
nou normou nebo metodickym pokynem,

Lox a Okuba (1982) srovnavaji riz-
né metody stanoveni obsahu dusi¢nani
a dusitanli v zeleniné a hodnoti vhodnost
jednotlivych postupld pro presné a auto-
matizované meéfeni. Podrobné srovnavaji
rizné metody stanoveni dusi¢nantG v padé
a v zeleniné také Adamowicz a kol
(1980). Novy zplsob stanoveni dusi¢nani
navrhuje Kathan (1983).

V CSSR pracovisté ministerstva zdravot-
nictvi pripravilo pro stanoveni dusiénani
v poZivatindch vyuZiti spektrofotometric-
kych metod. V posledni dobé& popsala sta-
noveni NO3— v rostlinném materidlu du-
si¢nanovou, iontové selektivni elektrodou
¢s. vfroby Sucharova (1983).

V 8. pétiletém planu se ma vyzkum du-
si¢nanl, dusitani a nitrosaminfi rozvijet
na $ir3i bazi neZ dosud, ve spolupréaci zdra-
votnikli se zemédélskymi a potravinarsky-
mi odborniky. Prisp&je k tomu i skutec-
nost, Ze nékterda pracovisté byla vybave-
na moderni analytickou pfistrojovou tech-
nikou.

PRIJEM DUSICNANU POTRAVOU

Svétova zaravolnickd organizace uvedla
v roce 1977 jako primérny pfijem dusic-
nani za jeden tyden na jednoho obyvate-
le V. Britanie a Spojenych statii hodnotu
400—500 mg (85—105 mg z vody, 210—
225 mg ze zeleniny a asi 110 mg z mas-
nych vyrobki.

Mohler (1982) uvaddi na zaklade
dlouhodobych rozbori dietni nemocni&ni
stravy v NSR jako primér 75 mg NO3-—
a 1,95 mg NO2— na osobu a den. Témeér
tfi c¢tvrtiny z celkového prijmu pfipada-
lo na zeleninu, pies 18 % na maso a mas-
né vyrobky, zatimco na vSechny ostatni
sloZky potravy pouze necelych 10 %. F 1 u-
bacher (1981) na zdkladé statistickych
Gdaji uvadi, Ze ve Svycarsku prijme jeden
obyvatel v priméru denn& 91 mg NO3-—,
a to hlavné konzumaci zeleniny (63,7 mg)
a pitné vody (19,0 mg).

Z CSR uvadi Hlavsovéa (1980), e na
celkovém pfijmu dusi¢nanl se podili zele-
nina témeéf 50 % a brambory 25 %.

Vysledky Setfeni Hygienicko-epidemiolo-
gické sluZby ministerstva zdravotnictvi
CSR z poslednich 20 let ukazuji, ¥e denni
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prijem NO3~ ze zeleniny ¢inil v letech
1960—1970 v primeéru za den 101 mg, v le-
tech 1970—1980 jiZ 131 mg.
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INFORMACE

HOUBOVE CHOROBY ZELENINY VE SVETCVE CDBORNE LITERATURE

V letech 1974 az 1983 bylo v laboratori
ochrany rostlin ve Vyzkumném a S$lechti-
telském ustavu zelinaiském v Olomouci
podchyceno celkem 4231 citaci praci, za-
byvajicich se houbovymi chorobami zele-
niny. Tyto citace byly ziskany pravidelnym
sledovani nékclika referatovych casopisi
(Referativnyj zZurnal — fitopatologia, Horti-
cultural Abstract, Plant Breeding Abstroct,
Current Contents, Dokumentacni listova
sluzba UVTIZ, Agroindex — fytopatologie)
a odbornych a védeckych €asopist (Annals
of Applied Biology, Chimija v selskom
chozjajstve, Crop Protection, Euphytica,
HortScience, Kartofel i ovosci, Mikclogija
i Fitopatologija, Nachrichtenblatt fiir den
Flanzenschutz in der DDR, Nachrichten-
blatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes:
Ochrona roslin. Phytopathology, Phyto-
protection, Plant Disease Reporter, Plant
lathology, Transaction of the Eritish Myco_
logical Society, za$Cita Rasiinij). Krome
toho byla nepravidelné sledovana rada dal-
gich Casopisii a rocenek s fytopatologic-
kou a zelinafskou tématikou.

Nejvice citaci (924) se zabyva houbovy-
mi chorobami cibule kuchynské. U této
zeleniny je nejvice praci o houbé Botry-
tis allii (281 citaci), dale Peronospora des-
tructor (184 citaci) a Sclerotium cepivo-
rum (174 citaci). Podstatné méneé praci se
zabyva houbami Botrytis squamosa, PYy-
renochaeta terrestis, Urocystis cepulae (=
U. magica), Botrytis byssoidea, Fusarium
oxysporum a Alternaria porri. Je zajimave,
7e citace o chorcbach cibule jsou na prv-
nim misté (21.8 %0 z celkového poctu vsech
ziskanych citaci), kdyz svétova produkce
cibule kuchyiiské je az na Ctvrtém miste
a na celkovém objemu prcdukce zeleniny
se podili jen 56 Y (dle statistiky FAO].

Na druhém misté v poctu citaci jsou raj-
cata (670 citaci, tj. 15,8 "), kterd jsou
v celosvétové produkci na prvnim miste
s podilem 14,4 "%. U tohoto druhu zeleni-
ny nejvice praci pojednava o houbach Ful-
via fulva (=Cladosporum fulvum) — 216
citaci, Phytophthora infestans (176 citaci),
Phytophthora nicotianea var. nicotianea
(79 citaci), Didymella lycopersici (52 ci-
taci) a Alternaria solani (31 citaci).
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Na tfetim misté se 461 citacemi (10,9 %)
jsou okurky, kde prevazna veétsina praci
se zabyva plvodci vadnuti (Fusarium oxy-
sporum, Pythium spp., Sclerotinia sclero-
tiorum, Verticillium albo-atrum, Fusarium
solani). Podstatné méné praci je vénovano
pivodcim chorcb nadzemnich &asti oku-
rek (Erysiphe cichoracearum, Sphaerothe-
ca fuliginea, Cladosporium cucumerinum,
Fseudoperonospora cubensis, Didymella
bryoniae).

U salatu (331 citaci, tj. 7,8 %) jsou nej-
castejSimi chorobami houby Bremia lactu-
cae (81 citaci), Botrytis cinerea (79 cita-
ci), Sclerotinia sclerotiorum a S. minor
(oné dohromady 42 citaci).

Na patém misté co do pocltu citaci je
kostalova zelenina (317 citaci, tj. 7,5 %),
kterda v objemu svétové produkce zaujima
druhé mistc s podilem 10,4 Y% z celkové-
ho objemu produkce zeleniny. Je zajimaveé,
ze u tohoto druhu zeleniny je absolutné
nejvice praci o houbé Plasmodiophora
brassicae (261 citaci). Z dal8ich chorob
jsou to Alternaria brassicicola, A. brassi-
cae), Leptosphaeria maculans (=Phoma
lingam) a v omezeném mnozZstvi Scleroti-
nia sclerotiorum, Erysiphe cruciferarum,
Mycosphaerella brassicicola, Botrytis cine-
rea a Pyrenopeziza brassicae. Poradi dal-
Sich druhi zeleniny jsou zrejma z tabulky.

Z hub, které napadaji vice druhl zele-
niny (polyfagni paraziti), je nejvice praci
o houbé Botrytis cinerea (280 citaci), kte-
ra je nejcastéji uvadéna jako parazit raj-
cat, salatu, fazolu, okurek a castecne i pap-
riky, melount, mrkve, kostalovin a cibule
kuchyiiské. Houba Fusarium oxysporum
(108 citaci) je parazitem zejména rajcCat,
okurek, cibule a ¢esneku. Houba Scleroti-
nia sclerotiorum (48 citaci) je nejCastéji
uvadéna v souvislosti se saldatem, okurka-
mi, mrkvi, petrZeli a ko$talovinami. V po-
slednich letech se stdle Casté&ji objevuji
prace o rtznych druzich rodu Pythium (65
citaci), které zpusobuji Skody na rajca-
tech, salatu, okurkach, cibuli a u nékte-
rych daldich druzich zeleniny. Rozvoj to-
hoto rodu je vétSinou uvadén v souvislost
s dlouhodobym a jednostrannym pouZiva-
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n‘m benzimidazolovych fungicidi, ktere
jsou na tyto houby neudcinné.

Pokud jde o jednotlivé zplisoby ochrany
zeleniny proti houbovym chorobam, pojed-
nava nejvice praci (1117 citaci) o che-
mické ochrané. Z tohoto mnozstvi praci se
veétdina zabyva listovymi aplikacemi (516
citaci). Pomérné znaény podil praci (341
citaci) je vénovan mofeni osiva a sadby
a mens$i ¢ast plidnim aplikacim (183 ci-
taci) a ochrané sklizené zeleniny proti
skladkovym chorobam (121 citaci). V sou-
vislosti s chemickou cchranou se v posled-
nich letech stale castéji vyskytuji préace
pojednavajici o rezistenci (toleranci) pato-
genli k fungicidam (130 citaci). Proble-
matikou rezistentniho Slechténi se ze zis-
kaného souboru zabyva 678 praci. Ostat-
nimi zpasoby ochrany zeleniny proti hou-
bovym chorobam se zabyva relativné malo

praci. Jen 20 citaci pojednava o agrotech-
nickych a 17 citaci o fyzikdlnich a mecha-
nickych zptsobech ochrany. V poslednich
3 az 4 letech je vSak zna¢nd pozornost
venovana biologickym metoddm ochrany
(194 citaci).

I kdyZ v uvedeném souboru jsou zahr-
nuty vsechny citace pojednavajici o hou-
bovych chorobach zeleniny, které byly zve-
iejnény ve sledované literature, maZe byt
tento soubor ¢astecné zkreslen vétSim
mnoZstvim praci zabyvajicich se proble-
matikou, kterd byla v laboratori ochrany
rostlin ve V3UZ v daném obdobi feSena
[ Botrytis allii, Peronospora destructor, mo-
feni osiva, choroby semennych porosti kos-
tdlovin). Presto lze z uvedeného prehledu
usuzovat na zavaznost jednotlivych chorob
a nutnost jejich reSeni i v naSich podmin-
kéch.

Prehled citaci praci pojedndvajicich o houbovych chorobach zeleniny (1974—1983)

i < Citace
Bruh zeleniny Pakat Y% z celkového poctu
Cibule kuchyniska 924 21,8
RajcCe 670 15,8
Okurky 461 10,9
Salat 331 7.8
KoStaloviny 317 75
Fazol zahradni 307 7,2
Hrach sety 232 5,5
Paprika 163 3,9
Melouny (cukrové a vodni) 137 3,2
Mrkev 135 3.2
Tykev 89 21
Cesnek 64 1,5
Celer 62 1.5
Lilek 52 1,2
Spenat 42 1,0
Redkev, Fedkvicka, tufin, vodnice 39 0,
Chrest 31 0,7
Por 22 0,5
Cekanka saldtova 20 0,5
Repa saldtovd, mangold 17 0,4
PetrZel 8 0,2
Pastindk 7 0,2
Kmin, kopr, koriandr 7 0,2
Cerny kofen 5 0,1
Fenykl 4 0.1
Rericha zahradni 2 0.1
Zelenina vSeobecné 83 1,9

Ing. Jaroslav Rod, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav zelindisky, 772 36 Olomouc

Podepsano k tisku 9. 7. 1985
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