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BIOLOGICKA A EKONOMICKA EFEKTIVNOST VYUZIVANI FOLIJNIKU
V ZELINARSKEM SEMENARSTVI

M. Houba

!

HOUBA, M. (Vyzkumny a 3lechtitelsky tustav zelinaisky, Olomouc, Slechtitelskad
stanice Turnov). Biologickd a ekonomickd efektivnost vyuZivani folijniki v zeli-
ndiském semendistvi. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 241—249

V relativné drsnych klimatickych podminkéach 8lechtitelskych stanic Turnov a Dob-
rd Voda bylo v letech 1979—1982 produkovano elitni osivo hlavkového zeli, cibu-
le kuchynské, rfepy saldtové, brukva, mrkve a okurek naklddacek v nevytapenych
folijnicich. Srovndni s péstovanim ve volné pudé ukdzalo, Ze u cibule byly pri-
mérné vynosy osiva o 44 %, u zeli 177—203 %, u brukve o 214 9%, u saldtové
repy o 126 %, u salatu dokonce o 392 % a u mrkve o 653 % vy§si. Jistota sklizni
v priubéhu let se zvysila, Osivo z folijnikt vykazovalo u vSech druht a ve vSech
letech vyssi klicivost (u zeli o 9 %, u salatu o 10 %, u cibule 20 %) a dosaho-
valo hodnot I. tfidy i v pripadech, kdy osivo z polnich podminek této hranice
nedosdhlo. Jsou uvedeny jednoleté vysledky u mrkve, kde doslo ke zvySeni KIlicCi-
vosti o 26 %. TrZby za osivo z jednotky plochy se zvySovaly od 44 do 392 Y%.
Jsou uvedeny agrotechnické zdsady, které je nutno ve folijnicich dodrZovat, a bio-
logické i organizacni prednosti tohoto zplisobu péstovani elitniho osiva.

zelenina; semenarstvi; vyroba elitniho osiva; folijniky

Z praxe zahraniCnich semendrskych firem (Royal, Sluis, Waweren
a dalsich), ale i €s. Slechtiteltt i mnozitelt zelenin je zndamo, Ze v chré-
nénych podminkach sklenikii je pri zajiSténi intenzivni agrotechniky a re-
gulovanych podminek rlstu a .vyvoje dosahovédno velmi priznivych vy-
sledkt v produkci osiv (napf. V1¢ek 1977; Novak V. 1978). VyuZi-
vani vysokych tunelovych nevytapénych féliovych rychliren, které v po-
slednich letech doznalo i u nds znacného rozSireni, bylo do nedavné doby
zaméfeno vyhradné na prirychlovani a péstovani trzni produkce a sadby
zeleniny a jinych zahradnich plodin. Ja$a a Duffek (1979) uvadéji
moznost vyuzZivani folijnikli v kvétinarském semenéfistvi, nebot pro-
dlouZenim vegetacniho obdobi a sniZenim procenta napadeni chorobami
1ze vyrazné zlepSit jakost produktu. Dil¢i zkouSeni v menSim rozsahu
Slechtitelskych materidali zelenin probihalo ve folijnicich pocatkem 70.
let. Od 70. let jsou folijniky vyuZivany ve Slechténi hybridnich okurek
(TroniCkova 1979) i dalSich kultur.

Na Slechtitelské stanici Turnov, kde méné priznivé klimatické podmin-
Ky Casto zplisobovaly netispéchy ve vyrobé zeleninovych osiv, jsme Fesili
vyrobu elit vyuZivanim ploch chrdnénych folii. V Turnové jsme poiidili-
prvé dva folijniky 6 x 30 m v roce 1978 a Usp&3né jsme vyzkouseli v pro-
dukci elit kostdlové zeleniny (Houba 1978). Spoletné se Slechtitelskou
stanici Dobra Voda jsme pak postupné pofizovali dalsi konstrukce folij-
nikit 6 x 30 a 9 x 50 m, takZe dnes existuje na obou stanicich pies 50
staveb. MnoZeni zelenin ve stupni elita se dnes na obou stanicich provadi
u brukve, cibule, mrkve, okurek, rfedkve, redkvicky, Fepy saldtové, sald-
tdi, turinu a zeli. Mare ¢ e k (1978) uvadi, Ze v semendai'ské praxi existu-
jl moZnosti novych zpiisobli péstovani, které zdleZeji v novém péstitel-
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ském postupu a dokonaleji vyuZivaji biologické rezervy zamérnym iize-
nim fyziologickych pochod. Vyuziti folijnikli v semenaistvi patii k me-
todam, které mohou semenarskou problematiku podstatné zjednodusSit
(Houba 1983).

METODIKA

Pokusy byly konany na Slechtitelskych stanicich VSUZ v Turnové a v Dobré Vodé
u-Hoftic, jejichz relativné drsné podminky cnarakterizuji tato klimaticka data:

Turnov' Dobra Voda

nadmoiska vyska m 264—370 310
primérna ro¢ni teplota (°C) 7,7 7.9
prim. tepl. veget. mésicii:

duben ) 7.5 7,6
kvéten 13,0 13,2
cerven 15,6 15,8
cervenec 17,3 17,6
srpen 16,3 16,3
ZAari 12,9 13,1
Fijen 8,0 7,9
celoro¢ni srazky (mm) 680 - 650

Pokusy probihaly v letech 1979—1982, jejichZ meteorologickou charakteristiku uvadi
tento prehled:

Turnov 1979 1980 1981 1982
@ rocni teplota 7,8 6,8 7.9 84
@ rocCni srazky 641,6 763,0 900,0 521,6
@ teploty veg. mésicli:
duben 7.3 5.7 7,3 58
kvéten 14,2 10,8 14,2 13,2
cerven 18,8 14,9 16,8 16,7
cervenec 14,8 15,3 16,7 19,1
srpen 16,2 16,2 16,6 17,7
zarli 12,6 12,6 13,4 15,1
ijen 7,6 7,4 8,4 10,0
posledni jarni mrazik 11.5; 1.8 2.5, 13.5.

(—3,2) (—1,3) [—6,9) [—2,1)
prvni podzimni mrazik 30. 9. 26. 8. 30. 8. 29.9.
(—3.4) (—0.5) [—0.4) (—1,1)

Dobra Voda 1979 1980 1981 1982
@ rocni teplota 8,2 6,9 8,2 8,8
@ rocni srazky 766,2 676,8 892,5 5729
@ teploty veg. mésici:
duben 6,7 6,3 756 6,1
kvéten 17;1 10,7 14,2 14,0
cerven 18,4 14,7 : 17:3 17,0
cervenec 14,7 15,2 16,9 19,7
srpen 17,0 16,8 17,4 18,7
ZAari 13,4 12,9 14,4 16,9
Fijen 8,1 7,5 8,4 10,0

Z piehledu je patrno, Ze v pokusném obdobi byl vyjimecny rok 1980 s celkové pod-
statng niz3imi teplotami, zejména v potdtku vegetace, i vySsimi srdzkami. Nadmérna
srazkova ¢&innost byla i v roce 1981. V roce 1982 teploty naopak presahovaly normal
a srazkova ¢innost byla chudsi. Rok 1982 lze charakterizovat jako semenaisky velmi
dobry, a to pro vys3i teploty v dab& dozravani i vySsi pocet bezoblaénych dni v pri-
bshu vegetace, jak prokéazala data z meteorologické stanice v Turnoveé.

Souhrnn® lze Konstatovat, Ze ob& pokusnd mista jsou v oblasti semendfsky rizikove,
kde relativné vyssi srazkovd ¢innost, niz8i teploty, posledni jarni a prvni podzimni
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I. Srovnéni-vynosit osiva pii péstovani ve-folijniku a ve volné pidé. — Comparison of
the seed yields of plants grown in a plastic greenhouse and in the open soil

Vynos semene Zvyseni v %
Druh Odrida Rok © v kg na ha viiéi kontrole
volna piida folijnik | # volné pudy
Salat Détenicka 1979 38 522 1273
letni atrakce e 1980 nesklizeno 830 —
1981 110 580 427
1982 228 744 226
priamér 1979, 1981, 125 615 392
1982
pramér 4 let 94 669 611
(orient.)
Zeli Dobrovodské 1980 487 1389 185
pozdni pozdni 1981 448 1778 297
’ 1982 692 1333 93
primér 3 let 542 1500 177
Cibule Alice 1980 602 981 63
1981 547 963 76
1982 688 704 2
primér 3 let 612 . 883 44
Brukev Gigant 1981 677 2122 214 1)
pozdni . 2596 283 2)
Zeli Inter 1980 307 931 203
letni
Repa Betina 1981 732 1660 126
salatova
Mrkev Rubina 1982 163 1065 653 1)
pozdni 1481 908 2)
Okurky Primela F1 1979 — 333 — 3)
nakladacky| -ML 1980 — 167 — 3)
. 1981 - 375 — 3)
priamér 3 let ‘ — 292 — 3)
Triga F1 < 1981 — 194 — 3)
-MK 1982 - 444 — 3)

1) bez aplikace mimokofenové vyZivy, 2) s aplikaci mimokorenové vyzivy, 3] okurky
nakladacky nebyly ve volné plidé viibec péstovany.
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mraziky do znagné miry ztéZuji dspé&sné péstovani v polnich podminkdch jak pripad-
nym poskozenim Kkultur niz$imi teplotami, tak zejména rozvojem chorob ve vIhéim
prostredi.

Do pokusii s péstovanim na semeno bylo postupné zafazeno sedm zeleninovych druhf,
u nichZ je v mepriznivych letech obtizné semenaristvi i v klimaticky priznivéjsich pod-
minkach, nez jaké jsou v Turnove a v Dobré Vodé. S vyjimkou samidich komponent
hybridnich okurek nakldadacek byly u vSech pokusnych druhii (salét, zeli, cibule, bruk-
ve, fepa, mrkev) srovndny vysledky péstovdni semenné generace ve folijniku a ve
volné pudé. V obou prostiedcich byla pouZita stejnd agrotechnika — zplisob vysevu
a vysadby, spon, vyZiva; odliSna byla pouze zavlaha a ochrana. Pesticidy byly ve folij-
nicich aplikovany v mensim rozsahu podle potfeby i stavu kultur. Minimélni srovna-
vana plocha predstavovala 180 m?, tj. jeden folijnik rozméru 6 x 30 m.

Hlavnimi kritérii srovnani byl vynos osiva z plochy a jeho kvalita vyjadiend klici-
vosti. Z obou udajii byly odvozeny trzby. Klic¢ivost byla stanovovana podle CSN 46 0510.

Z tady orientacnich vedlejSich zjisténi, jako je napf. zplsob opylovéni, zdvlahy a vy-
Zivy, jsou v tabulce I uvedeny dva piredbéZné vysledky pokusu s mimokofenovou vy-
Zivou u semenné generace brukve a mrkve.

VYSLEDKY

Z tab. I vyplyva, Ze vynosy osiva z plochy byly u vSech pokusnych dru-
hii mnohem vy33i neZ z volné piidy. U cibule, kde bylo zvy3eni sklizng
nejméneé patrno, €inilo v priiméru tii let 44 %. U dal3ich druhi byla pra-
videlné ziskdvana dvoj- -aZ trojndsobnd sklizefi osiva (u zeli zvySeni
0 177—203 %, u brukve o 214 %, u fepy salatové o 177 %). Zdaleka nej-
lépe se péstovani ve folijniku osvédcilo u letniho salatu, kde byl v pri-
meéru t¥i let ziskdn o 392 % vy3ssi vynos semene. U saldtu je zédroven pa-
trno, Ze péstovanim pod fo6lil se podaftilo odstranit vyrazné kolisdni se-
mennych vynosl, k némuz dochdzi pii péstovdni na volné plidé. Vynos
v roce 1980 je u této kultury uveden v tabulce orientacné a neni zahrno-
van do primeéru; v tomto roce doSlo na volné piidé k totalni likvidaci se-
menného porostu, zatimco ve folijniku byl dosazen nejlepsi absolutni vy-
nos ze Ctyr let. Pokud by byl v roce 1980 do prameéru zapocten, byl by
Styflety primér z péstovani ve folijniku o 611 % vy3si proti volnému
poli. U okurek naklddacek nemohlo byt srovnadni s volnou ptdou usku-
te€néno, protoZe Slo o produkci mateiskych komponent hybrid se sami-
¢im kvetenim, které nelze v podminkdch nas$i republiky na volné ptde
vibec spolehlivé vvrdabhét. V tabulce uvedené udaje ziskanych primeér-
nych vynosli osiva okurek jsou spolehlivym dokladem, Ze pod folii lze
matetr'ské komponenty hybridi rentabilné rozmnozovat.

Tabulka II ukazuje, Ze Kli¢ivost osiva ziskaného ve folijniku byla
u v8ech druht a ve vSech letech vyS$i neZ u osiva z volné ptidy. Ve vice-
letém priaméru pokusnych let byl rozdil nejvétsi u cibule (20 %), v méné&
pFiznivych letech dosahoval rozdil dokonce 29 % (1980), u salatu a zeli
¢inil rozdil 10 % a 9 %, u fepy 17 % ve prospéch folijniki. Velmi zaji-
mavy je jednolety vysledek zkouSeni mrkve, kde byla kli¢ivost zlepSena
0 26 %. U této plodiny by to predstavovalo zdvazny kvalitativni posun
v FeSeni semenairské problematiky.

U salatu je navic ziejmé, Ze vliv podminek roku na celkovou kli€ivost
je stejny u osiva vyvijejiciho se ve folijniku i ve volné pidé. Srovnani
s hranici kli¢ivosti pro I. jakostni tfidu podle CSN 46 0610, jejiz dosaZe-
ni je pozadovano pro elitni osivo, ukazuje, Ze u cibule a u saldtu byla
péstovanim ve folijniku dosaZena kvalita I. tfidy, zatimco u volné pldy
v prislusném roce se hranice I. tfidy nedosahlo. U cibule to bylo v le-
tech 1980 a 1981, v saldtu v roce 1979. Ve folijniku nedosahlo osivo nor-
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mu kliCivosti 1. tFidy pouze v jediném ptipadé (salat 1979), a to z divodu
péstitelské zavady; folijnik byl v dob& kvétu z boku uzavien a pri vys-
Sich teplotédch doSlo k Caste¢nému poSkozeni ve strfedni ¢asti folijniku.
Osivo z celé plochy bylo sklizeno hromadné, ¢imZ byla negativné ovliv-
néna cela partie. Naproti tomu na volné ptidé nebyla norma I. tidy do-
sazena v péti pripadech (salat 1979, cibule 1980, 1981, mrkev 1982, fepa
1982). U okurek naklddacCek hodnoty z folijniku kazdorotné vysoce pie-

II. Srovnéani klicivosti osiva vypéstovaného ve folijniku a ve volné pidé. — Comparison
of the germination of seed grown in a plastic greenhouse and in the open soil
Kli¢ivost v % k%[v(‘f)l,‘slilslil Hranice
Druh Odrida Rok vé foltiniku normy
. volna piida folijnik ) 3 pro L. fF.
v %
Salat Détenicka 1979 63 74 +11 80
letni atrakce 1980 86 100 +14 80
1981 80 87 + 7 80
1982 91 100 +9 80
? 80 90 +10 80
Zell Dobrovodskeé 1980 89 97 + 8 85
pozdni pozdni 1981 88 99 +11 85
1982 90 99 + 9 85
@ 89 98 + 9 85
Cibule Alice 1980 68 97 +29 80
1981 71 99 +28 80
1982 95 99 + 4 80
@ 78 98 +20 80
Brukev Gigant 1981 84 97 +13 90
pozdni
Repa Betina 1981 61 78 +17 70
saldtova
Mrkev Rubina’ 1982 54 80 +26 65
pozdni
Okurky Primela F1 1979 — 99 — 90
nakl. -ML 1980 — 96 — 90
1981 — 94 - - 90
@ - 96 — 90
Triga F1 1981 - 97 — 90
-MK 1982 —_ 99 — 90
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1II. Srovnani trzeb za osivo ve stupni Elita pii péstovani ve folijniku a ve voiné padé
[podle cen platnych v r. 1982). — Comparison of the proceeds for the seed ol
elite, grade, grown in a plastic greenhouse and in the open soil (according to the
prices in force in 1982)

Cena Volna pida Folijnik fl;g;er‘:;
Druh 05';’(‘(‘5 vynos  trzba v | vynosv jak trzba v srovnénf
E v KCs | kg na h {iida Us- K&s kg na ha .- tis. Kés s volnou
za kg na ha na ha piidou v %
Salat 745,00 125 I 93 615 L 458 392
letni
Zeli 1600,00 542 1. 867 1500 L 2400 176
pozdni
Cibule 1170,00 612 11. 716 883 1. 1033 44
Brukev | 1600,00 677 II. 1083 2122 L 3395 213
pozdni
‘Repa 300,00 732 II. 220 1660 - I. 498 126
salatova
Mrkev 745,00 163 =% = 1065 I. 793
pozdni
1) 1)

1) U stupné Elita nerozhoduje jakostni trida o vy8i trzby, rozliSuje se osivo uznané
* a neuznané; v pripadé stupné OR m& vSak zalazeni do jakostni tridy duleZity ce-
novy vliv.

sahly hranici 1. tridy, které by pri péstovani ve volné pidé nebylo moz-
no dosdhnout. U zeli se vy3sSi Kkli¢ivost osiva z folijniku a nizsi klicivost
osiva z volné ptudy pohybovala v rdmci 1. jakostni tFidy.

Z tabulky IIT vyplyva, Ze u vSech zkouSenych druhii zelenin presahly
trZzby prepoctené na 1 ha.pfi péstovani ve folijniku velmi vyrazné trZby
dosazené ve volné ptdé. U salatu byly trzby prekroceny o 392 %, u bruk-
ve 0 213 %, u zeli o 176 %, u fepy o 126 % a u cibule o 44 %  proti pod-
minkdam ve volné ptdé. Vibec nejvétsi rozdil byl u mrkve, kde za pred-
pokladu sklizn& osiva z volné plidy v hodnot& II. jakostni tFidy (55 %)
by trzby z folijniku presdhly kontrolu o 555 %. V pokuse vSak byla do-
saZena kli¢ivost ve volném poli pouze 54 % a osivo bylo proto jako elita
nepouzitelné. Tim byla efektivnost pouZiti folijniku jeSté vice zvySena.

DISKUSE

Podstatné rozdily ve vynosech a kvalité osiva ziskaného péstovanim
kultur pod félii a na volné ptdé jsou podle naSich zkuSenosti predevSim
v téchto pri¢inach:

Kultury ve fOll]llIClCh mohou byt vysazovany v priméru o dva tydny
drive. Zatimco napft. kostalové zeleniny nelze bez rizika vysazovat v pod-
minkach Turnova pred 21. bfeznem pro nebezpeci zmrznuti, je moZno vy-
sadbu do folijniku bez obav provddét jiz v prvni dekadé brezna. -Sadba
i sazeCky jsou v této dobé kvalitni, nevytdhlé a 1épe se adaptuji. VyuZiva
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se 1épe zimni vlahy, a tim se dosdhne lepSiho zakorenéni a rychlejSiho
vyvoje rostlin. Kveteni a zrani se posunuje do lepSich svételnych a tep-
lotnich podminek. ;

Zatimco u volné pldy jsou limitujicim faktorem semenného vynosu po-
vétrnostni podminky, ve folijniku lze podstatné lépe fidit zdvlahu i vy-
Zivu.

V chranénych podminkdach folijniku lze rovnomérné&ji vyuZit pracovni
sily i za nepfiznivého pocasi.

Pro vyvoj semene jsou nejpriznivéjsi relativné suché a teplé podminky
(Litynski 1977). Vyssi teplota se ve folijnicich b&Zné dosahuje. Ex-
trémné vysoké teploty, v8ak mohou zptlisobit sterilitu pylu a omezit nélet
vCel. Také udrZeni optimalniho vztahu teploty k vlhkosti ovzdusi je po-
tfeba vénovat zvySenou pozornost. Je bezpodminetné nutné zajistit do-
statec¢né vétrani. Sta¢i k tomu obvykle trvalé otevieni Cel a bo¢ni vyka-
sani folie v dobé zacatku vybihdni rostlin. Je moZno pouZit i nucenou
ventilaci. Vysokd vlhkost z nadmérné zavlahy a nedostateCnd ventilace
zhor$uji zdravotni stav rostlin.

Nezbytnou podminkou tsp&sného semenarstvi pod foliemi u cizospras-
nych druhi je pfisun opylovact (vcel). Bylo prokdzéno, Ze vcely i ¢me-
14ci si na relativné teplej$i podminky folijniku dobfe pfivyknou a na kveé-
ty-¢ile nalétavaji. Je pravdépodobné, Ze teplejsi podminky ve f6liovém tu-
nelu zvySuji produkci nektaru kvétll, coZ se projevi i v lepSim opyleni.

Ve folijnicich dochézi k podstatné menSimu rozsifeni Sktdcd (napf.

-u kostalovin blyskacki, diepéikl apod.) ve srovndni s polnimi podmin-
kami. To méd nejen priznivy vliv na vyvoj kultury, ale sniZuje i potfebu
ochrannych zdsahti. Ve folijnicich stacil v priméru o polovinu niZsi po-
Cet aplikaci pesticidii ve srovnani s volnou ptdou.

Za velmi dileZité je nutno povaZovat podstatné& lepSi zdravotni stav.
Pri dobré agrotechnice a péci je vyskyt houbovych a bakteridlnich cho-
rob velmi nizky, coZ je jeden z faktorl priznivé ovliviiujici vynos i kva-
litu osiva.

K zavlaze lze pouZit zdhonovy podmok pomoci polyetylénovych rukév-
ci v radcich, ktery zabraiiuje polévani listl rostlin. Polyetylénové rukav-
ce vSak snadno praskaji. Vrchni postfik z trysek nemd negativni vliv na
semenné porosty, je-li ve folijniku zajiSténa rddnéa cirkulace vzduchu.
Osvédcilo se umisténi trysek smérem vzhlru, ponévadZ nedochézi k je-
jich zan&$eni necistotami z vody. ZavlaZovat je tfeba predevSim v poCa-
teCnich vyvojovych fazich az do vybihadni. Pozdg&ji je vhodné rosit kultury
jen pri nebezpeci prisusku. Rosit je 1épe brzy rano, aby se kultura ne-
popalila nebo nezapatila. Jemné a velmi kratkodobé oroseni béhem dne
neni rovnéZz Skodlivé; sledujeme jim nékdy sniZeni teploty ve folijniku.
Zajimavy byl vSak poznatek, Ze aplikace slabé davky vldhy spolu s pesti-
cidem (Fundazol) zpidsobila u odkvétajici a jiZ zrajici Fedkve nové na-
kveteni, a tim neZadouci prodlouZeni vegetace.

Z praktického i ekonomického hlediska se nam lépe osvédcCily relativ-
né levnéjsi jednoleté folie. které jsou vSak citlivé na protrZeni. Konstruk-
ci folijnikd je vhodné na vSech spojich trubek opattit molitanovym zéba-
lem a pred nataZenim félie pokryt konstrukci sitovinou (napf. silonova
sitovina proti ptdkim s velikosti ok 10 x 10 cm). Natdhneme-li stejnou si-
fovinu i pfres f6lii, nehrozi nebezpedi roztrZzeni ani pri vétsim vétru a fo-
lijnik slouZi zdrovei jako spolehlivy izolator.

-
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Zanedbatelné neni ani druhotné vyuZiti folijniku jako prostoru k do-
zravani, dosouSeni, popf. zpracovani sklizenych snopki (semenic).
Ve folijnicich 1ze vyrabét osivo elity jako predposledniho stupné€ mno-

Zeni i u odrtd urcenych pro polni podminky péstovani. VyS$§i stupné
udrZovaciho Slechténi, vyZadujici vybér, musi byt ovSem péstovény v eko-
logickych podminkédch odpovidajicich prislusné odrudé.

Z hlediska trZzeb je ti'eba uvést, Ze velmi vysoké ¢astky z 1 ha se v praxi
mnozeni elit prakticky nedosdhnou. Pomér mezi trzbami z folijniku a vol-
né pldy uvedeny v tabulce III vyjadiuje vSak vysokou efektivnost folij-
niki. U zeleninovych druh@ semenairsky rizikovych a prechodné nedo-
statkovych by bylo vhodné vyuZit folijniky i u nizSich mnoZitelskych
stupnit (OR). Lze pro né vyuZit starS$i konstrukce folijnikﬁ vylazené

[

Z rychhrenske vyroby, kde v disledku niz$i amortizace $e podstatné sni-
Zuji prvotni nédklady.
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TOVBA, M. (Hayuno-nccaeosaTeabekuil MHCTHTYT OBOUCBOACTBA 11 cesteripni, OdoMOyIL,
Ceaerignonmas  crannsa, Typwon). Bunoaormdeckas n oxonommueckas d(h@exTuBHOCTH
HCHONB30BAHIG [NICHOUHBIX TEIUIMIL B OROIEBOYECKOM CeMeHOBOjcTRe. Sbornik UVTIZ
— Zahradnictvi, 11, 1984 (4).

B ormocnTeabno cypOBLIX RINMATIHYECKIIX YCJOBHAX CeJXeRINIOHHLIX cTaBimii TypHon
1w Jloopa Boga n 1979 — 1982 rr. npon3sommich HINTHLIE CCMEHA CajaTa, KalyCThl,
JYKAQ CTOJOBOIO, CREKJIBL CTOJ0BOI, OPIOKBLI, MOPKORI 11 OIYPIOB KOPHWIIGHOB B He-
OTOTIIAEMBIN IICHOYHBIX Teniniax. CpasHeHite ¢ BBIPAIHBAHICM B OTKPHITOM TPYHTC
TI0KA3ATI0, UTO 'nha CPEZHILC Y POIKAIL CeMAN opnr ma 44 %, wanyeror 177 — 203 %%,
uplomn.l ma 214 %, cromosoii cnerant ma 126 %, caxarta naske ma 392 % 1 MoproBH Ha
653 % Ooapure. PapamTisgs yOOpKHE YpORasi B TeueHiue JeT HOBBICIHIAch. Y CeMJH BCex
BIJIOB 11 3a BCe TOABI 163 TUICHOYHLIN TeOJANI[ OLLIA BRIIIC BCXOKeCTh (V KAIMycThl Ha
9 %, v camata na 10 %, y ayka ma 20 %), cemena Onunr 1 wiacca u B caydasix, Korja
HOCERBHBIe COMEHA 13 HOJCBBIX YCJOBIUIT He AOCTHradn »Toif rpamuuwl. ITpueeiesnt ogno-
JCTHIE PeayiIbTaThl ¥ MOPKORN, TJIe HaCTYIILIO Tfoppimiermire rexoskectn Ha 26 %. Boi-
PYUKIL 3a ceMena ¢ CJUTHNIB [I01a/un nosemmainesh ¢ 44 go 392 %. TIpuseienst arpo-
TOXHIUCCKIC TPIUHIUNIB, KOTOPBIC B INICHOYHBIX TeINIMIAX  He0OXOLHUMO  coDJI01aTh,
a TAWKRe OHOJOIHMCCKIIe 1T OPraHm3allifOHHBIe HPEINMYNUecTBa 9TOro clocoda BLIpallHBa-
TIST DJTTHLIN COMSTH,

OBOLLIL; CCMCHOBOJCTBO; HPON3BOACTBO OJUITHLIN CCMANT INICHOYHBIC TEOTLTIILT
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HOUBA, M. (Research and Breeding Institute of Vegetables, Olomouc, Plant Breeding
Station, Turnov). Biological and Economic Effectiveness of Plastic Greenhouses in the
Vegetables Seed Production. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 241—249.

Elite seed of lettuce, cabbage, onion, garden beet, kohlrabi, carrots and pickling cu-
cumbers was produced in unheated plastic greenhouses in the relatively harsh clima-
tic conditions of the Plant Breeding Stations Turnov and Dobra Voda in the years 1979
—1982. In confrontation with the crops cultivated in the open soil, the average seed
yields were higher by 44 9% in onion, by 177—203 % in cabbage, by 214 % in kohl-
rabi, by 126 % in garden beet, and even by 392 % in lettuce and by 653 % in carrots.
The stability of the yields improved during the years. The seed harvested in plastic
greenhouses had better germination in all species and in all years (higher by 9 %
in cabbage, by 10 % in lettuce, and by 20 % in onion) and matched the values of
class I even in such cases where the seed produced in field conditions did not reach
this grade. One-year results of germination are given for carrots where the germina-
tion increased by 26 %. Proceeds for the seed from unit area soared from 44 to 392 %.
Agrotechnical principles of cultivation in plastic greenhouses are described, along with
the biological and organizational advantages of this method of elite seed production.

vegetables; seed production; elite seed production; plastic greenhouses
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VLIV RUZNYCH ZPUSOBU SKLADOVANI SEMEN CIBULE KUCHYNSKE
(Allium cepa L.) NA JEJICH KLICIVOST

. VK

VLK, ]J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné&). Vliv rdznygch zpiisobi
skladovdni semen cibule kuchyiiské [Allium cepa L.) na jejich kliivost. Sbornik
UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 250—254.

V letech 1980—1983 byla porovnana energie kli¢eni a kli¢ivost u dvou provenien-
ci cibule kuchynské (Allium cepa 1.). Cast semen byla vysuSena na vlhkost 7 U
a skladovédna jednak v tzv. PEALPA—sdccich pii teploté 8 az 150C, jednak v OM-
NIA—obalech pfi teploté —15°C. Jako kontrola slouZil materidal neo3etieny a uc
loZeny v pfirozenych podminkdch. Po tfech letech skladovani bylo ziisténo, Ze
vysuSeni semen a skladovani v regulovanych teplotnich podminkdch meélo kladny
vliv na udrZeni energie kliceni a kliCivosti jak ve sklenénych OMNIA—obalech,
tak i v PEALPA—sd4c¢cich. Bylo zjiSténo. Ze pouze prFi skladovani v pfirozenych
podminkdch se projevily mezi pouZitymi proveniencemi semenného materidlu roz-
dily v energii kli¢eni a klicivosti. Bylo téZ zjisténo, Ze neexistuje prakticky roz-
dil v energii kligeni a klic¢ivosti pFi skladovani semen v PEALPA—sdccich a OM-
NIA—obalech.

cibule kuchyiiskéd; semena; skladovédni; obaly; provenience; genové zdroje

Pro udrZeni vysoké klicivosti semen (80 aZ 100 %), které slouZi pro
uchovani genetickych zdroji, mGZeme pouZit riznych postuplt a prost-
Fedkd.

Vedle klasickych materialti (plechové a sklenéné obaly) a postupii
(skladovani semen s vlhKkosti 5 az 7 % pfi teplotdach az —20°C), jak je
uvedeno napf. v IBPGR ad hoc ACSS (1982), lze pouZit i obali vyrobe-
nych z iinych obalovych hmot. Takovou je i t¥ivrstva félie, z niZ jsou
vyrobeny tzv. PEALPA—sacky.

Cilem predlozené prace je ovétit vhodnost PEALPA—sackl pro skla-
dovani semen cibule kuchyiiské (Allium cepa L.) a vliv teplot nad 0°C
na semena uloZend v téchto obalech ve srovnani se skladovanim semen
pri teploté —15°C ve sklenénych obalech. Vedle toho byl sledovan vliv
provenience na uchovani klicivosti semen cibule. VySe uvedené zptisoby
skladovani semen byly porovnany se skladovanim za prirozenych pod-
minek. -

MATERIAL A METODY

V pokuse, konaném po tFi roky od roku 1980, jsme pouZili semenny
materidl cibule kuchyiiské ze sklizné roku 1979. Zvolili jsme dvé prove-
nience odriidy ‘VSetana’. Semena jsme vysusili na vlhkost 7 % pri teplo-
t& 30°C a vlhkosti vzduchu 20 %. Takto o3etfeny material jsme uzavieli
jednak do sklen&nych obalil s vickem OMNTA a uloZili pti teploté —15°C,
jednak do PEALPA—sAaCk( a uloZili v prostfedi s teplotou 8 aZ 15 °C.

U obou obald predpokladame, Ze jsou nepropustné pro vodni pary okol-
niho prostiedi. PEALPA—sacky jsou vyrobeny z polyetylénnvé félie (PE)
o hmotnosti 20—70 g/m? papirové vrstvy o hmotnosti 10—80 g/m?* a hli-
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nikové félie (AL) o tloudtce 0,01 mm. Sacky jsme uzavieli pomoci te-
pelného svareciho agregatu, priemZ se v misté dotyku roztavi PE folie,
z niZ je zhotovena vnitfni sténa safku. Hlinfkovéa félie slouZi jako bariéra
proti vodé a papir umoziiuje spojeni téchto dvou vrstev.

Jako kontrolu jsme zvolili neoetfend semena cibule kuchyiiskeé, ulo-
Zend v papirovych saccich v prostfedi, v némZ skladovaci teplota (+20
az —40°C) a relativni vlhkost vzduchu (15 aZ 80 %) byla zcela zavisla
na venkovni teploté a vlhkosti vzduchu v pribé&hu celého skladovani.

Klitivost semen jsme stanovovali v roc¢nich intervalech podle CSN
46 0610. Pokus jsme vyhodnotili analyzou variance.

VYSLEDKY

PrestoZe vychozi energie kli¢eni byla u obou provenienci oSetfované-
ho materidlu vy$8i neZ u kontroly, doslo po tfech letech skladovéni k je-
jimu znac¢nému poklesu (tab. I). U prvni provenience to byl pokles z 86
na 32 % a u druhé z 82 na 53 %. Uvedené hodnoty ukazuji na rozdil
v reakci obou provenienci semen. Zatimco u prvni jiZ po roce skladovani
byl zaznamendn vyznamny pokles energie kli¢eni (P 0,05) ve srovnani
s vychozim stavem, tak u druhé provenience k tomu dochézi teprve po
dvou letech.

Pri skladovani jsme nezjistili mezi variantami skladovani OMNIA—oba-
ly a PEALPA—séacky v ramci jednotlivych provenienci vyznamné rozdily
v urovni hodnot energie kli¢eni. Zatimco u prvni provenience doSlo vice-
méné ke stabilizaci hodnot energie kli¢eni na vychozi hlading (88 %

I. Energie kliceni (v %) a kli¢ivost (v %) skladované cibule kuchyiiské. — Germina-
tive power (%) and germination (%]) in stored onion seeds
Doba skladovani Kontrola Omnia-obaly PEALPA-sacky
Rok a b a b a b
Energie kliceni
0 86 82 84 80 84 80
1 76t 89 89 93 86 89
2 59+ 74+ 85 91 85 87
3 32+ 53+ 88 97 85 92
Kli¢ivost -
a b a b a b
0 91 88 92 93 92 93
1 80+ 91 98 98 90 93
2 68+ 77+ 89 95 91 92
3 40+ 50+ 92 98 87 93
+] Nad &iselnymi tidaji — priitkazny pokles energie kliceni a kli¢ivosti pii Po,os v ram-
ci jednotlivych provenienci a zpiisoba skladovani; a — pro-

venience ¢&. I, b — provenience ¢. 11.

Ay b
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II. Hodnoty F-testu. — Values of F-test

Promeénlivost SS f MS F
Energie kliceni

Doba skladovani 1831,61 3 610,5 5,298
Zpiisob sklad. 6780.6 2 3390,32 29,419
Provenience 931,26 1 931,26 8,081
Rez. 10256,47 89 ' 11524

Total 19800 95

Kli¢ivost

Doba skladovani 2275,71 3 758,57 9,608
Zpiisob sklad. 6028,15 2 3014,07 38,176
Provenience 459,38 1 459,38 5,818
Rez. 7026,73 89 78,95

Total 15789,96 95

v OMNIA—obalech a 85 % v PEALPA—sadcich, pri vychozich 84 % po
skladovdni), u druhé do$lo k jejimu vyznamnému vzestupu. Ten €inil po
tfech letech pfi vychozich 80 % v OMNIA—obalech 17 % a v PEALPA—
sdccich 12 %. ' :

Hodnoty kliCivosti po tfech letech skladovéani (tab. I) potvrzuji vyvoj
zjiStény pfi hodnoceni energie kliceni s tim rozdilem, Ze u prvni prove-
nience do$lo v PEALPA—séaccich k nevyraznému poklesu kli¢ivosti, a to
z 92 na 87 %, prifemZ i tato hodnota Kklifivosti je nesrovnatelné vyssi,
neZ je u kontroly. Pfi skladovdni v OMNIA—obalech byla zjiSténa stejna
hodnota kli¢ivosti (92 % ). U kontrolni varianty doSlo opét k v§znamné-
mu poklesu kli¢ivosti, a to u prvni provenience z 91 na 40 % a u druhé
provenience z 88 na 50 %. Ve zbyvajicich p¥ipadech (druhd provenien-
ce semen cibule kuchyiiské uloZend v OMNIA—obalech a PEALPA—sac-
cich) ztstala kli¢ivost viceméné& stabilizovdna na vychozi trovni.

DISKUSE

Na zékladé vysledkt dosaZenych pfri skladovadni semen cibule kuchyifi-
ské za riiznych podminek jsme stejné jako Barton (1961) nebo Ch o-
roSajlov, Zukova (1971) zjistili, Ze jiZ regulace vlhkosti semen
(PEALPA—sacky) nebo skladovéni vysuSeného materidlu pri teplotach
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nizsich nez 0°C (OMNIA—obaly) ma pozitivni vliv na uchovani kli¢ivos-
ti semen ve srovndni se semeny pri volném skladovani.

Ve vSech tfech variantach skladovani byl zjiStén' vliv provenience se-
men, i kdyZ pri skladovdni semen v OMNIA i PEALPA—obalech doslo
pouze v pripadé prvni provenience v PEALPA-—séaccich k nevyraznému
poklesu kli¢ivosti. Teprve dalsi sledovani ukéaZe, zda je tento jev trvaly.

Udava-li Gvozdova (1971), Ze u semen cibule s 3—5% vlhkosti skla-
dovanych pfFi teplotach 11 az 20°C zjistila po 16 letech kliivost na vy-
chozi drovni, lze predpokladat, Ze pri vyuziti PEALPA—sAaCkl a vysuSe-
nych semen je mozZno dosdhnout stejnych vysledkd. Tomu nasvédcuji
zkuSenosti ze zahrani¢i (IMPGR ad hoc ACSS, 1982). Tak napfi. pri po-
uziti stejnych obal(i, jako jsou naSe PEALPA—sacky, byl zjistén jejich po-
zitivni vliv na uchovéani kli¢ivosti u semen drevin i po dvacetiletém skla-
dovéani. Zaroveil se uvadi, Ze je téZ lépe vyuZivan skladovaci prostor
klimatizovanych komor v genovych bankach.
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B, M. (Hayuno-nccgeoBaTegabekiii MHCTHTYT pacterinenojcrsa, Ipara - Pyanime). Bams-
HHe PA3HBIX CHOCODOB XPAHEHHA CeMJH CTOJOBOTO Jyka (Allium cepa L.) ma HX BeXO-
seers, Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4).

B 1980 — 1983 rr. npoBoaumiIit cpapHeRifie HHePrinn HPODACTAHIA I BCXORCCTI Y JIBYX
HPONCX0/RCHNTT ¢TOTOBOTO JyKA. YacTh ceMAH BHICYINNIN JI0 BaaRuoceTit 7 %0 1 xpammir
B rtak nHaz. TIEAJITA-yenrourax mpn remueparype 8 — 15 °C; a rawke s OMHUA-yma-
KopKe npu resieparype —15 C. B kaueeTne KOHTPOIST CIOY/RII  Heo0padOTAHTLIT
I B eCTECTBCHHLIX YCJAOBIAX Xpamsauimiicss ymatepuaid. Ilocie TpexseTmero - XpameHtst
YCTAHOBILH, YTO CYIIKA COMSAH 1T XPaHeHUe B ROUIMIUOMIIPYCMBIX TeMIeparypHbixX yejio-
BIIX ORa3al HOJOKHTEIBHOE BINAHIC Ha COXPAmeHite HHEPrIfm MpopacTaHisa u BCXO-
meern gak pocrekaannoin OMHWH-rape, rark w » [IEAJIITA-yenrourax. ¥Ycramosa,
4TO TOJALKO HIPH XPAHCHII B CCTCCTBEHHLIN YCJIOBUAX HPOABIIIICH Padiidus B DHEPLIIT
NPOPACTAHISE 1T BO BCXOZRECTIN MEE/LY ICIOJL30BARHLIMII TTPOHCXO/RICHISMIT CeMEHHOT0
MaTepuasta. YCTamoRimr TakAe, YTO B CVIIHOCTIE HOT Pa3iiduii B OHCPrIH 1PopacTanms
I BO nexosiectit cezsin npir ux xpameniir B HEAJITA-yemoukax 1 s OMHUfI-Tape.

JYyR (‘T().’IOHI.H"I; COMEHA] XpPancHie: Tapa 1 yHARKOBRA] HPOHCNOMRIEHNC; PeHHLIC pecypebl

VLK, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyn&). The Effect of Different
Storage Methods of Onion Seeds upon their Germination. Sbornik UVTIZ — Zahradnict-
vi, 11, 1984 (4): 250—254.

A comparison of germinative power and germination was performed in onions of two
provenances in 1980—1983. Part of the seeds was dried to a 7% moisture content and
stored in PEALPA bags at 89C — 15°C and in OMNIA packages at —15°C. Untreated
material kept under natural conditions served as control. After three years of storage
it was found that seed drying and keeping under controlled temperature conditions had
a favourable influence on saving the germinative power and germination of seeds in
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the OMNIA glass packages as well as in the PEALPA bags. As found it was only in
the storage under natural conditions that differences were recorded in germinative
power and germination between the tested provenances of seed material. It was also
found that there is practically no difference in germinative power and germination in
the portions of seeds stored in the PEALPA bags and OMNIA packages.

onion; seeds; storage; packages; provenances; gene sources
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HODNOTENIE DOZRIEVANIA PLODOV ZELENINOVE] PAPRIKY
A RAJCIAKOV PROBITOVOU ANALYZOU

K. Kopec

KOPEC, K. (Vyskumny a Slachtitelsky uastav zeleniny a Specidlnych plodin, Hurba-
novo). Hodnotenie dozrievania plodov zeleninovej papriky a rajéiakov probitovou
analyzou. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 255—264.

Sigmoidalne krivky dozrievania plodovej zeleniny (zeleninova paprika, rajciaky)
sa linearizovali pomocou probitovej analyzy, ¢o umoznilo charakterizovat priebeh
dozrievania dvoma parametrami rovnice probitovej priamKy v smernicovom tvare.
Probitovd analyza umoZiiuje zniZit pocet merani potrebnych na zostrojenie dozrie-
vacej krivky a umoziiuje vypocet priamky metodou najmensich $tvorcov. Dalej
umoziiuje zovieobecnanie vysledkov. Z probitovej analyzy vyplyva, Ze teplota po-
zberového dozrievania vyrazne ovplyviiuje smernicu probitovej priamky a teda
rychlost dozrievania. ZniZenie obsahu kyslika predlZuje néastup dozrievania, zatial-
¢o rychlost dozrievania vyrazne nemeni. Parametrami probitovej priamky dozrie-
vania su charakterizované dal$ie vplyvy na dozrievanie plodovej zeleniny (dru-
hové a odrodové vplyvy, vplyvy pozberového oSetrenia plodov chladom, oxidom
uhli¢itym, Ziarenim, bioreguldtormi). Probitovda anal¢za je pouZitelna aj na prog-
nozovanie priebehu dozrievania.

zelenina; probitovad analyza; sigmoiddlne krivky; prognéza

Riadenie dozrievania teplomilnych druhov zeleniny ako napr. zeleni-
novej papriky (Capsicum annuum L.) a rajciakov (Solanum lycopersi-
cum L.), je vyznamné najmé v naSich pestovatelskych podmienkach, na-
kolko ide o okrajovi oblast, kde vd¢Sia ¢i menSia Cast Grody nedozreje.
V takych pripadoch je potrebné pozberové dozrievanie. Na predlZenie
spotrebitelskej sezony sa naopak spomaluje dozrievanie pre dosiahnutie
dlh8ej uchovatelnosti plodov (Ko pec 1977).

Dozrievanie prebieha najskor pomaly, v strednom ¢asovom useku je
rychle a nakoniec sa zasa spomaluje. Integrovanim zavislosti od Casu
vznikd sigmoidéalna krivka, ktora charakterizuje priebeh dozrievania.
K zostrojeniu tejto krivky je potrebné 6 aZ 20 merani. Probitovad analyza
umoziuje linearizaciu sigmoidalnej krivky. Vyhodou linearizdcie je moz-
nost znizit pocet merani a eliminovat ndhodné vplyvy pokusu vypoctom
idealneho priebehu priamky.

METODIKA

Vyrovnany siubor vybrangch plodov rovnakého stupiia zrelosti sme uzanénym spo-
sobom oS$etrili a skladovali v definovatelnych podmienkach. Stupeil zrelosti sme urcova-
li vizualne podla vyfarbenia plodov v bodoch 0 (zelené) aZ 4 (plne vyfarbené) pri
kazdom jednotlivom plode osobitne. Bodovy priemer za cely siibor sme prepoé&itali na
percentd (4 body = 100 %) a percentualne hodnoty zrelosti (z) transformovali na
probitové hodnoty (P,) pomocou tabuliek (Finney 1952). Z tychto hodndt sme vy-
poc¢itali metédou najmenSich $tvorcov parametre pre smernicovy tvar rovnice probitovej
priamky

PZ =q+ k.n=
kde g — tusek na osi vy,
k — smernica priamky,
T — Cas dozrievania.
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Probitovou analgzou sme popri vlastnych meraniach v r. 1983 vyhodnotili aj vlastné
publikované vysledky (Kopec 1979, 1981, Hegediis a Kopec 1983) a udaje
inych autorov (Jen 1974, Magaudda 1976, Salunkhe a kol. 1975 a dali), po-
kial sa v nich sledoval stupen zrelosti analogickou metédou.

VYSLEDKY A DISKUSIA
DOZRIEVANIE PLODOV PAPRIKY NA RASTLINE

Priebeh dozrievania plodov zeleninovej papriky odrody ‘Granat’ (10. 9.
—7. 10.) je charakterizovany rovnicou probitovej priamky

P, = 2,6743 + 0,1681-. (1)

Vztah medzi sigmoidalnou krivkou dozrievania a odvodenou probitovou
priamkou (1) je na obr. 1. Na definiciu priebehu dozrievania postacuja
dva parametre rovnice. Pre prax je vyhodné charakterizovat dozrievanie
dvoma bodmi priamky, napr. po¢tom dni, za ktory sa dosiahne 50% (Zs,
poltas dozrievania) a 90% zrelost (Zy¢). V uvedenom pripade je to 13,8
dni a 21,4 dni.

1. Sigmoidalna krivka dozrievania zeleninovej papriky odrody ‘Granéat’ na rastline a jej
linearizacia pomocou probitovej analyzy podla rovnice (1). — Sigmoid curve of ripen-
ing for sweet garden pepper cv. ‘Grandt’ on the plant and its linearization by the probit
analysis .by equation (1)

2. Krivky dozrievania a probitovej priamky pre dozrievanie raj¢iakov ‘Tanzimech’ (2)
a zeleninovej papriky ‘Jubilantka’ (3) pri teplote 20°C. — Curves of ripening and
probit lines for the ripening of tomatoes, cv. ‘Tanzimech’, (2) and sweet garden
pepper ‘Jubilantka’ (3) at a temperature of 20°C

POZBEROVE DOZRIEVANIE

Nezrelé plody rajéiakov potrebuji na celkové dozretie teplotu nad 18 °C,
zeleninova paprika nad 25°C. Pri teplote 20 °C je pre néa$ sortiment raj-
Ciakov pol¢as dozrievania 11 az 18 dni; zeleninova paprika pri tejto tep-
lote nedozreje a pol¢as dozrievania je 30 aZ 40 dni. Na obr. 2 st zndazor-
nené typické Kkrivky pozberového dozrievania rajCiakov odrody 'Tanzi-
mech’ pri teplote 20 °C.

P, = 3,6977 + 0,1174-~, Zps =11,1d (2)
a zeleninovej papriky odrody ‘Jubilantka’ pri teplote 20 °C.
P, = 3,2553 + 0,0537~, Zos = 32,5d (3)
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VPLYV ODRODY

Pri sledovani pozberového dozrievania sortimentu rajfiakov pri tep-
lote 20°C a v rovnakych podmienkach boli probitové priamky pribliZzne
rovnobezné a na charakteristiku dozrievania postacuje tidaj o polCase
dozrievania, ktory sa pohyboval od 11,1 do 18 dni (obr. 3). Pre jednotlivé
odrody sme vypocitali probitové rovnice:

odroda ’‘Tanzimech’: P, = 3,6977 + 0,1174r st = 11,1 (2)
odroda ’‘Tamu Chico’: P, = 3,2867 + 0,13497 Zo,s = 12,7 (5)
odroda ’'Ventura’: Pz = 3,3379 + 0,1181~ Zo,s = 140 (6)
odroda ‘Slumac’: P, = 2,9920 + 0,12697 Zo,s = 15,8 (7)
odroda 'K—262": P, = 3,1908 + 0,1141z Zys = 15,8 (8)
odroda 'K—815": P, = 2,8124 + 0,1214r 20‘5 = 18,0 (9)

Vécsie rozdiely v priebehu dozrievania sme nasli medzi plodmi tej istej
odrody z roznych rokov, z rozne starych rastlin a z réozne hnojenych a za-
vlaZovanych porastov.

VPLYV TEPLOTY

Probitovou analyzou sme vyhodnotili vysledky pokusov s dozrievanim
papriky (Kopec 1979) a rajciakov (Thomas a kol. 1982) pri roznej
teplote. Rovnice probitovych priamok jednotlivych variantov maju tvar:

Zeleninova paprika:
Odroda 'PCR’
180c P, = 27861 + 0,0877r  Z,, = 252  (10)

90c P, = 28203 + 0,0272r  Z,, = 80,1  (11)

Odroda ‘Granat’

25°C P, = 39700 + 0,1030r  Z,, = 100  (12)
200C P, = 2,8089 + 00477t  Z,. = 450  (13)
00C P, = 25634 + 0,0331r  Z,, = 740  (14)

Odroda ‘Jubilantka’

250C P, = 3,9825 + 0,0773r  Z,, = 13,1  (15)
200 P, = 3,2553 + 00537 Z,. = 325 (4)
Z

00C P, = 23606 + 0,0408r Z,, = 647  (16)

Rajciaky:
Odroda 'Sleadford Abundance’

220C P, = 14747 + 0,2039r  Z,. = 173  (17)
120C - P, = 1,7705 + 0,0814r _Z,. = 397  (18)

Odroda 'F 103’

22°C P, = 07907 + 01701r  Zj, = 247  (19)
120c P, = 1,1044 + 00650t  Z,; = 599  (20)

It
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Ako vidno z obr. 4 a 5, pokles teploty spomaluje dozrievanie a predl-
je polcas dozrie\/ania, ¢o je najlepSie charakterizované zniZujucou sa

smernicou probitovej priamky. Thomas a kol. (1982) publikovali vy-
sledky dozrievania piatich odrod rajciakov, ktoré davaji analogické za-

very.
P, Py 12
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3. Priebeh probitovych priamok dozrievania sortimentu rajciakov pri teplote 20°C:
'Tanzimech’ (3), ‘Tamu Chico” (5), 'Ventura’ (6), ‘Slumac’ (7),’K-262’ (8), 'K-815" (3).
— Probit lines of the ripening of tomato assortment at a temperature of 20 °C: 'Tanzi-
mech’ (3), ‘Tamu Chico’ (5), ‘Ventura’ (6), ‘Slumac’ (7), 'K-262" (8), 'K-815" (9)

4. Vplyv teploty na priebeh probitovych priamok dozrievania zeleninovej papriky: 'PCR’

pri 180C (10) a pri 9°C (11), ‘Granat’ pri 25°C (12), pri 20°C (13) a pri 0°C (14),
‘Jubilantka’ pri 25°C (15), pri 20°C (4) a pri 0°C (16). — The relation between
temperature and the probit lines of sweet garden pepper ripening: 'PCR’ at 18°C
(10) and 9°C (11), ‘Granat’ at 250C (12), 20°C (13), and 09C (14), 'Jubilantka’ at
250C (15), 209C (4), and 0°C (16)

P, \ 5. Vplyv teploty na prie-
7 beh probitovych pria-
mok dozrievania raj-
ciakov: 'Sleodford

-

w

s‘— 7 19 Abundance’ pri 220C
(17) a pri 12°C (18),

‘F 103’ pri 220C (19)

L a pri 12°C (20). —
18 The relation between

20 temperature and the

- probit lines of tomato
ripening: ‘Sleadford

Abundance’ at 22°C

% (17) and 12°C (18),
(L, : : 3 P ; ; ; 'F 103’ at 220C (19)
s 0 20 0 50 d  and 12°C (20)

VPLYV ZNIZENIA TLAKU KYSLIKA

ZniZenie obsahu kyslika ovplyviiuje smernicu dozrievacej priamky ma-

lo, ale vyrazne oddaluje nastup dozrievania. Typické probitové priamky
sme vypoditali z vysledkov, ktoré ziskali Salunkhe a Wu (1975]

0

hypobarickom dozrievani rajciakov [obr. 6):
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6. Vplyv kyslika na priebeh pro- P
bitovych priamok dozrievania 4
rajéiakov: pri obsahu 21 % 6
02 (22), 9,00 % 02 (23) a 21 22
3,3 % 02 (24). — The rela-
tion between oxygen content | .
and the probit lines of toma- /23
to ripening: at the content
of 21 % 02 (21), 15.3 % O2
(22), 9.0 % 02 (23) and 3.3 4

Yo 02 (24) 5
3.
SRl SRS SR Scmi I
21,0 % Oz P, = 3,4488 + 0,07327 Zys = 21,2 (21)
153 % 0, P, = 1,3056 + 0,0751r  Z;. = 49,2 (22)
90 % 0, P, =00968 + 00612t  Z;. = 80,1 (23)
33 % 0, P, =29283 + 0,0765r Z;; = 1036 (24)

Priemerna hodnota smernice priamky pri vSetkych koncentrdciach kys-
lika je 0,0715 pri minimdlnom rozptyle s, = 0,0070. Potvrdzuje to doteraj-
gie nazory o tom, Ze plod potrebuje na dozretie konStantné mnoZstvo
kyslika, ¢i uZz dozrieva pomaly alebo rychlo (Kopec 1977). Akonahle
sa predycha toto potrebné mnozZstvo kyslika, plod dozrieva aj v atmosfe-
re s nizkym obsahom Kkyslika rovnakou rychlostou, ktorda odpoveda tep-
lote.

VPLYV JEDNORAZOVEHO OSETRENIA OXIDOM UHLICITYM

Plody papriky odrody ‘Granat’ sme uloZili na jeden, dva, tri, Styri a pat
dni do atmosféry obsahujicej 50 % CO,, a potom nechali dozriet pri tep-
lote 25°C. Rozdiely v hodnote smernice probitovej priamky boli také
malé, Ze sme s dostatoCnou presnostou pouZili pre vSetky varianty prie-
merna hodnotu smernice (obr. 7):

50 % CO, 0 dni: P, = 3,209 + 0,1824r  Z,, = 98  (25)
50 % CO, 1 defi: P, = 29923 + 01824r  Z;, = 11,4  (26)
50 % CO, 2 dni: P, = 2,3864 + 01824t  Z,, = 144  (27)
50 % CO, 3 dni: P, = 16416 + 0,1824r  Z;; = 184  (28)
50 % CO, 4 dni: P, = 06707 + 01824z  Zj o = 237  (29)
50 % CO, 5 dni: P, = 03668 + 0,1824r  Z,, = 254  (30).

Priemerny pol€as dozrievania kontrolnych plodov bol desat dni, pdso-
benie oxidu uhli¢itého oddialilo nastup dozrievania na dvojnasobok. V po-
slednych variantoch vSak uZ dochadzalo k poSkodeniu a k rychlemu ka-
zeniu plodov anaerobiézou (Kopec 1979). NajefektivnejSie bolo troj-
diiové o3etrenie, ktoré predlzilo pol¢as dozrievania o 8,6 diia.
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VPLYV PREDCHLADZOVANIA

7

Vplyv oSetrenia 50% oxidom uhli¢itym
na priebeh probitovych priamok dozrie-
vania papriky ‘Granat’: kontrolné plody
(25), oSetrené 1 deii (26), 2 dni (27),
3-dni (28), 4 ni (29) a 5 dni (30). —
The relation between 50% carbon dio-
xide treatment and the probit lines of
the ripening of sweet garden pepper cv. .
‘Granéat’: control fruits (25), fruits treat-
ed one day (26), two days (27), three
days (28), four days (29) and five days
(30)

Tomkins (1966) skladoval raj¢iaky najskor pri teplote 42 °C pocas
0, 5, 10, 15 a 20 dni a potom sledoval ich dozrievanie pri teplote 18 °C.
Stupenl dozrievania vyhodnocoval v percentdach, podla zmeny farby zo
zelenej na Cervenu. Charakteristiky tohto pokusu, ktoré sme vypocitali
probitovou analyzou, st tieto (obr. 8):

kontrolné plody: P, = 3,7477 + 0,14387 Zos = 87 (31)
chladené 5 dni: P, = 2,1197 + 0,1864~ Zys = 154 (32).
chladené 10 dni: P, = 1,5929 + 0,16357 Z,s = 20,8 (33)
chladené 15 dni: P, = 0,9674 + 0,1495< Zys =270 (34)
chladené 20 dni: P, = 0,3413 + 0,1273~ Z,. = 36,6 (35)
P
k 31
7-
32
33 )
4 8. Vplyv  predchladenia
ér (+2°C) na priebeh pro-
bitovych priamok do-
35 zrievania rajciakov pri
sl 18 °C: nechladené plo-
dy (31), chladené 5 dni
(32), 10 dni (33), 15
dni (34) a 20 dni (35).
4 — The relation bet-
ween cold exposure
(+20C) and the probit
3t lines of tomato ripen-
ing at 189C: uncooled
V% fruit (31), fruit cooled
for five days (32), 10
L " " L L L L L days (33), 15 days (34)
5 10 B 20 B ! B 4d 4nq 20 days (35)
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Predchlazovanie neovplyvnilo preukazne rychlost néasledného dozrie-
vania (smernicu probitovej priamky), ale oddialilo nastup dozr.ievania
spomalenim dychania a spotrebou kyslika poCas posobenia nizkej teplo- .

ty.
VPLYV SVETLA
Probitova analyza vysledkov pokusov Jena (1974) s dozrievanim raj-

Ciakov v roznych svetelnych podmienkach ukazuje, Ze rychlost dozrie-
vania je najviac stimulovana ¢ervenym svetlom. Dozretie na 90 % trvalo

Pz
7+ %
37
6 36
S+
9. Vplyv svetla na priebeh probito- '4_
vych priamok dozrievania rajcia-
kov: plody dozrievajua v tme (36),
na bielom svetle (37) a na Cerve-
nom svetle (38)..-— The relation
between light and the probit lines
of tomato ripening: fruits ripening )
in darkness (36), in‘white light —1 L 1 L L
(37) and in red light (38) 2 A 6 8 10d

v tme 10 dni, na bielom svetle 8,6 dni a na ¢ervenom svetle 6,8 dni (obr.
9). PrisludSné probitové rovnice maju pre dozrievanie tvar:

v tme P, = 3,0215 + 0,32537 Z,; = 6,0 (36)
na bielom svetle P, = 3,2546 + 0,3513< Zy; = 49 (37)
na -cervenom svetle P = 34321 + 0,4207~ Ziw =38 (38)

0,5

Teplota dozrievania ani odroda nie st uvedené. Niektori autori vSak
uvadzaju, Ze dozrievanie v tme je rovnomernejSie ako na svetle.

i

VPLYV IONIZACNEHO ZIARENIA

Vplyv r-Ziarenia na dozrievanie sledovali napr. Satter a kol. (1970).
OZiarenie zelenych raj¢iakov y-Ziarenim zo zdroja Co® davkami od 0 do
3 Gy spomalovalo dozrievanie. Priebeh dozrievania pri teplote 26 aZ
28 °C je charakterizovany rovnicami probitovych priamok:

kontrolné plody: B
plody oZiarené davkou 3 Gy: P, = 3,0172 + 0,2867« Z

z

]

3,646 + 0,4794~ Z,. = 30 (39)

0,5
05 =69  (40)

|
I
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Pri vy8Sich davkach (3 aZz 5 Gy) sa nedosiahlo plné dozretie plodov.
Narastajice davky.Ziarenia suCasne zvySovali aj nachylnost plodov

10. Vplyv oZiarenia na priebeh probitovych priamok dozrie-

P vania raj¢iakov pri teplote 26—28YC: kontrolné plody
(39), plody oZiarené 3 Gy (40). — The relation between
7+ 39 irradiation and the probit lines of tomato ripening at
temperatures of 26—280C: control fruits (39), fruits
irradiated with 3 Gy (40)
6F
40
5»-
4}
’/
1 1
5 10 d

k mikrobidlnym chorobdm, ¢im sa plody rychle kazili, a to uZ od davky
1 Gy, nakolko oZiarenie poSkodzuje mechanizmus prirodzenej odolnosti
plodov proti patogénom. OZiarovanie preto nepokladaji autori za vhod-
ny sposob reguldcie dozrievania. K podobnym zaverom vedie aj probitova
analyza vysledkov autorov Magauddy a kol. (1975]).

VPLYV OSETRENIA ETHRELOM

Reguldcia dozrievania sa dosiahne aj oSetrenim bioreguldtormi. Na u-
rychlenie dozrievania rajciakov a papriky, mozZno pouZit ethephon, 2-
chloroethylfosfénovi kyselinu (obchodny nazov Ethrel), ktory posobi
na plody podobne ako etylén. V naSich pokusoch sme macali pozberané

PZ
8- 41
7—
12
6
3';-' 11. Vplyv Ethrelu na priebeh dozrievania
papriky ‘Granat’ pri 25°C: Kontrolné
plody (12), plody osetrené 0,2% Ethre-
lom (41). — The relation between Eth-
‘t; rel effects and the ripening of sweet
£ garden pepper cv. ‘Granat’ at 250C:
é 1b 1'5 2'0 ‘—d— control fruits (12), fruits treated with

0.2% Ethrel (41)
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plody papriky v roztoku 0,2% Ethrelu 5 mintt a po osuSeni nechali plo-
dy dozrievat pri teplote 25°C. Priebeh dozrievania charakterizuji tieto
rovnice probitovych priamok pre odrodu ‘Granat’ (obr. 11):

kontrolné plody: P
plody o$etrené Ethrelom: P

3,9700 + 0,10307 Z,5; = 10,0 (12)

35143 + 01867t  Z,, = 79  (41)

z

z

Pre odrodu ‘Jubilantka’:

kontrolné plody: P, 3,9825 + 0,07737 Z,s = 13,1 (15)
plody oSetrené Ethrelom: P,= 4,7055 + 0,06767 Zy, = 43 (42)

Osetrovanie Ethrelom vyvolalo vyrazné skratenie pol€asu dozrievania
urychlenym néastupom zaciatku dozrievania. Aj vysledky Paynter o-
vej a Jena (1976) s dozrievanim raj¢iakov pomocou Ethrelu jedno-
znacne ukazuji na skrédtenie polCasu dozrievania.

Literatura '

FINNEY, D. ].: Probit analysis. Can#bridge University, 1952

HEGEDUS, 0. - KOPEC, K.: Pozberové dozrievanie rajéiakov. Vedecké prace VSUZSP
Hurbanovo, 3, 1983, s. 15—23

JEN, J.-].: Spectral quality of light and the ripening characteristics of tomato fruit.
Hort. Science, 9, 1974, ¢. 12, s. 548—549

"KOPEC, K.: Uskladnovanie zdhradnickych plodin. Priroda, Bratislava, 1977

KOPEC, K.: Stadium ekologickych aspektov pozberovej fyziolégie dozrievania papriky.
Vyskumné sprava, VSOZSP, Hurbanovo, 1979

KOPEC, K.: Vplyv teploty na pozberové dozrievanie zeleninovej papriky. Vedecké préce
VSUZSP, Hurbanovo, 2, 1981, s. 61—71

MAGAUDDA, G. a kol.: Etude comparée de certains aspects de la conservation des
tomates de la variété ’'Pantano’ suivant des irradiations gamma effectuées a des
stades successifs de maturation. Intern. J. Appl. Radiation and Isotopes, 27, 1976, s.
307—318

PAYNTER, V. A., JEN, ]. ].: Comparative effects of light and ethephon cn the ripening
of detached tomatoes. ]. Food Sci, 41, 1976, s. 1366—1369

SALUNKHE, D. K. - WU, M. T.: Subatmospheric Storage of Fruits and Vegetables. In:
Haard, N. F., Salunkhe, D. K.: Symposium Postharvest biology and handling of
fruits and vegetables. Westport, Connectitut, AVI, 1975, s. 153—171

SATTAR, A. a kol.: Effect of gamma irradiation on the postharvest behaviour of toma-
toes. Food Irrad. 10, 1970, 4, s. 22—26

THOMAS, T. H. - DREW, R. L. K. - GOODENOUGH, P. W.: Determination of firmness of
field—grown tomatoes during storage in controlled atmosphere or ripened at different
temperatures. Ann. Appl. Biol., 100, 1982, s. 197—202

TOMKINS, R. G.: The effect of temperature of storage on the ripenning and the type
and extent of rotting of tomatoes. Bull. inst. Intern. du Froid, 1966, s. 345—350

WU, M. T. a kol.: Effects of subatmospheric pressure storage on ripening of tomato
fruits. J. Food Sci, 37, 1972, s. 952 :

Doslo dne 15. 4. 1984

ROTIEIL, K. (Hayumo-ucegae0nate beRIni 11 COACKINTONADBIT WHCTATYT OBOIMALIX 1T CHC-
INTATIBHBIN KyabTyp, TypOanono). Onenka co3pesaHis OBOMIOr0 Tepia i TOMATOR HPH
nomMouur npoduT-amaansa. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4).

CIrMONTAIbHEBie  KPUBHIC CO3PERATIA TJIOJI0OBLIX  oBonteil  (0BOIIHOIT Ieperr, TOMAThI)
JUHEAPNB0BAIICH TIPIT TIOMONUT TTpodnT-anammsa (amaaimsa npodura), TTO MO3BOJIIO OXa-
PARTCPHIORATEL XOT COZPCBATIT JIBYMs HAPAMETPANMIT YPABHCHIIT TPOOIIT-TIPSMOIT ¢ YTI0-
nonn cooQnurenros. THpoouT anasmim mMo3noiseT HOMIBITE TICA0 T3MePenTii, 1eohxo-
JUIMBIX JUIsE MB300PasKCeHI KPIBoil CO3PCBANNA, 1 BLIYICIINTL TIPIMBIC TP TOMOILIL Me-
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TOfa HAUMEHBIINX KBajpaTon, a Takike elfe 0600I{NTL pedyabratel. M3 mpoduT-anainsa
BEITERAET, 9TO TeMIeparTypa MnocaeybopoMHOro CO3PeBaHm:l Pe3Ko 00YCJIOBINBACT YIJOBOI
KOA(PuIgenT NPOONT-IPAMOIL I, CJEOBATENBLHO, CKOPOCTh co3pesanins. [lommkennoe co-
JCPIRANIC KHCJIOPOAA TPOISICT A0 HACTYINICHNS CO3PEBAHNA, B TO BPeMS KaKk CKOPOCTh
coapeBammsa pesko He Memsercs. IlapamerpaMm npoduT-npsaMOil cO3peBaHNA XapakTepn-
BYIOTCA JIsTbHe e BINAHUA Ha CO3DEBaHHe IIOAOBLIX OBOILell (BHIOBBIC I COPTOBBIC
BILUSTHIIS, BIMAHNS HOCJAeyOOPOUHOIT 00pABOTKIL IIOMOB XOJO0M, YIVICKHCJLIM OKICJIO0M,
obmyuenuey, Omnoperyiasropamu). IIpodnT-amamanma mpuUMEHIM I JUI TPOTHO3MPOBATIS
X0Jla CO3pPeBaHM.

OBOLILI upoGuT-auauua; CHrMOI{aJbHbIe KPIBLIC; IPOTrHO3

KOPEC, K. (Research and Breeding Institute of Vegetables and Special Crops, Hurba-
novo). Evaluation of the Ripening of Sweet Garden Pepper and Tomatoes by Probit
Analysis. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 255—264.

Sigmoid curves of the ripening of fruit vegetables (sweet garden pepper, tomatoes)
were linearized by a probit analysis, which made it possible to describe the process
of ripening by two parameters of the equation of probit line in gradient form. Using
the probit analysis, it is possible to reduce the number of measurements to construct
the curve of ripening, and to calculate the line by the least-squares method. It is
indicated by the probit analysis that the gradient of probit line, that means the rate
of ripening, is influenced expressively by the temperature of post-harvest ripening.
A lower content of oxygen delays the onset of ripening while the rate of ripening is
,not influenced very much. Other factors acting on the ripening of fruit vegetables
(effects of the species and variety, of post-harvest exposure to cold, carbon dioxide,
irradiation, bioregulators) are determined by the parameters of the probit line of ripe-
ning. The probit analysis can be applied to prediction of the process of ripening.

vegetables; probit analysis; sigmoid curves; prediction

Adresa autora:

Doc. Ing. Karel Kopec, CSc., Vyskumny a $lachtitelsky tstav zeleniny a Specialnych
pledin, 947 01 Hurbanovo
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VLIV RUZNEHO ZPUSOBU OSETRENI KVETENSTVI RAJCAT NA
PRODUKCI PLODU A CELKOVE BIOMASY

]. Frydrych, J. Polach

FRYDRYCH, ]. - POLACH, ]. (Vyzkumny a Slechtitelsky tstav zelindisky, Olomouc).
_Vliv riizného zpusobu oletieni kvétenstvi rajéat na produkci plodi a celkové bio-
masy. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 265—276.

Hybridni odriida rajéete byla ve fazi sazenic oSetiena chlorcholinchloridem. Jako
kontrola slouZily rostliny zalité vodovodni vodou. Po vysadb& do hydroponického
systému Zivného filmu (NFT) byla kv&tenstvi viech 9 ponechanych vijani obou
srovndvanych skupin rostlin podrobena jednak umélé vibraci, jednak postriku
stimuldtorem (NAA]), pfi¢emZ kontrolni varianta byla ponechdna samovolnému pii-
rozenému spraseni. Byla sledovdna rand i celkova produkce plodi a produkce
celkové biomasy vcetné kotfenl. Rostliny oSetfené CCC mely ve srovndni s ne-
oSetfenou kontrolou priikazné nizZ8i vynos plodi prvnich dvou i vSech dalSich
vijani. Ranost méifend vynosem plodu z prvnich tfi sklizni byla vSak u rostlin
oSetfenych CCC vys$i. Rostliny neoSetfené CCC dosdhly nejvy$§iho vynosu plodil .
na prvnich dvou i vSech dal$ich vijanech ve var. vibra¢ni, nejniZ8i vynos plodi
byl zjiStén ve varianté prirozené sprdsSené. U rostlin oSetfenych CCC dosdhla nej-
vysSiho vynosu plodid na prvnich dvou vijanech rovnéZ var. vibracni, avSak silna
nasada semennych plodid na spodnich vijanech byla pfi¢inou ristové deprese do-
provazené vy¢raznymi chlor6zami listli, takZe vynos plodii na horejSich vijanech
byl u této varianty napadné sniZen. Celkovy obsah Zivin chlorotickych listd, kromé
N a Mg, byl v mezich primérnych obsahi a také se od kontrolnich normélné
zbarvenych prili§ nelisil. Chlorotické listy vSak vykazovaly velmi nizky obsah
horc¢iku, ktery se vyrazné projevil v poméru k ostatnim Zivindm. Partenokarpicke
plody varianty o3etfené NAA dozravaly ponékud dfive neZ plody obsahujici se-
mena. Byla zji§téna kladnd korelace mezi hmotnosti plodi a potem semen. Po-
mér mezi hmotnosti plodd v g a poc¢tem semen byl u vibrac¢nich variant 0,62
a 0,55; u variant volné sprasenych 1,68 a 1,70. Na hmotnosti celkové biomasy se
podilely plody u vibra&nich variant 79 % a 83 %; u var. oSetfenych chemicky
(NAA) 77 % a 80 %; u var. pFirozen& sprasenych 65 % a 66 %.

vyZiva rostlin; rajce; kvétenstvi; biomasa

Jednim z faktor®, které omezuji produkci plodd sklenikovych rajcat
v dobé casného jarniho rychleni je nedostatetnd nasada plodf jako di-
sledek slabého opyleni kvétii. K uvolnéni dostatecného mmnoZstvi pylu
potfebného k nasazeni plodu a jeho dalS§imu ristu jsou nutné obcCasné
zachvévy rostlin. V obdobi s trvale uzavienym vétranim skleniku je vSak
pohyb vzduchu minimdalni a chvéni rostlin nepatrné, takZe ndsada plodi
vazne a rand produkce je nizkd. K odstranéni uvedeného nedostatku se
osvédcCily vpodstaté dva zpiisoby oSetieni kvétenstvi rostlin: 1. stimulace
nasady plodd ristovymi regulatory, kdy se vyvijeji partenokarpické plo-
dy (PodeSva 1956, Tokarev 1971); 2. nejriznéjsi zplsoby dodatec-
ného chveéni rostlin (Tokarev 1971, Bauerle a Short 1973,
Short a Bauerle 1973, 1974). Plnéd nasada plodl zejména u spodnich,
z hlediska ranosti produkce nejvyznamnéjSich vijani miZe -na druhé
strané zvySovat ndroky na uhlikatou i minerdlni vyZivu, zvlast& v obdobi
Casného jarniho rychleni s relativné dosud nizkym svételnym poZitkem
porostu rozristajiciho se do vysky a nabyvajiciho na hloubce, pritemz
stoupaji svételné nédroky. V zdjmu omezeni priliSného délkového riistu
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se pri péstoavni sazenic raj¢at zacind uplatiiovat jako retarddtor ristu
chlorcholinchlorid (CCC) (Fieldhouse a kol. 1966, Tronickova
1967, Morgan a Henerty 1968, Urban 1969, Weichold a kol
1970, Mavromatis 1972, Kratochvilovada a Frydrych 1977
a dalsi). CCC zvySuje kompaktnost sazenic a uspiSuje dozrdvani plodi,
takZe jeho pouZiti je souCdsti intenzifikacnich opatfeni v produkci rych-
lené zeleniny.

Cilem pokusu bylo porovnat ufinnost obou vy3e uvedenych zplsobii
stimulace ndsady plodit v podminkdch hydroponické kultivace metodou
Zivného filmu, pri kontrolované minerdlni vyZivé a za pouZiti sazenic,
z nichZ Cast byla oSettena retardatorem riistu CCC.

MATERIAL A METODIKA

K pokusiim byl pouZit hybrid PNG rozpracovany ve VSUZ v Olomouci. Sazenice z vy-
sevu dne 13. 1. byly predpéstovany v rasSelinném substrdtu v kofenad¢ich o priiméru 8 cm
pii teploté 17°C. Dne 18. 3., kdy rostliny dosdhly fdze Sesti pravgch listd, byly zality
roztokem CCC v ddvce 25 ml na rostlinu, coZ odpovidalo 60 mg ucinné latky na rost-
linu. Kontrolni rostliny byly zality tymZ mnoZstvim vodovodni vody. K vlastnimu pé&sto-
vani slouzil hydroponicky systém Zivného filmu (NFT) podle Coopera (1979). Rost-
liny byly vysdzeny do Sesti kultiva¢nich Zlabkd z PE f6lie o Sifce 16 cm, z nichZ &tyfi
vnitFni tvorily vlastni pokus (4 opakovani), vmé&jsi dva mély funkci ochrannych okraji.
. Vzdalenost mezi Zlabky byla 115 cm, vzdalenost mezi rostlinami v Zlabku 40 cm.

Kazdy Zldbek (opakovédni) v délce 8 m' byl rozdé&len do dvou hlavnich skupin, a to
na kontrolni rostliny (K) a rostliny oSetfené ve fazi sazenic chlorcholinchloridem
(CCE). Kromé toho byla kazda skupina roz¢lenéna jesté do tii variant: vibraéni (vib.),
chemické (chem.) a pftirozené sprasené (p. s.). Kazda varianta obsahovala 12 rostlin.
Celkem bylo v jednom Zldbku (opakovédni) 18 pokusnych rostlin (vedle dvou okrajo-
vgch rostlin z kaZdého konce Zlabku).

Ve vibra¢ni varianté byl jedenkrdt za den prikldddn ma nakvetlé vijany ma dobu
2 vterin elektricky vibrator, ktery podnécoval bohaty, o¢ividny vyron pylu. V chemic-
ké varianté byly vijany mlZeny roztokem stimuldtoru, a to tak, Ze prvni oSetieni pro-
b&hlo v dob& nakveteni asi 50 % vSech kvétli na vijanu, druhé oSetifeni téhoz vijanu
nésledovalo za tyden. Roztok stimuldtoru s tucinmou latkou alfa-naftyloctovou kyseli-
nou (NAA]) byl podle ndvodu vyrobce z NDR (obsah tuéinné latky neudéan) redén ma
koncentraci 0,2 9. Treti varianta ponechand pfFirozenému volnému spraseni (p. s.)
slouzila k predchozim dvéma variantam jako kontrola. Rostliny byly po dosaZeni 9.
vijanu a dalsich t¥i listi dekapitovany. Proristajici axildrni vyhony byly soustavné
vyStipovany.

Prvni €tyfi plody prvniho, druhého a tfetiho vijanu na rostliné byly sklizeny a hod-
moceny individualng za ucelem zji§t&n{ vztahu mezi hmotnosti plodu a po¢tem semen.
Zbyvajici plody t&chto vijani a plody dal$ich vijan byly pfi jednotlivych skliznich
hodnoceny souhrnné po jednotlivych vijanech a opakovénich.

Teplota vzduchu ve skleniku bvla udrZovdna v noci na 18°C, otevirdni vétracich

oken bylo nastaveno na teplotu 25°C.
_ Zivny roztok v nadrZi o objemu 5100 1 obsahoval totor mnoZstvi Zivin v prepoctu
na 1-1 : 200 mg N, 62 mg P, 320 mg K, 3,5 mg Fe, 180 mg Ca a 100 mg Mg. Kromé
hlavnich Zivin byly do roztoku dény soli hlavnich mikroelementii (Mn, B, Zn, Cu a Mo).
Rychlost pritoku Zivného roztoku byla 0,88 1/min. Roztok byl jedenkrdt tydn& kontro-
lovan na aktudlni reakci, vodivost a obsah hlavnich Zivin. Ubytek byl dopliiovédn, stej-
né jako ubytek transpiracni vody.

V dobd nejvyraznéj§iho projevu chlor6z ve varianté CCC-vib. byly odebrdny listy
k analyzdm na obsah Zivin. Po spaleni listl na mokré cesté (kyselinou sirovou a pero-
xidem vodiku) se zjistoval obsah N (destilatné), P (kolorimetricky — modf]), K a Ca
(plamenometricky), Mg (titracné) a Fe (kolorimetricky).

VYSLEDKY

Prehled hlavnich vysledkidl podédva tab. I, statistickd priikaznost rozdili
mezi variantami je uvedena v tab. III. Hmotnost plodd prvnich dvou vi-
jand je jak ve skupind oSetifené chlorcholinchloridem (CCC), tak i ve
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L92

I. Cerstvd hmotnost celkové biomasy a plodii rajcat vyjadfend v g na rostlinu. — Fresh weight of total biomass
toes expressed in g per plant

and fruits of toma-

e Plody prvnich Plody vSech | Stonky, Fapiky Délka stonku
Skupiny Vm;:’an dvou vijani deviti vijani _a listy _Koi‘en)(;/ v cm Pozndmka
: X % x % X % x 9 X
vib. 1497 252 6213 157 1352 74,8 307 116,7 237
Kontrola (K) chem. 1342 226 5452 138 1325 73,3 283 107,6 243
p- s 593 100 3953 100 1808 100 263 100 237 bujny veg. rist
vib. 1215 301 3919 110 635 411 177 66,3 196 " vyskyt chloréz
CCcc chem. 996 246 4854 136 1002 64,9 193 72,3 198
p. s 404 100 3569 100 1544 100 267 100 198 bujny veg. rist
Statisticky hodnocena 4 opakovéani po 3 rostlindch; oSetfeni kvétenstvi: vib. — vibrace; chem. — chemicky, p.s. — pfFirozené spraseni




1I. Podil jednotlivgch dil¢ich hodnot produkce na celkové biomase rostlin v %. —
Proportions of the partial values of the produce in total biomass of plamts (in %)

Hmotnost
o o e G Plody Stonky celkové
Zpusob osetfeni = Plody = ! =
A s 2 prvnich e rapiky Koteny cerstvé
sazenic, kvétenstvi dvou vijani deviti vijani a listy biomasy
(100 %)
vib. 19,02 78,93 17,17 3,90 7872
Kontrola chem. 19,00 77,22 18,77 4,01 7060
p. s. 9,84 65,62 30,01 4,37 6024
vib. 25,68 82,84 13,42 3,74 4731
Ccc chem. 16,46 80,24 16,57 3,19 6049
p. s. 7,51 66,35 28,69 4,96 5380
I11. Statisticka vyznamnost rozdili mezi variantami. — Statistical significance of diffe-
rences between the, variants
Hmotnostni Zpusob oSetient Vibraéni Chemicky Pripr. spras.
rozdily kvétenstvi - sazenic K ccc K ccc K ccc
vib. _k_g_ntrorla 2,65
Plody cce 2,65
prvnich ShiH, k_ontrola 1,28 3,53
dvou cce 2,68 3,53
vijanu
p.s kontrola 10,72 8,19 2,20
" iGee 7,67 6,39 2,20
i légxcl:\n‘ola : 8,69
Plody 8,69
vSech kontrola 4,31 3,43
: chem. : .
deviti cec 3,56 3,43
vijant
p.s kontrola 11,64 6,49 1,90
T eee 1,29 9,67 | 1,90
vib. kontrola 12,98
ccc 12,98
Stonky, ) 2
listy chem. kontrola 0,39 4,56
a rapiky cce 6,51 4,56
D. s kontrola 4,50 4,23 1,86
"7 cce 8,02 4,95 1,86

Tabulkové t pro prikaznost rozdild pri P0,05 = 2,45; pri P0,01 = 3,71
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1. Vztah mezi hmotnosti
plodii v g a poctem se-
men. Oznaceni variant:
1 - prirozené spraseni,
K, 2 - pfirozené spra-
Seni, CCC, 3 - vibrace,
K, 4 - vibrace, CCC. —
Relation between fruit
weight in g and seed
number. Designation of
the variants: 1 - spon-
taneous pollination, K,
2 - spontaneous polli-
nation, CCC, 3 - vibra-
tions, K, 4 - vibrations,

hinotiuat plodd v g

cce
. X ‘pmc'u'. semen v xs
50 " 100 150
IV. Vynos plodl z prvnich t¥i sklizni jako ukazatel ranosti (v g na 12 rostlin). — Fruit
yields in the first three crops as a parameter of earliness (in g per 12 plants)
Zptsob osetieni Data. gisliunl Celkove
sazenic, kvétenstvi 28.5. 5. 6. 10. 6.
Kontrolni vibracni 0 1091 3962 5053
neosetiené
rostliny chemicky 0 2397 4001 6396
priroz. spras. 0 73 293 366
Rostliny vibraéni 948 3123 2943 7014
oSetiené
cce chemicky 1649 2007 3972 7628
priroz. spras. 0 0 96 96
V. Pomér mezi hmotnosti plodu v g a poétem semen. — Relation between fruit weight
in g and seed number
Zplusob 1. vijan 2. vijan 3. vijan Primér g
osetfent g ks g ks g ks g ks ks
vibrace 81 128 95 159 98 148 | 91,2 1452 0,62
K
piir. spras. 79 59 74 35 91 50 | 81,2 48,1 1,68
) vibrace 64 108 78 142 78 153 | 73,6 1343 0,55
ccc
prir. spras. |inhib. pladky| 74 45 72 41 | 72,7 -425 1,70

V kaZdém vijanu a variant® hodnoceno 48 plodii; celkové analyzovano 576 plodil.
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VI, Priimé&rnd hmotnost plodii na jednotlivych vijanech rostliny v g. — Average weight’
of fruits in the individual (russes in g

Kontrola cccC
Poradi vijani
vibrace chemicky pfir.spras.|vibrace chemicky pfir. spras.

Primér na vijan 688 606 432 436 539 396
9. vijan 358 329 335 178 388 294
8. vijan 525 424 303 168 365 285
7. vijan 766 494 313 287 526 212
6. vijan 674 634 656 428 597 549
5. vijan 949 901 604 450 . 692 620
4. vijan 737 595 599 570 595 771
3. vijan 684 733 549 624 695 469
2. vijan 790 810 397 735 636 295
1. vijan 707 532 196 480 360 73

skupiné kontrolni, nejvy$si ve varianté vibracni (vib.), nejniZsi ve varian-
t& ponechané pfirozenému spraseni (p. s.). TotéZ poradi variant bylo
zjiSténo v hmotnosti plod vSech 9 vijanii, ale jen v kontrolni skupiné
(K), zatimco ve skupiné oSetfené retarddtorem ristu dosahuje nejvyssi
hmotnosti plodd varianta s chemicky stimulovanym kvétenstvim. Hmot-
nost plodit ve skupiné oSetfené CCC je vSeobecné niz$i nez ve skupiné
kontrolni, podobné je tomu, i pokud jde o Cerstvou hmotnost nadzemni
Casti rostliny. Rostliny prirozené sprasené (p. s.) s nizkou ndsadou plo-
di na prvnich vijanech se vyznacovaly bujnym vegetativnim riistem, rost-
liny s kvétenstvim oSetfenym vibraci (vib.) byly postiZeny rlistovou de-
presi a silnymi chlorézami zvlasté na listech v patru navazujicim na 4.
vijan.

NejvySsi ¢erstvou hmotnost nadzemni ¢asti ma varianta piirozené spra-
Send (p. s.), nejniz8i hmotnost viibec vykazuje varianta vibra¢ni, ovlivné-
nd CCC. Cerstvd hmotnost kofenového systému je ve skuping CCC nej-
vySSi ve varianté prirozené spraSené, zatimco v kontrolni skupiné ma
nejvy88i hmotnost korentt var. vibra¢ni. Délka stonk je ve variantach
skupiny oSetfené CCC vyrazné nizZsi nez ve variantach skupiny kontrolni.

Na celkové hmotnosti se nejvice podileji plody (tab. II). Hmotnost plo-

dlt vdech deviti vijandl tvori ve vibra¢ni variant® — CCC témeér 83 %,
z toho plody prvnich dvou vijani celou Ctvrtinu z celkové hmotnosti.
U vibra¢ni varianty — K s absolutné nejvyssi celkovou hmotnosti je

hmotnost plodé vech vijand vyjadiena 78,93 %. Kofenovy systém je na
celkové hmotnosti zastoupen nejvice u obou variant prirozené sprase-
nych, kde tvori 4,3 % a 5,0 %.

Nejvy$8i ranost, jak vyplyvd z hodnoceni prvnich t#i sklizni plodl
(tab. IV), maji rostliny chemickych variant, nejpozdéji byly sklizeny plo-
dy na rostlinach varianty prirozené& spraSenych. VSeobecné dosahuji rost-
liny oSetfené CCC vysSich rannych sklizni neZ rostliny kontrolni.

Celkovy vynos plodi jednotlivych vijanii na rostliné je uveden v tab.
V1. Vijany ponechané pfrirozenému spraseni maji velmi nizkou nésadu
plodd, coZ je zvla§t napadné u prvnich dvou vijani. Ve vibraCni varian-
té — CCC nastdva po kulminaci produkce plodd na druhém vijanu sou-
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TLe

VII. Rozbor listi na obsah minerdlnich Zivin (v % su8iny). — Leaf analysis for the contents of mineral nutrients (in percent
dry matter)
g Rel. potadi Stupen

Zpiisob osetient Ry ierge | W P K ca Mg Fe N/P N/K K/Mg K/Ca CaMg P/K
CCC — vibrace 15 silny 3,096 0,498 3,819 2689 0,214 0073 6,22 081 1784 142 1256 0,130
II. slaby 3,702 0567 2920 2,823 0,397 0,079 652 1,26 7,36 1,03 7,11 0,194

I11. bez prizn. (4,625 0,317 2,484 2413 0458 0,039 14,59 1,86 542 1,03 527 0,128

CCC — pftiroz. I. bez pt¥izn. (3,568 0,720 3,607 3,243 0494 0,099 495 0,99 7,30 1,11 6,56 0,200
sprageni I11. bez pi¥izn. [4,478 0,375 3,033 2,440 0456 0,058 11,94 147 6,65 1,24 535 0,124




stavny pokles produkce. V ostatnich variantdch je maximum posunuto
kK vy85im vijantim a také pokles produkce smérem k vrcholu je pozvol-
néjsi.

Rozbor hmotnosti jednotlivych plodi a po¢tu semen na né pripadaji-
cich je uveden v tab. V. Plody vibracnich variant obsahuji podstatné vice
semen na jeden plod neZ varianty prirozené sprasSené. PonévadzZ se vSak
primérnd hmotnost plodd obou srovndvanych variant neliSi tak vyrazné
jako poCet semen, pfipadd na 1 vyvinuté semeno ve vibra¢nich varian-
tach 0,55 g, resp. 0,62 g, hmotnosti plodu, zatimco ve variantach priroze-
neé sprasenych 1,68 g, resp. 1,70 g. Chemicky oSetfené vijany meély plody
partenokarpické. Vztahy mezi hmotnosti plodi a po€tem semen jsou zna-
zornény na obr. 1. Korela¢ni koeficienty dosahuji ve skupiné CCC vys$Sich
hodnot ve srovnédni se skupinou kontrolni, rovnéz tak jsou vyssi ve va-
riantach prirozené spraSenych neZ ve variantdch vibrac¢nich. Sklon reg-
resnich primek je v prirozené spraSenych variantdch strméj$i nez ve
variantach vibracnich.

Analyza obsahu Zivin listlt postiZenych chlorézami, které byly zvlasté
vyrazné ve vibracCni varianté — CCC, je uvedena v tab. VII. Jako kontro-
la slouzily odpovidajici zcela normdalné zbarvené listy prirozené sprase-
né varianty — CCC. Silné chlorotické listy vibra¢ni varianty CCC vyka-
zovaly ve srovnani s prisluSnymi listy rostlin pfirozené sprasenych vyraz-
né nizsi obsah hlavné hoi¢iku (o vice nez 50 %), niZ8i obsah celkového
dusiku a také méné fosforu a vapniku. Listy bez prfiznak chlorézy v obou
variantdch se v obsahu sledovanych prvkl vzdjemné témeér neliSily. Vy-
znamny nedostatek horciku v chlorotickych listech je zvlasté patrny ze
vztahu hor¢iku a fosforu, drasliku a vapniku. Pritom, kromé dusiku a hof-
Ciku, se obsah ostatnich prvki v chlorotickych listech neliSi od primér-
ného obsahu uddvaného Bergmannem a Neubertem (1976).

DISKUSE

K pokusu pouZitd hydroponickd metoda Zivného filmu (NFT) dava vy-
sokou zaruku homogenity Zivného prostiedi. Rostliny vSech pokusnych
variant meély identické podminky pro rozvoj korenového systému a prijem
Zivin, ponévadZ vyrustaly z téhoz kultivac¢niho Zlabku, zavlaZovaného
jednotnym cirkulujicim Zivhym roztokem. PPestoZe obsah mineralnich
Zivin byl soustavné kontrolovdn a hlavni prvky byly zastoupeny v do-
stateGném mnozstvi, vyvolalo rizné oSetfeni rostlin ve fazi sazenic (CCC,
K) a rizny zptsob oSetfeni kveétenstvi (vibrace, stimulace alfa-naftyl-
octovou Kyselinou, prirozené spraseni) velmi vyrazné rozdily v rané i cel-
kové produkci plodl, pricemZ tato produkce plisobila zpétné na vege-
tativni rozvoj. Zatimco bujny vegetativni rist variant prirozené sprase-
nych odraZel nizkou nédsadu plodi na prvnich dvou vijanech, zpisobila
vysokd nasada plodl na tychZ vijanech ve vibracni varianté — CCC dras-
tickou inhibici dalSiho vegetativniho rozvoje spojenou s chlorotickymi
zménami listl v tiseku bezprostfedné navazujicim na plné nasazené prvni
Gtyfi vijany (tab. VI). Jak ukdazaly pokusy s toutéZ odriidou (F;) v srov-
natelnych podminkdch (Frydrych, Poldch 1982), lze pfi nelimi-
tujici minerdlni vyZivé a dobré svételné expozici rostlin ziskat pri sedmi
ponechanych vijanech primeérnou produkci plodi ve vySi az 1188 g na
vijan a v zapojeném porostu az 732 g na vijan bez sebemensich negativ-
nich disledkd na habitus rostlin. Také vynos plodi vibracni varianty
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z kontrolni skupiny rostlin (vib. — K; tab. I) odpovida uvedenym vysled-
k@m. Lze predpokldadat, Ze pri normdlné utvoiené produkcni struktufe
rajcete, kdy se na stonku opakované stfidaji alespon tfi listy s jednim
vijanem, existuje dostatecny zdroj asimilati k zajiStéeni vyZivy plodi
véetné semene, jak bylo také prokdzano defoliaCnimi pokusy (Cooper
a kol. 1964). Z efektu, ktery zplisobuje vibrace kvétli u rostlin oSetfe-
nych CCC, je ziejmé, Ze plody se semeny jsou podstatné naroCnéjsim od-
byti§tém asimildtii nez plody partenokarpické. Vlastni produk¢ni kapacita
rostlin oSetfenych CCC je pritom urc¢itym zptisobem zeslabena, nebot ve-
dle wvarianty vibrac¢ni se zvlast drastickou redukci vynosu plodi maji
také varianty chemickd a prirozené sprasend nizsi celkovy vynos plodi
nez tytéz varianty kontrolni, neoSetrfené CCC. O sniZené celkové produk-
ci rajcat jako nasledku oSetfeni rostlin CCC se zminuje také Troni¢-
kova (1967), ackoliv Fada autor zaznamenala i zvySeni celkového vy-
nosu plodi (Fieldhouse a kol. 1966, Urban 1969, Weichold
a kol. 1970, Mavromatis 1972, Kratochvilovad a Frydrych
1977). Nami pozorované uspiSeni ranosti je v souladu s tdaji Morgana
a Henertyho (1968), Mavromatise (1972), Kratochvilo-
vé a Frydrycha (1977).

Jak vyplynulo z rozboru chlorotickych listii, 1iSi se postiZend vibracni
varianta — CCC od prislusné kontroly prirozené sprasSené (p. s. — CCC)
jen v obsahu N a Mg, ackoliv v absolutnim obsahu Zivin nejsou ptili§ vel-
ké rozdily. Nedostate¢ny obsah horciku vynikne srovnanim jeho pomeéru
k ostatnim prvkim. Zvlast ndpadny rozdil vykazuje pomér K/Mg (17,84
a 7,30) a také Ca/Mg (tab. VII). Lze predpokladat, Ze intenzivnéjsi tvor-
ba semen si vyZadala zvySeny transport asimilatit a z minerdlnich prvkia
hlavné hofciku, coZ se projevilo destrukci chlorofylu ve formé& chlorozy.
Je vSeobecné znamo, Ze semena jsou na horcik velmi bohata. Je zaji-
maveé, Ze rustovda a vynosova deprese vibracni varianty — CCC vyvolana
primarné silnou nasadou semennych plodii na prvnich &tyfech vijanech
(tab. VI) se udrzZela aZ do konce vegetace, tj. do 9. vijanu, ackoliv tsek
listli za 4. vijanem poSkozeny chlorézami byl pozdéji vystridan listy bez
priznaki chloroz (tab. VII).

Hmotnost kofenového systému je u variant kontrolni skupiny neoSe-
trené CCC v pozitivnim vztahu k vynosu plodii, u variant oSeti‘enych CCC
je tomu jinak. Korenovy systém variant prirozené spraSenych, s malou
plodovou z&atézi, ma stejnou hmotnost v obou skupinach, zatimco varian-
ty s bohaté nasazenymi vijany ve spodnich patrech (var. chem. a var.
vib.) maji ve skupiné oSetfené CCC podstatné slabSi kofenovy systém nez
ve skupiné Kkontrolni, coZ nesouhlasi s tdaji Plauta a kol. (1964)
a Humphriese (1968, 1970 — citovdno podle Kutiny 1977), ktefi
zaznamenali zvétSeni korenového systému nasledkem oSetfeni rostlin CCC.
Snizend hmotnost korenového systému rostlin oSetrfenych CCC zjisténa ke
konci naSeho pokusu mohla byt ovSem jiZz disledkem vzniklych dispro-
porci mezi mohutnosti nasady plodi a produk¢nimi moZnostmi rostliny.

Ze zasahl ovliviiujicich ndsadu plodi se ukédzal jako nejucinnéjsi zpt-
sob vibrace kvétii, coz odpovida udajim, které uvadéji Tokarev (1971),
Bauerle a Short (1973), Short a Bauerle (1973). S rostou-
cim poCtem semen se v3ak ponékud zpoZduje dozrdvéani plodi (Sten-
vers a Staden 1976), takZe oSetfeni kvétenstvi stimuldtorem ristu
ma vyhodu nejen v tom, Ze se jim uspiSuje dozrdvani plodi, ale i v tom,
Ze partenokarpické plody nejsou tak naro¢né na prijem Zivin. Nehrozi
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nebezpeci poruch, které vyplyvd z disproporce mezi kapacitou zdroje
asimilati a naroky na jejich odbyt v plodech obsahujicich semena. Je
zajimavé, Ze efekt chemického oSetleni i vibrace byl znat (s vyjimkou
inhibované varianty) po celou dobu vegetace, tj. nejen v dobég, kdy vétra-
ni skleniku bylo omezené a pohyb vzduchu i rostlin byl maly, ale i pozdé-
ji, pri trvale vétraném skleniku. Nutno ovSem podotknout, Ze pouZity
hybrid ma ponékud sniZenou produkci pylu, takZe v pripadé pouZziti jiné
fertilngjsi odridy by rozdily mezi vibracnimi a prirozené sprasenymi va-
riantami nebyly tak vyrazné, jak vyplynulo téz z pokusti s riiznymi odri-
dami rajcat (Short a Bauerle 1973).

Zjisténd pozitivni korelace mezi mnoZstvim semene v plodech a hmot-
nosti plodi odpovidd udajim, které uvadéji Stenvers a Staden
(1977), Imanishi a Hiura (1975, 1977). Ze sklonu regresnich pfi-
mek a jejich rozmisténi v souradnicovém systému lze soudit (obr. 1), Ze
plody prirozené spraSenych variant jsou s to na urcity pocCet semen atra-
hovat vice biomasy v diisledku vétSiho fotosyntetického potencialu proje-
vujiciho se vnéjSkové syté zelenym a rozlozitéjSim listovim se srovnéani
s vibranimi variantami, jejichZ fotosynteticky aparat nejevil Zadné znam-
ky hypertrofie. Vyrazné reakce vibracni varianty kombinované s aplikaci
CCC ukazuje na nutnost testovani tohoto preparatu pri maxim&lnim pro-
dukénim zatizeni rostliny, méa-li se prokazat skutec¢nd celkova ucinnost
prislusného zasahu. Z tohoto pohledu se jevi problematika pouZivani
retardatoru rastu CCC v kulturach sklenikovych rajcat jako stale jesté
nedofeSena.
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GOPUJIPUX, 1. — TIOJTAX, M. (Hayunmo-mcciaeaoBaTeabCiiil 11 CeJACKIMORHDIT WHCTHTYT
opoutesojcrsa, Oaovoyn). Bamsnue pasnoro cnocoda m’)p.\(’mrhu COLBETI TOMATOB Ha
HPOJIYRIHIO I7I0/I0B 1 001ly0 Onomaccy pacremmii, Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11
1984 (4).

Mudpuameie copra TOMATOB B CTAMIMI paccajgnl 00PadATHIBAMICH XA0PXOMMIIXIOPIIOM.
D rauvectne RoHTposst Opajineh pacTelisd, 3aiTule BOJ0OHPOBOANOI BO0iL. [Tocsie mepe-
CAJIKIT B TIJIPONOHUYCCKYIO  CIICTeMYy NUTATeAbHoil tienky (NFT) comperist peex 9
OCTABICHHLIX 3ABNTKOB 00CHX CPABHUBACMBIX TPYIIT PACTCHI 110IBCPPATIICE KAK HCKRYCOT-
BCHHOIT BUOPALIL, TAK I ONPBICKIBAHINO CTHMYSTOPOM (NAA), UpHdeM KOHTPOILHLIT
BAPHANT OCTABJIAJICSA UL CCTECTBCHHOTO caMoonniienis. Iayuanach pammss 1 o0mas
HPOAYRILIA 110,08 11 HPOAYKIUA oditeii Grnoyacen), niiodas KOPHCBYIO CHCTEMY. Obpa-
DOTAHIbIe XJAOPXOIITHX] AOPIZIOM  PACTCHIS [0 CPABHEINI0 ¢ HeoOPAGOTAHHBIM KOHTPOJIEM
JAABAJIT ABHO HOHIGKCHHDIT VPOKail 171008 HEPBLIX JABYX 1 BCCX 110C e/ IONIIY  3aBNT-
KoB. OZIHAKO CKOPOCHEJI0CTh, 1I3MepseMast VPOIRAEM 11008 HEPBLIX Tpex chopos, y ofpa-
DOTAHHLIX XJI0PNOJIIHN] 0PIy pactentii Opita suinre. HeoOpaGoTamimbie XJgropXosmnxio-
PIJIOM pacTenus Japaiit GOJbIIe BCCTO IJIOA0B Ha HEPBBIX JIBYX T BCOX 110CAC/YIONIX
BABUTRAX HA BAPHARTAX € HCKYCCTBCOHHOIT puOpauieil, MeHbLUIC BCero 111008 OLI0 co0-
PaHo Ha BAPHAHTE € CCTECTBOHHLIM ONLLTCHITeM. Y 00padoTaHHBIX XJI0PXOJMHNIOPII0M
pacrenuii 0oJbllie BCEro IUIOJOB OLIIO CODPANO HA MEPBBIX JIBYX 3aBHTRAN Talzke #Ha
BAPUAHTE ¢ HCRYCCTBeHHOI pudpauieil, oIHako ciibiHoe 00pasoBaiue CeMEHHBIX 11008
Ha HIGKHIX 3aBUTKAX ABWIOCH HPHYITHOIT Jlenpeccuin poeta, CcolpoBOAaeMoil  ABHBIMIL
NJAOPO3AMU JHICTHER, B PO3YJIBTATE UEr0 Ha HTOM BAPHAHTE YPO/Kail 1JI0I0B Ha BePXHIX
3aBUTKax OLLT BHO noHigKen. OO0Hiee COXEPRAIIC IHTATCALHBIX BOIICCTR XJA0POTHYEC-
RIX JHCTheB, KpoyMe asota 1 Mg, HAXOMIIOCH B NPEICAAN CPOJIHIN COACPARAHIT 1 CAMII-
ROM He OTIHYaJ10Ch 0T KOHTPOJABHLIX HOPMAJIBHO ORKPaleHHLIN JncTbhen, OjHAKO XJ0po-
THUCCKITC JUICTHH COJACPIRANIN OUCHL MaJ0 MaTHHSI, KOTOPOC CILIBIO HPOSABINIOCH B OTHO-
HICHIIT K OCTAJABHLIM HHTATEALHLIN Betectsa. [laprenorapumueckie mwrojn obpadoran-
HOTO BapuanTa NAA CHEMH HECKOABKO OBICTpPee, UeM 0L,  COJepIRANiie  ceMena,
Buita  yeranomicena  10J0;RUTEABHAA  KOPPEIMI  MEOJAGLY  MAccoil 1010708 11 HHCI0M
cemsti. COOTHOMICHUE MY MACCOIT TUI0/I0B B T' 11 YICJIOM CCMSIL B IITYKAX HA BapuaHTe
¢ nnupuuucu cocrapasio 0,62 w 0,55, ma sapuagre ¢ cayoonpiienmesm — 1,68 n 1,70.
B ayacce ofmeit SnoMacen miojan ma sapuaute ¢ sudpaireii coeramasan 79 % u 83 %,
Ha Bapuante ¢ Xivueckoii obpadorkoii (NAA) 77 % 1 80 % u na sapuante ¢ cavo-
onprenuem — 65 % u 66 %.

INITAHNE PACTEHIIT TOMATLI, COIBCTIA; OHOMACCA
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FRYDRYCH, J. - POLACH, ]. (Research Institute of Vegetables Growing and Breeding,
Olomouc). The Influence of Different Methods of Tomato Flower Treatment on the
Production of Fruits and Total Plant Biomass. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984
(4): 265—276.

A hybrid tomato cultivar was treated with chlorocholinechloride (CCC) in the seed-
ting stage. Plants watered with tap water were used as the control group. After
planting into a hydroponic nutrient film system, the flowers of all left nine trusses
of both compared groups were exposed to artificial vibration and sprayed with
a stimulator (NAA], the control variant was left to spontaneous pollination. The early
and total production of fruits and the production of total biomass, including the roots,
were followed. In comparison with the untreated control, the plants treated with
chlorocholinechloride had a significantly lower fruit yield from the first two and all
the other trusses. On the other hand, the earliness, assessed by the fruit yield
from the first three crops, was higher in the plants treated with chlorocholinechloride.
The plants without CCC treatment (vibraticn variant) reached the highest fruit yield
on the first two and on all the other trusses, the lowest {ruit yield was found
with the spontaneously pollinated variant. In the plants treated with chlorocholine-
chloride, the highest fruit yield was reached on the first two trusses in the
vibration variant, however, extensive seed fruit setting on the lower trusses
caused the depression of growth accompanied by the pronounced leaf chlorosis; this
markedly decreased the fruit yield on the upper trusses of this variant. The
total nutrient content, except N and Mg content, of chlorotic leaves was within the
limits of the average contents and the colouring did not differ very much from the
normal leaf colouring in the control variant. The chlorotic leaves, however, had in
comparison with the other nutrients a very low magnesium content. In the variant
treated with NAA, parthenocarpic fruits ripened somewhat earlier than the seed fruits.
The correlation between the fruit weight and the seed number was positive. In the
vibration variants, the ratio of fruit weight (g) and seed number amounted to 0.62 and
0.55, in the open-pollinated variants to 1.68 and 1.70. In the vibration variants, the
fruit proportion in the total biomass amounted to 79 % and 83 %, in the variants
treated chemically (NAA) to 77 % and 80 %, in the spontaneously pollinated variants
to 65 % and 66 %.

plant nutrition; tomato; flower; biomass
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BIOLOGIE KVETENI A PLOZENI HERMAFRODITNICH OKUREK
NAKLADACEK A JEJICH VYUZITI PRI HYBRIDNIM SLECHTENI

I. SKLENIKOVE PODMINKY

E. Tronickova, A. Prochazkova

TRONICKOVA, E. - PROCHAZKOVA, A. (Vyzkumny dstav rostlinné vyroby Praha-
Ruzyne). Biologie kveteni a plozeni hermafroditnich okurek naklddatek a jejich
vyuziti pri hybridnim $lechténi. I. Sklenikové podminky. Sbornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 11, 1984 (4): 277—285.

U péti hermafroditnich genotypit okurek nakldadacek byl posouzen charakter kve-
teni a plozeni v podminkach skleniku izolovaného od pristupu opylovaci. U &Etyr
linii typu andromonoecious cinil pomér oboupohlavnych kvéti k saméim 0,20—
0,51, pata linie vytvarela vyhradné hermafroditni kvéty. Autofertilita hermafroditi
po umélé autogamizaci i sesterském kiiZeni je nizka. Ve srovnéani s jednodomy-
mi a sami¢imi genotypy bylo u nich dosaZeno pouze 64.6 % zakladdni plodi
a 10,7 % zakladani semen. Jako opylovac¢i samicich a jednodomych linii projevuji
hermafroditi vybornou fertilitu. U hermaifroditii dochazi ve znac¢né mire ke spon-
tannimu zakladani plodii, jejich osazeni semeny je témeér stejné vysoké jako po
umeélém opyleni.

okurky nakladacky hermafroditni; biologie kveteni; biologie plozeni; skleniky

-V poslednich patnécti letech se Slechténi hybridnich okurek mimo-
radné roz§ifilo zdsluhou objeveni samicCich genotypi (Tkafenko
1935), vypracovani metody jejich generativniho rozmnoZovani a prostu-
dovéani genetiky samiciho kveteni (Kubicki 1969).

Indukovéni samc¢iho kveteni u samicich genotypt pomoci GA (Peter-
son, Weigle 1958) nebo AgNO, (Beyer 1976) je dodnes hlavni ces-
tou mnoZeni samicich linii v praxi. Rozsah tohoto mnoZeni je znalny
a jsou s nim spojeny, zejména u hybridii uréenych pro polni péstovéni,
urCité problémy zaleZejici predevsim v tom, Ze pro hybridizaCni porosty
jscu potfeba velkd mnozstvi osiva ¢isté samiCi linie, kterou je v naSich
podminkdch mozno spolehlivé ziskdavat pouze pod sklem nebo folii. In-
dukce samiciho kveteni pomoci regulatort ristu je totiZ spojena s nega-
tivnimi vedlej$imi Gc¢inky na rostliny, je zna¢né zavisla na podminkach
prostfedi a nékteré sami¢i genotypy reaguji na aplikaci prili§ slabég.

Kubicki (1964) a Mesc¢erov (1968) ukazali na mozZnost vyuZiti
hermafroditnich genotypti, které jsou v ramci druhu Cucumis sativus L.
vzacné, jako vhodnych udrzovateli samic¢iho kveteni.

Monografie Whitakera a Davise o ¢eledi Cucurbitaceae (1962)
popisuje druh Cucumis sativus jako typicky jednodomy. Jedinou vyjim-
kou, a to hermafroditni, je odriida ‘Lemon’, ktera byla v USA uvedena na
trh jako zajimava novinka jiZ v roce 1894. Whitaker (1931) rozclenil
hermafroditni formy na tfi skupiny: andromonoecious (se samd&imi
a hermafroditnimi kvéty), gynomonoecious (se sami¢imi a hermafrodit-
nimi kvéty) a trimonoecious (se samiCimi, sam¢imi a hermafroditnimi
kvéty). Kubicki (1969) a MeScerov (1968) pripojuji jesté herma-
froditni (s vyhradné hermafroditnimi kvéty). Pfedpokladaji, Ze z fylo-
geneticky pilivodniho hermafroditismu vznikly zmin&né tii pfechodné for-
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my, které daly vznik dnes Siroce zndmym a vyuZivanym genotyplum:
jednodomy (monoecious z trimonoecious), sami¢i (gynoecious z geno-
monoecious) a samci (androecious z andromonoecious).

. Metoda vyuZivdani hermafrodit v hybridnim $lechténi okurek byla roz-
pracovana v Polsku, SSSR i u nas (Tronickovd Cucova 1970)
a v poslednich lete(*h i v Israeli (Galun 1977) a NSR (Franken
1978). V USA ji zavedli jako prvni Pike a Mulkey (1971, 1972).
Metoda vychéazi z poznatku, Ze hermafroditni genotypy jsou vhodnymi
udrZovateli samiCiho kveteni. Geneticky tato schopnost zaleZi v rece-
sivné homozygotnim zaloZeni hermaflodity genem m. Hybridy Cisté sami-
¢ich genotyptt (MM acr® acrf) s hermafroditnimi maji tedy Kkonstituci
Mm acrf acr® a kvetou vyhradné sami¢imi kvéty.

F.

Rozdil mezi tradiéni vyrobou hybridniho osiva jednoduchych hybridd,
kterd je zatim zplisobem na svété prevlddajicim, a vyrobou tfiliniovych
hybrid pri pouziti hermafroditnich udrZovatelii samic¢iho kveteni, uka-
zuje toto schéma:

jednoduché hybridy: o trojité hybridy:
1. rok ng ' 1. rok Qx§
Y
F,-hybrid 2. rok F, @ x
trihybrid

Vyhecdou druhého schématu je:

a) podstatné mensi objem (cca 50x men$i) rozmnoZovani samici linie
pomoci GA,

U
b) moZnost presunout vyrobu matefské komponenty hybridd (Q x Q)
z folijniku do polnich podminek.

c) péstovat v hybridizacnim polnim porostu vysoce Zivotny samicCi F,-
hybrid misto méné Zivotné samici linie.

Nevyhodou je pouze skute¢nost, Ze samici linie rozmnoZovana pomoci
hermafrodita musi byt naprosto spolehlivd v sami¢im kveteni, aby i zis-
kana matei'skd komponenta byla dokonale sami¢i (Tronic¢kova, Cu-
cova1973).

V literatufe existuje fada rozpornych tdajii, které hovofi o nizké ferti-
lité hermafroditd. Z téchto divodi jsme se v naSich studiich zamérili na
biologii kveteni a plozeni hermafroditnich genotypi.

Prvni predkladand cast prispévku zahrnuje poznatky ziskané auto-
gamizaci, kfiZzenim a hodnocenim autofertility ve sklenikovych podmin-
kach, druha ¢ast bude vénovana fertilité v prirozenych podminkéach, pre-
devsim uloze véel pii oplozeni a posouzeni cizosprasnosti.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy probihaly ve VURV v Praze-Ruzyni v letech 1969—1982. K prvnim studiim
genetiky a vyuZiti hermafroditd v hybridnim $lecht&ni byly pouZivdny typy andro-
monoecious. Také v nasich pokusech jsme v prvnich letech pracovali pouze s liniemi
tohoto typu. Teprve v roce 1980 jsme ziskali americkou linii HP 7141 s predpokladanym
¢isté hermafroditnim kvetenim.
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Do pokusii bylo zarazeno téchto pét hermafroditnich linii:

linie plivod
experimentalni oznaceni vychoziho
oznaceni materialu
H7 Oboepolyj 107 SSSR
KH H Gy WS 10 Polsko
HBY HBY Polsko
HGy3 HGy3 Polsko
HP HP 7141 UsA

Hodnotili jsme u nich charakter kveteni, fertilitu pri autogamizaci a kiiZeni a vliv
opylujiciho pylu na fertilitu ve sklenikovych podminkdach. Rostliny byly v jednotlivych
letech péstovany v obdobi biezen — cervenec po 10—15 kusech od kazdé linie. Byly
vysazeny do polyetylénovych pytli v parapetovém skleniku a vedeny na konstrukci.
Charakter kvetenf byl sledovdan do dvacatého nodu na hlavnim vyhonu.

VYSLEDKY )
CHARAKTER KVETENI

Hermafroditni linie vesmés velmi bohaté kvetou a jsou ponékud pozd-
néjsi. Jejich plody jsou ovédlné nebo kulaté s hladkym povrchem bez ost-
nid. Maji vysokou odolnost k hofknuti a jsou chutné, pro svou morfologii
plodll jsou vSak spotiebitelsky nepouzitelné (obr. 1).

H7

1. Plody okurek nakladaZek hermafroditnich linii HGy 3, KH, HB9, HP a H7. — Pickling
cucumder fruits in hermaphrodite lines HGy 3, KH, HB9, HP and H7
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Tabulka I uvadi pFedevSim srovnédni charakteru kveteni pokusnych li-
nii (obr. 2). Vyplyva z ni, Ze prvni ¢tyfi linie jsou typu andromonoecious
a patd Cisté hermafroditni. U vSech linii typu andromonoecious pfevla-
daji samCi kveéty nad hermafroditnimi, a to v rizném poméru, od 0,20
do 0,51. Zadna z linii nevytvari dokonale sami¢i kvéty.

2. Kvéty okurek naklddacek. Prvni zleva: samici kvét sami¢i nebo jednodomé linie.
Druhy a treti zleva: rizné typy hermafroditnich kvétii hermafroditni linie. Vpravo:
samci kvét jednodomé nebo hermafroditni linie. — Pickling cucumber flowers. The
first from the left: female flower of female or monoecious line. The second and
third from the left: various types of hermaphrodite flowers of hermaphrodite line.
On the right: male flower of monoecious or hermaphrodite line

I. Charakter kveteni hermafroditnich linii okurek nakladacek (¢ na 1 rostlinu). — The
type of flowering of hermaphrodite lines of pickling cucumbers (average values
per plant)

S Pocet hermafro- Pocet samdéich Pomér hermafro-
Hdaie ditnich kvéti kvistii ditmich Je sam-
¢im kvetim
H7 35 80 0,43
KH 31 121 0,25
HB9 35 68 0,51
HGy3 27 134 0,20
HP 59 0 ~

FERTILITA PRI AUTOGAMIZACI A KRIZENI

Z viceleté zkuSenosti jsme poznali, Ze opylovaci schopnost hermafro-
ditnich linii je vybornd a Ze se nijak neliSi od normdlnich linii jedno-

domych. Pfi rué¢nim samospréaseni a sesterském kiiZeni ve skleniku jsme
vSak ziskavali velmi rozdilné vysledky pii kiiZzeni hermafroditii mezi

e

sebou a pii kfizeni samicich rostlin s neiplné sami¢imi nebo jednodo-
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II. Zakladani plodi a semen okurek naklddafek pri umeélé autogamizaci a sesterském
kriZeni ve skleniku. — Fruit and seed production in pickling cucumbers after arti-
ficial self- and sib-pollination in a glasshouse

Podet Pocet vyvinutych plodi Zakladani plodu
Linie Rok |pylenych 1 s bez viech Se
kvetd | celkem | oo ony | semen | (v %) sf;“&ﬁ'
1969 171 58 47 11 33,9 6,4
1970 153 80 72 8 52,3 5,2
Herma-
iroditni |
1.9 324 138 , 119 19 42,6 8.7
1969 204 126 30 96 61,8 47,1
1970 290 200 35 165 68,9 56,9
Jednodomé
a samici
.0 494 326 65 261 65,9 52,8

III. Fertilita pii spontdnni a umeélé autogamizaci v prostorové izolaci skleniku (@ na
1 rostlinu). — Fertility at spontaneous and artificial self-pollination in a glass-
house isolated from pollinating insects (average values per plant)

Spontdnné zaloZené plody Plody zaloZené po umélé
autogamizaci

Linie |celkovy | celkova hr:;(l)]gzgst pocet 5

pocet  Jhmotnost| "y 1" | semen |04 zaklddani | potet semen | podet semen

plodi semenv g plod Ina 1 plod plodil na 1 plod
H7 6,7 28,5 4,2 127,2 90 63,0 56,7
KH 11,7 47,5 4,0 121,2 70 41,1 28,8
HB9 7,0 243 3.5 106,1 50 23,0 11,5
HGy : 12,0 315 2,6 78,8 70 33,0 23,1
HP 7,7 28,2 49 148,5 30 26,6 8,0
@ 9,0 32,0 3,9 115,9 62,0 37,3 25,6

mymi. Pri vzdjemném umeélém opylovani samicich a jednodomych linii
zaklddalo plody 65,9 % kvét, pritom osemenénych plodi se zakladalo
52,8 %. Naproti tomu u hermafroditnich linii (H7 a KH) zaloZilo plody
42,6 % opylenych kvt a jen z 5,6 % opylenych kvt se vyvinuly plody
se semeny (tab. II). Sami¢i a jednodomé linie vytvarely 7—8 g semene
na jeden plod, zatimco hermafroditni pouze 0,5—1,0 g. Hermafrodity
tedy zaklddaji ve srovnani se sami¢imi a jednodomymi liniemi 64,6 %
plodi a jen 10,7 % semen.

Podle stavby hermafroditnich kvétd by se zdalo, Ze blizna, kterd je
umisténa pod kuZelem tésné se dotykajicich tyCinek, musi byt snadno
spontdnné opylovana vlastnim pylem. Pozorovani tvorby ploda v prostre-
di bez pristupu opylovact v izolovaném skleniku (tab. III) vSak ukéazalo
na rozdilny stupen fertility po prirozené autogamizaci a pomeérné vyso-
kou jeji celkovou turoveri. Jednotlivé linie zaloZily spontdnné v praméru
24,3—47,5 g semen na rostlinu (s maximem u linie KH 47,5 g). Po umélé
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IV. Vliv opylovace na fertilitu hermafroditnich linii okurek makladacek (@ na rostlinu) 1983. — The influence of pollinator on the
fertility of hermaphrodite lines of pickling cucumbers (average values per plant) in 1983

Plody spontanné zaloZené

vlastnim kvétem

Plody_zalp'Ze_r}_é__ pp__urpgélém;lyleni

samcim kvétem

bez izolace Do izolaci : e
I saméim oboupohlavnym jednodomé linie
Linie hmotnost semen hmotnost hmotnost hmotnost
pocet |hmotnost|% za- 0o za- % za- V% za-
na | semen |klada- ik klada- SEHERVE klada- i d klada- i
1 vV g na ni ni ni 3 ni
.| nal nal = nal nal a na 1l na l o nal nal
rostl. | 1 plod |pledi plod kvt plodi plod kvt plodi plod kvét plodii plod Kkvét
H7 6,8 0,53 0 0 0 20 0,20 0,04 0 0 0 40 0,25 0,10
KH 7,4 0,61 20 0,80 0,16 80 1,33 1,06 20 0,70 0,14 20 0,30 0,06
HBY 10,0 0,29 0 0 0 40 0,35 0,14 40 0,50 0,20 20 1,80 0,36
HGy 3| 13,0 0,42 20 0,50 0,10 60 0,53 0,32 60 0,53 0,32 40 0,40 0,16
HP 5,6 0,94 0 0 0 — — —_ 20 3,90 0,78 60 0,63 0,36
) 8,6 0,56 8 0,65 0,05 50 0,60 0,44 28 1,40 0,29 36 0,68 0,21




autogamizaci, kdy byly hermafroditni kvéty opylovdny samcimi kvéty
téZe nebo sesterské rostliny, se plody zakladaly z 30—90 % opylenych
kvétl. S vyjimkou linie HP bylo tedy zakladani dosti vysoké. Primeérny
podet semen v plodech z umélého opyleni ¢inil vSak jen 37,3 ve srovna-
ni se 1159 semeny ve spontanné zaloZenych plodech. Na vysoké nebo
nizké fertilité pri autogamizaci u jednotlivych linii se podilel nejenom
riizny stupeii zakladani plodi, ale také jejich velmi rozdilné osemenéni
(23,0—63,0 semene na zaloZeny plod). ProtoZe oba tyto ukazatelé byly
u linii v kladné korelaci, projevila se rozdilna fertilita po autogamizaci
nejmarkantnéji na poctu semen na jeden opyleny kvét, a to 8,0—56,7.

VLIV OPYLOVACE NA FERTILITU HERMAFRODITU

Plodnost vSech hermafroditnich linii byla hodnocena v dalSim pokusu.
V prostitedi zaizolovaného skleniku byl sledovan stejny poCet kvétl a za-
kladani ploddi a semen v péti variantach:

a) spontanné zaloZené bez izolace — K

b) spontanné zaloZené po izolaci poupat nitkou

c) zaloZené po opyleni sam¢im kvétem vlastni rostliny

d) zaloZené po opyleni hermafroditnim kvétem vlastni rostliny

e) zaloZzené po opyleni sam¢im kvétem jednodomeé rostliny linie 121

Tabulka IV ukazuje, Ze v izolovaném prostFedi skleniku zaloZily rost-
liny bez izclace, tj. spontdnné bez jakéhokoliv zasahu, 5,6—13,0 plodu
na rostlinu, tedy v priiméru 8,6 plodu, podobné jako v predchozim poku-
su. Z tabulky dale vyplyva neobyCejné nizké nasazovani plodd u izolo-
vanych kvétii. U tfi linii nedoSlo vibec k zaloZeni plodd, u dvou jen ve
20 %. Nasazovani semen v nich bylo na stejné trovni jako u spontanné
zaloZenych plodéi. Po umeélém opyleni bylo nasazovéani plodi (50 %)
i semen (0,44 g na jeden opyleny kvét) nejvySsi ve varianté, kdy byl k o-
pyleni pouZit samc€i kvét hermafroditni rostliny. Horsi vysledky byly
ziskdny pri opylovani sam¢éim kvétem jednodomé linie (36 % a 0,21 g)
a pri pouziti hermafroditnich kvétt jako opylovaci (28 % a 0,29 g).
Srovndni primérné hmotnosti semen ve spontdnné zaloZenych plodech
(0,56 g) a v plodech z jednotlivfch variant umé&lého opyleni (0,60 g;
1,40 g; 0,68 g), svédC¢i o kladném vlivu umélého opyleni. Pfi srovnéni
hodnot v rdmci jednotlivych linii vSak zjistime, Ze pouze ve tfech pri-
padech (opyleni sam¢im kvétem u linie KH, opyleni jednodomou linii
u HB9 a opyleni oboupohlavnym kvétem u HP) byla hodnota po umélém
opyleni vy$si neZ pfi spontannim opyleni.

Ze srovnani jednotlivych linii vyplyvd. Ze linie KH méa nejvétsi sklon
ke spontannimu zaklddani semen (0,61 g na 1 plod) v izolaci kvétl
(0,80 g) i po umélém opyleni samcim kvétem vlastni rostliny (1,33 g).
Vysledky opyleni oboupohlavnym kvétem vlastni rostliny nebo saméim
kvétem jednodomé linie jsou podstatné horsi (0,70 g a 0,30 g). Je ovSem
mozné, Ze vysledek ovlivnilo vétsi predchozi zatiZeni rostlin spontdnné
zaloZenymi plody.

Cisté hermafroditni linie HP, v tomto znaku odlisnd od vSech ostatnich
pokusnych linii, méla relativné nejvyssi produkci semen ve vSech varian-
tach s vyjimkou varianty izolovanych kvéti. Ve srovnani s ostatnimi
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liniemi je u ni pozoruhodnd zvlasté vysoka produkce semen u kontrol-

nich neizolovanych a neopylenych kvétti. NejnizS§i hodnoty zakladéani
ploda a semen vykaézala linie H7.

DISKUSE

Z pokusnych péti hermafroditnich linii byly ¢tyfi zarazeny do skupiny
andromonoecious a jedna Cisté hermafroditni. Podle prfedpokladii (Fr an-
ken 1979 aj.) by pravé tato linie méla mit nejvy$si schopnost udrZovat
samici kveteni v F,.

NaSe pokusy prokazaly, Ze opylovaci schopnost hermafroditnich geno-
typl jako otcovskych komponent pii kiiZeni se sami¢imi a jednodomymi
genotypy je velmi dobra a nelisi se od jinych genotypt. Pfi umélém opy-
lovani hermafroditnich rostlin mezi sebou se vSak ukdazalo, Ze jejich
fertilita je v téchto podminkdch velmi nizka. Z podobnych zkuSenosti
zFejmé vyplyvaji ndzory o vSeobecné nizké fertilité hermafroditi (K u-
bicki 1969, Troni¢kovd Cucova 1973 aj.). Velmi nizkd ucin-
nost umélého opylovani se projevila predevSim v zaklddani mens$iho
poctu plodid ve srovndni se spontdannim zakldddnim plodt v prostredi
izolovaného skleniku. Spontanné zaloZené plody vSak mély témeér stej-
nou hmotnost semen na jeden plod jako vétSina variant umélého opylo-
vani. Vyjimkou s velmi malou tvorbou semen byly pouze plody, které
byly zaloZeny po technické izolaci kvétii, jeZ piedstavovala neopylenou
kontrolu pokusu. Je tedy ziejmé, Ze technika umélého opylovéani, béZnéa
a UuCinnd u vsech ostatnich genotyptt okurek, neni vhodnd pro herma-
frodity. Hermafroditi vykazuji znaCnou schopnost prirozené autogami-
zace, kterda ovSem nezajiStuje pro praxi dostateCnou produkci semen pri
rozmnozovani. K objasnéni opylovacich a oplozovacich poméri v pfiiro-
zenych podminkédach meély prispét pokusy, popsané v druhé ¢éasti tohoto
prispévku. '
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TPOHHUYKOBA, 3. — TPOXABKOBA, A. (Hayuno-ncexe/loBaTeJbeRIT HHCTHTYT pacre-
miesojcrna, Ilpara — Pyauiine). BHogorss seTesis n pazmuoskeHns repmad)pojuiTHbIX
KOPHUIIOHOB I HX HCNOJAL30BaHie B ruopnjaHoii cexexunn, I, Tenanunbie ycaosus. Sbor-
nik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4).

Y naric repyMa)poHTHRIX  FeHOTIIOR KOPHIIOHOB OLCHNBAJICA XaparTep  BeTCHUs
I PASMHOKCHI B VCIAORIGIN TCINIHIBL, H30JHPOBANIOI 0T oubutnTedaeil. ¥V uernipex Ji-
Hiil THila andromonoecious OTHONICHIe 000CTOMALIX IBETKOB K MY/KCKINM  COCTABIAIO
0,20 — 0,51, nsTan anHus 00pasoBLIBAIA NCRIOYNTEABHO TepMapoMTHEIC 1{BETHIL ABTO-
(pepruasHocTh  repMadpoAnTOR  HOCAe HCKYCCTBEHHOI  aBTOraMIsains 1 cecTpiHCKOro
CRpelnBanna OblJa HU3KOI: 110 cpaBHennio ¢ OAHOJIOMHLIMIT I JKEHCKIIMIT PeHOTHIIAMI
y HUX Opito joetnrayTo Ttoabko 64,6 % oOpasosamns irogos m 10,7 % obGpasosanns
cesiH, BB Kavectre ONBUINTEJACH FReHCKIX 1 OJHOJAOMHBIX JIIHILE TepMadpoAnTer 11pos-
WULOT OTanuiylo Peprivibiocts, Y repyMa@pojinTos MMeeT MECTO B 3HAUNTENLHOI cTe-
HEeHI CHOHTAHHOe 00pazosalie 1008, 3AIOJHCHIC KOTOPLIX CCMCHAMIT ObIBACT 1OUTI
TAKIM JKC BLICOKIM, KAk 11 H0CJAC HCKRYCCTBEHHOTO ONLICHI.

Roprutonnt repMa@poNTHLIC; OHOJOPIS 1BETCHI; OHOJOTHS  PABMHOZKEHIS; TCIIIIILL

TRONICKOVA, E. - PROCHAZKOVA, A. (Research Institute of Crop Production, Praha-
Ruzyné). Flowering and Fruiting Biology with Hermaphrodite Pickling Cucumber and
its Utilization in the Breeding of Hybrids. 1. Glasshouse Conditions. Sbornik UVTIZ —-
Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 277 —285.

The type of flowering and fruiting was investigated in five hermaphrodite pickling
cucumber genotypes under conditions of a glasshouse isolated from pollinating insects.
In four andromonoecious genotypes the hermaphrodite / male flower ratio fluctuated
between 0.20—0.51, the fifth genotype producing exclusively hermaphrodite flowers.
When artificially self- or sib-pollinated, hermaphrodites manifested a low fertility. As
compared with monoecious and female genotypes they produced 64.6 % fruits and
10.7 % seeds only. As pollinators of female or monoecious genotypes, hermaphrodites
produce considerable numbers of spontaneous fruits containing almost equal seed
numbers as fruits from artificial pollination.

hermaphrodite pickling cucumber; biology of flowering; biology of fruiting; glasshouses
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ZISKAVANI OSIVA HOMOZYGOTNICH AUTOINKOMPATIBILNICH LINII
BRUKVE (Brassica oleracea L. var. gongylodes 1..) ZVYSENOU
KONCENTRACI CO,

V. Kuéera, P. Klapsté, J. Horal

KUCERA, V. - KLABSTE, P. - HORAL, J. (V¢zkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
Ruzyné; Slechtitelska stanice, Turnov). Ziskdvdni osiva homozygotnich autoin-
kompetibilnich linii brukve [Brassica oleracea L. var. gongylodes L.) zvgsenou kon-
centraci COz. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 286—290.

MozZnost ziskdvani osiva autoinkompatibilnich linii brukve ovlivnénim samoopy-
lenych kvéti 7% koncentraci COz se ovéfovala na sedmi liniich ranych odrid
‘Prazska bila k rychleni’, ‘'Wiesmcor’ a ‘Moravia’, homozygotnich pro pét riiznych
S-alel. U v8ech linii aZz na jednu, ktera vykazovala niZsi stupeil autoinkompati-
hility, do8lo k 23 az 753ndsobnému zvySeni poctu semen na $eSuli proti neovlivné-
né kontrole. V porovnani s nasazenim semen po samoopyleni v poupatech ¢inila
nasada po samoopyleni kvétli s ndslednym ovlivnZnim CO2 u Sesti linii 95 az
139 %, pouze u jedné linie jen 22 9. Vliv rizného genetického pozadi na reakci
jedné S-alely viaci CO2 nebyl zjistén. Metoda se ukazuje jako perspektivni pro
praktické mnoZzeni veétSiny liniového materialu brukve s vyuZitim vcel jako opy-
lovaci.

brukev; autoinkompatibilni linie; pfekonavani autoinkompatibility COz; reproduk-
ce linii

Hybridni odrtidy brukvovitych zelenin jsou v soutasné dob& pievazné
vyrdbény na zdklad® kriZeni homozygotnich autoinkompatibilnich linii
se sporofytickym systémem inkompatibility (Troni¢kova 1968, 1970,
Nettancourt 1977). V praxi pfevladaji jednoduché — dvouliniove
hybridy, které prevy3uji viceliniové svou vyrovnanosti, pfestoZe jsou
méneé vyhodné po strance semendarske.

MnoZeni osiva rodiCovskych linii ru¢nim samoopylovanim poupat, do-
sud vyhradné pouZivané, je nejpracnéjsi a nejnakladnéjsSi etapou seme-
narstvi hybrid. Semenna produktivita linii opakovanym inzuchtem zpra-
vidla znacné klesda; to dale sniZuje efektivnost vyroby osiva. Proto byla
vyzkouSena rada fyzikalnich a chemickych metod k prekonavani auto-
inkompatibility v otevienych kvétech, zédleZejici v naruSeni povrchu bliz-
ny nebo v inaktivaci jejich enzym (Roggen a kol, 1972, Roggen
Dijk 1972, 1976, Roggen 1975, 1978, 1979, 1982, Carter, Mc Neil-
ly 1975, Visser 1977, Ockendon 1978).

Vysledkd perspektivnich pro praktické vyuZiti bylo dosaZeno pouze
zvySenou koncentraci CO, na 3,6 az 5,9 % u hlavkového zeli (Nakanis-
hi, Hinata 1975) a aplikaci parafinového oleje na blizny u ruazic¢ko-
vé kapusty (Roggen 1979). Ulinek parafinového oleje vyzkouSeli
u brukve s dobrym vysledkem Kuc¢era a Horal (1981). Frydrych
(1978) zkouSel vliv 4% CO, na klonu brukve odridy 'Moravia’ se slabsi
autoinkompatibilitou. Dosahl priimérného nasazeni cca péti semen na Se-
Suli oproti 1,5—2 u kontroly neovlivnéné CO.. JiFik (1980, 1981) vy-
zkouSel a navrhl metodu pro praktické mnoZeni osiva linii hldvkového
zeli v izolacnich klecich pri doporucované koncentraci CO, 6 az 7 %.
MnoZeni linii s 5% CO, zkou$el u riZickové kapusty Faulkner (1979)
a u razickové a krmné kapusty a zeli Ockendon a kol. (1979, 1980).
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Zamérem nasi prace bylo ovéieni vlivu zvySené koncentrace CO, na
pFekonani autoinkompatibility u linii brukve, homozygotnich pro odliSné
S-alely, a zjisténi reakce stejné S-alely v rtiznych genotypech nepribuz-
nych linii.

MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlem bylo sedm linii brukve rané, vzniklych. opakovanym inzuch-
tem z odriad ‘Prazskda bila k rychleni’ (P), 'Wiesmoor’ (W] a 'Moravia’ (M), homo-
zygotnich pro pét riznych S-alel. VSechny linie pochazely ze Slechtitelské stanice
v Turnoveé, byly ve stupni I3 aZ I, a vykazovaly vysoky stupell autoinkompatibility;
pouze u linie M 87 byl ponékud slabsi. Stejny S-genotyp (S2 S2) mély linie P 7/2/13,
W 24 a W 31/14. Linie P 7/2/9 a P 7/2/13 byly sesterské, rozdélené v generaci Ia.

Pokus probihal na §lechtitelské stanici v Turnové v roce 1982, Sazecky brukve byly
po jarovizaci vysdzeny v prvnim tydnu ledna do nddob z plastické hmoty a umistény
v izolovaném vytdpé&ném skleniku. Teploty v dob& kveteni béhem bfezna a dubna do-
sah(}valy 10 aZ 120C v noci a 15 az 259C ve dne pfi relativni vzdusné vlhkosti 60 aZ
70 %.

Z kazdé linie byly vybrany tii aZ Ctyfi plné nakvetlé rostliny, které jsme po samo-
opylovani kvéti ve dvoudennich intervalech postupn& umistovali pfes noc do boxu
s atmosférou nasycenou cca 7 % COz Box tvorila dievEna konstrukce o rozmeérech
1000 x 1000 x 1500 mm pokrytd potahem svarenym z polyetylénové f6lie, na spodni
strané presahujicim konstrukci o 500 mm pro mozZnost dobrého utésnéni.

Zvysené koncentrace COz se dosahlo vloZzenim 210 g suchého ledu do sitky zavéSe-
né v horni c¢asti boxu. Nebylo pouZito Zadného zarizeni k nucené cirkulaci vzduchu.
Sublimujici CO2 zvolna klesal do nizsich vrstev; tim se vzduch cdste¢né misil. ProtoZe
nebylo k dispozici zafizeni na meéreni obsahu CO2 a pocitalo se s niz8i ustdlenou hla-
dinou ve vySce zony kvéti, bylo zvoleno mnoZstvi suchého ledu odpovidajici cca sedmi-
procentni koncentraci, tedy o néco vyssi, nez je vétSinou autorl uvadéna jako optimdl-
ni. Rostliny byly v boxu ponechéany piibliZzné od 13 hodin odpoledne do 7 hodin réno,
tj. cca 15 hodin.

Na rostlindch kaZdé linie bylo pifed ovlivnénim CO2 ru¢né samoopyleno celkem pres
100 kvétu, priblizné stejny pocet kvéti a poupat se opyloval jako kontrola bez zdsahu.
Pri rozboru zralych $eSuli se porovnavalo nasazeni semen po ovlivnéni CO2 s obé&ma
kontrolami.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusu jsou shrnuty v tabulce I. U v8ech sedmi linii byl zjis-
tén prokazatelny vliv zvySené koncentrace CO, na nasazeni semen po
samoopyleni ctevienych kvétli. S vyjimkou linie M 87 byla ndsada semen
po samoopyleni kvéti bez zdsahu témér nulovd a po ovlivnéni CO, doSlo
k 23 az 753nasobnému zvySeni poftu semen v SeSuli. Nejmensi rozdil je
patrny u linie M 87, ktera vSak neni vyrazné autoinkompatibilni; presto
je 1 zde zvySeni proti kontrole témer trojndasobneé.

Nejslabsi reakci na CO, vykdazala linie P 7/2/9 s poc¢tem semen 3,74
proti kontrole 0,07, zatimco sesterska linie P 7/2/13 byla s poctem 14,53
proti 0,00 u kontroly druha v poradi z celého souboru.

V porovndni s nasazenim semen po samoopyleni v poupatech ¢inila na-
sada po samoopyleni kvétll s ovlivnénim CO, u ¢tyf linii 102 az 139 %,
u dvou linii 95 a 98 % a pouze u jedné 22 %. V praméru vSech sedmi
linii dosahla témé&r 98% nasady semen po samoopyleni poupat. Nejvy3si
uc¢inek CO, se projevil u ¢asteCné autokompatibilni linie M 87.

Autoinkompatibilita alely S., obsaZené ve trfech riznych genotypech ne-
pribuznych linii, byla ve vSech pripadech vyrazné prekonédna, absolutni

hodnoty nasazeni semen po ovlivnéni CO, se u jednotlivych linii prili§
nelisi.
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I. Nasazeni semen u homozygotnich autoinkompatibilnich linii brukve po samoopyleni v kvétech s ovlivhénim zvySenou koncentraci
CO2. — The seeds set in homozygous self-incompatible lines of kohlrabi after self-pollination in flowers, exposed to an increased
CO2 concentration

Pocet Pocet Pocet Primérny pzo‘gie:é_
e S-geno- opylenych kvéth vyvinutych SeSuli |nasazenych semen pocet semen na SeSuli S SK/CO3
typ Sesuli sp Vv~
SK SK/CO2 SK SK/COz SK SK/CO2 SK SK/CO2 SP SK/CO2
proti SP
P 7/2/9 S151 106 134 87 118 6 441 0,07 3,74 16,93 53,4 % 22,09
P 7/2/13 S2S2 118 114 110 105 0 1526 0,00 14,53 13,61 — 106,76
P 33 S3S3 108 124 79 117 11 1038 0,14 8,87 9,37 63,4 94,66
W 24 S2S2 120 122 115 120 47 1489 0,41 12,41 12,60 30,3x% 98,49
W 31/11 Ss5S5 109 106 75 86 35 933 0,47 10,85 10,64 23,1x% 101,97
W 31/14 S2S2 108 115 105 111 2 1670 0,02 15,05 12,48 7525 120,59
M 87 S4S4 91 114 78 112 380 1527 4,87 13,63 9,82 2,8x 138,80
Oznaceni plvodu linii: P — ‘PraZskda bilda k rychleni’, W — ‘Wiesmoor’, M — 'Moravia’; SK — samoopyleni v kvétech bez zdasahu,

SK/COz — samoopyleni v kvétech s ovlivnénim CO2, SP — samoopyleni v poupatech.



Vysledky na$i prace potvrzuji moznost efektivniho mnoZeni osiva vét-
§iny homozygotnich autoinkompatibilnich linii brukve vyuZitim zvy3ené
koncentrace CO,. Odpovidaji kladnym vysledkim Nakanishiho, Hi-
naty (1975) a Jifika (1980, 1981), ktefi u hlavkového zeli dosahli
touto metodou nasazeni 11, resp. 31 semen na SeSuli, a Ockendona
a kol. (1980) uvadeéjiciho nasazeni stejné nebo o néco vySsi neZ po samo-
opyleni v poupatech.

VSechny zkouSené linie brukve, s vyjimkou jedné, reagovaly na ovliv-
néni samoopylenych kvétii CO, obdobnym zptsobem. Nasazeni semen ve-
smés prevySovalo nebo témér dosahovalo pocCet ziskany samoopylenim
poupat. I u linie P 7/2/9, s nejnizZ§im nasazenim 3,7 semene na Sesuli, 1ze
hovorit o vysoce pozitivnim vlivu na prekondni autoinkompatibility.
Vzhledem k efektivnosti mnoZeni osiva linii je vSak perspektivnéjsi ses-
terskad linie P 7/2/13, kterd je fenotypové témér shodna.

Rozdilné vysledky ptisobeni CO, u dvou sesterskych linii 1ze vysvétlit
vlivem rliznych S-alel, popr. geneticko-fyziologickymi odliSnostmi vznik-
lymi v priibéhu inzuchtu. Rozdily mezi ostatnimi liniemi, které se projevi-
ly i v nasazeni semen po samoopyleni poupat, je mozno pricist spiSe cel-
kové produkéni schopnosti linie ovlivnéné opakovanym inzuchtem (K u-
Cera, Horal 1981) neZ uCinku S-alel.

Vysledné nasazeni semen po ovlivnéni CO, u veétSiny zkouSenych linii
vyhovuje poZadavkim na jejich reprodukcni schopnost. PouZitd metoda
davéa predpoklady k uplatnéni v SirSi praxi. UmoZiiuje nahradit ruc¢ni préa-
ci pri mnoZeni liniového materialu brukve ve vétSich technickych izola-
cich opylenim vc€elami. '
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RYUEPA, B. — RJAIIIITE, TI.. — TOPAJI, 1. (Hayuno-ucciaegosaTedbCkinii UHCTHTYT
pacrenuenojgersa, llpara — Pyswime; Ceaexunonnas cramunsg, Typmos). loayuenue
CeMIH TOMO3ZHPOTHBIX CAMOHECOBMECTHMBIX JMHI Koabpadn (Brassica oleracea L. var.
gongylodes L.) mnosbimnensoii wonunentpaigeii CO2. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11,
1984 (4].

Bo3MOIRIOCTL 110J1YUCHIsE COMAH  CAMOHECOBMECTHMBIX JIHI KOJAbpadu 1PN OMOLLI
caMoonpIeHubIx nperkos 7 % wonuenrtpaipeii CO2 nposepsaach y ceMu JuHiii panmec-
nexsix coprop 'Ilpaskeka Gmra ma ppiroury’, 'Buemyp’ u 'Mopabiust’, roMO3HTOTHBIX 15
NATH PA3HBIX S-aqedeil. Y wBcex JUTHIEL 3a NCKJAIOYCHIEM 0JHOIl, KOTOpas [0Ka3LIBal
Oollee HUBKYIO CTYHCHB CAMOHECOBMECTIIMOCTH, HMEJI0 MecTo 23 — 753-KpaTHoe MmoBLilic-
HUE YUCJA CEMSIH B CTPYUKE 110 CPABHCHIIO ¢ HeoOYCIAOBICHHOLIM KOHTpoJeM. llo cpantie-
HIIO ¢ 0DPA30BAHIEM CEMSH [OCIC CAMOONLIICHWS B OVTOHAN 3aBA3BIBAHIE COMAH 110CJ0
CAMOONBIICHIA IBETROR ¢ nociaeylontn  odycaosinsanues COz y miecti amnnii co-
crasasio 95— 129 %, roabko y opmoin ammm — 22 Y, He GpLio yeTanowieno nairstmis
PasHoro reHeTHYCCKOTO (DOHA WA  PeARIIIO OJHOTO S-amiedst 1o otHonieninw K CO2.
Meroj oRasagca MepeHeRTIBHBIM VA HPAKTHYECKOTO PazMHOMACHIA DOJLITHHCTRA JNHCI-
HOTO MaTepuajga KoJAbpadil ¢ UCHOJAb30BAHIEM U] B KAUeCTBC ONBLUIIITeICIH.

KOJIBPadit; CAMOHCCOBMECTHMbBIC JIHING Hpeojodenie camonecopyectuyoctn COz penpo-
JUYKILMST JITH T

KUCERA, V. - KLAPSTE, P. - HORAL, ]. (Research Institute of Crop Production, Praha-
Ruzyné; Plant Breeding Station, Turnov). Production of the Seed of Homozygous Self-
incompatible Lines of Kohlrabi [Brassica oleracea L. var. gongylodes L.) by Exposure
to an Increased CO» Concentration. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4):
286—290.

A possibility of producing the seed of self-incompatible lines of kohlrabi by expo-
sure of self-pollinated flowers to 7% CO2 concentration was tested in seven lines of
the early cultivars ‘Prazskd bila k rychleni’ (‘Prague White Kohlrabi for Forcing’},
'Wiesmoor’ and ‘Moravia’, homozygous for five different S alleles. In all lines, except
one exhibiting a lower degree of self-incompatibility, the seed number per siliqua
increased 23 — 753 times, in comparison with the control. The seed production after
flower self-pollination and exposure to CO: made 95 — 139 % in six lines, and 22 %
only in one line, in confrontation with the seed produced after self-pollination in
buds. No relationship between various genetic background and the response of one
S allele to CO2 was found. The method seems to be prospective to be used for practi-
cal multiplication of kohlrabi lines, with bees as pollinators.

kohlrabi; self-incompatible lines; breaking of self-incompatibility by exposure to COgz;’
reproduction of lines
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OCHRANA REDKVICKY PRED DREPCIKY (Phyllotreta spp.)
A KVETILKOU ZELNOU /Delia radicum /L./)

P. Laska

LASKA, P. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav zelinaisky, Olomouc): Ochrana red-
kvicky pred diepéiky [Phyllotreta spp.) a kveétilkou zelnou (Delia radicum /[L./).
Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 291—299.

Mezi kvétilkami &kodicimi na Fedkvidce zcela prevaZuje kvétilka zelnd, Delia
radicum /L./), kterd za¢ina klast vajicka v Olomouci koncem dubna, vétSinou v dobé
pocatku kvetu hrusni. Jednorazové postiiky redkvicky pesticidy v roce 1980 ani
opakované postiiky v roce 1983 nemély dostatecny ucinek proti kvétilce zelné,
pouze opakované oSetfeni Actellicem 50 EC (0,2 %) v roce 1980 ponékud sniZilo
napadeni, nevyrovnalo se vak zalivce Nexionem EC 40 (0,1 %). Ucinek postrikil
na drepciky byl sledovan v roce 1983, kdy Skody plsobené diepciky byly znacné
vzhledem k jejich silnému vyskytu a mimorddné teplému a suchému pocasi po
vzejiti redkvicek. Nejacinnéjsi byly pripravky Ambush 25 EC (0,025 %) a Cym-
bush 10 EC (0,025 %), a to podle bodového hodnoceni konaného v dob& maximél-
niho projevu $kod. Ndsledovaly pripravky: Actellic 50 EC (0,15 %}), Nexion EC 40
(0,1 %), Metation E 50 (0,15 %), Bi 58 EC (0,1 %), Basudin 60 EC (0,15 %)
a Soldep (0,1 Y%). Pripravky pouZité k mofeni osiva plsobily bud fytotoxicky
(Seedox 80 W — 40 g/kg osiva) nebo jejich acinek na kvétilky v roce 1983 byl
slaby (Oitanol T — 40 g/kg osiva, Nexion Saatgutpuder — 40 g/kg osiva). Jen
Furadan 75 DBS (40 g/kg osiva) meél dobry ucinek na kveétilky v roce 1983, sou-
¢asné byl i nejucinné&jsi na drepciky (neuvaZujeme-li fytotoxicky Seedox) a zvySsil
vynos redkvicky o 99 %. Jeho povoleni na oSetfeni konzumni fedkvicky je viak
nepravdépodobné z hygienického hlediska. Urcity ucinek na kvétilky v roce 1982
a na drepciky v roce 1983 mély i pFipravky Oftanol T a Nexion Saatgutpuder.

ochrana rostlin; mofeni osiva; redkvicka; drepcici; kvétilka zelna

Dfepcici (Phyllotreta spp.) a kvétilka zelna (Delia radicum /L./) jsou
hlavnimi Sktdci fedkvicky. Zabyvame se jimi souCasné, protoZe vétSina
ochrannych zasahii plisobi proti obéma Skiidcim. Jako ochranna opatre-
ni se pouzivd moreni osiva, aplikace granulovanych nebo tekutych pfi-
pravki do pldy a postfik porostu insekticidy.

Mofeni osiva brukvovitych rostlin proti diepciktum, popfF. kvétilkdm
zkouSeli napf. Stenseth (1958), Tiittanen a Varis (1960)
a Laska (1965), v nedavné dobé pak Jeffery a Foster (1980]),
Thompson, Suett a Percival (1980) a Thompson a kol.
(1982). V NDR je v soucasné dobé doporucovano mofeni osiva rfedkvicky
pripravkem Nexion Saatgutpuder (Anonym 1982). Aplikaci pripravki
do pady zkouSeli u redkvicky napf. Martin-a Morris (1975)
aSuett (1979).

Proti kvétilkam na Fedkvickach jsou u nas zatim doporucovany postti-
Ky pripravky Metation E 50 (1,5 I/ha) a Soldep (0,6 1/ha) a zalivka Ne-
xionem EC 40 (0,1 %) v davce 0,5 1 roztoku na 1 m fddku (Anonym
1983). Postriky vSak nejsou pfili§ ucinné, je nutno je pouzivat ve vhod-
nou dobu a opakovat, pokud to dovoli ochranné lhiity. Zalivka Nexionem
je aCinnd, je prijatelnd z hygienického hlediska (malo toxicky pripra-
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vek), nelze ji v8ak pouZit ve velkovyrobé. Proti drepcikiim je u nds zatim
povolen jen postfik 0,15% Actellicem EC 50.

Ve vyzkumu ochrany redkvicky pred Skldci jsme se tedy zameérili na
upfesnéni terminu prvniho postriku podle kladeni vajicek kvétilkami,
dale na rozSifeni palety pripravkii pouZivanych k postfiktm proti diep-
¢ikim a jako u nas novou metodou jsme zkouSeli mofeni osiva pfiprav-
ky obsahujicimi insekticidni slozku.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy se konaly v letech 1981 aZ 1983 na pokusném poli Vyzkumneé-
ho a Slechtitelského tGstavu zelinarského v Olomouci - Holici, a to v dub-
nu az Cervnu. Meteorologické podminky v této dobé jsou uvedeny v tabul-
ce 01. Kli¢ivost a energie kliceni byly zkouSeny na klic¢idlech pfi teploté
20 °C.

I. Primérné teploty (A — ve 9C) a sumy srdzek (B — v mm) v dekdddch b&hem dub-
na aZ Cervna 1981 — 1983 v Olomouci. — Average temperatures (A — in °C) and
precipitation sums (B — in mm) in the decades of April — June in 1981 — 1983 at
Olomouc

_— » . 1981 1982 1983
Meésic Dekéada & B A B % B
1 72 0,9 8,8 3,0 8,0 20,6
4, 2 8.4 0 5,6 3,9 9,0 6,6
3 6,6 14,4 7,0 4.9 16,0 0,3
1 11,0 23,6 11,8 26,3 11,0 21,6
B _ 2 15,2 26,0 15,7 11,6 19,2 3,0
3 16,0 28,1 16,7 8,0 17,6 26,8
1 20,2 6,2 20,4 10,2 18,6 34,3
6. 2 16,0 24,2 14,7 48,0 15,8 18,6
3 17,4 24,3 19,2 47,8 19,1 23,6

Druhové sloZeni kvétilek. Redkvicky byly sklizeny, omyty
a odstranéna nat. Potom byly uloZeny v polyetylénovych saccich, z nichz
byly postupné odebirdny vylezlé larvy a vytvorena pupdria. Larvy a pu-
paria byly urcovany podle znakii na poslednim segmentu, dochovani do-
spélci byli kontrolovani i podle daldich znakii. Cast larev a puparii byla
ziskdna pri hodnoceni polnich pokusi, pri némzZ se redkvicky rozkrajo-
valy a larvy, popf. puparia, vybiraly.

Kladeni vajicek kvétilkami. Kladeni vajicek bylo v roce
1981 sledovano na pozorovacich rostlindch redkvicek a na kvétaku. Proto-
Ze kladeni vajicek k rostlinam kvétdku bylo mnohem intenzivnéjsi nez
k rostlindm redkvicky, byly v letech 1982 a 1983 pouZity jen rostliny kvé-
tdku. Rostliny kvétdku byly vysazeny zaCatkem dubna, v kazdém pripadé
pied rozkvétem tfeSni (fenologicky ukazatel). Ke sledovani bylo urceno
8—10 rostlin vysazenych izolované od ostatnich porostii koStalovin. Va-
jiCka byla zjistovana vizudlné kazdy druhy aZ treti den v okruhu cca
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5 cm kolem rostliny, prficemZ bylo hrabano do hloubky cca 2 cm, a na
koFfenovém Kkrcku rostlin. Soucasné byly sledovdny fenologické ukazatele.

Pifehled pouZzZitych pesticidl. Uveden je vidy nézev pii-
pravku, ndzev acinné latky a obsah ucinné latky v pripravku.

Actellic 50 EC pirimiphos-methyl 50 %
Ambush 25 EC permethrin 25 0%
Bi 58 EC dimethoate 380 g/1
Basudin 60 EC diazinon 60 %
Cymbush 10 EC cypermethrin 10 %
Furadan 75 DBS carbofuran 75 %
Metation E 50 fenitrothion 50 %
Nexion EC 40 bromophos 360 g/l
Nexion L kombi moftidlo bromophos 11,25 %

+ captan 495 %
Nexion Saatgutpuder bromophos 25 %
Oftanol T isofenofos 40 %

+ thiram 10 %
Seedox 80 W bendiocarb 80 %
Soldep trichlorphon 25 %
Thiodan 35 EC endosulfan 358 g/l

Postfiky insekticidy protidifepciktimakvétilkam.
Celkem byly zaloZeny dva pokusy, a to v roce 1981 a 1983.

Rok 1981: Redkvitka odriidy ‘Méslova obfi’ byla vyseta 13. 5. na zdho-
ny 1,5 x 1.2 m vzdalené od sebe 1 m. Jedna varianta byla postfikdna
Actellicem 50 EC 19. 5. a 26. 5.. ostatn{ varianty byly timto nebo dal$imi
insekticidy postFikany 26. 5., davka vody cca 600 1/ha. Jako standard by-
la pouZita zalivka 0,1 % Nexionem 40 EC v davce 0,5 1 na m Fadku 26. 5.
Opakovani byla Ctyfi. Pokus skoncil 17. — 18. 6., hodnotil se vynos trz-
nich bulev a podil ¢ervivych bulev.

Rok 1983: Redkvicka odriidy ‘Ilka’ byla vyseta na zdhony 4 x 0,6 m,
Fadky 30 cm, od Fadku dalsi varianty vzdaleny 60 cm. Postrik insekticidy
byl vykondn celkem tF¥ikrat, a to 6. 5., 13. 5. a 20. 5. Vyskyt dfepcikl
byl hodnocen 10. 5. spocitdnim vSech jedinci patrnych na rostlinach.
V té dobé bylo drepcikti na rostlindch pomérné maéalo. Prudky vzestup na-
stal v ndsledujicich dnech, kdy se projevily markantni rozdily v posko-
zeni rostlin. Stupeii poskozeni rostlin byl pak 18. 5. hodnocen bodové
nezdavisle dvéma osobami. KaZdy zahon byl ohodnocen 1 aZ 3 body. Hod-
nocen byl celkovy vzhled porostu, pficemZ se bral v tvahu stupeil posko-
zeni listi a velikost rostlin. Zahony s nejvét§imi rostlinami a pouze roz-
trouSenymi poZerky na listech byly hodnoceny 1 bodem, parcelky s nej-
mensimi rostlinami a listy husté dirkovanymi byly ohodnoceny 3 body.
Body se pro kaZdou variantu secetly, takZe (pfi ¢tyFech opakovénich)
nejlepsi hodnoceni pro variantu mohlo byt 4, nejhorsi 12. Sklizeii pro-
bthala 1.—2. 6., hodnocen byl vynos bulev standardni velikosti a podil
¢ervivych bulev.

Mofeni osiva proti dfepc¢ikim a kvétilkam. ZaloZe-
ny byly dva pokusy, a to v roce 1982 a 1983.

Rok 1982: Osivo Fedkvicky odriidy ‘Cherry Bell’ bylo mofeno pesticidy
7. 4. Cast osiva byla ddna na kli¢idla 8. 4., od kaZdé varianty 4 x 100
semen, a pii teploté 20 °C byla podle norem stanovovédna energie kliceni
po tfech dnech a kli¢ivost po péti dnech. Dalsi ¢ast byla uloZena po na-
mofeni v laboratornich podminkach a na kli¢idla dana aZ v dalSim roce
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2. 5. 1983. Cast osiva byla vyseta na pole na zdhony 4 x 1,2 m, a to
8. 4. 1982. Na 1 m radku bylo vyseto cca 50 semen, radky 30 cm, opa-
kovani Ctyri. Pri sklizni 31. 5. byly spocitany vSechny rostliny a zjiSténa
hmotnost a poCet bulev standardni velikosti a podil ¢ervivych bulev.

Rok 1983: Osivo redkvicky odridy ’‘Ilka’ bylo moreno pesticidy 19. 4.
Energie kliceni a kli¢ivost byla zjisStovdna 20. 4. stejnym zplGsobem jako
v pfedchozim roce. Cast osiva byla vyseta stejnym zpiisobem jako v pred-
chozim roce. Vysev 20. 4., pocet drepCikii na rostlindch byl hodnocen
10. 5., bodové hodnoceni probihalo 18. 5. stejné jako v pokuse s postfi-
ky (1983). Sklizelo se 3.—10. 6. Sklizena byla postupné ¢tyfi opakovani,
a to tak, Ze jedno opakovani bylo sklizeno b&hem jednoho dne u vSech
variant.

VYSLEDKY

DRUHOVE SLOZENI KVETILEK

Z celkem 104 odebranych larev nebo pupdrii patfilo 101 druhu Delia
radicum (L.) — kvétilka zelnd. Zbylé tfi larvy patfily pravdépodobné
druhu Delia platura (Meig.). Kvétilka zelnd tedy predstavovala cca 97 %
z druhti vyskytujicich se na redkvickach.

KLADENI VAJICEK KVETILKAMI

V roce 1981 byla prva nakladena vajicka zjiSténa 16. 4. Z hlediska fe-
nologického to bylo v dobé& plného kvétu hrusni. Celkovy pocCet vajicek
nakladenych k Fedkvickdam byl mnohem mens$i neZ u kvétdku. NapfF. 4. 5.
byla u osmi restlin FedkviCky nalezena jen dvé vajicka, zatimco u osmi
rostlin kvétdku bylo nalezeno 150 vajicek. V roce 1982 doSlo k prvému
kladeni vajicek 5.—6. 5. v dobé rozkvétu hrusni. V roce 1983 zacalo kla-
deni 23.—25. 4., opét v dobé rozkvétu hrusni.

POSTRIKY INSEKTICIDY PROTI DREPCIKUM A KVETILKAM

Vysledky pokusu z roku 1981 jsou v tabulce II. Zadny postiik, pokud
nebyl opakovan, nemél vliv na napadeni kvétilkou zelnou. Nejlepsi Gci-
nek meéla standardni zéalivka 0,1% Nexionem EC 40. Urcity ucinek, pri-
kazny ve srovnani s kontrolou, mélo i opakované oSetfeni Actellicem
50 EC.

Vysledky pokusu z roku 1983 jsou uvedeny v tabulce III. V dobé zalo-
Zeni pokusu a hlavné v druhé dekddé kvétna bylo teplé a suché pocasi
(tab. 1), které zesilovalo negativni vliv dfepCiki na kulturu FedkviCek.
Mezi diepc¢iky prevaZoval druh Phyllotreta atra (Fabr.) nasledovany dru-
hy P. nigripes (Fabr.), P. undulata Kutsch., P. nemorum (L.), P. vittula
(Redtenb.) a P. vittata (Fabr.). Utinek na difepCiky v tomto roce rozhod-
nym zpiisobem ovliviioval vynos, jak je patrno i z tabulky. Pfitom roz-
dily by byly jesté vétsi, kdyby se z hlediska vyvinu bulev sklizelo v opti-
malni dob&. Sklizeii byla posunuta kviili napadeni kvétilkou zelnou, které
se projevuje pozdéji. Nejvetsi vahu tedy prikladame bodovému hodnocent,
které se konalo v dob&, kdy rozdily v poSkozeni dfepciky byly nej-
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II. Vliv postriku (A), opakovaného postiiku (B]) a zalivky (C) na vynos tedkvicky
(D — vyjadieno v % kontroly) a na % napadenych bulev (E), 1981. — The effect
of spraying (A), repeated spraying (B) and drench (C) on radish yield (D —
expressed in % of the control) and on percent infestation of roots (E) in 1981

Koncentrace
Aplikace Pripravek pripravku D E
v %
A Actellic 50 EC 0,2 106,0 a 56 €
A Actellic 50 EC 0,2 133,0 a 0,9 ab
A Soldep 0,06 109,1 a 6,8 c
A Ambush 25 EC 0,025 101,7 a 3,6 bc
B Metation E 50 0,15 . 119,6 a 3,1 be
(o] Nexion EC 40 0,1 114,2 a i 0,2 a
Kontrola — 100,0 a 3,3 be
(880 g.m~—2) (29 ks)

Hodnoty oznacené stejnymi malymi pismeny se od sebe priikazné nelisi (P = 0,05)

I11. Vliv postiikid redkvicky na napadeni diepciky (A — pocet diepéikd v % kontroly),
stupen poskozeni listii (B — v bodech, 4 — nejmensi, 12 — nejvétsi) drfep€iky, na- .

padeni kvétilkou zelnou (C — v % poskozenych bulev) a na vynos (D — v %

kontroly), 1983. — The effects of fungicide sprays of radish on infestation with

flea beetles (A — number of flea beetles in % of the control), intensity of leaf

injury (B — scores, 4 — lowest, 12 — highest) caused by flea beetles, infestation

with cabbage maggot (C — in % of damaged roots) and on yield (D — in % of

the control) in 1983

Koncentrace
Pripravek pripravku A B C D
v %
Ambush 25 EC 0,025 16,1 ab 5 a 1,5 a 172,0 a
Cymbush 10 EC 0,025 32 a 5 a 1,7 a 155,1 ab
Actellic 50 EC 0,15 48 a 7 a 09 a 155,5 ab
Nexion EC 40 0,1 3.2 a 75 a 20 a 135,7 abc
Metation E 50 0,15 1,6 a 8 a 2,1 a 119,9 bed
Bi 58 EC 0,1 14,5 a. 10 ab 3,8 a 131,7 abcd
Basudin 60 EC 0,15 9,7 a 11 b 2,9 a 136,5 abc
Soldep 0,1 53,2 bc 11 b 41 a 107,5 cd
Kontrola — 100,0 12 b 24 a 100,0 d
16,5 ks . m—2) (11 ks) (712 g.m—2)

Hodnoty oznacené stejnymi malymi pismeny se od sebe prikazné nelisi (P = 0,05).

markantnéjsi. Jak je vidét z bodového a ¢astecné i vynosového hodno-
ceni, jako nejlepsi se projevily pripravky Ambush 25 EC a Cymbush 10
EC. Jako velmi dobry se projevil i Actellic 50 EC nasledovany Nexionem
EC 40, Metationem E 50, Bi 58 EC a Basudinem 60 EC. Nejslabsi ucCinek
meél Soldep.

Proti kvétilce zelné nemél v tomto pokusu zadny postfik vyznamnéjsi
ucinek. Mohlo to byt zptisobeno i extrémnim pocasim.
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MORENI OSIVA PROTI DREPCIKUM A KVETILKAM

Vliv jednotlivych pfipravki na energii kliCeni a kli¢ivost je patrny
z tabulky IV. Pfiznivy vliv na energii klieni a kli¢ivost mély priprav-
ky Nexion L kombi a Nexion Saatgutpuder. Nepfriznivy vliv mély pii-
pravky Seedox a zvlasté Oftanol T, jehoZ negativni vliv na kliivost byl
prukazny. Ani po roce skladovdni namofeného osiva se neprojevily
u vétSiny pripravk( negativni vlivy na energii kliCeni a kliCivost s vy-
jimkou opét Seedoxu a Oftanolu T. Na rozdil od klic¢idel byl pocCet vy-
rostlych rostlin na poli vétsi u Oftanolu T neZ u Seedoxu, kde pocet rost-
lin ¢inil jen 20 % ve srovnani s kontrolou (tab. V). Vynos byl negativné
ovlivnén u Oftanolu T a prikazné velmi negativné u Seedoxu, kde cinil
jen 13,8 % ve srovnani s kontrolou. Procento napadeni kvé&tilkou bylo
prikkazné sniZzeno u Oftanolu T a u Seedoxu. Na rozhrani priikaznosti se
pohybovalo sniZeni napadeni u vy$8i davky Nexionu Saatgutpuder a Fura-
danu 75 DBS (tab. V).

IV. Vliv mofeni osiva fedkvicky na energii kliceni (A — v %) a kligivost (B — v %)
beprostfedné& po namofeni (C) a po roce skladovdni namofeného osiva (D), 1982.

— The effects of radish seed dressing on germination power (A — in %) and
germination (B — in %) immediately after dressing (C) and after a year storage of
* dressed seed (D) in 1982 ¢
Déavka
e (6 D
- pripravku
Pripravek vgnalkg
osiva A B A B
Nexion L kombi 5 91,2 c 935 ¢ 89,5 b 93,8 cd
Nexion Saatgutpuder 5 935 ¢ 958 ¢ 935 b 95,8 de
Nexion Saatgutpuder 50 87,0 ¢ 90,8 bc 932 b 95,5 cde
Oftanol T 40 63,2 a 70,0 a 74,0 a 77,0 a
Seedox 80 W 40 79,0 b 858 b 772 a 85,0 ab
Furadan 75 DBS 40 87,2 ¢ 925 ¢ 88,8 b 91,8 bc
Kontrola — 875 ¢ 91,2 be 940 b 96,2 e

Hodnoty oznadené stejnymi malymi pismeny se od sebe priikazné neli$i (P = 0,05)

V. Vliv moteni osiva rfedkvi¢ky na podet vzeslych rostlin (A — v % kontroly), na %
bulev napadenych kvétilkou (B) a na vynos (C — v % Kkontroly), 1982. — The
effects of radish seed dressing on the number of emerged plants (A — in % of
the control), on percent infestation of roots with cabbage maggot (B) and on yield
(C — in % of the control) in 1982

Déavka pripravku
Pripravek v gnalkg A B C
osiva
Nexion L kombi 5 115,7 b 12,3 ab 1054 b
Nexion Saatgutpuder 5 979 b 9,0 ab 96,5 b
Nexion Saatgutpuder 50 83,0Db 6,0 a 97,0 b
Oftanol T 40 100,7 b 14 a 61,5 b
Seedox 80 W 40 19,9 a 1,0 a 11,0 a
Furadan 75 DBS 40 100,7 b 6,1 ab 88,2 b
Kontrola — 100,0 b 20,8 b 100,0 b
l[70 ks.m—~]I (97 ks) |(350 g.m~—2)

Hodnoty oznafené stejnymi malymi pismeny se od sebe priikkazn& nelisi (P = 0,05).
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VI. Vliv mofeni osiva Fedkvicky na energii kli€eni (A — v %), kligivost (B — v %)
a na podet vzedlych rostlin na poli (C — v % kontroly), 1983. — The effects of
radish seed dressing on germination power (A — in %), germination (B — in %)
and number of emerged plants in the field (C — in % of the control) in 1983

Davka pripravku |
Pripravek v g na 1 kg A B C
osiva
Nexion Saatgutpuder 50 84,8 becd 86,8 bc 110,8 cd
Oftanol T ’ 10 94,2 d 94,8 ¢ 1196 d
Oftanol T 40 81,5 bc 87,5 bc 120,6 d
Seedox 80 W 10 67,8 ab 72,5 ab 64,7 b
Seedox 80 W 40 54,8 a 59,8 a 497 a
Furadan 75 DBS 40 86,8 cd 88,0 be 106,9 cd
Kontrola —_ 82,5 bc 83,0 b 100,0 ¢
(79 ks .m~—2)

Hodnoty oznacené stejnymi malymi pismeny se od sebe priikazné& neli§i (P = 0,05).

VIL. Vliv moieni osiva Fedkviéky na napadeni diepéiky (A — podet dieptiki v %
kontroly), stupeil po3¥kozeni listii diepéiky (B — v bodech, 4 — nejmensi, 12 nej-
vé&tsi), napadeni kvétilkou zelnou (C — v % po3kozenych bulev) a na vynos (D

—v % kontroly), 1983. — The effects of radish seed dressing on infestation with
flea beetles (A — number of flea beetles in % of the control), intensity of leaf
injury caused by flea beetles (B — scores, 4 — lowest, 12 — highest), infesta-,
tion with cabbage maggot (C — in % of damaged roots), and on yield (D — in
% of the control) in 1983
Déavka
Pripravek ‘}“gi l;lﬂdil lf{ug A B C D
osiva
Nexion Saatgutpuder 50 21,9 ab 9 be 9,0 be 163,6 b
Oftanol T 10 344 b 8 b 143 ¢ 150,5 b
Oftanol T 40 25,0 ab 7,5 b 9,5 be 164,9 b
Seedox 80 W 10 3,1 ab 7 ab 6,1 b 93,9 a
Seedox 80 W 40 0,0 a 4 a 6,3 b 102,3 a
Furadan 75 DBS 40 3,1 ab 4 a 1,0 a 199,0 ¢
Kontrola — 100,0 ¢ 12 ¢ 10,8 bc 100,0 a
1,7ks. m~2 (125 ks) [(1095 g.m—2)

Hodnoty oznacCené stejnymi malymi pismeny se od sebe pritkazné nelisi (P = 0,05).

V roce 1983 se na rozdil od prfedchoziho roku neprojevil negativni vliv
Oftanolu T na energii kliceni, klic¢ivost a pocCet rostlin vyrostlych na poli
(tab. VI), pFi sniZené ddvce se naopak projevil jeho priznivy vliv. See-
dox meél opét nepfiznivy vliv, a to u obou davek. Podobné jako u pokusii
s postfiky se projevil v roce 1983 1c¢inek na drepciky jako rozhodujici
faktor ovliviiujici konecny vynos bulev, jak je patrno z tabulky VII. Na
vyskyt drfepCikti mély vliv vS8echny pripravky, zvlasté pak Furadan 75
DBS a Seedox. U Furadanu byl vynos oproti kontrole témeér zdvojnasoben,
u Seedoxu byl vynosové zkompenzovan nepfiznivy vliv na vchéazeni rost-
lin. Podstatné a priikazné zvySeni vynosu zptisobil i Nexion Saatgutpuder
a Oftanol T. Proti kvétilce zelné byl prikazné nejucinnéjsi Furadan 75
DBS.
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DISKUSE

Pocatek kladeni vajicek kvétilkami spada vétSinou do druhé poloviny
dubna, kdy se jiZ nejrané&jsi rfedkvicky sklizeji. Z tohoto hlediska je tedy
moZno ochranu proti kvétilkdm u nejranéjSich porostt vypustit. U ostat-
nich porosti by se mély postFiky proti kvétilkdm zahdjit pfiblizné v dobé
rozkvétu hrudni. Postriky jsou vSak zfejmé nespolehlivé a v sousednich
zemich (NDR, NSR, Polsko) nejsou ani doporucovany.

Nepfriznivy vliv mofeni osiva Fedkvicky Seedoxem zjistil podobné jako
my Thompson, Suett a Percivall (1980). U Oftanolu (bez
fungicidni sloZky) neuvadéji sniZeni vzchdazivosti, ale z jejich tabulek lze
vyCist u tif nejvyssich davek primeérné sniZeni asi o 6 %. Furadan auto-
Fi nezkouSeli a jako ucinné proti kvétilkdm se jim projevily Dursban
a Oftanol. U Furadanu predpokladame, Ze by se mohl uplatnit v semen-
nych kulturach, protoZe toxicita rezidui pravdépodobné nepfipusti pouziti
tohoto pripravku u konzumnich FedkviCek. Nicmén€ tolerance platici pro
acinnou latku Furadanu — carbofuran — je napfr. ve Velké Britanii po-
mérné vysokd, u mrkve napf. 0,5 mg/kg (Thompson a kol. 1982).
Bylo by uZite¢né sledovat rezidua tohoto insekticidu v fedkvi¢kach, pro-
toZe vySe uvedend hranice by nemusela byt prekrocena.
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JIACKA, I1. (HayuHo-1CeJaCA0BATEABCKITIT 11 CCACKIMOHHEBIT MHCTHTYT 0BOLLCBOACTRA, Ol0-
MoyIr): 3augnra peamnca ot 0aox (Phyllotreta spp.) m myxm kamyernoii (Delia radieum
/L.J). Sbornik OVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4).

Cpen MyX, HAHOCAULX BPC/ Pe;uicy, CIFIBHO 11PeodiajaeT MyNa KallyCTHas BCCCHHAA
— Delia radicum (L.), KoTOpasg HAYNHACT OTKJIAJALIBATEL fiina B OJOMOYII YiKe B KOHIC
anpedis, vamle BCero BO BpeMs Havaja mpeTeHist rpyiu. OJHOPA30BLIC ONPLICKIBAHNA pe-
jurca meeruigayie s 1980 .o gaske nosTopHble ouppiekiBamist B 1983 r. poctarouno
He JIeiicTBOBAMN OT MyXH KauyceTHoii secenuell. Todbko NOBTOPHOE ONPLICKIBAHIE AKTe]-
akoy 50 EC (0.2 %) s 1980 r. HECKOABKO MOHIBIIO HOPAjKeHIe, OJHAKO BCC HTO He
pasasuioch nodnpy nekcuonom FC 40 (0.1 %). JleiicTsite ONpLICKIBAHIT Ha OJ0X H3yda-
dock B 1983 1., KOrjJla Bpey, NPHUHHCHHOLIT OJoXaMu, ObUI 3HAYNTEJICH OT MX CHIBLHOIO
HOABIeHNA, upesbrvaiino Tengaoil 1 cyXoil norojnl mocie BexojoB pejgica. Jlyduie seero
jeitersosann npenapatel amMoyur 25 EC (0,025 %) n nusmoyir 10 EC (0,025 %), a nyen-
HO, COMNIACHO OaJUILHON OleHKe, HPOBECHHOI BO BPeMs MAKCIHMAJIBLHOTO TIPOSBJICHIN
ppejta. 3areM caeponasn npenapatoi: agreasns 50 EC (0,15 %), mexcwon EC 40 (0,1 %),
smerartnon 2 50 (0,15 %), Bu 58 EC (0,1 %), dacyanm 60 EC (0,15 %) i coumen (0,1 %).
[TpiMerennpie U5 NPOTPABIHBAHIA CeMeH npeiapatel jeiicTosain  (DUTOTORCHYECKH
(ceemore 80 W — 40 r/ra cessir) i ke ux jeiiersime wa Myx s 1983 r. Obuiio caadvin
(opranox T — 40 r/Kr cemsaH, HeRcHoOH caatryrnyiaep — 40 r/ir cemsm). B 1983 1.
Toiabko (pypagan 75 DBS (40 r/kr cemsm) Xopolno jieilcTBOBAJ Ha MyXy., OJHOBPeMEHHO
OH CHJIBHCE BCero jleiicTroBaj Ha OJOX (HE cunrast Ju (PUTOTOKCHYECKINT Cee/oRe) I 110-
BpICIL yposail pezca mna 99 %0, OjaHako €ro npuMeHeHie y CTOJI0BOTO pejiica ¢ cami-
TApHOIT TOUKI 3peHnsg Hejpouycrnyo, OnpejgejseHHoe JeficTBIe Ha MOPAKCHHIC MYXOi
B 1982 r. u ma nopawenue Oaoxamir B 1983 1. mvean tTawske upenapatut oframon T
I HCRCHOH CaaTryTHYC.

3aninra ]Nl('T(.‘HII!"lZ HNPOTPABJINBAHIIC CeMAH] Peic,; 00X 1; MYyXa RalnycTonasgs BCCCHHHAH

LASKA, P. (Research and Breeding Institute of Vegetables, Olomouc): Experiments
with the Control of Flea Beetles [Phyllotreta spp.] and Cabbage Maggot (Delia radicum
/L./) in Radish. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 291—299.

Cabbage maggot - Delia radicum (1.) is a dominant pest among maggots on radish which
starts oviposition in late April at Olomouc, mostly in the time of pear-tree flowering.
Neither were single sprayings of radish with pesticides in 1980 nor repeated sprayings
in 1983 efficient cnough to control cabbage maggot, only repzated application of Actel-
lic 50 EC (0.2 %) in 1980 reduced somewhat the infection, but the effects were not
equivalent to drench with Nexion EC 40 (0.1 %). The effects of pesticid2 sprays on flea
beetles were studied in 1983 when the losses caused by flea beetles were high with respect
to their mass outbreak and extraordinarily warm and dry weather after radish emergence,
The most efficient were the chemicals Ambush 25 EC (0.025 %) and Cymbush 10 EC
(0.025 %), according to score evaluation made in the time of peak losses. The order
of efficiency of the other pesticides was as follows: Actellic 50 EC (0.15 %), Nexion
EC 40 (0.1 %), Metation E 50 (0.15 %), Bi 58 EC (0.1 %), Basudin 60 EC (0.15 %)
and Soldep (0.1 %). Pesticides used for seed dressing were either phytotoxic (Seedox
80 W — 40 g per 1 kg of seeds) or their effects on cabbage maggots were low in
1983 (Oftanol T — 40 g per 1 kg of seeds, Nexion Saatgutpuder — 40 g per 1 kg
seeds). Only Furadan 75 DBS (40 g per 1 kg of seeds) was efficient against cabbage
maggot in 1983, simultaneously it was the most efficient in the control of flea beetles
(excluding the phytotoxic Seedox) and radish yield increased by 99 %. This pesticide
is not likely to be certified for application to table radish for hygienic reasons. Certain
efficiency in the control of cabbage maggot in 1982 and of flea beetles in 1983 was
obgerved in the chemicals Oftanol T and Nexion Saatgutpuder.

plant proteclidn; seed dressing; radish; flea beetles; cabbage maggot
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FAKTORY OVPLYVNUJUCE PRIJEM ZINKU VINICOM

P. Tesar

TESAR, P. (Komplexny vyskumny tstav vinohradnicky a vinarsky, Bratislava).
Faktory oplyviiujice prijem zinku vinidom. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11,
1984, (4): 300—308.

V priebehu Siestich rokov boli zaloZené v dvoch odli¥ngch ekologickych podmien-
kach lokalit Hlohovec a Levice pokusy s prihnojovanim vini¢a odrody Veltlinske
zelené zinkom (3 kg zinku na ha) popri NPK, Mg, B, Mn. Aplikdciou fosfored-
nych hnojiv na tpravu zédkladnej hladiny Zivin vyrazne stdpli zdsoby fosforu
v pdde, ako aj jeho kumuldcia v listoch vinifa. Napriek tomu, Ze prirodzend za-
soba zinku v pdde oboch pokusnych vinohradov bola vysokd, vplyvom stipajicej
hladiny fosforu sa v 'pade pokusneho vinohradu v Hlohovci vyrazne zniZovala ku-
mulédcia zinku v listoch vini¢a. Obsah zinku v listoch vinida z lokality Levice sa
v sledovanych rokoch pohvboval (vplyvom vysokej zdsoby fosforu v pdde) tesne
pod spodnou hranicou optima. KaZdoro¢ne aplikovany zinok sa v porovnani s kont-~
rolou prejavil len nepatrne vy33ou zédsobou v pode. Vy3gia kumulédcia tohto mikro-
elementu v listoch bola doké&zand len na lokalite Levice. Hnojenie zinkom zvy3ilo
preukazne prepod&itand produkciu hrozna o 6,9 az 19,3 %.

vini¢; zinok; hnojenie

ZvySovanim produkcie kultdrnych rastlin prisunom ¢asto vysokych da-

vok zdkladnych Zivin (makroZivin) stavaji sa ostatné prvky (mikroZivi-
- ny) prvkami limitujicimi. MoZno predpokladat, Ze stipajica koncentra-
cia Zivin v priemyselnych hnojivdch s nizkym zastipenim balastovych
latok, ktoré st zdrojom mikroelementov, nezabezpefuji dostatotne ich
pravidelny prisun do pddy, o ma za ndsledok CastejSi vyskyt rdznych
fyziologickych portich u pestovanych rastlin. Fyziologické poruchy rast-
lin sa objavujd na roznych lokalitdach, ale aj v Specializovanych odvet-
viach polnohospodéarstva ako je napr. vinohradnictvo.

Jednostrannou vyZivou zabezpecovanou ¢asto nadmernymi ddvkami du-
sikatych, fosforecnych i draselnych hnojiv. za nedostatofného prisunu
organickej hmoty, dochddza ¢asto k nevyrovnanému pomeru Zivin, ¢oho
dosledkom st ich antagonické a hospodérske prejavy, najmé klesajica
produkcia hrozna v nizkej kvalite.

Po vysokych déavkach fosforec¢nych hnojiv aplikovanych do pddy bol

dokédzany vyrazny pokles zinku v listoch vinia (Tesaf, Halinko-
vi€, Rajtik 1976, Marschner, Schropp 1977) atd. K Cinite-
Tom vplyvajicim na obsah pristupného zinku v pode zaraduji Jagodin
— TiSenko (1978) podnu reakciu. obsah uhli¢itanov, organickych 1a-
tok, ilovych minerdlov a zdsobu fosforu v pdde. So zvySuijlicou sa Kkys-
lostou pody sa podla Pejveho (1966) zvySuje aj pohyblivost zinku.
UhliCitan vapenaty viaZe zinok, a preto na karbonatovych pddach, kto-
rych reakcia je skoro neutrdlna, je tento mikroelement pri dostato€nom
mnozstve vdpnika v péde v mdlo pohyblivom stave. Podla tohto autora
mald pohyblivost zinku s prebytkom vépnika vyplyva z toho, Ze sa tvori
zinoCnatan vapenaty, pricom je zndme, Ze adsorbcia tohto mikroelemen-
tu na pddu je vZdy pevnejSia. ako na prisludné hydroxylové aniony.
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To znamend, Ze pri spravnej raciondlnej vyzive nestaci vini¢ zésobo-
vat iba vysokymi davkami zdkladnych Zivin, ale podla potreby aj ostat-
nymi Zivinami, ako st napr. vdpnik a horCik a mikroelementmi (bor,
mangan a zinok]).

MATERIAL A METODA

Pokusy so zistovanim vplyvu zinku, aplikovaného do  pddy, na vini¢ a produkciu
hrozna sme zaloZili uz v roku 1973 vo vinohradoch s odrodou ’‘Veltlinske zelené’ na
lokalitdch Hlohovec a Levice. Pokusné vinohrady v Hlohovci st vysadené na hlinitych
az piesCitohlinitych pédach s pH okolo 7,4 v spone 3,5 x 1,50 m; na lokalite Levice
ide o pody prevazne hlinité aZ {lovitohlinité, kyslé aZ neutrdlne. Pri vysadbe vinica
bol pouZity spon 2,2 x 1,1 m.

UZ v roku 1973 pred zaloZenim pokusov bola upravena zdkladna hladina fosforu
v pode oboch pokusnych vinohradov na 100 mg na kg pddy. Napriek tomu bola hla-
dina fosforu v pdde pokusného vinohradu v Hlohovci eSte v roku 1976 niZsia ako
v Leviciach. Davky draselnych hnojiv na tupravu zdkladnej hladiny draslika (200 mg
na kg pody) sme aplikovali do pody len v Hlohovci, kde bola zdsobenost pody uvede-
nou Zivinou niZsia. Podla agronomickych kritérii obsahu mikroelementov bola v podde
oboch pokusnych vinohradov vysoka zasoba zinku.

Jednotlivé varianty v oboch pokusnych vinohradoch sme zaradili do trojro¢ného
cyklu s aplikdciou 40 t mastalného hnoja na ha v kazdom Stvrtom roku pokusu. Kazdy
rok v jeseni boli brdzdovym spdsobom do pddy jednotlivych variantov zapravené dav-
ky 45 kg fosforu na ha vo forme superfosfdtu a 170 kg draslika na ha vo forme sira-
nu draselného. Na lokalite Levice sme vzhladom na relativne vysoki zasobu draslika
v pode zacali aplikovat davky draselnych hnojiv v ramci udrZovacieho hnojenia vinica
aZz v druhom cykle hnojenia, t. j. od roku 1977. KaZdoro¢ne na jar sme do medziradia
vinohradov zapravovali aj dusikaté hnojiva v davke 160 kg dusika na ha. Okrem uve-
denych priemyselnych hnojiv sme na druhy pokusny variant aplikovali kaZdoro&ne
3 kg zinku na ha vo forme siranu zinocnatého. Tretie varianty pokusov boli kaZdo-
rotne hnojené okrem davok zdkladnych Zivin aj zinkom (3 kg na ha), horéikom, bo6-
rom a manganom. V roku 1977 bola upravovand reakcia pody pokusného vinohradu
v Leviciach davkami vapenatych hnojiv.

Zmeny v obsahu Zivin a zinku v pdde i v listoch sme zistovali metodami pouZiva-
nymi v UKSUP-e. Hodnoty zinku boli stanovené metodou atomovej absorpénej spektro-
grafie u pdd z vyluhu v 1 N HCL. Listy vinica sme odoberali kaZdoro¢ne z plodonos-
nych letorastov v case kvitnutia a méknutia hrozna.

Vysku produkcie hrozna sme zistovali prepoc¢tom z 20 az 40 krov vyrovnanej kondi-
cie s ponechanim rovnakého po€tu rodivych pucikov. Na lokalite Hlohovec bola hod-
notend priemernd produkcia hrozna na jednotlivfch variantoch za roky 1974—1979
a v Leviciach len v roku 1979. V ostatnych sledovanych rokoch bola produkcia hroz-
na na tejto lokalite vyrazne ovplyvnena zimnymi a jarnymi mrazmi a rozdielnou reak-
ciou pddy medzi jednotlivgymi opakovaniami pokusnych variantov. Agrochemické ana-
lyzy pody (tab. 1) z roku 1979 potvrdzuju upravu podnej reakcie vplyvom aplikova-
nych davok vapenatych hnojiv.

Pokus mal tri varianty s trojndsobnym opakovanim.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY A ICH ZHOBNOTENIE

Agrochemické analyzy pody z oboch pokusnych lokalit potvrdzuja vzo-
stupny trend, najmé pokial ide o obsah fosforu a draslika v pode ski-’
manych variantov, ¢o je spésobené nielen vplyvom davok Zivin aplikova-
nych na upravu ich zékladnej hladiny v pode, ale aj ddvok kaZdoro¢né-
ho udrZovacieho hnojenia vini¢a (tab. I). Vyrazné zvySenie sme zazname-
nali v péde oboch pokusnych vinohradov. U fosforu najméa v péde pokus-
ného vinohradu v Leviciach. Vapenaté hnojiva zvysili podnu reakciu,
hlavne na opakovaniach s oznaCenim C na lokalite Levice, kde sa jej
povodnd hodnota pohybovala v rozpéti 3,8 az 4,6. Napriek kazdorocnej
aplikacii rovnakych davok dusikatych hnojiv hodnoty dusika v zavislosti
od ekologickych podmienok lokality znac¢ne koliSu. Zatial ¢o na lahSich
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I. Vysledky agrochemickych analyz pdd pokusnych vinohradov v rokoch 1976 a 1979. — The results of the agrochemical analyses of
soils from test vineyards in 1976—1979

F 2 ‘F86T '(AIX) 'IT 'JALOINAVEHVZ — ZILAD MINYOHS

Variant a hnojenie pH/KCI % mg . kg—! ~
e e f Schacht- Schacht-
o Tjurin Pazler Egner ” Zn
uhli¢itany Alimus N P sch;{abel scl;:gbel 1 NHCI
ey 1976 19793976 1970|1976 1979j1976  1979j1976  1979l1976 1979|1976 1979)1976 1979
Hlohovec

1 a 7.3 73 | 7.4 48 1,2 13 | 37,3 319 | 88 107,0[229,1 253,01280 760|420 140
Kontrola b 7,3 7.3 4.8 401 1,4 1,0 | 46,7 224 (21,1 122,0 [235,7 261,0/108,0 81,0{ 18,0 12,0
NPK C Tl 7,2 _5,2 56| 1,0 1,2 | 26,1 21,0 21,1 81,0(263,9 245,0( 94,0 ., 80,0/17,0 15_,5_

2 a 7.4 7,3 |13,2 88| 1,1 0,9 | 33,3 28,9 7:5 74,0 [255,5 269,0(104,0 76,0( 34,0 22,2
NPK b 7,3 7,3 6,4 68| 1,0 1,1 ] 38,3 21,0 |325 87,0 [345,2  226,0| 96,0 67,0/ 19,0 17,5
Zn € 6,9 773 3.2 0,8 1,0 1,2 | 37,3 le~ 69,5 107,0 3154  396,0{102,0 98,0) 27,0 23.7

3 a 73 7:2 6,4 48] 1,2 1.3 | 32,7 18,6 |76,6  135,0 |285,5 287,0{108,0 86,0| 20,0 18,0
NPK b 7,3 7,2 4.8 60| 1,0 1,4 | 28,9 11,6 | 38,2 66,0 |255,6 ~ 200,0[ 94,0 73,0/ 21,0 7.5

_Mg, B, Mn, Zn c 7L 7,3 14,8 12,0 1,0 1,1 |28,0 11,6{27,3 101,0|263,9 230,0| 98,0 86,0| 18,0 19,5
' Levice .

1 a 6,4 6,6 | 0,2 0,2 1,0 1,2 | 289 709 | 70,4 140,0 395,1  445,1 180,0 213,0 18,0 21,6
Kontrola b 54 6,2 | 0,1 0,11 1,0 1,3 | 16,9 58,9 [158,4 213,0 454,8 600,0 184,0 199,0 18,0 219
NPK e 4.4 55 ] 01 6,0 1,3 1,2 | 21,5 50,4 |105,6 136,0/413,3 560,0 182,0  248,0/15,0 2&3_

2 a 5.7 6,0 | 0,1 0:2 | 1,2 14| 25,2 44,0 |132,8 220,0/454,8 576,0.164,0 174,0/17,0 21,8
NPK b 4,2 54 1| 0,0 0,0 1,0 1,2 | 18,7 56,9 | 61,6 160,0/413,3 505,0176,0 191,0|{21,0 38,0

_EI} c 4,6 551 00 0&_1,0 1,21 243 536 (322 180,01278,9 350,0'146,0 198,0{17,0 19,2_

3 a 6,4 6,6 | 0,2 03] 1,0 1,3 | 18,7 64,4 |140,8 228,0{434,9 410,0/166,0  198,0 21,0 31,0
NPK b 4,2 501 0,0 0,0 |10 1,3 | 24,7 30,0 | 42,2 165,0(418,3 490,0{1896,0 200,0/17,0 21,6
Mg, B, Mn, Zn c 3,8 58 103 0,5.1°1.1 14 ) 21,5 77,0 |105,6  120,0|386,8 405,0(152,0 240,0| 15,0 28,1




podach v Hlohovci sme zaznamenali pokles zasob dusika, na tazsich hli-
nitych az ilovitohlinitych pddach v Leviciach boli v roku 1979 stanovené
vySSie hodnoty tejto Ziviny. Podobny trend sme zistili aj v stanovenych
hodnotach horc¢ika a zinku v pdde oboch pokusnych vinohradov. Kazdo-
rotne aplikovana davka zinku na druhy a treti variant len nevyrazne
potvrdila (v porovnani s kontrolou) vzostupny trend zasoby zinku v po-
de oboch pokusnych vinohradov. VyraznejSie rozdiely boli stanovené len
v Hlohovci, vo vysledkcch z roku 1979.

II. Priemerné hodnoty sledovanych prvkov v listoch vini¢a v rokoch 1976—1979. —
The average contents of the elements under study in grapevine leaves in 1976—
1979

Variant - hnojenie N P K Mg Zn
HLOHOVEC

NPK - kontrola 2,69 0,19 0,95 0,44 65,8
NPK - Zn 2,65 0,19 0,96 0,43 73,0
NPK, Mg, B, Mn, Zn 2,62 0,19 0,91 0,43 56,9
LEVICE

NPK - kontrola 2,68 0,26 112 0,42 34,2
NPK - Zn 2,73 0,28 1,11 0,41 38,1
NPK, Mg, B, Mn, Zn 2,72 0,27 1,16 0,42 37,6

Tab. II dokumentuje priemerné Stvorrotné hodnoty (roky 1976—1979)
obsahu sledovanych prvkov v listoch vini¢a z oboch pokusnych vinohra-
dov. Zo ziskanych vysledkov mozZno konStatovat, Ze obsah dusika v lis-
toch vinica bol na oboch pokusnych lokalitdch v medziach hornej hra-
nice optima. Priemerny obsah fosforu na lokalite v Leviciach bol vyraz-
ne nad hranicou optima, zatial ¢o priemerné hodnoty tejto Ziviny v lis-
toch vini¢a na lokalite v Hlohovci boli na spodnej hranici optima. Obsah
draslika kumulovaného v listoch bol na oboch pokusnych lokalitach pod
optimalnou hranicou. Velmi nizke hodnoty tejto Ziviny sme zistili najma
v Hlohovci. Stanovené priemerné hodnoty hor¢ika v listoch vini¢a boli
v oboch pokusnych vinohradoch skoro vyrovnané, a to v hornej hranici
optima, priCom jeho zdsoby v pdde vinohradov v Leviciach boli vyrazne
vySSie. Tab. II dokumentuje aj vySsi priemerny obsah zinku v listoch
vini¢a v Hlohovci v porovnani s obsahom tohto mikroelementu v Levi-
ciach.

Obr. 1 znazornuje priemerné hodnoty obsahu fosforu a zinku v listoch
vinita v rokoch 1976 az 1979 z oboch pokusnych vinohradov. Stipajtca
hladina fosforu v péde pokusného vinohradu v Hlohovci (tab. II) sa pre-
javila aj vzostupom percentudlneho zastipenia tejto Ziviny v listoch vi-
ni¢a. Naopak, vyrazne klesajuici trend sme zistili v hodnotdach obsahu zin-
ku v listoch, a to na v3etkych troch variantoch tohto pokusného vino-
hradu. UZ v roku 1976 sme v pode pokusného vinohradu v Leviciach
konStatovali vySSiu zdsobu fosforu, ¢o patvrdzuja aj jeho vy3Sie hodnoty

stanovené v listoch vini¢a. Vplyv vysSich zdsob fosforu v pode sa opit
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prejavil v relativne niZSom obsahu zinku v listoch vini¢a. Vplyv kazdo-
ro¢nej aplikacie davok zinku do pédy variantov v oboch pokusnych vino-
hradoch sa v porovnani s kontrolou prejavil nepreukazne vysSou kumu-
laciou tohto mikroelementu v listoch vini€a len v pokusnom vinohrade
v Leviciach, a to vo vSetkych sledovanych roc¢nikoch. NajniZSie priemer-
né hodnoty (pod 30 mg zinku na kg) sme zistili v roku 1977 v listoch
vini€a z vinohradu v Leviciach. Okrem uvedeného moZno konsStatovat,
Ze obsah kumulovaného zinku v listoch vini€a z oboch pokusnych vino-
hradov bol vyrazne oplyvneny aj ro€nikom.

Tab. III dokumentuje vplyv Sestro¢nej aplikdcie zinku na produkciu
hrozna a hodnoty kvalitativnych ukazovatelov v muste z oboch pokus-
nych vinohradov. Napriek vyraznému poklesu kumulovaného zinku v lis-
toch vini¢a v priebehu sledovanych ro¢nikov (Hlohovec) a napriek rela-
tivne vysokej prirodzénej zasobe tohto mikroelementu v pdde bol zisteny
pozitivny vplyv aplikovanych déavok zinku na produkciu hrozna. Prie-
mernd prepocitand Sestrofnd produkcia hrozna na oboch pokusnych va-
riantoch v Hlohovci bola v porovnani s kontrolou o 6,9 aZz 8,6 % vys-
Sia. Pod vplyvom vy33Sej produkcie hrozna v porovnani s kontrolou ne-
patrne poklesla priemernd cukornatost mustu. V ekologickych podmien-
kach lokality Hlohovec sa pozitivny vplyv aplikovaného zinku prejavil
aj v relativne niZSom obsahu vSetkych kyselin v muste. Naopak vySSie
hodnoty tohto kvalitativneho ukazovatela vplyvom zinku boli zistené
v roku 1979 na oboch variantoch v porovnani s kontrolou v Leviciach.
MozZno predpokladat, Ze odlisné ekologické a najmad pdédne podmienky
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ITI. Priemerné urody hrozna a hodnoty kvalitativnych ukazovatelov mus$tu z odrody ‘Veltlinske zelené’.

and the average values of the qualitative parameters of must from the cultivar ‘Ve ltlinské zelené’

— The average grape yields

Variamnit @prepocitané trody hrozna v @ cukornatost mustu % obsah vsetkych kyselin v mustu
t.ha—1 0NM g.1-1!
Opakovanie
na na v % ku na na v % ku na na v % ku

Hnojenie opakovanie variante | kontrole | opakovanie | variante |kontrole [ opakovanie variante | kontrole
Hlohovec, priemer za ro¢niky 1974— 1979

1 a 15,19 16,01 11.7
NPK b 15,23 15,32 100 16,70 16,4 100 11,6 11,7 100
kontrola (¢] 15,56 16,50 11,7

2 a 15,95 16,1 111
NPK b 17,29 16,64 108,6 16,1 15,9 96,9 11,3 11.3 96,6
Zn c 16,70 15,6 11,4
Hodnoty t-testu (ty = 3,25) Preukazny rozdiel

3 a 15,90 16,5 . 11.5
NPK b 16,54 16,38 106,9 16,2 16,2 98,8 11,6 11,3 96,6
Mg, B, Mn, Zn & 16,70 15,8 10,7
Hodnoty t-testu (tq = 3,91) Preukazny rozdiel
Levice, ro¢nik 1979

1 a 12,18 18,4 9,6
NPK b 11,77 11,42 100 19,6 19,0 100,0 9,3 9,6 100,0
kontrola c 10,33 19,0 9,8

2 a 13,01 19,5 9,9
NPK b 14,46 13,63 119,3 18,5 18,9 99,4 10,4 10,0 104,2
Zn C 13,43 18,6 9,7
Hodnoty t-testu (tq = 1,33) Preukazny rozdiel

3 a 12,80 19,5 9,9
NPK b 11,77 13,35 116,9 19,0 19,3 101,5 9,6 9,8 102,1
Mg, B, Mn, Zn c 15,49 19,4 9,8

Hodnoty t-testu (t4 = 1,33)

Nepreukazny rozdiel




(pH a vysoka zdsoba fosforu) zniZili vyraznost pozitivheho vplyvu zin-
ku na produkciu hrozna. Preukazné zvySenie produkcie hrozna sme v pod-
mienkach lokality Levice konStatovali len na druhom variante. Na tre-
tom variante hnojenom popri zinku bérom, mangdnom a hordikom ne-
bolo zvySenie produkcie hrozna v porovnani s kontrolou preukazné.

DISKUSIA A ZAVER

Davky priemyselnych hnojiv na upravu zdkladnej hladiny Zivin, ako aj
udrZovacie hnojenie vini€a aplikovaného kaZdoro¢ne do pddy pokusnych
vinohradov vyrazne zvySili najmé zasobu fosforu v péde oboch pokusnych
vinohradov. VSeobecne stipajici trend zdsob zinku po Sestndsobnej apli-
kacii sme zistili len v péde pokusného vinohradu v Leviciach a naopak
v porovnani s kontrolou boli vyraznejSie rozdiely v zdsobach tohto ‘mikro-
elementu zistené v podach lokality Hlohovec. Podobné vysledky potvrdil
aj Boawn (1976), ktory na podklade svojich patrofnych pokusov so
stupriovanymi ddvkami zinku konStatoval, Ze na karbonéatovych i nekarbo-
natovych pddach boli po troch rokoch len malé zmeny v hladine extra-
hovatelného zinku. Z pokusov podla autora vyplynulo, Ze zinok po urci-
tej ddvke dosiahol rovnovaznu hladinu, ktora bola vySSia ako jeho povod-
na zasoba v pdde pred hnojenim.

Vysledky anorganickych analyz listov vini¢a na obsah zinku potvrdzu-
ja, Ze priemerné hodnoty tohto mikroelementu sa na pokusnych i kont-
rolnych variantoch pohybuji zvdcSa v optimdlnom rozmedzi. V rokoch
1976 a 1977 sa stanovené hodnoty kumulovaného zinku v listoch vinica
z pokusného vinohradu v Hlohovci pohybovali vysoko nad hranicou opti-
ma (obr. 1). Vzostupom zasob fosforu v pode tohto pokusného vinohra-
du obsah zinku v listoch prudko klesol aZ na optimum. V Leviciach vply-
vom eSte vySSej zdsobenosti pody fosforom i napriek mierne kyslej az ne-
utrdlnej pddnej reakcii sa obsah zinku v listoch pohyboval v sledovanych
ro¢nikoch na spodnej hranici optimalneho rozmedzia. Z uvedeného moz-
no celkove konstatovat, Ze vplyv vysokej zasobenosti pod fosforom, ako
aj vapnenia a vysSieho podielu ilovitych Castic, sa prejavil tym (tab. II),
Ze priemerné Stvorro¢né hodnoty obsahu zinku v listoch vini¢a v Levi-
ciach boli vyrazne nizSie ako v Hlohovci.

Vyskyt deficitu zinku vplyvom stupiniovanych davok fosforu u Siestich
druhov podpnikového vini¢a v pokusoch vo vodnych kultarach i v pode
konstatovali Marschner a Schropp (1977). Pokles obsahu zinku
v pddach pokusnych nddob viedol az k symptémom nedostatku zinku.
Vyskyt deficitu zinku indukovany fosforom u podpnikov Kober 5 BB a 8 B
moZe viest podla tychto autorov aj k zmenSeniu korerniového systému.

Podobné vysledky u uslachtilého vinica odrody 'Rizling vlaSsky’ pesto-
vaného v nadobach v podach chudobnych na tento mikroelement dosiah-
li Schropp a Marschner (1977). Autori opédt potvrdzuji, Ze sil-
né fosforetné hnojenie vyvoldava nedostatok zinku, ktory mozno do znac-
nej miery kompenzovat hnojenim tymto mikroelementom v prislusnej
intenzite. Nebezpecenstvo nedostatku zinku u vinica nastava pri jeho ob-
sahu v listoch pod 20 mg na kg suSiny mladych listov. Z uvedeného moz-
no predpokladat, Ze vzhladom na pomerne vysoki zdsobenost péd oboch
naSich pokusnych vinohradov zinkom ku kritickym prejavom deficitu toh-
to mikroelementu na vinici zatial nedoslo.
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Pozitivny vplyv zinku na produkciu hrozna a jeho kvalitu bol zisteny
v podmienkach lokalit Hlohovec a Levice (zvy3enie produkcie o 6,9 az
19,3 %). Podobné vysledky potvrdzuji aj dalsi autori (Malachova
1976, Tesaf 1980). Cejtlin a Sulejmanov (1970) konStatova-
li, Ze po aplikéacii davok 5 kg zinku na ha sa zvySila priemerna dvojroc-
na produkcia hrozna o 6 az 10 %. AZ o 15 % vysSiu produkciu hrozna
pod vplyvom aplikovaného zinku potvrdili aj DobroljubskijaKri-
vokapicC (1975).

Okrem vyS$Sej produkcie hrozna konStatovala Malachova (1976)
pozitivny vplyv zino¢natych hnojiv na vys8Siu cukornatost hrozna a na
zniZenie obsahu vSetkych kyselin v muSte. Vysledky z oboch naSich po-
kusnych vinohradov nepotvrdzuji vysSiu cukornatost muStu (v porovna-
ni s kontrolou) a nizsi obsah kyselin v muste bol zisteny len v Hlohovci.

Zo ziskanych nasSich i zahrani¢nych vysledkov moZno celkove konsta-
tovat, Ze prihnojovanie vini¢a zinkom ma svoje opodstatnenie, najméa na
poédach s jeho nizkou prirodzenou zasobou, na podach mierne Kkyslych,
neutrdlnych az mierne alkalickych s vysokou hladinou fosforu. V takych-
to pripadoch mozZno aplikovat aj podstatne vySSie davky siranu zinoCna-
tého. Z uvedeného vyplyva, Ze dobre organizované agrochemické sku-
Sanie pdd je podkladom pre usmeriiované hnojenie vinohradov, Co je
dolezitym Cinitelom pre dosiahnutie pravidelnych urod hrozna dobrej
kvality. Podobne aj vysledky anorganickych analyz listov vini¢a nam u-
moeznuju odhalit antagonické poésobenie, v naSom pripade fosforu, na pri-
jem zinku a zaradit tak hnojenie viniCa tymto mikroelementom do roc-
nych planov hnojenia.
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TECAPII, TI. (RoMiumeRcHbiil RaYYHO-TICCACOBATCABCKIN ITHCTITYT BIIHOTPAJAPCTHA 11 BII-
nojeansn, Bparncaaea). Parropn, odycaosansaiongie noTpedicHue iinka  BUHOrPAHOL
a030ii. Sbornik UVIIZ — Zahradnictvi, 11, 1884 (4).

B jByx pasupix arkoixornueckir Mectax moroner m Jlepime 0Lt 3a05RCHLI HECTHICT-
HIE OHBITEI ¢ HOJAKOPMKOIT BITHOPAJIHITKOB IMHKOM 3 Kkr/ra (copr 'Bearminmere sexaenc')
napagy ¢ NPR, Mg, B, Mn. Buecenuem (Qocopubix yao0pennii 1o 0CHOBHOIO Y POBIA
INITaTEILHBIX  BeLLECTB ABHO loBbiciVIcs sanac (ocdopa B 1oUBax 11 €ro OTJI0KEeHIC
B JHCTLAX BHHOTPaANoil jg03nl. HaoGopor, ecTecTBCHHBIT 3alac HUHKA B 1104Bax 000X
OUBLITHLIX BUHOPPAANIKOR OLIM BBICOKINM 110jl jeifersuesr pacryigero yposust (ocdopa
B II0YBAX OMNLITHOTO BIHOTPaHIKAa B [VIOTOBELI; pe3ko NMOHIZKAJIOCL OTI0/KeHIe INHKA
B JIICTBLSIX BIHOPAJHOIN J103LI. SHAUEHIST IIHKA B JHCTBHAX BUHOCpajHoil dosut 13 Jle-
BIIC B ONBITHBIC TOJLI HAXOANIIICH N0/ jlelicTBieM Bpicokoro samaca (pocopa B 1mousax
HEHOCPEJACTBEHHO T0jl  HIKHeI  rpammieil  onrnMyMa,  [57Rerojino  BHOCUMBIL  HITHK 110
CPABHEHIIO ¢ KOHTPOJBHLIM BaPHAHTOM 1POABIAICHA L He3HAUNTEILHO TTOBLITTCHHBIM
samacoM B 1nouse. Bosee BRICORAs RYyMVJSAIIA 9TONO MIIKPONICMEHTa B JHCTLAX Oblla
JOKazaHa ToJNbLKo B paiione Jlepiie. Viao0penie ILIHROM (OCTOBEPHO HOBLICIIO BLIMICICH-
HYI0 TPOAYRIIIO BiHOTPata Ha 6,9 — 19,3 %.

BUHOTPAJHIK; LUIK; yo0pemite

TESAR, P. (Complex Research Institute for Viticulture and Enology, Bratislava). Fac-
tors Influencing the Zinc Intake by Grapevine. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11,
1984, (4): 300—308.

In the course of six years experiments were laid out at two ecologically different
localities Hlohovec and Levice with additional fertilizing of the grapevine cultivar
‘Veltlinské zelené’ ('Veltlin Green’) with zinc (3 kg Zn per ha), besides fertilizing with
NPK, Mg; B, Bn. The storos of phosporus in the soils and its cumulation in grapevine
leaves increased expressively after the application of phosphoric fertilizers to adjust
the elementary contents of nutrients. Although the natural store of zinc in the soils
of the two experimental vineyards was high because it was influenced by a rising
phosphorus content in the soils of the experimental vineyards at Hlohovec, zinc cumu-
lation in grapevine leaves decreased rapidly. Zinc contents in the leaves of grapevine
from the Levice locality ranged just below the lower level of the optimum store as
they were influenced by the high phosphorus store in the soils. Zinc store in the
soil increased just slightly, in comparison with the control, after every-year applica-
tion of this element. The higher cumulation of this microelement in leaves was de-
monstrated only at the Levice locality. The converted grape yield was augmented
significantly by zinc fertilizing by 6.9 — 19.3 0.

grapevine; zinc; fertilizing
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Ing. Pavel Tesaf, CSc, Komplexny vyskumny ustav vinohradnicky a vindrsky, Ma-
taskova 25, 833 11 Bratislava
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PESTOVANI GERBERY Gerbera jamesonii Bolus
V KULTURACH IN VITRO

E. Petrii, . Matou$

PETRU, E. - MATOUS, J. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha, Vyzkumny
a §lechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi, Prihonice): Péstovdni gerbery Ger-
bera jamesonii Bolus v kulturdch in vitro. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11,
1984 (4): 309—314.

Jako vychozi materidl ke tkadifiové kultivaci gerber byly pouZity jednak vegetatni
vrcholy, jednak mald poupata kvétnich dbori do velikosti asi 3 mm. Bylo pouZito
modifikovaného Zivného média podle Murashigeho a Skooga s koncentraci kineti-
nu 7 mg a TAA — 0,2 mg na 1000 ml roztoku. Jako pokusna byla zvolena odrida
‘Lada’, kterda ma fialové riZovou barvu jazykovitych kvéti a vyznaCuje se dobrou
schopnosti tvorby Fizkil. Vypéstované rostliny byly prevedeny na b&Zny zplisob
zahradnického péstovani a nebyly u nich zaznamenany Zadné morfologické zmény.

gerbera; tkaiiova kultivace; klonové rostliny

V popfedi zdjmi péstiteli gerber jsou stdale vegetativné mnoZené Kklo-
noveé odridy gerber. Za soucasného stavu Slechténi mohou zajistit maxi-
malni vyrovnanost znakli a vlastnosti a jejich stabilizaci. Zatim to neni
mozZné u gerber rozmnoZenych semenem. Vegetativné rozmnoZovanym
odriiddm davame prednost pii péstovani ve velkém pro rez kvétd i za
cenu vSech nedostatkli. Penningsfeld a Forchthammerova
(1980) kladou na prvni misto nedostatky vyrobné ekonomické povahy,
jako jsou vySSi pracovni nadklady na vypéstovani mladé rostliny a potre-
ba vypéstovani nejméné jednoletého matecného porostu. I kdyZ vypésto-
vani mladé klonové rostliny gerbery ze fizkii nebo jinym zplsobem vege-
tativniho rozmnoZovani netrva déle neZ rostliny ze semene, je zdrojem
nizsi efektivnosti také podstatné niZ$i mnoZitelsky koeficient. Na dru-
hém misté je moZnost prenosu chorob a Sktdcti. I kdyZ v soucasné dobé
virézy nepredstavuji pro kultury gerber vyznamnéjsi nebezpeci, zistava
zde 8kdla chorob a Sktdc(, které mohou byt mladymi rostlinami prena-
Seny, zejména celd Fada parazitnich pidnich hub. Mladé rostliny by se
meély ziskdvat pouze ze zcela zdravych porosti (Pag 1959). Konecné
je zde moZnost rychlejStho nebo pomalejSiho sniZovani vykonnosti klo-
novych odriid somatickymi mutacemi. Pro existenci tohoto procesu u ger-
ber nebyly dosud podédny spolehlivé dikazy, coZ nas vSak neopraviiuje
k tomu, abychom do .mnoZitelského procesu nezaradili stdle opakovany
pfisny negativni vybér, pop¥. obfasny pozitivni vybér vynikajicich jedin-
ci. ‘

Z b&znych metod vegetativniho rozmnoZovani se pouZivaji v podstaté
dveé. Je to déleni rostlin a rozmnozovani rizky. Prva z nich je starSi a by-
la rozpracovana jako prosté déleni trsti nebo odtrhdvéani oddélk s ma-
1ym mnoZstvim kofenl. Z hlediska pocCtu ziskanych sazenic je mélo efek-
tivni. Podle Bosiana (1954) je moZno ziskat z jedné mate€ni rostliny
prostym délenim 5—7 mladych rostlin, odtrhdvanim oddélkd 10—14 rost-
lin. Pritom je nutno vzit v tvahu, Ze se tato Cisla vztahuji na pomérné
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bohaté obriistajici rasy s menSimi tbory. Pozdéji rozpracovand metoda
mnoZeni Fizky, kterd priSla do Evropy z Izraele, je v souCasné dobé nej-
efektivnéjsi zplisob vegetativniho rozmnoZovani, ktery je zdivodnény
technologicky i ekonomicky. Podle Leffringové (1971) lze z jedno-
leté matec¢né rostliny ziskat v praméru 20 mladych rostlin, i kdyZ klono-
vé odriidy zahrnuji v intenzité obriistani matek velmi variabilni material.
Raalte (1980) vSak uvadi jako rozmnoZovaci faktor pro klonové ger-
bery Cislo 5, coZ znamend v prumeéru produkci péti rostlin z jednoleté
matky. Pri tomto mnoZitelském koeficientu by zhruba jedna pétina vSech
porostli slouzila jako matecni, coZz nelze umistit ve Slechtitelskych a mno-
Zitelskych podnicich.

Problém matec¢nic gerber je zcela odlisny od problému u jinych druht
vegetativné mnoZenych sklenikovych rostlin. Jestlize pro odbér fizka
jsou nutné nejméné jednoleté matec¢ni rostliny, pak jsou tyto prakticky
vyuzitim zbytkd porosti péstovanych pro fez kvétd. Velka potfeba saze-
nic vede k zuZitkovani infikovanych porostli, k opomijeni hygienickych
opatfeni a piisné selekce.

Pomalé narfistani mate¢nich rostlin spolu s malym mnozitelskym koe-
ficientem také nepfiznivé ovliviiuje tvorbu novych klonovych odrid ger-
ber. PocCitd se, Ze nové vybrany jedinec da do 4 let jen asi 125 mladych
rostlin (Raalte 1980).

Zda se, Ze dalsi racionalizace b&Zznych metod vegetativniho rozmnoZzo-
vani klonovych odriid gerber nemiiZe prinést Zddné zasadni zmény v mno-
Zitelském procesu, protoZe kli¢ovou otazkou je otdzka matecCnic. Jedinym
FeSenim do budoucna je rozmnoZovadni s vyuZitim tké&rnovych Kkultur.
Presto, Ze praktické komercni vyuZiti této metody dosud nardZi na ob-
tiZze pracovniho a ekonomického charakteru (P16 macher 1980, He in-
richs 1981), jsou nékteré zdpadoevropské podniky nuceny pod tlakem
zvySujicich se pozadavkl na zdravy sadbovy materidl pristoupit k roz-
mnozovani gerber in vitro. SouCasné je snaha po dalSim prohloubeni
metod tkanové kultivace a racionalizace celého péstebniho postupu.
U nas se rozmnozovanim klonovych odriid gerber zabyva po nékolik let
zahradnicky podnik Rekultivace v Havitove.

MATERIAL A METODA PESTOVANI

K pokusiim jsme pouZili rostlin gerbery (Gerbera jamesonii Bolus]),
klonové odriidy ‘Lada’. Jde o odriidu se stfedné velkymi tdbory, 10,5 cm
v priiméru, se dvéma radami stfedné Sirokych jazykovitych kvétd, bar-
vy fialové riiZové. Z hlediska rozmnoZovani je vyznamnou vlastnosti
tvorba vé&tsiho podtu vegetaCnich vrcholl, coZ priznivé ovliviiuje roz-
mnoZovaci koeficient matecnich rostlin. Kultury jsme zakladali jak z ve-
getaCnich vrcholi, tak i z poupat. Odrizli jsme vrcholovou €4st vyhonu
v délce asi 1 aZ 1,5 cm a odstranili listy. Tyto Casti a kvétni poupata
jsme ponofili na 5 s do 90% ¢istého etanolu a pienesli do 10% vodného
roztoku Chloraminu B, kde byly ponechany 25 min. Po této dobé byly
pfeneseny do sterilizované destilované vody, kterd byla 3krat vidy po
5 min vyméiiovana. Nakonec byl rostlinny material jeSté opldachnut steri-
lizovanou vodou.

Z vrcholovych Casti jsme bud izolovali apikdlni vrchol cca 1—1,5 mm
dlouhy nebo jsme odfizli vrcholovou ¢ast asi 3 mm tlustou ze zakladny
vrcholfi. U poupat jsme odrFizli stopku, kterd byla poSkozena dezinfeke-
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nim prostfedkem. Takto pripraveny pokusny materidal byl prenesen do
Erlenmeyerovych banék o obsahu 100 ml, ve kterych bylo 50 ml Zivné
agarové pudy. Kultivace explantatd byla provadéna na dennim nebo i u-
mélém svétle, osvétleni trvalo 12 hodin. Teplota kultivacni mistnosti byla
=25 °C.

Zivna pida mg v 1 redestilované vody
NH4NO3 = 1 600
KNO3 1 800
Ca (NO3)2.4H20 220
KCl 220
MgS04 . 7H20 370
KH2PO4 200
NasS04 30
Na>EDTA 37,3
FeS04.7H20 27,8
kyselina nikotinova 0,5
thiamin — HCI 0,5
m-inositol 20,0
glykokol 1,0
H3BO3 0,3
MnCl2 . 4H20 ' 0,2
CuS04 . 5H20 0,03
ZnS04 . 7H20 0,03
Al2(S504)3 . 18H20 0,03
Co(NO3)2.6H20 0,03
SnClz . 2H20 0,02
(NH4)2Mo0Oy4 0,02
KI 0,02
KBr 0,02
Sacharé6za p. a. 300¢g
Bacto-Agar Difco 80g

Pro kultivaci vrcholt a kvétnich poupat byly do pldy pridavdany kine-
tin Lachema 7 mg/l a kyselina g-indolyloctovad 0,2 mg/l. Pro zakofefio-
véani rostlin byl vynechdn kinetin a davka kyseliny g-indolyloctové byla
zvySena na 8 mg/l. Sterilizace Zivné ptdy byla provadéna v proudu vod-
ni pary (asi 100°C) 2 dny za sebou (30 min denng&).

Pro posouzeni znak a vlastnosti rostlin vypéstovanych z explantatii by-
lo cca 120 rostlin pirevedeno do b&zné kultury. Dobfe zakofenéné rostli-
ny byly z kultivaéniho média pfepichany do jemné prosaté a proparené
smeési vlaknité raSeliny a perlitu v poméru 1: 1 do misek z plastické hmo-
ty. Byly umistény ve skleniku pfi teploté 18—20°C a po zakofené&ni na-
sdzeny do hrnkd o primeéru 12 cm do béZné pouzZivané smeési zemin.

Vzhledem k tomu, Ze gerbery jsou husté porostlé trichomy a vrcholy
i mala kvétni poupata ,sedi” v riizici listii, jsou ztraty zptisobené infekci,
kterd se v nové zaloZenvch kulturdch vyskytuje, pomérné vysoké. V na-
Sich pokusech bylo z celkového poc¢tu ziskano asi 70 % neinfikovanych
explantatli. Proto také pti dezinfekci takového materidlu byvaji pouZiva-
ny vysoké davky dezinfek&niho prostfedku (napf. az 15% chloran sod-
ny). Cim vy38i viak je koncentrace dezinfek&niho prostiedku, tim vice
miZe byt pletivo poSkozeno a dochéazi pak k jeho nekrotizaci. V naSich
pokusech se dobfe osvédcCilo ponofeni rostlinného materidlu do etanolu
a nasledné preneseni do roztoku Chloraminu B.

Dnes uZivané metody tkdinové kultivace gerber je moZno rozdélit do
tri skupin: zpiisob s pouZitim segment 1tZka kvétniho tboru (Pierik
a kol. 1973, 1979), s pouzitim meristému vegeta¢niho vrcholu (Mur as-
hige a kol 1974) a konec¢né mladych poupat kvétnich tubori (Kafar-
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ski, Hauzinska 1974). V poslednim piipadé byla jako vychozi ma-
teridl pouZita bud poupata zcela rozvinutd, nebo poupata jeSté mlad4,
asi 1 cm dlouhd. K nasim pokustiim jsme pouZili pomérné velmi malych
poupat (asi 3 mm velikych), kterd byla izolovédna z dospé&lé rostliny, nebo
i poupat, kterd se vyvinula v kultufe in vitro pri péstovani vegetacniho
vrcholu. Poupé, které se vytvorilo v kultufe a dosahovalo velikosti asi
2 mm, bylo odizolovdno a ihned asepticky preneseno na novou Zivnou
ptdu téhoZ sloZeni, na jaké byl péstovdn primarni explantat.

"I kdyZ jsme pouZzili poupat pomérné velmi malych, vytvofily se stonky,
které jsme izolovali a dale péstovali v kultufe in vitro, kde se ddle mno-
Zily. Pawlowska (1977) sledovala schopnost tvorby vyhonli na ex-
plantatech z kvétnich pupenti gerbery a indukci organogeneze ze seg-
mentd kvétnich lodyh, kdyZ byly pupeny 1 aZ 1,4 cm dlouhé, ddle kdyZ
jeSté nebyly jazykovité kvéty viditelné pod zakrovem tboru a konecng,
kdyZ kvétni stonek dosahl plné delky a kvétenstvi bylo zcela vyvinuto.
Za nejvhodnéjsi dobu k odbéru kultivacniho materidlu povazuje fazi, ve
které poupata dosahovala délky az 1,5 cm.

Kultivace explantati z gerber se vSak stdle propracovava a jsou hle-
dany zpusoby, z kterych Cdasti rostliny by bylo jeSté moZno ziskat rege-
neranty. Hedtrichova (1979) napt. uvadi, Ze se pfi kultivaci explan-
tatl z gerbery vytvorily vyhony v blizkosti centrdlniho nervu listu. Pro
kultivaci odizolovaného kalusu a malych vyhonkl priddavala do Zivné
pidy BA (6-benzylaminopurin) a giberelin (GA;).

Néazory na sloZeni Zivnych pld nejsou pro explantaty téchto rostlin
jednotné. Sledujeme-li literdrni tdaje, zjiStujeme, Ze jako zdkladni Zivneé
pidy pro pocatecni kultivaci jsou predevSim uvadény jednak Zivna piida
s makro--i mikrosloueninami podle Hellera (1953), kde FeCl, byva
nahrazovana dnes vice uZivanym Na,Fe EDTA, jednak ptda podle M u-
rashigeho a Skooga (1962) v riznych modifikacich. Pri svych
pokusech jsme zvolili, vzhledem k tomu, Ze je zndmo, Ze semendcky ger-
ber jsou pomeérné nadrocné na dusik (Skalska 1978), modifikovanou
pidu podle Murashigeho a Skooga, kde mnoZstvi anorganického dusiku
je proti Zivné ptdé podle Hellera vice neZz osmindsobné vyssi.

Jednou z hlavnich sloZek Zivného média pro mnoZeni gerber v kultu-
rach in vitro jsou v8ak regulatory ristu, které maji rozhodujici vliv na
tvorbu organt. Nejvice jsou pouzivany BA (Pierik a kol. 1973, Preil
a kol. 1977, Hedtrich 1979 aj.) nebo kinetin (Murashige a kol
1974, Kafarski a Hauzinska 1974 aj.). Naproti tomu Gre g o-
rini a kol. (1976) dosahli nejlepSich vysledki se zeatinribosidem. P1ie-
rik a kol. (1979) uvadéji, Ze vhodné mnoZstvi pouZitého reguldtoru je
pro rizné odridy rizné. Zatimco nékteré odridy se dobife mnoZi v kul-
ture in vitro za pridani BA v koncentraci 5 mg/l, pro jiné odriidy je opti-
malni koncentrace aZ 20 mg/l. Tyto tidaje potvrzuji i nazor Pawlow-
sk é (1977), Ze druh cytokininu mé jeden z hlavnich vlivii na tvorbu
vyhonti. PFi naSich pokusech se osvéd¢ilo priddvani kinetinu v koncent-
raci 7 mg/1 a kyseliny g-indolyloctové 0,2 mg/1 pro kultivaci in vitro rost-
lin pochéazejicich jak z poupat, tak i z vegetacnich vrcholl. Kinetin La-
chema byl pouZit proto, Ze se u nas v té dob& vyrdbél a byl jako jedina
chemikalie tohoto druhu b&Zné dostupny. B&hem tfi let, kdy tyto kultu-
ry péstujeme za téchto podminek, nedochazelo zatim k depresi ristu
a dokonce i ¢asti, odebrané z kultury pét mésicli nepasazované a pomalu
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nekrotizujici, po pFeneseni na novou Zivnou pidu velmi dobfe dale na-
ristaly.

Poéé’t adventivnich rostlin vytvofenych bez ucasti kalusu zdavisi na
mnozstvi mateéného pletiva, které je k dispozici. U vétS§iny druhd se mo-
hou u rostlin vypéstovanych z kalusu projevit genetické odchylky, vét—
Sinou jako diisledek rozpadu geneticky heterogennich tkani. Preil
a kol. (1977) se pokusili pomoci kultur in vitro o ziskani rostlin ze zcgzla
otevienych nebo mladych, jest& uzavienych poupat Cervené kvetouciho
klonu. U nerozvitého kvétenstvi se vyvinulo kalusové pletivo s haploid-
nim po&tem chromozomi, ve kterém nastala pozdg&ji organogeneze. Z to-
hoto pletiva ziskané rostliny mély kvéty Zluté a jejich pramér byl 5 cm,
zatimco primeér kvéti matecné rostliny byl 10 cm. 3

Rostliny z na8ich kultur byly pfeneseny na sterilni smeés raseliny a per-
litu v pomé&ru 1:1, pouZivanou jako mnoZarensky substrat a po zakofle-
néni na b&zny substrat pouzivany v zahradnické praxi. PrestoZe kultivace
pokracuje po dobu t¥i let, nebyly na testovanych rostlinach zaznamené—
ny Z4dné morfologické zmény at primarni pletivo pochazelo z vegetac-
niho vrcholu, nebo z poupéte.
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TETPY, 3. — MATOVUI, M. (Macrnryr srcuepunmenransnoii dotannmkn YCAH, TIpara,
Hayunmo-1ueceloBaTeaLekinG 11 CCACKIMONALIT  MHCTHTYT JACKOPATHBHONO  CAJOBOACTBa,
[1pyrounie): Boipammsamue Gerbera jamesonii Bolus B Ryaprypax in vitro. Sbornik
UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984, (4).

B KAaUueeTRe HCXOJAHOro MatepHajga Jyuis TRAHCBOIT RyJAbTHBalnmn l'(‘])l’)('[) HCHOJIL30BAIT
BOrCTATHBILIC BEPXVIIKI PACTCHIIT 11 HCOOJMBUIIE IBETOYHLIC TOWIKIL BOJMMITHOINT 1Hpndiai-
BUTCIBHO 710 3 MM, [T KyJIbTHBAIU CIAV/RIIQ MOANDIINPOBAHHAN ITHTATCIBHASL Cpejla
o Mypammreny nw Ckyry ¢ woHuentpaiueii TAA — 0,2 mr na 1000 ma pacrsopa. B ra-
YEETBE HRCIEPIMCNTAILHOr0 MaTepnaia 0Lt soidpan copr 'Jlaga' ¢ (uoneroso-posonnis
IBETOM JIYUCBIIHBIX 1IBETOUHBIX KOP3IHOK 11 XOPOUIe CHOCOOHOCThIO 00pasoBaHmsa ‘e-
peHKOB. Boipaiennbie TakuM 00pasoM pacTeHus ObUIL IepesejieHpl Ha ODLIMHBIT ¢rnocod
UBETOBOIMCCKOTO BLIPAIIBAHIIS, NPIUYCM Y HIX He HAOTIOAAI0CH IHKAKHX Mopdoaors-
MCCKIX H3Menenii,

l‘(‘p(’)L‘[)ﬂ; TRAHCBAS RYJIBTHBAIIA] RJIOHOBLIC PAacTCHIL

PEfTRl'J, E. - MATOUS, J. (Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha, Research and Plant Breeding Institute of Ornamental Gardening, Priiho-
nice): The in-vitro Cultures of Gerberas Gerbera jamesonii Bolus. Sbornik UVTIZ —
Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 309—314.

Shoot tips, and tiny buds of the anthodia up to the size of 3 mm were used as
the original material for tissue cultivation of gerberas. Modified Murashige-Skoog
nutrient medium was used with the Kinetin concentration 7 mg and IAA concentration
0.2 mg per 1000 ml of solution. These experiments were conducted with cv. ‘Lada’, with
violet-pink color of ligulate flowers of the anthodia and with good ability to produce
cuttings. The cultivated plants were then started to be grown in a current horticultural
manner and no morphological changes were observed.

gerbera; tissue cultivation; clone plants
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DEDENI VYKONNOSTI ZAHRADNICH IyIA!JEgEK (Viola wittrockiana
GAMS) A JEHO SLECHTITELSKE VYUZITI

'

1. Novotna

NOVOTNA, I. (Vyzkumny a Slechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi Priithonice).
Dédéni vykonnosti zahradnich mace$ek (Viola wittrockiana GAMS) a jeho slechti-
telské vyuZiti. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 315—321. °

Vysledky rozboru z roku 1981 byly studovdny se zietelem na manifestaci vykon-
nosti [poc¢tu vytvoienych kvétl a plodi k urcitému datu) v P- a Fi-generacich. Pro
odvozeni typu dédéni vykonnosti bylo tfeba provérit rozdily mezi potomstvy ro-
di¢ovskych rostlin a potomstvy po kiiZenf. V§konnost se lisi u jednotlivych geno-
typil, odriid a kombina¢nich kiiZeni, a to i v Case. U kfiZencl se tento znak mani-
festuje zpravidla v rdzném stupni intermediarné diky netiplné dominanci vykon-
néjsi komponenty kfiZeni, (coZ byla odriida ‘Zluta s okem’ piti k¥iZeni s 'Yellow
with Blotch’ nebo s ‘Yellow’ a odrida ‘Yellow Master’ pri kfiZeni s ‘Yellow’);
v pripadé geneticky vhodné kombinace genotypi aZ s heter6znim efektem. Pri
kiizeni dvou Zlutokvétych odrid ('Yellow Master’ a ‘Yellow’) se projevila silnd
heteroze, kterd ve srovnani s vykonnéjsi (mateskou) komponentou ¢inila 39,45 %.
V predloZené préaci je prokdzdna mozZnost udrzet, ale i zvétSit mnoZstvi kvétl
u nékolika odrid zahradnich maceSek meziodridovym a mezikmenovym Kkrize-
nim. Geneticky cenny material bude Slechtitelsky zuZitkovan.

zahradni mace$ky; vykonnost; dédéni; Slechtitelské vyuZiti

DileZitym znakem zahradnich maceSek je bohatstvi kvéti. Ukolem
predlozené préace byl rozbor vykonnosti, kterou oznacujeme poCet kvé-
td a plodl vytvorenych k uréitému datu (Novotnda 1978—1979). Vedle
znacné pracnosti ¢itani kvétd v rtzné fazi vyvinu, zaleZi obtiZnost stu-
dia tohoto znaku v urceni vhodného terminu k c¢itani (Novotné ne-
publ.), ve znacné promeénlivosti znaku a v nutnosti zhodnotit vzorky, kte-
ré maji byt srovnavany, v co nejkratSim Case. Materidlem byla potom-
stva riznych geneticky cennych rostlin po autogamii a po kriZeni. Vza-
jemné srovnavani vzorkd bylo zameéreno na zjisténi zplsobu dédéni vy-
konnosti pro jeho Slechtitelské vyuZiti. DiileZitost tohoto znaku vynika
v souvislosti s velikosti kvetli, jejiz dédéni je predmeétem dalSi préce
(Novotna v tisku).

MATERIAL A METODA

Vykonnost byla hodnocena na zdkladg ¢itani kvéti a plodil, které jednotlivé rostli-
ny vytvorily k ur¢itému datu, nejlépe v obdobf vrcholu kveteni. Tento znak charakteri-
zuje stav, ktery je pfimo na Case zavisly, proto bylo neabytné, aby vzorky, které byly
srovnavany, byly zhodnoceny tyZ den nebo ve dvou dnech, nejvyse vsak v intervalu
trf dnli. Na zdkladé toho byly uspofdddny tabulky P- a Fi-generaci podle data &itani.
Tabulky III a IV jsou uspoifdddny na zdkladé interpretace vysledkid v textu a doklé-
daji statistickou vyznamnosti vyvody, popf. zavéry.

Pro velkou ndaro¢nost této prdace a souCasné omezené pracovni mozZnosti nemohla
byt hodnocena celda potomstva rostlin, nybrZ jen kolem triceti rostlin (21 az 38), tj.
pocet, ktery je podle drivéjsich zkuSenosti k hodnoceni vykonnosti postacujici. Pro
dodrzeni srovnavatelnosti vzorkl byl vypracovdn ¢asovy program a stanoven takovy
sled vzorki, aby vyhovoval genetickému sledovdni znaku (pro srovndni P- a Fi-gene-
raci). Pokud jsem rodi¢ovskou (vychozi) rostlinu pouZila pii kiiZeni vicekrate v riz-
nych smérech a uvedenou zasadu pfi hodnoceni jejiho potomstva nemohla dodrZet,
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je to v textu uvedeno a byl na to vzat zietel pFi srovndvdni statistickych charakte-
ristik i vyvozovani zaveéril.

Materidl tvorily rostliny- étyF odrid ‘Zlutd s okem’ ( Pirnavskd, symbol Z0O), 'Yellow
Master’ ( Svycarska obii, Florist Strain, symbol YM), ’Yellow’ ( Paramount Series ,
Fi-odrida, symbol Y), ‘Yellow with Blotch’ ( Majestic Giant, Fj-odriida, symbol YB).
Rostliny byly vybrany jednak ke kFfZeni meziodriidovému s riiznym $lechtitelskym ci-
lem: bohatstvi kvétl, vétsi velikost kvétli (Novotna v tisku), zadouci okrouhly tvar;
jednak ke kiiZeni mezikmenovému pii studiu znak® uvniti odridy. Tyto vybrané rost-
liny ( u ZO tfi, u YM jedna, u Y tii, u YB pét rostlin) byly autogamizovdny pro ziska-
ni P-generaci k porovnavani znaku u Fi-generaci.

Pri srovnavani vykonnosti potomstev uvnitf jednotlivych odrid jsou tato potomstva
oznaCena jako sourozeneckd, popf. struéné& sourozenci. Podobn& je misto »potomstvo
z autogamie matefské (otcovské) rostliny“ nebo ,potomstva rodi€ovskych rostlin“ po-
uzito kratce oznaceni matka, otec, rodite a kone&n& misto ,potomstvo z kiiZeni“ kiiZe-
nec.

PFi srovnavani nékolika sourozeneckych potomstev bylo prokadzéno jak na vétsi nebo
mens$i genotypové rozdily, tak na riiznou usp&3nost kombinaéniho k¥iZeni. U vzorkf
hodnocenych za 6 aZ 12 dni znovu je patrnd zavislost ziskané hodnoty vykonnosti na
terminu ¢itani.

VYSLEDKY

Citdni kvétd a plodi bylo kondno v obdobi od 17. 6. do 15. 7. 1981 na
Sirokém materidlu, u deviti potomstev hybridnich (Sesti meziodridovych
a dvou mezikmenovych) a dvandcti potomstev rodi¢ovskych rostlin, pfi-
¢emZ bylo uskutefnéno 10krat ve dvou terminech. V diisledku toho, Ze
hodnoceni neni v krat§im Case proveditelné, nelze srovnéavat kazdy vzo-
rek s kaZdym. Pro hodnoceni byl vypracovan predem Casovy pldn se
zFetelem na urcité varianty srovndni, proto bylo ¢itdni v nékolika pii-
padech zopakovano a hodnoty z prvniho a druhého terminu sumovany.
Srovnani byli: a) kfiZenci s rodici, popf. kfiZenci mezi sebou. b) souro-
zenci v rdmcei jednotlivych odrad. Statistické charakteristiky vykonnosti
(poCtu kvétd a plodti) P- a F,generaci jsou v tab. I a II a vysledky t-
testu v tab. III a IV.

I. Vykonnost u P-generace (pocet kvéti a plodt k ur¢itému datu). — Performance in
P-generation [(number of flowers and fruits at date)
Datum Oznadeni Statistické charakteristiky
¢itdni  |potomstva  odrady n X sz s
22. 6. 138 Zluta s okem 31 176,95 8,405 46,80
28. 6. 138 Zlutd s okem 31 238,24 10,840 60,36
22. 6. 139 Yellow with Blotch 22 3254 2462 11,55
23. 6. 140 Yellow with Blotch 38 38,93 2,577 15,89
25. 6. 141 Yellow 30 99,16 9,304 50,96
26. 6. 142 Yellow with Blotch 31 7404 9,968 55,66
27. 6. 143 Zluta s okem 21 237,65 17,614 80,72
30. 6. 144 Yellow 31 6695 4921 27,40
29, 6. 154 Yellow Master 35 77,64 . 3,531 20,89
247 155 Zluta s okem 30 159,16 9,252 50,68
13; 7. 155 Zluta s okem 30 221,16 13,488 73,88
2 T 156 Yellow 30 119,16 8,895 48,72
14. 7. 156 Yellow 30 189,83 12,086 66,20
i A 157 Yellow 30 134,50 12,035 65,92
16: 7. 157 Yellow 30 174,50 19,593 107,32
6. 7. 158 Yellow i 31 133,08 11,236 62,56
14. 7. 158 Yellow 31 155,98 12,909 71,88
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II. Vykonnost u Fi-generace (podet kvétli a plodi k urcéitému datu). — Performance in
Fi-generation (number of flowers and fruits at date)

Datum Oznaceni Statistické charakteristiky
S kfiZzence kombinace n X S3 S
22. 6. 129 138139 26 122,03 8,601 43,86
23. 6. 130 138140 26 113,57 5,040 43,86
23. 6. 132 138141 35 161,35 7,731 45,74
27. 6. 136 143x138!) 30 252,50 8,617 47,20
28. 6. 148 154144 36 108,27 4,866 29,20
16.. 7! 148 33 216,25 9,309 53,48
3: 7.2 150 155x156 32 186,75 9,998 56,56
14. 7. 160 32 256,75 14,460 81,80
8. 7. 151 157 %155 31 200,50 8,240 45,88
15. 7. 151 31 234,69 11,774 65,56
6. 7. 152 156x1582) 25 159,30 9,096 45,48
14. 7. 152 25 190,50 10,328 51,64

Jde o mezikmenové kiiZeni 1) uvniti odridy ‘Zlutd s okem’, 2) uvniti odrady 'Yellow’.

II1. Statistickd vyznamnost rozdili ve vykonnosti (t-test).
of differences in performance (t-test)

— Statistical significance

< Datum ’ Prikaz-
Mezi vzorky e — Diference N t oSt
129 : 138 22. 6. 54,92 55 4,56 +
189 : 140 22;; 23. B. 6,39 58 1,79 —
129 : 130 22., 23. 6. 8,46 50 0,84 —
138 : 141 22., 25. 6. 77,79 59 6,20 +
138 : 132 22:; 23: B: 15,60 64 1,36 =
132 : 141 23.; 25: 6. 62,19 63 5,14 4
155 : 156 2 7 40,00 58 3,11 +
150 : 155 Bl Ts 27,59 60 2,02 =
150 : 156 R A 67,59 60 5,05 +
155 : 156 13.; 14, 7. 31,33 58 1,72 =
150 : 185 14, 13. 7. 35,59 60 1,79 —
150 : 156 14. 7. 66,92 60 3,55 +
151 : 157 8., 9.7 66,00 59 452 +
155 : 157 13.. 16. 7. 46,66 58 1,96 =
151 : 157 15, 16: 7. 60,19 59 2,63 +
151 ;: 185 15., 13., 7. 13,53 59 0,75 —_
138 : 143 28., 27. 6. 0,59 50 0,02 —
136 : 143 27. 6. 14,85 49 0,75 —
136 : 138 27., 28. 6. 14,26 59 1,03 =
156 : 158 14. 7. 33,85 59 1,91 —
152 : 158 6: 7. 26,22 54 1,81 —_
152 : 158 14. 7. 34,52 54 2,08 “*
157 : 158 9., 6. 7. 1,42 59 0,08 —
157 : 158 16., 14. 7. 18,52 59 0,78 —
156 : 157 14., 16. 7. 15:33 58 0,66 —
156 : 144 274 30.: 6. 52,21 59 5,13 +
154 : 144 29., 30. 6. 10,69 64 1,76 —
148 : 154 28., 29. 6. 30,63 69 5,09 +
148 : 144 28., 30. 6. 41,32 65 5,97 e

Tabulkova hodnota t pro N = 50 je pFi Pgos 2,01, pii Po,o 2,68
pro N = 60 je pri Po,05 2,00, pri Po,01 2,66
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[V. Statistickd vyznamnost rozdilii ve vykonnosti ve dvou terminech &itani (t-test). —

Slatistical significance ol differences in performance at two terms of recording
(t-test)
Mezi . Prikaz-
Vz ‘ ¢
orek terminy Diference N t oSk

Zluta s okem

138 22: 6.5 28. 6 61,29 60 4,46 +

155 2 7.4 1807 62,00 58. 3,79 +
Yellow

156 2. 7. :14. 7. 70,67 58 470

157 9. Z: 2187, 40,00 58 1,73 —

158 6.7.:14. 7. 22,90 60 1,33 —

MEZIODRUDOVE KRIZENI ODROD 'ZLUTA S OKEM’ A 'YELLOW WITH BLOTCH’

KriZzenci 129 a 130 vznikli kfiZenim odridy ‘Zlutd s okem’ (s malymi
kvéty, avSak bohaté kvetouci, Novotna 1978—1979) s odriidou 'Yellow
with Blotch’ (F;-odriida s mdalem obrovskych kvétli, Novotn4a 1983);
oznacCeni vzorkia je i nadale ve sledu matka, otec, kiiZenec (vesmeés jde
o potomstva) a ve stejném sledu jsou uvedeny primérné hodnoty vykon-
nosti v ks:, v zdvorkach je datum ¢itani:

(138 x 139) — 129 ... (176,95 x 32,54) — 122,03 ks (&itani 22. 6.)

(138 x 140) — 130 ... (176,95 x 38,93) — 113,57 ks (22., 23. 6.)

Rozdil rodi€ovskych potomstev je velky a neni tfeba jej testovat, roz-
dil kiiZence 129 a matky ZO 138 je statisticky vyznamny (tab. III). KFi-
zenec 130 meél tutéZ matku a otce sourozence k predchozi kombinaci.
Oba sourozenci YB 139 a YB 140 se ve vykonnosti li8ili statisticky ne-
vyznamneé a také kriZzenci 129 a 130 projevili ve znaku shodu. Rozdil kfii-
7ence 130 a matky ZO 138 v3ak je statisticky vysoce vyznamny. U obou
kfiZencl se projevila vykonnost odriidy ‘Zlutd s okem’ netplnou domi-

nanci nad vykonnosti odridy ‘Yellow w. B..
MEZIODRUDOVE KRIZENI ODRUD ‘ZLUTA S OKEM’ A 'YELLOW’

Vzorek ZO 138 dale byl pouZit v kombinaci s F,-odriidou Zluté barvy
'Yellow”:
(138 x 141) — 132... (176,95 x 99,18) — 161,35 ks (22.—25. 6.)

Potomstvo matky ZO 138 prevySuje potomstvo otce Y 141 statisticky
vysoce vyznamne, kriZence 132 nevyznamné. KriZzenec 132 vytvari vysoce
prikazné vice kvétl neZ otcovské potomstvo Y 141 (tab. III). Vysledek
svédéi o nedplné dominanci vykonnosti odridy ‘Zlutd s okem’ nad vy-
konnosti odridy 'Yellow'.

Paralelni meziodriidovou kombinaci jinych vzorka téchze odrid je Krii-
Zeni 150, kdy ¢itani bylo provedeno v pozdé&jSim terminu:

(155 x 156) — 150 . .. (159,16 =< 119,16) — 186,75 ks (2., 3. 7.)

Mateiské potomstvo prevySuje otcovské vysoce vyznamné. Rozdil pri-
meri kiizence 150 a matky ZO 155 je na hranici vyznamnosti, rozdil
mezi praméry kiiZzence 150 a otce Y 156 se projevil vysoce vyznamné
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(tab. 111). Heterézni efekt dosdhl 17,33 % ve srovnani s vykonné&jsi ma-
tei'skou komponentou. U tohoto kfiZence bylo citani uskuteCnéno jeste
o 11 dni pozdéji s prakticky stejné vysokym heterdznim efektem, a to
16,09 % vzhledem k matefské komponentg:

(155 % 156) — 150 ... (221,15 x 189,83) — 256,75 ks (13., 14. 7.)

Matei'ské potomstvo prevySuje otcovské v pozdé&jSim terminu hodnoce-
ni nevyznamné a kriZenec prevySil statisticky vyznamné jen potomstvo
otcovské (tab. III.). KiiZenec 150 dosdhl po 11 dnech o 70 ks vy3s§iho pri-
meru.

Materské komponenty ZO 155 kiiZeni 150 bylo pouZito také jako otce

pri kiiZeni 151 s jinym jedincem odridy ‘Yellow’ (Y 157):
(157 = 155) — 151 ... (134,50 x 159,16) — 200,50 ks

avSak datum c¢itani vzorku ZO 155 (2. 7.) nebylo ostatnim dvéma (9.
a 8. 7.) prizpusobeno, tzn. Citdni nebylo opakovéano. Z toho divodu ne-
l1ze kiiZence 151 s otcovskou komponentou ZO 155 srovndvat, matefskou
Y 157 vyznamné pievySoval. U vSech bylo pak provedeno €itdni v pozdégj-
S§im terminu (13.—16. 7.):

(157 x 155) — 151... (174,50 x 221,16) — 234,69 ks

Rezdil materské velkokveté a otcovské drobnokvété komponenty je sta-
tisticky nevyznamny, lze vSak predpokladat, Ze vzorek ZO 155 pFi hod-
noceni v témze dni jako Y 157 (tj. o 3 dny pozdéji) by dosdhl vy3siho
praméru a rozdil priméri by mohl dosdhnout statistické vyznamnosti.
KriZenec prevySuje matelské potomstvo statisticky vyznamné. Rozdil kii-
Zence otce v pozdéjSim terminu byl nevyznamny. Vykonnost kriZzence
byla jen o 6,12 % vy8si neZ u vykonngjsi otcovské komponenty ZO 155,
ktera miZe byt navic znevyhodnéna o dva dny drivéjSim hodnocenim.
Jde tedy o dominanci vykonnosti drobnokvété odriidy ZO nad vykonnosti
velkokvété Y, heterozni efekt po kriZeni je nevyznamny.

MEZIKMENOVE KRIZENI UVNITR ODRUDY 'ZLUTA S OKEM’

Jedince ZO 138 bylo téZ pouZito pii kiiZeni s jinym jedincem ZO 143
odrady 'Zlutd s okem’ jako otce:
(143 x 138) — 136 ... (237,65 x 238,24) — 252,50 ks (27., 28. 6.)

Rozdil dvou kriZzenych kment je statisticky nevyznamny a také kiiZe-
nec prevysil oba rodiCe statisticky nevyznamneé, a¢ jeho pramér byl

0 5,98 % vys3i nez u lepsiho z rodi¢i ZO 138. Slaba heter6ze v uvede-
ném pripadé neni prikazna.

MEZIKMENOVE KRIZENI UVNITR CDRUDY 'YELLOW'’

V rdamci odrady ‘'Yellow” byl kfiZen jedinec Y 156 s Y 158; vykonnost
P- a Fi-generace byla hodnocena ve dvou terminech:
(156 x 158) — 152 ... (119,16 x 133,08) — 159,30 ks (2., 6. 7.)
... (189,83 x 155,98) — 190,50 ks (14. 7.)

RodiCovskd (sourozeneckd) potomstva se li8i nevyznamné; v prvém
terminu prevySuje otcovské potomstvo Y 158 mateiské Y 156, ve druhém
tomu je naopak. KriZzenec 152 prevysil v prvém terminu otcovské potom-
stvo statisticky nevyznamné, ve druhém byl rozdil na hranici vyznamnos-
ti. Srovnani kfizence s matkou (Y 156) v prvém terminu nebylo pro &tyf-
denni rozdil v ¢itdni provedeno, ve druhém nebyl mezi nimi prakticky
zadny rozdil (d = 0,67).
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U odriidy ‘Yellow’ byla studovdana vykonnost u péti potomstev jedin-
cli. Potomstva dvou jedinct (Y 141, Y 144) hodnocend v drivéjSim termi-
nu se priméry velmi liSila. DalSi tFi sourozenecka potomstva (Y 156,
Y 157, Y 158) byla hodnocena se zretelem na genotypové rozdily. V prv-
nim terminu hodnoceni se mohl uplatnit i menSi ¢asovy rozdil, a proto
bylo Citdno jeSté jednou. Potomstva Y 157 a Y 158 byla porovnavana
v obou terminech, rozdil byl nevyznamny; dvojice Y 156 a Y 157 jen ve
druhém terminu, rovnéz bez priikazného rozdilu. Dvoudenni interval
hodnoceni potomstev Y 156 a Y 144 (tab. I) dovolil srovnani jedinci vel-
mi rizné vykonnosti uvniti odrdy, rozdil primérd byl vysoce vyznam-
ny tab. III).

MEZIODRUDOVE KRIZENI ODRUDY 'YELLOW MASTER’ A 'YELLOW’

Tento meziodriidovy kiiZenec 148 vznikl kiiZenim dvou Zlutokvétych
odrid, volné opylené 'Yellow Master’ a F;-odridy ‘'Yellow’:
(154 x 144) — 148 . .. (77,64 x 66,95) — 108,27 ks (28.—30. 6.)

RodiCovska potomstva se liSi statisticky nevyznamné, kriZzenec byl vy-
soce vyznamné vykonné&jSi nez potomstvo matky YM 154 i otce Y 144
(tab. III). U kriZence 148 se projevila silnd heteroze, ve srovnani s vy-
konneéjsi, matefskou komponentou ¢ini 39,45 %. Vysledek svédc¢i o vyni-
kajicim kombinaCnim efektu vychozich dvou genotypli. Tento kriZenec
byl hodnocen znovu o 18 dni pozdéji, kdy dosdhl dvojndsobné primeér-
né hodnoty oproti priiméru z drivéjSiho terminu hodnoceni.

Vliv terminu Citani je dolozen vysledky v tab. IV. U nékolika potom-
stev z autogamizovanych jedinct uvnitf dvou odrid byla testovdna vy-
znamnost rozdildt mezi priimeéry ze dvou terminl ¢itdni. Z uvedenych u-
kédzek je patrno, Ze primeéry u vzorkit odriidy ‘Zluta s okem’ se po 3esti
a jedendcti dnech vyznamné 1i§i. Podobny rozdil u odridy 'Yellow’ je po
dvanacti dnech u Y 156, zatimco u Y 157 a Y 158 se po sedmi a osmi
dnech liSi statisticky nevyznamneé. Je pravdépodobné, Ze tyto dva vzorky
byly ve vyvinu pokrocilejsi nez jiné v témZe obdobi; svédCi o tom mala
diference mezi primeéry ze dvou terminQ hodnoceni.

DISKUSE A ZAVER

Geneticky podklad Slechténi zdleZi ve vyhleddvédni vhodnych genotypt
a vyzkouSeni vhodné kombinace.’S timto zdmérem byla uskutetnéna ob-
dobna (i pribuzna) meziodriidova kiiZeni. Slechtitelskym zdjmem bylo
zjistit dédéni vykonnosti u zahradnich mace$ek a mozZnost udrzet, popr.
zvetSit bohatstvi kvéti u odrid souasného sortimentu. Kromé meziod-
riidového kfiZeni bylo kondno mezikmenové kfiZeni v rdmci odridy pro
uplnost studia dédéni znaku. U obou byla porovndvédna mozZnost zvysSeni
vykonnosti. Vhodnym meziodriidovym kfiZenim se podarilo nejen kvéty,
souctasné odridy ‘Zlutd s okem’ ( Pirnavskd ) zvétSit (Novotna v tis-
ku), ale i dosdhnout bohatstvi kvétl. Vyznam sledovani vykonnosti vy-
nika v souvislosti s vysledky studia dedéni velikosti kvéti. Genetickym
pokusem vyhodnocenym pii dodrzeni zadsad srovnavatelnosti bylo proka-
zano, ze spojeni Zadoucich vlastnosti drobnokvétych a velkokveétych od-
riid zahradnich mace8ek je redlné. Daldi materidl ziskany meziodrido-
vym kfizenim byl doporucen jako vychozi pro Slechténi nové odridy
s velkymi kvéty a soucasné bohaté kvetouci.
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a jeho §lechtitelské vyuziti. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, v tisku
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HOBOTHA, H. (Hayugo-nccaeoBaTeAnCiitii 11 CICKIIONHLIT HHCTATYT JICROPATIBHOIO
cajonojieTia, llpyronie). HacaeaersennocTs nponssojnTejnHocTit ¢alOBBIX AHIOTHHBIX
riaasok (Viola wittrockiana GAMS) u ee celxexkiynonnoe ucnojansopanue. Shornik UVTIZ
- Zahradnictvi, 11, 1984 (4).

Pesyapratst amazansa ¢ 1981 v. Mu1 nsyaaair ¢ yueToyM npossiIceHIst MPOH3BOIITeIbHOCTI
(ROJLICCTBY IBOTROB 11 1010jtoB) B P- it Fr-redepanuax. g peiseenus Tuma maciell-
CTBEHHOCTIT HeOONOUMO  OBLIIO  HPOBCPUTL  Pasiirdiist  Meds(y  pojnTeldsayMi 1 rudpi--
sos. TIponsBoANTEALIOCTL OTIYACTCS Y OT/ACJABHLIX FeHOTHIOB, COPTOB i KOMOIHAIIIOH-
HLIX CKpPel{UBannil, TAKe 11 00 BpeMeHu. Y rndpujios dTOT LPHSHAK LpOsSBILeTes, Kak
Hpasuio, B PasHOIl CTCHEHH IHTEPMEIHAPHO OJarojaps  HeloJdHoil  JIOMIHATTHOCTI
OoJiee TPON3BOANTEILIONO KOMIIOHCHTA (‘Zluta s o.” u 'Yellow Mast’.); B ciydyae BBITOJI-
HOU KoMOHHaINE Aaske ¢ rereposucubi odderron. TIpm cRpempBannm JBYX ReJTHIX
copros ('Yellow Master’ 1 ’'Yellow’) TIpOABILICSI CIVIBHBIL TeTEpO3IC, KOTOPLIT 110 cpas-
HEHUIO ¢ JYULM (MAaTepPUHCKIM) KoMuoxenToM cocrasisut 39,45 %. B upejcrasiennoit
pafore ObLIa JIOKA3aHA BO3MOKHOCTL COXPAHHTL, WO I YBOIMHTH KOJHYECTBO IBETKOB
Yy HECKOABKUX COPTOB CAJIOBBIX AHIOTHHLIX TJIA30K MEKCOPTOBBIM 11 MEKDOICTBEHHBIM
ckpengupamied. DeHeTIMeCKr eHnplii Matepuast OyeT CeJeRIIIONHOo ICH0b30BAH.

cajoBpie  AHIOTHHLL  INVIA3KI]  IPOH3BOAUTEIBHOCTL] HAGICACTBCHHOCTL;  CCICKIIONHOE
HeuoJn3onamie

NOVOTNA, I. (Research and Breeding Institute of Ornamental Horticulture, Prihoni-
ce). Inheritance of the Performance of Pansies [(Viola wittrockiana GAMS) and the
Use in Breeding Practice. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 315—321.

The results of an analysis performed in 1981 were studied in relation to the mani-
festation of performance (number of produced flowers and f{ruits at date) in P- and Fi-
generations. Differences between the parental and hybrid progenies had to be tested
to derive the type of performance inheritance. The performance varies in different
genotypes, cultivars and combination crosses, also in time., This trait is manifested in
a hybrid as usual as a various degree of intermediarity, as a result’ of incomplete do-
minance of the higher-yielding component (cv. ‘Zlutd s okem’ and cv. ‘Yellow
Master’); if the cross combination is advantageous, it is manifested with heterosis.
Expressive heterosis was displayed in the course of crossing two yellow-flowered culti-
vars (‘Yellow Master’ and ‘Yellow’), which made 39.45 % in comparison with the better
(maternal) component. A possibility was proved of maintaining, or increasing the num-
ber of produced flowers in several cultivars of pansies by means of variety or strain
hybridization. The material of high genetic value will be used in breeding practice.

pansies; performance; inheritance; use in breeding practice
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KLiC‘IYOST, PRUBEH A RYCHLOST KLICENI SEMEN OSTROPESTRECE
MARIANSKEHO (Silybum marianum /1../ Gaertn.)

I. Spitzova

SPITZOVA, 1. (Vyzkumny ustav pro farmacii a biochemii, Praha). Klidivost, pri-
béh a rychlost kli?eni semen ostropestiece marianského (Silybum marianum (L.]
Gaertn.). Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 322—-329.

Ostropestiec mariansky je novou, zemeédélsky péstovanou lécivou rostlinou. Jeho
semena jsou vychozi surovinou pro vyrobu lékli s hepatoprotektivnim acinkem.
Perspektivné planované plochy se s ohledem na potrebu farmaceutického pri-
myslu pohybuji kolem 100 ha. Z tohoto pohledu je znalost zakladnich biologic-
kych vlastnosti csiva nezbytnd jak s ohledem na pé@stitelsky tarén, tak i zkouSeni
osiva. V peckusech byla sledovéna klicivost, prub2h a rychlost kliceni semen skla-
dovanych 1, 2 a 3 roky pri teplotach 5, 10 a 20°C. Kli¢ivost semen ostropestiece
maridnského v teplotnim rozmezi 5—20°C se pohybuje u osiva starého 1 rok od
96,6 do 99,6 %, u osiva skladovaného dva roky od 91,3 do 95,0 % a tfi roky od
89,6 do 93,3 %. Rozdily v % Kkli¢ivosti osiva skladovaného 1 a 2 roky nejsou
v celém sledovaném teplotnim intervalu statisticky vyznamné. Kli¢ivost semen
ostropestiece marianského skladovanych 1 aZ 3 roky se pohybuje pfi t = 50C od
98,3 do 90,6 %, pFi ¢t = 10°C od 96,6 do 89,6 %, pti ¢t = 20°C dosahuje hodnot
od 98,3 do 93,3 %. Rozdily % kli¢ivosti pii viech zvolenych teplotdch jsou u osiva
skladovaného 1 a 2 a logicky i 1 a 3 roky statisticky vyznamné. Rychlost kli¢eni
semen cstropestfece marianského definovana poctem dni, za které dosdhne kriv-
ka kliteni svého maxima, se pohybuje pfi teplotach 5—20°C u osiva starého 1 rok
v rozpéti 9—4 dni, u osiva starého 2 roky 12—4 dnl, u 3 roky skladovanych
semen dosahuje hodnot 16—4 dny. Vzhledem k vysoké klicivosti i rychlosti kli-
¢eni pii nizSich teplotach lze doporudit ¢asné jarni terminy seti pri pouZziti osiva
skladovaného 1—2 roky. Pro zkouSeni osiva ve smyslu normy CSN 46 0610 lze
pouzit jako liiZka pro kliceni filtracni papir, prvni odecet konat po 5 a druhy po
10 dnech pfi teploté 20 0C.

léCivé rostliny; ostropestiec mariansky; kliceni semen

Ostropestfec mariansky (Silybum marianum (L.) Gaertn.) nepatri mezi
typické kulturni rostliny. V minulosti nachdzel uplatnéni v oblasti lido-
vého lécitelstvi i v 1ékaflstvi. Dnes se ostropestrec dostal znovu na porad
podrobnéjsiho vyzkumu fytochemického a farmakologického. Vysledkem
jsou léciva s hepatoprotektivnim tcinkem, napf. zdpadonémecky Lega-
lon (Madaus) a v posledni dobé i nové ¢s. 1écivo Flavobin (SPOFA] se
stejnym terapeutickym vyuZitim. ‘

Vychozi surovinou pro obé léCiva tohoto typu jsou semena ostropestte-
ce marianského (Silybum marianum). Do popredi zajmu se dostala pro-
blematika spojend s jejich ziskdvanim. Introdukce druhu probéhla u-
spésné, stejné tak se podafilo zvladnout rozhodujici oblasti velkoplosné
agrotechniky do té miry, Ze lze dnes péstovat ostropestfec v soucasnych
podminkach zemeédeélské velkovyroby s nasazenim komplexni mechani-
zace péstovani i sklizn&. DneSni péstebni plochy se pohybuji kolem
40 ha s vyhledem na 100 ha do péti let. Tim nabyvad na vyznamu otdzka
produkce osiva odpovidajici biologické kvality. V rdmci zminéného dru-
hu neexistuje dosud Zadna odritida. Pracujeme proto s pfemnoZenym ma-
terialem rtznych provenienci, u kterého nejsou znamy ani tak zakladni
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semenéaiské charakteristiky, jako je % kli€ivosti, rychlost kliceni apod.
Ostropestfec neni zatim zakotven ani v €¢s. normach pro zkouSeni osiva
(CSN 46 0610).

Domaéci ani zahrani¢ni literatura neposkytuje uceleny prehled zaklad-
nich semendafskych charakteristik vztahujicich se k biologickym vlast-
nostem osiva. Urity zachyt lze nalézt v pracich Kozdakoveé (1978),
Heegera, Briicknera (1952, 1956) a Stiebera (1983). Infor-
mace ze zahrani¢ni literatury maji pouze Castecnou platnost, nebot se
zpravidla vztahuji k osivu jiné, bliZe neurCené provenience a nelze je te-
dy v plné mife aplikovat u nds. Z vySe uvedeného vyplyvd nezbytnost
rozsirit nase soucasné znalosti v této oblasti, ma-li zemeédeélstvi plnit
uspésné pozadavky farmaceutického primyslu.

MATERIAL A METODA

Jako pokusny materidl byly pouZzity tri po sob& jdouci ro¢niky osiva ostropestiece,
pochéazejici z pokusného pestovdni na experimentdlnich zahradach VUFB. Osivo star-
sich, v pokusech pouzitych ro¢nikii bylo skladovdno pri teplotdch =150C a vlhkosti
=50 %. Vzhledem k faktu, Ze dosud nejsou stanoveny podminky pro stanoveni kI{gi-
vosti ostropestiece marianského (Silybum marianum) a tyto zakotveny v normé pro
zkou$eni osiva, vychazeli jsme z nasich predchozich pokust (Kozakova 1978) a vy-
uzili je k sestaveni vlastni metodiky. Jako l1GZko pro kliceni byl pouZit filtra¢ni papir

I. Pribéh kliceni ostropestfece maridnského pri riznych teplotdch. — The dynamics
of germination of milk thistle seeds at various temperatures
Pocet vyklicenych semen (%)

= S C¢asovy interval (dny)

< &

3 = o

o, Ve =S

o £ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 21

=) “n o
1 7,0 13,1 | 27,1 | 34,6 45,6 17,0 | 10,1 0,6 0 0,6

5 2 1,0 2,0 3,0 43 | 186 | 37,6 | 33,5 | 27,0 3,0 2,3
3 0,5 1,0 2,0 2,0 2,0 56 | 10,0 7,1 8,3 1,6
L 4,1 85 | 125 | 17,3 | 51,6 | 25,6 | 10,6 1,0 0 0,3

10 1 1,0 22 2,5 56 | 28,6 | 30,3 | 28,0 | 28,6 0,6 5,3
3 0,5 1,0 35 3,3 4.3 93 | 10,6 | 37,6 16,8 18,6
2 | 380 | 756 | 223 1,0 0 0 0 0 0 0

20 2 30,0 | 650 | 27,3 2,6 0 0 0 0 0 0
3 25,0 | 56,3 | 32,0 5,0 0 0 0 0 0 0
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na Petriho miskdch. Klicivost, prib&h a rychlost kliceni byla sledovdna v termostatu
pri teplotdach 5, 10 a 209C. Aby bylo moZno posoudit, jak se tyto hodnoty méni v za-
vislosti na délce skladovani osiva, byly hodnoceny vzdy tfi po sob& jdouci ro¢niky.
Pro vzdajemné porovnani zmén priibéhu kli¢eni v zavislosti na teploté jsme museli defi-
novat ukazatel, ktery budeme navzdjem pfi rGznych teplotach porovnavat a ktery
souCasné poskytne obraz o biologickych viastnostech osiva, resp. o zevnich projevech
téchto vlastnosti v polnich podminkach. Timto ukazatelem je v nasem pfFipadé& rychlost
- kliceni vyjadrend poctem dni, za které dosdhne krivka kliceni svého maxima. Obsah
pojmu rychlost kli¢eni se v naSem piipadé odchyluje od konvenéniho pojeti tohoto
terminu (Hrus$ka 1958).

Je zvykem konstruovat kfivku kliceni tak, Ze se postupné v urcitych &asovych in-
tervalech pric¢ita % nové vyklicenych semen k celkovému % semen k danému terminu
jiz vyklicenych. Tento udaj se vynasi do grafu v zévislosti na ¢ase. Stanovit maximum
u takto konstruované krivky je vlastné matematickym nalezenim inflexniho bodu kriv-
ky. Abychom se vyhnuli sice pfesné&j$im, ale také pracn#j$im matematickym operacim,
vynaseli jsme ktivky tak, aby bylo moZno maximum zjistit grafickou cestou — spuste-
nim kolmice na osu x. V tomto pfipadé vznikda kfivka kliceni pouhym vynesenim %
semen vykliéenych v urcitych casovych intervalech do grafu v zavislosti na Case. Ten-
to zplisob méa dal$i prednost v tom, Ze umoZinuje urcit nejen dobu, za kterou dosahne
osivo x % Kkli¢ivosti, ale predevsim je z grafu patrny prib2h kli¢eni a v8echna maxi-
ma krivky. Je patrno, Ze idealni pribéh kfivky bude takovy, ktery se v co nejkratsim
¢asovém intervalu pfFiblizi 100% KkliCivosti. V naSem pripadé jsme zjistovali, pti které
ze zvolenych teplot se pribéh krivky bliZi této idedlni kfivce charakterizujici osivo
s vysokou kliCivosti a velkou energii kliceni.

VSechny pokusné varianty byly zaloZeny ve 12 opakovénich. Vysledky byly hodno-
ceny testem vyznamnosti rozdili dvou vybérovych priméri na hladiné vyznamnosti
0,05%, tzn. s mezi pFesnosti 95 %. Vypocet byl proveden na poditadi ADT 4100 s po-
uzitim pfislus$ného programu.

VYSLEDKY

Vysledky laboratornich pokusti cilenych na zjisténi zdkladnich seme-
narskych charakteristik ostropestfece marianského (Silybum marianum)
jsou patrny z tabulek I—V a grafii 1—3.

II. Kli¢ivost semen ostropestiece maridnského v zavislosti na teploté a stari osiva. —
Germination of milk thistle seeds in relation to temperature and seed age

0
Start Teplota (°C)
osiva
(raky) 5 10 20
100 [ 100 | 100 (100 100| 96| 96 | 100 96 (100 | 93 [100
] o o
1 100 | 96 [100| 92 <] 96| 96| 96| 96 © |100 | 100|100 | 96 %
100|100 | 96 96‘ QGI 96' 92 | 100 100 '100 98 (100
96| 96| 84| 96 88| 88| 84| 92 100 | 96| 88| 96
S 0 <
2 96' 96| 92| 92 ] 88| 92| 96| 96 = (100 |100| 92| 92 0
I 92l 88 92| 96 96| 92| 92| 92 96 | 80 100‘ 80
88| 96| 92| 96 92| 84| 90| 80 92| 92 100[100
© © !
3 88| 92| 84|100| g 96| 84| 96| 84 = 100‘100 Qb‘l 96 oo
92| 96| 84| 72 100 (100| 92| 94 96 | 92 96[100
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1II. Statisticka vyznamnost rozdilu % klicivosti 1, 2, 3 roky skladovanych semen v za-
vislosti na teploté. — Statistical significance of difference in percent germination
of seeds stored for one, two and three years in relation to temperature

a [0
Stari Teplota (°C)
osiva
(roky) 5 10 20
< = >
1 98,3 4a—)p 96,6 4——p 986
< — -»
2 93,0 P E— 91,3 <«—p 95,0
+
< |
3 90,6 4a—p 89,6 4——p 933

IV. Statistickd vyznamnost rozdili U klicivosti pri teplotdach 5, 10 a 200C v zavislosti
na stari osiva. — Statistical significance of difference in percent germination at
temperatures of 5, 10 and 20 °C in relation to seed age

Ctaii Teplota (°C)
osiva
(roky) 5 10 20
1 A 983 96,6 A 98,6
A A
+ | + + |
v \ v
2 + 93,0 + 91,3 + 95,0
! ! |
l v v
3 v 90,6 v 89,6 v 93,3
V. Rychlost kliceni semen ostropestfece v zavislosti na teploté a stari osiva. — The

rate of seed germination in milk thistle in relation to temperature and seed age

Pocet dni do maxima kli¢eni

Stari pii teplotach (°C)

osiva

(roky) 5 10 20
2 | 9 10 4
= 12 12 4
3 16 16 4
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Jak je patrno z tab. III, dosahuje kli¢ivost semen ostropesti'ece marian-
ského v rdmci v8ech zvolenych pokusnych variant hodnot v rozpéti 89,6
—98,6 %, pricemZ nejvysSich hodnot bylo dosaZeno u osiva skladované-
ho 1 rok, a to nezavisle na zvolené teploté (96,6—98,6 % ). Posledni tvr-
zeni dokumentuji téZ vysledky statistického hodnoceni uvedené v téZe
tabulce. Posouzenim statistické vyznamnosti rozdili. % klicivosti 1, 2 a 3
roky skladovanych semen v zdvislosti na teploté miZeme konstatovat, Ze
statisticky vyznamny rozdil (dale jen SVR), nachdzime pouze v pripadé
osiva skladovaného 3 roky, kde rozdil v % Kkli¢ivosti p¥i ¢t = 5°C a t =
= 20°C predstavuje 2,7 %. Ve v8ech ostatnich pfipadech nebyl SVR pro-
kéazan. '

Ponékud odlisna je situace v pripadé, posuzujeme-li SVR % kli¢ivosti
pfit =5, 10 a 20°C v zavislosti na délce skladovani semene. Zde musime
konstatovat SVR v 9% Kkli¢ivosti osiva skladovaného 1 a 2 a 1 a 3 roky
v celém sledovaném intervalu teplot. Mezi osivem starym 2 a 3 roky ne-

70 = ,‘
I\
i
60 %
!
| \
50 /' s
‘I> \ stafi semen
2 40+ \ ! \ — 1rok
% | / N P/ 1 st I TOKY
.; | / \\ L J === 3roky
o N | :
230 1 7 /)\ hog %
o s |
= / i\ I vVl
20 / ro\ i N\
1. Pribéh Kkliteni ostro- / /N v
pestfece marianského | i ’/‘ \
Bii t = 50C. — The 07 P F
dynamics of germina- p N i N,
tion in milk thistle 0 Upmers T 0 N o
seeds at t = 50C A 2 4 - 8 10 12 1% 1% 1B 20 dny
80
<l star{ semen
& 2t ./\‘ ~——  1rok
= ——==. 2rcky
w404 4/ N . T 3roky
8
o
=
2. PrGbéh kliceni ostro- | S AN\ =
pestfece maridnského
pfi t = 109°C. — The
dynamics of germina- -
tion in milk thistle e e ——
seeds at ¢t = 10°0C 18 21 dny
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3. Pribéh kliceni ostro-
pestiece maridnského
pri t = 209C. — The
dynamics of germina-
tion  in milk thistle
seeds at t = 200C

stafi semen

-— 1 rok
~== 2rok

v %

klidivost

dny

byl ve zvoleném teplotnim intervalu SVR v % KkliCivosti zaznamendn.
Z vyse uvedeného je zFejmé, Ze % kliCivosti klesa nejrychleji v priitbéhu
od 1 do 2 let skladovéni. Tento pokles predstavuje pfi t = 5°C 5,3 %,
prit = 10°C 5,3 %, pii t = 20°C 3,6 %. V dalSich dvou sledovanych le-
tech uZ nejsou rozdily statisticky vyznamne.

Tab. V dokumentuje rychlost kliceni v zdavislosti na teploté a délce
skladovéani osiva. Rychlost kliceni je zde definovdna poCtem dni, za kte-
ré dosdhlo osivo maxima kliCivosti pr'i dané teploté (obr. 1, 2 a 3). Z agro-
technického hlediska se pohybuje optimdlni rychlost kli¢eni v rozmezi
7—10 dni. Z tohoto pohledu vyhovuji vySe uvedenému poZadavku v pri-
pade 1 rok starého osiva vSechny teploty sledovaného intervalu. U osi-
va skladovaného 2 roky je rychlost kliceni p¥i ¢t = 5 a 10°C ve srovnani
s osivem skladovanym 1 rok o dva dny kratsi a je zde patrny posun poZa-
dovaného optima smérem k vys$Sim teplotam. Tato skuteCnost je jesté
vyraznéjsi u 3 roky skladovaného osiva, kde optimalni rychlost kliceni
lezi v teplotnim intervalu 10—20 °C. Oproti 1 rok skladovanému osivu je
v tomto pripadeé rychlost kliceni o 6 dni delsi.

DISKUSE

DosaZené vysledky je nutno posuzovat ve vzdajemnych souvislostech
drive, neZ budeme formulovat zdvéry. Z vysledkii vztahujicich se k %
klicivosti v zdvislosti na teploté by vzhledem k dosaZenym hodnotam by-
lo moZno formulovat zavér, Ze vpodstaté klicivost ve vSech sledovanych
variantach vyhovuje pozZadavkiim obecné na osivo kladenym, nebot sta-
tisticky vyznamny rozdil, predstavujici 2,7 %, lze z hlediska praktického
vyuZiti povaZovat za nepodstatny. Pristoupi-li k témto vysledkiim jesté
vysledky z tab. IV, dochazi k ur¢itému omezeni pouZitelnosti osiva pouze
na osivo skladované 1 rok, povazZujeme-li za optimdalni kli¢ivost pres
95 %. Za predpokladu, Ze 90% klicivost je dostatecnd (podobné jako
u jinych plodin), vyhovuji potfebam praxe vSechny sledované rocniky
osiva. Jedinym omezujicim Kkritériem je potom rychlost kliceni, ktera
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jednoznacné svedci pro osivo skladované 1 rok a teploty kliceni 5—10 °C.
Teplotu 20 °C nelze z praktickych diivodd uZ jako optimdlni uvaZovat. Lze
ovSem Dpripustit i s ohledem na rychlost kliceni pouZitelnost osiva skla-
dovaného 2 a 3 roky pro seti v ¢asnych jarnich terminech. Vzhledem
k oslunéni povrchu plidy dojde i pfi ¢asné jarnich terminech seti k ohfe-
vu povrchovych vrstev ptidy, a tim vétsi rychlosti kliceni. ‘

ZAVER

1. Klicivost semen ostropestrece marianského (Silybum marianum) pti
teplotdch 5—20°C u osiva skladovaného 1 rok 96,6—98,6 %; 2 roky 91,3
—95,0%; 3 roky 89,6—93,3 %.

2. KliCivost semen ostropestfece maridnského skladovanych 1—3 roky
se pohybuje pti t = 5°C v rozmezi 98,3—90,6 %, pfi t = 10°C v rozmezi
96,6—89,6 % a pri t = 20 °C v rozmezi 98,6—93,3 %.

3. Rychlost kliceni semen ostropestfece marianského definovana poc-
tem dni, za které dosdhnse kiivka kliceni svého maxima, dosahuje pfi
teplotach 5 aZ 20°C u osiva skladovaného 1 rok 9—4 dny, 2 roky 12—
4 dny, 3 roky 16—4 dny. Obecné lze konstatovat, Ze ¢im starsi osivo, tim
nizsi rychlost kliceni pri niZ8ich teplotach.

4. Vzhledem k vvsoké KkliCivosti a znacné rychlosti kliceni pfi niz8ich
teplotach 1ze doporucit ¢asné jarni terminy seti pfi pouZiti osiva sklado-
vaného 1—2 roky.

5. Pro zkouseni osiva ve smyslu normy CSN 46 0610 lze doporudit jako
liZko pro kli¢eni filtratni papir na Petriho miskach, teplotu 20°C, prvy
odpocet konat po 5, druhy po 0 dnech.
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CITNTITOBA, . (Hayuno-uccaegoBaTedbekitii NHCTUTYT 110 (DapMaimum 1 OHOXIMITL,
TIpara). dueprns npopacTanus, Xoq M CROPOCTh HPOPACTaHU:A ceMAH PacTONUIN NsTHHC-
Toif (Silybum marianum (L.) Gaertn.). Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4).

Pacromma narTHmeTas NOBOC, BLIPANIEHHOC B CEJABCKOM XO3SICTRC JeKapeTBeHHOC
pactentre. Ero cedMenma cayikaT TCNOMHLIM CBIPheM JUIH TTPON3BOJCTBA JexkapeTsa ¢ (ue-
YOHOYHO) PenaTo3aluiTHe Jeiierrires. TTepenekTiBo wannpyesMnie 11710101 10J{ pac-
TOTLICIT —- VUIITEIBAg TOTPEOHOCTE (DapMaleBTHYecKoil MPOMBIIICHHOCTI — 3aHITMaoT
mpudanantesanno 100 ra. OTcioga HeoOX0IMO 3HAHIE OCHOBHLIX OHOJOTHYCCKNX CBOHCTB
COMSTH KAK © VUCTOM MeCTa IPON3PACTARNA, Tak M HCNBITaHuA ceMan. B onpitax nayda-
MICHL DICPTHST HPOPACTANIGL, X0 11 CKOPOCTL npopactamms ceman 1, 2w 3-1eTHIX 1pi
remueparypax 5, 10 m 20 °C. dueprist npopacTtalig pacTONLII IBITHICTOIT B J(Hamaszone
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remmeparyp 5 —20 °C y cemsn ogmoxerHero sospacta koxebanach or 96,6 mo 99,6 %,
— asyxaetnero — ot 91,3 xo 95,0 % m y Tpexmermero — ot 89,6 0 93,3 %. B mayuae-
MOM THTepBaie TeMmieparyp pasiandus s %0 HHCPTIN TPOPACTAHIU CeMAH OJHO- W JBYX-
JeTHET0 BO3PACTOB CTATHCTHYCCKI HE3HAYNMLL DHEPTHA NPOpPACTAHUA CeMsH, NPaHNMBIX
| — 3 rojta, npu temmepatype 5 °C xoaeduercs ot 98,3 1o 90,6 %, mpu 10 °C ot 96,6 10
89,6 %, npir 20 °C smavenns gocrnraior ot 98,3 o 93,3 %. PasmocTh 1IPOIEHTOB BHEPTUIl
IPOpacTaHA NPH BCCX BLIOPAHHLIX TEMICPATYPAX Y OJHO- U JIBYXJETHIX CeMSH I JI0-
FHYHO — OJHO- 1I TPEXJEeTHIX CeMsH ObLIA cTaTHeTHyeckn sHaunMmoii. CropocTh mpopac-
TAMHIA COeMSIH PACTONNIN ISITHICTOH ONPEAeTIATach WICJIOM CYTOK, B TeYeHHEe KOTOPHIX
KpUBas IPOPACTAHUA JOCTHPACT CBOETO MAKCHMYyMa, mpm Temmeparypax 5—20 °C
y CeMsAH OAHOTO Toda XpaHeHHs B juamaszome 9 —4 cyr, y ABYXJETHero XpaHeHHs. —
12 — 4 cyr, y ceMan TpexygerHero xpamesisi — 16 —4 cyr. YUUTLIBag BLICOKYIO DHEPIUIO
HpopacTannsg 1 CROPOCTH ITPOPACTAHILA IPH IIOHHKEHHBIX TeMIepaTypax, MOKHO peKo-
MEHJIOBATH paHHHE BECOHHIE CPOKRII CeBa ¢ HMPIMEHEHMEM CeMsAH OJHOro- M JBYXJCTHEro
xpamenns. [l HCOBITAHNA CeMfAH, uTo Kacaercs cramjpapra UCH 460610, » rauectne
J0Ke A TIPOPALLMBAHIGT MOYKHO BOCHOJIL30OBATHECS (DIUILTPOBAIBHOI OyMaroii, 1epsbii
oTcUeT JIeAATh 1ocde 5 I BTopoii mocsae 10 cyr upn rtemmeparype 20 °C.

JEeRAPCTBEHHBIC pAaCcTenysa; pacTolllla IATHICTAA, 1IpopacTanie CeMAH

SPITZOVA, I. (Research Institute for Pharmacy and Biochemistry, Praha). Germination,
Dynamics and Rate of Germination of Milk Thistle (Silybum marianum (L.) Gaertn.)
Seeds. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 11, 1984 (4): 322—329.

Milk thistle is a new medicinal plant cultivated in the agriculture. Its seeds are
used as a raw material in drugs with hepatoprotective effects. The areas which would
produce the crop required by the pharmaceutical industry are planned to be in future
about 100 ha. Therefore the knowledge of elementary biological properties of the seed
is important with respect to the characteristics of the localities of growing and to
seed testing. Trials were conducted to study the germination, dynamics and rate of
germination in the seeds stored for one, two and three years at the temperatures of
5, 10 and 20°C. The germination of milk thistle seeds stored for a year ranges from
96.6 to 99.6 %, for two years from 91.3 to 950 % and for three years from 89.6 to
93.3 % under the temperatures of 5—200C. The differences in percent germination
of seeds one and two years old are not statistically significant for the above interval
of temperatures. The germination of milk thistle seeds one to three years old makes
at t = 50C 98.3—90.6 %, at t = 10°C 96.6—89.6 %, and at t = 200C the values range
from 98.3 to 93.3 %. The differences in percent germination are statistically signifi-
cant at all test temperatures in the seeds one and two, and also one and three years
old. The rate of germination of milk thistle seeds, defined by the number of days
during which the germination curve reaches its peak, is 9—4 days in one year old
seeds at the temperatures of 5—200C, 12—4 days in two years old seeds and 16—4
days in the seeds stored for three years. As the germination and the rate of germi-
nation are high at the lower temperatures, early spring terms of sowing can be recom-
mended if one to two-year seeds are planted. For seed testing according to the methods
of the standard CSN 46 0610, filter paper can be used for germination, the first record
should be performed after five days, the other after 10 days, at a temperature of 20°C.

medicinal plants; milk thistle; seed germination
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