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VLIV ALARU-85 NA OBSAH Ca А К V LETOROSTECH JABLONÍ

J. Zika, F. Nezbeda, L. Kricnarová

ZÍKA, J. - NEZBEDA, F. - KRICNAROVÁ, L. [Výzkumný a šlechtitelský ústav 
ovocnářský, Holovousy, Zemědělská oblastní laboratoř, Chromeč): Vliv Alaru-85 
na obsah Ca а К v letorostech jabloní. Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 
(4): 241—258.
Ve tříletých pokusech bylo ošetřeno 6 odrůd jabloní vodnými roztoky Alaru-85 
v koncentracích 3 a 5 g.l-1. Červnové postřiky Alarem-85 zvýšily obsah Ca ve 
všech částech letorostů a jednoletých výhonů jabloni v průměru o 36 % a sní­
žily obsah К v horních částech letorostů v průměru o 28 %. Změny v obsahu Ca 
byly tím výraznější, čím dříve v průběhu vegetace byly stromy postříkány. Změ­
ny byly dlouhodobé a byly zjištěny za 2 i za 8 měsíců po postřicích. Těsné vzta­
hy jsme pozorovali mezi dobou postřiku jabloní Alarem-85, obsahem Ca v ple­
tivech letorostů a růstem letorostů. Alar urychluje snižování poměru К/Ca, které 
je příznakem stárnutí a vyzrávání pletiv jabloně. Nebyly zjištěny jednoznačné 
vztahy mezi změnou obsahu Ca а К po aplikaci Alaru-85 a intenzitou tvorby 
květních pupenů v letorostech jabloní.
jabloň; Alar-85; postřik

Postřik Alarem-85 omezuje růst letorostů a podporuje tvorbu květních 
pupenů na letorostech jabloní. Za příčinu těchto morfogenních přeměn 
jsou považovány biochemické změny v rostlinných pletivech. Nedílnou 
součástí endogenního biochemismu rostlin jsou makroprvky. Údaje 
o změnách v obsahu makroprvků v ovocných rostlinách po aplikaci 
Alaru-85 se liší (tabulka I).

Cílem naší práce bylo zjistit vliv Alaru-85 na obsah Ca а К v leto­
rostech a jednoletých výhonech jabloní a výsledky analýz těchto makro­
prvků porovnat s morfogenními účinky přípravku.

MATERIÁL A METODA

APLIKACE ALARU-85
Různé odrůdy jabloní jsme stříkali v letech 1978—1980 vodnými roztoky Alaru-85 

(Uniroyal, nc., Naugatuck, Connecticut, USA] dávkou 4 nebo 5 1 na jeden stromek do 
úplného smočení celých korun. Alar-85 obsahuje 85 % aktivní substance 2,2-dimetyl- 
hydrazidu kyseliny jantarové (daminozidu, SADH).

Dne 12. 7. 1978 jsme jednorázově postříkali 8 čtrnáctiletých jabloňových zákrsků 
odrůdy .Golden Delicious' vodným roztokem Alaru-85 v koncentraci 5 g.l-1. Na za­
čátku rašení pupenů v roce 1979 (stadium myšího ouška) jsme odebrali po 10 leto­
rostech z 8 kontrolních a 8 ošetřených stromů. Vzorky z jednotlivých stromů pokus­
né a kontrolní varianty jsme sloučili a stanovili jako jeden kontrolní a jeden pokus­
ný vzorek (tabulka III).

V roce 1979 jsme postříkali patnáctileté jabloňové zákrsky v několika termínech, 
jednorázově i opakovaně; odrůdu ,Golden Delicious’ vodným roztokem Alaru-85 v kon­
centraci 5 g.l-1, odrůdy ,Lord Lambourne’, .McIntosh Red’ a .Parménu zlatou zimní’ 
vodnými roztoky Alaru-85 v koncentraci 3 g.l-1. V každé variantě pokusu bylo 6 
stromků. V různých termínech od června do října 1979 jsme z každého stromu ode­
bírali po 10 letorostech. Vzorky ze 6 stromů stejné varianty jsme sloučili a stanovili 
jako jeden vzorek (tabulky V až X). U odrůdy .Golden Delicious’ jsme odebrali 20. 2. 
1980 po 15 jednoletých výhonech ze 6 pokusných (stříkaných 7. 6. 1979) a 6 kont-
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I. Literární údaje o vlivu Alaru-85 na obsah některých prvků. — Data cited in literatuře on the influence of Alar-85 as exerted 
on the content of some elements
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Autoři Druh rostliny Část rostlin
Obsah prvků po aplikaci Alaru-85

zvýšen snížen nezměněn

Arora, Munshi, Pal 
Mehrotra, Sharma 
(1973) slíva listy Mg, N, K, Zn Fe, Ca, P

Gil-Albert Velarde, 
Medel Salamanca 
(1978) jabloň

střední listy 
letorostů К Ca, Fe, Mn

Grauslund (1974) jabloň listy N, K, Ca, Mg, P

Grauslund (1975) jabloň, hrušeň listy N K, P

Grauslund (1976) jabloň neřezaná 
řezaná

listy letorostů 
listy letorostů

N
P

K, P 
Mg, Ca

Ca, Mg 
N, К, P

Gyúró, Hámori, Bakos, 
Geiszler (1972) jabloň větvičky více prvků, 

zejména Ca, Mg

Himelrick, Pollard, 
Estes (1976) jabloň semenáč listy a výhony Ca

Ladders (1978) jabloň listy a plody Ca

Sharma, Singh (1974) hrušeň, podnož listy Mn, Cu, Fe N, Ca, Mg

Southwick, Lord, 
Weeks (1968) jabloň listy

N, P, K, Ca, Mg, 
Mn, Zn, В



II. Literární údaje o vztahu Ca а К к tvorbě květních pupenů. — Data cited in literatuře on the Ca and К relation to the formation 
of flower buds
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Autoři Pozorovaný jev 
Agrotechnický zásah

Zjištěný vztah pozorovaného jevu 
nebo agrotechnického zásahu 

к tvorbě květních pupenů
+ zvyšuje, — snižuje, 0 neovlivňuje

Baxter [1972] — hypotéza nadbytek Ca —
Bieliňská, Wlodek (1958) menší obsah К a vyšší obsah Ca 

v plodných letech u periodicky 
plodících stromů v prodlužujících 
výhonech

—

Gribanovskij (1972) postřik jabloní CaCh +
Hansen (1973) největší příjem N, P, Ca a Mg u 

neplodících stromů, příjem К 
nezměněn

+

vyšší obsah К a nižší obsah N, Ca 
a Mg u neplodících stromů +

Hilkenbäumer (1953) nedostatek К — symptomatika +
Holubowlcz (1970) více К v pupenech jabloní +
Holubowicz (1971) zvýšený obsah Ca a popelovin 

v letech neplodnosti u periodicky 
plodících stromů

—

snížený obsah Ca a popelovin 
v letech neplodnosti u periodicky 
plodících stromů

+

obsah К a P v listech 0
Hudskä (1981) snížení obsahu K, Ca a Mg při 

zvýšení úrody jablek —

Lüdders, Bünemann (1975) přihnojení jabloní К +
Perfiljev (1962) vyšší obsah Ca v popeli jabloňových 

výhonů +



rolních stromů a makroprvky jsme stanovili z každého stromu zvlášť [tabulky IV, 
IVa). Protože jsme u odrůdy ,Golden Delicious’ zjistili reziduální retardaci růstu ještě 
v následujícím roce po postřiku Alarem-85, odebrali jsme vzorky jejích letorostů ještě 
22. 9. 1980, a to po 15 letorostech ze 4 stromů každé varianty. Analýzy makroprvků 
jsme provedli z každého stromu zvlášť [tabulka XI].

Dne 17. 6. 1980 jsme postříkali jabloňové zákrsky odrůd ,McIntosh Red’, .Golden 
Delicious’, ,Starkrimson’ a ,Coxova reneta’ vodným roztokem Alaru-85 v koncentraci 
5 g.l-1. U každé odrůdy jsme postříkali 6 stromů. Souběžně jsme sledovali stejný po­
čet kontrolních stromů. Vzorky letorostů odrůdy ,McIntosh Red’ jsme odebrali 16. 7. 
1980 a 8. 10. 1980, odrůdy ,Golden Delicious’ 10. 10. 1980 a odrůdy .Starkrimson’ a Co­
xova reneta* 21. 10. 1980. Z každého stromu jsme odebírali 12 letorostů, analýzu 
vzorků jsme provedli z každého stromu zvlášť (tabulky IV, IVa).

Zjednodušeným výrazem „dřevo“ označujeme v tabulkách i textu odlistěné části leto­
rostů.

ROZBOR VZORKU

Po přenesení jabloňových letorostů nebo jednoletých výhonů do laboratoře jsme 
oddělili listy od dřeva, listy jsme sušily přímo, dřevěné části letorostů a jednoletých vý­
honů jsme nejprve hrubě rozřezali a pak sušili při 105 °C. Vysušený materiál jsme 
homogenizovali na mixéru ETA-MIRA s kávovým nástavcem, prosívali na sítě s oky 
lxl mm a uložili až do stanovení v zatavených polyetylénových sáčcích.

Ve vzorcích rostlinného materiálu jsme stanovili Ca a K. Výsledky stanovení jsme 
vyjadřovali v g jednotlivých prvků ve 100 g sušiny. Sušinu jsme stanovili vysušením 
vzorků při 105 °C do konstantní hmotnosti.

Pří mineralizaci vzorků jsme postupovali podle dříve popsaných metod (Anonym 
1975; Pavlíček, Latoň 1976) s těmito úpravami: 1 g suchého vzorku jsme na­
vazovali s přesností ±0,0002 g do předem odvážené mineralizační zkumavky. Přidali 
jsme 0,1 g kysličníku molybdenového, 10 cm3 konc. kyseliny sírové (96 %) a po pro­
míchání obsahu zkumavky jsme přidávali po malých dávkách 6 až 10 cm3 30% peroxi­
du vodíku. Všechny použité chemikálie byly čistoty p. a. Po každém přidání peroxidu 
vodíku jsme roztok promíchali. Obsah zkumavek jsme zahřívali v hliníkovém bloku 
na elektrickém vařiči o příkonu 1,2 kW až do získání čirého roztoku světlé barvy bez 
nádechu do hnědá. Po vytemperování jsme vážením zjišťovali zbytek mineralizátu ve 
zkumavce. Zbylé množství mineralizátu se má pohybovat v rozmezí 9 až 11 g. Zjiště­
né množství jsme proto korigovali bud odkuřováním, nebo doplněním konc. kyselinou 
sírovou na cca 10 g (5,5 cm3). Mineralizát jsme pak kvantitativně převedli do odměr- 
né baňky na 100 cm3 a po vytemperování doplnili po značku destilovanou vodou, dů­
kladně promíchali a zfiltrovali pres hustý papírový filtr do suché polyetylénové uza- 
víratelné lahvičky o obsahu 100 cm3. Současně se vzorky jsme stejným způsobem zpra­
covávali slepý vzorek pro kontrolu čistoty použitých chemikálií na obsah sledova­
ných prvků.

■Draslík a vápník jsme stanovili na plamenném fotometru Flapho-4 (Carl Zeiss, Jena 
NDR) s použitím filtrů К-77 а Са-63, podle metodiky ÚKZÚZ (Anonym 1975). Pro 
plamenometrické stanovení К a Ca jsme použili výluh přímo bez ředění. Standardní 
roztoky jsme připravili ze síranu draselného p. a. (Labora Praha) a uhličitanu vápena­
tého p. a. (Labora Praha), se stejným přídavkem konc. kyseliny sírové jako u vzorků, 
tj. 5,5 cm3 96% H2SO4 ve 100 ml roztoku.

KONTROLNÍ STANOVENÍ OBSAHU Ca А К V ALARU-85

Abychom mohli posoudit možnost vlivu balastních látek Alaru-85 na obsah Ca а К 
v letorostech jabloní, stanovili jsme tyto prvky v přípravku. Přesně 1 g Alaru-85 
jsme rozpustili v destilované vodě v odměrné baňce na 100 cm3, přidali jsme 5,5 cm3 
konc. kyseliny sírové a po vytemperování doplnili po značku. Po důkladném protřepá- 
ní jsme tento roztok měřili na plamenném fotometru. Ve vzorku jsme nezjistili K. 
Koncentrace Ca v Alaru-85 byla 200 jxg.g-1. Bez ohledu na značné ztráty, které 
vznikají rozptylem postřiku v sadu, lze uvažovat s obohacením jednoho stromku maxi­
málně dávkou 5 mg Ca postřiku jabloní podle výše uvedených metodik. Tímto po­
kusem se současně prokázalo, že Alar-85 neinterferuje při stanovení obou prvků.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Po červnových postřicích jabloní Alarem-85 jsme zjistili v různých 
částech letorostů a jednoletých výhonů vysoce průkazná nebo průkazná 
zvýšení obsahu Ca o 5 až 86 %, u odrůdy ,Golden Delicious’ v roce 1980 
dokonce o 94 až 119 %, v celkovém průměru o 36 %. Alar-85 zvýšil 
obsah Ca rovnoměrně ve všech sledovaných částech, tj. ve dřevě, v lis­
tech, v horních i dolních polovinách letorostů a jednoletých výhonů 
jabloní (tabulky III až VII). Čím dříve v průběhu vegetace byl Alar-85 
aplikován, tím výrazněji zvýšil obsah Ca v těchto orgánech (tabulky V 
až VII). Pozdní postřiky v srpnu a září již neovlivnily obsah Ca v leto- 
rostech jabloní.

Červnové postřiky Alarem-85 snížily obsah К zejména v horních čás­
tech letorostů a jednoletých výhonů jabloní, a to v listech průměrně 
o 24 % (7 až 38 %) a ve dřevě průměrně o 32 % (4 až 55 %). V dol­
ních polovinách letorostů a jednoletých výhonů jabloní jsme buď ne­
zjistili vliv Alaru-85 na obsah K, nebo snížení jeho obsahu bylo menší 
než v horních polovinách jabloňových letorostů a jednoletých výhonů; 
v listech v průměru o 9 % (—1 až 19 %) a ve dřevě v průměru o 5 % 
(—6 až 18%).

Účinek Alaru-85 na změnu obsahů Ca а К v letorostech jabloní byl 
dlouhodobý. Diference v obsazích těchto prvků mezi kontrolními a oše­
třenými jabloněmi jsme zjišťovali od 50 dnů po postřiku až do 8 mě­
síců po postřiku.

O vztahu Ca а К к růstu a tvorbě květních pupenů ovocných stromů 
se ve světové literatuře uvažuje ojediněle a závěry různých autorů se 
někdy diametrálně odlišují (tabulka II).

III. Vliv Alaru-85 na obsah Ca а К v jednoletých výhonech jabloně .Golden Delicious'. 
Postřik vodným roztokem Alaru-85 v koncentraci 5 g.l-1 dávkou 4 1 na jeden 
stromek dne 12. 7. 1978. Odběr vzorků v roce 1979 na začátku rašení pupenů ve 
stadiu myšího ouška. U každé varianty analyzován průměrný vzorek 80 letorostů 
z 8 stromů. Průměrná délka jednoletého výhonu u kontrol 85 cm, u varianty oše­
třené Alarem-85 55 cm (vysoce průkazný rozdíl). Květní pupeny na jednoletých 
výhonech kontrolních i postříkaných stromů nebyly zjištěny. — The influence of 
Alar-85 on Ca and К contents in annual shoots of the apple-tree cv. .Golden Deli­
cious'. Sprayed with Alar-85 water solution at a concentration of 5 g.l-1 with 
a dose of 4 1 per tree on July 12, 1978. Sampling performed in 1979, at the 
beginning of budding in the stage of “mouse ear”. In each variant an average 
sample of 80 shoots from eight trees was analyzed. Average annual shoot length 
is 85 cm in the control, in the Alar-85 treated variant it is 55 cm [highly signi­
ficant difference). No flower buds on annual shoots of the control and shoots 
treated were observed

Varianta
Obsah v sušině (g.lOOg-1)

Ca К

Kontrola — vrcholy 10 cm 1,48 0,57
střed 20 cm 0,75 0,40
báze 20 cm 0,64 0,30

Alar-85 — vrcholy 10 cm 1 96 0,62
střed 20 cm 0,78 0,43
báze 20 cm 0,76 0,33
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IV. Vliv Alaru-85 na obsah Ca а К v různých částech letorostů a jednoletých výhonů jabloni. Koncentrace vodného roztoku Alaru-85 
5 g.l“1, dávka postřiku 5 1 na jeden stromek. V každé variantě hodnoceno 5 nebo 6 stromů. Z každého stromu analyzován prů­
měrný vzorek 15 letorostů nebo jednoletých výhonů. — The influence of Alar-85 on Ca and К contents In different parts of 
shoots of apple-trees. Concentration of Alar-85 water solution 5 g . I-1, pray dose 5 1 per tree. In each variant five or six trees 
were evaluated. From each tree an average sample of 15 shoots was analyzed

Odrůda Varianta Datum 
postřiku

Datum 
odběru 
vzorků

Obsah v sušině (g.lOOg-1)

v horních částech 
odlistěných leto­

rostů (10 cm)
v listech z horní 

poloviny letorostů
v listech z dolní 

poloviny letorostů

Ca к Ca К Ca К

Golden Delicious kontrola — 20. 2. 1980 0,96 0,72 — — — —
Alar-85 7. 6. 1979 20. 2. 1980 1,20+ + 0,52 + + — — — —

Golden Delicious kontrola — 10. 10. 1980 1.29 0,88 0,63 1,66 0.90 1,10
Alar-85 17. 6. 1980 10. 10. 1980 2,60+ + 0,48+ + 1,38+ + 1,23 + + 1,75+ + 1,28 +

Starkrimson kontrola — 21. 10. 1980 1,22 0,73 0,94 1,47 1.01 1,30
Alar-85 17. 6. 1980 21. 10. 1980 2,24+ + 0,48 + + 1,10 + 1,36 1,27+ + 1,15+ +

Coxova kontrola — 21. 10. 1980 0.92 1.05 0,67 1,79 1,00 1.61
Alar-85 17. 6. 1980 21. 10. 1980 1,71+ + 1,01 0,86+ + 1,49+ + 1,30+ + 1,49 +

McIntosh Red kontrola — 16. 7. 1980 0.72 1.57 0,61 1,65 0,85 1.36
Alar-85 17. 6. 1980 16. 7. 1980 0,93+ + 1,15+ + 0,71 + 1.54+ + 1,28+ + 1,38

kontrola — 8. 10. 1980 1,24 0,75 0,90 2,16 1,06 1.45
Alar-85 17. 6. 1980 8. 10. 1980 1,76+ + 0,63+ + 1,08+ + 168+ + 1,49 + + 1,44

+ + vysoce průkazné s 1 %
+ průkazné S 5 %



V našich pokusech jsme pozorovali těsné vztahy mezi dobou postři­
ku jabloní Alarem-85, intenzitou růstu letorostů a obsahem Ca v leto- 
rostech. Čím dříve byl postřik Alarem-85 v průběhu vegetace proveden, 
tím více omezil růst letorostů a tím více zvýšil obsah Ca v těchto leto- 
rostech [tabulky V až VIJ). Také v některých případech reziduálního 
omezení růstu letorostů jabloní v následujícím roce po postřiku jsme 
pozorovali zvýšení obsahu Ca a snížení obsahu К v letorostech (tabul­
ka XI). Pozdní postřiky Alarem-85, které již neovlivnily v roce aplikace 
růst letorostů, zvýšily přesto obsah Ca (tabulky V а VI) a snížily obsah 
К (tabulky VIII а IX) v těchto letorostech. Z toho lze usoudit, že Alar-85 
ovlivňuje obsahy Ca а К v letorostech nezávisle na retardaci růstu.

Z našich pokusů nevyplynuly jednoznačné vztahy mezi obsahem Ca 
а К v letorostech a intenzitou tvorby květních pupenů na letorostech 
jabloní. К výraznému zvýšení obsahu Ca (tabulky III а VI) a někdy i ke 
snížení obsahu К (tabulka IX) v listech a dřevu letorostů došlo i v pří­
padech, kdy postřiky Alarem-85 nezvýšily počet květních pupenů na 
letorostech. U odrůdy ,Golden Delicious’ v roce 1979, stříkané stejnými 
koncentracemi Alaru-85 v různých termínech vegetace, nebyl zjištěn 
vztah mezi intenzitou tvorby květních pupenů na letorostech a obsahem 
Ca а К v letorostech jabloní (tabulky VII а X). Vyšší obsah Ca a nižší 
obsah К v různých částech letorostů nemusí být tudíž zřejmě jedno-

IVa. Vliv Alaru-85 na délku jednoletých výhonů a tvorbu květních pupenů na leto­
rostech jabloní. Koncentrace vodných roztoků Alaru-85 5 g . I-1, dávka postřiku 
5 1 na jeden stromek. V každé variantě pokusu hodnoceno 5 nebo 6 stromů, na 
každém stromu 10 až 15 jednoletých výhonů. — The influence of Alar-85 on 
annual shoot length and flower bud formation on apple-tree shoots. Concentra­
tions of Alar-85 water solutions 5 g.l-1 spray dose 5 1 per tree. In each variant 
of the experiment five or six trees were evaluated, in each tree 10—15 annual 
shoots

Odrůda Varianta
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О -*-'
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52 о >
0) Q) £
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о о ^
5^5
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^ N CX^

Golden Delicious kontrola
Alar-85 7. 6. 1979

83
38++

4
8+ +

17
58+ +

Golden Delicious kontrola 
Alar-85 17. 6. 1980

79
21+ +

0
2

1
21+ +

Starkrimson kontrola
Alar-85 17. 6. 1980

73
25+ +

0
0

0
2 +

Coxova kontrola 
Alar-85 17. 6. 1980

100
50+ +

0
0

0
2 +

McIntosh Red kontrola
Alar-85 17. 6. 1980

95
35 + +

0
0

0
0,3
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V. Vliv doby aplikace Alaru-85 na obsah Ca v letorostech jabloně .Parména zlatá zimní1. Postřik v roce 1979 vodnými roztoky 
Alaru-85 v koncentraci 3 g.l-1, dávkou 5 1 na jeden stromek. Odběr vzorků v roce 1979. U každé varianty analyzován průměr­
ný vzorek 50 letorostů z 5 stromů. — The influence of the time of Alar-85 application on Ca content in shoots of the apple cv. 
.Winter King of the Pippin*. Sprayed in the year 1979 with Alar-85 water solutions at a concentration of 3 g.l-1 with a dose 
of 5 1 per tree. Samples taken in 1979. In each variant an average sample of 50 shoots from five trees was analyzed

Datum aplikace 
Alaru-85

Průměrná 
délka 

jednoletého 
výhonu 
(cm)

Obsah Ca v sušině (g.lOOg-1)
listy dřevo

horní Уг letorostů dolní Уг letorostů horní Уг letorostů dolní Уг 
letorostů

27. 7. 17. 10. 27. 7. 17. 10. 27. 7. 17. 10. 27. 7.

Kontrola 59 0,96 1,17 1,45 1,98 1,11 1,36 0,82

6. 6. 21+ + 1,64 1.87 2,23 2,70 1,68 1,94 1,13

27. 6. 40++ 1,24 1,76 2,18 2,34 1,22 1,56 0,86

10. 7. 54 1,23 1,56 2,14 2,12 0,99 1,61 0,90

25. 7. 59 — 1,39 — 2,08 — 1,51 —

13. 8. a 13. 9. 56 — 1,17 — 1,98 — 1,44 —

++ vysoce průkazné g 1 %
+ průkazné s 5 %
Výsledky analýz statisticky nehodnoceny



VI. Vliv doby a opakováni postřiků Alarem-85 na obsah Ca v letorostech jabloně .Lord Lambourne*. Postřik v roce 1979 vodnými roz­
toky Alaru-85 v koncentraci 3 g.l"1, dávkou 5 1 na jeden stromek. Odběr vzorků v roce 1979. U každé varianty analyzován prů­
měrný vzorek 50 letorostů z 5 stromů. — The influence of the time and repetition of application of Alar-85 sprays on Ca con­
tent in shoots of the apple cv. .Lord Lambourne*. Sprayed in the year 1979 with Alar-85 water solutions at a concentration 3 
g. 1 1 with a dose of 5 1 per tree. Samples taken in 1979. In each variant an average sample of 50 shoots from five trees was 
analyzed
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Datum aplikace 
Alaru-85

Průměrná 
délka 
jedno­
letého 

výhonu 
(cm)

Počet 
květních 
pupenů 

na jedno­
letém 

výhonu

Květních 
pupenů 
z celko­

vého 
počtu 

pupenů 
(%)

Obsah Ca v sušině (g.lOOg-1)
listy dřevo

horní Vz letorostů dolní Vz 
letorostů horní Vz letorostů dolní Vz 

letorostů

1. 8. 24. 10. 1. 8. 1. 8. 24. 10. 1. 8.

Kontrola 49 15,0 71 1,02 1,42 1.56 1,12 1,84 0.93
6. 6. 29+ + 13,2 77 1,28 — 2,35 1,53 — 1,25

26. 6. 47 15,6 77 1,10 1,53 1.93 1,39 2 22 1,25
26. 6., 10. 7. 51 15,7 81 1,11 1,73 1,98 1,42 2,12 1.22
26. 6., 10. 7., 25. 7. 48 15,8 81 1,14 1,61 1,81 1,29 2,06 0,97
10. 7. 50 16,0 81 1,02 —• 1,73 1,17 — 0,97
25. 7. 50 15,7 74 0,91 — 1,62 1,04 — 0,84

+ + vysoce průkazné s 1 %
+ průkazné s 5 %

Výsledky analýz statisticky nehodnoceny
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VII. Vliv doby aplikace Alaru-85 na obsah Ca v letorostech jabloně .Golden Delicious1. Postřik v roce 1979 vodnými roztoky Alaru 85 
v koncentraci 5 g.l-1, dávkou 5 1 na jeden stromek. Odběr vzorků v roce 1979. U každé varianty analyzován průměrný vzorek 
50 letorostů z 5 stromů. — The influence of the time of Alar-85 application on Ca content in shoots of the apple cv. .Golden 
Delicious". Sprayed in the year 1979 with Alar-85 water solutions at a concentration of 5 g.l-1 with a dose of 5 1 per tree. 
Samples taken in 1979. In each variant an average sample of 50 shoots from fi ve trees was analyzed

Datum 
aplikace 
Alaru-85

Průměrná 
délka 
jedno­
letého 
výhonu 

(cm)

Počet 
květních 
pupenů 

na jedno­
letém 

výhonu

Květních 
pupenů 
z celko­

vého 
počtu 

pupenů 
(%)

Obsah Ca v sušině (g . 100 g —1 ]

vrcholy 
letorostů 
(lem)

listy dřevo
střed 

letorostů
horní ¥2 
letorostů

dolní 
1/2 

letor.
horní ¥2 
letorostů

dolní ¥2 
letorostů

30. 6. 9. 7. 30. 6. 11. 7. 27. 7. ■i. 10. 27. 7. 27. 7. 4. 10. 27. 7. 4. 10.

Kontrola 83 8,3 29 0.7E 0,54 1.37 1,11 0,78 0,94 1,23 0.73 0,95 0,51 0,54

7. 6. 38++ 10,6+ + 71 + + 0,80 0.89 1,50 1,24 1.16 1.34 1,77 1,20 1,16 0.57 0,80

27. 6. 48+ + 12,0+ + 71+ + 0.75 0,70 1.53 0,99 0.84 1,14 1,16 0 86 1,12 0,56 0 61

13. 7. 58+ + 10,7+ + 56+ + — — — — 0,84 1.11 1,05 0.74 1,15 0,54 0 61

25. 7. 56 + + 7,0 33 — — — — — 1,08 — — 1,17 — 0.70

13. 8. 65+ + 7.5 37 — — — — — 0.89 — — 0,98 — 0,55

++ vysoce průkazné = 1 %
+ průkazné = 5 %

Výsledky analýz statisticky nehodnoceny



VIII. Vliv doby aplikace Alaru-85 na obsah К v letorostech jabloně .Parména zlatá zimní1. Postřik v roce 1979 vodnými roztoky 
Alaru-85 v koncentraci 3 g. i-1, dávkou 5 1 na jeden stromek. Odběr vzorků v roce 1979. U každé varianty analyzován prů­
měrný vzorek 50 letorostů z 5 stromů. — The influence of the time of Alar-85 application on К content in shoots of the 
apple cv. .Winter King of the Pippin". Sprayed in the year 1979 with Alar-85 water solutions at a concentration of 3g. I“1 
with a dose of 5 1 per tree. Samples taken in 1979. In each variant an average sample of 50 shoots from five trees was 
analyzed
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Datum aplikace 
Alaru-85

Průměrná 
délka 

výhonu 
jednoletého 

(cm)

Obsah К v sušině (g.lOOg-1)
listy dřevo

horní У2 letorostů dolní У2 letorostů horní У2 letorostů dolní У2 
letorostů

27. 7. 17. 10. 27. 7. 17. 10. 27. 7. 17. 10. 27. 7.

Kontrola 59 1,77 1,50 1,35 1,26 0,95 0,60 0,49

6. 6. 21+ + 1,09 1,00 1,15 1.14 0,45 0.37 0.45

27. 6. 40++ 1,26 1,00 1.10 1,07 0,63 0.37 0,45

10. 7. 54 1,69 0,98 1,13 1,00 0,87 0,48 0,43

25. 7. 59 — 1,14 — 1,07 — 0.51 —

13. 8., 13. 9. 56 — 1.44 — 1,47 — 0,62 —

+ + vysoce průkazné s 1 %
+ průkazné s 5 %

Výsledky analýz statisticky nehodnoceny.
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IX. Vliv doby a opakování postřiků Alarem-85 na obsah К v letorostech jabloně ,Lord Lambourne*. Postřik v roce 1979 vodnými 
roztoky Alaru-85 v koncentraci 3 g.l-1, dávkou 5 1 na jeden stromek. Odběr vzorků v roce 1979. U každé varianty analyzován 
průměrný vzorek 50 letorostů z 5 stromů. — The influence of the time and repetition of application of Alar-85 sprays on К 
content In shoots of the apple cv. .Lord Lambourne*. Sprayed in the year 1979 with Alar-85 water solutions at a concentration 
3 g.l-1 with a dose of 5 1 per tree. Samples taken in 1979. In each variant an average sample of 50 shoots from five trees 
was analyzed

Datum aplikace 
Alaru-85

Průměrná 
délka 

jednoletého 
výhonu 

(cm)

Počet 
květních 
pupenů 

na jedno­
letém 

výhonu

Květních 
pupenů 
z celko­

vého 
počtu 

pupenů 
(%)

Obsah К v sušině (g.lOOg-1)
listy dřevo

horní Уа letorostů dolní Уа 
letorostů horní Уз letorostů dolní Уа 

letorostů

1. 8. 24. 10. 1. 8. 1. 8. 24. 10. 1. 8.

Kontrola 49 15 71 1,77 1,52 1,83 1,03 0,66 0.50

6. 6. 29+ + 13,2 77 1,30 — 1,55 0,46 — 0,41

26. 6. 47 15,6 77 1,55 1,23 1,80 0,87 0,53 0,53

26. 6., 10. 7. 51 15,7 81 1.29 1,03 1.50 0,65 0.51 0,37

26. 6., 10. 7., 25. 7. 48 15,8 81 1,50 1,09 1,80 0,65 0,57 0,49

10. 7. 50 16 81 1,15 — 1,10 0,46 — 0,33

25. 7. 50 15.7 74 1,70 — 1,67 0,80 — 0,53

+ + vysoce průkazné s 1 %
+ průkazné 2 5 %

Výsledky analýz statisticky nehodnoceny.



X. Vliv doby aplikace Alaru-85 na obsah К v letorostech jabloně ,Golden Delicious'. Postřik v roce 1979 vodnými roztoky Alaru-85 
v koncentraci 5 g.l-1, dávkou 5 1 na jeden stromek. Odběr vzorků v roce 1979. U každé varianty analyzován průměrný vzorek 
50 letorostů z 5 stromů. — The influence of the time of Alar-85 application on К content in shoots of the apple cv. .Golden 
Delicious'. Sprayed in the year 1979 with Alar-85 water solutions at a concentration of 5 g.l-1 with a dose of 5 1 per tree. 
Samples taken in 1979. In each variant an average sample of 50 shoots from five trees was analyzed
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Datum 
aplikace 
Alaru-85

Průměrná 
délka 
jedno­
letého 
výhonu 

(cm)

Počet 
květních 
pupenů 

na jedno­
letém 

výhonu

Květních 
pupenů 
z celko­

vého 
počtu 

pupenů 
(%)

Obsah К v sušině [g.lOOg-1]

vrcholy 
letorostů 
(lem)

listy dřevo

střed 
letorostů

horní Уз 
letorostů

dolní Уз 
letorostů

horní Уз 
letorostů

dolní Уз 
letorostů

30. 6. 9. 7. 30. 6. 11. 7. 27. 7. 4. 10. 27. 7. 27. 7. 4. 10. 27. 7. 4. 10.

Kontrola 83 8,3 29 1,93 1,39 2,00 1,77 0,87 2.01 0,40 1,87 1,07 1,61 0,42

7. 6. 38++ 10,6 71 1.82 1.25 1,90 1,64 0.59 1,42 0,37 1,52 0,50 1,59 0,42

27. 6. 48+ + 12,0 71 1,75 1,33 1,75 1,52 0,58 1.52 0,40 1,50 0,58 1,52 0,37

13. 7. 58+ + 10,7 56 — — — — 0,85 1,78 0,49 1,95 0,73 1,69 0,27

25. 7. 56+ + 7,0 33 — — — — — 1,78 — — 0,70 — 0.37

13. 8. 65+ + 7,5 37 — — — — — 1,92 — — 0,66 — 0,39

++ vysoce průkazné = 1 %
+ průkazné = 5 %

Výsledky analýz statisticky nehodnoceny.
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XI. Reziduální působení Alaru-85 v následujícím roce po aplikaci na růst, tvorbu květních pupenů a obsah Ca а К v letorostech 
jabloně .Golden Delicious1. Postřik v různých termínech roku 1979 vodným roztokem Alaru-85 v koncentraci 5 g.l-1. Dne 22. 
9. 1980 odebráno к analýze po 15 letorostech ze 4 stromů každé varianty pokusu. — Residual effects of Alar-85 in the year 
following the application on growth, flower bud formation and Ca and К contents in shoots of the apple cv. .Golden Delicious'. 
Sprayed at different terms of the year 1979 with Alar-85 water solution at a concentration of 5 g.l-1. On Sept. 22, 1980, in each 
variant of the experiment 15 shoots from four trees were taken to be analyzed

Datum aplikace 
Alaru-85

Průměrná 
délka 

jednoletého 
výhonu 

(cm)

Počet 
pupenů

Počet 
květních 
pupenů

Obsah v sušině (g.lOOg-1)

listy z celého letorostu dřevo — horních 10 cm

Ca К Ca К

Kontrola 60 21 3 0,94 2,18 1,43 0,90

7. 6. 63 20 0 1,05 1,97 + 1,54 0,88

27. 6. 30 + + 14++ 1 0,94 1,86+ + 1,46 0,80

13. 7. 3+ + 3+ + 1 1,18+ + 1,54+ + 2,18+ + 0,71 +

25. 7. 14 + + 3+ + 2 0,83 2,02 + 1,44 0,90

13. 8. 1+ + 2+ + 1 1,28+ + 1,36+ + 2,29+ + 0,73 +

+ + vysoce průkazné s 1 %
+ průkazné S 5 %



značným indikátorem zvýšené tvorby květních pupenů na letorostech 
jabloní.

Postřiky Alarem-85 zvyšují obsah Ca a snižují obsah К v letorostech 
jabloně, čímž v těchto rostlinných pletivech prohlubují známý antago­
nismus mezi oběma prvky. Již Hoagland v letech 1923 a 1928 a 
L o e h w i n g v letech 1930 a 1935 a jiní autoři zaznamenali tendenci 
rostlinných pletiv zachovávat konstantní hodnotu iontového součinu 
(K) . (Ca) (Lundegardh 1960). Antagonistický neboli kompetitivní 
účinek mezi ionty Ca а К popisuje Lundegardh (1960). Obohacení 
části výhonu jedním prvkem vyvolává antagonistický pokles obsahu dru­
hého prvku. Z toho Lundegardh (1960) vyvozuje, že Ca а К mají 
identické kationtové nosiče. Příklady antagonismu (kompetitivního účin­
ku) mezi Ca а К ve dřevě nebo v listech jabloní popisuje Lůdders 
a kol. (1974, 1974a, 1976).

Zvýšení obsahu Ca nebo snížení obsahu К v rostlinných pletivech je 
pokládáno za příznak stárnutí těchto pletiv (Smith 1962, Mengel 
1972). Klesající poměr К/Ca v pletivech ovocných stromů v průběhu ve­
getace pozorovali Lůdders (1974), Bieliiíská a kol. (1958) a po­
pisuje ho též Mengel (1972). Tento jev je vysvětlován různou mobil­
ností obou prvků v pletivech rostlin (Mengel 1972). Některými z na­
šich pokusných závěrů lze tato tvrzení a pozorování potvrdit. V našich 
pokusech obsahovaly horní listy letorostů méně Ca a více К než starší 
spodní listy. Horní dřevo obsahovalo sice více K, ale také více Ca než spod­
ní dřevo. Dřevo letorostů obsahovalo v červenci méně Ca a více К než 
dřevo v říjnu. Listy letorostů obsahovaly v červenci méně Ca než v říj­
nu, obsah К se však v listech od července do října v některých přípa­
dech snížil, v jiných zvýšil. Z uvedeného je možno soudit, že Alar-85 
podporuje vyzrávání a stárnutí pletiv. Toto tvrzení lze doložit poznat­
kem, že jabloně postříkané vyššími koncentracemi Alaru-85 nejen zpo­
malují, ale také často ukončují růst letorostů až o měsíc dříve než stro­
my tímto přípravkem neošetřené.

Změny obsahu makroprvků způsobené Alarem-85 mohou zkreslit zá­
věry při eventuálním zjišťování potřeby minerální výživy ovocných 
stromů listovou diagnostikou. Proto při odběru vzorků pro listovou dia­
gnostiku je třeba se informovat, zda stromy nebyly ošetřeny růstovými 
regulátory.
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ЗИКА, Й. — НЕЗБЕДА, Ф. — КРИЦНАРОВА, Л. (Научно-исследовательский и се­
лекционный институт плодоводства, Головоусы; Сельскохозяйственная областная ла­
боратория, Хромеч): Влияние Алара-85 на содержание Са и К в побегах яблоней. 
Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4).

В течение 3 лет опытов обрабатывали 6 сортов яблоней водными растворами 
Алара-85 в концентрациях 3 и 5 г. л-1. Опрыскивания в июне увеличили содержание 
Са во всех частях однолетних побегов в среднем на 36 %, а содержание К по-
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пилили в верхних частях в среднем па 28 %. Изменения в содержании Са были 
тем заметнее, чем раньше в ходе вегетации проводили опрыскивание, причем дли­
лись долгое время и были установлены еще спустя 2 и 8 месяцев после опрыски­
вании. Тесные отношения отмечены между сроком опрыскивания Аларом-85, содер­
жанием Са в тканях побегов и ростом последних. Алар ускоряет сужение отношения 
К/Ca, что является признаком старения и поспевания тканей яблоней. Нс уста­
новлено едпнозначпых отношений между изменениями в содержании Са и К после 
опрыскивания и интенсивностью образования цветочных почек в побегах.
яблоня; Алар-85; он рыски ванне

ZÍKA, J. - NEZBEDA, F. - KRICNAROVÄ, L. (Research Institute of Fruit Growing and 
Breeding, Holovousy, Agricultural Regional Laboratory, Chromeč): The Effects of 
Alar-85 on Ca and К Contents in Apple-Tree Shoots. Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 
9, 1982 (4): 241—258.

In the course of three-year experiments six apple-tree cultivars were treated with 
water solutions of Alar-85 at concentrations of 3 and 5 g.l-1. After June sprays with 
Alar-85, Ca content in all parts of shoots and annual shoots of apple-trees increased 
by 36 % on the average and К content in upper parts of shoots decreased by 28% 
on the average. The changes in Ca content were the greater, the sooner in the course 
of vegetation the trees were sprayed. The changes persisted for a long time and were 
still observed in two and eight months after spraying. Close relations were found 
for the time of Alar-85 application, Ca content in shoot tissues and shoot growth. 
A drop of the ratio К/Ca is accelerated by Alar; the К/Ca ratio is a symptom of the 
ageing and ripening of apple-tree tissues. No explicit relations between the change 
in Ca and К contents after Alar-85 application and the intensity of flower bud for­
mation in apple-tree shoots were observed.
apple-tree; Alar-85; spray

Z1KA, J. - NEZBEDA, F. - KRICNAROVÄ, L. (Forschungs- und Züchtungsinstitut für 
Obstbau, Holovousy, Gebietslabor für Landwirtschaft. Chromeč]: Einfluß von Alar-85 
auf den Gehalt an Ca und К in Sproßen von Apfelbäumen Sborník ÚVTIZ — Zahrad­
nictví, 9, 1982 (4): 241—258.

In dreijährigen Versuchen wurden 6 Apfelsorten durch die Wasserlösungen von 
Alar-85 in den Konzentrationen von 3 und 5 g.l-1 behandelt. Die Bespritzungen durch 
Alar-85 erhöhten im Juni den Gehalt an Ca in allen Teilen von Sproßen und ein­
jährigen Trieben von Apfelbäumen im Durchschnitt um 36 % und setzten den Gehalt 
an К in den oberen Teilen von Sproßen und einjährigen Trieben von Apfelbäumen 
im Durchschnitt um 36 % und setzten den Gehalt an К in den oberen Teilen von 
Sproßen im Durchschnitt um 28 % herab, je deutlicher die Veränderungen im Gehalt 
an Ca waren, desto früher wurden die Bäume im Laufe der Vegetation bespritz. Die 
Veränderungen waren langfristig und wurden in 2 und auch in 8 Monaten nach den 
Bespritzungen festgestellt. Enge Beziehungen wurden zwischen der Zeit der Besprit­
zung von Apfelbäumen durch Alar-85, dem Gehalt an Ca in Geweben von Sproßen 
und dem Wachstum von Sproßen beobachtet. Alar beschleunigt die Sekung des Ver­
hältnisses von К und Ca, die ein Symptom des Alterns und des Reifens von Geweben 
der Apfelbäume ist. Es wurden keine eindeutigen Beziehungen zwischen dem Gehalt 
an Ca und К nach der Anwendung von Alar-85 und der Intensität der Bildung von 
Blütenknospen in Trieben von Apfelbäumen festgestelt.
Apfelbaum; Alar-85; Bespritzung
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STUDIUM VLIVU MANIPULACE S TŘEŠŇOVÝMI ROUBY PO OŠETŘENÍ 
ZÁŘENÍM GAMA NA FREKVENCI MUTACÍ

J. Blažek, F. Paprštein

BLAŽEK, J. - PAPRŠTEIN, F. (Výzkumný ústav ovocnářský, Holovousy): Studium 
vlivu manipulace s třešňovými rouby po ošetření zářením gama na jrekvenci 
mutaci. Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 259—269.
Ke stanovení nejefektivnějšího způsobu rozočkování roubů třešní po akutním oše­
tření zářením gama dávkami 2,5 a 4,2 krad byly použity odrůdy ,Karešova’ 
a ,Kordia‘ (.Těchlovická 1Г). Plně se osvědčilo ozařování již ujmutých roubů 
(naštěpovaných v ruce) a jejich následné pěstování ve fóliových sklenících. Bylo 
zjištěno, že frekvence mutací je ovlivňována především stupněm vývoje ozařova­
ných roubů. Pří použití nižší dávky záření (2,5 krad) byla největší výtěžnost 
kompaktních mutantů po ozařování vrcholové a subvrcholové části výhonu. Na­
proti tomu při použití vyšší dávky záření (4,2 krad] bylo nejefektivnější ozařo­
vání bazálnich částí výhonů. Tato varianta ozařování u odrůdy ,Karasova* poskyt­
la přibližně desetinásobný výtěžek mutací ve srovnání s průměrem ostatních va­
riant. Pokud se týče nejvhodnější zóny výhonů Vi určených pro další rozočkování 
je její poloha různá v závislostí na odrůdě, použité dávce a stupni vývoje ozařo­
vaného výhonu. Mezi frekvencemi mutací a jejich stabilitou byla zjištěna těsná 
závislost.
třešně; záření gama; mutace; roubování

Mutační šlechtění s využitím záření gama se stalo v posledních letech 
ve světě významným prostředkem dalšího zlepšování komerčních odrůd 
hlavních ovocných druhů. Značných úspěchů bylo dosaženo u třešní, ze­
jména pokud jde o získání slaběji vzrůstných — kompaktních mutantů 
(Lapins 1963a, 1965, 1971, 1975, 1979, Donini a kol. 1972, Koles­
nikova 1970, 1978, M i 1 e n к o v 1975, Strada a kol. 1977, Vond­
ráček а В o u m a 1977, Blažek a D r o b к o v á 1979). Byla získá­
na řada mutantů tohoto typu, z nichž většina je velmi perspektivních 
a jsou v současné době hodnoceny v odrůdových pokusech.

Na základě těchto výsledků se použití mutačního šlechtění stalo 
u třešní běžnou šlechtitelskou metodou, která je v řadě zemí aplikována 
ve značném rozsahu. Je proto účelné další zefektivnění této metody, 
jenž jinak váže poměrně značný objem šlechtitelských kapacit, včetně 
spotřeby bezvirózních podnoží a rozlohy pokusných sadů. Z těchto dů­
vodů byla tato práce zaměřena na vypracování účinnějších metod in­
dukce a izolace mutací.

material a metody

Pro pokus byly vybrány nejvýznamnější odrůdy československé listiny povolených 
odrůd — .Karešova’ (raná tmavá srdcovka) a .Kordia*, syn. .Těchlovická 1Г (pozdní 
tmavá chrupka). Bezvirózní rouby těchto odrůd byly odebrány z izolátu Jeleč (ŠS 
Těchobuzice) koncem ledna 1975. Celé rouby byly příčně rozřezány na části po pěti 
očkách počínaje od vrcholu roubů. Takto byly vytvořeny čtyři pokusné varianty od­
povídající zónám podle různého ontogenetického stáří oček na výhonech — roubech. 
Vrcholová pětiočková část roubu (ontogeneticky nejmladší] byla označena jako zóna 
I. Dále následovaly směrem к bázi zóny II, III а IV, z nichž poslední vždy tvořila 
bazální část výhonu.
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Rouby byly 4. a 6. února 1975 naroubovány na bezvirózní ptáčnice (PT — U — 1] 
a uloženy do směsi rašeliny a písku v chladném sklepě. Dne 15. dubna, kdy byly ve 
stadiu začátku rašení, byly štěpovance vyjmuty a ozářeny akutně zářením gama v Řeži 
u Prahy dávkami 2,5 a 4,2 krad. S kontrolními rostlinami bylo postupováno stejně, 
avšak nebyly ozářeny. Ihned po ozáření byly štěpovance vysazeny do fóliového skle­
níku, kde pokračovaly bez přerušení v růstu. Všechna očka na výhonech, vzniklých 
z původních ozářených oček (generace Vi), byla v srpnu rozočkována na bezvirózní 
ptáčnice do školky, přičemž bylo registrováno pořadí oček. U takto vzniklých očko- 
vanců druhé vegetativní generace (V2) byla uplatněna předběžná selekce mutací po­
dle radiomorfóz a podle známek kompaktního růstu. Výchozí materiál a rozsah získa­
ného ozářeného materiálu v počtech výhonů generace Vi a V2 je uveden v tabulce

I. Výchozí materiál pro studium vlivu dávky a zóny. — Original material used for 
the study of the influence of dose and zone

Odrůda Dávka 
krad Zóna

Počet 
ošetřených 

roubů 
(rostoucí)

Počet výhonu 
v generaci

v . v2

Karešova 2,5 I. 8 78 231
II. 12 159 320
III. 12 184 176
IV. 12 140 188

Celkem 44 561 915
4,2 I. 6 33 63

II. 13 119 288
III. 19 121 125
IV. 2 22 0

Celkem 40 395 476
kontrola — 195 114

Kordia 2,5 I. 33 278 475
II. 38 421 584
III. 47 607 492

Celkem 118 1 306 1 551
4,2 I. 9 68 131

II. 6 75 167
III. 13 163 213
IV. 4 51 181

Celkem 32 357 692
kontrola — 185 140

I. Frekvence jednotlivých typů mutací byla prověřena u další vegetativní generace 
očkovanců (V3), která byla získána rozočkováním šesti bazálních oček vybraných 
očkovanců generace V2.

U jednotlivých očkovanců generace V2 a V3 byly hodnoceny tyto znaky:
a) Výška jednoletých očkovanců; měřila se po ukončení terminálního růstu (v m).
b) Tloušťka jednoletých očkovanců; zjišťovala se současně s výškou očkovanců 

10 cm nad místem očkování (v mm).
c) Růstový index; byl charakterizován podílem výšky (у) к tloušťce (?) očkovanců. 

Vypočítával se Ri = -íL. 100.
t

d) Počet postranních výhonů; za postranní výhon byla považována každá postran­
ní osa, u níž se v paždí listu po jejich opadu vytvářely pupeny.

e] Délka postranních výhonů (po ukončení růstu).

260 SBORNÍK ÜVT1Z — ZAHRADNICTVÍ S, (XI1J, 1982, č. 4



Za základní kritérium kompaktního růstu očkovanců byl považován růstový index 
Ri. Na základě statistického zhodnocení kontrolních rostlin byly vypočítány intervaly 
spolehlivosti charakteristické pro obě odrůdy třešní. Jelikož se ukázalo, že průměrná 
hodnota růstových indexů značnou měrou závisí na intenzitě předčasného rozvětvení 
očkovanců, byly uvedené intervaly spolehlivosti vypočítány při P = 0,01 pro obě od­
růdy a třídy s různou celkovou délkou postranních výhonů. Rostliny přesahující hra­
nice vypočtených intervalů spolehlivosti byly považovány za mutace.
VÝSLEDKY A DISKUSE

Vliv dávky záření gama na ujmutí štěpovanců a očkovanců je vyhod­
nocen v tabulce II. Ujmutí roubovanců po ozáření bylo na rozdíl od 
předchozí práce (Blažek 1975) poměrně vysoké, což lze vysvětlit vel­
mi dobrými podmínkami růstu, které měly ozářené rostliny ve fóliovém 
skleníku a také skutečností, že se již v době ozařování jednalo o ujaté 
rouby. Pokud jde o odrůdy, bylo velmi dobré ujmutí variant ošetřované 
2,5 krad u ,Kordie’, která byla v době ozařování poněkud méně nařa­
sena.

Vliv dávky záření gama na ujmutí rostlin odpovídal předchozím vý­
sledkům s tím rozdílem, že diference mezi oběma dávkami záření a mezi 
kontrolou byly poměrně malé a rovněž LD-50 by odpovídala ještě vyšší 
dávce, než je 5 krad.

Lepší ujmutí oček ve 2. generaci po ozáření (V,) ukazuje na stimu­
lační účinky nižší dávky [2,5 krad) na růst.

II. Vliv dávky záření gama na ujmutí roubů a oček. — The influence of gamma-radia­
tion dose on graft and bud taking

Odrůda Dávka 
krad

Počet rostoucích rostlin na 100 
štěpovaných nebo očkovaných podnoží 

v generaci

Vi V2

Karešova 2,5
4.2 

kontrola

86,7 68,3
78,2 55,5
97,5 56,9

Kordia 2,5
4.2 

kontrola

90,6 80,7
76,3 64,4
92,5 69,7

ill. Rozsahy intervalu spolehlivosti růstových indexů jednoletých očkovanců v závislosti 
na různé celkové délce postranních výhonů u kontrolních variant. — Ranges of 
the interval of reliability of growth indexes of one-year budded plants in depen­
dence on different total lengths of lateral shoots in the control variants

Pozn.: Interval spolehlivosti vypočítán při P = 0,01

Odrůda Celková délka postranních výhonů na rostlině v m
bez postranních 

výhonů 0,01—1,00 1,01— 2,0 2,01— 4,0 nad 4

Karešova 8,6—11,6 8.0—11,3 7,8 —10,5 7,5 —10,0 —

Kordia 10,0—13,2 9,5 —12,5 9,3 —12,2 9,0 —11.8 8,5—11,1

Pozn.: Interval spolehlivosti vypočítán při P = 0,01
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IV. Vliv dávky záření gama na frekvenci růstových mutací. — The influence of gamma-radiation dose on the frequency of growth 
mutations
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Odrůda Dávka 
krad

Frekvence 
morfologických 

změn na 100 
ozářených oček 

v generaci V,

Frekvence kompaktních 
mutací Frekvence 

silně vzrůst­
ných mutací 
v generaci V2

Růstové 
mutace 
celkem

v generaci V2generace V2 generace V3

počet % z Vi % z Vi počet % z Vi počet % z Vi

Karešova 2,5 19,0 20 3,56 2,04 65 11,58 85 15,14

4,2 22,0 31 7,85 5,58 59 14,93 90 22,78

kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0

Kordia 2,5 20,7 31 2,37 1,16 60 4,59 91 6,96

4,2 28,6 31 8,68 3,41 6 1,68 37 10,36

kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0



V tabulce III jsou sestaveny intervaly spolehlivosti pro průměrné hod­
noty růstového indexu kontrolních variant odrůd ,Karešova’ a ,Kordia’. 
Obě sledované odrůdy se velmi liší v hodnotách těchto růstových in­
dexů. Poněkud kompaktnější růst má odrůda .Karešova’, u které je 
u jednoletých očkovanců bez postranních výhonů spodní hranicí inter­
valu spolehlivosti hodnota růstového indexu 8,6 a při délce postranních 
výhonů nad 2 m dokonce 7,5. U odrůdy .Kordia, odpovídají tyto kritické 
hranice růstového indexu hodnotě 10,2, resp. 9,0.

Vliv dávky záření gama na frakvenci růstových mutací u obou odrůd 
je možno zjistit z tabulky IV. Na rozdíl od předchozí práce (Blažek, 
Vondráček 1975) měla dávka mnohem vyšší vliv na výtěžek kom­
paktních mutací. U odrůdy .Karešova’ bylo při vyšší dávce indukováno 
přibližně dvojnásobné množství kompaktních mutací než při dávce niž­
ší a u odrůdy ,Kordia’ byl rozdíl dokonce více než trojnásobný. Je však 
zajímavé, že této proporci neodpovídala frekvence morfologických 
změn u generace Vb kde byly rozdíly mezi dávkami minimální.

Pokud jde o frakvenci silně vzrůstných růstových mutací, byla jejich 
závislost na dávce u obou odrůd odlišná. U odrůdy .Karešova’ byl vý­
těžek silně vrůstných typů vyšší po větší dávce záření, avšak výrazně 
nižší než u kompaktních mutací. Naproti tomu u odrůdy .Kordia’ byl 
výtěžek těchto mutací po vyšší dávce záření více než dvojnásobně men­
ší než po dávce nižší. Údaje nasvědčují tomu, že v případě silně vzrůst­
ných typů u generace V2 šlo spíše o stimulační vliv záření než o sku­
tečné mutace.

Vliv stupně vývoje ozařovaného roubu na frakvenci vzniklých mutací 
je sestaven do tabulek V a VI. Při použití nižší dávky záření (2,5 krad — 
tabulka V), byl u obou použitých odrůd větší výtěžek kompaktních mu­
tací po ozáření roubů z I. a II. zóny výhonu. Tato tendence se projevuje 
i u mutací týkajících se silnějšího růstu.

Naproti tomu při použití vyšší dávky záření 4,2 krad (tabulka VI) 
byl u odrůdy .Karešova’ nejvyšší výtěžek kompaktních mutací po ozáře­
ní IV. zóny výhonů. U odrůdy ,Kordia’ bylo dosaženo stejného výsledku 
s tím rozdílem, že i zóna I byla druhou nejlepší zónou, pokud jde o vý­
těžek těchto mutací. Silně vzrůstné mutace vyštěpovaly při použití dáv­
ky 4,2 krad v pořadí frekvencí jako při použití dávky nižší, tj. nejvyšší 
výtěžek byl získán z vrcholové části výhonu.

Dále byla prověřována otázka, která zóna výhonu generace Vt po­
skytuje nejvyšší výtěžek kompaktních mutací. Výsledky použití nižší dáv­
ky záření [2,5 krad) jsou sestaveny do tabulky VII. U odrůdy ,Karešova’ 
byla po ozáření I. zóny výhonů nejvyšší frekvence mutantů získána po 
rozočkování 1. — 2. očka od báze: Významná frekvence je však do 12. 
očka. Po ozáření II. zóny výhonů odrůdy ,Karešova’ byla zjištěna vysoká 
frekvence mutantů u všech sledovaných výhonů Vi včetně oček nad 
15. v pořadí od báze těchto výhonů. Na rozdíl od předchozích hypotéz 
je v tomto případě perspektivní rozočkování 10.—20. očka generace Vb

U odrůdy .Kordia’ bylo po ozáření I. zóny výhonu dávkou 2,5 krad 
dosaženo nejvyšší frakvence kompaktních mutací po rozočkování 5.— 
12. očka výhonu Vb Po ozáření zóny II. byla relativně nejvyšší frekven­
ce po rozočkování bazálních oček.

Výsledky získané po použití vyšší dávky záření (4,2 krad) jsou sesta­
veny do tabulky VIII. U odrůdy ,Karešova’ byly při použití bazálních
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V. Vliv slávu vývoje ozařovaného roubu (zóny) na frekvenci růstových mutací při dávce 2,5 krad. — The influence of the state of 
development of irradiated graft (zone) on the frequency of growth mutations at a dose of 2.5 krad
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Odrůda Zóna

Frekvence 
morfologických 

změn na 100 
ozářených oček 

v generaci Vi

Frekvence kompaktních 
mutací Frekvence silně 

vrůstných mutací 
v generaci V2generace V2 generace V3

počet % z Vi % z Vi počet % z Vi

Karešova I. 17,4 4 5,1 3,5 24 30,7

II. 22,1 13 8,2 6,1 9 5,7

III. 20.6 2 1.1 0,3 12 6,5

IV. 15,9 1 0,7 0,2 20 14,3

Kordia I. 18.9 11 3,9 2,1 25 9.0

II. 24,6 10 2.4 1,3 24 5,7

III. 18,7 10 1,6 0,7 11 1,8



VI. Vliv stavu vývoje ozařovaného roubu [zóny] na frekvenci růstových mutací při dávce 4,2 krad. — The influence of the state 
of development of irradiated graft (zone) on the frequency of growth mutation at a dose of 4.2 krad
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Odrůda Zóna

Frekvence 
morfologických 

změn na 100 
ozářených oček 

v generaci Vi

Frekvence kompaktních 
mutací Frekvence silně 

vrůstných mutací 
v generaci V2generace V2 generace V3

počet % z Vi % z Vi počet % Z V1

Karešova I. 18,2 0 0 0,2 10 30,3

II. 25,2 2 1,7 1.2 24 20,2

III. 41,3 20 9,0 6,8 25 11,3
IV. 9,1 9 40,9 34,1 0 0

Kordia I. 39,7 7 10,3 3,6 3 4,4

II. 22,7 5 6,7 2,8 3 4,0

III. 27.0 10 6,1 1,6 0 0

IV. 27,4 9 17,6 9,7 0 0



VIL Vliv pořadí očka na roubu na frekvenci kompaktních mutací v generaci V3 v zó­
nách při dávce 2,5 krad. — The influence of bud order on the graft on the 
frequency of compact mutations in V3 generation in zones at a dose of 2.5 krad

Odrůda
Skupina 
oček od 

báze 
výhonu Vi

Frekvence kompaktních mutací přepočítaných na 
100 ozářených oček generace Vi v zónách

I II III IV

Karešova 1— 2 1,37 1,36 0.10 0,02

5— 7 0,96 1,36 0,07 0,09

10—12 0,75 1,69 0 0,05

nad 15 0,42 1,69 0,13 0,04

Kordia 1— 2 0,37 0,46 0,11 —

5— 7 0,68 0,30 0,19 —

10—12 0,58 0.35 0,21 —

nad 15 0,47 0.19 0,19 —

VIII. Vliv pořadí očka na roubu na frekvenci kompaktních mutací v generaci V3 v zó­
nách při dávce 4.2 krad. — The influence of bud order on the graft on the 
frequency of compact mutations in V3 generation in zones at a dose of 4.2 krad

Odrůda
Skupina 

oček 
od báze 

výhonu Vi

Frekvence kompaktních mutací přepočítaných 
na 100 ozářených oček generace Vi v zónách

1 II III IV

Karešova 1— 2 0 09 0.52 1,67 3,41

5— 7 0,11 0.42 1,67 10 23

10—12 — 0,17 1.88 10.23

nad 15 — 0,09 1,58 10.23

Kordia 1— 2 0,56 0,49 0.29 2.91

5— 7 0 83 0,99 0,44 1,45

10—12 1.38 1,15 0,58 3.39

nad 15 0,83 0,17 0,29 1.95
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IX. Průměrná stabilita kompaktních mutantů v generaci V3 v závislosti na použité 
dávce a stavu vývoje ozařovaného roubu (zóna). — Average stability of compact 
mutants in V3 generation in dependence on the dose applied and the state of 
development of the irradiated graft (zone)

„ . ., DavkaOdrůda , ,krad

Stabilita mutantů vyjádřená procentuálním podílem 
očkovanců s kompaktním růstem

I 11 III IV

Karešova 2,5 26,8 38,7 7,9 12,2

4,2 22,2 35,7 35,2 45,6

Kordia 2,5 19,2 14,9 16,7 —

4.2 13,7 14,9 9,3 20,4

částí výhonu к rozočkování absolutně největší frekvence kompaktních 
mutací získány po rozočkování všech oček počínaje 5. v pořadí od báze 
výhonu V,. Stejný efekt, i když v nižší frekvenci, byl zjištěn po ozáření 
III. zóny výhonů. U odrůdy ,Kordia’ byly po ozáření bazálních částí vý­
honů získány nejvyšší frekvence po rozočkování 10.—12. očka výhonu 
V]. Dále následovalo v pořadí 1.—2. očko. Po ozáření všech ostatních 
zón je nejefektivnější rozočkování 5.—12. očka.

Výsledky studia stability kompaktních mutací byly sestaveny do ta­
bulky IX. Z údajů je zřejmý určitý vztah mezi frekvencí mutací a jejich 
stabilitou. Čím byla frekvence mutací vyšší, tím byly tyto mutace sta­
bilnější. U odrůdy ,Karešova’ byly nejstabilnější mutace získány po ozá­
ření II. zóny výhonů dávkou 2,5 krad nebo IV. zóny (bazálních částí) 
dávkou 4,2 kraď. U odrůdy ,Kordia’ byly získány podobné výsledky, avšak 
rozdíly mezi jednotlivými ozařovanými zónami při použitých ďávkách 
byly poměrně malé.

V zahraničí se málo výzkumných prací věnuje způsobu rozočkování 
ozářeného materiálu. Nejčastěji se praktikuje paušální rozočkování 10 
bazálních oček výhonu V^ který vzniká z ošetřených oček (Lapins 
1963b, 1965). Později tuto problematiku u ovocných plodin podrobněji 
studovali Lapins a kol. (1969). Zjistili, že zóna primárního výhonu, 
která přináší nejvyšší frekvenci, je značně závislá na výši dávky. Čím 
je dávka záření vyšší, tím více se přesouvá tato zóna к bázi. Po ošetře­
ní dávkou 2 krad bylo nejefektivnější rozočkování 11.—15. očka Vb po 
dávce 3,5 krad, 6.—10. očka a při 5 krad 1.—5. očka V] generace.

U třešní se touto problematikou zabýval Doni ni (1976). Na základě 
svých výsledků doporučuje rozočkování 5.—6 očka primárního výhonu.

Naše výsledky podstatně rozšiřují tyto poznatky a ukazují na značné 
rezervy z hlediska možnosti získání mutací na základě volby vhodně 
vyvinutých výhonů — roubů pro ozařování a použití nejvhodnějších 
oček V! pro rozočkování.
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БЛАЖЕН. Й. - - ПАПРШТАЙН, Ф. (Научно-исследовательский институт плодовод­
ства. Головоусы): Изучение влияния манипуляций с черешневыми привоями после 
обработки гамма-лучами на частоту мутации. Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 
(4).

Для определения самого эффективного способа прививки черешневых привоев 
пос.че острого гамма-облучения дозами от 2.5 до 4,2 крад служил сорт ’Карешог.а’ 
и ’Кордпа’ (Техловицка ТГ). Полностью себя оправдывает облучение уже укоре- 
певшихся привоев (привитых вручную) с последующим выращиванием в фольговых 
оранжереях. Как установлено, частота мутаций дана, главным образом, степенью 
развития облученных привоев. При низких дозах облучения (2,5 крад) наибольший 
выход компактных мутантов отмечается после облучения верхушечной и подверху­
шечной частей побега. А при высоких дозах (4,2 крад) — после облучении частей 
у основания побегов. Этот вариант облучения сорта ’Карешова’ дал приблизительно 
в 10 раз больше мутаций, чем остальные варианты в среднем. Что же касается опти­
мальной зоны побегов V,, служащих для дальнейших прививок, ее позиция зависит 
от сорта, дозы облучения и степени развития облучаемого побега. Между частотами 
мутаций и их прочностью установлена тесная зависимость.
черешня; гамма-облучение; мутации; прививка

BLAŽEK, J. - PAPRŠTEIN, F. (Research Institute of Fruit Growing, Holovousy): Study 
of the Influence of Handling Cherry Grafts after Gamma-Radiation Treatment on 
Mutation Frequency. Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 259—269.

To determine the most effective method of the budding of cherry grafts after acute 
gamma-radiation at doses of 2.5 and 4.2 krad, the varieties ,Kareš’ and ,Kordia‘ 
(.Těchlovická IF) were used. Irradiation of fully taken grafts (grafted in hand) was
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found to be successful, as well as their successive cultivation in plastic greenhouses. 
It was found that mutation frequency was influenced first of all by the degree of 
development of irradiated grafts. Using the lower dose of radiation [2.5 krad), the 
yield of compact mutants was highest after irradiation of the apical and subapical 
parts of the shoot. On the contrary, using the higher dose of radiation (4.2 krad), 
the most effective was the irradiation of shoot basal parts. By this variant of irra­
diation ten-fold yield of mutations was obtained in the ,Kares' variety, in comparison 
with the average of the other variants. As concerns the most suitable zone of shoots 
V, to be used for further budding, its position depends on the variety, dose used 
and degree of development of the irradiated cion. A tight relationship was observed 
between mutation frequency and their stability.
cherry-trees; gamma-radiation; mutation; grafting

BLAŽEK, J. - PAPRSTEIN, F. (Forschungs- und Züchtungsinstitut für Obstbau, Holo- 
vousy): Studium des Einflusses der Manipulation mit Kischenreisern nach der Gamma­
bestrahlung auf die Frequenz von Mutationen. Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 
(4): 259—269.

Für die Bestimmung der effektivsten Methode der Okulation von Reisern der 
Kirschbäume nach der akuten Behandlung durch die Gammabestrahlungen mit den 
Gaben von 2,5 und 4,2 krad wurden die Sorten ,Karešova’ und ,Kordia* (,Těchlovická 
II') verwendet. Voll bewährten sich die Bestrahlungen der bereits aufgegangenen 
Pfropfe (die in der Hand gepfropft wurden) und ihr folgender Anbau in den Folien­
häusern. Es wurde festgestellt, daß die Frequenz der Mutationen vor allem durch 
den Grad der Enwicklung der bestrahlten Pfropfe beeinflußt wird. Bei der Anwen­
dung einer niedrigeren Gabe der Bestrahlung (2,5 krad) war die größte Ausbeute 
von kompakten Mutanten nach der Bestrahlung des Gipfel- und Subgipfelteiles des 
Triebes. Demgegenüber war bei der Anwendung einer höheren Gabe der Bestrahlung 
(4,2 krad) die Bestrahlung der basalen Teile der Triebe am effektivsten. Diese Varian­
te der Bestrahlung brachte bei der Sorte .Karesova' eine annährend zehnfache Aus­
beute von Mutationen im Vergleich mit dem Durchschnitt der anderen Varianten. Was 
die vorteilhafteste Zone von V,-Trieben betrifft, die für eine weitere Okulation be­
stimmt werden, ist ihre Lage unterschiedlich in Abhängigkeit von der Sorte, der ange­
wandten Gabe und der Stufe der Entwicklung des bestrahlten Triebes. Zwischen der 
Häufigkeit von Mutationen und ihrer Stabilität wurde eine enge Abhängigkeit fest­
gestellt.
Kirschbaum; Gammastrahlung; Mutationen; Pfropfen
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VPLYV LIGNIFIKÁCIE VÝHONOV VINIČA NA ODOLNOSŤ OClEK VOČI 
MRAZU V PRIEBEHU ZIMY

M. Hubáčková

HUBÁČKOVA, M. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně]: Vplyv ligni­
fikácie výhonov viniča na odolnost očiek voči mrazu v priebehu zimy. Sborník 
ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 271—274.
V zimě 1979—1980 a 1980—1981 sme u očiek jednoročných výhonov viniča, od- 
roda ,Rizling rýnsky’, porovnávali v kontrolovaných podmienkach odolnost voči 
mrazu podlá doby ukončenia lignifikácie výhonov (v jeseni) na prvých trinástich 
internódiách. V oboch sledovaných rokoch vzdorovali mrazu lepšie očká z tých 
výhonov, u ktorých bola lignifikácia ukončená skór. A naopak, odolnost očiek 
bola nižšia tým viac, čím neskör před koncom vegetácie lignifikácia začala a čím 
neskor bola ukončená.
vinič hroznorodý; lignifikácia; očká; mrazuvzdornosť

V našich severných vinohradníckych oblastiach je limitujúcim činite- 
1'om pře pestovanie viniča teplota. Významné ovplyvňuje nielen násadu 
hrozná, výnos hrozná a prezimovanie, ale aj přípravu na prezimovanie, 
včítane lignifikácie výhonov. V československých vinohradníckych ob­
lastiach bývajú výhony lignifikované len do určitej dížky. V roku 1976 
boli výhony lignifikované v době nástupu prvých zimných mrazíkov 
v českej vinohradníckej oblasti v závislosti od odrody na 30 až 80 %, 
v roku 1977 na 35 až 73 % a v roku 1978 na 41 až 66 % z celkovej díž­
ky výhonu (Damborská 1980). Velké rozdiely sú aj v čase, kedy 
v jednotlivých rokoch lignifikácia výhonov začína, a v rýchlosti jej po­
stupu. Vzhladom na tieto skutočnosti sme považovali za doležité stano- 
viť, do akej miery rözna doba ukončenia lignifikácie výhonov ovplyvňuje 
odolnost očiek voči mrazu v priebehu zimy.

MATERIÁL A METODY

Studium sme uskutočnili na letorastoch odrody .Rizling rýnsky’, ktorá bola pěsto­
vaná na vysokom vedení na kroch tvarovaných upraveným Moserovým spösobom na 
Výzkumné stanici vinařské v Karlštejne.

Postup lignifikácie sme merali v sedemdňových intervaloch v roku 1979 od 22. 
augusta do 17. októbra a v roku 1980 od 24. septembra do 5. novembra. V roku 1980 
po oneskorenom pučaní po jarných mrazoch a chladnom počasí v priebehu léta a jese- 
ne začala lignifikácia výhonov až v druhej polovici septembra. Listy v tomto roku 
zmrzli při teplote —4 °C dna 22. októbra a 3. novembra zmrzla tá část výhonov, ktorá 
bola ešte zelená (mráz —8 °C). Koncom októbra podiel tých internódií, ktoré boli 
lignifikované po celom obvode výhonu, představoval 69 % z celkového počtu inter­
nódií na výhonoch po ukončení rastu.

Po označení všetkých výhonov, ktoré vyrástli na kroch z ťažňov umiestnených na 
dvojročnom dreve, sme vždy individuálně zaznamenávali počet internódií, na ktorých 
bol každý výhon po celom obvode dobré lignifikovaný. Po ukončení vegetácie sme 
sledované výhony v každom roku rozdělili do dvoch přibližné rovnako velkých sku­
pin pódia času, v ktorom bola na leh prvých trinástich internódiách ukončená ligni­
fikácia. V roku 1979 boli v jednej skupině výhony, ktoré mali ukončenu lignifikáciu 
po celom obvode do 19. septembra a v druhej tie, ktoré ukončili lignifikáciu na 
trinástich internódiách po tomto termíne. V roku 1980 sme rozdělili výhony na ligni­
fikované do 20. októbra a neskor.
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Po adaptácii к mrazu sme v zimě 1979—1980 v troch termínoch (26. novembra, 10. 
decembra a 3. januára) odřezali vždy 48 jednoročných výhonov z krov vo vinohrade 
z oboch skupin. Z toho 12 výhonov (od druhého po trinásty) sme v chladnom la- 
boratóriu hned' rozstřihali na jednoočkové odřezky a uložili clo polystyrénových kra- 
bičiek s vodou к pučaniu do skleníka (kontrola), podlá už popísaného postupu (Dam- 
horská, Segeťa 1972). Ostatné výhony z každé) skupiny sme rozdělili do troch 
variantov (po 12 ks), zabalili do polyetylénové) fólie a vystavili leh spoločne v mra- 
ziacich komorách odstupňovaným teplotám pod bodom mrazu (sú uvedené v grafe 
na obr. 1) na dobu 24 hodin (Damborská 1978). Po tejto době sme mraziace 
komory vypli, po rozmražení sme z nich výhony s očkami vybrali, rozdělili na jedno­
očkové odřezky a dali do skleníka pučať. Od začiatku pučania sme individuálně za­
znamenávali termín pučania každého očka a po 50 dňoch sme vypočítali percentuálny 
podiel vypučaných očiek. Získané výsledky sme vyhodnotili biometricky po převedení 
percentuálnych hodnot na uhlové stupně podl'a Blissa (1973).

Rovnako sme postupovali a) v zimě 1980—1981 s tým rozdielom, že sme opakovali 
testy len dvakrát a 4. decembra sme u dvoch variantov zařadili o jednu expozíciu 
mrazu (graf na obr. 2) naviac.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Vačšina odrod viniča, u ktorých lignifikácia výhonov začína skoro 
v lete a potom rýchlo pokračuje, sa vyznačuje vyššou odolnosťou voči 
mrazu (aj keď existujú výnimky), v porovnaní s odrodami, u ktorých 
lignifikácia začína neskoro a pokračuje pomaly (Kondo 1960). Podob­
né rozdiely v odolnosti očiek medzi výhonmi ktoré ukončili lignifikáciu 
v röznej době sme zistili aj v rámci jednej odrody. V zimnom období 
1979—1980 u odrody ,Rizling rýnsky’ odolávali mrazu v kontrolovaných 
podmienkach v prevažnej váčšine variantov lepšie očká pochádzajúce 
z výhonov, u ktorých bola lignifikácia ukončená do 19. septembra, 
v porovnaní s očkami z výhonov, ktoré ukončili lignifikáciu až po tom­
to termíne (graf na obr. 1). Biometrické hodnotenie získaných výsled- 
kov potvrdilo, že rozdiely v odolnosti očiek z výhonov lignifikovaných 
v roznej době sú preukazné (hodnota F-testu = 10,3877).

I. Percento vypučaných očiek po expozici! mrazu podlá postavenia na výhone. — The 
percentage of burst buds after exposure to frost according to their position on 
the shoot

Lignifikácia
Úroveň 

expozície 
mrazu 

v °C

Poradie očiek na výhone od bázy

2—4 5—7 8—10 11—13

К 83,4 91,7 75,0 75,0
ukončená do —16 63,9 50,0 58,3 51,4
20. októbra —18 55,5 47,2 58,3 48,6
1980 —20 41,6 44,4 38,9 15,3

—22 0,0 0,0 0,0 0,0

К 80,5 65,2 74,5 52,8
ukončená po —16 50,0 44,4 41,6 29,1
20. októbri —18 55,5 33,3 27,8 16,7
1980 —20 25,0 27,8 0,0 0,0

—22 2,8 5,5 0,0 0,0
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V zimě 1980—1981 odolávali mrazu očká z výhonov, ktoré mali prvých 
trinásť internódií lignifikovaných skór, t. j. do 20. októbra, v porovnaní 
s výhonmi lignifikovanými neskor, ešte lepšie, ako tomu bolo v pred- 
chádzajúcom roku. Rozdiely v odolnosti voči mrazu sa v zimě 1980— 
1981 prejavili výraznejšie pravděpodobně preto, že doba začiatku lignifi- 
kácie v predchádzajúcej jeseni bola mimoriadne oneskorená, celková

1. Percento vypučaných očiek 
přepočítané na kontrolu po 
expozícii mrazu z výhonov, 
ktoré mali v roku 1979 po­
kožku lignifikovanú do 19. 
septembra a po tomto termí­
ne, zima 1979-1980: biele — 
výhony lignifikované v roku 
1979 do 19. septembra a v 
roku 1980 do 20. októbra; 
čierne — výhony lignifiko­
vané v roku 1979 po 19. sep- 
tembri a v roku 1980 po 
20. októbri; * — hodnoty Sx. 
— Percentage of burst buds, 
transformed on the control, 
after exposure to frost from 
shoots which had a ligni­
fied skin in 1979 to be 19th 
September and after this 
term. Winter 1979—1980

Percento vypučaných očiek 
přepočítané na kontrolu po 
expozícii mrazu z výhonov, 
ktoré mali v roku 1980 po­
kožku lignifikovanú do 20. 
októbra a po tomto termíne. 
Zima 1980—1981. — Percen­
tage of burst buds, transfor­
med on the control, after 
exposure to frost from shoots 
which had a lignified skin 
in 1980 to the 20th October 
and after this term. Winter 
1980—1981

úroveň lignifikácie bola na začiatku zimy nižšia ako v predchádzajúcom 
roku a hrozno tejto odrody ani do příchodu mrazov riadne nedozrelo. 
Nižší podiel vypučaných očiek v kontrolných variantoch hlavně u vý­
honov, ktoré ukončili lignifikáciu až po 20. októbri, svědčí o zhubnom 
účinku slabších mrazov v prírodných podmienkach tejto zimy.

Je známe, že odolnost očiek voči mrazu ovplyvňuje aj ich postavenie 
na výhone. Očká z bazálnych nódov odolávajú v zimě mrazom lepšie 
ako očká z nódov postavených vyššie na výhone (Dam bor ská 1980). 
Ked' sme po vypučaní živých očiek na výhonoch odobraných 4. decemb- 
ra 1980 posúdili túto závislost ešte vo vztahu к úrovni lignifikácie vý­
honov, zistili sme, že sa prejavuje výraznejšie u tých výhonov, ktoré 
boli lignifikované neskoršie.
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OPYLOVACÍ ČINNOST VČELY MEDONOSNÉ (Apis melliferat.] 
NA CIBULI KUCHYŇSKÉ V Allium сера. L.)

II. EFEKTIVNOST PRÁCE VČEL Z HLEDISKA PŘENOSU PYLU

H. Haslbachová, S. Kubišová

HASLBACHOVÄ, H. - KUBIŠOVÁ, S. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Opylovací 
činnost včely medonosné (Apis mellijera L.) na cibuli kuchyňské (Allium сера 
L.). Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 275—282.
V letech 1976 až 1979 byla hodnocena intenzita a efektivnost práce včel z hle­
diska přenosu fertilního pylu mezi liniemi hybridní cibule na volné ploše a v izo­
lačních klecích. Včely pracovaly systematicky, při sběru pylu navštívily prů­
měrně 16,8—18,8 květu na 3,6 květenství a při sběru nektaru 13,5—15,5 kvetu 
na 2,3 květenství za minutu. V uzavřeném prostoru střídalo pyl-fertilní a pyl- 
sterilní linie větší procento včel než na volné ploše. Včel, které vystřídaly obě 
linie vícekrát (3—5x), bylo na volné ploše 10 %, v izolačních klecích 27 %. 
Více přeletovaly včely mezi květenstvími v řadách než mezi řadami (na volné 
ploše 40 % přeletů, v izolačních klecích 20 %). Přeletů mezi řadami různých 
linií bylo v průměru 15 % a u včel, které vystřídaly obě linie častěji, 26 % 
(5—6 přeletů za 10 minut práce). Výnos semene odpovídal množství efektivní 
práce včel; v izolačních klecích stačilo к dobré násadě semen 4—5 návštěv jed­
noho květu. (Tomu odpovídal v podmínkách izolace nálet 5—8 včel na 100 kvě­
tenství.) Na volné ploše byl dostatečný nálet včel zajištěn při práci létavek 
z 8—10 včelstev na 1 ha cibule.
včela medonosná; cibule; izolační klec

Zatímco v první části této práce je hodnocena celková ochota včel 
pracovat na liniích cibule na volné ploše i v uzavřeném prostoru, zde 
hodnotíme intenzitu jejich práce a efektivnost z hlediska přenosu pylu 
z rostlin pyl-fertilních na pyl-sterilní.

Benedek (1977 ] a Benedek, G a á 1 (1972) zjistili, že včely pře­
letují většinou na květenství v téže řadě a na poměrně malou vzdále­
nost 0,5 až 1,4 m. Na květenství vzdálené více než 2 m přeletovalo jen 
12 % včel. Na jednom květenství setrvávaly včely v průměru 27,7 s. Po­
dle E wie se a El-Sahhara (1977) navštěvovaly včely na každém 
květenství v průměru 7,8 květu a za minutu vystřídaly 2,7 květenství.

Pro přenos pylu z pyl-fertilních na pyl-sterilní rostliny je důležitý 
způsob střídání jejich rad. Nye a kol. (1971) zaznamenali při výsadbě 
řad v poměru 4 : 24 snižování náletu včel a výnosů semene se zvyšující 
se vzdáleností pyl-sterilních řad od pyl-fertilních; včely projevovaly 
sklon navštěvovat buď jen rostliny pyl-fertilní, nebo pyl-sterilní. Při 
střídání 9 řad pyl-sterilních rostlin s jednou řadou rostlin pyl-fertilních 
nedošlo podle W i 1 1 i a m s e a F r e e h o (1974) к patrnějšímu poklesu 
výnosu semene. Tito autoři a podobně i Gary a kol. (1977) dospěli 
к závěru, že včely střídají dostatečně obě linie, takže je zajištěno ade­
kvátní opylení a cizosprášení, i když dávají většinou přednost rostlinám 
pyl-fertilním před pyl-sterilními.

material a metody

Stejně jako první část práce, i tato je výsledkem pozorování konaných v letech 
1976 až 1979 na VŠOZ v Olomouci, a to na stejném materiálu.

I. Intenzita práce včel byla zjišťována proto, aby mohlo být propočteno celkové 
množství denně navštívených květů (vynásobením počtu navštívených květů za jed­
notku času a množství včel na květech, uvedeném v první části práce], a tím i počet
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návštěv na jednom kvetu a vyhodnocena dostatečnost opylení. Po dobu jedné minuty 
byla sledována včela a zaznamenáván počet květů a květenství, který navštívila (kon­
takt s generativními orgány při sání nektaru a sběru pylu). Do pozorování byly zařa­
zeny včely všech pracovních kategorií, tj. sbírající nektar nebo pyl na pyl-fertilních 
i pyl-sterilních rostlinách (označení sběratelek nektaru: n/A, n/B; včely s rouškami: 
p/B, p/C, p/A).

II. Přelety včel mezi květenstvími byly sledovány v různou denní dobu u včel ná­
hodně vybraných, přičemž rozhodující byla činnost včely na začátku pozorování. V ro­
ce 1977 byla každá včela pozorována po dobu 5 minut, v dalších letech byla jed­
notlivá pozorování prodloužena na 10 minut (pokud včela neodlétla dříve), což před­
stavovalo již více než polovinu celé doby, po kterou včela průměrně pracovala při 
jednom výletu za snůškou. (Zjistili jsme, že v izolačních klecích pracovaly včely při 
sběru nektaru 17—25 minut, při sběru pylu 6—10 minut, při kombinovaném sběru 
11—13 minut.)

III. Celková květní kapacita byla zjišťována spočítáním všech květů a poupat v do­
bě plného kvetení cibule na 5 květenstvích z každého materiálu.

Podle počtu efektivních návštěv včel na jednom kvetu byla pak vyhodnocena do­
statečnost opylení.

VÝSLEDKY PRÁCE

PRACOVNÍ intenzita včel

Intenzita práce včel byla během tří let sledována celkem u 308 včel 
na volné ploše a u 825 včel v izolačních klecích. Bylo zjištěno, že vět­
šinou pracovaly včely rychleji při sběru pylu; v průměru všech pokusů 
navštívily na volné ploše 15,5 květů na 2,3 květenství za minutu při 
sběru nektaru a 18,8 květu na 3,6 květenství při sběru pylu. Rozdíly 
v rychlosti práce při sběru nektaru a pylu byly statisticky průkazné 
v letech 1976 a 1977 na 5—1% hranici průkaznosti.

V izolačních klecích pracovaly včely celkově poněkud pomaleji — za 
minutu navštívily sběratelky nektaru v průměru všech čtyř let pozoro­
vání 13,5 kvetu na 2,3 květenství a sběratelky pylu 16,8 květu na 3,1 
květenství. Rozdíly byly statisticky průkazné v letech 1976, 1977 a 1979 
(R = 0,01).

PŘELETY VČEL

Různé druhy přeletů včel v řadách i mezi řadami, v rámci jedné linie 
i mezi liniemi byly během tří sezón zaznamenávány u všech kategorií 
včel; celkem bylo sledováno 197 včel opylujících na volné ploše a 428 
včel v izolačních klecích.

Získané údaje byly zpracovány ze dvou hledisek: a) podle zastoupení 
včel s přelety mezi А а С (B), linií, b) podle počtu a typu přeletů za 
10 minut práce včely.

a) Z celkového počtu pozorovaných včel bylo vyhodnoceno poměrné 
zastoupení těch, které po celou dobu pozorování buď pracovaly jen na 
květenstvích téže linie, nebo střídaly květenství obou linií. Jejich za­
stoupení podle způsobu a počtu přeletů mezi pyl-fertilními (F) a pyl- 
sterilními (S) květenstvími uvádí obr. 1 a 2. Zvlášť jsou vyznačeny 
včely, které měly význam z hlediska pravděpodobné efektivnosti opyle­
ní při svém způsobu práce, tj. které přelétly aspoň jednou z pyl-fertil- 
ní rostliny na rostlinu pyl-sterilní nebo vystřídaly obě linie vícekrát.

V obou sledovaných prostředích se projevil vliv délky pozorování, 
zejména u včel sbírajících nektar. V průběhu delší doby pozorování vy­
střídalo více těchto včel linie a vzrostlo tak procento včel přenášejí­
cích fertilní pyl.
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sběr 
Pylu

sběr 
nektaru

19 77 1978

1. Roztřídění včel pracujících na liniích cibule na volné ploše podle způsobu a frek­
vence přeletů mezi pyl-sterilními (S) a pyl-fertilními (F) květenstvími. — Distri­
bution of bees working on onion lines in the open area according to the mode 
and frequency of flights between pollen-sterile (S) and pollen-fertile [F] inflo­
rescences

2. Roztřídění včel pracujících na liniích cibule v izolačních klecích podle způsobu 
a frekvence přeletů mezi pyl-sterilními (S) a pyl-fertilními (F) květenstvími. — 
Distribution of bees working on onion lines in isolation cages according to the 
mode and frequency of flights between pollen-sterile (S) and pollen-fertile [F] 
inflorescences
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Znázornění průměrného poč­
tu různých typů přeletů včel 
pracujících na liniích cibule 
na volné ploše (vysvětlivky 
ke grafickému znázornění viz 
obr. 4). Osa x — činnost 
včel v různých letech pozo­
rování, osa у — počet pře­
letů 1 včely za 10 minut. — 
Representation of the aver­
age number of different 
types of flights of bees wor­
king on onion lines in the 
open area (explanatory 
notes for the graphical repre­
sentation cf. Fig. 4). Axis 
x — work of bees in the 
years of observation, axis у 
— flight number of 1 bee 
in 10 minutes

PŘELETY V ŘADÁCH I MEZI ŘADAMI *-

□ В Е2 КЗ КЗ КЗ ■
S S»S S-F F*S FCS F F»F
i f
S F

4. Znázornění průměrného poč­
tu různých typů přeletů včel 
pracujících na liniích cibule 
v izolačních klecích. Osa x 
— činnost včel v různých 
letech pozorování, osa у — 
počet přeletů 1 včely za 10 
minut. — Representation of 
the average number of dif­
ferent types of flights of 
bees working on onion lines 
in isolation cages. Axis x — 
work of bees in the years 
of observation, axis у — 
number of flights of 1 bee 
in 10 minutes
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Z hlediska přenosu fertilního pylu nebylo větších rozdílů mezi včela­
mi sbírajícími nektar a včelami s rouškami pylu. V průměru ze všech 
let pozorování byla z tohoto hlediska u včel na volné ploše lepší práce 
sběratelek nektaru (fertilní pyl přenášelo 52 % včel oproti 46 % pře­
nášejícím jej při sběru pylu), v klecích naopak sběratelek pylu (fertil­
ní pyl přenášelo 60 % oproti 55 % přenášejícím jej při sběru nektaru).

Poněkud větší byly rozdíly mezi přelety v klecích a venku. V uzavře­
ném prostoru střídalo linie více včel, především bylo vždy více včel se 
3—5 přelety. Nejvíce včel přeletovalo mezi oběma liniemi v klecích 
v roce 1978: 146 ze 196 pozorovaných včel vystřídalo za 8,5 minuty 
(průměrná doba skutečného pozorování) práce aspoň 2x květenství li­
nie A a B.

Největší význam pro přenos pylu měly včely střídající obě linie více­
krát (3—5x), a těch bylo na volné ploše 10 %, v izolačních klecích 
27 %.

b) Aby bylo možno posoudit, jakým způsobem a jak často střídaly 
včely květenství a linie, byl vyhodnocen pro každou pracovní kategorii 
včel počet přeletů s rozlišením směru [v řadách, mezi řadami; v roce 
1977 v klecích nerozlišováno) a střídání linií (S->F, F-S) za 10 minut 
práce [obr. 3 a 4).

Převaha přeletů mezi květenstvími linie A při sběru nektaru a mezi 
květenstvími linie C nebo В při sběru pylu charakterizuje druh sběrací 
činnosti. Včely s rouškami na linii A (p/A) přeletovaly na obou liniích 
přibližně stejně, což odpovídá předpokládanému sběru pylu i nektaru.

Při sběru nektaru i pylu přeletovaly včely hlavně mezi květenstvími 
v řadách. Přelety mezi řadami závisely na způsobu výsadby a byly pro­
to častější u linie A: při sběru nektaru byl téměř každý třetí přelet mezi 
květenstvími v sousedních řadách. Na linii В byly častější přelety mezi 
řadami při sběru nektaru nebo pylu jen na volné ploše v roce 1978, kdy 
byly vysázeny 3 řady linie В vedle sebe. V ostatních případech, kdy ná­
sledovala další řada pyl-fertilních rostlin až po 4 řadách rostlin pyl- 
sterilních, bylo jen necelé 1 % přeletů mezi řadami linie C nebo B. Bez 
ohledu na linie bylo všech přeletů mezi řadami u včel na volné ploše 
40 %, v klecích 20 %.

Důležité jsou ovšem přelety mezi řadami různých linií a těch bylo 
v průměru 15 % (2,5 za 10 minut práce). U včel, které častěji střídaly 
obě linie (3—5x), představovaly přelety mezi řadami různých linií až 
26 % (5—6 přeletů za 10 minut práce).

MNOŽSTVÍ PRÄGE VČEL NA KVĚTECH CIBULE

Na základě všech uvedených charakteristik opylovací činnosti včel 
na květech cibule bylo možno přistoupit к vyhodnocení celkového množ­
ství práce včel ve vztahu ke květní kapacitě porostu a odpovídajícímu 
nasazení semene, tj. stanovit počet návštěv včel na jednotlivých kvě­
tech.

Údaje o květní kapacitě a počtu možných návštěv uvádí tab. I. Při 
hodnocení množství práce včel na pyl-sterilních rostlinách bylo přihlédnu­
to i к efektivnosti práce včel z hlediska možného přenosu fertilního 
pylu podle našich výsledků v předchozí kapitole. Počítáme-li, že kvě­
tenství cibule kvete průměrně dva týdny, mohly včely za toto období
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I. Množství práce včel na Květech cibule. — Quantity of work of bees on onion flowers280 
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na 100 

květenství 
[1 klec) 

v tis.

Množ, navštiv, 
květů na 100 

květen. (1 klec) 
za 15 dnů 

v tis.

Počet opakovaných 
návštěv na 1 kvetu

Hmotnost semene 
v 1 květenství 

vg

skutečných efektivních linie A linie В 
linie C

Volná 
plocha

1977 „H“

linie A 90 5 810 65 32 1,38

linie C 90 7 549 84 84 2,28

1978 „26“

linie A 90 3 208 36 18 0,70

linie В 90 3 251 36 36 0,40

Izolační 1976 „c“ 162 1 605 10 5 1,58 1,01
klec 1977 „A“ 126,6 626 5 3 0,55 0,59

„K“ 122,4 486 4 2 0,88 0,44

1978 „26“ 231,6 1 382 6 3 1,03 1,35

1979 „A“ 114,6 842 7 4 1,25 1,69



při 12hodinovém pracovním dnu navštívit podle síly náletu a rychlosti 
práce na různých materiálech cibule každý květ mnohem vícekrát na 
volné ploše než v izolačních klecích. Tak např. u materiálu „H“ linie 
C byla v roce 1977 návštěvnost květů vysoká a odpovídal tomu i výnos 
semene (2,28 g na 1 květenství). V roce 1978 byl výnos semene ne­
příznivě ovlivněn zamořením porostu plísní cibulovou. U linií A po re­
dukci na efektivní práci včel z hlediska přenosu fertilního pylu se po­
hybuje počet návštěv v průměru mezi 18—32 na každý květ.

V izolačních klecích se pohyboval počet návštěv na jednom květu mezi 
4 až 10, po redukci na efektivní práci včel pak mezi 2 až 5 návštěvami. 
I tento počet návštěv však byl dostatečný, neboť ve srovnání s volnou 
plochou nebyly výnosy semene nižší.

DISKUSE

Při hodnocení našich pokusů jsme získali výsledky obdobné jako 
Gary a kol. (1977) i Williams a Free (1974). I v našich pod­
mínkách přeletovaly včely sice častěji v řadách než mezi řadami, ale 
procento přeletů mezi řadami bylo poměrně vysoké — na volné ploše 
40 %, v izolačních klecích 20 %. Když byly při výsadbě cibule střídány 
1—2 řady pyl-fertilních rostlin se 4—6 řadami rostlin pyl-sterilních, 
přeletovalo mezi řadami linií více než 50 % včel. Pro zajištění dostateč­
ného opylení by bylo lépe počítat pouze se včelami, které přeletují čas­
těji mezi různými liniemi a obnovují tak pyl zachycující se na jejich 
tělech. Takových včel bylo v našich podmínkách na volné ploše asi 
10 %, v izolovaném prostoru 27 %. Tento fakt by měl být brán v úvahu 
i při stanovení potřebného počtu včelstev pro opylování linií hybridní 
cibule tak, aby celkový nálet včel byl až 10x silnější než u standard­
ních odrůd cibule. Za předpokladu aspoň 5x opakované efektivní návště­
vy každého květu by na 1 ha semenného porostu hybridních linií (při 
počtu 160 000 květenství na 1 ha) mělo pak pracovat denně v době do­
zrávání a uvolňování pylu mezi 10 a 16 h (Jablonski a kol. 1979) 
až 42 000 včel. Takové zavčelení by mohly zajistit létavky z 8 až 10 včel­
stev.

Výnosy semene jak na volné ploše, tak zejména v izolovaném prosto­
ru potvrdily, že včely dostatečně střídaly obě linie a dostatečně přená­
šely pyl z květů pyl-fertilních na květy pyl-sterilní.

Poděkování

Děkujeme ředitelství VŠÚZ v Olomouci za umožnění výzkumu a Ing. Jiříkovi, 
CSc., za vytvoření optimálních podmínek pro naši výzkumnou práci.

Literatura

BENEDEK, P.: Behaviour of honeybees in relation to the pollination of onion flores­
cence. Zeitsch. Angew. Ent., 82, 1976/77, Č. 4, s. 414—420

BENEDEK, P. - GAÄL, E.: The effect of insect pollination on seed onion with obser­
vations on the behaviour of honeybees on the crop. Journ. Apic. Res., 11, 1972, č. 3, 
s. 175—180

EW1ES, M. A. - EL-SAHHAR, K. F.: Observations on the behaviour of honeybees on 
onion and their effects on seed yield. Journ. Apic. Res., 16, 1977, Č. 4, s. 194—196

GARY, N. E. - WITHERELL, P. C. - LORENZEN, K. - MARSTON, J. M.: Area fidelity

SBORNÍK ÜVT1Z — ZAHRADNICTVÍ, 9, (XII), 1982, č. 4 281



and intra-field distribution of honeybees during the pollination of onions. Environm. 
Ent. 6, 1977, Č. 2, s. 303—310

JABLONSKI, B. - SKOWRONEK, J. - WOYKE, H. - DORUCHOWSKI, W.: Wstgpne wyniki 
badaň biologii kwitnienia, nektarowania i zapylania mieszancůw heterozyjnych ce- 
buli. III. Sem. p. Zapylanie owadopylnych rošlin warzywnych, 1979, s. 7—8

NYE, W. P. - WALLER, G. D. - WATERS, N. D.: Factors affecting pollination of onions 
in Idaho during 1969. J. Am. Hort. Sei., 96, 1971, č. 3, s. 330—332

WILLIAMS, J. H. - FREE, J. B.: The pollination of onion (Allium сера L.) to produce 
hybrid seed. Journ. Api. Ecol., 11, 1974, s. 409—418

Došlo dne 15. 10. 1981

ГАСЛБАХОВА, Г. — КУБИШОВА. С. (Сельскохозяйственный институт, Брно): 
Опыляющая способность пчелы медоносной (Apis mellifera L.) на столовом луке 
(Allium сера L.J. Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1282 (4).

В 1976— 1979 гг. оценивали интенсивность и эффективность работы пчел с точки 
зрения переноса фертильной пыльцы между линиями гибридного лука как на сво­
бодном пространстве, так и в изоляционных клетках. Пчелы работают систематичес­
ки, посещая в среднем по 16,8— 18,8 цветков с 3,6 соцветий, а при сборе нектара - 
по 13,5 — 15,5 цветков с 2,3 соцветий в минуту. На закрытой площади пыльцу сте­
рильной и фертильной линий чередовало большее количество пчел, чем на открытом 
пространстве. На свободном пространстве пчелы, чередующие 3 — 5 раз обе линии, 
составили 10 %, а в клетках — 27 %. В большей мере они перелетают между соцве­
тиями в одном ряду, чем между рядами (на сноб, пространстве — 411 % перелетов, 
а в клетках -— 20 %). Перелеты между рядами у разных линий было в среднем 
15 %, а у пчел, часто чередующих обе линии, — 26 % (5 — 6 перелетов за 10 мни. 
работы). Продукция семян отвечала количеству эффективной работы; в клетках для 
достаточной завязи семян достаточно 4 — 5 посещений одного цветка (этому отве­
чает в условиях изоляции полет 5 — 8 пчел па 100 соцветий). На свободном про­
странстве достаточный лет обеспечивается работой пчел из 8— 10 семей па I га 
лука.

пчела медоносная; лук; изоляционная клетка

HASLBACHOVÄ, Н. - KUBIŠOVÁ, S. (University of Agriculture, Brno): Behaviour 
oj Honey bee /Apis rnellijera L.) on Onion (Allium сера L.). Sborník ÜVTIZ — Za­
hradnictví, 9, 1982 (4): 275—282.

In the years 1966—1979 the intensity and efficiency of work of honey-bees were 
evaluated with respect to transfer of fertile pollen between the lines of hybrid onion 
in the open area and in isolation cages. Honey-bees worked systematically: in the 
course of pollen gathering they worked 16.8—18.8 flowers on 3.6 inflorescences 
and in the course of nectar gathering they worked 13. 5—15. 5 flowers on 2. 3 inflores­
cences per minute. In a closed space pollen-fertile and pollen-sterile lines were wor­
ked alternately by a higher percentage of bees than in the open area. 10 % of bees 
worked alternately both lines more times (3—5 times) in the open area, 27 % of 
bees in the isolation cages. Bees rather flew from flower to flower in one row than 
between the rows (in the open area 40 % of work, in isolation cages 20 %). Flights 
between the rows of various lines made 15 % on the average and 26 % in bees that 
frequented both lines more often (5—6 flights in 10 minutes of work). Seed yield 
corresponded to the quantity of effective work of bees; in isolation cages 4—5 flights 
to one flower were sufficient for good seed setting. (The work of 5—8 bees on 100 
inflorescences was found to be equivalent in the conditions of isolation). In the open 
area, sufficient pollination was secured by the work of foragers from 8—10 colonies 
per 1 ha onion.
honey-bee; onion; isolation cage
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Ing. Hana Haslbachová, doc. Ing. Sylvie Kubišová, CSc., Vysoká škola ze­
mědělská, Zemědělská 1, 662 65 Brno
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VPLYV SPÖSOBU PESTOVANIA NA ÜRODU PRIEMYSELNÝCH RAJČIAKOV

H. Průšová

PRUSOVA, H. [Výskumný a šlechtitelský ústav zeleniny a špeciálnych plodin, 
Hurbanovo): Vplyu sposobu pestovania na úrodu priemyselných rajčiakov. Sbor­
ník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 283—288.
V rokoch 1976—1978 sme vo Výskumnom ústave zeleniny a špeciálnych plodin 
skúšali vplyv sposobu pestovania priemyselných rajčiakov na hektarové úrody 
u odrody ,lmun' pri použití morforegulátorov. Najvyššiu úrodu sme dosiahli na 
variante, kde bolí použité priesady predpestované vo vykurovanom fóliovom 
skleníku a mulčované. Z priameho výsevu bol úrodnější variant so skorším vý- 
sevom a s mulčovaním, než variant, na ktorom boli použité priesady predpesto­
vané v studenom fóliovom skleníku. Pri variantoch s mulčovaním aj bez mulčo- 
vania bol Ethrel účinnější ako Camposan.
rajčiaky; pestovanie; morforegulátory

Pri hodnotení rentability pestovania priemyselných rajčiakov sa uká­
zalo, že výrobně náklady sú najviac ovplyvňované spösobom pestovania. 
Rajčiaky patria medzi druhy zeleniny, ktoré majú vysoké nároky na kli­
matické podmienky a na fyzikálně vlastnosti pody. Do značnej miery sa 
uvedené faktory dajú ovplyvniť spösobom pestovania.

Cielom výskumnej práce bolo zistiť, ako sa mění úroda v závislosti 
od technologie pestovania z priesad, z priameho výsevu, pri použití mul- 
čujúcich látok a regulátorov dozrievania.

1 mesačný priemer denných teplat

2 mesačný súčet zrážok

obdobie sucho

"I obdobie vyšších zrážok

1. Klimatogram. — Climatic diagram
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1. Popis v experimente použitých variantov. — Description of the variants used in the 
experiment

1.* — rajčiaky ošetřené Camposanom

Variant
Sposob pestovania Odrodamulčovanie 

+ 
Ethrel

Ethrel

1
2 
3
4
5
6
7

8
9

10
11
12
13
14

predpestované v nevykurovanom 
fóliovom skleníku 

predpestované vo vykurovanom 
fóliovom skleníku

priesady

IMUN

1.
1.*
2.
3.
4.

priamy 
výsev

II. Trojročný priemer hodnot úrody variantov ošetřených stimulátormi dozrievania 
a mulčovaných (s vyjádřením odpadu] s uvedením termínov sejby, výsadby a zbe- 
ru pri odrode ,lmun’. — Three-year average of yield values in variants treated by 
stimulators of ripening and mulched (waste expressed), with stated dates of 
sowing, planting and harvest in the cultivar ,Imun’

MATERIAL A METÖDA

5

>

Dátum 
výsadby, 

výsevu

Celkový z b e r Odpad

dátum úroda 
t na ha % úroda 

t na ha %

1 26. 4. 8. 8. 59,40 90,27 6,40 9,73
2 18. 5. 16. 8. 47,90 86,38 7,55 13,62
3 20. 4. 6. 9. 44,55 77,76 12,75 22,25
4 20. 4. 6. 9. 40,55 70,78 16,74 29,22
5 30. 4. 12. 9. 46,16 71,19 19,07 28,80
6 10. 5. 17. 9. 42,23 70,36 17,79 29,64
7 20. 5. 19. 9. 24,72 54,90 20,31 45,10
8 26. 4. 9. 8. 48,60 86,00 7,91 14,00
9 18. 5. 16. 8. 42,76 84,59 7,79 15,41

10 20. 4. 6. 9. 39,52 69,83 17,06 30,17
11 20. 4. 6. 9. 36,66 64,78 19,93 35.22
12 30. 4. 12. 9. 43,63 71,21 17,64 28,79
13 10. 5. 17. 9. 39.81 69,74 17,27 30,25
14 20. 5. 19. 9. 18,65 52,42 16,93 47,58

Experiment sme uskutočnili vo Výskumnom a šfachtitelskom ústave zeleniny a špe- 
ciálnych plodin v Hurbanove v rokoch 1976—1978. Pöda pokusných parciel bola hli- 
nitopiesčitá, predplodinou bolí krmoviny a obilniny. Obsah NPK bol vo všetkých ro­
koch dobrý. Pre pokusy sme zvolili odrodu ,lmun', ktorej plody sú vhodné pře spra- 
covatefský priemysel. Počet variantov 14. Klimatická charakteristika pokusných ro- 
kov je zobrazená na obr. 1.

Sledovali sme jednako rastliny z priesad predpestovaných vo vykurovanom a v ne-
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vykurovanom fóliovom skleníku, jednako z priameho výsevu. Výsev sme robili po­
stupné, v 10-dňových intervaloch.

Organizácia pokusu: spon 140 x 40 x 40 cm, velkost parcelky 4,0 x 3,6 = 14,40 cm2, 
počet dvojriadkov na parcelke 2, počet opakovaní 4. _

Varianty 1 až 7 boli mulčované čiernou perforovanou fóliou. Na všetkýcti variantoch, 
okrem variantov 4 a 11, sme aplikovali morforegulátor Ethrel (3 1 na ha], ked bolo 
5 až 10 % plodov zrelých. Na variantoch 4 a 11 sme aplikovali Camposan (3 1 na 
ha). Ciel'om aplikácie Camposanu bolo porovnat jeho účinok s Ethrelom (popis v ex­
perimente použitých variantov je v tab. I). Zber plodov bol jednorázový.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Výsledky za trojročné pokusné obdobie při odrode ,Imun' v štrnástich 
variantoch uvádzame v tab. II a na obr. 2. Najvyšší priemerný výnos 
červených plodov (59,40 t na ha) a najvyššie percento dozrievania 
(90,27 %) sme zaznamenali pri variante 1. Percento odpadu 9,73 %, 
úrodou 6,40 t na ha, bolo najnižšie medzi variantmi. Pri tomto variante 
dochádza к interakčnému účinku mulčovania a stimulátora dozrievania. 
Podobnú interakciu možeme pozorovat pri variantoch 1 až 7 v porovnaní 
s variantmi 8 až 14, kde neboli použité mulčujúce látky. Druhý najvyš­
ší výnos sme zaznamenali na variante 8 (48,60 t na ha), s percentom 
dozrievania 86,0 %. Percento odpadu 14,0 %, úrodou 7,91 t na ha. Je 
to variant bez mulčovania, čiže na výšku hektárovej úrody má váčší 
vplyv spósob predpestovania priesady (vykuřovaný a nevykurovaný fó­
liový skleník) ako mulčovanie. Na variante 2 sme dosiahli úrodu 47,90 t 
na ha. Plody dozreli na 86,38 %, percento odpadu 13,62 %, úrodou 7,55 t 
na ha.

Z priameho výsevu sme najvyšší hektárový výnos dosiahli na variante 
5 (46,16 t na ha), s percentom dozretých plodov 71,19 % a odpadom 
19,07 t na ha. Je to druhá sejba, mulčovaná. Pri tomto variante sme 
v porovnaní s variantom 9 dosiahli vyššiu úrodu o 3,40 t na ha. Možeme 
povedať, že na výšku úrody má váčší vplyv mulčovanie pri priamom vý- 
seve ako pestovanie z priesad predpestovaných v studených fóliových 
skleníkoch.

Z porovnania variantov 3 a 4 vyplývá, že z morforegulátorov sa Ethrel 
osvědčil lepšie a variant 3 mal vyššiu úrodu o 4,0 t na ha (44,55 t na 

ha) ako variant 4, ktorý mal úrodu 40,55 t na ha.

III. Analýza rozptylu hektárových úrod červených plodov rajčiakov pěstovaných v ro- 
koch 1976, 1977, 1978. — Analysis of variance of per-hectare yields of red fruits 
of tomatoes grown in 1976, 1977, 1978

Zdroj Stupně 
volnosti

Súčet 
štvorcov

Priemer 
štvorcov F-test Preukaznosť

Varianty 41 50 735,05 1 237,44 401,21 ++
Opakovania 3 10,75 3,58 1,16 —
Reziduál 123 379,36 3,08
Celkom 167 51 125,17

s = 1,75, sx: = 0,87, 0,05 — 2,45
s = 1,24, sd = 1,24, bblJ 0,01 — 3,24
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priesady priamy výsev priesady priamy vysev

s mulčovaním bez mulčovania
Б^ celková úroda úroda červených plodov

2. Závislost výšky úrody a termínu zberu odrody Jmuiť od sposobu pestovania, ter­
mínu výsevu, výsadby, mulčovania a aplikácie regulátorov dozrievania — troj- 
ročný priemer: 52—91 — percento dozrievania, C — rajčiaky ošetřené Camposa­
nom, VF — priesady predpestované vo vykurovanom fóliovom skleníku, NF — 

priesady predpestované v nevykurovanom fóliovom skleníku, a — dátum výsadby, 
výsevu, b — dlžka vegetačného obdobia. — Dependence of yield level and term 
of harvest in the cultivar ,Imun’ on the method of cultivation, date of sowing, 

planting, mulching and application of morphoregulators — three-year average

Aj na variantech s priamym výsevom [10 a 11) bez mulčovania sa 
ukázal Ethrel účinnějším. Rozdiel vo výnosoch bol 2,86 t na ha v pro­
spěch variantu 10.

Najvačší vplyv mulčovania při priamom výseve sme zaznamenali při 
porovnaní variantov 7 a 14. Rozdiel v úrodě bol 6,07 t na ha v prospěch 
variantu s mulčovaním. Při porovnaní všetkých variantov sme najváčší 
vplyv mulčovania zaznamenali na variantoch 1 a 8, kde rozdiel v úrodě 
bol až 10,90 t na ha v prospěch variantu 1.

Naše výsledky sa zhodujú s výsledkami, ktoré dosiahol mulčovaním 
čiernou fóliou na porast rajčiakov Stout (1973), ktorý medzi najváčšie 
přednosti mulčovania počítá zvýšenie hektárových výnosov. O’ D e 11, 
Caldwell, Gilliam (1977) vo svojich pokusoch skúšali 18 odrod 
rajčiakov mulčovaných čiernou fóliou. U vačšiny odrod sa zvýšil hektá- 
rový výnos a velkost plodov.

Na kladný plyv Ethrelu na rajčiaky poukázal aj Mutton (1978), 
ktorý zistil, že pósobí ako defoliant, urychluje dozrievanie plodov a ich 
1'ahšie oddefovanie od stopiek. Najlepší účinok dosiahol vtedy, ked mali 
plody normálnu velkost

Analýzu rozptylu hektárových úrod uvádzame v tab. III.

286 SBORNÍK ÜVTIZ — ZAHRADNICTVÍ 9, (XII) 1982, č. 4



ZÁVĚR

V práci sú uvedené hektárové úrody dosiahnuté pri pěstovaní raj- 
čiakov z priesad a při priamom výseve s použitím mulčujúcich látok 
a regulátorov dozrievania.

Na základe porovnania variantov mulčovaných a variantov mulčova- 
ných + ošetřených morforegulátormi možno vyvodit tieto závěry:

Všetky porovnávané varianty 1—7 a 8—14 dávajú pri použití mulču­
júcich látok vyššiu hektárovú úrodu.

V rámci všetkých variantov sme najvyššie zvýšenie úrody (o 10,08 t 
na ha] zaznamenali pri variante 1, kde holi použité priesady predpesto- 
vané vo vykurovanom fóliovom skleníku.

V rámci mulčovania priesad je úroda z priesad predpestovaných vo 
vykurovanom fóliovom skleníku vyššia o 11,50 t na ha ako z priesad 
predpestovaných v nevykurovanom fóliovom skleníku.

Pri priamom výseve sa pohybuje zvýšenie úrody vplyvom mulčovania 
od 2,42 do 6,07 t na ha.

Pri mulčovaní bol Ethrel účinnější než Camposan. Zvýšenie sa pohy­
bovalo od 2,68 do 4,0 t na ha. ■
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ПРУСОВА, Г. (Научно-исследовательский и селекционный институт овощных и спе­
циальных культур, Гурбапово): Влияние способа выращивания „а урожай техничес­
ких томатов. Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 ,4).

В 1976— 1978 гг. в Научно-исследовательском и селекционном институте овощных 
и специальных культур нами изучалось влияние способа выращивания на погектар­
ный урожай сорта ’Имун’ с применением морфорегуляторов. Самый высокий урожай 
нами был получен у варианта с предварительно выращенной рассадой в отопляемой 
пленочной теплице и с применением мульчирования. Из безрассадной культуры ран­
няя посадка мульчированная дала более высокий урожай по сравнению с вариантом 
с предварительно выращенной рассадой в неотопляемой пленочной теплице. В ва- 
риаптах с мульчированием и без мульчирования этрел действовал гораздо лучше, 
чем кампосаи.
томаты; выращивание; морфорегуляторы

PRUSOVA, Н. (Research and Breeding Institute for Vegetables and Special Crops, 
Hurbanovo): Ejject of the Method of Growing on the Yield of Industrial Tomatoes. 
Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 283—288.

During 1976—1978, the effect of the method of growing industrial tomatoes on the 
per-hectare yield in the cultivar ,Imun’ after application of morphoregulators was 
studied in the Research and Breeding Institute for Vegetables and Special Crops. The 
highest yield was reached in the variant of planting stock pre-cultivated under heated 
plastic greenhouse and mulched. Out of direct seeding, earlier sown and mulched 
planting stock gave higher yield than the variant grown from planting stock pre­
cultivated under cool plastic greenhouse. Both in mulched and non-mulched variants 
a higher effect of Ethrel than Camposan was evident.
tomatoes; cultivation; morphoregulators
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PRUSOVA, H. [Forschungs- und Züchtungsinstitut für Gemüse und spezielle Frucht­
arten, Hurbanovo): Der Einfluß des Anbauverfahrens auf den Ertrag der industrie­
mäßig angebauten Tomaten. Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 283—288.

In Jahren 1976—1978 untersuchten wir im Forschungsinstitut für Gemüse und spe­
zielle Fruchtarten den Einfluß des Anbauverfahrens auf den Hektarertrag der Sorte 
,lmun' unter Verwendung von Morphoregulatoren. Den höchsten Ertrag brachte die 
Variante der angezüchteten Jungpflanzen im Folienhaus und die Variante mit dem 
Mulchen. Bei der Direktaussaat brachte die frühere Aussaat mit Mulchen einen hö­
heren Ertrag als die Variante der angezüchteten Jungpflanzen im Folienhaus. Bei 
den Varianten mit dem Mulchen und auch ohne Mulchen wies man eine höhere 
Wirkung von Ethrel als Camposan nach.
Tomaten; Anbau; Morphoregulatoren

Adresa autorky:

Ing. Hilda Průšová, CSc., Výskumný a šlachtitefský ústav zeleniny a špeciálnych 
plodin, 947 01 Hurbanovo
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OBSAH VYLUHOVATELNÉHO СГ, Na + , K+ A Ca++ V LISTECH ULIČNÍCH 
STROMŮ OVLIVNĚNÝCH ZIMNÍM SOLENÍM VOZOVEK

I. Suchara

SUCHARA, I. (Výzkumný a šlechtitelský stav okrasného zahradnictví, Průhoni­
ce): Obsah vyluhovatelného Cl-, Na*, K*, a C2+ v listech uličních stromů ovliv­
něných zimním solením vozovek. Sborník ÚVT1Z — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 289 
—290.
Během roku 1980 byl od května do listopadu sledován obsah vyluhovatelného 
Cl-, Na + , K+ a Ca2+ v listech 8 druhů dřevin z 9 ulic a 5 parků v Praze. Zjiště­
ný obsah Cl- v listech uličních stromů byl oproti kontrolám vyšší a jeho obsah 
se během vegetačního období soustavně zvyšoval. V extrémních případech do­
sahoval hodnot kolem 3 %. Vyluhovatelné množství Cl- tvořilo 33—60 % celko­
vého chlóru. První viditelné příznaky nekrotizace listů Acer platanoides byly 
zjišťovány při obsahu 0,38—1,32 % vyluhovatelného Cl-, u 3 druhů lip při 0,10 
(0,84)—0,80 (2,55) %. Obsah Na+ v listech uličních stromů byl proti kontrole 
vyšší. Obsah Na+ se během sledovaného období zvyšoval v rozsahu nízkých hod­
not nebo prudce stoupal v druhé polovině roku až na hodnoty převyšující 1 %. 
S růstem zasolení půdy se obsah Cl- i Na+ v listech zvyšoval. Obsah K+ měl 
během sledovaného období klesající, obsah Ca2+ stoupající tendenci. Výkyvy 
v obsahu sledovaných prvků jsou z části vysvětlitelné vymýváním dešťovými 
srážkami. S růstem zasolení půdy bylo pozorováno v listech větší snížení ob­
sahu K+ než Ca2 + . Podle průběhu nekrotizace a zdravotního stavu sledovaných 
dřevin v ulicích byly dřeviny rozděleny na relativně velmi citlivé (Aesculus 
hippocastanum, Acer pseudoplatanus > A. platanoides, Tilia cordata > T.argen- 
tea > T. platyphyllos], středně citlivé (PZuianus acerijolia, Prunus avium + P. 
cerasus .Umbraculifera’) arelativně odolné \Robtnia pseudacacia]. Velké roz­
díly v reakci na zasolení půdy u téhož druhu jsou vysvětlovány odlišnými sta- 
novištními poměry a rozdílnými genetickými predispozicemi.
chlór; sodík; draslík; vápník; solení vozovek; uliční stromy

Negativní vlivy nadměrného zasolení půdy na fyziologické procesy 
rostlin byly studovány především u hospodářsky významných plodin. 
Nejstarší výzkumy se týkají omezené dostupnosti vody pro rostliny při 
sníženém vodním potenciálu půdního roztoku vlivem zasolení. V posled­
ní době je věnována pozornost dalším změnám fyziologickým, anatomic­
kým i biochemickým (Starek 1980). Vzrůstající zasolení půdy vyvolá­
vá u rostlin změny v poměru obsahu iontů [iontový stress), jednostran­
né hromadění toxických iontů soli (solný stress) až osmotický stress 
charakterizovaný poruchami příjmu vody (Levitt 1972). Příčinou nad­
měrného zasolení půdy podél komunikací je zimní solení vozovek posy­
povou solí (>96 % NaCl). Doprovodná zeleň komunikací je poškozová­
na primárně přímým kontaktem nadzemních částí se solnou břečkou 
a rozprašovanými kapénkami solného roztoku (především stálezelené 
druhy) a druhotně během vegetačního období vlivem změněných půd­
ních poměrů (E m s c h e г m a n n 1972, Barrick a kol. 1979). U rost­
lin dochází к toxickému nahromadění chlóru v listech, růstu osmotické- 
ho potenciálu šťávy buněčné (Huge 1974), omezení příjmu některých 
živin růstem hodnoty pH a narušením mykorrhizy (G u 11 а у 1976), ome­
zením tloustnutí snížením aktivity kombia (Hoster 1977). Také SO2
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z výfukových plynů může zvyšovat ztráty vody transpirací (S u w a n n a­
p i n u n t, Kozlowski 1980), zatímco dostupnost vody z půdního 
roztoku je snížena.

Z hlediska solného stressu je hlavní pozornost věnována hlavně 
obsahu Na+ a Cl“ v pletivech. Protože zasolení půdy snižuje příjem 
některých prvků, jako např. K+ a Ca + + [Kreutzer 1977), a protože 
Ca+ + hraje významnou roli v regulaci selektivního příjmu, transportu 
i ekonomii Na+ v rostlinách (Lahaye, Epstein 1969), je účelné 
věnovat pozornost i těmto prvkům. Problematikou zimního solení ko­
munikací ve vztahu к uličním stromům v Praze se soustavně zabývali 
Horký a Soukup (Horký a kol. 1980). Celkový obsah sledova­
ných prvků v popelovině listů čtyř druhů uličních dřevin udává např. 
Z o 1 g o v á (1979).

MATERIÁL A METODA

V intravilánu Prahy bylo zvoleno pro pozorování 9 ulic se stromořadím a 5 blízkých 
kontrolních stanovišť (parky). Z každé ulice a parku byly vždy na 4 místech od led­
na 1980 do ledna 1981 ve třítýdenních intervalech (19 odběrů z každého místa) ode­
bírány půdní vzorky z hloubky 50 cm к určení obsahu Na + , Ca + + (1% kys. citróno­
vá], Cl- a celkového N. Průměrné hodnoty těchto prvků na lokalitách za sledované 
roční období jsou uvedeny v tabulce 1.

I. Průměrné hodnoty obsahu Na + , Ca + +, Cl“ a N v půdě vybraných parků a ulic 
(mg/kg suš.). — Average values of the content of Na + , Ca++, Cl~ and N in the 
soil of selected parks and streets (mg/kg dry matter)

Lokalita Na + Cl“ Ca + + N

nám. S. Čecha - park 38,8 6,8 1805,8 770
SNB 389,3 215,0 2003,1 500
Žitomírská 297,4 82,5 2774,4 350
nám. Miru - park 42,6 13,0 1818,0 990
Italská 261,0 86,5 1385,3 980
Anglická 244,9 106,9 3004,7 620
Karlovo nám. - park 52,4 15.3 3596,9 830
Nábřeží B. Engelse I. 242,4 405,5 2491,4 1550
Nábřeží B. Engelse II. 154,5 92,7 2649,2 920
Karlínské nám. - park 50,2 15,3 2942,2 1060
Ša klova 131,0 60,8 3721,1 470
Křižíkova 315,9 173,1 3556,2 610
Sídl. Pankrác - meziblok 32,5 15,5 1002,3 250
Budějovická 333,5 110,2 1501,6 650

V uvedených ulicích a parcích bylo pro pozorování zvoleno osm druhů dřevin. Vý­
běr druhů na lokalitách a stručné charakteristiky stanovišť uvádí tabulka II. Věk 
stromů se pohybuje kolem 60 let, pouze stromy označené 2, 6, 12, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 
27, 28 jsou mladší. Během vegetačního období roku 1980 byly zhruba ve třítýdenních 
intervalech odebírány listy uvedených druhů dřevin. Vzhledem к opožděnému počátku 
otištění byly vzorky poprvé odebrány 12. 5. 1980. Protože se udává různý obsah sle­
dovaných prvků v závislosti na poloze listů (věk, sektoriální výživa, oslunění atd.), 
byly listové vzorky odebírány vždy ze spodní části, ve střední vzdálenosti koruny 
mezi vozovkou a chodníkem. Zároveň s listy byly odebírány i půdní vzorky z hloub­
ky 50 cm. Listy byly opláchnuty destilovanou vodou, aby byl smyt povrchový prach, 
ale nedošlo к vyluhování sledovaných prvků. Vysušené listové vzorky byly rozemlety,
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II. Sledované druhy dřevin a některé charakteristiky stanovišť. — Tree species under 
study and some on-site characteristics

>Q

O 
C^

Dřevina Lokalita
(Tab. 1) 
Stupeň 

zasolení

5 í

E g 
^ N

O ^

Velikost 
strom, 

mísy (cm)
Půdní 
druh

1 Acer platanoides nám. Míru kontrola písč. hlína
2 Acer platanoides 4-

4- A. p. .Globosum’ Zitomírská střední 80 113x204 jíl. hlína
3 Acer platanoides Křižíkova silné 77 100x100 písč. hlína
4 Acer platanoides Křižíkova silné 80 96x100 písč. hlína

5 Acer pseudoplatanus nám. Míru kontrola písč. hlína
6 Acer pseudoplatanus Saidova střední 76 126x167 písč. hlína
7 Acer pseudoplatanus Křižíkova silné 79 93x 98 písč. hlína

8 Aesculus hippocastanum sídl. Pankrác kontrola písč. hlína
9 Aesculus hippocastanum Saidova střední 105 133x168 hlín, písek

10 Platanus acerijolia nám. S. Čecha kontrola písč. hlína
11 Platanus acerijolia SNB silné 105 164x OO písč. hlína

12 Prunus auium 4- Prunut
cerasus .Umbraculifera’ Budějovická silné 95 142x183 hlína

13 Robinia pseudacacia Zitomírská střední 110 109x202 písč. hlína

14 Tilia cordata sídl. Pankrác kontrola písč. hlína
15 Tilia cordata SNB silné 75 130x118 písč. jíl. hlin;
16 Tilia cordata Italská silné 83 82x 92 písč. jíl. hlin;

17 Tilia platyphyllos Karlovo nám. kontrola písč. hlína
18 Tilia platyphyllos Karlínské nám. kontrola písč. hlína
19 Tilia platyphyllos Anglická silné 63 155x150 písč. hlína
20 Tilia platyphyllos náb. B. Engelse 11 střední 475 115x182 hlína
21 Tilia platyphyllos Budějovická silné 94 146x184 písč. hlína

22 Tilia tomentosa Karlínské nám. kontrola písč. hlína
23 Tilia tomentosa SNB silné 86 130x140 písč. jíl. hlin;
24 Tilia tomentosa Italská silné 78 81x100 písč. hlína
25 Tilia tomentosa Anglická silné 108 153x150 písč. hlína
26 Tilia tomentosa náb. B. Engelse I. silné 85 118x193 hlína
27 Tilia tomentosa náb. B. Engelse I. silné 96 118x178 hlína
28 Tilia tomentosa náb. B. Engelse II. střední 475 115x180 hlína

homogenizovány a přesety na jednotnou velikost. Z takto připravených vzorků byly 
odebírány 2 g [po vysušení do konstantní hmotnosti při 75 °C) a vyluhovány 24 h v 60 
ml destilované vody. Půdní vzorky po vysušení byly převedeny na jemnozem (0 = 
= 2 mm) a 5 g suché (105 °C) jemnozemě bylo vyluhováno 20 ml destilované vody pro 
stanovení Cl- a souběžně 25 ml 1% roztokem kyseliny citrónové pro stanovení do­
stupného Ca++, Na+ a K+. Část vzorků byla mineralizována (HNO3 4- HCIO4) pro sta­
novení celkového Ca++, Na+ a K + v listech, celkový Cl- byl stanoven ve výluhu 
popelovin. Celkový N v půdě byl stanoven destílačně. Půdní druh byl určen pro pro­
vedení zrnitostního rozboru části odebraných vzorků aerometricky metodou Casagran- 
deho. Ve výluzích byl Cl~ stanovován potenciometricky iontově selektivní elektrodou
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CRYTUR typ 17—17 (Sovová, Kaší ková 1976), Na + , K+, Ca + + plamenovou foto- 
metrií. Rušivý vliv spektra Ca při stanovování ostatních kationtů byl stíněn přídavkem 
AI (ЫОз)з. Počátek nekrotizace listů je uvažován jako první viditelné poškození listo­
vých čepelí. Údaje úhrnů dešťových srážek pro stanici Praha-Klementinum byly získá­
ny z Hydrometeorologického ústavu v Praze.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Zjištěný obsah sledovaných prvků v listech a půdě je graficky znázor­
něn na obr. 1 až 4. Vztah mezi celkovým a vyluhovatelným množstvím 
prvků udává tabulka III.

Rozpětí obsahu vyluhovatelného Cl a Na+ v listech čtyř druhů dře­
vin ve sledovaných ulicích při vznikající nekrotizaci je uvedeno v ta­
bulce IV.

Vyluhovatelný obsah sledovaných prvků v listech téhož druhu na růz­
ně zasolených stanovištích udává tabulka V.

Obsah vyluhovatelného Cl“ v listech uličních stromů byl zjištěn ve 
všech případech vyšší proti kontrolám. V extrémních případech se ob­
sah Cl“ pohyboval kolem 3 %, což odpovídá hodnotám udávaným pro 
halofyta. Lumis a kol. (1976) zjišťovali v listech obyčejně rychlý vze-

1. až 4. Obsah vyluhovatelného Cl-, Na+, K + , Ca++ v listech (nahoře), maximální 
a minimální hodnoty Cl- a dostupného (1% kyselina citrónová) Ca+ + , Na + , 
K + v půdě (dole). — The content of extractible Cl-, Na + , K + , Ca + + in leaves 
(in the upper part), maximum and minimum values of Cl- and available 
(1% citric acid) Ca+ + , Na + , K+ in soil (in the lower part)
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III. Celkové a vyluhovatelné množství prvků v listech (mg/g). — Total and extractible 
quantities of elements in leaves (mg/g)

Datum 3. 6. 14. 7. 25. 8. 10. 9. 1980

Acer ci- 6,55 2,18 10,41 4,40 11,25 5,84 12,00 6,67
platanoid.es Na + 0,32 0,12 0.46 0,28 0,42 0,13 0 51 0,25
(3) K + 38,37 15,28 37,14 16,00 36,85 16,12 36.86 15,07

Ca + + 10,53 1,21 13,38 1,43 12,94 1,34 13,10 1,35

Aesculus ci- 4,39 1,45 4.51 1,80 5,30 2,23 5.36 2,35
hippo castanum Na + 8,37 8,24 8,86 8,90 9,14 8,82 8,27 8,13
(8) K + 33,11 8,97 23,25 6,72 33,20 8,73 35,45 9.76

Ca+ + 10,36 0,69 13,50 0,76 15,54 1,62 15,86 1,59

Tilia ci- 38,88 18,35 39.15 20,74 41,56 24,33 41.15 22,74
tomentosa Na + 1,49 1,38 4,73 4.00 7,83 7,86 5,41 5,08

K + 33,66 8,00 23,81 6,25 13,28 3,50 5,16 1,75
Ca+ + 8,03 0,51 13,25 0,63 13,96 0,88 15,01 1,00
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IV. Obsah vyluhovatelného Cl- a Na + v listech při vznikající nekrotizaci (mg/g). — 
The content of extractible Cl- and Na+ In leaves with onset of necrotization

Prvek ci- Na +

Acer platanoides 3,83 — 13,23 0,27 — 1,12
Tilia cordata 1,89 — 7,98 0,49 — 1,35
Tilia platyphyllos 1,00 — 3,10 0,30 — 0,45
Tilia tomentosa 8,36 — 25,50 0,30 — 9,80

V. Vyluhovatelný obsah prvků v listech při různém zasolení půdy (mg/g). — Extrac­
tible content of elements in leaves with different degrees of soil salinization 
(mg/g)

Dřevina Prvek Kontrola Střední Silné zasolení

ci- 0.95 — 1,85 3,50 — 5,00 1,25 — 14,30
Acer Na + 0,07 — 0,10 0,15 — 0,30 0,10 — 1,20
platanoides K + 13,00 — 26,30 21,80 — 11,25 13,70 — 19,80

Ca+ + 0,60 — 1,65 1,35 — 2,25 1,20 — 3,15

ci- 0,85 — 2,50 6,35 — 11,75 2,80 — 22,50
Tilia Na + 0,07 — 0,15 0,20 — 0,40 0,35 — 1,68

platyphyllos K + 7,20 — 19,65 6,00 — 10,50 6,25 — 11,75
Ca+ + 0.90 — 4,50 0,35 — 2,00 0,75 — 4,45

ci- 0,90 — 1,50 6,40 — 31,00 7,50 — 29,50
Tilia Na + 0,07 — 0,10 0,20 — 9,50 0,22 — 10,00
tomentosa K + 7,50 — 24,00 9,75 — 12,50 0,60 — 1,65

Ca+ + 0,70 — 5,57 0,45 — 3,25 0,30 — 3,40

5. Denní úhrny dešťových srážek za sledované období. — Daily sums of rainfall over 
the studied period
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stup koncentrace Cl- a po dosažení maxima následoval mírný pokles. 
Že leva (1972) naproti tomu udává u jírovce v listech soustavný vze­
stup koncentrace Cl-. Zde uvedené výsledky ukazují na oba možné pří­
pady, i když většinou byl zjištěn trvalý vzestup koncentrace Cl- v lis­
tech. Část Cl“ však mohla být vyloužena v době předpokládaného maxi­
ma dešťovými srážkami mezi 4. 8.—6. 10. 1980 (obr. 5). Vyluhovatelný 
Cl- v pokusných podmínkách dosahoval 30—60 % celkového obsahu 
Cl-. Ruge (1974), např. pro listy jírovce uvádí hodnoty 20—45 % 
(51—77 %) Cl- a předpokládá, že většina Cl- je vázána na proteiny. 
Zároveň zjistil, že střed listových čepelí obsahuje více Cl- než okraje, 
i když obsah Cl- koreloval se stupněm poškození listů nekrózami. A 1­
b e r t a Falter (1978) naopak pro lípu zjistili vyšší obsah Cl- v okra­
jových částech listových čepelí. Většina autorů považuje pro listnáče 
za kritickou hodnotu poškozující listy obsah Cl- kolem 1 %, jiní pro 
některé listnáče i hodnoty nižší (Že leva 1972). Tabulka IV udává 
zjištěné rozpětí obsahu vyluhovatelného Cl" při vznikající nekrotizaci 
a ukazuje, že v mnohých případech byla zjištěna nekrotizace listů při 
hodnotách pod 1 % vyluhovatelného Cl". Široké rozpětí kritických hod­
not obsahu Cl- v listech je vysvětlitelné tzv. plazmatickou rezistencí 
(pod genetickou kontrolou) zvláště u tak variabilních jedinců, jako jsou 
zástupci lip.

Podobně jako u Cl- byl zjištěn podstatně vyšší obsah vyluhovatelného 
Na+ v listech uličních stromů proti kontrole a vzrůstající trend obsahu 
Na + během vegetačního období.

Obsah Na+ v listech je udržován buď trvale na nízkých hodnotách, ne­
bo dochází к náhlému vzestupu koncentrace Na+ v druhé polovině ve­
getačního období. Nízké koncentrace Na+ v nadzemních částech způso­
buje jak kontrola selektivity příjmu na membránách, tak i zadržování 
prvku v kořenech a fixace Na + v buňkách kolem centrálního cylindru 
a v xylárních pletivech starších kořenů výměnou za ionty K+. Po pře­
kročení retenční kapacity buněk dochází к porušení semipermeability 
cytoplazmatických membrán a procházející Na+ zaplaví pletiva nadzem­
ních orgánů (Epstein 1972, Yeo a kol. 1977). Zjišťovaný obsah Na + 
v listech není tedy v ekvivalentním poměru к obsahu Cl-. Udávané hod­
noty jsou vždy nižší s výjimkou např. u Acer saccharum [Lumis a kol. 
1976). Horký a kol. (1980) zjistili v listech pražských uličních stro­
mů obsah Na + obyčejně mezi 0,1 až 1,0 %. U analyzovaných vzorků byl 
zjištěn obsah vyluhovatelného Na+ pod 1 %, ale v některých případech 
byla tato hodnota překročena, a to obyčejně skokem. S růstem zasolení 
půdy byly zjištěny i vyšší obsahy vyluhovatelného Na+ v listech (tab. 
V). Viditelné příznaky nekrotizace se vyskytovaly při obsahu Na+ pod 
1 %.

Uvedené hodnoty K+ ukazují na snižující se trend obsahu tohoto prv­
ku v listech, zatímco obsah Ca + + během vegetačního období má opač­
nou tendenci. Podobné výsledky udávají někteří autoři (Albert a Fal­
ter 1978, Ruge a Stach 1968, Zolg 1979]. Občasné výkyvy jsou 
z části vysvětlitelné různou kvalitou analyzovaných listů a vymýváním 
prvků dešťovými srážkami. Guttay (1976) pozoroval pokles obsahu 
Ca+ + v listech Acer saccharum vlivem sníženého příjmu prvku kořeny 
při narušení endomykorrhizy solí. Také Kreutzer (1977) zjistil po­
kles obsahu K+ a Ca+ + u smrku s narůstajícím množstvím aplikova-
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ného NaCl do půdy. Přitom kompetitivní vztah Na + vůči K + se zatím 
nepředpokládá ani v příjmových, ani v přenosových mechanismech. 
U sledovaných druhů (tab. V) byl zjištěn zřetelnější pokles obsahu K + 
v listech při narůstajícím zasolení půdy než Ca + + , zatímco např. pro 
smrk je udáván opačný trend [Kreutzer 1977).

Na základě pozorování doby vzniku a průběhu nekrotizace u sledova­
ných druhů uličních stromů v Praze je možno sestavit toto pořadí dře­
vin podle relativní odolnosti к zasolení půdy:

1. Relativně velmi citlivé druhy: Aesculus hippocastanum, Acer pseu­
doplatanus Acer platanoides, Tlila cordata, Tlila argentea, Tlila platy- 
phyllos.

2. Relativně středně odolné druhy: Platanus acerljolia, Prunus avium+ 
+Prunus cerasus ,Umbraculifera’.

3. Relativně odolné druhy: Robinia pseudacacia.
Podobně jsou uvedené druhy řazeny v publikovaných seznamech dře­

vin podle odolnosti к zasolení půdy [ E m s c h ermann 1972, Kline- 
sek, Katalin 1978, К r e u t z e r 1977, L e h 1971, 1973, L i e b e rt 
1978, L u m i s a kol. 1971, 1977, Moravec a kol. 1980, Smirnov 
1970) aj. Odlišná citlivost dřevin, nehledě na různé stanovištní podmín­
ky, je vysvětlována anatomicko-fyziologickými rozdíly, jako např. roz­
díly v hloubce kořenění, typu mykorrhizy, sezónní vodivosti cév roz­
ptýleně porézních (javory, lípy, jírovec) a kruhovitě porézních (akát) 
dřevních částí [Auhagen a Sukopp 1980). U některých glykofyt 
se předpokládá, že rozdíly v citlivosti na zasolení jsou geneticky pod­
míněné [jedním párem alel NCL/ncl). Heteroploidie je ontogenetická, 
polyploidie fylogenetická adaptace na zasolení (Strogonov a kol. 
ex P o 1 j а к o f f-M а у b e г a Gale 1975). Přitom dřeviny používané 
pro uliční stromořadí jsou často mezidruhoví kříženci (PZatanus, Pru­
nus, Tilia] nebo dokonce chiméry vznikající např. roubováním.

Rozhodující roli při zachování uličních stromořadí v Praze bude mít 
technické řešení obrubníků a stromových mís (zábrana rozstřihu soli), 
rozšíření mís nebo zřízení souvislých zatravněných pásů a změna v dru­
hové skladbě. Někdy je doporučováno přihnojování půdy (zvyšuje však 
osmotický potenciál půdního roztoku) nebo lépe na list. Kypřením půd­
ního povrchu se zlepší provzdušnění půdy, a tím lze zvýšit i příjem ně­
kterých živin, jako je např. K + . Zavlažování vhodnou vodou může urych­
lit pohyb volných iontů soli do spodních vrstev pudy. Ochranný účinek 
aplikace antidesikantů nebyl potvrzen [Emmons a kol. 1976).
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СУХАРА, И. (Научно-псследовательскпй и селекционный институт доторативпого 
садоводства, Пругопице): Содержание выщелачиваемых Cl~, Na + , К+ и Са2 + 
в листьях растущих на улицах деревьев после зимнего посыпания дорог солью. 
Sborník ÜVTIZ — Zahradnic.ví, 9, 1982 (4).

В течение 1980 г. от мая до ноября определяли содержание выщелачиваемых С1-, 
Na + . К + и Са2 + в листьях разных видов деревьев с 9 улиц и 5 пражских нарков. 
По сравнению с контролыо, в листьях деревьев с улиц С1~ содержится больше, в те­
чение периода вегетации С1_ постоянно увеличивается, доходя в экстремальных 
случаях до 3 %. Выщелачиваемый С1~ составляет 33 — 60 % от общего хлора. Пер-
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выс явные признаки некротизации листьев Acer platanoides заметны при 0,38-­
1,32 % выщелачиваемого С1~, у 3 видов лпп — при 0.10 (0,84)—0,80 (2,55)%. Со­
держание Na + растет за этот период в объеме низких значений или же резко воз­
растает во второй половине года вплоть до значений, превышающих I %. С ростом 
засоления почв содержание и С1-, и Na + в листьях увеличивается. Содержание К + 
имеет нисходящую, а Са2+ восходящую тенденции. Эти отклонения можно отчасти 
объяснить выщелачиванием с дождевыми осадками. С ростом засоления почвы 
в листьях К+ убывает в большей мере, чем Са2+. Па основе хода некротизации 
и состояния древесных пород, растущих на улицах, породы разделяются па относи­
тельно очень восприимчивые (Aesculus hippocastanum, Acer pseudoplatanus, A. pla­
tanoides, Tilia cordata, T. argentea, T. platyphyllos), средпевоспрппмчивыс (Platanus 
acerifolia, Prunus avium + P. cerasus ’Umbraculifera') и относительно устойчивые 
(Robinia pseudacacia). Значительные различия в реакции на засоление у одного 
и того же вида объясняются разными условиями произрастания и разными генети­
ческими предрасположениями.
хлор; натрий; калий; кальций; посыпка дорог солью; деревья, растущие па улице

SUCHARA, I. (Research and Breeding Institute of Ornamental Gardening, Průhonice): 
The Content oj Extractible Cl-, Na + , K + and Ca2* in the Leaves oj Street Trees 
Exposed to Salt Application in Winter. Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 
289—300.

From May to November in 1980 the content of extractible Cl-, Na + , K+ and Ca2 + 
in the leaves of some species of woody plants growing in 9 streets and 5 parks in 
Prague was followed. The leaves from the trees planted in the streets had a higher 
Cl- content than the control, and this content increased systematically throughout 
the whole vegetation period. In extreme cases, this content reached approximately 
3 %. Out of the total Cl content, extractible Cl- amounted to 33—60 %. The first 
visible symptoms of leaf necrotisation in Acer platanoides were observed at 0.38 — 
1.32 % level of extractible Cl-, in three linden species at 0.10 (0.84) — 0.80 (2.55) %. 
Na + level in the leaves of trees planted in the streets was higher than in the cont­
rol. Throughout the experimental period, Na+ level increased within the range of 
low values, in the second half of the year it increased sharply up to the values 
exceeding 1 %. The increasing soil salinization led to the increase in Cl- and Na + 
levels in the leaves. Throughout the period under study, K+ level showed a decrea­
sing trend, Ca2+ level the increasing trend. The fluctuations in the followed elements 
were partly due to rainfall wash-out. As a result of increasing salinization, K+ level 
decreased more than Ca2+ level. According to the course of necrotisation and health 
condition of the woody plants grown in the streets, the following division was made: 
woody plants relatively very sensitive [ Aesculus hippocastanum, Acer pseudoplatanus, 
A. platanoides, Tilia cordata, T. argentea, T. platyphyllos}, medium sensitive [Plata 
nus acerijolia, Prunus avium + P. cerasus .Umbraculifera1) and relatively resistant 
[Robinia pseudacacia). Big differences in reaction to soil salinization in the same 
species are explained by different site conditions and by different genetic predisposi­
tions.
chlorine; sodium; potassium; calcium; salt application along roads; street trees

SUCHARA, I. (Forschungs- und Züchtungsinstitut für Ziegartenbau, Průhonice): Gehalt 
an auslaugbares Cl-, Na*, K* und Ca2* in den Blättern der Straßenbäume, die durch 
eine Winterbehandlung der Verkehrswege mit dem Kochsalz beeinflußt werden. Sbor­
ník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 289—300.

Im Verlaufe des Jahres 1980 wurde vom Mai bis November der Gehalt an auslaugbares 
Cl-, Na + , K + und Ca2+ in den Blättern der Holzarten von 9 Straßen und 5 Parkanla­
gen in Prag untersucht. Der festgestellte Gehalt an CI- in den Blättern der Straßen­
bäume war größer als der Gehalt in den Kontrollbäumen und er erhöhte sich während 
der Vegetationsperiode. In extremen Fällen erreichte der Gehalt die Werte von um 
3 %. Die auslaugbare Cl--Menge stellte 33—60 % des Gesamtgehaltes dar. Die ersten 
sichtbaren Symptome der Blattnekrose bei Acer platanoides wurden bei einem Gehalt 
von 0,38—1,32 % auslaugbares CI-, bei 3 Lindenarten bei 0,10 (0,84) — 0,80 (2,55) % 
festgestellt. Der Na + -Gehalt in den Blättern der Straßenbäume war im Vergleich mit 
der Kontrolle höher. Der Gehalt an Na+ erhöhte sich während der untersuchten Eta­
ppe im Bereich niedriger Werte, oder stieg plötzlich in der zweiten Hälfte des Jahres
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bis auf die Werte über 1% an. Mit dem Anstieg der Versalzung des Bodens erhöhte 
sich der Ci- und Na + -Gehalt in den Blättern. Der K + -Gehalt wies während der unter 
suchten Etappe eine fallende und der Ca2+-Gehalt eine steigende Tendenz auf. Die 
Schwankungen des Gehaltes an untersuchte Elemente kann man teilweise durch die 
Auswaschung durch die Niederschläge erklären. Mit dem Anstieg der Versalzung des 
Bodens stellte man in den Blättern eine größere Senkung des K+ Gehaltes als bei dem 
Ca2 + -Gehalt fest. Nach dem Verlauf der Nekrotisation und des Gesundheitszustandes 
der untersuchten Holzarten auf den Straßen wurden die Holzarten in drei Gruppen 
eingeteilt: die relativ sehr empfindlichen Holzarten (Aesculus hippocastanum, Acer 
pseudoplatanus, A. platanoides, Tilia cordata. T. argentea, T. platy phyllos], mittel­
mäßig empfindliche Holzarten (PZutanus acerijolia, Prunus avium+P. cerasus ,Umbra- 
culifera’J und die relativ widerständigen Holzarten ]Robinia pseudacacia]. Die großen 
Unterschiede in der Reaktion auf die Versalzung des Bodens bei derselben Art werden 
durch die unterschiedlichen Standortbedingungen und durch unterschiedliche gene­
tische Prädispositionen erklärt.
Chlor; Natrium; Kalium; Kalzium; Bestreuung der Verkehrswege mit Salz; Straßen­
bäume

Adresa autora:

Ivan S u c h a r a, CSc., Výzkumný a šlechtitelský ústav okrasného zahradnictví, 
252 43 Průhonice
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MOŽNOSTI POUŽITÍ NOVÝCH MORFOREGULACNÍCH PŘÍPRAVKŮ
V KVETINÄRSTVI
II. POROVNÁNÍ ÚČINKU PŘÍPRAVKŮ REDUCYMOL A RETACEL NA RÜST 

A VÝVOJ ROSTLIN U EUPHORBIA PULCHERRIMA WILD.

F. Kobza, L. Májková, J. Prášek

KOBZA, F. - MÄJKOVÄ, L. - PRÁŠEK, J. (Vysoká škola zemědělská, Lednice na 
Moravě; Květena, Opava): Možnosti použití nových mor]oregulaĚních přípravků 
v květinářství. Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 301—309.
V letech 1977 až 1979 proběhly pokusy s použitím morforegulátorů Reducymol 
(Ancymidol) v koncentracích 50, 100, 150 ppm u Euphorbia pulcherrima Wild. Ve 
srovnání se standardním přípravkem Retacel v 0,3% koncentraci a neošetřenou 
kontrolou se přípravek Reducymol osvědčil v použité koncentraci 100 ppm apli­
kované postřikem. Tato varianta nakvétala dříve o 10 až 14 dnů při nejvyšším 
podílu plně vyvinutých a vybarvených listenů. Při aplikaci na dlouhém dni za 
prodloužení doby kultivace došlo u 90 % rostlin к rozvětvení a vytvoření 3—4 
laterálních květních os. V průměrné velikosti květenství nebyla mezi variantami 
výrazná diference. Výška neošetřených rostlin byla vždy vyšší než po aplikaci 
přípravkem Reducymol. Nejnižší vzrůst byl zjištěn ve všech pokusech u rostlin 
ošetřených přípravkem Retacel v koncentraci 0,3 %.
Euphorbia pulcherrima; Reducymol; Retacel; porovnání účinku

Z dostupných morforegulačních přípravků se pro kulturu Euphorbia 
pulcherrima Willd. v posledních letech nejlépe osvědčil CCC, u nás po­
užívaný pod názvem Retacel. Z dalších přípravků jsou použitelné Alar­
-85, B-9, Peritac aj., ale ve srovnání s nimi je CCC výhodnější. Lze jej 
používat к postřiku i к zálivce rostlin, po aplikaci nejintenzívněji brzdí 
délkový růst rostlin a příznivě ovlivňuje ranost nakvétání. Tyto před­
nosti nezávisle na sobě potvrzují autoři Larsen, M с I n t у r e (1968), 
Besemer (1969), Pawlowski, Schwandt, Alt (1970), Wag­
ner (1969), Lowe, Larson, H i 1 1 a r d (1970), W i 1 1 (1972), Has­
selberg (1970), Jaša (1973), Loeser (1975), Hoffmann 
(1976), aj.

Použití CCC je levnější (Hormandinger 1972, Koehler (1971], 
pozitivně působí i za podmínek dlouhého dne (Loeser 1972) a podpo­
ruje intenzívní vybarvování brakteí a listů (Loeser 1972, Horman­
dinger 1972). Přípravek CCC nepoškozuje rostliny, jen při silnějších 
koncentracích se mohou objevit chlorofylové defekty (Conover, Vi­
nes 1972), jako je chloróza listů, kterým se dá vyšším přihnojením 
předejít.

Vývoj v oblasti morforegulátorů přinesl nový přípravek, jehož účinnou 
látkou je Ancymidol, chemicky: alfa-cyclopropyl-alfa-(4-methoxyphenyl- 
-5-pyrimidin-methanol). V obchodním přípravku s názvem Reducymol je 
2,5 % účinné látky. Přípravek především omezuje růst internodií rostlin­
ných os a je doporučován především pro chryzantémy, tulipány a poinse- 
tie. Použitelná končentiace u poínsetií je doporučována od 50 do 100 
ppm. Využití přípravku u poinsetií (Euphorbia pulcherrima^ postřikem 
i zálivkou ověřovali T u s s а с, В e r o u d, E у se 1 1 (1976). White, 
Holcomb (1974) zjistili, že účinek přípravku je u odrůd různý. C a t-
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hey, Haggestod (1973] upozornili na to, že Ancymidol působí in­
tenzivněji na zkrácení osy než CCC a dále, že podporuje větvení rostlin, 
což může být pěstitelsky využito.

Cílem pokusů bylo ověřit tento u nás nově uvedený přípravek u 
Euphorbia pulcherrima Willd. ve srovnání se standardně používaným pří­
pravkem Retacel.

MATERIÁL A METODIKA

Pokusy probíhaly v provozních podmínkách závodu Květena Opava v letech 1977 až 
1979. Materiál, mladé rostliny Euphorbia pulcherrima odrůda .Anette Hegg‘, byl na­
koupen v NDR.

Rostliny byly pro pokus vybrány po nahrnkování a po 14 dnech byly aplikovány 
morforegulátory: CCC [Retacel) 0,3 %, Reducymol 50 ppm, Reducymol 100 ppm, Redu- 
cymol 150 ppm — jen 1979, kontrola — bez ošetření.

Každá varianta zahrnovala 20 rostlin ve čtyřech opakováních. Hodnoceny byly znaky: 
výška rostlin, počet listů, nakvétání rostlin (vybarvení listenů) — termín, průměr kvě- 
tenství (vybarvených listenů), větvení rostlin. Vzhledem к různým dodacím terminům 
mladého materiálu nebyly pokusy založeny v jednotlivých letech ve stejném časovém 
termínu.

VÝSLEDKY

Pokus v roce 1977 byl založen 5. září. Morforegulátory byly aplikovány 19. září při 
výšce rostlin v 0 11 cm a s průměrným počtem 9 listů na rostlině.

Ve výšce rostlin nebylo shledáno průkazných rozdílů mezi kontrolními rostlinami 
a rostlinami jednotlivých variant. Při vzájemném hodnocení účinku přípravků Retacel 
a Reducymol 50 a 100 ppm nebylo významných rozdílů ve výšce rostlin ani v počtu 
listů na rostlině.

Zřetelné byly rozdíly v ranosti nakvétání rostlin. Při hodnocení к 15. 11. byly u va­
rianty Reducymol 100 ppm všechny rostliny nakvetlé, u ostatních variant nebylo roz­
kvetlých 10 až 20 % rostlin. К 30. 11. nakvetly rostliny všech variant, z toho slabě 
nakvetlých bylo u var. Reducymol 100 ppm jen 10 %, u kontroly 15 %, u var. Retacel 
30 % a u var. Reducymol 50 ppm až 70 %.

I. Průměrné hodnoty hlavních sledovaných znaků, 
characters under study

Average values of the main

Kontrola Reducymol 
50 ppm

Reducymol 
100 ppm

Reducymol 
150 ppm

Retacel 
0,3 % Rok

Výška rostlin (x z opakování v cm)

28,40 22,35 23,57 22,65 1977
46,93 44,43 45,38 — 38,00 1978
26,62 23,67 23,46 22,74 19,82 1979

Průměr к v ě t e n s t v í (x z opakování v cm)

15,13 12,5 17,35 _ 15,80 1977
22,0 24,3 27,58 — 25,2 1978
20,8 19,3 19,5 20,3 18,4 1979

Počet listů na rostlině (x z opakování)

13,4 12,4 12,95 _ 13,0 1977
24,2 22,2 21,9 — 20,8 1978
19,4 18,2 17,6 17,2 18,0 1979
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II. Relativní hodnoty sledovaných znaků v % к neošetřené kontrole. — Relative values 
of the studied characters as % of the untreated control

Kontrola Reducymol 
50 ppm

Reducymol 
100 ppm

Reducymol 
150 ppm

Retacel 
0,3 % Rok

Výška r o s 11 in

100 78,7 82,9 _ _ 79,7 1977
100 94,6 96,6 — 80,9 1978
100 88,67 88,1 85,4 74,4 1979

Průměr květenství

100 82,6 114,6 — 104,4 1977
100 110,4 125,3 — 114,5 1978
100 92,7 93,7 97,7 88,4 1979

Počet listů na rostlině

100 92,5 96,6 _ 97,0 1977
100 91,7 90,4 — 85,9 1978
100 93,8 90,7 88,6 92,7 1979

III. Analýza variance výšky rostlin v pokusu, vyjma varianty Reducymol 150 ppm. — 
Analysis of variance of plant height in the experiment, except the variant Redu­
cymol 150 ppm

Proměnlivost N Souč. čtv. Variance F Sx

Рок. roky 
Morforegul. 
Reziduum

2
3
6

1 012,42 
211,08 
157,41

506,21
70,36
26,23

19,29 + 
2,68 2,56

(d) = 8,868 sd = 3,619

IV. Analýza variance pro průměr květenství rostlin v pokusu, bez varianty Reducymol 
150 ppm. — Analysis of variance' for the diameter of the plant inflorescence in 
the experiment, except the variant Reducymol 150 ppm

(d) = 3,0968 sa = 1,264

Proměnlivost N Souč. čtv. Variance F Sx

Pok. roky 2 183,97 91,99 28,73+ +
Morforegul. 3 12,77 4,256 1,329 0,894
Reziduum 6 19,21 3,201
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V. Analýza variance počtu listů na rostlině v pokusu, bez varianty Reducymol 150 ppm 
— Analysis of variance for the number of leaves per plant in the experiment, with­
out the variant Reducymol 150 ppm

(d) = 1,174 sd = 0,479

Proměnlivost N Souč. čtv. Variance F Sx

Pok. roky 2 175,66 87,83 190,93+ +
Morforegul. 3 5,574 1,858 4,039 0,339
Reziduum 6 2,76 0,46

Průměr květenství se pohyboval ke dni expedice (30. 11.) od 12,5 do 17,5 cm, při­
čemž největšího průměru květenství dosáhly rostliny varianty Reducymol 100 ppm. 
Průkazně rozdíly stanoveny nebyly. Větvení rostlin nebylo zjištěno.

V účinnosti obou ověřovaných přípravků byl morforegulátor Reducymol 100 ppm 
efektivnější pro pozitivní ovlivnění ranosti květu rostlin.

Pokus v roce 1978 byl založen 18. července a morforegulátory byly aplikovány po­
střikem 3. srpna. Výška rostlin při ošetření byla naměřena v průměru 10 cm při prů­
měrném počtu 9 listů na rostlině. Přípravek Retacel byl aplikován v 0,3% koncentraci 
dvakrát v intervalu 10 dnů.

1. Výška rostlin v roce 1977. — 
Plant height in 1977

Při vyhodnocení sledovaných znaků se ukázal neprůkazný rozdíl ve výšce rostlin, 
a to mezi variantou Retacel a kontrolou i oběma variantami ošetřenými přípravkem 
Reducymol. Přitom varianta ošetřená přípravkem Retacel byla relativně nejnižší. Kulti­
vace pokusných rostlin trvala ve srovnání s předcházejícím rokem o dva měsíce déle, 
proto také výška rostlin byla téměř dvojnásobná. Vyššímu nárůstu rostlin odpovídal 
také větší počet listů na rostlinách bez toho, že by v počtu listů byly mezi varianta­
mi průkazné rozdíly.

V nakvétání rostlin byly zjištěny významné rozdíly v ranosti, které činily 10 až 14 
dnů ve prospěch varianty Reducymol 100 ppm. Ke dni 30. 11. byly rostliny všech 
variant nakvetlé, z toho podíl slabě vyvinutých květenství činil u varianty Reducymol
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100 ppm 8 %, u var. Reducymol 50 ppm 45 %, u var. Retacel a kontroly 15—20 %.
Průměr květenství dosáhl největšího rozměru u varianty Reducymol 100 ppm, a to 

27,6 cm. Nejmenšího průměru květenství dosáhly rostliny kontrolní, a to 22,0 cm. Roz­
díly mezi jednotlivými variantami nebyly průkazné.

Významné bylo zjištění větvení rostlin v tomto pokusu. К 30. 11. bylo u varianty Redu­
cymol 100 ppm rozvětveno 90 % rostlin se 3—4 květenstvíml ve všech opakováních. 
U varianty Reducymol 50 ppm větvilo jen 15 % rostlin a u varianty Retacel a kontroly 
jen 5 % rostlin.

Z hlediska účinnosti srovnávaných morforegulátorů v roce 1978 můžeme vyhodnotit 
jako efektivnější přípravek Reducymol 100 ppm, a to jak z hlediska pozitivního ovliv­
nění průměrné šířky květenství, tak v ranosti nakvétání rostlin a v účinném větvení 
rostlin vyvolaném chemickou cestou.

2. Výška rostlin v roce 1978. — 
Plant height in 1978

3. Výška rostlin v roce 1979. — 
Plant height in 1979

firm ISO pp- • U ■
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6. Procento dokonale nakvetlých rostlin к 
30. 11. — Percentage of plants in per­
fect anthesis on November 30
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Pokus v roce 1979 byl založen 5. září a aplikace morforegulátorů se uskutečnila 17. 
září. V té době rostliny dosahovaly průměrné výšky 10 cm a měly vyvinutých prů­
měrně 9 listů. Pokus byl rozšířen o variantu Reducymol 150 ppm.

Po ošetření pokusných rostlin morforegulátory se u varianty Reducymol 150 ppm 
objevily nepatrné deformace a chlorofylové defekty na okrajích listů, které se ztratily 
během 8 dnů.

Pro regulaci výšky rostlin se ukázal nejúčinnější přípravek Retacel v koncentrací 
0,3 %. Rostliny této varianty byly ve srovnání s rostlinami kontrolními o 25,6 % niž­
ší a ve srovnání s rostlinami varianty Reducymol 100 ppm o 13,7 % nižší. Rozdíly 
v účinnosti obou regulátorů na snížení výšky rostlin nebyly průkazné.

ve velikosti květenství byly mezi variantami rozdíly malé a neprůkazné, poněvadž 
průměr květenství se pohyboval od 18,4 do 20,8 cm.

V rychlosti nakvétání byly zřetelné rozdíly v ranostl ve prospěch varianty Redu­
cymol 100 ppm, která nakvétala o 10 dnů před ostatními variantami. К 30. 11. byly 
rostliny všech variant nakvetlé. Z toho podíl nedokonale vyvinutých květenství čiřil 
u varianty Reducymol 100 ppm 10 %, u varianty Reducymol 50 ppm 35 %, u varianty 
Retacel, Reducymol 150 ppm a kontrola 10 až 15 %. Větvení rostlin nebylo zjištěno 
u žádné z variant.

Při hodnocení účinnosti přípravků v roce 1979 se ukázal pro omezení prodlužovací- 
ho růstu nejúčinnější morforegulátor Retacel. Na ranost nakvétání rostlin a průměr 
květenství rostlin měl pozitivní účinek přípravek Reducymol v koncentraci 100 ppm.

DISKUSE

V pokusech se potvrdilo, že po aplikaci CCC za podmínek dlouhého 
dne dochází к intenzivnějšímu vybarvování listenů (L o e s e r 1972, H ö r- 
mandiger 1972). Stejný účinek vyvolalo na rostlinách poinsetií oše­
tření přípravkem Reducymol.

Dalším pozitivním zjištěním a potvrzením zprávy C a t h e у e a Hag­
ge s t o d a (1973) bylo, že Reducymol vyvolává větvení rostlin. V našich 
pokusech bylo větvení poinsetií vyvoláno po ošetření přípravkem Redu­
cymol v koncentraci 100 ppm u 90 % ošetřených rostlin. Reducymol byl 
aplikován 3. srpna, tedy ještě za podmínek dlouhého dne a rostliny byly 
celkem sledovány od nahrnkování po expedici 4,5 měsíce.

Při použití vyšších dávek přípravku Reducymol, tj. 150 ppm, dochází 
к obdobným růstovým poruchám, jaké vyvolává CCC. Tyto poruchy v růs­
tu jsou přechodné (Canover, Vines 1972). Délkový růst rostlin byl 
v pokusech silněji brzděn přípravkem Retacel, i když rozdíly ve výšce 
rostlin po aplikaci obou přípravků nebyly průkazné ani v jednom pokus­
ném roce. Praktická aplikace přípravku Reducymol je jednoduchá.

7ÄVER

V pokusech porovnávajících účinek přípravků Retacel (CCC) a Redu­
cymol (Ancymidol) se ukázalo, že oba přípravky mají obdobný účinek 
na růst a vývoj rostlin Euphorbia pulcherrima. Retacel nejúčinněji po­
tlačoval délkový růst rostlin. Reducymol v koncentraci 100 ppm pozitiv­
ně ovlivňoval ranost nakvétání rostlin, průměr květenství rostlin a při 
prodloužené kultivaci o 50 dnů (nahrnkování 18. 7. namísto 5. 9.) vy­
volal větvení rostlin. Přípravek Reducymol použitý v koncentraci 50 ppm 
se ve všech pokusech neosvědčil. Rovněž vyšší zvolená koncentrace pří­
pravku Reducymol (150 ppm) neměla pozitivní vliv na růst a vývoj rost­
lin, naopak objevily se přechodné chlorofylové defekty na listech známé 
po ošetření CCC.
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КОБЗА, Ф. — МАЙКОВА, Л. — ПРАШЕК, И. (Сельскохозяйственный институт, Лед- 
нице на Мораве; Кветена, Онава): Возможности применения новых морфорегули­
рующих средств в цветоводстве. Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 301—309.

В 1977—1979 гг. были проведены опыты с применением морфорегулятора редуци- 
мол (анцимидол) в концентрациях 50,100, 150 млн 1 у Euphorbia pulcherrima Wild. По 
сравнению со стандартным средством ретацел в 0,3 % концентрации и необработан­
ным контролем препарат редуцимол оправдал себя в концентрации 100 млн1, вне­
сенной в виде опрыскивания. Этот вариант начал цвести на 10—14 суток раньше 
при максимальной доле полностью развитых и окрашенных прицветников. При обра­
ботке во время длинного дня — с продлением срока культивации — у 90 % расте­
ний имело место разветвление и образование 3—4 латеральных осей соцветпя. Меж­
ду вариантами не было явных различий, что касается среднего размера соцветия. 
Высота необработанных растений была всегда выше, чем после обработки педуцимо- 
лом. Меньше всего росли растения во всех опытах, обработанные ретацелом в кон­
центрации 0,3 %.
Eupho.-bia pulcherrima; редуцимол; ретацел; сравнение эффекта

KOBZA, F. - MÁJKOVÁ, L. - PRÁŠEK, J. ( University of Agriculture, Lednice na Mora­
vě; Květena, Opava): Possibilities oj Using New Morphoregulators in Flower Growing, 
Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví. 9, 1982 (4): 301—309.

The use of the Reducymol (Ancymidol) morphoregulator at the concentrations of 
50, 1G0 and 150 ppm in Euphorbia pulcherrima Wild, was tested in 1977 to 1979. In 
comparison with tha standard preparation Retacel at a 0.3% concentration and with
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untreated control, Reducymol gave good results at the concentration oi 10Ü ppm in 
spray application. This variant began to set flowers sooner by 10—14 days with high­
est proportion of fully developed and coloured bracts. When applied under long-day 
conditions with prolonged cultivation time, 90 % of the plants branched and produced 
3—4 lateral axes. No greater difference was found between the variants as to the 
average size of inflorescence. The height of the untreated plants was always greater 
than after the application of Reducymol. The lowest growth was obtained in plants 
treated with Retacel (0.3 %) in all trials.
Euphorbia pulcherrima; Reducymol; Retacel; comparison of effects

KOBZA, F. - MÄJKOVÄ, L. - PRÁSEK, J. (Hochschule für Landwirtschaft, Lednice na 
Moravě, Květena, Opava): Möglichkeiten der Anwendung von neuen Morphoregelungs- 
mitteln in der Blumengärtnerei. Sborník ÜVTIZ — Zahradnictví, 9, 1982 (4): 301—309.

In den Jahren 1977 bis 1979 verliefen Versuche mit der Anwendung von Morpho- 
regulatoren Reducymol (Ancymidol) in den Konzentrationen von 50, 100, 150 ppm 
bei Euphorbia pulcherrima Wild. Im Vergleich zu dem Standartmittel Retacel in einer 
0,3%igen Konzentration und der nicht behandelten Kontrolle bewährte sich das Mittel 
in der angewendeten Konzentration von 100 ppm, die Anwendung erfolgte durch die 
Bespritzung. Diese Variante begann um 10 bis 14 Tage früher mit einem größeren 
Anteil an voll entwickelten und gefärbten Blütenspelzen zu blühen. Bei der Anwen­
dung am Langtag mit der Verlängerung der Kultivationsdauer kam es bei 90 % 
Pflanzen zur Gabelung und Bildung von 3 bis 4 lateralen Blütenachsen. In der durch­
schnittlichen Größe von Blütenständen war zwischen den Varianten keine deutliche 
Differentiation. Die Höhe von nicht behandelten Pflanzen war immer größer als nach 
der Anwendung des Mittels Reducymol. Der niedrigste Wuchs wurde in allen Ver­
suchen bei durch das Mittel Retacel in einer 0,3%igen Konzentration behandelten Pflan­
zen festgestellt. .
Euphorbia pulcherrima; Reducymol; Retacel; Vergleich der Wirkung

Adresa autorů:

Ing. Frantisek Kobza, CSc., Vysoká škola zemědělská, 69144 Lednice na Moravě 
Ing. Libuše M á ] к o v á, Ing. Jaroslav Prášek, Květena, Opava
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INFORMACE

HUSTÉ VÝSADBY JABLONÍ A JEJICH PERSPEKTIVA V CSSR

Ve dnech 20.—21. května se konala 
v Havířově ovocnářská konference o hus­
tých výsadbách jabloní a možnostech je­
jich realizace v našich podmínkách. Ze 
zahraničních účastníků přednášeli na Ovoc­
nářských dnech prof. Dr. Tadeusz Holu­
b o w i c z z PLR a ing. Richard Z e u g g 
z Rakouska. Pořádající organizací byl Dům 
techniky ČSVTS Ostrava, odborným garan­
tem Ing. Edvard P o 1 o k, Státní statek 
Karviná.

V úvodním referátu Ing. Josefa Suše 
z VŠÚO Holovousy Husté výsadby jablo­
ní v Evropě a v ČSSR byly shrnuty naše 
i zahraniční zkušenosti s hustými výsad­
bami.

V současné době Je v ČSR okolo 11 000 
ha intenzivních výsadeb jabloní, což před­
stavuje více než polovinu ploch velkový­
robně ošetřovaných sadů všech druhů 
ovocných dřevin. Přesto však podíl tzv. 
hustých výsadeb, to znamená výsadeb o 
užších sponech s počtem nad 1000 stro­
mů vysazených na 1 ha, je u našeho nej­
důležitějšího druhu, jabloní, poměrně níz­
ký i v nejnověji zakládaných sadech. Hlav­
ními příčinami jsou vysoké investiční ná­
klady především na výsadbový materiál 
a opěrnou konstrukci, nedostatek pracov­
ních sil a vhodných slabě rostoucích pod­
noží, stejně tak i potřebných mechanizač­
ních prostředků. Stále citelnější zápas o 
zemědělskou půdu nás však nutí více se 
zamyslet nad jejím efektivnějším využívá­
ním. V hustých výsadbách, majících v celo­
světovém měřítku vzestupnou tendenci, se 
snižuje pěstitelské riziko, dosahuje vyš­
ších a kvalitnějších výnosů při často niž­
ších výrobních nákladech na jednotku pro­
dukce. Tak např. v Holandsku se v období 
od roku 1950 do roku 1977 zvýšila prů­
měrná produkce jablek z 16 na 38 t na 
ha, přičemž pracovní hodiny na ošetřová­
ní 1 ha za rok se snížily z 550 na 175 ho­
din.

U nás byly výzkumně prověřovány mož­
nosti stupňovaných hustot výsadby jádro- 
vin již v letech 1954—1963. Z těchto po­
kusů ve VÜO Holovousy vzešla řada pod­
nětných myšlenek, pro jejichž realizaci 
chyběly ovšem technicko-ekonomické před­
poklady. U tehdy zkoušených odrůd na

podnoži M. 9 byly nejlepší výsledky do­
saženy při počtu 3 300 jedinců na 1 ha.

V současné době jsou husté výsadby s 
počtem 2 000 až 5 000 stromů na 1 ha 
předmětem intenzivního výzkumu jak ve 
státech RVHP, tak v ostatních ovocnář­
sky vyspělých evropských zemích, kde 
našly již široké uplatnění v praxi. Aktuál­
ními otázkami v tomto směru se zabývalo 
i druhé sympozium o hustých výsadbách 
ve dnech 3.—9. srpna v Laně [Itálie). Byl 
zde podtržen význam světla jakožto limi­
tujícího faktoru plodnosti. Snahy o co nej­
lepší využití půdy a dopadajícího sluneč­
ního záření vedou např. к uspořádání vý­
sadeb záhonovým způsobem, do dvou a více- 
řádků. Pracovní uličky jsou pouze mezi 
pásy (záhony); řady uvnitř záhonu mají 
spon blížící se vzdálenosti stromů v ra­
dách, obvykle 1—2 m. Podle zahraničních 
zkušenosti nevystupují však záhonové vý­
sadby výrazně lépe oproti jednořádkové­
mu systému. Perspektivní (podle holand­
ských pokusů) je širokoplošné uspořádání 
výsadby (čtvercový spon bez pracovních 
uliček), za předpokladu změny potřebné­
ho strojního parku, který se bude muset 
tomuto systému přizpůsobit.

Do jaké míry se uplatní progresivní 
technologie, bude záležet především na 
stupni mechanizace jednotlivých pracov­
ních procesů. V mnoha ovocnářsky vyspě­
lých státech se konstruují stroje na apli­
kaci herbicidů ve viceřadých záhonových 
výsadbách, upravené postřikovače na o­
chranu proti chorobám a škůdcům a další 
stroje na ošetřování a sklizeň. V principu 
Jde převážně o portálové traktory vybave­
né příslušnou aparaturou. V Holandsku 
byl např. vyvinut kontinuálně pracující 
stroj na sklizeň jablek v hustých výsad­
bách s denní výkonností 1 ha při obsluze 
dvou pracovníků, dále propracována me­
chanizovaná sklizeň jablek systémem do­
pravních pásů, které jsou vysunuty ze 
sklizňového vozu projíždějícího pracovní 
uličkou na obě strany nad řadami stro­
mů ve výšce 2m.

V Anglii zkoušejí sklízet jablka meto­
dou pročesávání stromů dlouhými prsty 
opatřenými pěnovou gumou. Stromy se 
vysazují na vzdálenost 365x90 cm. Cílem
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je vypěstovat ohebné větve o délce 60— 
75 cm na střední ose, která nesmí být 
vyšší než 2 m. Portálový sklízeči stroj se 
sKládá ze dvou dopravníků upevněných 
v úhlu 30° к vodorovné poloze; na nich 
jsou česací prsty tvořící plynulý řetěz.

Z MLR byl na sympoziu v Itálii před­
nesen příspěvek к závěsovému systému 
pěstování jabloní, u kterého lze sklizeň 
velmi dobře mechanizovat; kombajn dosa­
huje denní výkonnosti 200 t při 30% ztrá­
tách.

Uvedené skutečnosti potvrzují, že me­
chanizace je stěžejní otázkou v komplex­
ním řešeni hustých výsadeb. I když byly 
začátkem 60. let získány v našich podmín­
kách cenné teoretické i praktické zkuše­
nosti s hustými výsadbami a současně i s 
hranicemi možností zahušťování sponů, ne­
došlo к výraznějšímu rozšíření těchto vý­
sadeb. Jedním z důvodů je skutečnost, ze 
výsadbové vzdáleností (šíře meziřadí] jsou 
přizpůsobovány dostupnosti těžkých me­
chanizačních prostředků, rozšířených v 
běžné polní výrobě, hlavně traktorů, a 
nedostatečně jsou vyvíjeny speciální stro­
je pro fyziologicky zdůvodněné hustší 
spony v ovocné výsadbě. Proto ani v do­
poručované technologii se nepočítá s men­
ší vzdáleností řad než 4 m, aby zůstala 
zachována minimální šíře pracovní uličky 
2,5 m i v době plné plodnosti.

Prof. Dr. Tadeusz Holubowicz ze 
zemědělské akademie v Poznani uvedl 
vlastní zkušenosti s velmi hustými výsad­
bami. Pokusy probíhají u odrůd .Wellspur’ 
a .Starkrimson" na podnoži MM.106 ve spo­
nech 1,5x0,75 m (8 880 stromů na 1 ha) 
a 1x0,5 m (20 000 stromů na 1 ha). Po 
výsadbě byly stromky zjara seříznuty ve 
výšce 80 cm. Plodnost nastoupila ve dru­
hém roce; výnosy se pohybovaly od 2 do 
4 t na ha, v dalším roce 14—26 t na ha. 
Ve 4. roce byl výnos 52—67 t na ha a v 5. 
roce po výsadbě následkem pozdně jar­
ních mrazíků 30—58 t na ha. Výnosy jsou 
však přepočtené z menších parcel.

Současně byl založen pokus s naočko­
váním několika odrůd jabloní „in situ“ 
(na místě) — podnož M.26. Stromky plo­
dily sice o rok později (2. rok po očko­
vání) než ve stejnou dobu vysazené hoto­
vé výpěstky, náklady na založení sadu se 
však snížily o 50 %. Postřik stromů na 
této podnoži Alarem (SADH) měl nega­
tivní vliv na plodnost. Z odrůd se pro 
tento systém osvědčily .Delikates", ,Gold­
spur’, ,Red James Grieve", .Wellspur" a 
.Starkrimson" ve sponu 1,50x0,75 m. V 
plodnosti se nejlépe projevovala odrůda 
,Goldspur", která v 7. roce po výsadbě 
(1981) poskytla výnos 96 t na ha.

V podmínkách Poznaně probíhá dife­
renciace květních pupenů až v období 10.

— 20. července; proto v 1. dekádě červen­
ce používají letní řez к podpoře diferen­
ciace květních pupenů a současně К osla­
bení růstu stromků.

Ve výsadbách byla uplatněna kapková 
závlaha, aplikace herbicidů v širokýcn pa­
sečil a hnojeni na základě půdnícn a lis­
tových analýz, t-ri vysokých výnosech se 
projevoval nedostatek hořčíku; dočasně 
oyi odstraněn mimoKořenovou výživou 1— 
1,5 % MgSOi, později bylo nutno zapra- 
vit horečnatá hnojivá do půdy. Průměrné 
udržování dávky základnícn živin v husté 
výsadbě: 9Ü Kg N ve dvou aplikacích, izu 
kg K2U a 50—iuu kg MgU na 1 na. r osio- 
recna nnojiva nepoužívají, stačí přirozené 
zásoby fosforu v půdě.

JaKo nejvnodnější systém superhustých 
výsadeb se uKazaiy šestirádky se sponem 
l,5xt),75m; tento široký pas je oddelen 
zairavnenými uličkami širokými 2—3 m. 
uvedeny způsob není však zatím velko­
výrobně zcela propracován a počítá se s 
jeno rozšířením spíše u soukromých ze­
mědělců s výměrou 1—2 ha sadu; takto 
specializované odvětví by mělo zajistit 
maximální produkci z jednotky plocny.

U praktických zkušenostech s hustými 
výsadbami jaoloní v rakouských podmín­
kách informoval Ing. Richard Z e u g g. 
Jeden z nejprogreslvnějšicň soukromými 
ovocnárskýcn podniků v Rakousku se za­
měřuje na jabloně, kterých ma 30 ha. Při 
volbě sponů vycházejí z objemu korun 
dospělých stromů. Ve skupině slabě ros­
toucích odrůd (Jdared", Jonathan’, .Gol­
den Delicious", .Lobo’J počítají s odstupem 
stromů 1 m, u středně vzrůstných (skupi­
na ,Mc Intosh Red") 1,25 m a u silně 
vzrůstných 1,5 m (odrůdy ,Gráfštýnské’. 
Jonagold" a ,Gloster"). Základní podnoží 
je bezvirózní typ M.9, tvarem ze země do­
stupné štíhlé nebo severoholandské vřete­
no. Po dvanáctiletých praktických zkuše­
nostech s hustými výsadbami ustálili pěsti­
telskou technologii na intenzívním systému 
trojrádků s počtem 2 630—4 500 stromů na 
1 ha, přičemž 60 % plochy sadu využívají 
stromy a pouze 40 % připadá na pracovní 
uličky.

Většímu zahuštění výsadby odpovídá ne­
jen nutná změna v uspořádání stromů 
(v trojsponu), ale i způsob řezu. Co nej- 
kratší plodný obrost je vypěstován na 
jedné hlavní ose. Tento systém vyžaduje 
důslednost při tvarování; koruny musí 
zcela vyplnit daný prostor, aniž by se 
vzájemně zastiňovaly.

Výsadbový materiál si v podniku pěstu­
jí sami, a to roubováním „v ruce“ na bez­
virózní podnože M.9 ve výšce 35—40 cm. 
Po jarní výsadbě zůstávají tyto stromky 
2—3 vegetace ve školce. Na trvalé stano­
viště se vysazují na podzim tak, aby mís-
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to roubování zůstalo 20—25 cm nad po­
vrchem půdy, a tím se podpořil brzdící 
vliv podnože na růst. Výsadbové jámy při­
pravují speciálním zdvojeným vrtacím za­
řízením u traktoru; do vyhloubených jam 
vkládají stromek a zároveň kůl. Používají 
kůly z borového, popř. smrkového dřeva, 
které ještě čerstvé impregnují pod vyso­
kým tlakem přípravkem Bitumin. Život­
nost kůlů odpovídá trvání výsadby 15—20 
lot.

Po výsadbě stromků s dobře vyvinutým 
postranním obrostem seřezávají terminál- 
ní výhon zpětně na délku 25—30 [40] cm 
nad posledním rozvětvením. Všechen po­
stranní obrost se nechává bez řezu (zbrz- 
duje růst a zajišťuje vyšší produkci v prv­
ních letech). Následující rok se přírůst 
terminálu opět zkrátí na délku 30 cm 
takto se s řezem pokračuje, dokud stro­
mek nedosáhne požadované výšky. Při 
dobrém rozvětvení se terminál zpětně se­
řízne na nejbližší konkurenční výhon, který 
se opět zkrátí. Obnova plodného dřeva 
záleží v odřezávání nebo zkracování tlust­
ších větví na kratší obrost. Tím se dosáh­
ne štíhlého tvaru, který umožní optimál­
ní osvětlení. Za velmi důležité považují 
i vyvažování strmě rostoucích výhonů, 
event, starších větví směrem к vodorovné 
poloze, a to krátce po odkvětu. Spotřeba 
času na řez 1 ha v plodnosti je velmi níz­
ká a pohybuje se podle odrůd od 40 do 
60 hodin.

Výnosy nastupují již v druhém roce po 
výsadbě a v plné plodnosti dosahují u od­
růd ,Idared‘ nebo .Golden Delicious’ 30— 
50 t na ha i více; z toho 75—80 % oředsta- 
vují plody výběrové jakosti [nad 70 mm 
v průměru). Vybarvení červenoplodých od­
růd je velmi dobré.

Průměrná výkonnost při sklizni činí na 
pracovní sílu 180—250 kg na h.

I když uvedený systém pěstování vy­
žaduje vysoké náklady na založení výsad­
by. mimořádnou péči a odbornou zdat­
nost ovocnářů, včasná plodnost s vynikají­
cí kvalitou ovoce zajišťuje rychlou ná­
vratnost vložených investic a vysokou ren­
tabilitu.

Ing. Zbyšek M о г á v e k, CSc., z VÚRV 
v Praze-Ruzyni přednesl příspěvek o su- 
perhustých výsadbách jabloní typu „ovoc­
né louky“ (systém Hudson) s počtem nad 
50 000 jedinců na ha. Vycházel z pokusů 
založených v letech 1975—1976 s dvou­
letým a tříletým cyklem pěstování. Cel­
kem 12 odrůd jabloní bylo naočkováno na 
podnož M.9 vysazenou na stanoviště ve 
sponu 50x30 cm. Výsledky, které byly s 
„ovocnou loukou“ (sežínanými sady) zís­
kány, nedoporučují použití tohoto systé­
mu v praxi, především pro velké nákla­
dy na založení výsadby s krátkodobým

trváním (max. 10 let). Jde o problemati­
ku zatím zcela otevřenou. Bude třeba řešit 
šlechtitelské otázky (získat odrůdy vhod­
né pro tyto výsadby, dokončit studium me­
tod množení), zkonstruovat vhodné mecha­
nizační prostředky, zautomatizovat základ­
ní opatření v agrotechnice (závlaha, vý­
živa, ochrana apod.), pokračovat ve stu­
diu růstových látek a zabývat se přede­
vším ekonomickou stránkou těchto výsa­
deb. Podrobnosti lze najít ve vědeckém 
časopise Sborník ÚVTIZ — Zahradnictví, 
5—6, 1978—1979, č. 1—2, s. 15—21.

V přednášce Ing. Antonína Dvořáka 
ze ŠSO v Těchobuzicích Slabě rostoucí 
podnože vhodné pro husté výsadby jablo­
ní byly shrnuty poznatky o nově vyšlech­
těných podnožích ze Šlechtitelské stani­
ce Těchobuzice. Při hustých výsadbách 
jabloní se uplatní zejména podnože )-TE-D, 
T-TE-E, T-TE-F, J-TE-G a J-TE-H, vyznačující 
se slabým až zakrslým růstem a přízni­
vým vlivem na výši specifické plodnosti 
(kg na m3 objemu koruny). Odkazujeme 
na podrobný referát téhož autora Pěsti­
telská charakteristika nově vyšlechtěných 
podnoží řady J-TE ve Sborníku z Ovoc­
nářského sympozia v Hradci Králové ve 
dnech 8.—10. září 1981 (v tisku).

Dále poukázal Ing. A. Dvořák na no- 
věii zaváděné zahraniční podnože M.26 
a M.27. které jsou vedle podnože M.9 a 
MM.106 základními tvnovými podnožemi 
pro husté výsadby jabloní, přičemž M.27 
umožňuje počet jedinců nad 5 000 na 1 ha 
(suoerhustá výsadba).

O dietetické hodnotě ovoce hovořil don. 
MUDr. Rajko Doleček. DrSc.. z KÚNZ 
v Ostravě. Zdůraznil význam pravidelné 
a vvsoké konzumace nízkokalorických л 
na vitamíny, minerální látky a celulózu 
bohaté potravy pro lidský organismus. 
Ovoce je jedním z cenných zdrojů těchto 
a dalších složek. Z doporučované normv 
an kn pa osobu a rok zatím produkujeme 
v USSR nouze 45 kg. V tomto směru ison 
tedv ještě značné rezervy nro zvýšení 
soběstačnosti ve výrobě ovoce mírného 
násma, hlavně jablek, která lze nabídnout 
spotřebiteli v čerstvém stavu oo celý rok.

O praktické zkušenosti s hustými a su- 
nerhustými výsadbami iabloní se s pěsti­
teli podělil Ing. Edvard P о I o k. vedoucí 
střediska Ovocné sadv Státního statku 
Karviná v Havířově - Životicích. Současně 
nrovázel účastníky semináře na odborné 
exkurzi v hustých výsadbách jabloní, kte­
rých mají asi 50 ha.

TTvedl. že neivýznamněiší podnoží nro 
husté výsadby v praxi je v současné době 
M.9. Na dobře urostlé podnože si nechá­
vají v zimě 30 cm vvsoko roubovat poža­
dované odrůdy a jednoleté výpěstky pak
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poměrně mělce vysazují. Opěrnou konst­
rukci tvoří odpadní pozinkované železné 
trubky o průměru 1/2“ u každého strom­
ku s jedním vodicím drátem, na který za­
věšují sklizňové sáčky s ovocem. Nákla­
dy na založení husté výsadby se pohybují 
od 60 000 do 85 000 Kčs na ha. Mají uplat­
něno několik systémů — od jednorádků 
se sponem 3,8—4,0x1,5x1,5 m. popř. troj- 
řádky 4+2+2x2m, až po víceřadé záhono­
vé kultury spurtypových odrůd na podno­
ži M.9 ve sponu 100x50 cm. Tvarem je 
štíhlé vřeteno. Kromě základního řezu v 
zimě používají doplňkový pozdně letní řez 
(od druhé dekády srpna do začátku zá­
ří]; při řezu začátkem srpna dochází u 
nich ještě к prorůstání květních pupenů 
v témže roce. Celková potřeba času na řez 
a vyvažování představuje okolo 200 hodin 
na 1 ha. Z odrůd nejvíce pěstují ,Mc 
Intosh Red’ nebo ,Mc Spur*, .Golden Deli­
cious*, .Goldspur*, Jdareď, James Grieve 
Red’ a Jonagolď.

Pracovní uličky v sadech jsou udržová­
ny velmi pečlivě systémem sežínaného 
zatravnění vzhledem к vysokým ročním 
srážkám (750 mm], v řadách nebo záho­
nech udržuji herbicidní úhor.

Pro práce v sadech si sami upravili ně­
kolik strojů, např. pneumatickou soupravu 
na řez, portálový traktor pro ošetřování 
v superhustých výsadbách aj. Účastníci

exkurze zhlédli ve zkušebním provozu i 
kombinaci kapkové závlahy s protimrazo- 
vou ochranou zamlžováním. V sadech bylo 
možno vidět vzornou agrotechniku a péči.

Dvoudenní seminář, jehož se účastnilo 
přes 200 pracovníků převážně ze speciali­
zovaných podniků, ukázal v bohaté diskusi 
možnosti další intenzifikace při pěstování 
jabloní i problémy s tím spojené.

Radu poznatků bude možno využit ihned 
při realizaci intenzivních výsadeb na stá­
le omezenějším půdním fondu. Další zvy­
šování hustoty až po fyziologickou hrani­
ci vyžaduje však širší řešení od vypěsto­
vání vhodného a kvalitního bezvirózního 
výsadbového materiálu přes zajištění kva­
lifikovaných pracovních sil a speciálních 
mechanizačních prostředků včetně dopro­
vodných investičních staveb.

Na některé otázky související s hustými 
výsadbami se zaměřuje 1 současný výzkum­
ný a šlechtitelský program u nás. Kromě 
ověřování nově vyšlechtěných slabě ros­
toucích podnoží jádrovin ze ŠSO v Těcho- 
buzicích zabývá se VŠÚO Holovousy spur- 
typovými odrůdami a vyvoláváním kom­
paktního růstu dřevin ozařováním roubů, 
dále zkouší způsoby vypěstování štíhlého 
vřetene a využití letního řezu jabloní. Fy­
ziologické aspekty hustých výsadeb z hle­
diska tvorby výnosů jsou řešeny ve VÚRV 
Praha-Ruzyně.

Ing. Josef S и s, Výzkumný a šlechtitelský ústav ovocnářský, 507 51 Holovousy
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RECENZE

D. ATKINSON - J. E. JACKSON - R. O. SHARPLES - W. M. WALLER: MINERAL NUTRI­
TION OF FRUIT TREES (MINERÁLNÍ VÝŽIVA OVOCNÝCH STROMU). 1980, ANGLIE

Kniha vznikla na základě prací o mine­
rální výživě ovocných stromů, které byly 
předneseny na sympoziu v Canterbury v 
roce 1979. Přední odborníci z mnoha stá­
tů v celkem 69 referátech seznámili ú­
častníky sympozia s nejnovějšími poznat­
ky v oblasti minerální výživy ovocných 
stromů. Výzkumné práce jednotlivých au­
torů byly rozčleněny podle specifičnosti 
problému do těchto hlavních kapitol: 
I. Minerální výživa ovocných stromů a ja­
kost sklizně, II. Příjem živin a jejich po­
hyb, III. Vliv půdní agrotechniky a tech­
niky hnojení na příjem živin, IV. Přímé 
podávání živin na listy a plody, V. Před­
povídání potřeb živin, VI. Syntézy (souhrn 
hlavní diskuse o minerální výživě ovoc­
ných stromů].

M. Faust z Beltsvillu, USA, přednesl 
referát na téma Moderní pojetí výživy stro­
mů. Ve své práci se zmiňuje např. o tom, 
že vysoký obsah vápníku v plodech za­
jišťuje jejich jakost i skladovatelnost. Ob­
sah vápníku v plodech měl by být čtyř­
násobně vyšší, než je obvyklé. Vysoký ob­
sah dusíku v listech plodonošů zajišťuje 
dobrou násadu plodů. Ve stejné době je 
naopak žádoucí, aby byl ve stromě jen 
střední obsah dusíku z hlediska dobrého 
vybarvení plodů a mrazuvzdornosti stro­
mu. Rovněž je žádoucí, aby obsah hořčíku 
v korové části stromu nebyl příliš vysoký, 
jelikož působí poruchy metabolismu, zatím 
co i vysoký obsah hořčíku nevadí v ostat­
ních částech stromu. Nestačí tedy zajistit 
stromu jen množství přístupných živin v 
půdě, ale je nutno přizpůsobit agrotech­
nickými metodami fyziologické pochody 
stromu tak, aby dopravily к žádanému or­
gánu nutné živiny, a to v té době, kdy je 
cílové orgány stromu potřebují. Je nutno 
studovat procesy přemisťování a spolupů­
sobení živin v jednotlivých orgánech i me­
zi sebou. Pro dobrou násadu plodů strom 
vyžaduje na jaře vysoký obsah dusíku. Do­
sahuje se toho pozdním-přihnojováním du­
síkem, což může mít některé nepříznivé 
následky. Ovocnáři se proto snaží zajistit 
vysoký obsah dusíku v plodonosném dře­
vě až po zastavení růstové fáze výhonů 
a po sklizni ovoce.

Bór je nutný pro dobrou násadu plodů 
a včasné rašení stromu a je přijímán ko­
řeny až po dostatečném proteplení půdy. 
Pokusy ukazují, že snížení fotosyntézy ná­
sledkem používaných herbicidů má za ná­
sledek omezení růstu kořenů a příjmu váp­
níku. Vápník je přijímán pouze nejmladší­
mi kořeny, zatímco fosfor a draslík je při­

, jímán po celé délce kořenů. Z toho vyplý­
vá, že aktivní růst kořenů ovlivňuje pře­
devším příjem vápníku. Vzájemné působe­
ní kořen — výhon je ve vztahu к aktivitě 
kořenů, které mohou být velmi rozdílné 
pro příjem různých iontů. Lepší zásobení 
kořenů uhlohydráty je důležitější pro pří­
jem vápníku než pro příjem fosforu a dras­
líku. Je tedy mimořádně důležité upravit 
nebo změnit agrotechnickými zásahy vzá­
jemné působení kořen — výhon tak, aby se 
maximalizoval příjem žádoucích iontů.

Referát Vliv výživy stromu na skladova­
telnost jablek a hrušek ve Velké Británii 
přednesl R. O. Sharples z výzkumné 
stanice v East Malling. Práce se zabývá 
příčinami různých vad ovoce a ztrát vzni­
kajících při skladování a vlivu na chuť 
a konzistenci. V tabulkách je statistické 
hodnocení různých prvků na výskyt cho­
rob u skladovaného ovoce. Autor se zamě­
řil na hlavní fyziologické poruchy vysky­
tující se při skladování jablek [.Coxovy 
renety") na pevnost dužniny a náchylnost 
ke gleosporiové chorobě. Chuť plodů příz­
nivě ovlivňuje draslík a vápník. Nejlepších 
finančních výsledků se nedosahuje pouze 
maximalizací sklizně, ale vysokým výno­
sem při optimální jakosti a skladovatel- 
nosti plodů.

Referát Vzájemné působení výživy a pro­
středí na obsah minerálních látek v plodech 
přednesl С. B. Shear z Beltsvillu, USA. 
Přílišná vláha snižuje příjem všech živin, 
především vápníku, jehož nedostatek v ple­
tivech se nedá nahradit. Dostatek vápní­
ku je zvláště důležitý v období zakládání 
plůdků a pro další vývoj plodů. Snížená 
transpirace snižuje pohyb vody, a tím 1 
vápníku xylémem do plůdků, zatímco po­
hyb dusíku, draslíku, hořčíku a fosforu 
floemem je možný. Při mimořádném su­
chu může dojít к ztrátě vody z plůdků,
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čímž dochází zároveň к odplavení vápníku. 
Nevyrovnaný růstový poměr mezi listem 
a plodem může způsobit zvětšení velikosti 
plodů, čímž dochází 1 ke zředění vápníku 
v plodech. V této souvislosti je právě do­
ba a intenzita řezu tak důležitá. Silný zim­
ní řez podporuje jarní růst výhonů v do­
bě, kdy by měl vápník proudit do plůd­
ku. Rez koncem léta může zvyšovat ob­
sah vápníku v plodech a ve stejné době 
omezit příjem draslíku, fosforu a dusíku. 
Hnojení dusíkem, jeho množství, forma a 
doba je důležitá pro správné složení plo­
du. Dusík dodávaný rostlině v období kvě­
ten až srpen měl negativní vliv na jakost 
plodů, zatímco pozdní hnojení dusíkem v 
září až listopadu mělo pozitivní vliv na 
jakost a trvanlivost plodů. Hnojení dusí­
kem na jaře podporuje vegetativní růst, 
ale omezuje pohyb vápníku v rostlině. 
Nitrátový dusík nebrzdí příjem a přesun 
vápníku. Dusík čpavkový brzdí příjem vo­
dy a vápníku kořeny. Čpavkový dusík sni­
žuje pH v půdě a zvětšuje pohotové záso­
by iontů Mn a AI, což způsobuje další sní­
žení příjmu vápníku. Vyšší dávky dusíku 
mají za následek nepříznivý poměr N : Ca 
a zvyšují výskyt fyziologické skvrnitosti. 
Stromy, které byly hnojeny nízkými dáv­
kami dusíku v červnu a červenci a vysoký­
mi dávkami v srpnu a září, byly mrazu- 
vzdornější než stromy, které dostaly vy­
soké dávky dusíku v červnu a červenci. 
Agrotechnické zásahy, jako je kultivace 
půdy, herbicidní úhor, mulchování, zatrav- 
nění, různě ovlivňují příjem živin rostli­
nou. Herbicidy na bázi triazinů mohou 
podstatně ovlivnit příjem dusíku. Mulcho­
vání může ovlivnit půdní vlhkost, provzdu- 
šení, teplotu i rozmístění kořenů. Bo­
hatší růst kořenů těsně pod mul­
chem podstatně zvyšuje příjem dras­
líku a to více než zvýšené dávky dras­
líku dodávané do půdy bez mulchování. 
Vysoký obsah draslíku přístupný rostli­
nám na jaře a v létě zvyšuje růst, příjem 
vody a diferenciaci květních orgánů. Sou­
časně s vysokým obsahem draslíku klesl 
obsah vápníku v plodech. Hořčík je důle­
žitý pro příjem vápníku, podobně jako 
fosfor, ale přebytek fosforu brzdí příjem 
vápníku. Nitrátový dusík snižuje příjem 
fosforu a čpavkový dusík zvyšuje příjem 
fosforu, ale současně snižuje příjem váp­
níku. Bór musí být rostlině stále к dispo­
zici. Postřiky bórem nepomáhaly к zadr­
žení většího množství vápníku v plodech. 
Pro příjem bóru kořeny musí být dosta­
tečná vlhkost půdy. Při nedostatku nebo 
přebytku vody v půdě je příjem bóru ko­
řeny brzděn. Postřiky zinku a mědi zvy­
šovaly obsah vápníku v plodech a snižo­
valy výskyt fyziologické skvrnitosti plo­
dů.

Dalším autorem byl P. Lildders z uni­
verzity v Berlíně, který přednesl referát 
Vliv doby a množství dodaných živin na 
jejich distribuci v rostlině a jakost plo­
dů. Sledoval stav živin, rozdělení živin v 
rostlině v závislosti na celkovém množ­
ství ročně dodaných hnojiv, ale také na 
době jejich zapravení do půdy, termínu 
a trvání doby, po kterou jsou živiny rost­
lině к dispozici. Pokus byl založen na 
stromech odrůdy ,Coxova reneta’, které by­
ly vysázeny do nádob. V letních měsících, 
červen — září, byl příjem živin mnohem 
větší než na jaře nebo na podzim. Vysoké 
množství pohotového dusíku dodaného na 
jaře v nitrátové formě způsobilo zvýšení 
obsahu vápníku i dusíku v listech. Záso­
ba dusíku v rostlině během letních měsí­
ců vedla к podstatně déle trvajícímu ob­
sahu dusíku a vápníku v listech než po­
hotová zásoba dusíku na jaře. Přihnoje­
ním dusíkem na podzim se zvýšil příjem 
živin, ale méně než po přihnojení dusí­
kem v létě. Při podzimním přihnojení se 
pohyb živin к nadzemním orgánům rostli­
ny zpomalil a došlo ke zvýšení obsahu 
živin hlavně v kořenech. Vysoký obsah 
draslíku v roztoku snižoval jak příjem 
vápníku a hořčíku kořeny, tak i listy. Nej­
větší vliv draslíku na příjem ostatních ži­
vin byl vždy v létě v době největšího příj­
mu živin. Zatímco se obsah draslíku v lis­
tech zvyšoval, klesal obsah hořčíku, až se 
projevily příznaky jeho nedostatku. Obsah 
hořčíku klesl v listech a naopak vzrostl 
v plodech jako následek vysoké zásoby 
draslíku v letním období. Jakost plodů by­
la rovněž ovlivněna dobou a trváním vy­
soké pohotové zásoby N a K. Zvýšená zá­
soba pohotového dusíku v říjnu a listopa­
du, po sklizni, dávala nejvyšší obsah 
anthokyanidu v plodech. Vyšší obsah du­
síku v rostlině během letních měsíců sni­
žoval vybarvenost plodů. Zvýšená vybar- 
venost plodů byla vvvolána přítomností 
vysokého obsahu draslíku v červnu a čer­
venci. Ve všech obdobích obsah kvselin 
v plodech vzrůstal zvýšeným obsahem du­
síku v nitrátové formě a draslíku. Zvýše­
ná kyselost plodů byla největší, kdvž moh­
la rostlina přijmout dusík a draslík v lé­
tě. Zvyšováním draslíku v plodech se zvy­
šoval i obsah kyselin v plodech a obrá­
ceně. Velmi vysoká přijatelná zásoba N 
а К v červnu a v červenci snižovala ob­
sah uhlovodanů v nlodech, pravděpodobně 
následkem silnějšího růstu letorostů a lis­
tů. V pětiletém pokuse bvlv stromky zá­
sobovány dusíkem bud průběžně, nebo jen 
v určitých obdobích vegetace. Dusík ve for­
mě čpavkové měl za následek snížení 
příjmu K, Ca i Mg a naopak zvýšení příj­
mu těchto živin, když se přihnojovalo 
nitrátovým dusíkem. Vysoké dávky nitrá-
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tového dusíku dodávané rostlině v létě 
zvyšovaly příjem kationtů více než stejná 
dávka na jaře nebo na podzim. Obsah K, 
Ca a Mg v letorostech a plodech byl zvy­
šován v létě hnojením dusíkem nitrátovým 
a naopak snižován formou čpavkového 
dusíku. Pohotová zásoba živin v jednotli­
vých ročních obdobích měla značný vliv 
na rozdělení živin uvnitř stromu. Pokles 
obsahu N v listech a letorostech byl pozo­
rován vždy, když se dusík dodával rostli­
nám na podzim. Podobně se to projevilo 
u draslíku. Výskyt fyziologické skvrnitosti 
byl značně ovlivněn dobou a trváním po­
hotové zásoby N a K. Vysoký obsah ni­
trátového dusíku a drasla dodaný v létě 
vedl к většímu výskytu skvrnitosti na plo­
dech, než když se N а К dodával rostli­
nám na jaře nebo na podzim. Nepravidel­
né zásoby N а К u stromů měly za násle­
dek nižší vegetativní růst a plodnost a 
někdy i zvýšený výskyt fyziologické skvr­
nitosti.

Zasedání věnovalo také pozornost disku­
si o minerálním hnojení ovocných stro­
mů. V publikaci o tom referuje C. A. 
Priestley a K. J. T r e h a r n e. Jak se 
zdá, zásoba pohotového dusíku po celý 
rok není nutná, nejdůležitější je v období 
nasazování plůdků. Lepší násada plodů zá­

visí na dobré zásobě dusíku zjara před- 
sklizňovým a posklizňovým postřikem stro­
mů močovinou. Výsledky ukazují zlepšení 
výnosů po podzimním postřiku močovinou 
v důsledku větších zásob dusíku na jaře. 
Zlepšení květenství může být v souvislos­
ti s určitým zpožděním rozkvětu stromů 
po podzimním postřiku močovinou. Brzké 
ukončení růstu výhonů umožnilo zvýšení 
rezerv dusíku, což pak mělo za následek 
zlepšenou násadu plodů. Stromy v herbi- 
cidním pásu zakončily růst později a přes­
to stromy plodily lépe než stromy rostou­
cí na zatravněném pozemku. V posledních 
letech všeobecně dochází к poklesu pH 
v půdě po používání herbicidů. Nespráv­
ným zavodňováním dochází к novým prob­
lémům, jako je nedostatek příjmu železa 
rostlinou. Vznikají příznaky nedostatku 
zinku následkem vysokých dávek fosforu. 
Postřiky živinami na list je nutno pova­
žovat za pomocnou výživu a je užitečná 
ve zlepšení obsahu К a Mg, ale méně Ca 
v plodech. Tyto postřiky neovlivňují nebo 
velmi málo příjem živin kořeny stromu. 
Stav výživy rostlin může působit na sklad­
bu hormonů, jejich přeměnu, pohyb a je 
možné, že se tento proces bude moci ří­
dit.

Ing. Václav Jabůrek, Vysoká škola zemědělská, katedra zahradnictví, Praha 6 - 
Suchdol.

PENNIGSFELD, F. — FORCHTHAMMER, L.:

Prof. F. Penningsfeld se svou spolu­
pracovnicí jsou jako autoři publikace o 
gerberách nadmíru povolaní. První z nich 
se zabýval v ústavu pro půdoznalství a 
výživu rostlin ve Weihenstephanu proble­
matikou gerber již před 30 lety. Přesto 
kniha není souborem prací a zkušeností 
získaných v ústavu, ale velmi podrobným 
průřezem současného stavu poznání o ger­
berách jako velmi mladém kulturním dru­
hu.

Kniha má osm základních kapitol, na 
které navazuje obsáhlý seznam literatury 
a věcný rejstřík. Významná je druhá ka­
pitola zabývající se šlechtěním gerber. 
Vedle šlechtitelského vývoje jsou tu pro­
brány šlechtitelské cíle na úrovni součas­
ných požadavků u nejdůležitějších znaků 
a vlastností, poznatky o jejich dědičnosti 
se zřetelem к jejich šlechtitelskému zpra­
cování. Velmi důkladně je propracována 
typová klasifikace sortimentu podle stav­
by úborů. Kapitolu uzavírá tabulkový pře­
hled 55 klonových odrůd zkoušených ve 
srovnávacích pokusech ve Weihenstephanu.

Třetí kapitola o významu růstových fak­
torů pro pěstování gerber je v porovnání 
к ostatním velmi stručná.

GERBERA. 1980, STUTTGART

Velmi podrobně jsou ve čtvrté kapitole 
popsány způsoby rozmnožování gerber. 
Kromě rozmnožování generativního jsou 
zde uvedeny metody rozmnožování vege­
tativního: dělení rostlin, rozmnožování říz­
ky a tkáňové kultury. Tkáňovým kulturám 
je věnována zvláštní pozornost. Jsou pro­
brány nostupy s noužitím segmentů květ­
ního lůžka, vegetačních vrcholů a květ­
ních poupat a tomu odpovídající složení 
živných půd.

Nejobsáhlejší je pátá kapitola pojedná­
vající o pěstební technice gerber. Její ú­
vodní část je věnována popisu kultivač­
ních prostorů - skleníků, jejich vnitřní­
mu uspořádání a hlavně půdnímu vytá­
pění. které speciálně u gerber pozitivně 
ovlivňuje výnosy a kvalitu řezaných kvě­
tů, rychlost růstu a odolnost rostlin proti 
houbovému vadnutí. Údaje o pěstebním 
prostředí jsou doplněny pojednáním o při- 
světlování. přidávání CO2 do ovzduší, stí­
nění a ovlhčování vzduchu.

Zvláštní pozornost je věnována pěstová­
ní gerber v různých substrátech: ve skle­
níkové půdě, v rašelinném substrátu, jílo- 
vitorašelinném substrátu a v hydroponii. 
Autoři podrobně uvádějí vlastnosti základ-
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nich komponentů substrátů a jejich zá­
kladní vyhnojení, konfrontují různé typy 
volných záhonových výsadeb a pěstování 
v kontejnerech. U hydroponie je uvedeno 
složení živných roztoků. Technologické po­
stupy doplňují údaje o sponu výsadeb, je­
jich termínech a výsadbě na hrůbkách.

Gerbera je rostlina, která citlivě reaguje 
na odchylky od optimálního vodního re­
žimu. Proto autoři věnují zvýšenou pozor­
nost kvalitě vody, intenzitě zálivky a její 
technice. Kriticky hodnotí systémy spod­
ní závlahy, kapkové závlahy a závlah 
vrchních.

Do šířky i hloubky nejvíce propracova­
ná je část páté kapitoly, která se týká 
výživy a hnojení. To odpovídá hlavnímu 
celoživotnímu zaměření práce prof. F. 
Penningsfelda. Vedle velmi struč­
né charakteristiky nároků gerber na živi­
ny a pH tvoří ne (obsáhlejší část stati o 
výživě a hnojení a metody zjišťování 
potřeby živin pomocí půdních rozborů 
a analýzy rostlin (listová analýza). Od­
stavce o hnojivech malí poněkud obecněj­
ší charakter a vyúsťují do podrobněji roz­
pracované techniky základního hnojení 
a přihnojování. Velmi důkladně a názorně 
jsou zpracovány viditelné příznaky nedo­
statku hlavních živin i stopových prvků. 
Postrádám však jakékoliv údaie o diferen­
cované potřebě živin u gerber v průběhu 
ročního období a tomu odpovídající sys­
tém diferencovaného přihnojování (nejen 
v intervalech mezi přihnojováním, ale i v 
dávkách a v poměru živin).

Kapitola o chorobách a škůdcích je zpra­
cována v rozsahu přiměřeném problemati­
ce gerber. Největší pozornost je věnována 
nejzávaznějšímu onemocnění — houbové­
mu vadnutí, dále svilušce, molici skleníko­
vé a onemocnění neparazitní povahy.

U doporučovaných ochranných přípravků 
jsou uvedeny též jejich případné fyto- 
toxické účinky. Vedle toho je zvlášť po­
ukázáno na možnosti specifických poško­
zení rostlinných částí některými chemic­
kými přípravky.

Sedmá kapitola (Gerbera jako květina 
к řezu) představuje zcela nové pojetí zpra­
cování květinářské problematiky. Je to 
samostatné poiednání o kvetení a květech 
(úborech) gerber. V oblasti kvetení je 
zpracován jeho průběh a výnosy řezaných 
květů, a to především z hlediska činitelů 
ovlivňujících tento proces. Na základě po­
nejvíce vlastních pokusů autorů je zde 
osvětlen vztah mezi délkou a časovým 
umístěním kultury v roční době a mezi 
výnosem, kvalitou řezaných květů a po­
dílem květů v zimním období. Tento vztah 
je zjišťován i u růstových faktorů, jako je 
světlo а CO2.

Druhou oblast bychom mohli nazvat na­
ukou o květů (úboru) gerber. Pojednává 
se v ní o sklizni, nosklizňovém ošetření 
květů a o možnostech zvýšen' i°jich trvan­
livosti. Kapitolu uzavírá použití květů ve 
vazačství a nři aranžování v interiérech.

Poslední kapitola ie komplexním ekono­
mickým zhodnocením kultury gerber. Sta­
tistické údaie o rozsahu ploch a tržní 
produkci v západoevropských zemích jsou 
doplněny tendencemi dalšího vývoje. Z hle­
diska podnikové ekonomiky je zde uveden 
rozbor nákladů a vzorová kalkulace vzta­
žená na 1 000 m2 zasklené plochy.

Seznam literatury pojednávající o pro­
blematice gerber obsahuje 674 záznamů, 
což představuje nejucelenější pohled na 
práce o gerberách v poválečném období.

Kniha je určena širokému okruhu čte­
nářů i zahradníkům, učitelům zahradnic­
kých škol a studujícím.

Ing. Jan Matouš, CSc., Výzkumný a šlechtitelský ústav okrasného zahradnictví, 
252 43 Průhonice

Podcpsáno к tisku 15. 11. 1982
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