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VYZKUM NOVYCH PESTEBNICH SUBSTRATU V CESKOSLOVENSKEM
ZAHRADNICTVI

Nedilnou souédsti technologii nékterych specidlnich rostlin je jejich
peéstovdni v péstebnich substrdtech. Ke sklenikovym kvétindm, které se
v takovych substrdtech péstuji, pribyly i jiné druhy zahradnich rostlin,
péstovanych ditve v prirozené pidé, napi. rychlend zelenina, zelenino-
vé sadby, jedlé houby, $kolkaisky materidl apod. Zavedeni péstebnich
substratit v zahradnictvi znacné zjednodusilo a zkvalitnilo cely péstitel-
Sky proces, vyrazné zvysilo vynosy, pozvedlo produktivitu prdce a pre-
devsim zvgsilo jistotu vysledkii a spolehlivost vyroby. Obchodné dodd-
vané substrdaty wvolnuji ruce zahradnika pro jiné specidlni tkony, zba-
vuji ho trvalé starosti s obstardvdnim organické hmoty a fakticky zvy-
Suji tiroven péstovdni. Podstatnym zpisobem méni a zdokonaluji nejen
prisiusnou péstitelskou technologii, ale i vyrobni organizaci a chod za-
hradnického zdvodu.

PouZivdni Siroké Skdly tzv. zahradnickiych zemin v kvétindistvi bylo
opodstatnéné. Péstitelé se snaZili, pro Siroky druhovy vybér rostlin z nej-
riznéjsich prirodnich stanovist, vytvorit takovy piadni substrdt (zemin-
nou smes), ktery by co nejlépe nahradil prirozenou pidu jejich domo-
viny. Tyto zeminy (listovka, vresovka, jehli¢natka, pareniStni zem, dr-
novka, kompostovd zem, pisek, raSelina, slatinka, sfagnum aj.) po celd
desetileti dobie slouzZily svému ucelu az do doby, kdy se v zahradnictvi
zataly uplatiovat velkovyrobni formy péstovdni. Tu se projevily riizné
nedostatky tradiénich zahradnickych zemin, a to nedostatek surovin,
slozitost piipravy, nedefinovatelné a proménlivé vlastnosti, ndroky na
dezinfekci, mald univerzdlnost aj. Ve zmeénénych vyrobnich podminkdch
také prestala vyhovovat forma sloZitych receptur pripravy zeminnich
smési. Proni experimenty rovonéZ zpochybiovaly dosavadni ndzory (pod-
loZené prevdziné jen empirickymi zkuSenostmi), ukazovaly totiz, Ze vel-
ky pocet béiné péestovanych rostlin se v ndrocich na substrdt ani zda-
leka tolik nelisi, jak by se mohlo soudit podle Cetnyjch péstitelskych nd-
vodii a podle mnozstvi pouzZivanych zeminngch slozek.

Reforma a modernizace zahradnické vyroby se promitla i na useku
zemin. Vyvoj se dal opaénou cestou neZ dosud, od Cetnosti ke zjedno-
duSeni a standardizaci. Proces modernizace péstebnich substratii umoz-
nily nové poznatky o jejich vlastnostech jako vysledek soustiedéného
vyzkumu poslednich 30 let. Zpocdtku to byly snahy o kompromisni ie-
Seni, jako napr. zelindiské komposty doporuc¢ené Reinholdem; ddle po-
stoupili tviirci anglického substrdtu John Innes-Compost; aviak opravdu
radikalnim pristupem k otdzce standardizace byly teprve vysledky po-
kusit hamburského pedologa Fruhstorfera. [im navrieny zahradnickiy
substrat (oznaCeny jako Einheitserde) byl aZ neuvéritelné jednoduchy
a pro zahradnika témér absurdni: smés stejnijch dili raSeliny a cihldr-
skeho jilu sta¢t obohatit minerdlnim hnojivem. V tomto substrdtu rostou
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i ty nejndro¢néjsi rostliny, jako jsou nap¥. hrnkové kvétiny. Vegetacni
zkouSky predpoklady proj. Fruhstorfera plné potvrdily.

Neni ndhodou, Ze pro pripravu standardniho substratu byly vybrany
prdvé ralelina a jil. Smés téchto dvou materidlit splituje totiz vsechny
podminky, které klademe na idedlni péstebni substrdt: mad trvanlivou
drobtovitou strukturu, ktera podmiituje sprdvny pomér vody a vzduchu;
vykazuje dobrou sorpci pro Zziviny, minerdini forma hnojiva umoZiuje
regulaci hladiny a poméru Zzivin, md dobrou ustojéivou (pufrovaci)
schopnost; dik dobrym biologickym vlastnostem nedochdzi napr. ke
zkysnuti zeminy, mize byt pripraven vidy ve standardnim sloZeni, a to
s maximdlnim vyuZzitim mechanizace; neobsahuje choroboplodné zdrod-
ky a semena plevelii, takZe odpadd jinak ndkladnd sterilace.

JilovitoraSelinnym substrdatem vstoupil vyvoj a piiprava péstebnich
substrdati do nové epochy. MiiZzeme rici, Ze proces standardizace mohl
byt prakticky uskuteénén dik raSeliné. Je to pochopitelné. Cim mensi
pocet komponentid je ve smési zastoupen, tim vy3si jsou pozadavky na
jejich fyzikdlni wvlastnosti, piedevSim na vodni a vzdudnou kapacitu.
Z materialii pouZivanyjch k pFipravé tradiénich zahradnickych smési spl-
novala pozadovand kritéria jenom raSelina. Zatimco u tradi¢nich zemin
se raSelina pouZivala jen v malém mnoZstvi jako okyselujici slozka,
u standardnich substrdti se stdvd zdkladnim cinitelem. NapiF. John Innes
- Compost obsahuje 25 %, jilovitoraSelinny substrdat 50—70 % a konec-
né raselinny substrdt plnych 100 % raseliny. Timto poslednim typem
byla privedena standardizace az k nejzaz8i mezi — k jednoslozkovému
substrdtu (raSelina neutralizovand vdpencem a obohacend minerdlnim
hnojivem).

RaSelinnyg substrdt dosdhl i v naSi péstitelské praxi znaéného uplat-
néni, patrné také proto, Ze se podaiilo jako u jediného substrdtu vibec
zavést prumyslovou vyrobu. Ta je vdak limitovdna zdsobou radeliny.
Nositelem vynikajicich fyzikdlnich vlastnosti je totiz pouze kvalitni
hrubovldknitd raSelina. Podle nové ON pro radelinu je to ,raSelina spe-

cidlni sklenikovad“ a ,raelina substrdtovad”.

Pro lepsi predstavu o spotiebé raSeliny pro pFipravu substrdti je nut-
no pripomenout, Ze okruh uZivatelii uméle pripravovanych substrdti se
v poslednich letech zna¢né rozsiril. Zatimco tradiéni zahradnické zemi-
ny byly témér viyhradni doménou sklenikového kvétindrstvi, tak substrd-
ty standardni, jmenovité raselinné, pronikly postupné do dalSich odvéi-
vi. Predevsim je tc sklenikové zelindistvi, okrasné $kolkarstvi, ale snad
nejvétsim konzumentem jsou lesni Skolky. Zatimco celé zahradnictvi do-
stavd rocné necelych 15000 t raSeliny, odebird lesni hospoddrstvi vice
nezZ dvojndsobek.

Muzeme Fici, i kdyZz ponékud zjednodulené, Ze ve vdech téchto od-
vétvich umozZnily nové typy substrdti zavedeni modernich péstebnich
postupil. PouZitim substrdtit, které zaruluji spolehlivé vysledky, se ta-
ké vytvorily predpoklady pro nebyvalé zvySovdni produktivity prdce ve
vSech odvétvich.
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Jaky je tedy rezultdt? Od novych substrdti nelze upustit, a to z dil-
vodii provozné hospoddiskiych i technicko-ekonomickych, avSak na dru-
hé strané nutno pocitat s trvale omezenym piisunem raSeliny jako zd-
kladni sloZky téchto substrdtil.

Z uvedenych diwodit vyzkum jiz delsi dobu hledd a zkou$i vhodné
materidly, které mohou raSelinu nahradit nebo alespoii doplnit. Nahra-
dit raSelinu kvalitni a raSelinu méné kvalitni (napr. ,raSelinu kompos-
tovou” podle ON) fyzikdlné zlepsit a umoznit tak jeji vyuZiti pro pFipra-
vu substrati. Je vSak jen mdlo hmot, které mohou nahradit raSelinu
v jejich zdkladnich funkcich, tj. nakypiovacim a provzduSovacim efektu
a vysoké vodni nasdklivosti.

Ke zkou$enym ldtkdm, které se osvéddéily, patii nékteré pénové hmo-
ty. Z prirodnich je to perlit, z umélych pak polystyren a Izopéna [pé-
nova formaldehyd-mocCovina). Dik standardnim vlastnostem se 0SvEdCi-
ly bud jako primési, nebo i jako samostatné substrdty, ovSem v pésti-
telské praxi se dosud vyraznéji neuplatnily. Hlavnim diivodem je patrné
stdle jedté nedostateéné mnoZzstvi a také vysokd cena.

Z prirodnich hmot orgnického pivodu pripadd v tuvahu k ndhradé ra-
Seliny predevsim odpadovd kira lesnich stromi, kterd se f[yzikdlnimi
vlastnostmi radeliné blizi. NaSe ndrodni hospoddrstvi miize roéné dispo-
novat s mnozstvim kolem 1 mil. m*® surové kury. Zavedenim strojniho
odkornovdni se zacalo hromadit na vétsich pildch a odkornovacich sta-
nicich znaéné mnozstvi odpadové kiry a hledaly se zpiisoby jejiho vy-
uziti. Nejjednodu$si cestou odstranovdani prechodné obtizného odpadu
je spalovdni. Tento zpiisob je vSak, i pres obtiZnou energetickou situaci,
krajné nehospoddrny. Ztrdcime obrovské mnozZstvi biologicky cenné
hmoty za nepatrny kaloricky zisk. Modernim snahdm o zuZzitkovdni or-
ganickych odpadit odpovidd pouze takovy zpisob, ktery je vraci zpét do
kolobéhu prirody. V néktergych stdtech je to dokonce stanoveno zdko-
nem. Nejprirozenéjsim vyuzZitim kiury at jiZ surové, nebo rizné upravené,
bylo a je zapravovdni do pudy.

Odpadovou kiiru mizZeme vyuZit primo k melioraci pidy, ke zpraco-
vani na hnojivé komposty a koneéné k pripravé kiroviych nebo kiiro-
raselinnych substrdti. Na tomto misté nds zajimd predevsim posledni
zpiisob, ponévadi predstavuje primou ndhradu raSeliny jako péstebniho
substratu.

Studiem modernich substrdtii se zabyvd vyzkum riiznych obori rostlin-
né vyroby. Nékde se jiz delsi nebo kratsi dobu uspésné pouzivaji, jinde
se uvazuje o zavedeni pro jejich nesporné prednosti. Toto cédsteéné te-
matické ¢islo soustieduje prispévky z riizngch obori péstovdni rostlin,
které dokumentuji Siroké moznosti uplatnéni standardnich substrdtii,
a tim také jejich zna¢ny ndrodohospodadrsky vyznam.

Vétsina prispévki je vénovdna pripravé a pouZziti substrdtiu z odpadové

kiiry, coZ svédci o velké aktudlnosti tohoto problému. Vysledky vyjzkum-
nych praci doklddaji zevrubné propracovdni nejriznéjdich otdzek jak
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technologie pripravy kiurovych a kiroraSelinnygch substrdti, tak i jejich
pouziti k péstovdni Siroké Skdly specidlnich rostlin. Byly studovdny
Jermentacni pochody v hromaddch drcené i nedrcené kiry borové a smr-
kové; vliv hnojiv na rychlost zrani kompostu; inhibi¢ni wéinky kiry
Cerstvé nebo nedostateéné rozlozené, fyzikdlni a chemické wvlastnosti
Cerstvé a f[ermentované kiury a konecné bylo zaloZeno a zhodnoceno
mnoho vegetacnich pokusi, kde kiirové a kiiroradelinné substrdty byly
srovndvdny s osvédéenymi péstebnimi substrdty, ponejvice s raselinou
rizné kvality.

Ze souboru predloZengeh praci lze soudit, Ze vyzkum poddvd praxi
komplexni biologické zpracovdni problému ndhrady raSeliny odpadovou
kiirou lesnich stromii pro pripravu péstebnich substrdtii. Predlozené pii-
spévky nezahrnuji jedno dilezité hledisko, jehoz studium oviem pie-
sahuje mozZnosti naSeho biologického vyzkumu. [sou to oidzky mecha-
nismii pro pridmyslovou piipravu substrdtit z kiry [dreeni kiry, tridéni
nebo prosévdni, michani, prehazovdni kompostovych hromad, transport
apod.). Tyto otdzky jsou ovdem také reSeny na prislusnych pracovistich
technického zaméreni a diléi vysledky jsou referovdny na jingch mis-
tech.

Moznost priamyslové vyroby a expedice substrdtii do spotiebnich za-
vodil patii k hlavnim prednostem modernich substrdtii. Problém téch-
to substrdti lze povaZovat za zcela vyreseny také az tehdy, kdyZ jsou
zavedeny do vyroby. Preklddané c¢islo miize svym obsahem k realizaci
vyroby substrdtu z kiiry vyznamnym zpiisobem prispét.

Ing. Jiti Soukup, CSc.
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MOZNOSTI VYUZITI 0DPADOVE KURY LESNICH DREVIN PRO VYROBU
PESTEBNICH SUBSTRATU

]J. Ferda, F. Havelka

FERDA. J. - HAVELKA, F. (Vyzkumny dstav pro zirodnéni zemédélskych pid,
Praha): Moznosti vyuZiti odpadové kiry lesnich dievin pro vyrobu péstebnich
substrdtii. Sbhornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 165—175.

Pro pokusy byla pouZita rozdrcend, nekompostovand smrkova kira o zrnéni 5,
10 a 20 mm, kterd byla promisena s ra$elinou rizného typu a druhu v objemo-
vém poméru 1:0, 1:1, 1:2 a 1:4. Acidita i obsah rostlindm pfistupnych zZivin
v jednotlivgch substrdatech byly vyrovndany na jednotnou troven, odpovidajici
péstitelskym poZadavkim rajéat, jakozZto zvolené testovaci plodiny. Substriaty vy-
robené z d&isté kiry se pro péstovani neosvedcily, a to ani pii jejim jemném
zrnéni. Velmi dobrych vysledki bylo dosaZeno na kiroraselinnych substrdtech
vyrobenych z jemné drcené kiry (0—5 mm) a raseliny aZ do jejich objemového
pemeru 1:1. Pfi objemovém poméru kiry k raseliné 1:2 aZ 1:4 byly v né-
kterych pripadech vysledky dokonce bnFiznivéi$i neZ na kontrolnich ¢istych rase-
linnych substratech. PouZiti frakce kiry 0—10 mm je nutno specifikovat podle
druhu ra$zliny a zejména stupné jcjiho rozloZeni. U stfedné rozloZenych, jemné
zrnénych raselin se dosdhlo usvckojivych vysledkd pri poméru kiry k raSeliné
1:2 aZz 1:4. Velikostni frakce kiry 0—20 mm pilisobila negativné u vSech po-
uZitych druhd raselin a u vSech ovéfovanych pomérd. Primés kiry se miZe pozi-
tivné uplatnit predevsim v raselindch, jejichZ fyzikalni vlastnosti v disledku vys-
Stho stupné rozloZeni jsou pro vyrcbu ¢istych raselinnych substratii méné prizni-
vé, ev. jiZ i nevhodné. U slabé rozloZenych raSelin vétsi primés kiry nemda klad-
ny vliv na zlepseni jejich kvality a v nékterych piipadech by mohla pilsobit
i skodlivé. PFi nadmé&rné piimési kiry dochazi k intenzivnimu vyplavovani do-
danych Zivin zejména vlivem jeji nizké scrpcni kapacity. Toto nebezpeci vzrista
pri zvétSovani frakci kiry.

substraty zahradnické; odpadni kira; smrk; rajcata

RaSelina je v soucCasné dobé a zistane i v dlouhodobé perspektivé
hlavni surovineu p¥i vyrobé péstebnich substrati. Proto se téZ v dlouho-
dobé koncepci té€Zhy a vyuZiti rasSeliny vypracované v roce 1978 MZVZ
CSR pocita s jejim postupnym zvySovanim na 190 000 t v roce 1985 a aZ
na 250000 t v roce 1990. Zdaleka to vSak nepostaci k plnému pokryti
pozadavkil odbératelil. které jsou pro odpovidaijici obdobi 307 000 t a v ro-
ce 1990 370 000 t raSeliny. Tento znaCny rozdil je tfeba vyrovnat pouZi-
tim jinych organickych surovin jako nahradnich hmot, ev. dopliikovych
materidli k raseling

Z tady moZznosti je pro tyto ucely nejvhodné&jsi odpadova ktra les-
nich dfevin, kterd predstavuje trvaly zdroj organické hmoty v mnoZstvi
vic nez 1 mil. m’ ro¢né. O kiife, jejich vlastnostech i aplikaci v zems-
delské a lesni vyrobé bylo publikovdno jiZ mnoho praci, které témér
komplexné zhodnotil v posledni dnb& Solbraa (1979).

Mala pozornost byla v8ak vénovdna moZnostem pfimého vyuZiti kiry
pii vyrobé péstebnich substrati. Nékteré vysledky a zkuSenosti ziskané
na tomto useku jsou shrnuty v predkladané praci.
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METODIKA

Pro pokusy byla pouZita rozdrcend, nekompostovana smrkova kiira, odleZeld né-
kolik tydni na hromad&, kterd byla proseta sity o svétlosti ok 5, 10 a 20 mm. Jed-
notlivé frakce kiry se promisily s raselinou rizného typu (slatina, prechodova rase-
lina, vrchoviStni raSelina) v cbjemovém poméru 1:0, 1:1, 1:2 a 1:4. Takto ziskané
klroraselinné substraty byly porovnavany s c¢istymi raelinnymi substraty odpovidaji-
ciho typu.

Po dikladném promiseni substrati se prikrocilo k upravé jejich reakce a vyrovna-
ni zdsoby Zivin na potrebnou droven. Acidita substratii byla upravena podle vysled-
ki stanovené potreby vapnéni na hodnotu 4,6 pH (v nKCl) dodanim mikromletého
vapence. Uprava obsahu Zivin byla specifikovdana podlz planovaného péstitelského vy-
uZiti substrat. Pro pokusy s péstovanim rajcat, které jsou vyhodnoceny v tomto pii-
spévku, jsme pouZili vy3Sich davek primyslovych hnojiv v mnoZstvi odpovidajicim
300 g N, 130 g P (297,7 g P20s) a 350 g K (420 g K20).m~—3 Forma hnojiv: siran
amonny (19,8 % N), superfesfat (7,2 % P — 165 % P»75) a reformkali (23,2 % K=
= 278 % K20 a 54 % Mg = 9 % Mg0). Vzhledem k velmi nizkym obsahiim zaklad-
nich rostlinam pfristupnych Zivin (s vyjimkou K u kiiry) ve vychozich surovinich se
provedlo u vSech substrdatovych variant jednotné hnojeni.

Jednotlivé substraty po opétné jejich homegenizaci byly navrstveny ve vysSce 20 cm
do dvou sklenikii s polyetylénovym krytem s produkéni plochou 200 m2. K zdvlaze
slouZilo zavlaZovaci zatizeni slozené z tfistupfiového cCerpadla a zavlaZovacich trubek
s mlhovymi tryskami s véjifovym stFikem. Zdrojem zavlahové vody byla meélka stud-
na napdjena povrchovou vodou slabé kyselé reakce (6,4 pH) s obsahem 1,0 mg N,
0,6 mg P (1,4 mg P20s5), 0,7 mg K (0,85 mg K»0), 14,0 mg Ca (20 mg CaO) a 3,0mg
Mg (5 mg Mg0).1-L

Jako testovaci rostliny bylo pouZito rajéat (odrGda ,Slava Poryni'). Vysadba pied-
péstovanych sazenic se uskutecnila v kvatnu ve sponu 50x50 cm. RajCata byla pésto-
vana na 2 vyhony a pired koncem vegetace byl zkrdacen vrchol.

Péce o kulturu zaleZela v udrZovani pfiznivych mikroklimatickych poméri ve skle-
nicich a vhodné vlhkosti substratii (pfFibliZné na 80 % jejich maximalni kapilarni ka-
pacity). Ve 14dennich intervalech byla aplikovdna hnojiva zdlivka univerzalnim hno-
jivem Floran v 0.2% koncentraci v ddavce 3—5 1 na m? plochy.

V prib&hu celého pokusu byla kondna soustavna makro- i mikroklimatickd pozo-
rovdani a sledovany zmény ve fyzikdlnich a chemickych vlastnostech substrdti. U kaz-
dé varianty byla zji§téna celkova produkce rajcat a provedeno jeji kvalitativni hod-
noceni podle prislusnych CSN,

VYSLEDKY VYZKUMU
ZHODNOCENI VLASTNOSTI VYCHOZICH SUROVIN POUZITYCH K VYROBE SUBSTRATU

Zakladni vlastnosti vychozich surovin pouZitych k pokusim jsou uve-
deny v tabulce 1.

Porovitost drcené kiry je jen mirné niz8i neZ u humoliti. Vyrazne
nizsi (az o vice nez 10 %) je vSak maximdlni kapilarni vodni kapaci-
ta, coz zvy3uje jeji minimalni vzdusnou kapacitu az ke 40 %.

Obsah celkového dusiku je oprcti humolitim vyrazné nizsi, coZ pri
pomérné vysokém obsahu oxidovatelného uhliku rozsifuje pomeér C: N
az na 98. NejpFizniveéjsi stav je v tomto sméru u slatiny, nasleduje pak
raSelina pfechodova a raselina vrchovistni. Ve stejném pofadi lze hod-
notit pouZité hmoty po strance kvalitativniho sloZeni organické hmoty
(obsah a pomér huminovych kyselin k fulvokyselinam]).

Mineralni sloZeni kiiry se pfibliZzuje k hednotdm zjiSténym na slatine.
Niz5i obsah mineralnich latek je u raSeliny pfechodové (s vyjimkou fos-
foru) a vyrazné niz$i u raseliny vrchovi§tni. Obsahy rostlinam pFistup-
ného dusiku, fosforu a drasliku jsou v jednotlivych substrdatech velmi
nizké a pomérné vyrovnané. Vyjimku ¢ini obsah ptistupného drasliku
u kiry, ktery je vice neZ desaterondsobné vyssi nez u humoliti a pro
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I. Zékladni vlastnosti vychozich surovin pouZitych k vyrob& substrati. — The basic
properties of substanccs employed for the preparation of horticultural substrates

- -
2 58 gy gak
" cog £F =R=a =
Stanoveni @& B S0 SEaa 2% &
= E = & GEz > S E®
S n o o 8/ 0= 52
& & S
Stupeii rozlozZeni - H6 HS5 H 6
Objemova hmotnost red. 176 164 137 152
g. 1=
Porovitost % 87,4 88,5 90,3 89,0
Maximdlni kap. vedni 50,0 61,2 61,0 60,8
kapacita % obj.
Minimalni kap. vzdudna 37,4 27,3 29,3 28,2
Yo obj.
Obsah popele % sus. 6,9 16,1 10,1 7.2
Cox Oh sus. 41,1 42,2 448 47,1
Ny 00 sus. 0,42 1,72 1,52 1,10
C:=N 98 25 29 43
Ch 0% sus. 9,23 158 12,3 14,1
Cr % sus. 8,80 4.0 5,4 5.5
Cn :Cr 1,0 3,9 2,3 2,5
Ca 0% sus. 1,15 1,27 0,52 0,17
Mg % sus. 0,10 0,11 0,10 0,05
K % sus. 0,16 0,14 0,09 0,07
P % sus. 0,07 0,05 0,11 0,03
Rostlindm pristupny N 60 88 60 88
mg.1-!
Rostlinam pristupny P 4 6 13 9
mg.1-!
Rostlindm pristupny K 321 29 17 25
mg.1-!
pH (H20) 4,6 5,0 4,4 3,8
pH (nKCl) 4,2 4,6 4,0 3,0

zajiSténi radné vyZivy i ndro¢nych rostlin by mél byt zcela postacujici.
Presto jsme nesniZili davku draselného hnojiva a ponechali jsme ji stej-
nou jako u cstatnich substratii. Vedly nds k tomu dva hlavni divody.
Nebezpeci toxického plisobeni drasliku na rostliny v tomto pripadé ne-
hrozilo a dale jsme pocitali s jeho rychlym vyplavenim. Tento pfedpo-
klad se téZ plné potvrdil.
Acidita kary se pribliZuje prechodcvé raseliné. Niz§i aciditu vykazuje
slatina, velmi vysokou pak raSelina vrchovistni. '
OSTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMAC!
Slezska 7

420 56 PRAHA 2
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FYZIKALNI VLASTNOSTI SUBSTRATU

Cisty k@rovy substrat bez p¥imési raSeliny neni pro pé&stovdni rostlin
priznivy. PredevSim je nevhodnd jeho nizkd maximalni kapilarni vodni
kapacita a nadmérné vysoka vzdusna kapacita. Se stoupajici velikosti
frakci kiry se situace jeSté zhorsuje.

Naproti tomu pouZité stfedné rozloZené raSeliny maji maximdlni ka-
pilarni kapacitu pemérné vysokou a jeji mirné snizeni o nékolik procent
bylo Zadouci, i kdyZ ne zcela bezpodminec¢né nutné.

V tomto sméru miiZzeme hodnotit prinos kary k raSeliné pozitivné. Ne-
bylo by vSak vhodné u raSelinnych substratii vyrobenych z velmi slabé
az slabe rozloZenych raselin, popf. slatin, kde je vysoka porovitost a do-
statek port nekapilarniho charakteru.

Vliv rtzného podilu kiiry a jejiho zrnéni na zmeény ve fyzikalnich
vlastnostech kiiroraselinnych substratii je zachycen v tabulce II. Vzhle-
dem k vySSi objemové hmotnosti kiry oproti raselinnym substratiim se
tato v kiiroraselinnych substrdatech sniZuje s ubyvajicim podilem kfry,
zejména veétSiho zrnéni. Porovitost se s ubyvajicim podilem kiiry mirnée
zvySuje. HrubSi zrnéni kiry ptisobi kladné na zvy3eni porovitosti. Vel-

II. Vliv rGzného podilu kiiry a jejiho zrnéni na fyzikalni vlastnosti substrati.
influence of different bark propcrtion and its grain size on physical properties of

— The

substrates
\§ &
T g ; c =]
oo i e =% g Porovi- =F = By W
Substrat fodll kiry  Zrngn 2825 tost £S5 T g 3
k raseling kiry 6 2% o =282 E2 9
~gs~ 0 Z8sa’ Eg &
0= 2w SZ8ER sl
Kiirovy 1:0 0—10 198 86,1 50,5 35,6
Slatinny 031 - 178 88,2 62,8 25,4
RaSelinny . .
_pfechodovy 0:1 —_ 147 89,7 60,8 i&?
RaSelinny . =
GRCROVIErAL 0:1 — 162 88,5 61,2 27.3
Kiiroslatinny 1:1 189 87,4 55,9 31,5
1£2 @ 186 87,7 60,5 27,2
1:4 0—20 180 87,9 61,5 o _26,4
Ktroraselinny 1:1 180 88,0 55,0 33,0
prechodovy R @ 171 88,5 58,7 31,8
1:4 0—20 152 89,2 58,6 30,6
Kiroraselinny I4E 191 86,8 55,6 31,2
vrchovistni 152 @ 182 87,2 58,6 28,6
1:4 0—20 173 88,2 59,2 29,0
Kiiroslatinny [7] 0— 5 192 €6,5 60,4 26,1
1:1—1:4 0—10 184 87,1 59,2 27,9
0—20 176 £8,0 59!0 29,0
Kiroraselinny @ 0— 5 182 87,7 58,1 29,6
prechodovy 1:1—1:4 0—10 158 89,3 55,4 33,9
0—20 153 89,6 52,8 36,8
Kiiroraselinny 7] 0— 5 189 86,9 58,6 28,3
vrchovistni 1:1—1:4 0—10 182 87,2 57,8 294
0—20 174 88,0 57,0 31,0
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I11. Obsah rostlinam pfristupnych Zivin a reakce substrdti. — The content of available
nutrients and the substrate reactions

Substrat Podil kiry N P K pH

k raseling mg.1-! cerstvého sub. nKCl

Jaro po véapnéni a hnojeni

Klrovy 1:0 238 84 577 4,8

Slatinny 0:1 288 92 306 4,7

Kiiroslatinny 1:1 248 91 378 4.6
1:2 268 88 315 4,7
1:4 280 95 303 46

RaSelinny !

prechodovy 01 275 107 278 4,8-

Kiroraselinny 5 5 246 98 390 48

prechodovy 1 42 262 101 334 4,7
1:4 269 110 307 4,7

Raselinny .

_vrchovistni 0:1 284 100 297 4,5
Kiroraselinny 141 252 92 385 4,5
vrchovistni 1:2 266 94 334 4,6

1:4 277 107 309 4,5
Podzim po sklizni
Kiirovy 1:0 40 26 81 4,6
Slatinny 0:1 172 78 174 4,6
Kiroslatinny 1:1 118 74 195 45
132 148 78 191 4,6
_1:4 160 81 149 46
Raselinny )
prechodovy 0 1 175 92 154 4i6_
Kliroragelinny 2 |k 106 79 167 46
prechodovy 142 137 88 166 4,5
1:4 160 93 116 4,5
Raselinny .
vrchovistni _0 1 174 87 134 44
Klroraselinny 141 111 80 148 4,4
vrchovistni 1752 145 86 140 44
1:4 164 92 125 43

mi vyrazné je plsobeni kiiry na zmény v maximalni kapilarni kapacité
a minimalni vzdu$né kapacité. Se zvySujicim se podilem Liry se sniZuje
maximalni vodni kapilarni kapacita, ¢imz stcupa minim4lni vzdu$na ka-
pacita. Tento kladny jev, hodnoceno jen z hlediska fyzikalnich vlast-
nosti, je jesté zesilovan zvétSujici se frakei kiry.

OBSAH ROSTLINAM PRISTUPNYCH ZIVIN A REAKCE SUBSTRATU
Acidita vychozich surovin, ze které byly jednotlivé substraty vyrabé-

ny, byla velmi rozdilna. Po vyvapnéni se ji podafilo vyrovnat na aroven
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4,5—4,8 pH v nKCl (tabulka III). Koncem pokusu lze pozorovat jeji vel-
mi mirné zvySeni o 0,1—0,2 pH.

Obsah rostlindm pristupného dusiku se po dodani siranu amonného
pohyboval u substrdtii v rozmezi 238—288 mg N .1~ ! Cerstvého substra-
tu v priméru 265 mg N.17!. Obsah rostlindm pristupného fosforu uka-
zuje primeérncu hodnotu 96 mg P (220 mg P.0s).1"! s rozmezim 83—
109 mg P. U pristupného drasliku byl dosaZen pramérny obsah 349 mg
K (419 mg K20).17! s rozkolisdnim 287—576 mg K (kirovy substrat).
Celkoveé je mozZno konstatovat, Ze obsahy téchto Zivin odpovidaly poZa-
davkim zvclené pokusné plodiny.

Na podzim po sklizni byly zaznamenany v obsahu rostlindm pristup-
nych Zivin velké zmény. U obsahu pristupného dusiku je moZno pozoro-
vat vyrazné snizeni predevS8im u kiroraSelinnych substratii s objemovym
podilem kiry k raSeliné 1:1 a extrémni sniZeni u c¢istého karového
substratu, a to aZ na 40 mg N .1 !'. Obsah pfFistupného fosforu po skliz-
ni poklesl u ktirového substrdtu az na hodnotu 26 mg P (60 mg P.O;).
.17 Ztraty fosforu se postupné snizuji s klesajicim podilem kiry v sub-
stratech. Pri objemovych pomérech kiiry k raSeliné 1:4 a 1:2 nzjsou
jiZ ve srovnani s cistymi raSelinnymi substraty veétsi rozdily. Extrémni
sniZzeni je moZno pozorovat téZ u rostlindm pristupného drasliku na Cis-
tém kiarovém substrdatu z vychozich 577 mg az na 81 mg K (692—97
mg K,0).17! po ukoncCeni pokusu. Zfejmé zde doSlo nejen k vyplaveni
veSkerého dcdaného draselného hnojiva, ale i pristupného drasliku v sa-
motné kilite. SniZeni drasliku u kiiroraselinnych substriatii je podstatné
nizsi, pricemz na rozdil od N a P jeho obsah stoupa se zvySujicim se
podilem Kkfiry.

Zaveérem této kapitoly je treba zdlraznit, Ze vySe uvedené hodnoty
obsahti pristupnych Zivin se vztahuji na kiru o zrnéni 0—10 mm. Se
zvEtSujicim se pomérem kiircvé frakce se intenzita vyplavovani Zivin
zvétSuje, v opacném pripadé snizuje. Obecné lze Tici, Ze se stoupajicim
podilem kiiry v substratech se zvySuje podil proplavenych Zivin a opac-
ne.

ZHODNOCENI PRODUKCE A KVALITY RAJCAT

Jak jiz bylo uvedeno, byly pokusnou kulturou rajcata. Vynosové vy-
sledky dosaZené na ritiznych typech a druzich substratii jsou uvadeny
v tabulce 1V. Zaznamenané vysledky jednoznacné dokazuji, Ze substrat
vyrobeny z cCisté drcené kiry nevyhovuje pro péstovani rajcat. Vynosy
na ném dosazené jsou nizké a predstavuji pouze 9,6 % maximalniho vy-
nosu na ostatnich substratech a 14 % vynosu minimainiho. Pokusné
rostliny zde prakticky ZivoPi. Diilkazem toho je i nizka kvalita plodi po-
dle jakostnich t¥id. LepSich vysledkii by bylo zfejmé dosaZeno pfi in-
tenzivnéjsi zavlaze a Cast€jsi hnojivé zdlivce.

Nejlepsi vynosové vysledky byly zaznamendny na substratech z cCisté
raSeliny ptechodové. Substrat z cisté slatiny a z cCisté raSeliny vrcho-
viStni daly vyrovnané vysledky. avSak mirné nizsi. Pridavek kiry k jed-
notlivym substratim se projevil odlisné podle velikostni frakce kiry,
mnozstvi kiiry a typu pouZitého humolitu. U substratii ktiroraSelinnych
pfidavek kiiry velikostni frakce 0—5 mm v menSim mnoZstvi, tj. pomér
kiry ke slatiné 1:4, ale jeSté i 1:2, znamenal urcité zvySeni produkce
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IV. Vynosy rajcat a jejich kvalitativni zhodnoceni. — Tomato yields and their qualita-
tive evaluation

28
== Zrnéni Vynos z rostliny %
Substrat 8 kiry
5 g
S mm 8 % Lt Lt
Kiirovy 120 0—10 260 10,00 33,33 66,67
Slatinny 0:1 — 2 537 100,00 80,21 19,79
Piechodovy 0:1 — 2705 100,00 79,50 20,50
Vrchovistni 0:1 = 2552 100,00 82,61 17,39
Kiroslatinny 0— 5 2517 99,21 72,58 27,42
s S0 | 0—10 2278 89,79 67,88 32,12
0—20 1 950 76,86 50,00 50,00
0— 5 2 560 100,90 80,04 19,96
1.3 2 0—10 2482 97,83 64,23 35,77
0—20 2170 85,53 50,14 49,86
0— 5 2610 102,87 82,50 17,40
1:4 0—10 2530 99,72 67,12 32,88
0—20 2203 86,83 54,05 45,95
Kroraselinny 0— 5 2 490 92,05 71,30 28,70
piechodovy 1:1 0—10 2244 82,95 58,44 41,56
0—20 2031 75,08 43,73 56,27
0— 5 2 660 98,33 74,21 25,79
1:2 0—10 2 345 86,69 58,76 41,24
0—20 2091 77,30 48 81 51,19
0— 5 2 698 99,74 80,00 20,00
1:4 0—10 2 393 88,46 52,17 47,83
0—20 2127 78,63 46,12 53,88
Kiiroraselinny 0— 5 2399 94,00 68,43 31,57
vrchovisStni i | 0—10 2079 81,46 51,14 48,86
0—20 1851 7253 45,92 54,08
0— 5 2545 99,72 76,81 23,19
1:2 0—10 2289 89,69 61,70 38,30
0—20 2 091 81,93 50,25 49,75
0— 5 2 608 102,19 86,28 13,72
1:4 0—10 2385 93,45 55,12 44,88
0—20 2135 83,65 49,57 50,43
RasSelinné
substréty @ 0:1 — 2598 100,00
Khroraselinné 1:1 (03] 2204 84,83
substraty @ 1:2 ) 2359 90,80
1:4 [0) 2 409 92,72
) 0— 5 2 565 98,72
1)) U—10 2 336 89,91
)] 0—20 2071 79,71
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oproti substratu z c¢isté slatiny. P¥i poméru kiry ke slatiné 1:1 byl za-
znamendn velmi mirny pokles produkce. Rozdily v produkci na téchto
kiroslatinnych substratech a substratu z cisté slatiny jsou nevyrazné
a lze je oznacCit za rovnocenné pro danou kulturu. P¥i pouZiti velikostni
frakce kiry 0—10 mm se témto substratiim (s frakci kiary 0—5 mm)
témer rovnaji substraty s pomeérem kiry ke slatiné 1:4 a 1:2. Vyrazny
pokles produkce byl zaznamendn pFi pouZiti této velikostni frakce (0—
10 mm) kiry ke slatiné v poméru 1:1 (13 % ). Jesté vyraznéjsi jsou po-
klesy produkce pii pouziti velikostni frakce 0—20 mm, a to ve vS§ach
pouZitych pomérech, pricemZ je zde zPfejméa zdvislest mezi zvySovanim
poedilu kary a poklesem produkce.

zrmén( kiry : —— <5mm, -——= < 10mm, ——— < 20mm
2500 | e
"
"
_"’.— N .
2000 I slatina
1 1 1 1

1:1 12 t4 0:1

v @ na rostlinu

-
st L B i pfechodova
1 1 1 1
1§ 12 14 0:1
m - /—\
’4”’ J
2000 T e vrchovistnr 1. Produkce raj¢at na kirorase-
o . X K linnych substratech. — To-
é ‘oducti in bark-peatl
1:1 1:2 4 01 mato pi tion in bark-peat

substrates

Pomér kUry k raseliné

Pridavek kiry velikostni frakce 6—5 mm k raseliné prechodové v po-
meru 1:4 a 1:2 znamenal prakticky stejnou produkci jako substrat
z Cisté prechodové raSeliny. Pii poméru 1:1 byl zaznamendn mensi po-
kles produkce. Pri pecuziti velikostni frakce 0—10 mm byl zaznamendn
vyrazny pokles produkce, a to pri vSech ovéFovanych pomeérach kiry
k prechodové raseliné. Tuto velikost kiry nzlze pro danou raszlinu
(vldknita, slabé rozloZena raselina) doporucit. PFi velikosti pridané
kiiry 0—20 mm doSlo k jesté vétSimu zvyraznéni poklesu produkce, a to
rovnéz u v8ech pomeért kiry a prechodové raSeliny. Pritom zavislost
na pomeéru je zcela nevyraznd. Rovnéz tutc velikostni frakci musime pfi
pifipravé kiroraSelinnych substrdtii prechodové rasSeliny vyloucit.
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Kira o velikosti 0—5 mm pfidand k vrchoviStni raSeliné v poméru
1:4 a 1:2 poskytla substraty z hlediska vySe produkce prakticky rov-
nocenné, pri mensim zvySeni sklizné na substrdtu s pomeérem 1:4.
U poméru 1:1 je zaznamendan mirny pokles. Pridavek kiry o velikosti
0—10 mm znamenal vyrazné snizZeni prcdukce u poméru 1:1 i 1:2;
mensSi u pomeéru 1:4. Kira o velikosti 0—20 mm znamenala ve smeési
s vrchoviétni raSelinou vyrazné snizeni u vSech ovéfFovanych pomeéri.

Kvalita sklizn& byla posouzena podle CSN zafazenim do jakostnich
trid. Pedle ziskanych hodnot 1ze konstatovat, Ze mezi ovéfovanymi typy
a druhy substratii a jakosti produkce jsou stejné vztahy jako mezi
substratem a vysi produkce. Se vzriistem velikosti pouZité kiry klesa
kvalita produkce jesté vyrazneéji pli souCasném zvySovani podilu kiry.
Prakticky rovnocennd je kvalita produkce na kiiroslatinnych a klroraSe-
linnych substratech s velikosti frakce kiiry 0—5 mm prFi pomérech kiry
k humolitu 1:4 a 1:2. PF¥i pomérech 1:1 dochazi k urc¢itému sniZeni
sklizné I. jakostni tFidy u substratt kiiroslatinného o 7,6 %, u substratu
kiiroraselinného prechcdového o 8,2 % a u substrati kiroraeslinného
vrchovistniho o 14,18 %. U kiry velikosti 0—10 mm jsou u vSech sub-
stratii a vSech pomeérii vyrazné poklesy kvality produkce a tento pokles
se zvyraziuje pii pouZziti frakci kiry 0—20 mm.
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COMLECROXO03ATCTBOHHBIX 3eMedb, TIpara): BosMomKHOCTH yTIAMBALNN OTXOj kel KOpbI Jec-
HBIX [OPOJI B HPOMBBOJCTBE pacTHreAnlbix cyderparos. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi,
9, 1¢82 (3).

00001EAI0TCS JEHEBIC TCCICOBANIT B 00JACTI HCHOJALIOBATI KOPLI JCCHLIX TOPOJ
JUISL TPOUBBOJCTRA PACTHTEALHLIX cyOCTpaToR, B onpitax Henodb30Baiin M3MeJAbUCHHY 0
HCEOMIIOCTHPROBAIIIYIO  €JOBYIO KOPY ¢ IPanyJdoMerpinieckiy coctapoM 5, 10 10 20 a,
KOTOPYIO  CMeHIads ¢ Topgod pasioro Tuia 1 Buja B 00beMHOM  cootnomenmn 1 :0;
Loy 1025 1240 RueaomnoeTs 11 cojepsRanie JOCTYHHLIX JUIST PACTCHIIT  HITATeABHBIX
BOHLCCTH BRIPABHIBAIIL B OT/(CABHBIN cydeTpaTax o OJUHIAKOBOTO YPOBIS, OTBCYAIONLETO
ArPOHOMITYCCKIUM TPeOOBARIAM TOMATOR Kak BLIOPANHO TCCT-KYJIBTY LI

l'i'.’i.\‘.'llx’l':l'l‘l.l MOJKRHO CBCCTIN K CIHCAVIONLIN BLIBOJLAM:

cyOeTpaThl N3 UICTOI KOPLI JUIST BLIDAILHBAIS ce0st e ONpPaBJAbIBAIOT JA7Ke B MeJ-
KOM paamouie;

XOpOLIIIe Pe3yALTATH JIal0T Kopounortopdsnnie cybeTpatol B MearoM pasmode (0 —
9 my) ¢ Topdoy g0 odBemuoro coornoirenins 1:1, torga xax mpm 1:2 g0 1:4 B He-
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KOTOPLIX CAYYAsX Pe3yJALTATHI JIaske JIyUIIe, YeM Ha KOHTPOJABHBIX HHCTHIX TOpP(AHLIX
cybeTparax;

(paruio koput 0 — 10 MM meodX0; MO e uuporath 1o By Topda i, raasnoe,
10 CTCHCHIT €TI0 PABIOKCHIGL Y CPeAHCPABTOARNBIIIXCH, TOHKO3CPHLIX TOpQoB yloBj1eT-
BOPHTCIBHLIC PE3YJALTATHL HOJYUCHBL 1[I COOTHOMeHIT Kopbl k& Topdy 1:2 10 1:4;

(parigst Kopnt 0 — 200 MM HeYJ0BICTBOPHTEABIA Y BCCX HCHOALZOBATILIN BIOB Top(ha
Ity BCEX DTHX COOTHOUICHIT;

HpHMech KOpol iedaccoobpasua y tex sujgos topda, e Qguamnueckie cpoiieTna — 13-3a
HOBLIICHHOI CTCHCHIT PASIORCHIA — He COBCEM HPHTOAHLL IS HPOUBBOACTRA UICTLIX
Toppsinix  cyierpaton. Y caado pasdosRHBUIINCA TOPQOB HOBLINICHHAA JIODABKA  KOPLI
He VIAVUHIACT HN KQUCCTBA, & B HCKOTOPBIN CAYUAAX 11 HOKEIATEIbHA;

HPIL 4PEesMepHoil HPUMeCH KOPLE HHTATEABHLIC BCHICCTBA HAMIHAIOT HATCHCIBHO Bbl-
MBIBATHCH [3-30 00 HU3KOH eMROCTH HOJTOHLCH TS, aTil OHACHOCTDL )'ll(‘.'lll‘lllllill‘T(‘H ¢ poc-
TOM (ppariii Kopol.

CajoBble C_\'G(‘T])ilTl-l; OTXO/Rasl ROpPa; by TOMATHI

FERDA, ]. - HAVELKA, P. (Research Institute for Soil Improvement, Praha): Use of
Waste Bark from Forest Woody Plants for the Production of Substrates. Shornik UVTIZ
Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 165—175.

A survey of experimental results achieved during the investigation into possibilities
of ferest-tree waste bark use for the production of substrates is presented. Thz sub-
strates were prepared from the crushed, non-composted spruce bark, grain size 5, 10
and 20 mm, mized with peat of different type and kind at the volume ratio of 1:0,
1-1, 1:2 and 1:4. In the substrates, acidity and the content of available nutrients
wzra equalled to the uniform level corresponding to demands for the grcwing of toma-
toes, chosen as a test crop.

Experimental results can be summarized as follows:

the substrates prepared from pure bark were not found suitable, even if the bark
grain size was small;

very good results were achicved with bark-peat substrates prepared from finely
crushed bark (0—5 mm) and peat, up to the volume ratio of 1:1. At the volume
ratio from 1:2 to 1:4 the achieved results were in some cases better than those
obtained with the control pure peat substrates;

the use of bark fraction 0—10 mm must be specified according to the kind of peat,
particularly acccrding to its decompositicn degree. Satisfactory results were obtained
with the peats of medium decomposition and fine grain size at the bark: peat ratio
of 1:2 to 1:4;

the bark fraction 0—20 mm had a negative effect on all kinds of peat and on all
tested ratios;

the bark admixture can have a positive effzsct mainly in the peats whose physical
properties, resulting from a higher degree of decomposition, are less suitable, or even
unsuitable, for the production of pure peat substrates. A higher proportion of bark
admixture to slightly decomposed peats does not have any positive influence on their
quality, on the contrary, in some cases its effect could be even harmful;

an excessive admixture of bark evokes an intensive wash-out of the supplied nutri-
ents, particularly due to its low sorption capacity. The risk of wash-out is even high-
er when using bark fraction of larger size.

horticultural substrates; waste bark; spruce; tomatoes

FERDA, ]J. - HAVELKA, F. (Forschungsinstitut fiir Fruchtbarmachung der landwirt-
schaftlichen Boden, Praha): Die Miiglichkeiten der Ausnutzung der Abfallrinde wvon
Waldhelzarten bei der Produktion von Anbausubstraten. Shornik UVTIZ — Zahradnict-
vi, 9, 1982 (3): 165—175.

Im Beitrag werden die Ergebnisse der Forschung zusammengefaBbt, die bei der
Untersuchung der Moglichkeiten der Ausnutzung von Abfallrinde der Waldbdume bei
der Produktion von Anbausubstraten gewonnen wurden. Bei den Versuchen verwende-
te man die zerkleinerte nicht kompostierte Fichtenrinde mit der Korngréfe von 5, 10
und 20 mm, die mit verschiedenen Torftypen und -arten im Volumenverhiltnis von
1:0,1:1,1:2 und 1:4 vermischt wurde. Die Aziditdt und auch der Gehalt an pflan-
zenverfiigharen Néhrstoffen in den einzelnen Substraten wurden auf ein einheitliches
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Niveau ausgeglichen, das den Anbauanforderungen der Tomaten als gewédhlte Test-
fruchtart entspricht.

Die Ergebnisse der Versuche kann man zusammenfassen:

die aus der reinen Rinde produzierten Substrate bewidhrten sich beim Anbau nicht,
und zwar auch bei einer feinen Struktur nicht;

sehr gute Ergebnisse erreichte man aul den Rinde-Torf-Substraten aus der fein
zerkleinerten Rinde (0—5 mm) und aus dem Torf bis zu einem Volumenverhédltnis von
1:1. Bei einem Verhéltnis von 1:2 bis 1:4 waren die Ergebnisse in einigen Fillen
sogar giinstigzr als auf den reinen Kontrolltorfsubstraten;

die Verwencdung der Rindenfraktion von 0—10 mm ist je nach der Torfart und
nach dem Zersetzungsgrad zu spezifizieren. Bei den mittelméBig zersetzten Terfarten
mit feincr Struktur erzielte man befriedigende Ergebnisse bei einem Rinde-Torf-Ver-
héltnis von 1:2 bis 1:4;

die Rindefraktion von 0—20 mm wirkte sich negativ bei allen verwendeten Torfarten
und bei allen iiberpriiften Verhiltnissen aus;

die Zugabe von Rinde kann positiv vor allem beim Torf ausgenutzt werden, dessen
physikalischen Eigenschaften infolge eines hoheren Zersetzungsgrades fiir die Produk-
tion von reinen Torfsubstraten weniger giinstig, bzw. ungiinstig sind. Bei den schwach
zersetzten Torfarten (ibt eine grifBere Zugabe von Rinde keinen positiven Einfluf auf
die Verbesserung ihrer Qualitit aus und in einigen Fidllen konnte sie auch scnéadlich
wirken;

bei einer Gbermédfigen Zugabe von Rinde kommt es zu einer intensiven Auswaschung
der zugefiihrten Néhrstofie vor allem unter Einfluf’ der niedrigen Sorptionskapazitit
der Rinde. Diese Gefahrt steigt bei der Vergroberung der Rindenfraktionen an.

gédrtnerische Substrate; Abfallrinde; Fichte; Tomaten

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Ferda, CSc., Ing. FrantiSek Have lka, CSc.,, Vyzkumny dustav pro
zarodnéni zemédeélskych pud, 25580 Praha 5 - Zbraslav
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PRIPRAVA A VLASTNOSTI KURORASELINNYCH SUBSTRATU

J. Soukup

SOUKUP, ]. (Vyzkumny a Slechtitelsky tdstav okrasného zahradnictvi, Prithonice):
Piiprava a vlastnosti kiuroraselinngch substrdti. Sbornik OVTIZ — Zahradnictvi,
9, 1982 (3): 177—188.

V letech 19761981 byl ve VSUOZ v Prithonicich ové&Fovdn posiup intenzivniho
kratkodobého kompostovani odpadové kury k ziskani péstebniho substrdatu pro
okrasné rostliny. Kara (borova a smrkovda) samotna nebo ve smési s ra3elinou
(1:1) byla fermentoviana v kompostovych hromadach po predchozim ovlhéeni
na 60—70 % a obohaceni zivinami (1—4 kg hnojiva, resp. 450—800 g N na m?3).
Pribéh fermentace byl sledovan meérenim teploty v kompostovych hromadach
a zjistovanim fyzikdlnich, chemickych a makroskopickych zmén. Teplota v hro-
madach vystoupila: v klirovych s hnojivem na 600C, bez hnojiva na 349C; kiro-
raselinnych s hnojivem do 40°C, bez hnojiva do 20°C. Po 4—5 tydnech pfi po-
klesu teploty na 200°C, byly hromady piehdzeny nakladacem. Ndsledovalo opé-
tovné, ale nizsi, zahrati. Po 10—12 tydnech a dvojim prehazeni byl substrat pfi-
praven k pouZiti. V kompostovaném materidlu poklesl obsah organické hmoty:
u samotné borové kiry z plvodnich 90 % na 77—82 Y%; u smeési borova kira
a raselina z 90 % na 83—84 Y%; u smési se smrkovou kiirou z 88 % na 66 %.
Umeérneé vzrostla objemovda hmotnost: u borové kiiry na 0,220; u smési s borovou
kiarou na 0,155; u smeési se smrkovou kiirou na 0,260, Obsah Zivin a koncentrace
soli v hotovém substratu byla zavisla na mnozstvi ptridaného hnojiva. Reakce
substratii: u ktrovych 53—5,6; u kiiroraselinnych borovych 4,1—4,5 (po pridani
ledku amonného s vapencem 58); u kilroraselinnych smrkovych 4,5—49 pH.
Substraty s borovou kirou mely hrubsi strukturu (podle sitové analyzy), kdeZto
u smesi se smrkovou kirou byl stupen rozkladu hlub$i a struktura jemnéjsi.
Pripravené substraty byly ovéreny ve vegetacnich pokusech u Sirokého druhove-
ho vybéru okrasnych rostlin.

substraty zahradnické; kompostovani; kiira; raselina

V zahradnictvi se pouziva velké mnoZstvi uméle pripravovanych sub-
stratli, predevSim pro sklenikové rostliny a ve Skolkach pro rostliny
péstované v kontejnerech. Hlavnim materidlem pro péstebni substraty
je v soucasné dobé raSelina. S ohledem na trvaly nedostatek raSeliny,
hlavné kvalitni, hledaji se ndhradni hmoty. Jednim z madala materidld,
které mohou raSelinu v substrdatech nahradit nebo alespoil doplnit, je
odpadova kiira jehlicnatych stromti hlavné pro jeji dobré fyzikalni vlast-
nosti a vysoky obsah organické hmoty. NaSe dosavadni zkuSenosti i Cet-
ne literarni udaje potvrzuji, Ze substraty z ktry jsou dobfe pouZitelné
pro péstovani Siroké Skaly zahradnickych rostlin.

Vyzkum pfripravy a pouziti substrati z kiiry se déli na dvé linie: sub-
straty cisté klrové a substraty klroraSelinné.

Otazky substrati ktrovych podrobné studovali Vic¢ek a Polach
(1980), a to zplisoby pripravy, vlastnosti a moZnosti jejich pouZiti pri
péstovani rychlenych zelenin. Krapfenbauer (1977), Skoupy
(1977) a Solbraa (1977) ziskali dobré vysledky s pouZitim kirovych
substrati pri péstovani semendacki jehlicnani.

Pro okrasné rostliny se dava prednost spiSe substratim kifiroragelin-
nym. Pritomnost raSeliny (i méné kvalitni) v substrdtu ma nékolik pozi-
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tivnich disledkii: zvySeni vodni nasdklivesti, hlavné u borové kiry; po-
sunuti pH do oblasti priznivé pro vétSinu okrasnych rostlin; celkové
zlepSeni kultivacnich vlastnosti substratu, naprP. vytvafeni pevnych
a soudrznych kofenovych balicki u mladych rostlin. Substrat z borové
kiiry a raSeliny (1:1) pouZil s uspéchem Bowe (1971) pro skleniko-
vé azalky, anthuria a bromelie. Srovnatelné vysledky s bézZnymi sub-
straty uvadéji: Archut (1977) u bramboriktt a saintpaulii; GOtz
(1977) u azalek, begonii a chryzantém; Bertram (1981) u pelargonii
a poinsetii a Schwemmer (1981) u bramborikii ve spojeni s pozvol-
na puscbicim hnojivem. V naSich zkouSkach jsme otestovali kliroraselin-
né substraty pri péstovani mladych drevin v kontejnerech (ObdrZa-
lek a Soukup 1980) a u sklenikovych kvétin.

Uvedené prace, které dokumentuji Sirokou pouZzitelnost kiiroraselin-
nych substratli, se vesmeés zabyvaji pouze jednou c¢asti problému, tj. pésti-
telskym hodnocenim substratu pripraveného pro tento ucel v malém
mnozstvi. Ponékud stranou zlistava viastni metodika pripravy substratu.
Z drivéjsich zkuSenosti vime, Ze problém pouziti jakéhokoliv substratu
lze povazZovat za vyreSeny teprve tehdy, az je zaveden do primyslové
vyroby. V dosavadnich zpravach jsou jen dva substraty oznacovany ja-
ko pramyslové vyrobky: Lignostrat (Deppe 1975, Archut 19067)
a Biostrat (Carstensen 1979). Oba jsou uvadény na trh v NSR v née-
kolika typech podle zrnitosti a obsahu Zivin. Podrobngjsi zplisob pri-
pravy neni popsan.

Pfedmeétem vyzkumu (1976—1980), jehoZ vysledek je predkladan, by-
lo vypracovdni vhodného postupu kratkodobého zpracovani odpadove
klry ve smeési s raselinou k ziskani péstebniho substratu.

MATERIAL A METODA

Vyzkum byl zameéfen predevS§im na pripravu substrati kiroraSelinngch, tj. sm3si
odpadové kiiry a rasSeliny v obj. poméru 1:1. Substraty ze samotné kiry byly sou-
béZné zkoumany pouze jako srovnavaci material.

Klra i smés kira-raselina byly fermentovany v kompostovych hromadéach obdobne
jako pri vyrob& hnojivych komposti, oviem s tim zamérem, aby vysledny produkt
zachoval hrubsi strukturu poZadovanou pro substrat. Byly zvlast zaloZeny hromady
s kiirou borovou a hromady s kirou smrkovou.

Smrkova kilra byla ziskana v hrubych péasech z noZového odkoriiovace a rozmeélna-
na drticem kiry VCDZ Trutnov. Frakéni sloZeni: 60 % ¢astic do 30 mm, 30 % do
50 mm a 10 % nad 50 mm. Kiira obsahovala vysokou primes dieva (kolem 20 %),
jako u vSech noZovych odkorfiovaci.

Borova kiira pochazela z frézového odkoriiovace a pouZili jsme ji bez dalSiho drce-
ni, prestoZe byla ponékud hrub8i: 40 % castic do 30 mm, 40 % do 50 mm a 20 %
nad 50 mm, Primés dieva nepresahla 5 %.

Material pro fermentaci jsme uklddali do dievénych posad o rozmeérech 2x2x1 m.
Mnozstvi 4 m’ jsme povazovali za dostate¢né pro modelaci praktickych podminek.
Kira s rasSelinou byla piredem promichdna na kompofixu, Pri zakldadani hromad bylo
pridano hnojivo jednak pro urychleni fermentace, jednak pro vytvoreni zasoby Zivin
v hotovém substratu. Pouzité davky hnojiv: 1. mocovina 1 kg.m~3; 2. mocovina 1 kg+
+ NPK 1 — 3 kg.m~—3; 3. ledek amonny s vapencem 1 kg.m~—3; 4. ledek amonny
s vapencem 1 kg + NPK 1 — 2 kg.m~—3. Material byl pfi zakladdni ovlhéen na 60—
70 %, coZ je optimalni vihkost pro kompostovani organické hmoty.

Prabéh fermentace byl kontrolovan meérenim teploty v hromaddch. Po projiti cyklu
zvysené teploty byly hromady piehazeny nakladacem (cca 5—6 tydni po zaloZeni).
Druhé prehazeni nasledovalo po dalsich 4—5 tydnech. Fred kaZdym prehdazenim byly
hromady znovu ovlhéeny na 60—70 %. Intenzivni kompostovani bylo ukonceno po
10—12 tydnech od zaloZeni hromad.

Stupen rozloZeni kirové hmoty byl kontrolovan biologickymi testy, laboratornimi
zkouskami a sitovou analyzou. Biclogickymi testy byla stanovena délka doby fermen-
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tace potfebnad k tomu, aby kiira pozbyla inhibi¢nich G¢ink na rtst rostlin. Do &erstvé
smési (klra-raSelina) a déale pak v tydennich intervalech od zaloZeni hromady byly
vysazovdny zakorenéné azalkové rizky a sledovan jejich rist.

V substrdatu byly stanoveny nékteré hodnoty dllezité pro fyzikalni vlastnosti (ob-
jemova hmotnost, vodni nasédklivost, organickd hmota) a pro chemicky stav (pH, konc.
rozpustnych soli, obsah Zivin).

Sitovou analyzou bylo stanoveno procentudlni zastoupeni velikostnich frakci: 1. do
2 mm; 2. 2—5 mm; 3, 5—10 mm; 4. nad 10 mm.

Pouzité laboratorni metody: objemova hmotnost, obsah organické hmoty, obsah pfi-
jatelnych zivin, koncentrace rozpustnych Zivin a pH podle Soukupa (1970); vodni
nasaklivost neboli maximalni vodni kapacita podle Novaka.

V praci nejsou zahrnuty otdazky mechanismi na drceni kiry. Tento problém resi
pracovisté technického rozvoje Statnich lestt v Olomouci (Prudil 1978).

VYSLEDKY A DISKUSE
VLASTNOSTI POUZITE KURY

Hodnotime-li odpadovou karu jako ndhradni materidl za raSelinu pro
péstebni substraty, zajimaji nas predevSim jeji fyzikalni vlastnosti. V ta-
bulce I jsou uvedeny hodnoty pouZzité borové a smrkové kiry a pro
srovndni také hodnoty dvou druhii raseliny. Kiira vynikd predevSim vy-
sokou poréznosti — poéry vypliuji cca 84 % objemu. V kiife smrkové jsou
témeér rovnomeérné zastoupeny pory kapilarni a nekapilarni, ma tedy
vyrovnanou vodni a vzduSnou kapacitu. U borové klry prevazuji poéry
nekapildarni, coZz podminuje vysokou vzdusnost, ale vodni nasédklivost je
vyrazné nizsi. Vysokou poréznosti a tudiZz i melioracni schopnosti se obé
kiry vyrovnaji kvalitni hrubovlaknité raSeliné, ale znatné predc¢i rase-
linu jemnou, vice rozloZenou, které se u ndas tézi vétSina. Spojenim té-
to jemné raSeliny s kirou, zejména borovou, ziska se materidl vybor-
nych fyzikalnich vlastnosti.

I. Hodnoty dileZité pro fyzikdlni vlastnosti kiiry. — Values important for physical
properties of bark
Organ. hm. = :
. : = |Objem
Objem. 2e |20 o :
Materidl hmotn. | oy |kg.m-3|% § E% P(;J/;u pH
> o2
Borova kiira 0,195 92 179 28 56 g4 5,5—6,2
Smrkova kiira 0,214 89 193 43 41 84 5,0—6,0
RasSelina hrubovldkn.t) 0,111 88 98 50 40 90 3,5—4,0
RasSelina jemnatt) 0,205 65 133 55 25 80 4,0—-5,0

+) Podle CSN — ragelina specidlni sklenikova.
++) Podle CSN — ra3elina kompostova,

Tabulka I ukazuje, Ze kiira ma sice témeéf dvojndsobek objemové
hmotnosti oproti hrubovldknité raSeling, ale obsahuje také zhruba dvoj-
nasobné mnozstvi organické hmoty na objemovou jednotku. Je to dalsi
faktor podminiujici vysokou melioracni Gc¢innost kiry. Organickda hmota
je vsak silné uhlikatda — 45—50 % C oproti 0,3—0,4 N. Pomér C:N je
podstatné SirSi, neZ udavany priznivy pomér pro ¢innost mikroorganis-
mi, tj. 25:1. Musime tudiZ pro jakykoliv biologicky rozklad kfiry ten-
to pomeér upravit pridavkem dusikatého hnojiva.
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Reakce kiiry se pohybuje prevaziné ve slab& kyselé oblasti oproti sil-
ne kyselé reakci raseliny. Zdsoba Zivin v kiirové hmot& je pomérné niz-
kda a pro zasobovani rostlin mnoho neznamena.

PRUBEH TEPLOTY V KOMPOSTOVYCH HROMADACH

V' hromadach borové kiry probihala teplota jednoznacng (obr. 1).
Pomeérné rychly vzestup k maximdlni hodnoté (kolem 60°C) a potom
pokles bez vetSich vykyvii az na teplotu 20°C, kdy byly hromady pfe-

60 -60
1 1 —= NPK 3 kg + mocovina 1kg na m
504 2 ™  mocovina 1kg na m’ )
3 &  pez pridavku hnojiva L
. 4 teplota vnéjsihe vzduchu
40 40
l//

301 30
7 L L
204 r20

I'l
10 o -10
AT AP "2 & 228 maAft 4 o7 1 A 25 A
duben kvéten Eerven
1. Prabéh teplot v hromadéach borové kiiry. — Course of temperaturzs in the heaps of
pine bark

hazeny. Maximum zahtati zaviselo na pritomnosti dusiku. Hromady bez
hnojiva prekrocily teplotu jen malo pfes 30°C. Tepelny vrchol v téchto
hromadach se vSak udrzel az o 10 dntt déle neZ v hromadach hnoje-
nych. To lze vysvétlit tim, Ze pridany dusik stimuluje silny rozvoj aerob-
nich mikroorganismii. Dtsledkem je intenzivni rozklad lehce rozloZitel-
né organické hmoty (celuloza, hemiceluléza), coz je provazeno rych-
lym zvySovanim teploty, ale téZ zna¢nym hromadénim kyslicniku uhli-
Citého. Vymeéna plynit s vnéjsim ovzdusim je brzdéna slehavanim hro-
mady, dochdzi k omezeni Cinnosti aerobfi, a tim i k poklesu teploty.
V hromadach bez hnojiva probihaji vSechny procesy pomaleji a Casové
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se prodluZuji. Uvedeny princip plati zfejmé obecné pro kompostovani
organické hmoty rostlinného pivodu. Obdobné teplotni kfivky byly zjis-
tény napft. pfi humifikaci kastanového, dubového a bukového listi (S o u-
kup 1956, 1961). Vicek a Polach (1980) popsali stejny prib&h
fermentace v hromadach smrkové kiry.

Pfehdzenim se material promisil a provzdusnil, coZ vyvolalo opétovné
zahtati. Tepelny vrchol byl ovSem niZ8i nez v prvnim tepelném cyklu
a také rozdil v teploté hnojenych a nehnojenych hromad nebyl tak vy-
razny. Je zrejmeé, Ze rozklad zbyvajicich hife rozloZitelnych latek (lig-

[ 60
4 -
30 1 1 =+« NPK 3kg+mocovina 1kg na m’ )
2 =—=  motovina 1kg na m
: 3 & bez pfidavku hnojiva i
4 —— teplota vnéjsiha vzduchu
40 1
304
20
101 ”
r A e —rr
X Y . 3o.|z. & ax a3 47 o0 w2 25 29
duben kyéten cerven
2. Pribéh teplot v hromaddch borové kiry + raSelina. — Course of temperatures in

the heaps of pine bark + peat

nocelulézni slouCeniny) probihd jiz pomaleji, pfi mensich ztratach su-
Siny a tudiz i za mnohem mensi tvorby tepla.

Obdebny priibéh teplot jsme zaznamenali také ve smésich kfira-ra-
Selina. Kfivky na obr. 2 v3ak dokumentuji podstatné niz$i zahrati —
hromady hnojené 30° a 37 C, hromady nehnojené pouze 17 *C. Pri¢inu
nizsich teplot spatfujeme mezi jinym v kyselé reakci, vesmds pod 4,5.
Druhym diivodem miize byt pfitomnost jen poloviéniho mnoZstvi energe-
tického materidlu — ktry. U raSeliny bylo jiZ mnohokrat experimental-
né prokazano, Ze je biologickému rozkladu méné& pristupnd. V téchto
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hromadach dosédhla teplota po prehazeni stejné trovné nebo dokonce
vySSi neZ v prvni fazi. Domnivame se, Ze je to dlsledek vétsiho zbytku
lehCeji rozloZitelné ustrojné hmoty.

INHIBICNI PUSOBENI KURY

Jiz v prvnich zkouSkdch s klrovymi substraty (1975—1976) jsme po-
zorovali nepfiznivé piasobeni cerstvé kiiry (nekompostované) na rist
azalek. Projevilo se hlavné Cervendnim listd a zpoZdénim nebo dplnym
zastavenim riastu. V substratech s 50 % smrkové kiiry se projevilo po-
Skozeni jiZ tyden po vysadbé, ve smésich s 30 % kiry pocaly rostliny
Cervenat po 2—3 tydnech a méné intenzivné. Jesté s vétsim zpoZdénim
a slabé&ji se projevilo posSkozeni ve smeésich s kiirou borovou. Ve vSech
pripadech bylo €ervenani patrno hlavné u starych listi.

Zhruba po 6 tydnech se Cervené zbarveni listli pocCalo ztrdacet a nové
proristajici vyhony byly zelen& zbarvené. Opozdéni ve vristu vSak jiZ
rostliny nedohnaly a také nakvétani bylo vyrazné opozdéné. Uhyn rost-
lin v disledku zminéného pos$kozeni jsme v naSich pokusech nezazname-
nali.

SkuteCnost, Ze inhibi¢ni Gcinek je Casové omezen, ukazuje na latky
rozpustné nebo snadno odbouratelné. Tento piedpoklad jsme ovérili
jednoduchym testem. Do smési drcené smrkové kiry a raseliny (1:1)
jsme od zaloZeni kompostové hromady po dobu 6 tydni vysazovali v ty-
dennich intervalech mladé rostliny azalek. Ve smési Cerstvé, ddle pak
tyden a dva tydny fermentované ukéazaly rostliny piiznaky poskozeni.
Ve tretim a cCtvrtém tydnu se poSkozeni zmenSovalo a koneCné smeés
kompostovand 5 tydnti jiZz zcela postradala inhibi¢ni Gc¢inky.

II. Fyzikalni charakteristiky hotovych substrati. — Physical characteristics of prepa-
red substrates
Objem. hmotn. Max. nasakl. Organ. hm.
Substrat redukovana obj. % %
1 0,260 52,07 66,44
smekovy 2 0,260 47,07 66,14
Kiro-
rasel.
- 1 0,150 45,10 83,19
horovy 2 0,155 44,87 84,22
Klrovy substrat 1 0,220 42,57 79,77
borovy 2 0,222 42,02 77,39
3 0,210 39,65 8224
Cerstva smés S 0,162 46,00 88,50
klira+raselina B 0,145 39,37 90,00
Cerstva kiira borova 0,195 20,00 92,00

1 — Kompost obohacen 3 kg NPK 1 + 1 kg mocoviny na m3.
2 — Kompost obohacen 1 kg mocoviny na m3.
3 — Kompostovidno bez pridavku hnojiva.
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Piitomnost inhibignich latek v Cerstvé kiife zaznamenal také Aaron
(1977). Solbraa (1979) zjistil, Ze substrdat obsahujici vice neZ 40 %
Cerstvé smrkové kiry vyvolal u pokusnych rostlin (jilek) chlorozu
a zmen3eni rtstu. Obdobné ucdinky byly vyvolany také vodnim vyluhem
z klry. Autor oznaduje za aktivni latky omezujici rist fenoly a fenolicke
sloueniny, hlavné tanin, jehoZ obsahuje ¢erstvéd kiira smrku kolem 12 %.
Biologicky aktivni latky jsou obsaZeny hlavné v lyku a jen méné v borce,
coZ také vysvétluje mensi Skodlivost kiiry boroveé. Pri intenzivni fermen-
taci (kompostovani za dodatecné vlihkosti a vzduSnosti) se inhibi¢né pi-
sobici 1atky rychle odbourdvaji. Kompostovand kiira je pro rostliny ne-
$kodnd prakticky po projiti prvniho tepelného cyklu v hromade.

FYZIKALNI VLASTNOSTI KUROVYCH A KURORASELINNYCH SUBSTRATU

Béhem fermentace se vyrazné zmeénily nékteré hodnoty, které ovliv-
nuji fyzikalni charakteristiku substrat (tab. IT).

Objemova hmotnost vzrostla ve smeési se smrkovou kiirou pribliZné
0 60 %, u borové kiry jen o 4—6 % oproti ¢erstvé smési. Témto ¢isltm
také odpovidd mnohem hlub8i rozloZzeni kiirové hmoty ve smrkové hro-
madeé. Smés s borovou kiirou mela jeSté dosti hrubou strukturu, jak
také ukazala sitova analyza (obr. 3).

PokrocilejSimu stupni rozkladu ve smeési smrkova kiira-raSelina od-
povida také vétsi ubytek organické hmoty — z 88 na 66 %. Ve smési
s borovou kiirou klesla organickd hmota z 90 na 84—83 %.
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D pod 2 mm % 2-5mm % 5-10 mm

3. Zmény podilu velikostnich frakci v substrdatech b&hem kompostovani (borova kira):
1 — kompostova hromada obohacena 4 kg hnojiva (820 g N, 570 g P20s5, 570 g K20
na m?); 2 — do hromady pridano 460 g N; 3 — kompostovano bez hnojiva; a —
po pllroénim kompostovdni; b — po nasledujicim rozmélnéni na kompofixu; ¢ —
po dalSim jedncro¢nim kompostovdani (celkem 18 més.). — Changes in the propor-
tion of size fractions in substrates during composting (pinz bark)

-]
+y

SBORNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI 9, (x11), 1982, & 3 183



Vyznamnou vlastnosti substratu je vodni naséklivost. Zde jsme ovSem
nezaznamenali u fermentovanych smeési podstatnéjsi zvySeni oproti cerst-
vym, jak je patrno z tab. II. Vysvétlenim snad miZe byt fakt, Ze nosite-
lem této vlastnosti v Cerstvé i fermentované smési je predev§im raseli-
na. '

Vyrazné fyzikdlni zmeény se projevily také v hromadé samotné borové
ktry, a to ve vSech ukazatelich. Nejnapadnéji se v8ak li§i fermentova-
na kira od Cerstvé kilry ve vodni nasdaklivosti, kterd se zvySila z 28 na
42 %. Udaje v tabulce II také dokladaji niz$i stupei rozloZeni kiirové
hmoty v hromadé bez pridavku hnojiva (¢. 3) — niz8i objemova hmot-
nost, vyssi zbytek organické hmoty, znatelné mensi nasaklivost. K po-
dobnému poznatku dospéli také V1cek a Polach (1980).

ZASTOUPENI VELIKOSTNICH FRAKCI V RUZNYCH SUBSTRATECH

Jednim z hodnoticich hledisek péstebnich substrati je zrnitost. Vhod-
né zastoupeni rtzné velkych Cdastic je zakladem dobré struktury a také
spravného pomeéru vody a vzduchu. U zahradnickych substrati se dopo-
rucuje, aby vétSina c¢dastic propadla sitem o priaméru ok 10 mm (pro
starsi rostliny) a 5 mm pro mladé rostliny.

Na obr. 3 je znazornéno zastoupeni velikostnich frakci ve trech ty-
pech kiirovych a tfech typech kiroraselinnych substrati z borové kiry.
Sloupec a ukazuje stav po pllrocnim uloZeni v kompostovych hroma-
dach. Vesmeés obsahuji dosti vysoky podil frakce nad 10 mm, coz je snad
vhodné pro rostliny ve volnych zdhonech, ale z hrnkovych jen pro vét-
81 nadoby. Po jednorazovém rozmélnéni na kompofixu se zastoupeni ve-
likostnich frakci zménilo, jak ukazuje sloupec b na obr. 3. VyraznéjsSiho
zjemneéni bylo dosaZeno pouze u substrdati kiroraSelinnych, kde se po-
dil frakce nad 10 mm zmensil o 30—40 %. U substrati kirovych c¢inil
Ubytek této nejhrubsi frakce pouze 5—20 %. V prabéhu dal$iho jedno-
rocniho kompostovani (vcetné prehdzeni) pokrocilo zjemneéni textury na
hodnoty uvedené ve sloupci ¢ na obr. 3.

KiroraSelinny substrat ze smrkové kiiry byl pti stejném zplisobu oSet-
rovani prakticky uzrdly jiZz v prvni ¢asové konrole. Tabulka III udava
zastoupeni velikostnich frakci po pilroénim kompostovani. Pies 60 %
Castic propada sitem 5 mm. U stejné starého substratu s borovou kiirou
jsme tohoto stavu dosahli az po rozmélnéni na kompofixu.

1I1. Zastcupeni velikostnich frakci v kdroraselinném substratu ze smrkové kiry po
mésicnim kompostovani. — Representation of the size fractions in bark-peat
substrate based on spruce bark, after six-month composting

Velikostni frakce — % hmotnostnich ]
Substrat
na 10 mm 5—10 mm 2—5 mm pod 2 mm
Smrkova kiira K 23,7 16,1 23,8 36,4
+raselina 2 22,5 13,1 23,5 40,6
3 23,3 15,9 24,4 36,3

1 — Kompost obohacen 3 kg NPK 1 + 1 kg mocoviny na m3.
2 — Kompost obohacen 1 kg mo&oviny na m?.
3 — Kompostovdano bez pridavku hnojiva.
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Sitova analyza vyraznéji nez ostatni, dfive uvedend hodnotici hledis-
ka ukdzala rozdil ve stupni rozkladu kéirové hmoty v hromadach rtzné
hnojenych a bez hnojiva. Nejpokrocilej§i byl rozklad pfi pouZiti plné-
ho hnojiva (var. 1 na obr. 3). PFfi pouZiti mocCoviny (var. 2) byl rozklad
mirné opozdén. Vyslovené nedostatecné bylo rozloZeni kiry v hroma-
dach bez hnojiva [var. 3), které i po 18mésicnim kompostovani obsaho-
valy pres 30 % frakce nad 10 mm a jen 20 % pod 2 mm. K podobnému
zaveéru vsak dospéli vSichni, kdo experimentovali s kompostovdnim kiry,
napt. Solbraa (1979), Vic¢ek a Poldach (1980).

CHEMICKE SLOZENI SUBSTRATU

Z chemickych vlastnosti péstebnich substratii nds zajima hlavné ob-
sah Zivin, koncentrace rozpustnych soli, pH a do jisté miry i sorpce.
Hladina Zivin a rozpustnych soli viibec v substratech z kiliry zavisi na
mnozstvi hnojiva dodaného pfi kompostovani. Kiira samotné je na Zivi-
ny chuda. Tabulka IV udava slozeni substratiic obohacenych pri kompos-
tovani riiznymi hnojivy po 6meésicni fermentaci.

Obsah Zivin je vesmeés niz8i (snad s vyjimkou drasliku), nez by se
dalo ocekavat podle pfidaného mnoZstvi v hnojivech. Celkova koncent-
race soli je ovSem dosti vysoka ve vSech hnojenych hromadach s vyjim-
kou varianty, kde byl dodan 1 kg ledku amonného s viapencem na 1 m?
Pro urychleni fermentace kiirové hmoty by bylo ucelné dodat alespon
1 kg N na m*® kompostované hmoty. Naproti tomu vSak stoji pozadavek
nizké koncentrace rozpustnych soli v hotovém substratu, aby nebyly po-
Skozeny rostliny. Pro citlivé druhy, jako jsou azalky, eriky, rhododen-

IV. Chemicke slozeni riznych substrati po ukonéené fermentaci, — Chemical compo-
sition of different substrates after finished fermentation
Obsah Zivin — mg . 1!
A Rozpust. o
Substrat pH

sole % NHs+-N | NOs-N | P.0s K20
Kirovy 1 53 0,83 27,5 65,1 187,0 425,0
borovy 2 5,5 0,43 9,7 10,5 11,9 117,3
5 5,6 0,14 3,0 1.5 6,0 115,0
Klroraselinny 1 4,4 1,20 42,0 73,8 112,4 345,6
borovy 2 4,5 0,49 43,0 53,2 12,0 79,2
3 5,8 0,72 29,4 55,9 83, 374,4
4 5,8 0,34 25,6 50,6 14,0 95,8
5 41 0,16 7:9 6,4 6,0 75,6
Kiroraselinny 1 4.9 0,82 41,0 95,0 87,5 250,0
smrkovy 2 46 0,40 40,0 50,0 12,5 70,5
| 5 | 45 0,17 3,0 8,0 12,0 65,0

1 — Kompost obohacen: 3 kg NPK 1 + 1 kg mocoviny na m3.

2 — Kompost obohacen 1 kg moc¢oviny na m3,

3 — Kompost obohacen 1 kg ledku amonného s vdapencem + 2 kg NPK 1 na m3.
4 — Kompost obohacen 1 kg ledku amonného s vapencem na m?,

5 — Kompostovano bez pridavku hnojiva.
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drony a mladé rostliny nékterych druh@l jsme bez nebezpe&i mohli po-
uZit substrdt obohaceny nejvySe 1 kg hnojiva na m® napf. ledek amon-
ny s vapencem.

Reakce hotovych substrati je dosti ustdlena — u klrovych na roz-
hrani slabé kyselé az kyselé, u kiroraSelinnych o stupeil niZe, na roz-
hrani kyselé aZ silné kyselé. KiiroraSelinny substrat obohaceny pti kom-
postovani ledkem amonnym, ktery obsahuje kolem 25 9% CaCO, vyka-
zoval pH v rozmezi 5,7—5,9.

Hladina soli v substratech z kiry se dosti rychle sniZuje zalivkovou
vodou. Je to podminéno vysokou propustnesti (vetsi nez u Cisté raseliny)
a velmi nizkou sorpci (zhruba polovicni oproti rasSeliné). Praktickym

disledkem je nutnost castéjSiho dopliiovdni nizSich ddvek hnojiva.

FYZIOLOGICKE TESTY A VEGETACNI POKUSY

Pokusné pripravené substraty byly zkouSeny pfi péstovani cetnych
druhtt sklenikovych kvétin jako napf. Azalea, Begonia, Cyclamen, Ger-
bera, Chrysanthemum, Pelargonium, Petunia aj. (podrobné vysledky bu-
dou uvedeny v jiné zpravé) a u nékterych dievin v kontejnerech, jako
napf. Cotoneaster, Juniperus, Picea, Pinus, Pyracantha, Quercus, Rhodo-
dendron, Taxus, Thuja aj. (Obdrzalek a Soukup 1980).

Vegetacni pckusy s kiroraselinnymi substraty (klra+raSelina 1:1)
ve srovnani s osvédcenymi péstebnimi substraty (napr. raSelinny nebo
jilovitoraselinny substrat) potvrdily, Ze pri dobrém zfermentovani kiry
lze tyto bez dal8i upravy pouZzit jako péstebni nebo i mnohozarenské
substraty. Substraty z kiry si uchovavaji po dlouhou dobu vzdudnost,
propustnost, nerozplavuji se a netvori §kraloup. Mimoradnou péci vSak
vyzaduje zdlivka a pfisun Zivin, které se silnéji vyplavuji.

Naproti tomu kiira nekompostovand je nevhodnd, a to jak samotnd,
tak i jako doplnék jinych substrati, pokud by presahovala objemovy
podil 30 %.
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COYRVIL, 1. (Hayuno-neeaegosaTeJbCKiii 1 COACKIONHBIT  THCTHTYT JACKOPATIIBHOTO
cajlosojerna, Ilpyronumie): Ipurotosiaenne u cpoiictsa kopounoropdauvix cyderparosn.
Sbornik UVIIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3].

B nepuox 197681 rr. s HUCHJIC s Tpyronnnax nenmTeiBaain cnocoi HATCHCIBHOTO
KPATROCPOUIIOr0 KOMIIOCTHPOBAHIA OTXO/REIT KOPHI KAK PACTHTOIBLHOrO cyderpaTa JUIst jie-
RopaTnsiplx pactennii Ropy (eaosyio n cocnonryio) opmy mian g cevecit ¢ topdoz (1:1)
(hepysenTupoBAI B KOMIOCTHLIX KYUYax ¢ HPeJUICCTRYIONUIM yBaazsmenieM 10 60— 70 %
i oboramenies (1 —4 ke ygodpenns, wan 450 — 800 r N/m®%). B mporecce npocacisipa-
st 3a hepyMenTanineii mAMepsIn TeMIepPATYPhl B KYyHax 1 oTMedadn usinKo-XuMuuecKine
Il MAKPOCKOIIMeckite naMeleniz. TeMueparypol nopbHIadines » KOPOUHLIM Ky4ax ¢ yi0-
Opennes o 600 €, Gea yaodpenns o 349 C, » sopounoTopdsunix ¢ yio0pennes o
400 C, des yaodpennst o 207 Co Uepes 4 — D5 uwejedb, Korjga TeMuepatypbl ynadan o
200 C, Kyuin nepesopaviBalin, 1Mocjae 4ero OHI CHORA HATPeBAJNCH, 110 B MCHLIICI Mepe.
Cuyera 10— 12 mejgean, mnociae JABYXKPATHOTO HepeJonadinpanis, cyocTpar Obll roTon
st npiserenist. CojepiRanine opranmueckiux seHiecTs B ieM OLI0 MeHbIIe: y CoCHoBoii

sopul ¢ 90 0 77 — 82 %, y ee execn ¢ ropdhom — ¢ 90 10 83 — 84 %, vy evmeci ¢ ejoBoii
kopoit — ¢ 88 jo 66 %. Copasvepmo Gpiia ysedandena odbeMuag Macca: y COCHOBOI
ropul Ha 0,220, y ee emecin ¢ Topdhon na (0,155, y cyecn ¢ eqaonoit Kopoit — ma 0,260,

Cojepianne BemecTs 11 KOHICHTPALIS Cocil B FOTOROM CyDCTPaTe 3aniceain 0T KO-
ueerna jlodaniaennoro yobpennsi. Peasinst cydertpata: y kopounnix 5,.3—5,6; v Kopou-
notopdsunix 1 cocnonblx 4,1 —45 (a mocde JodaBKim aMMBauHOil COANTPLI € H3BCCTISA-

oM — 5.8); y KopounoTopdaHLIX ea0BLIX 40 — 49 pll. CyGerpatn ¢ cocnonoii Kopoii
oranuaiehk Gogee rpydoii CTPYRTYPOIT (110 COTUATOMY aHadnay). TOMA KAk B CMeCH
¢ (AOBOIT KOPOIT CTCNeHB PABI0KCHNs G0AbIIe, CTPYRTYpa — Toubiie. FoTonnie cyberpaTi

HCHBITBIBAJIT B BCTFCTAIMOHHLIN OIILITAX VY HINPOROro BHJIOBOTO COPTHMCHTA JICKOPATIIB-
HBLIX pacTennii.

OrOPOJILIT cyheTpaT; KoMIocTiposanne; Kopa; Topd)

SOUKUP, J.(Research and Breeding Institute of Ornamental Horticulture, Prithonice):
Preparation and Properties of Bark-Peat Substrates, Sbornik OVTIZ — Zahradnictvi,
9, 1982 (3): 177—188.

During the years 1976 -1981 a procedure of intensive short-term composting of
waste bark in order to obtain a substrate for ornamental plants was checked in the
Research and Breeding Institute of Ornamental Horticulture in Prihonice. Bark (pine
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and spruce) alone or in mixture with peat (1:1) was fermented in compost heaps
after prior moistening to 60—70 % and after enrichment by nutrients (1—4 kg of
fertilizers (or 450—800 g N per m3). The course of fermentation was observed by
measuring temperatures in compost heaps and by determining the physical, chemi-
cal and macroscopic changes. The temperatures in heaps were as follows: in bark
heaps with fertilizer 60°C, without fertilizer 34°C; in bark-peat heaps with fertilizer
up to 40°C, without fertilizer up to 20°C. After 4—5 weeks, at a temperature decrea-
se to 20°0C the heaps were turned over by a loader. Repeated but lower rise in tempe-
ratures followe. After 10—12 weeks and double turning over the substrate was ready to be
used. In composted material the content of organic matter decreased: in pine bark
from the original 90 % to 77—82 %; in the mixture of pine bark + peat from 90 %
to 83—84 9; in the mixture with spruce bark from 88 % to 60 %. Growth of
volume weight was adequate: in pine bark to 0.220; in the mixture with pine bark
to 0.155; in the mixture with spruce bark to 0.260. Content of nutrients and concentra-
tion of salts in the prepared substrate was dependent on the amount of added ferti-
lizers. Reaction of the substrates: in bark substrates 5.3—5.6; in pine bark-peat sub-
strates 4.1—4.5 (after addition of ammonium saltpetre with limestone 5.8); in spruce
bark-peat substrates 4.5—4.9 pH. Substrates with pine bark had coarser structure
(according to screen analysis) while in the mixture with spruce bark the degree
of decomposition was higher and the structure was finer. The prepared substrates
were tested in pot experiments with a great sclection of ornamental plant species.

horticultural substrates; composting; bark; peat

SOUKUP, |]. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Ziergartenbau, PrOhonice): Die
Vorbereitung und Eigenschaften der Rinden-Torf-Substrate. Shornik UVTIZ — Zahrad-
nictvi, 9, 1982 (3): 177—188.

In Jahren 1976—1981 wurde im Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Ziergarten-
bau in Prihonice ein Verfahren zur intensiven kurzfristigen Kompostierung von Ab-
fallrinde zu Gewinnung vom Anbausubstrat fiir die Zierpflanzen itibarprift. Die Rinde
(Fichten- oder Kiefernrinde) selbst — oder im Gemisch mit dem Torf (1:1) wurde
in den Kompoststapeln nach einer vorherigen Anfeuchtung auf 60—70 % und An-
reicherung mit den Nihrsteffen (1—4 kg Diingemittel, bzw. 450—800 g N je md)
fermentiert. Den Verlauf der Fermentation verfolgte man durch die Temperaturmes-
sung in den kompostierten Stapeln und durch die Festlegung der chemischen, physi-
kalischen und makroskopischen Verinderungen. Die Temperatur in den Stapeln stieg
an: in den Rindenstapeln mit Diingemittel auf 60°C, ohne Diingemittel auf 34°C, in
den Rinden-Torf mit Diingemittel bis 40 °C, ohne Diingemittel bis 20°C. Nach 4—-5 Wo-
chen, bei einer Temperatursenkung auf 20°C wurden die Stapel mit einem
Lader vermischt. Danach folgte wieder eine Erhitzung auf niedrigere Tempe-
mit einem Lader vermischt. Danach folgte wieder eine Erhitzung auf niedrigere Tempe-
ratur. Nach 10—12 Wochen und zweimaliger Vermischung der Stapel war das Sub-
strat gebrauchsfertig. Im kompostierten Material sank der Gehalt an organischen
Stoffen: bei der Kieferrinde - Torf von 90 % auf 77—82 %; beim Gemisch Kieferrinde —
Torf von 90 % auf 83—84 0h; beim Gemisch mit der Fichtenrinde von 88 % auf
66 Y. Proportionell stieg die Volumenmasse an: bei der Kieferrinde auf 0.220; beim
Gemisch mit der Kieferrinde auf 0,155; beim Gemisch mit der Fichtenrinde auf 0,260.
Der Nihrstoffgrhalt und die Konzentration der Sdlze im fertigen Substrat hiingte von
der Menge der zugebrachten Diingemittel ab. Die Reaktion der Substrate: bei den
Rindensubstraten 5,3—5,6; bei den Kieferrinde-Torf-Substraten 4,1—45 (nach Zugabe
von Kalkammonsalpeter 5,8); bei den Fichtenrinde-Torf-Substraten 4,5—4,9 pH. Die
Substrate mit der Kieferrinde wiesen eine grobere Struktur auf [(nach der Netz-
analyse), wobei beim Gemisch mit der Fichtenrinde der Zersetzungsgrad tiefer und
die Struktur feiner war. Die vorbereiteten Substrate lberpriifte man in den Vegeta-
tionsversuchen bei einem breiten artenspezifischen Bereich der Zierpflanzen.

gdrtnerische Substrate; Kompostierung; Rinde; Torf

Adresa autora:

Ing. Jifi Soukup, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav okrasného zahradnictvi,
252 43 Prihonice
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KOMPOSTOVANA KURA JAKO PESTEBNI SUBSTRAT PRO ZELENINY

]. Polach, F. Vléek

POLACH, ]. - VLCEK, F. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelinafsky, Olomouc):
Kompostovand kiira jako pestebni substrat pro zeleniny. Sbornik UVTIZ — Za-
hradnictvi, 9, 1982 (3): 189—198.

Ve VSUZ v Olomouci byly kondany pokusy s kompostovdanim kiiry lesnich stro-
mi a s ndaslednym pouzitim jako péstebniho substrdtu pro rychlené zeleniny.
Priabéh kompostovani byl pozitivné ovlivnén drcenim kary a pridavkem dusiku.
Primés v8ech hlavnich Zivin sniZila obsah celulézy béhem kompostovani, ale
zvysenda koncentrace scli ptisobila negativné na prvni péstované kultury. Fermen-
tacni pripravek [(Eokomit) pozitivné ovlivnil ndastup teplot v kompostu. Béhem
kompostovani kiry vzrostla vodni kapacita a objemovd hmotnost. Reakce se po-
sunula do priznivéjsi oblasti a poklesla koncentrace rozpustnych soli. Ponékud
se zvysil obsah huminovych latek a poklesl obsah celul6zy, Samotné klrove
komposty mohou slouzit jako péstebni substrat pro okurky, rajc¢e, papriku a sa-
lat. Z kurovych substrati se zvlasté pri pestovani okurek nejlépe osv@déila kilra
s pridavkem 1500 g N na 1 m? a 1/10 obj. hnoje pfed kompostovanim. Kirové
komposty mohou do znaéné miry nahradit raselinu. Velmi dobie se také osvédci-
la primés klrového substrdatu (0,2 m* na 1 m?) k rychlirenské zemine,

substraty zahradnické; kilira; kompostovani; rychlené zeleniny

Pro pripravu zelinarskych péstebnich substratti slouZi jako jeden
z hlavnich komponentii raSelina, které se stdle vice nedostava. Proto
se hledaji plnohodnotné ndhrazky, které by byly levné a lehce dostup-
né. Do popredi zdjmi v tomto sméru se dostala kiira lesnich stromi,
ktera se s rozvojem drevozpracujictho primyslu hromadi a hleda se pro
ni moznost ekonomické likvidace. Z perspektivniho hlediska vyhovuje
technologicky postup vyuZivajici moZnost hromadného vyuZiti kiiry v u-
zavieném prirozeném cyklu. Tento pozadavek spliiuje jen pouZziti kiry
jako soucasti péstebniho substratu rostlin. Kiru je moZno podle prak-
tickych ovéreni pouzit bez upravy jako organické hnojivo nebo po fer-
mentaci jako organicky material s vhodneéjSimi fyzikdlné chemickymi
parametry. VyuzZiti kliry kompostovanim je ve svété a v posledni dobé
i u nds vénovana zvySena pozornost. Kiira obsahuje mnoho ligninu, vap-
na, jeji lyko a kambidlni vrstva jsou bohaté Zivinami pro rozvoj mikro-
organismi. Kara ma vSak velmi Siroky pomér C/N a obsahuje takeé,
zvlaste Cerstvd, inhibitory ristu rostlin.

V Rakousku je roz8ifena biologicka priprava kiry vychdzejici z po-
uzivani bakterialniho pFipravku Eokomitu. U nds Dlouhy (1973) po-
zoroval vyhodnost pouziti Eokomitu jako urychlovace fermentace kiry.
Na druhé strané Apalovic (1974) neprokdzal kladny vliv Eokomitu
na pribeéh kompostovani. Pro rychlost rozkladu kiliry povazuje za diile-
Zité drceni a doplnéni Zivin. Ferda a Havelka (1974) a fada dal-
Sich rovnéz doporucuji kiiru pred kompostovanim i pied prfimym pouZi-
tim rozdrtit na céstice o velikosti do 5 mm. Ve Svédsku se vyrdbgji
komposty prevazné z kiry jehlicnan a technologie se 1iS§i podle veli-
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kosti Castic rozdrcené kiry. Hootink a Poole (1979) uvadgji, Ze
neexistuje Zadny vzorec pro stanoveni velikosti Castic. Vétsinou se kiira
drti a proséva na sitech o velikosti ok 12 mm. Obecné plati zdsada, Ze
velikost Casti by méla byt takovd, aby nevznikaly potiZze pi¥i manipu-
laci (napf. hrnkovanim apod.) a zdroven aby zajiStovaly vhodné fyzi-
kalni vlastnosti kompostu (poérovitost, vodni kapacitu atd.). Podle
Starcka a kol. (1973) je vhodné pred kompostovanim kiiru prosit
2 cm sitem a na 1 m® dostat 3 kg mocoviny a 10 % obj. aktivniho kalu.
Vznikly kompost se podle tcelu pouZiti michd s raSelinou a hnédym
uhlim a doplni kombinovanym hnojivem. Dobré vysledky ziskali pii
péstovani rajcat. Turban (1979) nedoporucuje péstovat rostliny kro-
meé orchidei v Cistém klirovém substratu.

Sledovanim narokii na dusik a plisobenim toxickych latek kiry se
zabyval Chilton a kol. (1978). SniZeni rychlosti ristu rajcat v sub-
stratu s kiirou pripisuji hlavné nedostatku dusiku. Prace, které se za-
byvaji inhibicnim vlivem kiry, svéd¢i o tom, Ze v Cerstvé kiife je nej-
vice inhibitor a po 30 dnech kompostovani se vétSinou ztraceji. Mikro-
biologicky rozklad béhem kompostovani a dopliikové hnojeni dusikem
sledovali Jurc¢ova a Apalovié¢ (1980) a doporucili dpravu po-
meéru C/N a rovnéz i davky kompostu v bé&Zném osevnim postupu.

MozZnosti kratkodobého kompostovani smrkové kiry a nasledného po-
uziti jako samotného péstebniho substratu se zabyvala ndasledujici sle-
dovani.

MATERIAL A METODY

Ve VSUZ v Olomouci probihaly v letech 1976—1980 pokusy s kompostovdnim kiry
a jejim pouZitim pfFi péstovani rychlené zeleniny. Ke kompostovdni byla pouZita
cerstvd smrkova kiira po odkornéni difeva. Primérna pfimés drevité hmoty byla 15 %
obj. Kromé prvni série kompostii byla kira drcena na drti¢i vyrobeném z vyfukové
Fezacky, na niZ byl misto fezaciho ustroji hiidelovy sektor z kladivkového Srotovni-
ku. Behem trvani pokusu byly pripraveny tii série komposti:

I. série primeés
1. nedrcené ktra -
2. nedrcend kiira N
3. nedrcend kiira N + 1/10 obj. sedimenta¢ni
kaly z cukrovaru
4. nedrcend klra N + 1/10 hnij
5. drcend kiira —
6. drcena kiira N
7. drcena kiira N + 1/10 obj. kaly
8. drcena kira N + hniij 1/10 obj.
II. série — drcena kura primeés
1; N
2. N + 1/10 obj. hnij
4. N + 1/10 obj. ornice
3. N + Eokomit (fermentacni pripravek)
5. NPK
III. série — drcend kiira primés
1. N
2. N + 1/10 hnoje
3. N + Eokomit
4, N + Ca
5. NPK
NPK Ca
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Mno#stvi pFimési pred kompostovanim ve vSech pfipadech na 1 m3 kiiry: N — 1500,
P — 320, K — 630 g, Ca — 1 kg ml. vdpence, Eokomit — podle navodu vyrobce.
Béhem kompostovani se udrZovala vihkost 60—70 %. Po jednom mésici od zaloZeni
se kompost prehodil.

Piad vegetaénimi pokusy byl na podkladé analyz dopln&n obsah pristupnych Zivin
na hladinu N — 250, P — 88, K — 300 mg.1~! mocovinou, superfosfdtem a siranem
draselnym. Dusik se stanovoval ve vyluhu NaCl destilacng, ve vyluhu Kkys. citréno-
vou se stanovoval fosfor kolorimetricky a draslik plamenometricky. Obsah rozpust-
nych soli se stanovoval ve vodnim vyluhu 1:5. V piipadé, Ze byl vyssi obsah, pone-
chano bez upravy. Ddavka mletého véapence byla 2 kg na 1 m? (ve var. ¢. 4 a 6 IIL
série — 1 kg).

Doba trvani kompostovani: I. série 20. 11. 1975 — 31. 3. 1976, II. série 24. 2. — 27. 7.
1977, I1I. série 27. 1. — 5. 5. 1978.
Velikost jednotlivych komposti 8 m3.

Osevni sled:

série sklenik typu i sklenik
komposti UR doba vegetace tunelovy doba vegetace
okurky 17. 6—24. 8. 76 paprika 13. 4. — 2. 8. 76
I: salat 17. 1. — 1. 4, 77 paprika 5.8. — 2. 12. 76
rajce 6.4 — 25.7.77 salat 12. 1. — 25.3.77
1 okurky 10. 8. — 14. 10 77 paprika 27. 7. — 22.12. 77
¢ salat 9.11. — 20. 12. 77 salat 10. 1. — 11. 4. 78
okurky 11. 5. — 13. 7. 78 paprika 11. 5. — 30. 8. 78
paprika 13. 9. — 16. 11. 78
1 okurky 30. 3. — 26. 6. 79 salat 25. 1. — 29. 3. 79
: okurky 3.:8; —18:10.:79 paprika 13. 4. — 17. 8. 79
okurky 22.°3. — 10: 7. 80 paprika 22.8 . — 4.12. 79
paprika 11. 4. — 14. 8. 80

Do skleniku typu UR byly pripraveny jako posledni jeSté jednou tytéZ komposty
jako v sérii 111 a kromé toho byla zaiFazena varianta, kde k zemin& v rychlirng byla
pridana kompostovana kiira s NPK, kterd byla rok voiné uloZena na hromadé bez o$etio-
vani. Ddavka kirového kompostu 0,2 m? na 1 m? byla zapravena rotavatorem. Pokud
byla pouzita jako kontrola raSelina, byla uloZena do stejnych Zlabi jako komposto-
vana raszlina a hnojena 3 kg cereritu a 3 kg ml. vdpence na 1 m3. U balikii slamy
byla pouZita b&Zna technologie (listovka VSUZ Olomouc). Ve skleniku tunelovém
slouzila jako kontrola rychlirenska zemina (rostlé dno) a hnojeni podle obvyklé
praxe (normativ hnojeni — listovka VSUZ Olomouc).

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvni sérii pokusti byla zarazena i nedrcend kiira. Béhem kompos-
tovani byl ve variantach s nedrcenou kiirou nepfiznivy priibéh teplot
svédcici o slabé fermentacni Cinnosti. U kiiry drcené a za pridavku du-
siku se teplota v kompostové hromadé brzy po zaloZeni rychle zvedla
az na cca 60°C (graf na obr. 1 a 2). U drcené kiiry bez pfidavku dusi-
ku nemély teploty Zadany pribéh. U komposti v dalSi sérii byl mimo
jiné pouzit fermentacni pripravek Eokomit. Pridavek Eokomit mél za
nasledek priznivéjSi nastup teplot jen v prvnich dnech kompostovani.
Po relativné kratké dobé byl pribéh teplot témér shodny jako v kom-
postu jen s pridavkem dusiku (graf na obr. 3). Pridavek vSech hlavnich
Zivin (NPK) ke kiare mél nejlepSi pribéh teplot ze vSech zkouSenych
variant (rychly nastup teplot a dlouhé doznivani).
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Zatizeni na drceni kiry nemélo pozadované kvalitativni parametry.
V pribéhu pokusnych let byla prili§ objemna frakce cCastic nad 10 mm.
V jednom pfipadé Cinila 29,36 %, v jiném az 57,8 %, coZ zaviselo na

az 180,85 g

technickém stavu zafizeni. Objemovd hmotnost drcené kiry byla 163,76
na ha (tab. I).
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1. Zastoupeni velikostnich frakci drcené kiry v prib&hu pokusnych let. — Represen-
tation of size fractions of crushed bark during the experimental years

Frakce v mm Objem v %

do 2 25 — 7,2

2—3 42 — 81

3—5 9,9 — 16,2

5—10 25,6 — 39,2

nad 10 29,3 — 57,8

Vlhkost % 59,50— 68,80

Objemova hmotnost reduk. 163,76—180,84

II. Vysledky analyz vychoziho materidlu a konetného kompostu. — Results of analy-
ses of the starting material and final compost
Drcena kira o Kara+N Kira+N >
vychozi mat SRR +hniij +Eokomit Kira+NPK

Maximalni vodni
kap. g/l 376,84 387,61 449,79 459,66 410,92
Objem. hmotn.
reduk. g/l 163,76 181,36 225,18 221,18 205,84
pH/H20 4,40 5,83 6,47 5,91 5:22
Konc. soli
g/100 g 1,787 0,548 0,604 0,402 3,232
N vesk. % 0,392 1,20 1,22 1,10 1,26
N piijat.
mg/100 g 7,70 115,85 37,80 100,80 119,0
K prijat.
mg/100 g 193,25 198,00 284,50 158,00 683,00
Popel v % 11,10 11,69 21,50 21,90 22,67
Huminové
latky % 36,48 37,51 38,15 37,12 37,68
Celuldza 29,71 28,13 22,88 25,26 21,33

U druhé série kompostii se pribéh kompostovdni sledoval laborator-
neé v mesicnich intervalech. V tabulce II jsou uvedeny hodnoty u vycho-
ziho materidlu — kiry a potom jen konetné hodnoty po 4 mésicich
kompostovani. Béhem kompostovani vzrostla vodni kapacita nejvice po
pfidavku Eokomitu a nejméné po samotném pridavku dusiku. Objemova
hmotnost rovnéz vzrostla, a to nejméné zase po samotném piidavku du-
siku a nejvice po pridavku hnoje, coZ se dalo ocekadvat. Béhem kompos-
tovani se také posunula reakce do priznivéjSich oblasti. Po samotném
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pfidavku dusiku bylo kone¢né pH/H,O 5,83 a po pfiddni i hnoje 6,47
z puvodnich 4,4. Koncentrace rozpustnych soli ve vodé béhem kompos-
ovani klry poklesla kromé kompostu, kde byly pridany vSechny Ziviny
(NPK). Ptvodni koncentrace 1,78 % se sniZila kromé uvedené na 0,402
—0,604 %. Vzrostl obsah dusiku veskerého i pPistupného, protoze ve
vSech pripadech se pridaval dusik ve formé mocoviny. Obsah pristupné-
ho drasliku byl koncem kompostovani vyssi tam, kde byl plivodné do-
dan (hntij, NPK). SniZeni nastalo v kife s Eokomitem. Po pridani sa-
motného dusiku se obsah drasliku nezménil. Kompostovanim vzrostl
obsah popele jen nepatrné po pridani dusiku, ale vyrazné u ostatnich
variant, a to z plvodnich 11,10 % na 21,50—22,67 Y%. Obsah humino-
vych latek se béhem kompostovani ponékud zvySil. NejmenSi vzestup
byl po pfidani Eokomitu (0—0,64 %) a nejvy$8i samozFejmé po prida-
ni hnoje (o 1,67 %). Po samotném pridavku dusiku vzrostl o 1,03 %
a pridanim v3ech zivin (NPK) o 1,20 %. Kompostovanim do$lo ke sni-
Zeni obsahu celulozy. Nejmensi pokles nastal (o 1,53 %) po pfidani jen
dusiku. Vyrazné poklesl obsah celulozy pri kompostovani s Eokomitem
(o 4,45 %) a po pridani hnoje (o 6,83 %). Nejvétsi pokles obsahu
celulézy nastal pri kompostovani kiry s pridavkem NPK (o 8,38 % ).
Po zkompostovani byla kiira jako samotny péstebni substrat (po dopl-
néni Zivin) pouZzita pri rychleni zeleniny. Z prvni série kompostii ne-
byly pro péstovani pouzity komposty se samotnou karou bez jakého-
koliv pridavku (var. ¢. 1 a 5). Kontrolni variantou ke kompostiim bylo
péstovani na balicich sldmy a na hnoji a v tunelovém skleniku, u pap-
riky a saldtu rychlirenskda zemina. Vynosy ve skleniku typu UR jsou
uvedeny v tab. III a vynosy z tunelového skleniku v tab. IV. Vynosy
véeobecné byly niZ8i v souvislosti s délkou vegetacniho obdobi a take
z technickych davodii. U okurek nebyly v priimeéru vynosy na Kiarovych
kompostech niz8i nez na kontroldch. Zrovna tak i u rajcat, kromeé kont-
roly na balicich slamy (v praxi neobvykly zplisob rychleni rajcat).
U v8ech testovacich rostlin byl velmi dobry vynos na kiife komposto-

III. Vynos okurek, saldtu a rajéat (I. série — sklenik UR). — Yield of cucumbers,
lettuce and tomatoes (Ist series, UR glasshouse)
Substrat Okurky Salat Rajce
var. ¢C. g na rostl. gnam? g na rostl.

1 nedrcena kiira + N 2741 1307 2955
2 nedrcend kiira + N + hniij 3047 1359 3:133
3 nedrcena kiira + N + kaly 3187 1267 3077
4 drcend kiira + N 3414 1422 3102
5 drcend kiira + N + hnij 2876 1477 2954
6 drcena kira + N + kaly 2659 1246 2 987
7 kontrola - hnilj 2473 833 2796
8 kontrola - bal. slamy 2963 — 3458
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IV. Vynos papriky a saldtu (I. série — tunelovy sklenik). — Yield of peppers and
lettuce (Ist series — tunnel glasshouse)

Paprika Paprika Salat
Varianta . (jaro 76) (podz. 76) (jaro 77)
gnam? . gnam? g na m?2
1 nedrcend kiira + N 2924 122 1465
2 nedrcena kira + N + hnij 3472 650 1382
3 nedrcena kira + N + kaly 3813 755 1314
4 drcenda kira + N 2 845 452 1354
5 drcena kiira + N + hnij 3001 1044 1543
6 drcena kiira + N + kaly 3114 855 1108
7 kontrola - zemina 3 892 499 1388
V. Vynos okurek, papriky a salatu (II. série kompost). — Yield of cucumbers, pep-
pers and lettuce (IInd series of composts)
L Lt
1 kira + N 1 655 6 965 1114
2 kiira + N + hniij 2 290 7 833 1083
3 kiira + N + zemina 2520 6 249 1020
4 kiira + N + Eokomit 2011 7°353 1107
5 kira + NPK 599 3 166 1009
6 kontrola - zemina — 5588 869
7 kontrola - raSelina 2951 - —
8 kontrola - bal. slamy 4264 — —_

vané pouze s pridavkem dusiku. V tunelovém skleniku (tab. IV) byl
optimalni vynos papriky (jarni kultura) na kontrolni varianté — zemi-
né a na nedrcené kife s dusikem a kaly. Dobfe se osvédcil pridavek
hnoje a kalt ke kafe drcené i nedrcené. Vynos podzimni kultury papri-
ky byl velmi nizky, ale kontrole se ostatni varianty kromé varianty
€. 1 (nedrcena kiira + N) vynosem bud vyrovnaly, nebo ji vysoce pfed-
Cily. Pri péstovani salatu na klrovych kompostech byl ve srovnéani
s kontrolou ziskan (kromeé var. 6) velmi dobry vysledek. Vynosové roz-
dily v praméru vSech testovanych rostlin na kompostech z drcené a ne-
drcené kiry nebyly vyrazné a jednoznacné, ale znacnou nevyhodou
kompostl z nedrcené kiry byla nizka vodni kapacita a nutnost castéjsi
zalivky v menSich davkach.
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" Ve druhé sérii kompostit nebyla zafazena nedrcena kiira a fada kom-
postl byla rozSifena o kiiru s pridavkem Eokomitu a dale o NPK. Vy-
nosy testovacich plodin jsou uvedeny v tab. V. Kultura salatu v rychlirné
UR byla silné poskozena, nebyla proto hodnocena. U okurek vynosy na
kirovych substratech nedosahly té vySe jako na Kkontrolach. Zvlaste
nizky vynos byl na kife kcmpostované s NPK, a to z divodl vysoké
koncentrace soli, Z kirovych substrati byl nejvySsi vynos na substra-
tu s pridavkem zeminy. Pii péstovani papriky byly vynosy na kéirovych
substratech s vyjimkou kiiry s NPK vyrazné vyssi neZ na kontrole. Salat
péstovany po paprice prinesl vyznamneé vys§: vynos na vSech kirovych
substratech nez na kontrole. Mezi vynesy vSech substratii nebyl vyznam-
ny rozdil.

Treti série kompostll byla rozSifena o varianty s pridavkem vapniku
pii kompostovani. Hlavnim hodnoticim kritériem byl opét vynos rychle-
né zeleniny. Pro okurky ve skleniku UR byly po jedné vegetaci okurek
pripraveny nové kemposty stejnym zplsobem.

Ve skleniku tunelovém se na substratech bez vymeény jen po uprave
hladiny Zzivin a reakce péstovalo pét kultur papriky a jedna kultura sa-
latu. Vynosové vysledky u okurek a rovnéz vynosy tfi letnich kultur
papriky byly zpracovany tuplnou analyzou variance a jsou uvedeny v tab.
VI. U okurek jako kontrola slouzila raselina (var. ¢. 7). Kromé samotné
kompostované kiiry byla zarazena varianta (C. 8), v niz se do bé&zné
rychlirenské zeminy zapravil kilirovy kompost (kira + NPK) rok stary.
U papriky byla kontrolni variantou bézna rychlirenska zemina. U oku-
rek byl nejlepsi vynos na zeminé s kompostem (var. C. 8), ale statistic-
ky nerczdilny vynos byl i na ke s primeési hnoje. Pridavek vapniku a Eo-
komitu se neosvédcil. RovnéZz kompostovani se vSemi Zivinami (NPK) ne-
mélo priznivy vliv na vynos okurek. Mezi vynosem na raseliné a na ki-

VI. Vynosy okurek a papriky, tplnd analyza variance (IIl. série komposti). — Yields
of cucumbers and peppers, complete analysis of variance (IlIrd series of com-
posts)

Varianta ¢. Piimés Okurky Paprika
X X
1 N 169,22 a 34,38 a
2 N + hnij 248,61 b e 34,35 a
3 N + Eokomit 9491 ¢ 36,78 a ¢
4 N + Ca 91,48 ¢ 36,72 a ¢
5 NPK 158,12 a 39,73 b
6 NPK Ca 48,66 d 3734 b c
7 kontrola 237,82 b 20,36 d
8 zemina + kompost 258,99 e =
P—(,05—11,37 P—0,05—1,96
P—0,01—15,48 P—0,01—2,68
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rovém substrdatu s primési hnoje nebyl vyznamny rozdil. U papriky-by-
ly vynesy na vSech kirovych substratzch statisticky vyznamn& vy3si
neZ na kontrolni zeminé. Optiméalni vynos byl ziskdn na kife komposto-
vané s NPK. Mezi vynosy na ostatnich substrdtech nebyly vyznamné
rozdily. Vynoes podzimnich kultur papriky byl podstatné niZ$i nez u let}
nich kultur, ale v podobnych relacich. S s

Po dvou kulturach papriky byl v tunelovém skleniku péstovdn na jate
1979 salat. Mezi vynosovymi vysledky nebyly vyrazné rozdily. Dobry
vynos se ziskal i na kontrole a dobre se osvédcila také kompostovana
kira se vS8emi hlavnimi Zivinami, protoZe koncentrace soli byla jiZ mi-
mo toxickou hranici. :

Péstebni vysledky sice jednoznacné nepiesvédcily o nezbytné nutnosti
drtit kGru pred kompostovdnim, ale horSi fyzikdlni vlastnosti, zvlasté
nizka vodni kapacita kompostu, vyZaduje béhem péstovani zvySené pra-
covni ndklady (Cast&jSi zalivky). Vzhledem k tomu, Ze kompostovana
klra slouzi i pro pFipravu substrati pro péstovani sazenic, je vhodng&jsi
kliru drtit.

Fermentacni pripravek prisp&l znac¢nou mirou k dobrému prib&hu
kompostovani, zvlasté na pocatku. Vynosové vysledky u okurek, papri-
ky a saldatu na kife s Eokomitem vSak nesvédc¢i o nutnosti jeho pouZiti.
V tomto sméru se shedujeme s ndzorem Apalovice (1974).

Vysledky potvrdily v8eobecny nazor vhodnosti tdpravy poméru C/N
prfed kompostovanim. Prfimés vSech hlavnich Zivin byla vhodné&j$i pro
pribéh fermentace kiry, ale péstebni vysledky nesvédci o jeji vhodnos-
ti zvlasté pro prvni péstované kultury (vysoka koncentrace soli).

Ziskané vysledky ukdzaly, Ze kompostovanda kiira miZe i pii pésto-
vani naro¢nych okurek nahradit raselinu. Vhodny byl substrat priprave-
ny z kiry s pfimési hnoje. Péstebni vysledky nasvédcuji, Ze je moZno
s uspéchem péstovat v Cistém klirovém substrdtu nejen orchidee, jak
doporucuje Turban (1979), ale i rychlené zeleniny. Kompcestovana
kiira miiZe velmi dob¥e slouZit i jako pFevladajici komponent v substra-
tu pro péstov.ni sadby zelenin (Kucera, Polach v tisku).
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TMOJAX, . — BJIYUEK, ®. (HayuHo-mcCaeZ0BATEIbCKMIT If CEJTERIMOAHLIT NHCTHTYT
osomieBojcTBa, OmoMoyi): KoMmocTnpoBaHHas KOpa Kak pacTHTEAbHbI cydcerpar s
osoueii. Shornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3).

B HUCHO B Oxomoyle GLiIi HOCTABICHBI ONBITHI 110 KOMIOCTHPOBAHINO KOPBI JCCHBIX
AepeBbeB, KOTOPYIO BHOCJAEACTBHC HCIOAL30BATN KAK PACTHTEJAbHBIL ¢yOCTPAT JIA BLITO-
HOUHLIX OBoleil. oMuocTtinposanne yuyuiliaia pasyelibuyennad kKopa ¢ jodasroil azora.
IIpuMech ke Beex INIABHBIX HITATEJAbHBIN BCULECTB CORKpalllaja Cojep:RaHine KIeTdaTki
M YBEJIHYHBAJIA KOHICHTPALIO COJCH, 4TO BPEMIIO HEPBRIM BLIPAIHBACMBIM KYILTYPaM.
MepMeHTHPYIOLTEe CPEACTBO (DOKOMIIT) YIAVHUILIO TEeMHCPATYPHBIC YCI0BIA B KOMIIOC-
THpyeMoii Kyde. B mporecce KOMIOCTIPOBAHIA KOPLI BO3POCII BOAOCMEOCTL 1t 00beMuas
Macca, peariufg YJIYUINIIAch, a KOHIECHTPAIA pPacTBOPUMBLIX codeil nonmsistach, He-
CKOJIBKO BO3POCJO COJACP/RAHIIC IYMHHOBBIX BCHICCTB I yMeHbHIILIOCH Y Kaertyatii, Cayi
KOPOBBIE KOMIIOCTBLI MOTYT CJAYKHTh CyYOCTPAaTOM LIS OTYPIOB, TOMATOB, IIepHa It cala-
ta. OcoDeHHO Yy OrypuoB Xopoiio ceds olpasiapiBact Kopa ¢ jodasroit 1500 r N/m®
i 1/10 00b. y0OpeHis 10 KOMIOCTHPOBAHIA. DTH KOMIOCTH MOIYT B 3HAYITCALHON Mepe
saMenuts Topd. Xopomo cebst onpasapiBacT 1 cMech koposoro cyberparta (0,2 a%/M2),
npobamisieMast K BBITOHOUHOMY TPYHTY.

Oropoj/iuore CyGCT])aTbl; ROpa; KOMHOCTHPOBAHIIC, BLITOHOYMHLIC OBOLILIT

POLACH, J. - VLCEK, F. (Research Institute of Vegetable Growing and Breeding, Olo-
mouc): Composted Bark as a Substrate for Vegetable Growing. Sbornik UVTIZ —
Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 189—198.

In the Research Institute of Vegetable Growing and Breeding in Olomouc experi-
ments were conducted with composting forest tree bark and with its subsequent
use as a substrate for forced vegetables growing. The course of composting was
positively influenced by crushing the bark and by adding nitrogen. Addition of all
the main nutrients decreased cellulose content during composting, but the increased
concentration of salts acted negatively on the first cultures grown. Fermenting pre-
paration (Eokomit) affected positively initial temperatures in the compost heap.
During bark composting, water capacity and volume weight increased. The reaction
shifted to a more favourable zone and concentration of soluble salts decreased. The
content of humic substances slightly increased and the content of cellulose decreased,
Pure bark composts can be used as substrates for growing cucumbers, tomatoes,
peppers and lettuce. For the growing of cucumbers, the best of all the substrates pro-
ved to be bark with addition of 1500 g N per 1 m3 and 1/10 volume of manure before
composting. Bark composts can replace peat to a considerablz degree. Addition of
bark substrate (0.2 m3 per 1 m?) to the earth for forced vegetables proved also good.

horticultural substrates; bark; composting; forced vegetables
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VYHODNOCENI PESTEBNICH SUBSTRATU PRO OKRASNE DREVINY
V KONTEJNERECH

]J. Obdrzalek, J. Soukup

OBDRZALEK, J]. - SOUKUP. ]. (Vyzkumny a $lechtitelsky tdstav okrasného za-
hradnictvi, Prihonice): Vyhodnoceni péstebnich substrdtii pro okrasné dreviny
v kontejnerech. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 199—212,

Pri dvouletém péstovani v kontejnerech doséhly rostliny Picea omorica a Taxus
media ,Hicksii v kiliroraselinnych substratech stejnych piiriistkit jako ve volné
pudé. U Pinus nigra austriaca a Pinus mugo mughus se dobfe osvédcil substrat
jilovitoradelinny, pri dodrZeni spravné zalivky. Dobie se v kontejnerovych sub-
stratech uplatnila Izopéna [(Hygromull), ovS8em za piedpokladu, Ze vykazovala
vysokou vodni nasaklivost. Neosvédcilo se dvouleté péstovani rychle rostoucich
listnac¢t (Quercus robur a Q. rubra). V prvnim roce rostly v nadobdch stejné
jako ve volné pidé, ve druhém roce vyrazné slab&ji. Pfi¢inou je nadmérné pro-
kofenéni v malych nddobach. Dvouleté péstovani (bez presazeni) nebylo vhodné
ani u stalezelenych keri (Prunus laurocerasus, Pyra.antha coccinea). PFi inten-
zivnim péstovani dosdhly jiZ v prvnim roce prodejni velikosti a pfi prezimova-
ni vznikd nebezpec¢i mrazovych Skod. Pro dlouhodobé&jsi zédsobeni rostlin dras-
likem a fosforem se osvédéilo zédsobni hnojivo na hazi fosforecnanu draselno-
hote¢natého (40 % P20s, 24 0% K»0, 20 % Mg0). Dusik byl dopliiovdn ve formé
kapalného hnojiva DAM-390 (39 % N) jako 0,2% =zalivka (3x za vegetaci). Vege-
tacni pokusy potvrdily, Ze kirovy substrat muZe nahradit nebo doplnit raSelinu
v kontejnerech. Mimo to je ve spojeni s kiirou mozZno vyuZit i raSelinu méné
kvalitni, nebot kira plsobi jako nakypfovaci a provzduSiiovaci slozka.

substraty zahradnické; kontejnery; okrasné dreviny

Péstovani drevin v kontejnerech je intenzivni ve Skolkarské praxi za-
vedenda metoda, kterda predstavuje jeden ze zplisobli racionalizace §kol-
kai'ské vyroby. V CSR se v soucasné dobé péstuje v kontejnerech pfti-
blizné 4,5 mil. kusi dfevin, z toho asi 2 mil. kusli ro¢né dopéstova-
nych Skolkarskych vypéstkii. Na tento objem produkce bude potfeba
nejméneé 16 000 m® substratu.

Otazka vhodného substrdatu pro dreviny v kontejnerech neni zatim
u nds uspokojivé vyreSena. Mél by se primyslové vyrdbét z materialll
definovatelnych vlastnosti.

Témto poZadavkiim odpovidaji standardni substraty, které maji defi-
novatelné vlastnosti, jsou snadno ziskatelné ve stéle stejné kvalité a maji
univerzalni pouziti. ZkouSely se rtzné minerdlni a organické materialy,
pricemz hlavni slozkou ve vSech péstebnich substratech pro rostliny
v kontejnerech dosud zlstdva raSelina. Ze standardnich substratii je
nejvhodnéjsi napf. raSelinovy substrdt (RS) neutralizovany vdpencem,
obohaceny o zasobni hnojivo a jilovitoraSelinny substrat (JRS). Ve §kol-
kafsky vyspélych statech se dosud pouzivd pro péstebni tcely i cCista
hrubovldknita raSelina (Holandsko, Dansko, Finsko, NSR, Svédsko).

U nas je kvalitni raSeliny stdle vétSi nedostatek. ZkouSi se proto
materidly, které by mohly raSelinu v substratech nahradit nebo méneé
kvalitni raSelinu zlepS$it. Jsou to bud porézni hmoty s nakyprujicim
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a provzdu$iiovacim efektem (polystyrén, perlit), nebo vhodné jilové
hmoty, které vytvareji s raSelinou michdnim p¥i urcité vlhkosti dokona-
lou drobtovitou strukturu (JRS). V zahranic¢i je na trhu Sirokd nabidka
vhodnych materidlii pro péstovdani v nadobach i pro melioraci volné pi-
dy. Ve Skolkarstvi se dobfe uplatiiuje Grodan — mineralni ¢edicova vlna,
ktera se svymi fyzikdlnimi vlastnostmi vyrovna hrubovldaknité raseliné.
Mnohem vice neZ u nas je pouzivan Styromull, perlit, Hygromull a Ver-
mikulit (Beitz 1975, Carter 1972, Kriissmann 1978, Wedel
1974).

Vyzkumné FeSeni bylo také motivovdno pozZadavkem, aby néhradni
materidly vyhovovaly nejen hlediskiim fyziologickym, ale také hospo-
darskym. Z tohoto pohledu se nabizely k vyzkouSeni dva materidly u néas
zatim dostupné: odpadova kiira jehlicnatych stromt, Izopéna, pénova
hmota na bazi formaldehyd-mocoviny vyrabéna v MCHZ Ostrava.

Tyto hmoty davaji svymi fyzikdlnimi vlastnostmi predpoklad k na-
hradé kvalitni raSeliny a ke zlepSeni raseliny méné hodnotné. Dosavad-
ni vysledky s drcenou kiirou redlnost tohoto zaméru potvrzuji (Bowe
1971, Baumann 1975, Bludovsky 1975, Krappenbauer 1977,
Skoupy 1977, Solbraa 1977).

V naSich vegetacnich pokusech jsme overili vhodnost a univerzalni
pouziti kliroraSelinnych substratii pro dreviny v kontejnerech. SoucCasné
byl vyzkouSen tento systém hnojeni: kombinace zdsobniho pozvolné pi-
sobiciho hnojiva PKMg a pribézné dopliiovani dusiku v kapalné formeé.

MATERIAL A METODA

V letech 1977—1980 jsme se dvou Casové i tematicky navazujicich
pokusech vyzkouSeli nékolik typl substrati pro péstovani drevin v kon-
tejnerech. Hlavnim cilem fe$eni bylo pripravit a prozkou$et standardni
substrat s podilem raseliny do 50 % a nahradit raSelinu jako nedostat-
kovy prirodni materidl jinym vhodnym komponentem.

VEGETACNI POKUS (KVETEN 1977 AZ RIJEN 1978)

A. Péstebni substrdaty

1. JRS — raSelina (lokalita Pribraz) a spraSova hlina 3:2, 2 kg
CaCO;.m~? byla upravena hodnota pH na 6,8.

2. JRS + Izopéna — raSelina, spraSovd hlina a Izopéna 1:1:1, pri-
davkem 1 kg CaCO;.m~* byla upravena hodnota pH na 7,0.

3. KRS — KkiiroraSelinny substrdt — drcend smrkova kira a raseli-
na (slatinka z lokality Borkovice) 1:1. Substrdt dodal n. p. RaSelina
Sobéslav a byl pouZit po dvoumési¢nim kompostovani. Pfed vysadbou
byla prFidavkem 2 kg CaCO,.m~? upravena hodnota pH na 6,5, (objemo-
va hmotnost kolem 0,200).

4. KRS + Izopéna — substrat ¢. 3 byl smichdn v objemovém pomeéru
2:1 s Izopénou a pfidavkem 2 kg CaCO,.m~* byla upravena hodnota
pH na 6,5.

5. KRS — pro viesovistni dfeviny byl substrat ¢. 3 upraven 0,5 kg
CaCO;.m~* na hodnotu pH 5,5.

Pro vytvoreni potfebné zasoby Zivin byly pouZity ve zkouSenych sub-
stratech dva typy hnojiv:
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a) plné hnojivo — Cererit (11 N, 9 P,0;, 14 K,0, 1,5 MgO, stopové
prvky), ddvka 3 kg . m™3,

b) zasobni hnojivo — podvojny fosforetnan draselno-hofecCnaty
(PKMg) + siran amonny 2:1 (7 N, 27 P.O,;, 16 K.O0, 13 MgQ]), davka
2kg.m™3,

Hnojiva byla aplikovédna individudlné do jednotlivych nédob (2 litry)
pri vysadbé rostlin. Tim bylo zajiSténo stejnomérnéjsi zasobeni vsech
rostlin, které nelze dosdahnout michdnim substrdtu s hnojivem na hro-
madeé pfed vysadbou.

Rist dfevin byl sledovdn pro kontrolu ve volné ptdé na zahonech
§itky 150 cm. Pro jehli¢nany a listndce byla spraSova ornice melioro-
vana raselinou v poméru 3:1. Zahony byly vyhnojeny Cereritem v dav-
ce 100 g.m~% Vfesovistni dFeviny byly vysdzeny na rasSelinové zahony,
tlouStka vrstvy 20 cm (raSelina z lokality Pfibraz).

V pribéhu 1. roku byly dfeviny v kontejnerech i ve volné plidé 2x
prihnojeny 0,2% roztokem DAM 390 (smés dusi¢nanu amonného s mo-
Covinou). Ve 2. roce pokusu bylo totéZ prihnojeni aplikovdano 3x.

B. Rostlinny material

Do vegetacniho pokusu byly zarazeny okrasné dreviny s odliSnymi
ristovymi vlastnostmi a rozdilnymi poZadavky na péstebni prostredi.
Rostliny byly predpéstovdny v multiplastech @ 6,5 cm.

1. a) Jehlicnany (3/1 semendce Ctyfleté presazované): Picea omorica
(Panci¢) Purkyné, Pinus nigra austriaca (Hoes.) Neum., P. mugo mughus
(Scop.) Zeneri. b) Jehlicnaté kerfe (0/2/1 Fizkovance tfileté presazova-
né): Juniperus chinensis ,Pfitzeriana‘, |. sabina ,Tamariscifolia’.

2. a) Listnace (1/0 semenacCe podnoleté nepresazované): Quercus ro-
bur L., Q. rubra L. b) Stéalezelené kefe (0/1/0 fizkovance): Prunus lauro-
cerasus L., Pyracantha coccinea Roem.

3. Dreviny viesovistni (0/1/1 Fizkovance dvouleté presazované): Rhodo-
dendron ,Cunningham’s White' (vychozi materidl z arealu VSUOZ Pri-
honice).

Drfeviny skupiny 1. a 2. byly vysdazeny do nadob objemu 2 1 a roze-
stavény tésné vedle sebe (49 ks.m™*) na zdhony S$ifky 120 cm, pokry-
té Cernou PE f6lii s 3cm vrstvou Stérkopisku. Ve druhém roce trvani
pokusu byl spon upraven na 20x20 cm (25 ks.m™*). Rostliny ve volné
ptideé byly vysdzeny podle druhti na spon 40x35—40 cm. Zalivka byla
zajiSténa kruhovymi rozstrikovaci.

VEGETACNI POKUS (KVETEN AZ RIJEN 1979)

A. Péstebni substraty

Podle vysledkti z pfedchoziho roku byly vybrdny dva péstebni sub-
straty:

1. KRS — kuroraSelinny (drcend smrkova kiira a borkovicka ra3eli-
na 1:1). Pfed vysadbou byl upraven 3 kg CaCO,;.m~? na hodnotu pH
6,8.

2. KRS + bentonit — substrat ¢. 1 smichan s bentonitem v poméru 4:1
a upraven 3 kg CaCO;.m~* na hodnotu pH 7,0.
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Hnojiva byla aplikovdna individudlné ve stejnych kombinacich jako
v pfedchazejicim pokuse.

V pribéhu roku 1978 aZz 1979 byly dreviny za vegetaci vidy 3x pri-
hnojeny 0,2% roztokem kapalného hnojiva DAM 390. Prvni zdlivka 6
tydnl po vysadbég, dalsi dvé ve Ctrnactidennich intervalech.

Pfihnojovani bylo ukonCenoc koncem Cervence (davka 15 1.m™7).

B. Rostlinny material

1. Jehlicnaté kefe (0/1/1): Juniperus communis ,Depressa Aurea’, 0/
/2/1) Taxus media ,Hicksii’.

2. Stalezelené a opadavé kefe (0/1/0): Cotoneaster horizontalis Decne,
Prunus laurocerasus L., Pyracantha coccinea Roem.

Pred vysadbou do n&dob objemu 3 | byly spirdlné stoCené kofeny
zKraceny.

Umisténi drfevin v nddobach na pokusné plose bylo stejné jako v prv-
nim vegetacnim pokuse. Rostliny v obou pokusech byly vysazeny vzdy
ve tfech opakovéanich po 150 kusech v jedné varianté substratu a 75 ku-
sech v jedné kombinaci hnejeni.

Na konci vegetace byly dfeviny hodnoceny podle téchto kritérii: vys-
ka, Sitka (cm), ev. pocet vyhont (ks). V pribéhu pokustt byla sledo-
vana kvalita substratu (struktura, Skraloupovaténi, vysychani apod.),
prokofenéni bald, zdravotni stav, vzriist a vyrovnancst porostu.

VYSLEDKY

VEGETACNI PCKUS 1977—1978

V prvnim roce péstovani nebyl podstatny rozdil v riistu mezi dievina-
mi v nddobach a ve volné ptdé. Porost byl zdravy a vyrovnany. Urci-
tou nerovnomeérnost ristu u semendct lze vysvétlit stupném variability
uvnit provenience generativné mnozZenych druhét dievin. Ve druhém
roce pokusu drfeviny dosdhly ponékud vétSich prirtisti ve volné phdé,
jak je patrno z hodnoceni jednotlivych druhii (tab. I—III, obr. 1—7).

]

5 ] 1. Hodnoceni rustu Picea omo-
g rica: hily sloupec — prvni
940 rok; ¢erny sloupec — dru-
= hy rok pokusu; I — JRS; 3
- — KRS; 4 — KRS + Izo-

4 péna; vpr — volna pada me-
204 liorovana raselinou; ¢ — Ce-

| rerit; b — PKMg. — Evalua-
tion of the growth of Picea
71 omorica

1a 1b 3a 3b La  4b vpr
péstebni substraty
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1. a) Picea omorica

V prvém roce péstovani vykazovaly rostliny nejvétsi prirfisty v JRS
a ve volné pldé. Porost v obou variantdch byl dosti nevyrovnany. Dre-
viny v KRS a KRS + Izopéna byly o stupeiil sytéji zelené oproti JRS.
U JRS dochéazelo k premokfeni a odumirdni kotenti ve spodni Casti
balu. Ve druhém roce péstovdni byly nejlepsi plirtsty ve volné puadé
a jen o malo men8i v kiroraSelinnych substratech. Kombinace pfFihno-
jeni b, tj. PKMg, se ukdazala lep$i u vSech tf{ substratd.

Pinus nigra austriaca

U tohoto druhu se nejlépe uplatnil JRS. Rostliny prfihnojené PKMg
hnojivem byly narostlé stejné jako ve volné ptide, ale svétleji vybarve-
né a s kratSimi jehlicemi neZ v ktliroraSelinnych substratech. V prvém
roce péstovani nebyl patrny rozdil mezi FKMg a Cereritem. Ve druhém
roce se vyrazneéji uplatnilo PKMg hnojivo. Rostliny ve variantdch sub-
stratd prihnojenych Cereritem se vzriastem neliSily. U KRS a KRS +
Izopéna byl mohutnéji vyvinuty kofenovy systém a baly pokryté povla-
kem symbidzni houby.

2. Vzriist Picea omorica po
prvnim roce peéstovani. Sub-
straty odleva doprava: JRS,
KRS, KRS + Izopéna. — The
height of Picea omorica af-
ter the first year of grow-
ing. The substrates from
the left to the right: clay-
peat substrate, bark-peat sub-
strate, bark-peat-hygromull
substrate

Pinus mugo mughus

Prestoze do pokusu byly vybrany vyrovnané 3/1 semenace, jiZ po prv-
nim roce péstovani se projevil vysoky stupeii variability tohoto druhu
(poléhavé, vzprimené rostouci typy, rozdilna délka a hustota jehlic aj.).
Substraty se uplatnily v tomto pofradi: volna ptda, JRS, KRS. U kiro-
raselinného substratu s Izopénou byly rostliny méné vyrovnané.

40+

P 7 3. Hodnoceni ristu Pinus nigra
s austriaca: bily sloupec —
2 1 prvni rok; ¢erny sloupec —
:SZO« druhy rok pokusu; I — |JRS;
p 3 — KRS; 4 — KRS + Izo-

B péna; vpr — volna pida me-
liorovana raselinou; a — Ce-

rerit; b — PKHg. — Evalua-

tion of the growth of Pinus
nigra austriaca

péstebni substraty
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1. b) Juniperus chinensis ,Hetzii’

Ve vSech substratech byly rostliny silné narostlé a vyrovnané. Oproti
predchozim druh@m byly dosazeny v prvém rcce veétsi prirtsty v kon-
tejnerech nez ve volné ptdé. Ze substratii se nejlépe uplatnily, zejména
ve druhém roce, ktroraSelinné substrdaty oproti JRS a kombinace hnojeni
Cereritem.

4. Vzrlst Pinus nigra ausliriaca
po prvnim roce péstovani.
Substraty jako u obr. 2. —
The height of Pinus nigra
austriaca after the first year
of growing. For the substra-
tes see Fig. 2

Juniperus sabina ,Tamariscifolia’

Ve v8ech variantdch byly rostliny dosti vyrovnan3. NejveétSi prirdsty
dosahly ve volné p@dé. U JRS byl porost svétleji vybarven, rostliny takeé
drive ukoncily r@st v obou kombinacich hnojiv. RovnéZ u tohoto druhu
se lépe uplatnily kiroraselinné substraty, zvlasté s PKMg hnojivem.

4

5. Hodnoceni riastu Juniperus
chinensis ,Hetzii': bily slou-
pec — prvni rok; cerny slou-
pec — druhy reok pokusu; I
— JRS; 3 — KRS; 4 — KRS
+ lzopéna; vpr — volna pi-
da meliorovana raselinou; a

3 — Cererit; b — PKMg. —

[ K = == — : Evaluation of the growth of
la. -1b 30 3p 4a 4b vpr Juniperus chinensis .Hetzii'

péstebn| substraty

2. a) Quercus robur, Q. rubra

V prvém roce byly dosazeny nejlepsi vysledky ve volné ptde. Ve
druhém roce se navic u rostlin v kontejnerech projzvila znacna nevy-
rovnanost jako diisledek variability druhu a malého objemu pouZitych
nadob. V KRS narostly rostliny lépe nez v JRS. Nejhorsi vysledky byly
zaznamenany v JRS s Izopénou.
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5. Hodnoceni ruastu Juniperus
sabina ,Tamariscifolia’: bily

Sitka cm
it L._Am.ﬁ.

24 sloupec — prvni rok; cerny
] sloupsc druhy rok pokusu;
] 1 — JRS; 3 — KRS; 4 —
[ KRS + Izopéna; vpr — vol-

nd pida meliorovand raseli-
S — nou; a — Cererit; b — PKMg.

ta b 3¢ 3b 4a &b vpr — Evaluation of the growth
) ) of Juniperus sabina ,Tamaris-
pestebn| substraty cifolia*

2. b) Prunus laurocerasus

Do pokusu zatazené rizkovance (0/1/0) dosdhly v prvém roce pésto-
vani v kontejnerech prodejni velikosti. Rostliny byly vyrovnané ve vSech
variantach. Nejdeldi prirlisty vykazovaly v klrorasSelinném substratu,
ktery byl hodnocen lépe neZ volna plida meliorovana raselinou.

Pyracantha coccinea

V prvém roce se vyvijely rostliny dobre ve vSech variantach substra-
ti. O poznani lepsi vysledky byly dosaZeny v KRS u obou kombinaci
hnojiv. Uprava zahont raselinou pozitivné ovlivnila délku prirtstd, pro-
dlouZila vegetaci, ale slabé vyzralé vyhony byly v prib&hu zimy silné
poskozeny.

60
5
3
= 7. Hodnoceni ristu Quercus ro-
401 bur: bily sloupec — prvni
A rok, ¢erny sloupec — druhy
b . rok pokusu; 1 — JRS; 2 —
JRS + Izopéna, 3 — KRS,
204 vpr — volnd plida melioro-
vana raSelinou; a — Cere-
rit, b — PKMg. — Evalua-

tion of the growth of Quer-
cus robur

la 1b 20 2b 3¢ 3b vpr
péstebni substraty

Prezimovani na nechranénych zahonech u obou druhti stdlezelenych
listnact se ukdzalo jako nevyhodné (mrazové Skody na vyhonech i na
kofenech]).
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I. Procentudlni zastoupeni velikostnich skupin jehli¢nan v riznych kombinacich pés-
tebnich substrdati a hnojiv, po dvou letech péstovdni ve dvoulitrovych Kkontejne-
rech. — The percentage of size groups of conifers grown in different combina-
tions of substrates and fertilizers, after two-year growing in 2 1 containers

Vegetacni pokus 1977—1978

1 3 4 4

Druh (odriida) Znak V‘i‘“f‘

a b a b a | » |pida
Picea omorica 30/40 27 21, 17 17 26 14 18
40/60 66 70 81 79 74 78 66
60/80 7 9 2 4 = 8 ‘ 16
Pinus nigra 20/30 39 17 37 23 30 20 | 19
austriaca 30/40 51 47 46 62 62 63 35
40/60 10 36 17 15 8 17 46
P. mugo mughus 10/15 16 19 14 11 22 23 | 18
15/20 3 40 51 67 44 54 | 38
20/30 36 41 35 22 34 23 | 44

|

Juniperus chinensis 30/40 — 5 — e — a5 =
JHetzii' 40/60 53 51 32 34 30 24 s B
60/80 45 42 65 66 70 70 65
80/100 2 2 3 — — 6 24
Juniperus sabina 20/30 18 10 8 = = — =
,Tamariscifolia' 30/40 38 37 35 26 38 34 4
40/60 43 52 57 74 62 66 5.
60/80 1 1 — — — — 45

II. Procentudlni zastoupeni velikostnich skupin listnac¢ti v raznych kombinacich pés-
tebnich substratG a hnojiv, po dvou letech péstovani ve dvoulitrovych kontejne-

rech. — The percentage of size groups of deciduous trees grown in different
combinations of substrates and fertilizers, after two-year growing in 2 | containers
1 2 3 Volna

Druh Znak - b 4 % a b pida

Quercus robur 30/40 40 37 22 30 21 13 =

40/60 54 50 43 33 67 63 8

60/80 6 13 8 4 12 24 59

80/100 — - — - — — 20

100/125 -- — — — — — 13

Prunus laurocerasus 15/20 5 - — —

20/30 25 18 26 —

30/40 52 54 37 5

40/60 17 28 37 40

60/80 — — = 55

Pyracantha coccinea 20/30 18 — — —

30/40 14 — — -

40/60 35 58 52 5

60/80 31 42 48 8

80/100 2 — — 27

100/125 — - — 60

206  spoRNIK OVTIZ — ZAHRADNICTVI 8, (XI1), 1982, &. 3



III. Procentudlni zastoupeni velikostnich skupin viesovistnich dfevin v riznych kom-
binacich péstebnich substrati a hnojiv, po dvou letech péstovdni ve dvoulitro-
vych kontejnerech. — The percentage of size groups of heath woody plants

grown in different combinations of substrates and fertilizers

Vegetacni pokus 1977—1978

; o . Cista

Druh (odriada) ' Znak B > kel

Rhododendron ,Cunningham's White' 40/50 34 25 31

50/60 50 68 49

60/80 16 7 20

Vegetacni pokus 1978 —1979
% 3 .| Volnz’xl'
Druh (odrida) Znak . 5 B b pada

Juniperus communis 30/40 — 8 —
Depressa Aurea’ 40/60 0 69 12
60/80 30 23 79
80/100 - — 9
Taxus media 15/20 10 10 27 36 11
,Hicksii 20/30 52 54 62 56 56
30/40 28 23 11 8 31
40/50 10 13 — — 2
Cupressus horizontalis 40/60 66 50 67
60/80 34 50 33
Pyracantha coccinea® ) 30/40 19 17 41 37 —
0/1/1 40/60 51 62 42 51 5
60/80 30 21 17 12 70
80/100 — — — — 25
Prunus laurocerasus®) 20/30 1 32 58 33 23
0/1/1 30/40 78 56 39 50 47
| 40/60 21 12 3 17 30

*] Po jednom roce péstovani.

Znak: vyska/sitka v cm.

Substrat: 1 — jilovitoraselinny (JRS), 3:2, 2 — JRS + Izopéna, 1:1:1, 3 — Kkiro-
raselinny (KRS), 1:1, 4 — KRS + Izopéna, 1:1:1, 5 — KRS, 1:1, 6 — KRS + jil,

2:2:21;
Hnojivo: a — Cererit, b — PKMg.
Volna pada: meliorovana raselinou 3 : 1.

3. Rhododendron ,Cunningham’s White*

Dvouleté Fizkovance pouZité do pokusu rostly v prvém i ve druhém
roce stejné dobre v nddobach jako ve volné ptdé. Zejména ve variantd
se zasobnim PKMg hnojivem byly dfeviny bohat& rozvétveny s nasadou

poupat.
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VEGETACNI POKUS 1978 AZ 1979

1. Juniperus communis ,Depresa Aurea’

Pri dvouletém péstovani dreviny v nddobdch o objemu 31 narostly do
poZzadované velikosti a dobre prokoFenily v obou substrdtech. Obecnym
jevem bylo dtivéjSi ukonceni vegetace v nadobach (bronzové zabarveni
vyhontt) v pcrovndni se svétle Zlutym habitem rostlin na zdhoné upra-
veném raselinou.

Taxus media ,Hicksii’

Rist byl dosti vyrovnany v obou substratech i ve volné padé. V kiro-
raSelinném substratu se rostliny vyvijely stejné dobfe jako ve volné
ptdé. V KRS s bentonitem byl vzriist zfetelné slabsi.

2. Cotoneaster horizontalis

Rostliny v nddobédch i ve volné plidé byly dobfe narostlé a vyrovna-
né. Nebyly zjiStény rozdily mezi obéma substraty. Ve volné ptdé upra-
vené raSelinou bylo zaznamendno pozdéjsi ukonceni vegetacniho ristu
rostlin.

U druhtt Prunus laurocerasus a Pyracantha coccinea bylo dosazeno
stejnych vysledkii jako ve vegetacnim pokuse 1977 az 1978.

DISKUSE

Kritériem pro hodnoceni mohutnosti ristu a vyrovnanosti porostu by-
la v naSich pokusech (1977 az 1S879) volna puda. Melioraci zdahonl ra-
Selinou (3:1) byly vytvofeny optimdlni podminky pro vyvoj dfevin.
Vysledky tento predpoklad potvrdily. Podil dfevin zastoupenych ve vys-
§ich velikostnich skupindach u jednotlivych druhti je vétsi ve volné padeé
nez u dfevin v kontejnerech.

Generativné mnoZené jehlicnany 2x presazované (skup. la) dosahly
po dvou letech p&stovani ve volné ptidé velikostni skupiny 40/60 cm
v 66 % (Picea omorica), ve 46 % (Pinus nigra austriaca). S ohledem
na veék rostlin (6 let) mél byt vy3si podil dfevin ve velikostech 60/80
cm. U Pinus mugo mughus mélo byt dosazeno velikostnich skupin 20/30
nebo dokonce 30/40 cm. V pokuse byla zastoupena ve 44 % skupina
20/30 cm. Odpovidajicich parametrii bylo dosazeno u jehli¢natych ket
vegetativné mnoZenych, a to Juniperus chinensis ,Hetzii‘, ]. sabina ,Ta-
mariscifolia’ (skupina 1b].

Na trovni volné pidy mtZeme v kontejnerech hodnotit prirtisty u Pi-
cea omorica. Sumarni zastoupeni ve vyssich velikostnich skupinach 40/
/60 a 60/80 cm je v kiroraselinnych substrdatech vétsi neZz u volné pudy.
Nejvetsi rozdil ve vzriistu mezi volnou pldou a kontejnery se projevil
u listnatych stroml (Quercus robur, Q. rubra). Rostliny v kontejnerech
dosahly nejvyssi velikostni skupiny 60/80 cm, ve volné piadé byly za-
stoupeny i velikosti 80/100 a 100/125 cm (Q. robur z 33 %). Dvouleté
péstovani drevin v maloobjemovych kontejnerech je prilis§ dlouhé, coZ
bylo pri¢inou niz8ich vynost. Podle zahrani¢nich poznatki je ekonomic-
ky -efektivni péstovani zdkladniho sortimentu listnact v nadobach ob-
jemu 2—3 1 pouze jedno vegetacni obdobi (bez presazeni).
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Stalezelené kere (Prunus laurocerasus, Pyracantha coccinea) doséhly
v prvnim roce péstovani ve volné ptdé i v nddobach prodejni velikosti
(0/1/1) ve velikostech 30/40, 40/60, 60/80 cm. PFi dalsim péstovani,
zejména na otevrenych plochach, vznikd v pribéhu prezimovani riziko
mrazovych Skod. Korenovy systém rostlin v kontejnerech je pfimo vy-
staven negativnim ucinkGm nizkych teplot. Mrazovymi Skodami lze vy-
svetlit nizsi vynosy ve druhém roce péstovdni. Rostliny v nddobach ve
vétsiné pripadi nedosdhly velikosti prirtisti predchazejiciho roku. Na
rozdil od volné pldy chybi zastoupeni ve velikostech 60/80 cm u Prunus
laurocerasus a 80/100, 100/125 cm u Pyracantha coccinea.

Ve vegetacnim pokuse 1978 aZz 1979 byly odzkouSeny dva typy pés-
tebnich substrati (KRS, KRS + jil). Vypustili jsme Izopénu ponévadZ
technologie pripravy poskytla materidl s pomérné malou vodni kapaci-
tou. Izopéna neplnila v poZadované mife funkci fyzikdlniho zlepSovace.
Nadéle se s ni vyhledové pocita za predpokladu, Ze pri vyrobé bude
vhodnou tpravou zvySena hygroskopicita, coZ je moZné. JRS byl nahra-
zen kiroraSelinnym substratem s jilem (2:2:1). DileZity je vybér jilo-
vého materidlu. Bentonit pouZity v naSem pokuse nebyl nejvhodnéjsi
(vykazoval vysoké pH, vlastnostmi odpovidal slinu). Pfesto pro Coto-
neaster horizontalis se ukazal velmi vhodny.

Metodickym zamérem bylo také prokazat opodstatnéni aplikace po-
zvolna rozpustnych hnojiv. Procentudlni zastoupeni drfevin v nejvys-
Sich velikostnich skupinach je vySSi ve variantach s PKMg hnojivem (b)
nez s Cereritem (a), i kdyZ rozdily nejsou zcela prikazné.

ZAVER

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze pri pouZziti kvalitnich péstebnich sub-
stratli, vhodném zplisobu pripravy rostlin a pri vyuZiti vSech modernich
zdsad u drevin v kontejnerech mohou byt vynosy v prvnich dvou letech
péstovani stejné dobré jako ve volné pade.

PFi zvolené turovni hnojeni a zptisobu vedeni pokusu dosdhly Picea
omorica a Taxus media ,Hicksii’ v kiiroraSelinnych substrdatech nejméné
stejnych prirtstl jako ve volné ptde.

JilovitoraSelinny substrat se osvédcil pfedevSim u Pinus nigra austria-
ca a P. mugo mughus. Nevyhodou tohoto substratu bylo zvySené riziko
odumirdni kofenli ve spodni Casti balu v disledku premokfeni a tvorba
Skraloupu pri preschnuti.

V pokusech byla zkouSena Izopéna (pénova formaldehyd-mocovina).
Jeji melioracni ucinky v substraté byly mensi, neZz se podle drivéjSich
zkouSek ocCekdvalo. Pricinou byla menSi hygroskopicita, kterou lze vsak
pri vyrobé vhodnou tpravou zvetsit.

Dvouleté péstovani rychlerostoucich listnatych stromt (Quercus robur,
Q. rubra) v maloobjemovych nadobach (2 1) se neosvédcilo. Kofenové
baly byly jiZ v prvém roce prili§ prokofenény, coz je Spatnym pied-
pokladem pro rist ve druhém roce. Vysledky pokusu tomu také odpo-
vidaly. Zatimco v prvnim roce priristy v nddobach byly na tdrovni vol-
né pldy, ve druhém roce byly vyrazné slabsi.

RovnéZz u stdlezelenych kefa (Prunus laurocerasus, Pyracantha cocci-
nea) nebylo vhodné dvouleté péstovani v kontejnerech (bez piesazeni),
ponévadZ pfi intenzivnim péstovani dosahly jiz v prvém roce prodejni
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velikosti ‘jako dvouleté, 1x presazované dfeviny. PFi prezimovani na
nechranéné ploSe vznika nebezpeci mrazovych Skod.

Pro dlouhodobéjsi zasobeni rostlin draslikem a fosforem se vice osvéd-
¢ilo zdsobni PKMg hnojivo (40 % P.0s, 24 % K.O, 20 % MgO) nez Cere-
rit (11 % N, 9 % P,0;, 14 % K.0, 1,5 % MgO). Dostatecné priristy
a zdarny vyvoj rostlin v nadobach je moZno zajistit pravidelnym dopl-
novanim dusiku alespon 3x za vegetaci. V naSich pokusech se osvédcilo
kapalné hnojivo DAM-390 (39 % N), pouZivané v koncentraci 0,2 %.

Vegetacni pokusy potvrdily opravnénost zaméru nahradit nebo ales-
poil doplnit raSelinu v péstebnich substratech odpadovou kiirou.

Prednosti kiiroraSelinnych substratii je i to, Ze lze pouZzit raselinu vice
rozloZenou, popf. slatinku. Kyprici a provzduSiovaci ucinek zde prebira
hrubé&ji drcena ktra.

Za perspektivni substraty 1ze povaZovat:

kliroraSelinny substrdat s jilem (2:2:1) pro jehlicnany, stdlezelené
i opadavé listnace (objemova hmotnost 0,250—0,300];

kliroraSelinny substrat (1:1) pro viesovistni dfeviny. Tento substrat
1ze doporucit pro mladé presazované rostliny, tj. pro prvni stupen pés-
tovani rostlin v nadobéach do 1 1 (objemova hmotnost 0,200]).

Literatura

PAUMANN, E.: Nutzung von Entrindungs-abfdllen im Gartenbau. Erfurt, 1975

BEITZ, E.: Gehdlzanzucht in Containeren heute. Baumschulpraxis, 5, 1975, ¢. 6, s. 158—
161

BLUDOVSKY, Z.: VyuZiti klry lesnich drevin. Studijni informace — lesnictvi, 1975,
¢. 4, OVTI Praha

BOWE, R.: Die Verwendung von Kiefernrindenmischsubstrat im Zierpflanzenbau. Gar-

tenlk:au, 18, 1971, ¢. 7, s. 186—187

CARTER. A. R.: The effect of nitrogen on container grown shrubs in peat based sub-
strates. Acta Horticultural, 1972, ¢. 26, s. 113—117

KRAPPENBAUER, A.: Rindenverwertung. Die Wirkung von Rindenkompost im Verg-

leich zu anderen Substraten auf das Wachstum den Fichte-ein Gefdfversuch. Central-
blatt fiir des gesamte Forstwesen, 1977, 94, s. 224—236

KRUSSMAN, G.: Die Baumschule. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg, 1978, 656 s.

SOLBRAA, K.: The use of bark pellets in planting of conifer seedlings. Meddelevser
fra Norsk Institutt for skoqforskming., 1977. 33, s. 108—142

SKOUPY, ].: Péstovanf semendackii na substratech s kiirou. Lesnicka prace, 56, 1977,
s. 390—393

WEDEL, W.: Die Kultur von Laub - und Nadelgehdlzen in Containeren unter Beriick-
sichtingung der Containerkette, 1974, Gartenbau 1. Versuchsberichte, s. 281—302

OBJIPYRAJIER, 11, — COVRVIL, 1. (Hayuno-neeaeloBaTeabeRiii i cedeRIIONAbIT nmeTi-
TNT ,'l(‘l\'()[)ilTllIHH)I'() calosolernea, ”[l_\'l'()llllll(_'):_()llellﬁﬂ pil('TllT(‘JllrlIlrlX (‘_\'(’N‘T[)EIT()“ JIE
JIEKOPATHBHLIX 110poji B KoHteiinepax. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3].

B xoje 2-ertnero snipaljusanis B Kouteiimepax pacrtennsi Picea omorica n Taxus
media ,Hicksii’ na xopounoropdsubix cydeTpaTtax Jadil Takie ;K¢ OpPHPOCTH, Kak 1t B OT-
KpuiTos rpynTe. ¥ Pinus nigra austriaca i Pinus mugo mughus xopoiio cehs onpanini-
BaeT cyoeTpaT wANCToTop(hANLIT Hpir coOTIOCHINT PABIILHOIO 110isa. Xopouiee 1pi-
MCHCIIC HAXOANT B KouTeiimepunix cyderparax n Izopena [Hygromull), ecan eit obeciie-
HHBATE JIOCTATOUIYIO BIATOCMKOCTD, He naer VAOBICTBOPNTE/BHBLIX ])(‘.’{_\'.’ll:’l‘il’l‘()ll 2-netnee
BLIDANUITBAHIE OLICTPOPACTYILMX JICTBCHHBLIX 110po;l (Quercus robur 11 Q. rubra). Ha
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MePBOM TOAY OHIT PACTYT Tak ke Kak II B OTKPLITOM TpPyHTe, HO Ta BTOPOM — TOpasjio
ciabee H3-3a UPE3MEPHOTO PA3pacTamIIsT KOPHCIl B MaJALIX cOCy/ax. 2-JeTHee BLIPAIIBa-
nie (Oes nepecajkil) He onpapAbiBacT cedst iy BCUHO3CJACHLIX KycTapunkon (Prunus
laurocerasus, Pyracantha coccinea). B yciaoBusix HHTCHCHBHOTO BLIPAIIIBAHIS OHIL
JIOCTHTAIOT KOMMCPUCCKOIT BLICOTBI Y7Ke Ha HepPBOM TOJY, BO BPEMSI 31IMOBaHHS BOIHIKACT
D0JBLIAST ONACHOCTL 1oTephb. Jliast jgoarocpounoro cuadisenns pacrenuii wagmeM 1 doedo-
poM npuroino yaobpenie B 3anac wa Oase Rauiino-marmnesoro Qoedara (40 % P2Os,
24 0% K20, 20 Y% MgG). Azor podasiasiziit B (opye skijkoro yaoopenns DAM-390 (39 %
N) kax sagupky B 0,2 % (3% 3a pereraninio). Kax mojrsepsiaialorT BereTaTiBHLIC ONBITDI
KOPOUHBIT cyGeTpaT MORCT 3aMeHUTh I JOHoJAINTL Topd) B KomTeiimepax. Kpoye roro,
Daarofapsa Kope MO;KHO HCHOAB30BATEL 11 HEKAYCCTBCHELIT TOP(]: Kopa cJIy/KUT Kak B3PLIX-
JCHHBHT 1T a0pPOIHOHHLIT KOMIIOHCHT.

PAaCTHTCILHLIC (')'l’i('T])ilTbl; I\'(HlT(‘lnllll‘[)l»l; ACROPATHBHLIEC J(PeBCCHBIE TTOPOJL

OBDRZALEK, ]. - SOUKUP, ]. (Research and Breeding Institute of Ornamental Horti-
culture, Prihonice): The Evaluation of Substrates jor Ornamental Woody Plants Grown
in Containers. Sbornik UVTIZ — Zahradnicvti, 9, 1982 (3): 199—212.

Picea omorica and Taxus media Hicksii' grown for two years in containers with
bark-peat substrates achieved the same increments as in the open soil. Pinus nigra
austriaca and Pinus mugo mughus grew successfully in clay-peat substrate provided
the appropriate watering was maintained. Hygromull was found suitable for addition
to container substrates on condition that it had a high water absorptivity. The two-
year cultivation of rapidly growing deciduous trees (Quercus robur and Q. rubra) failed.
During the first year their rate equalled to that in the open soil, however, during the
second year the growth slowed down pronouncedly. This was due to the excessive root
formation in the small pots. A two-year growing (without transplantation) was unsui-
table even for the evergreen shrubs (Prunus laurocerasus, Pyracantha coccinea). By
intensive growing, these shrubs reached the market size by the end of the first year
and during wintaring there arises a risk of frost injuries. The long-term plant supplying
with potassium and phosporus was secured by store dressing with potassium- magnesium
phosphate (40 Y% P20s, 24 % K20, 20 % Mg0O). Nitrogen was supplied by liquid fertili-
zer DAM-390 (39 % N) in the form of 0.2 % watering (three times during the vegetation
period). As proved by the pot trials, the bark substrate can replace or complement the
peat in containers. Besides, this substrate in combination with bark is able to utilize
the peat of inferior quality because the bark acts as a loosening and aeration compo-
nent.

horticultural substrates; containers; ornamental woody plants

OBDRZALEK, ]. - SOUKUP, ]. (Forschungsinstitut fiir Ziergartenbau, Priihonice): Die
Auswertung der Anbausubstrate fir die Zierholzarten in Containern. Sbornik UVTIZ —
Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 199—212.

Bei einem zweijdhrigen Anbau in den Containern erreichkten die Pflanzen von Picea
omorica und Taxus media .Hicksii' in den Rinde-Torf-Substraten dieselben Zuwichse,
wie im freien Boden. Bei Pinus nigra austriaca und Pinus mugo mughus bewdhrte
sich gut das Ton-Torf-Substrat, bei Einhaltung der Wassergaben. Gut bewdhrte sich
Izopéna (Isoschwamm) — Hygromull, jedoch unter Voraussetzung, daP er gutes Was-
sersaugvermogen aufweist. Der zweijdhrige Anbau von schnell wachsenden Laubholz-
arten (Quercus robur und Q. rubra) bewdhrte sich nicht. Im ersten Jahre wuchsen
sie im Gefdf gleich wie in der Natur, im zweiten Jahre dann deutlich schwicher.
Die Ursache ist eine iikermifpige Durchwurzelung in kleinen GefdBen. Der zweijdhrige
Anbau (ohne Umsetzen) war auch bei den immergriinen Strduchen (Prunus laurocera-
sus, Pyracantha coccinea) nicht giinstig. Bei einem intensiven Anbau erreichten diese
Arten bereits im ersten Jahre die Verkaufsgrofie und bei der Uberwinterung entsteht
die Frostschadengefahr. Fiir eine langfristige Versorgung der Pflanzen mit Kalium und
Phosphor erwies sich die Vorratsdiingung auf Basis des Magnesiumkaliumphosphates
(40 % P20s, 24 Y% K20, 20 % MgO). Der Stickstoff wurde in Form vom fliissigen
Diingemittel DAM-390 (39 % N) als 0,2 % Losung (3x in der Vegetationsperiode)
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ausgebracht. Die Vegetationsversuche wiesen nach, daf® ein Rindensubstrat den Torf
in den Containern ersetzen oder ergédnzen kann. Auf’erdem kann man den Torf mit
schlechterer Qualitdt in Verbindung mit der Rinde verwenden, weil die Rinde als
eine Auflockerungs- und Durchliiftungskomponente dient.

gédrtnerische Substrate; Container; Zierholzarten

Adresa autori:

Ing. Jiff ObdrZalek, Ing. Jifi Soukup, CSc.,, Vyzkumny a S3lechtitelsky dstav
okrasného zahradnictvi, 252 43 Prihonice
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VYZKUM PESTEBNiCH_SUBSTRATU A VYZIVY PRO MATECNE ROSTLINY
AMERICKYCH KARAFIATU (2. &ast)

E. Skalska

SKALSKA, E. (Vgzkumny a Slechtitelsky tstav okrasného zahradnictvi, Prahoni-
ce): Vyzkum péstebnich substrdtii a vyzivy pro mateéné rostliny americkich
karafidti. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 213—220.

Matec¢né rostliny americkych karafiati odridy ,White Sim’ byly péstovany ve
dvou kiroraSelinnych substrdatech: 1. smrkova kira + raSelina (1:1 obj.), 2. bo-
rova kira + raSelina (1:1 obj.). Substrdaty byly pred vysadbou rostlin vyhno-
jeny hnojivy v pevném stavu-ledkem amonnym s vapencem, superfosfatem a sira-
nem draselnym na riznou hladinu Zivin, ktera se m2nila podle ro¢niho obdobi —
celkem (¥i varianty hnojeni. Vliv substrati a hnojeni na tvorbu fizkl u matec-
nych rostlin byl hodnocen z hlediska: 1. celkového poctu tizk( sklizenych z m?
za celé skliziiové obdobi, 2. poctu tizka sklizenych z m? v jednotlivgch mésicich
skliznového obdobi, 3. procentudlniho zastoupeni sklizenych rizk(i v jednotlivych
hmotnostnich skupindch. Celkovy vynos tizk{ sklizenych z m? byl na celé skliziio-
vé obdobi v 1. substrdtu vys$i bez ohledu na variantu hnojeni. Pri porovnavani
prikaznosti rozdili ve vynosech rizki v jednotlivych mésicich nelze dojit k jedno-
znaénym zavérim, Presto vSak z nich vyplyva, Ze vynosy Fizkii v 1. substratu
(smesi smrkové kary a raseliny) jsou v jednotlivych ro¢nich obdobich vy$$i nez
v 2. substratu (smesi borové kiry a raseliny). U 2. substratu se vyraznéji ne-
priznivé projevil zvlasté v jarnim a letnim obdobi vliv niz8i hladiny dusiku, na
kterou byly matecné rostliny americkych karafidtd dohnojovdny. Pri sledovéni
procentualniho zastoupeni sklizenych fizk(i v jednotlivych hmotnostnich skupi-
nach se nedoslo k Zadnym statisticky vyznamnym rozdildm.

substraty zahradnické; americké karafiaty; vyZiva

Problematika, cile a zdsady péstovani matecnych rostlin americkych
karafiatt hlavné z hlediska vyZivy a perspektivnich substrati jsou uve-
deny v prvni casti prdce (Skalska 1981). Druha c¢ast je vénovédna
vyzkumu péstovani téchto rostlin v kliroraSelinnych substratech a spe-
cialni vyZzive.

V poslednich letech se v zahrani¢i a v Ceskoslovensku zkoumaji
moznosti vyuZiti odpadni kiry jehlicnatych stromt v zemédélstvi a
zvlasté v zahradnictvi. V Ceskoslovensku, kde ro¢ni produkce odpadni kii-
ry jehlicnatych stromi je vysoka - 1,36 milionu m’, je jeji vyuziti aktualni.
Odpadni kira se vyuzZiva k mulCovani rostlin, ke zlepSeni fyzikalnich vlast-
nosti plidy a k pripravé kompostli a substrati. Kompostova kiira jehlic-
natych stromia déava svymi fyzikalnimi vlastnostmi predpoklad k nahradé
kvalitni raSeliny a ke zlepSeni méné hodnotné raseliny. Kiiru 1ze s uspé-
chem kompostovat s raSelinou, priimyslovymi odpady, méstskymi odpa-
dy a kaly, jak svéd¢i vysledky cetnych zkouSek (Rakusan 1968, B1u-
dovsky 1975). Komposty pripravené z drcené kiry zraji mnohem
rychleji nez z nedrcené (Schneider a Baume 1970). Podle R a-

kuSana (1968) jsou nejvhodnéjsi castice kliry okolo 7 mm.

Rozkladem kiry vznikd cenny humus. Negativni vlastnost klry zédlezi
vSak v tom, Ze obsahuje madlo asimilovatelného dusiku, a proto pfi do-

Py

dani kiiry do plidy dochéazi k ,dusikovému hladovéni® rostlin v diisled-
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ku spotfeby dusiku mikroorganismy, jeZz kiaru rozkladaji. Nedostatek
dusiku lze pred kompostovanim kiiry kompenzovat piidanim dusikatych
hnojiv, napf. mocoviny.

V zahradnicky vyspélych zemich se dnes zkouSi péstovat zeleniny a
okrasné rostliny v karovych substratech pripravenych riznym zptso-
bem (Verdure 1978). VétSiné okrasnych rostlin se v kiirovych sub-
stratech daff (Verdonck 1978).

Ve VSUOZ v Prihonicich se také zkou$eji jiZz Ctyfi roky kiirové sub-
straty pro rizné druhy okrasnych rostlin (Soukup 1980). V roce
1979 se v uvedenych substratech zacaly pokusy s péstovanim gerber a
matecnych rostlin americkych karafiatt.

Cilem téchto popsanych pokusit bylo srovnat u matecnych rostlin
americkych karafidati vhodnost klirorasSelinnych substrati sloZenych ze
smrkové kiry nebe z borové kiry a stanovit zdsady odpovidajici vyzivy.

Vysledky téchto pokus s karoraSelinnymi substraty a vyZivou ma-
teCnych rostlin americkych karafiati maji prispet k doporuceni vhod-
nych substratit a k vypracovani raciondlniho systému hnojeni, ktery
by rostlindm zarucil dostatek Zivin v kazdé dob& a umoznil dosahnout
co nejvyssSich a nejjakostnéjSich vynosit rizkt majicich schopnost rych-
le a dobre zakorenovat.

MATERIAL A METGDA

Pokus probihal v témZe skleniku jako 1. pokus. Byl zaloZen v druhé poloving cer-
vence 1980. Rizky byly vysdzeny 29. srpna 1980. Pokus byl ukoncCen 16. ¢ervence 1981,

Rostlinny materidal: k pokusu bylo pouZito matecnych restlin cdridy ,White Sim’,
jez byly vypéstovany z elitnich matednych rostlin dovezenych z Holandska.

Substraty: byly sledovany dva péstebni substraty, a to: 1. smrkova kiira a raselina
v poméru 1:1 objemové, 2. borova kiira a radelina v poméru 1:1 objemove,
Obé kiry byly drceny a kompostovany s raelinou. Pied kompostovanim byla piida-
na mocovina v ddvce 1 kg na m3, Vy§ka substratu byla jednotna — 20 cm.

Varianty: n kaZdého substratu byly tii varianty hnojeni — celkem S$est variant.
V tabulce I jsou zaznamendny pozadované hladiny Zivin, na které byly substraty
vyhnojeny pfed vysadbou mate¢nych rostlin. B&hem trvani pokusu byly na zaklads
rozborli substrati dopliiovany prihnojovanim Zziviny na uvedené hladiny podle rocniho
obdobi. Dusik byl dodavdan ve formé ledku amonného s vapencem, fosfor ve formé
superfosfdatu a draslik ve formé siranu draselného. Do kazdého substrdtu byl ptidan

I. PoZzadovana hladina Zivin a jeji zmény podle ro¢niho obdobi. — Required level
of nutrients and its changes in accordance with the year season
Pozadovana hladina T ——
o o Zivin v mg na 100 g pad mena hladiny N.
Oznaceni varianty g g pudy P20s & Ko0

N P20s5 K-0

A 30 40 90 1. 9. — 15. 2.

40 40 60 16. 2. — 15. 4.

60 40 60 16. 4. — 15. 6.

B 40 40 90 1. 9. — 15. 2.

50 40 60 16. 2. — 15. 4.

70 40 60 16. 4. — 15. 6.

C 40 40 110 1. 9. — 15. 2.

50 40 80 16. 2. — 15. 4.

70 40 80 16. 4. — 15. 6.
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pFi jeho pifpravé mlety vdpenec v ddavce 2 kg na m3 Pred vysadbou bylo pouZito
hnojiv v pevném stavu, pro ptihnojovédni hnojiv rozpusténych ve vodé.

Pocet variant a rostlin: kaZda varianta meéla plochu 4,5 m? a zahrnovala tii opako-
vani. Rozmér jednoho opakovani byl 1,3 = 1,15 x 0,20 m, plocha byla 1,5 m? objem
0,30 m3. Celkové plocha pokusu 27,0 m2 Na kaZdé opakovani bylo vysdzeno 70 rostlin,
celkem 1260 rostlin.

Odebirdani vzorkl substratu: pred zpracovdnim hnojiv do substratu byl zjistén obsah
N, P, K, rozpustnych soli a pH. Dalsi vzorky byly odebirdny v intervalu 8 tydnu.
Na zakladé vysledk(i rozborii substrdatu byly dopliovany chybéjici Ziviny uvedenymi
hnojivy.

Metody stanoveni jednotlivych Zivin ve vzorcich substratu: obsah Zivin byl zjistovan
ve vyluhu piidy ziskaném pomoci Morganova roztoku. Jednotlivé Ziviny byly stanove-

ny témito metodami: dusik amonny — kolorimetricky Nesslerovym cinidlem, dusik
nitratovy — brucinovou zkougkou, fosfor — kolorimetricky molybdenanem amonnym,
draslik — plamenometricky. Dale byl stanoven obsah rozpustnych soli v % a pH.

U kazdého vzorku byly rozbory dvakrat opakovény.

Hodnoceni tvorby Fizkii: Hodnoceni prabihalo pribgzné pri sklizni Fizkd. Rizky by-
ly sklizeny jednotné v odpovidajici velikosti ve vSech variantdch. PFi kaZdé sklizni
byl zaznamendan pocet tizku v jednotlivych opakovanich. Prvni sklizeii byla 9. 12. 1980,
posledni 16. 6. 1981. Béhem pokusu byly Fizky sklizeny 8krat. Pro zjiSt&€ni primérné
hmotnosti Fizkt bylo pii 9 skliznich vZdy zvdZeno jednotlivé 30 rizki.

Zpracovani vysledk: u jadnotlivych variant byl vypocten priamérny pocet Fizk
cklizenych z m? za celou dobu skliziiového obdobi — od Fijna do Cervence piistiho
roku a v jednotlivych mésicich. Ddle bylo vypocteno procentudlni zastoupeni fizki
v jednetlivgch hmotnostnich skupinach. Vysledky byly zpracovany analyzou varianci
(Skorpik 1965).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokusem, v némz byly srovndvany vynosy iizkid americkych karafiatd,
jejichZ matec¢né rostliny byly péstovany ve dvou substratech — ve smé-
si smrkové kiiry a raSeliny nebo ve smési borové kiiry a rasSeliny — byly
ziskdny zajimavé vysledky. '

Celkové vynosy Fizkd americkych karafiatd sklizenych z m? od zacat-
ku prosince 1980 do poloviny ¢ervna 1981 jsou uvedeny v tabulce II.

Primérny celkovy vynos fizkit u mate¢nych rostlin v 1. substrdatu byl
bez ohledu na typ hnojeni vy$si nez v 2. substratu a dosahoval 900 Fizki
z m? oproti 831 Fizkiim z m?

II. Vynosy Fizkii z m? za celé obdobi sklizné (od 9. 12. 1980 do 16. 6. 1981). — Yields

of cuttings per m? for the whole harvest period (from Dec. 9, 1980 to April 16,
1981)

oo B Primérny pocet Fizki
Varianta cislo : :
sklizenych z m?

1A 850,66

1B 916.33

1C 935,33

2 A 756,33

2B 872,00

2 C 867,66
Priimérny pocet rizk sklizenych z m? — prikaznost:

P 0,05 = 65,72 — prikazné,
P 0,01 = 9342 — vysoce prikazne.
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Celkovy vynos rizkli u mateénych rostlin péstovanych v 1. substréatu
a hnojenych podle typu A byl pritkazn& niZ$i nez hnojenych podle typu
B a C. Mezi vynosem Fizkt u mateénych rostlin hnojenych podle typu
B a C nebyly zjiStény Zadné prlkazné rozdily. Podobné vysledky byly
zjiStény také u 2. substratu.

Z uvedenych vysledkl vyplyvd, Ze substrat sloZeny ze smrkové Kiry
a raSeliny zajiStoval americkym karafiatim lepsSi podminky pro vyvoj
FizkQ neZ substrdt sloZzeny z borové kiary a raseliny. Bylo zjisténo, Ze
substrat sloZzeny z borové kiiry a rasSeliny byl mnohem leh¢i a propust-
nejsi. Jeho objemcva hmotnest byla 0,209, zatimco substrat sloZeny ze
smrkové kiry a raSeliny mél objemovou hmotnost 0,426. U substratu
sloZzeného z borové kiry a raSeliny dochéazelo k rychlejSimu vysychani
a byla nutnd castéjSi zalivka. Mimo to se tu Zziviny snadnéji a rychleji
vyplavovaly, takZe potfeba Zivin a dohnojovani podle rozbort pldy by-
ly vy88i. To doklddaji také chemické rozbory substrati. Napr. ve vzor-
cich substratl odebranych 20. dubna 1981, kdy vynos Fizk@ z m* byl
spolu s vynosem v c¢ervnu nejvyssi ze vSech meésicit sklizné, bylo nutno
u 1. substratu a varianty hnojeni A prihnecjit davkou 89 g ledku amon-
ného s vapencem, 35 g superfosfdatu a 17 g siranu draselného na m?
naproti tomu u 2. substratu a varianty hnojeni A bylo zapotrebi dodat
125 g ledku amonného s vapencem, 63 g superfosfatu a 51 g siranu
draselného na m? aby bylo dosaZeno stejné poZadované hladiny Zivin.

Z hodnoceni celkového vynosu rizk( dale vyplyvd, Ze hnojeni typu B
a C s vyssi hladinou N (40, 50 a 70 mg na 100 g pldy) zajiStuje lepsi

IITI. Vynosy FizkGi z m? v jednotlivych mesicich. — Yields of cuttings per m? in the
individual months

Primérny pocet Fizkl sklizenych z m? v jednotlivych meésicich
(od prosince 1980 do cervna 1981)
Var. €.

12. 1. 2 4. 5. 6.
1A 70,00 83,00 122.33 228,67 142.33 204,33
1B 83,00 60,33 129.66 251,67 141,00 250,66
1cC 85,66 73,00 122,33 255.00 146,66 252.66
2 A 68,00 78,66 96,66 229,67 100,00 183.33
2B 97,33 57,33 135.00 211.00 137.33 234,00
2C 85,66 67,00 112,33 231,67 114,66 256,33

Pramérny pocet Fizkd sklizenych z m? — priikkaznost:

prosinec: P 0,05 = 28,12 — priikazné,

P 0,01 = 39,97 — vysoce prikazné,
leden: P 0.05 = 23,37 — prikaznég,

P 0,01 = 33,22 — vysoce prikazne,
biezen: P 0,05 = 38,16 — priakazne,

P 0,01 = 54,24 — vysoce prikazné,
duben: P 0,05 = 37,64 — prikazné,

P 0,01 = 5351 — vysoce prikazné,
kvéten: P 0,05 = 25,60 — priakazné,

P 0,01 = 36,39 — vysoce prilkazneé,
cerven: P 0,05 = 56,06 — prikazné,

P 0,01 = 79,69 — vysoce prikazneé.
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vyZivu nez typu A (30, 40 a mg N na 100 g ptdy). Ukézalo se, Ze vy$si
hladina N, na kterou byly matecné rostliny prihnojovany zvlasté na
jare a v 1été (50 a 70 mg N na 100 g pldy), skytd jim lepsi podminky
pro tvorbu a ruast rizkQi nez niz$i hladina této ziviny. Toto tvrzeni se
vSak prikazné neprojevilo ve vSech mésicich sklizné, nybrZz pouze za
celé sklizinové obdobi. Hladiny ostatnich Zivin — P a K — byly vyho-
vujici. VyS88i hladina K u varianty C, na kterou byly rostliny podle roz-
bord dohnojovédny, se projevila priznivé, nikoliv vSak prikazné u 1.
substratu, zatimco u 2. substratu se viibec neprojevila.

Byl sledovan také vynos fFizk(t z m? v jednotlivych mésicich (tab.
III.). PFi porovnani prikaznosti rozdild ve vynosech rizkl v jednotlivych
meésicich nelze dojit k jednoznacnym zavérim. Presto vSak z nich vy-
plyva, Ze vynosy rizkt v 1. substrdatu jsou vyssi nez v 2. substratu. U
2. substratu se vyrazné nepfiznivé projevil zvlasté v jarnim a letnim
obdobi vliv niZ3i hladiny dusiku, na kterou byly matecné rostliny ame-
rickych karafidti dohnojovany.

Déale bylo hodnoceno procentudlni zastoupeni rizki v jednotlivych
hmotnostnich skupinach (tab. IV). Pii 9 skliznich bylo u kaZdého opa-
kovani zvlast zvazeno vzdy 30 Fizki — celkem 270, coZ u vSech variant
Cinilo 4860 ftizkl. Hodnotime-li toto procentudlni zastoupeni Fizkd v
jednotlivgych hmotnostnich skupindch, zjistujeme, Ze mezi substraty a
variantami hnojeni neexistuji statisticky prikazné rozdily. Vyjimku
tvorila pouze hmotnostni skupina 5,1 — 6,0 g. V této skupiné byly fiz-
Ky pochéazejici z matecnych rostlin péstovanych v 2. substratu a typu
hnojeni A a B priikazné méné zastoupeny neZ v uvedeném substratu
typu hnojeni C a nez v 1. substratu typu hnojeni A, B, a C. V tomto
IV. Procentudlni zastoupeni sklizenych fizk(i v jednotlivgch skupiniach. — Percent

representation of harvested cuttings in the weight groups

Primérné procentudlni zastoupeni rizki

v jednotlivych hmotnostnich skupinach
viar: G hmotnostni skupiny v g

2,0—3,0 3,1—40 4,1-—-50 51—60 6,1—70 7,1—8.0 8,1—9,0

1A 7,68 31,79 28.89 19,66 9.26 2,72 0
1B 10,62 30,12 29,14 19,88 7:53 2,22 0,49
1C 10.00 31,36 28.89 19,38 7.41 2,71 0,25
2 A 9,50 30,74 30.86 16,54 7,66 3,71 0,99
2B 8.52 32,35 31.85 15,93 7.28 2.84 1,23
2C 7,29 29,88 28,64 20,62 9,38 3,33 0,86

Primeérné procentudlni zastoupeni rizk(i v jednotlivych hmotnostnich skupinach —
prikaznost:

hmotnostni skupina 2,0—3.0 g: prikaznost nebyla zjisténa,
hmotnostni skupina 3.1—4,0 g: prikaznost nebyla zjisténa,
hmotnostni skupina 4.1—50 g: prikaznost nebyla zjisténa,
hmotnostni skupina 5,1—6,0 g: prikaznost nebyla zjiSténa,
hmotnostni skupina 6,1—7,0 g: prikaznost nebyla zjiSténa,
hmotnostni skupina 7,1—8,0 g: prikaznost nebyla zjiSténa.
hmotnostni skupina 8,1—9,0 g: prikaznost nebyla zjisténa.
P 0,05 2,99 — prikazné,

(]

P 0,01 4.25 — vysoce prikazné
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pokusu se rovnéz doflo k zdvérim jako v 1. Casti, Ze rtizné substraty,
v nichz byly matecCné rostliny péstovany, a riizné hladiny dusiku a dras-
liku, jez byly udrZovany prihnojovanim na zaklad2 rozborli substrétu,
neovlivnily hmotnost sklizenych rizk.

Pri hednoceni vhodnesti klrorasSelinnych substrati pro matec¢né rost-
liny americkych karafiatii je nutno pripomenout, Ze tyto substréaty ne-
vykazuji jednotné vlastnosti, které zavisi piedevSim na vychozim mate-
ridlu napfr. na druhu jehli¢nanti, zpGsobu drceni kiry aj. Také zplisob
piipravy kompostu, napr. pridani dusiku a véapna, prehazovani, délka
kompostovani cvliviiuji jejich vlastnosti.

V soucasné dobé nejvétSim problémem u kirorasSelinnych substrati
je stanoveni jejich zralosti. Pé&stiteli, ktery si koupi kiiroraSelinny sub-
strat od vyrobce, neni znamo, zda je substrat dobre kompostovdn. Pro
stanoveni zralosti klroraSelinného substrdtu je treba znat pomér C:N
a poutani N, coZ si péstitel nemiize sam zjistit.

Déle je tfeba v praxi vénovat zvysenou pozornost zdlivce kliroraSe-
linnych substrat, u nichZ stupen vysychani je vy33i neZ u standartnich
jilovitoraSelinnych.
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CRAJICKRA, 3. (HayuHo-1CCae/loBaTeAbCKIT 11 COJCRIMONHBIT HHCTHTYT JCROPATHBHOTO
cajtosojerna, Hpyronnne): Weeaejposanine pacTHTEJABHBIN CYOCTPATOB N HITAHNA I
MATOYHBIX pacTeHuii aMepiurancknx rso3nk. Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3.

Matounpie pacTenisg aMEpPURAHCKIN TRO3UK copra White Sim’ Buipangsaiin n jinyx
ropouno-toppsinnix cyberpatax: 1. eqaopas kopa + topd (1:1 o0kt 2. cocnoran Kopa
+ ropd (1:1 00b.) ¢ HPEUHECTRYIONIM RHCCCHICM TROPALIN VI0OPCHIT — aMMUauHoi
COANTPLl ¢ nanectuaroM, cyiepdocdara o cyashara K. HOPMY KOTOPBLIN Mensinn Bo3a-
BHCHMOCTI 0T mpeMenn roja (3 sapuanta). Bansnne cyGerpartos o yioopenuit ma ofpa-
J0Bane HCPCHROB HA MATOYHLIN PACTCHIAX OICHIBAJIIL ¢ TOUYRIT 3p.C I Ol’lllll‘l'() RO
yeeTsa depenkos ¢ M2 3a Bech YOOPOUHBIT HEpHoi; 2. KOJAMUCCTBA MCPCHROB ¢ M7
B OTCIABHLIC Mecstitnl; 3. % cofpanupix YepeHkon B OTACJABHBIN BECOBLIX Tpynmax. Cpan-
TeHIE JOCTORCPHOCTIN PATHYMIT B ITPOAVKILINT YEPCHEOR 110 MCCHIAM HC JIACT e/UTHO3HA-
HBIX BBIBOJIOB, HO BCC R MORHO CRA3aTh, YTO TPOJIVEIUA C | ('_\'r)(‘T[HITGI 10 pagHbLIM
BpeMenas roja Ooawsnie, wem co Il cyderpara, rjae — roaBHoe B OJICTHUIT 11 BeCCHHIN
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neprnojnl — CIIbHee ITPOSABINTIO ceds BIANSAHIe TICHIIFREHHOTO YPOBHA N, 710 ROTOpPOro J1o0-
BOJITH y:loﬁpomm MATOYMHBIX pﬂ(‘T(‘IlIIii. YTo KacaeTcs BECOBLIX rpyun, Hinkakix cTaTic-
THHYCCRIT 3HAMIIMDBIX ])il.’i.’lll‘lllﬁ He oTMeUeHo.

Ooropo/innie (‘}'6(‘TpﬂT]:l; AMCPITRAQHCKIIC TBO3JIRIL [TIITAHIIEe

SKALSKA, E. (Research and Breeding Institute of Ornamental Horticulture, Priho-
nice): Research on Substrates and Nutrition of Mother Plants of Carnations. Shornik
UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 213—220,

Mother plants of carnations of the cultivar ,White Sim’ were cultivated
in two bark-peat substrates: 1. spruce bark + peat (1:1 vol.), 2. pine bark + peat
(1:1 vol.). Before planting of carnations, the substrates were fertilized by solid
fertilizers - ammonium saltpetre with limestone, suparphosphate and potassium sulpha-
te to different levels of nutrients, which were changed according to the season of
the year — three variants of fertilizing. The effect of substrates and fertilizing
on the production of cuttings in mother plants was evaluated from the following
aspects: 1. total number of cuttings harvested per m? for the whole harvest period,
2. number of cuttings harvested per m? in the individual months of the harvest period.
3. percent representation of harvested cuttings in the weight groups. Throughout the
whole harvest time the cutting yield per m? was higher in the first substrate regard-
less of fertilization variants. When comparing the significance of differences in the
yield of cuttings in the individual menths, it is not possible to draw explicit conclu-
sions. It follows from these conclusions, however, that the yields of cuttings grown in
the 1st substrate (mixture of spruce bark and peat) are higher throughout the sea-
cons of the year than those in the 2nd substrate (mixture of pine bark and peat). In
the 2nd substrate the effect of lower nitrogen level was displayed as significant and nega-
tive, particularly during the spring and summer seasons; the mother plants of carnations
were additionally fertilized. No statistically significant differences were ascertained
by observing percent representation of harvested cuttings in the w=zight groups.

horticultural substrates; carnations; nutrition

SKALSKA, E. (Forschungsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Prihonice): Untersuchung von
Anbausubstrate und der Erndhrung bei Mutterpflanzen der Edelnelken. Sbornik UVTIZ
— Zahradnictvi, 9. 1982 (3): 213—220.

Die Mutterpflanzen der Edelnelkensorte ,White Sim' wurden in zwei Rinde-Torf-
Substraten angebaut: 1. Fichtenrinde + Torf (1:1). 2. Kiefernrinde + Torf (1:1 per
Volumen). Die Substrate wurden vor der Auspflanzung mit Einkomponentendiingern
im festen Zustand (Kalkammonsalpeter, Superphosphat und Kaliumsulphat) auf-
gediingt. Es gab drei Versuchsvarianten des Nihrstoffniveau und in jeder der Varian-
ten noch Anpassungen an der Jahreszeit. Der Einfluss der Substrate und der Diin-
gung auf die Bildung von Stecklingen an den Mutterpflanzen wurde folgends beurteilt:
1. Gesamtzahl der von 1 m? geernteten Stecklinge wihrend der ganzen Erntezeit, 2.
Anzahl der Stecklinge pro 1 m? in einzelnen Monaten, 3. Prozentuale Vertretung der
Stecklinge in einzelnen Gewichtskategorien. Die Gesamtzahl der von 1 m? geernteten
Stecklinge war widhrend der ganzen Ernteperiode im Substrat I hher als im Substrat
II ohne Riicksicht auf Diingungsvarianten. Die Berechnung der Nachweisbarkeit der
Unterschiede in der Stecklingernte in einzelnen Monaten lbrachte Kkeine eindeutliche
Schlussfolgerungen. Trotzdem folgt aus dem Vergleich, dass die Anzahl der Stecklinge
im Substrat 1 (Fichtenrinde + Torf) in den einzelnen Jahreszeiten hoher als die im
Substrat II (Kiefernrinde + Torf) ist. Beim Substrat II machte sich der negative Ein-
fluss von Variante mit niedrigerem Stickstoffniveua besonders im Friihjahr und Som-
mer stirker bemerkbar. Bei Berechnungen der prozentuale Vertretung der geernteten
Stecklinge in den einzelnen Gewichtskategorien stellte man Kkeine statistisch bedeutsa-
men Unterschiede fest.

girtnerische Substrate; Edelnelken; Ernédhrung
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REGULACE MIKROBIOLOGICKYCH PROCESU V SUBSTRATU PRO
PESTOVANI HOUBY HLIVY USTRICNE (Pleurotus ostreatus)

M. Stanék, N. A. Bisko

STANEK, M. - BISKO, N. A. (Mikrobiologicky ustav CSAV, Praha, Ustav botaniky
AV USSR, Kyjev): Regulace mikrobiologickyjch procesu v substrdtu pro péstovdni
houby hlivy dstriéné (Pleurotus ostreatus). Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9
1982 (3): 221—233.

Houba Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kummer se nejvice péstuje na substra-
tech pripravenych z p3Seni¢né slamy fermentované pri teploté 50—55°C 2 dny.
Selektivnost takto pripravenych substrati vytvareji termofilni baktérie (rodu
Bacillus), popt. termofilni houby (Mucor pusillus). Pri prodlouzeni doby fermen-
tace na 4—7 dnl osidluji substraty termofilni aktinomycety (rodu Streptomyces
aj.), které rozkladaji celulozu. RGzné vzorky slamy byly pfed i po fermentaci
kolonizoviny skupinami termofilnich mikroorganismi v rizném mnoZstvi v za-
vislosti na podminkdach ristu pSenice a skladovani slamy. Pocet termofilnich
baktérii se zvySil a vyskyt plisni sniZil vice v substratech, jejichZ vlhkost byla
vyssi nez 72 %, neZ v substratech su$8ich. Pridanim bunék uac¢inného kmene
Bacillus macerans pred fermentaci substrdtu kontaminovaného plisnémi se mnoz-
stvi plisni sniZilo a vynosy plodnic P. ostreatus zvySily. Stejné plsobilo pri-
dani 5 % vojtédkové moucky ke sldme; vynosy hlivy byly vSak kolisavej$i, Pri-
danim dva roky staré kidroviny ze smrki a jinych drevin do slamy v pomeéru
1:1 se pocet termofilnich baktérii v substratech sniZil, riist mycelia P. ostreatus
byl pomalej$i. KdyZ houba byla péstovana ve vy$8i vrstvé tohoto substrdtu, ne-
doSlo ke zvySeni teploty uvnitf kultury a vynosy byly vySsi neZ pri pouZiti Cisté
slamy.

substraty zahradnické; péstovani hub; Bacillus macerans; kirovina k péstovani
hub; mikroorganismy

Hliva ustri¢nd, Pleurotus ostreatus (Jacq, ex Fr.) Kummer, je jedla
houba celedi Tricholomataceae (Basidiomycetes, Agaricales) (Smith
1978), ktera v prirodé vytvari na kmenech osiky, topoli a jinych druht
drevin chutné plodnice. Pokusy s péstovdanim houby na Spalcich a pa-
Iezech téchto drevin byly konany jiz diive (Falck 1917, 1919); poz-
déji bylo pouZito k prFipravé substratit pilin (Block a kol. 1959), dr-
cenych oklaskii kukufice (Gyurko 1969 aj.) a pSenicné slamy (He r-
zig a kol. 1968 — plvodné ke krmivarskym ucelim). Zplsoby pésto-
vani houby na téchto substratech souhrnné popsal Zadrazil (1978),
0 zkuSenostech ziskanych v naSich zemeédeélskych zavodech referovali
Ginterova a kol. (1978) a Ryzner (1980). Zminéné substraty by-
vaji Casto kontaminovany plisnémi — houbami rodu Trichoderma aj.
(Saalbach 1978), jimZ plvodné drevoosidlujici houba Pleurotus ost-
reatus snadno podléha. Intenzivni zpasob péstovani houby na téchto
substratech umoznilo zjisténi, Ze rtst kompeticnich plisni inhibuji termo-
filni mikroorganismy, které kolonizuji substrat pri vy3si teploté (St a-
nék a RySava 1971; Staneék a kol. 1972). Pozdé&ji bylo zjisténo,
Ze nejucinnéjsi slozkou populaci mikroorganismt osidlujici substrat
v pribéhu jeho fermentace (pri propafovani) v dobé 2—4 dnl pfi tep-
loté 50—55°C jsou baktérie rodu Bacillus (Mrazkovad a Stanék
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1974; Gyurko6 1974; Flick 1981, 1982). Pri pouZiti pSeni¢né slamy
kontaminované plisnémi se podstatné zvySily vynosy plodnic hlivy, kdyz
pfed propafovanim byly dodany buiiky vybraného kmene Bacillus mace-
rans (Stanék a Mrazkova1975). Flick (1981la) zjistila v kratko-
dobé fermentovaném substratu vyskyt Bacillus subtilis a B. polymyxa.
Mechanismus ucinka bLaktérii zalezi v jejich antagonistické aktivité
(Gyurko 1974), ktera vice plsobi na kompeti¢ni houby neZ na myce-
lium Pleurctus ostreatus (Mrazkova a Staneék 1978). Ukazalo se
rovnéz, ze v disledku cinnosti baktérii se méni sloZeni ve vodé rozpust-
nych polysacharidi vyskytujicich se v substrdtu (Kubdatova a kol
1977), coz rovnéz muze ovlivnit vztahy mezi myceliem hlivy a kompetic-
nimi plisnémi.

Problematika interakci mezi myceliem hlivy, kompeti¢nimi plisnémi
a baktériemi se stala znovu aktudalni, kdyZ byly provedeny uspéesné po-
kusy s péstovanim houby na netradi¢nich substratech pripravenych ze
smesi slamy a klroviny (KFiZ a kol. 1980) a kdyZ bylo zahajeno zkou-
mani moznosti vyuZit tyto substrdaty k péstovani na vysokycn vrstvach
(Bisko a Stanék 1981), tedy metodou, kterou lze ziskat vysoké
vynosy kultur Zampioni (Flegg a Smith 1980; Salaba 1980;
Sedlakova a Sedlak 1980). Dale se ukazalo, Ze procesy popsane
pri kratkodobé fermentaci substratu pro péstovdni hlivy jsou podobné
procestim probihajicim po dodani minerdlnich hnojiv do slamnatého sub-
stratu k péstovani okurek a jinych rostlin (Ceska a kol. 1880) a ze
rist okurek byl priznivé ovlivnén kolonizaci tohoto substratu myceliem
hlivy ustricné a bedly cervenajici, Lepiota rhacodes Vit. (KTfiZ a kol
1980a).

Pri vyvoji novych technologickych postupli a pri vyuZivdani novych
substratti pro péstovani hlivy ustri¢né je treba podrobnéji prozkoumat
moznosti regulace mikrobiologickych procesi, které probihaji v substra-
tech pri jejich pripravé — kratkodobé fermentaci probihajici v praxi
nejCastéji za pouziti pary pfi teploté 50'C — a pri jejich kolonizaci
myceliem hlivy udstfi¢né. V predlozené studii jsou uvedeny vysledky po-
kusli zamérenych na tuto problematiku.

MATERIAL A METODY

K pokusiim byl pouZit kmen Pleurotus ostreatus 1014 (Mikrobiologicky tstav CSAV,
1970), jehoZz tvar plodnic znézoriuje obr. 1. PSeni¢na sldma byla ziskana z 10 lokalit
(okres Praha-zdpad, BeneSov, Karvind, Pardubice a Kolin): pét vzorkl bylo pouZito
ke ‘'srovnavacim mikrobiologickym analyzdm, pét k dals$im pokusiim. VzorKky slamy po-
chazejici ze sklizni 1976—1980 byly uloZeny v suchém prostoru a pouZity nejpozdeji
10 mésicti po sklizni. Odpadova kirovina ze smrku a jinych drevin pochazela z lo-
kalit Velky Chlum, kde Dbyla dva roky uloZena na hromadé&. Pri pripravé substrdatu
Lyla michdna se slamou v poméru objemi 1:1. K bakterizaci slamnatého substrdatu byl
pouzit kmen Bacillus macerans C, izolovany r. 1974 v MBU. Suspenze bunék byla pri-
pravena splachnutim 24 h staré kultury, péstované pri 50°C na masopeptonovém agaru
(kultura byla pridana v pfrislusnem mnozstvi do vody. jiZ se vlh¢ila slama).

Substraty ze slamy nebo ze smési slamy a klroviny byly nejdiive dokonale zvlhCe-
ny (v jednom z pokusii byla vihkost slamy upravena na 74, 71,2 a 68 %), uloZeny do
nadob z plexiskla po 3000, popf. 6000 g a propafovany v propafovacim boxu prFi
50°C 2 dny (v jednom z pokus@ téZ 1, 4 a 7 dnl). KdyZ teplota substrdatu klesla na
250C, byla do ného ockovédna sadba (hmotnostni pomér 20:1), pfripravend z pSenic-
nych zrn obrostlych myceliem P. ostreatus. Mycelium rostlo 20 dni pfi 25°C v termo-
staté, potom byla kultura chlazena (8—120C 7 dnii), obsah nadob byl vyklopen do
prostoru pod parapetem ve skleniku, ktery byl automaticky dovlh¢ovén (obr. 2). Plod-
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rhacod.es

1. Plodnice hlivy astri¢né (Pleurotus
ostreatus), kmen 1014 (MBU Praha). —
Fruit bodies of oyster mushroom (P.
ostreatus), strain 1014 (Institute of
Microbiology, Prague)

2. Pokusné kultury houby Pleu-
rotus ostreatus (pohled do
casti pestitelského boxu pri
fruktifikaci houby). — Ex-
perimental cultures of the
fungus P. ostreatus (view
of a part of the cultivation
box during fungus fructifi-
cation)

nice se tvorily vétsinou ve tiech- silngjSich skliziiovych ,vindch®, v intervalech cca
10 dnfi. )

Pri mikrobiologickych rozborech byl stanoven pocet baktérii na Thorntonové agaru,
pocet hub na Martinové médiu, pocet mikroorganismil vyuZivajicich celul6zu na aga-
ru s minerdlnimi ldtkami pokrytém sterilnim filtra¢nim papirem. Polovina misek byla
inkubovdna pii 250C, druhda polovina pri 50°C. Soub&ézné byla pouZivdna metoda
Rossi-Cholodny.

VYSLEDKY
OSIDLENI RUZNYCH SUBSTRATU MIKROORGANISMY PRI FERMENTACI

Vysledky shrnuté v tabulce I ukazuji, Ze sloZeni populaci mikroorga-
nismit v substrdtech pripravenych z nejcCast&ji pouZivané suroviny —
psSenicné slamy — bylo rGzné v riznych vzorcich jak pred zahdjenim,
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I. Osidleni péti rGznych vzorkd pSeni¢né slamy mikroorganismy pfed a po fermen-
taci trvajici 48 hodin pii 50°C (pocet mikroorganismi rostoucich pfi 25 a 50°0C). —
Microorganism populations of five different samples of wheat straw before and after
fermentation lasting for 48 hours at 509C (counts of microorganisms growing at
25 and 500C)

Pocet mikroorganismii v 1 g substratu
oo, oaver vaork | fakierte Lt Mo

250C 500C 250C 500C 250C 500C

1 pied 35 27 95 0+ 0 6
po fermentaci 97 340 10 53++ 0 11

2 pred 206 4 123 1 10 1
po fermentaci 47 218 40 6 0 5

3 pred 370 2 76 1 70 30
po fermentaci 566 340 13 2 0 40

4 pred 45 25 26 28 0 10
po fermentaci 54 98 16 37T 0 20

5 pred 99 172 84 18 3 3
po fermentaci 37 330 9 11 1 32

+ méné neZ tisic, ++ vyskyt Mucor pusillus,
+++ Aspergillus fumigatus.

tak i po ukonceni kratkodobé fermentace pfi 50 °C. V zdvislosti na pod-
minkach peéstovani pSenice a skladovani slamy, byly nékteré ze vzor-
ki vice osidleny houbami (rodu Mucor, Trichoderma, Penicillium, Asper-
gillus aj. — vzorek 1), jiné baktériemi i houbami (vzorek 2 a 3) a u né-
kterych byl zjiStén menSi pocCet mikroorganismii (vzorek 4). U vSech
vzorkli nefermentované slamy byl patrny vy$si pocet mikroorganismi
rostoucich pfi 25°C nez mikroorganismit termofilnich (rostoucich pfi
50°C).

V pribéhu dvou dni fermentace doslo k podstatnym zméndm v osidle-
ni slamy. Nejndpadné&ji se zvysSil pocCet termofilnich baktérii (Bacillus
aj.), termofilnich hub i termofilnich aktinomycet rozkladajicich celul6-
zu (graf na obr. 3 znazoriujici primeéry vysledkii ze vSech zkoumanych
vzorkii). Pocet mikroorganismii rostoucich pfi 25°C se sniZil. Z tabulky
I je zfejmé, Ze zvySeni poCtu zdastupcli riznych skupin termofilnich
mikroorganismi nebylo ve vSech pripadech stejné. V populacich termo-
filnich mikroorganisml byly zjiStény téZ kvalitativni rozdily. Napf. vzo-
rek 1 byl husté osidlen hyfami termofilni houby Mucor pusillus a v okoli
jeho hyf se vyskytovalo velké mnozstvi baktérii (na obr. 4 je patrny
tzv. hyfosferni efekt obrlistdni hyf houby baktériemi). Ve vzorku 4
se vyskytovala ve vétS§i mife Aspergillus fumigatus.

Zkracenim nebo prodlouZenim doby fermentace pfi 50 'C se vyznamneé
ménilo sloZeni populaci mikroorganismii v substratu prFipravovaném
z pSeni¢né slamy. KdyZ slama byla fermentovdna pouze 24 hodin, pomér
poctii baktérii rostoucich pfi 50 a 25°C byl uzsi. Po 4 dnech fermentace
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se mnozstvi termofilnich baktérii rodu Bacillus sniZilo a zacal se zvy-

Sovat pocet termofilnich aktinomycet rozkladajicich

celulozu, jeZ se

staly hlavni sloZkou mikroflory substratu po 6 dnech fermentace (graf
na obr. 5 — pro prehlednost nejsou znazornény zmény v zastoupeni
hub — termofilnich hub postupné pribyvalo). V substratu s kiirovinou
nedoslo k rychlému rozvoji sporulujicich baktérii a pocet termofilnich
aktinomycet vzristal pomaleji zfejmé v disledku pritomnosti méné pri-
stupnych Zivin (graf na obr. 6). PFi stanoveni vynosii plodnic hlivy ust-

J' 25°

300+

3. Primérny pocet mikroorganismi v péti
vzorcich slamy pred kratkodobou fer- 200
mentaci (bilé sloupce) a po ukonceni
fermentace (cCerné sloupce). B: bakté-
rie, F: houby, C: celul6zni mikroorga-
nismy. Vlevo mikroorganismy rostouci

pii 259C, vpravo pri 500C. — Average
1oo<t

counts of microorganisms in five samp-
les of straw before short-term fermen-
tation (empty columns) and after fini-
shed fermentation (black columns). B:
bacteria, F: fungi, C: cellulose micro-
organisms. On the left microorganisms
growing at 2509C, on the right at 50°C

4. Hyfosferni efekt u houby Mucor pusil-
lus (v okoli hyf kolonie termofilnich g
baktérii). — Hyphosphere effect in the

{
j
1

fungus M. pusillus (colonies of thermo- [~ .~

[ s ]
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2000 + !

5. Pocet baktérii rostoucich pri 25°C (B
250), pri 500C (B 50° — prevazné pii-
slusniklt rodu Bacillus) a termofilnich
aktinomycet rozklddajicich celulozu
(C 50°) v substratu pripravovaném ze
slamy fermentované 1—7 dn pri tep-
loté 50°C. — Counts of bacteria grow-
ing at 250C (B 25%), at 50°C (B 500 —
mostly belonging to the genus Bacillus)
and of thermophilic actinomycetes de-
composing cellulose (C 50°) in a sub-
strate prepared from straw fermented
at the temperature of 509C C for the
period of 1—7 days

1000+

500

108

2000

6. PoCet baktérii rostoucich pri 259C (B
50°) a termofilnich aktinomycet roz-
kladajicich celulézu (C 50Y) v substra-
tu pripravovaném ze smeési slamy a k-
roviny (1:1) fermentaci 1—7 dnli pfi

1000+ teploté 50°C. — Counts of bacteria

growing at 250C (B 259), at 50° C (B

50°) and of thermophilic actinomyce-

tes decomposing cellulose (C 50°) in

500 - ~C 50° the substrate prepared from a mixture
o~ of straw and bark (1:1) by fermenta-
i tion for 1—7 days at the temperature
B S, ., of 500C
i e B 25.
T T T T
o 1 2 4 7 dny

Fitné péstované na zkoumanych substrdatech pripravenych ze slamy by-
lo zjiSténo, Ze nejvhodné&jsi dobou fermentace jsou dva dny, i kdyZ po-
Catecni rist mycelia houby byl pomalejSi neZ v nefermentované slame,
ktera byla zdhy kontaminovdna houbami rodu I'richoderma (tabulka II).
Podobné vysledky byly ziskdny i pfi pouZiti substratu s karovinou. (Po-
drobnéjsi udaje o vysledcich ziskanych pri pouZiti tohoto substratu jsou
uvedeny ve zminéné publikaci KrfiZ a kol. 1980.)

REGULACE MIKROBIOLOGICKYCH PROCESU PRI FERMENTACI

Opakovanymi pokusy s vnaSenim suspenze buné&k vybranych aktiv-
nich kmeni rodu Bacillus do slamy pri jejim vlhCeni pred fermentact
bylo zjiSténo, Ze timto zpiisobem lze ovlivnit mikrobiologické procesy
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. Podate¢ni rychlost ristu mycelia a vynosy plodnic Pleurotus ostreatus v substré-

tech fermentovangch riiznou dobu pfFi teploté 50°C (3 skliziiové viny) .— Initial
growth rate of mycelium and yields of fruit bodies of P. ostreatus in the substrates
fermented for different time at a temperature of 50°C (three harvest waves)

Délka doby fermentace (dny) Poznamky
0 2 4 7
Priristek délky hyf
v mm za den (3.—7. d.) + Fidké
z 4,5 3,2+ 3,8 2.7++ ++ hustéjsi
s 032 065 0,26 0.31 mycelium
Vynos plodnic X 17,8+++ 72+++ 132 12,4 +++ rozdil vaci
v kg na 100 kg ostatnim
substratu vihkého sy 0,54 21 0,72 0,60 prikazny

I11. Mikroorganismy v substrdatu kontaminovaném houbami rodu T'richoderma a ocko-
vaném buiikami Bacillus macerans, kmen C (1 milién na 1 g). — Microorganisms
in the substrate contaminated by the fungi of the genus Trichoderma and ino-
culated by cells of Bacillus macerans, strain C (1 million per 1 g)

Pocdet mikroorganismi v 1 g substratu
baktérie houby celulézni
Substrat (miliény) (tisice) (tisice)
rostouci pri rostouci pri rostouci pri
250C 500C) 250C 500C) 250C 500C)
nefermentovany 466 10 682 2 1 20 -
fermentovany 380 480 131 2 1 40
oCkovany Bac. mac. 680 1140 44 17 2 15
a fermentovany
IV. Vynosy plodnic Pleurotus ostreatus po naockovani substratu kontaminovaného
houbou Trichoderma sp. bunkami Bacillus macerans. — Yields of P. ostreatus fruit
bodies after inoculation of the substrate contaminated by the fungus Trichoderma
sp. by cells of Bacillus macerans
Vynos plodnic v kg na 100 kg substratu
Substréat skliziiové viny celkem
1 2 3 X sx %
fermentovany 3.27 3,90 0,700 7,87 1,42 227
otkovany 3,95 7,90 6,05 17,90+ 0,64 100
a fermentovany

+ rozdil od kontroly statisticky prikazny
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V. Vliv pridavku vojtéskové moutky (ddvka 5 kg na 100 kg slamy) a bakterizace
substratu buiikami Bacillus macerans, kmen C (1.16°.g-!) na osidleni substrati
mikroorganismy po fermentaci a na vynosy plodnic Pleurotus ostreatus (3 sklizio-
vé viny). — Effect of the alfalfa meal addition (dose 5 kg per 100 kg straw) and
bacterization of the substrate by cells of Bacillus macerans, strain C (1.1060.g-1)
on microorganism populations of the substrate after fermentation and on the yields
of Pleurotus ostreatus fruit bodies (three harvest waves)

Pocet mikrobi v substratu Vynos plodnic hlivy
Substrat baktérie houby i £
(miliony) (tisice) (kg na 100 kg substratu)
slama 250¢c 500C 259 50°0C < sx %
fermentovana 37 335 9 11 18.9 1,24 1000
5 % vojtésk. moucky
+ fermentace 19 690 16 1 26,6 2,60 140,7
bakterizace +
+ fermentace 37 626 13 5 25,4 1,53+ 1344
5 % vojtesk. moucky
+ bakterizace 15 640 19 11 26,0 29 137.6

- rozdil od kontroly prikazny

VI. Vliv vlhkosti substrdtu na mikroorganismy osidlujici jej po fermentaci, na rist
mycelia Pleurotus ostreatus a na vyskyt plisni v substrdtu po ukonceni rustu
mycelia (fermentace substrdtu: 2 dny pri 50°C). — Effect of the substrate humi-
dity on microorganisms colonizing (he substrate after fermentation, on the growih
of Pleurotus ostreatus mycelium and on the occurrence of moulds in the substrate
after finished mycelium growth (fermentation of the sulstrate: two days at 50°C)

) ) Riist mycelia Vyskyt plisni
Plvodni Mikroorganismy v substratu v substratu po ukonéeni
vihkost baktérie houl: (délka hyf za riistu (procento
substrétu (miliony) [“Sicé’] 9 dni ristu povrchu porost-
v % v.mm) 1¢ho plisni
250C 500C 259C 50°C x sT 20. den)
74,0 150 380 9 12 52:5 1,10 0,12 Trichoderma
715 136 312 18 31 50.3 0,80 0,20 Trichoderma
67,0 71 117 56 68 38,6 3,23 1,20 T. Mucor

pri fermentaci, rist mycelia a vynosy plodnic P. ostreatus. Potvrdilo se,
Ze ,bakterizace“ substratu poskytuje priznivé vysledky zvlasté, kdyz
slama je osidlena vétSim mnozstvim plisni. Priznivych vysledki bylo
dosaZeno i tehdy, kdyZz k jednomu gramu sldmy bylo pridano pouze 0,1
— 1 miliéon bunék baktérii. Podstatné se zvys$il pocet baktérii a sniZil
pocet hub Zijicich pri 25°C (tabulka III) i vynos plodnic P. ostreatus
(tabulka IV).

Podobné, jako inokulace sldmy vybranym kmenem baktérii, pusobil
na slozeni populaci mikroorganismit substratu a na vynosy plodnic hli-
vy ustlicné pridavek 0,5 % vojtéskové moucky k suché slameé pied
vlhcenim a fermentaci (tabulka V). Bakterizaci tohoto substrdtu se vy-
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nosy ddale nezvyS8ily. Po pridadni vojtéSkové moucky se vSak v substra-
tu vyskytovalo vice termofilnich aktinomycet rozkladajicich celulézu
a vynosy plodnic v opakovanich pokusnych variant byly kolisavéjsi
nez ve variantach s cCistou slamou.

V dalSich pokusech bylo zjisténo, Ze mnoZstvi baktérii a hub v sub-
stratu po ukoncCeni fermentace zdvisi na jeho vlhkosti. VIhCi substrat
byl vice kolonizovan baktériemi a méné houbami, pocatecni rist myce-
lia P. ostreatus byl rychlejsi a vyskyt plesnivych soucCdasti substratu byl
mensi (tabulka VI).

3. VLIV PRIDAVKU KUROVINY KE SLAME NA RUST MYCELIA P. OSTREATUS
A MIKROORGANISMU NA TEPLOTU SUBSTRATU ULOZENEHO DO VYSOKE
VRSTVY A NA VYNOSY PLODNIC

V pokusu, ve kterém byla hliva péstovana na substratech ze slamy
a na smési slamy a kiroviny fermentovanych 2 dny pii 50°C (osidleni
substratu mikroorganismy po fermentaci je patrné v grafu na obr. 5
a 6) a uloZenych na vysoké vrstvy (60 cm], rostlo mycelium houby 1épe
na slameé, avSak vnitini ¢ast kultury byla osidlena vyS§im pocCtem mikro-
organismi, jejichz Cinnost spolec¢né s dychanim houby zptisobila zvy-
Seni teploty substrdatu na 32°C a vynosy plodnic byly nizké. Substrat
obsahujici ktirovinu byl sice osidlen vétSim mnoZstvim hub a mikro-
organismil rozkladajicich celul6zu, avSak pomalejSi riist mycelia houby
a nizsi vyskyt baktérii ve stifedni ¢dsti kultury nezplsobily jeji nad-

meérné zahrati a vynosy plodnic byly vyssi (tabulka VII).

VII. Rychlost rlstu mycelia Pleurotus ostreatus a pocet mikroorganism v substra-
tech pripravenych fermentaci slamy a smési slamy a kiroviny a uloZenych do
vrstvy 60 cm vysoké (16. den ristu mycelia) a vynosy plodnic (2 skliziiové viny).
— Rate of P. ostreatus mycelium growth and number of microorganisms in the
substrates prepared by fermentation of straw and a mixture of straw and bark
and deposited into 60 cm layer (16th day of the mycelium growth) and yields
of fruit bodies (two harvest waves)

R)l"EZ:SSt Pocet mikroorganismii Teplota Vynos
Siimcs ety (15 cm pod povrchem) substratu plodnic
p. ostreatus| Dbaktérie houby celul6zni | 15 cmpod |(kgna 100 kg
(mm za den) (mil.) (tis.) (tis.) povrchem sub.)
Slama 45 223 100 0 32 2,4
Slama +
kiirovina 2.1 48 Z60 24 27 11,8
DISKUSE

s

Kratkodcbou fermentaci pri vySsi teploté (propatovani) lze povaZovat
za nejlepdi zpasob ziskani selektivniho substratu pro péstovani hlivy
ustricné. Probiha pri ni pouze prvni etapa procest, které byly zjistény
pii studiu fermentace substratu pro péstovani Zampion (Stan ek 1972,
1981). Selektivnost substratu pro péstovdani hlivy zajistuji termofilni
baktérie (zvl. rodu Bacillus), popt. rychle rostouci termofilni houby
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(Mucor pusillus), které Cerpaji Ziviny snadno pristupné pro kompeticni
houby (Trichoderma aj.), vytvareji méné pristupné latky — polysacha-
ridy a antibiotika.

Vysledky naSich mikrobiologickych rozbor ukézaly, Ze razné sub-
straty pouZivané pro péstovdni P. ostreatus mohou byt osidleny pfi
fermentaci vice €i méné skupinami rtznych mikroorganismi. Neplati
to pouze pro substraty rizného sloZeni (sldma nebo smés slamy a kiro-
viny), nybrZ téZz pro pSenic¢nou slamu sklizenou na rtznych lokalitach
a skladovanou za riiznych podminek. MiiZze obsahovat rizné mnoZstvi
zbytkid plevelnych rostlin, miZe byt kontaminovana plisnémi apod. Proto
je tfeba regulovat pribéh fermentace tak, aby selektivnost substrdtu
byla dostateCnd a aby se v ném pritom nenahromadilo nadmérné mnoz-
stvi riast inhibujicich latek a nesniZil se obsah Zivin vhodnych pro hli-
vu — celulozy. Za teplotni optimum fermentace se povazZuje 50°C
(Flick 1982 aj.). Teplota 55°C je téZz vhodna (pouziva se, kdyZ je
slama vice kontaminovdna plisnémi), avSak umozZiiuje rychlejsi rust
termofilnich aktinomycet rozkladajicich celulézu (Stanék a RyS$a-
v a 1971). Jak ukézaly vysledky jednoho z naSich pokusi, k uspé&Snému
prib&hu fermentace prispiva dostatecné vysoka vlhkost substratu, ktera
lépe ovliviiuje rist termofilnich baktérii. Pfi fermentaci je tfeba aerob-
nich podminek, CehoZ se dosahuje ventilaci vy3si vrstvy substratu v tzv.
tunelech nebo uklddanim nizkych vrstev do propafovaci komory.

Jednoduchou metodou regulace sloZeni populaci mikroorganismui v sub-
strdtu pro péstovani hlivy je tprava doby fermentace. KdyZ je substrat
vice kontaminovdn plisnémi, prodluzuje se ptisobeni vy$Sich teplot na
4 i vice dnii. V jednom z pokusl jsme ukdazali, Ze dalsi fermentace sub-
stratu miZe pusobit nepfiznivé na vysi vynosl plodnic. Lze to vysvét-
lit ptisobenim termofilnich aktinomycet, které substrat osidluji pomaleji
neZ baktérie a vyuZivaji jak C-. tak i N-zdroje potfebné pro P. ostreatus.

LepSich vysledkl se dosahuje, kdyZ se k substrdtu dodd pred zahaje-
nim fermentace suspenze bunék vybranych kment@ baktérii, zptsobuji-
cich selektivnost substratu. V nasem pokusu s ,bakterizaci“ substratu se
metoda osvédcila, avSak stejné vysledky s2 podatilo ziskat po ptidani
5 % vojtéskové moucky, ktera podpofFila rovnéZ rozvoj sporulujicich
baktérii. PFimés vojtéskové moucky neptisobila ve vSech dilcich pokus-
nych variant pravideln&. Zda tyto rozdily vznikly nedostateCnou homo-
genizaci materidlu nebo ponékud odliSnymi podminkami pri fermenta-
ci, nebylo moZné rozhodnout. S podobnou variabilitou vysledki{t isme se
setkali i pri jinych pokusech s priddvdnim riznych zdroji N-Zivin ke
slamé. V nékterych piipadech dochédzelo ke tvorb& cCpavku, kterou se
podatilo zastavit prodlouZenou dobou fermentace.

Substraty obsahujici odpadovou kiirovinu z riiznych dievin se osvédci-
ly k péstovani hlivy, i kdyZ mycelium houby je kolonizovalo pomalgji
(K¥i% a kol. 1980). Kiirovina nesmi zaplnit vice ne% 50 % celkového
objemu substratu. Ne v8echny kmeny hlivy kolonizuji substraty s kiiro-
vinou stejné ochotné (Bisko a kol. 1981). V nas$ich pokusech se uka-
zalo, Ze substraty s kfirovinou jsou vhodné pro péstovani hlivy na vys-
§ich vrstvach, nebot nehrozi nebezpeci nadmérného zvySeni teploty ve
stfednich partiich substrdtu. Novou metodu péstovdni bude tfeba overit
dalsimi pokusy. Lze ji povaZovat za zplsob regulace mikrobiologickych
procest v substratu v idobi ristu mycelia P. ostreatus.
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CTAHER, M. — BHCRO, H. A. (Huernryt sunwpodnonorun npin A UCCP, Ilpara;
Muernryr dotannsn AH CCCP, Knen): Peryanposanne MHKPOGHOJOTHYECKIX IHPOIECCOB
B cyberpare Jun phipamnsaHns rpuda  Benlenkn o0bIKHOBeHHOil (Pleurotus ostreatus).
Sbornik UVTIZ — Zahradniclvi, 9, 1982 (3).

Tpud Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kummer uaiile Beero BuIPaliBacTes Ha cyo-
CTpaTax 13 Hurennunoii codoyul, Qepmentuposannoii npi 50— 559 C cporoy B 2 ams.
CeIeRTHBHOCTEL TARIX CyOCTPATOBR cO3/aloT TepyModuiabiibie daxTepimt (ces. Bacillus) in
TepyMoIuipibie rpudnl (Mucor pussillus). Ilpu upomacnnin epoka (hepyentamnm 10 4 —
7 npueit cy0cTpPaTLl 3acCSIOTCS TePMOMIILILIMIT aRTHHOMNIeTaMi (cey. Streptomyces
I TIP.), PasIaraionyini KICTYaTRY. Pasiupie o0pasinl coJIoMbl KOJTOHIZNPOBAII 10 1 110C1e
BepyenTannir rpynnaMit TepMOQILILILIX  MIKEPOOPTAHIBMOB B PA3HOM KOIIMUYECTRe B 3a-
BICHMOCTIL OT YCJOBIIT pocTa HHICHHILL 1T Xpateis codoMbl Uncaennocts TepyModiib-
HEIX DarTepuii ObIa yBeANUCHA, a HIAeCCHn yObio B O0JAbIIeN Mepe B Tex cyOeTpaTax.
BIQRHOCTE KOTOPLIX nipesblinaza 72 % (1. e. Goabiine, ey B Goigee cyxux cydeTpaTtax).
JloGasra wiertor jeiictnentoro mraymya Bacillus macerans jto (hepMenTalunt KOHTAMITII-
POBAHHOTO IIECCHBIO CYOCTPATa CORPANACT KOJMYCCTRO TICCCHIT 1 VBOANUHBACT NPOJAYK-
U0 1aoornix Tea penrenkin. Takny sie oOpasoy pamsier 1 jodaska 5 % moneprosoii
MYRIIL B COJOMY, HO HPOJAYKINA Beitenkn nepasnosepnas., Jlodapka 2-merneil gopur edn
I JIPYTIX TOPOJL B COJAOMY B cooTHOmeHnir 111 cokpanaer wucJAcHnocTh OarTepuii
B CyOCTpPATe, @ POCT MU BCHICHEN saMeanet. TTpn suipangmsaninn rpuda B BepxmeM
ciroe cyoeTpaTa TeMICPATYPLl BHYTPH KYJALTYPHLI He HOBLIHTAIOTCH, 1 HPOJAYKIUIA BLIIIC,
9eM ¢ UHCTOIl COMOMBI.
oropojmite cyOCTpaTel; Beipalnsamie rpubon; Bacillus maeerans: Kopounas Jpepeciipa

JUIST BRIpaluiBamng TI)]I(’JOH; MITRPOOPTraninaMbl

STANEK, M. - BISKO, N. A. (Institute of Microbiology. Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha, Institute of Botany, Academy of Sciences of the USSR, Kyjev):
Regulation of Microbiological Processes in Substrate for the Cultivation of Oyster
Mushroom (Pleurotus ostreatus). Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9. 1982 (3): 221—233.

The fungus Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kummer is mostly cultivated on sub-
strates prepared from wheat straw fermented for two days at the temperature of
50—550C. Selectivity of substrate prepared in this way is based on thermophilic
bacteria (genus Bacillus], and/or on thermophilic fungi (Mucor pusillus). When the
period of fermentation is prolonged to 4—7 days. the substrates are populated by
thermophilic actinomycetes (genus Streptomyces etc.) which decompose cellulose.
Different straw samples were, before and after fermentation, colonised by groups of
thermophilic orgnanisms in different amounts in relation to growth conditions of wheat
and to storage of straw. The counts of thermophilic Facteria increased and the occur-
rence of moulds decreased more in the substrates. the humidity of which was higher
than 72 %, than in drier substrates. By adding the cells of the effective strain of
Bacillus macerans before fermentation of the substrate contaminated by moulds, the
number of moulds decreased and the vyields of P. ostreatus fruit bodies increased.
The same effect was achieved by additicn of 5% alfalfa meal to straw; oyster mush-
room yields, however, rather fluctuated. By addition of the two years old spruce

232 SBORNIK UVTIZ — ZAHRADNICTVI 9, (XI1), 1982, &. 3



bark and bark of other woody plants into straw at a ratio 1:1, the number of
thermophilic bacteria in the substrate decreased, the growth of P. ostreatus mycelium
was slower. When the fungus was grown in a thick layer of this substrate, no increase
in temperature occurred inside the culture and the yields were higher than when
straw alone was applied.

horticultural substrates; cultivation of fungi; Bacillus macerans; bark used to cultivate
fungi; microorganisms

STANEK, M. - BISKO, N. A. (Institut fiir Mikrobiologie der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschafte, Prag; Institut fiir Botanik der Akademie der Wissenschaf-
ten der USSR, Kiew): Die Regulierung der mikrobiologischen Prozesse im Austernpilz-
substrate (Pleurotus ostreatus). Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3): 221—233.

Der Austernpilz |[(Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.)] Kummer wird am héu-
fingsten auf den Weizenstrohsubstraten angebaut. wobei das Stroh bei einer Tempe-
ratur von 50—550C fiir 2 Tage fermentiert wird. Die Selektivitdt solcher vorbereiteten
Substrate schaffen die thermophilen Bakterien (Gatt. Bacillus), bzw. die thermophilen
Pilze (Mucor pusillus). Bei einer Verldngerung der Fermentation auf 4—7 Tage wer-
den die Substrate mit thermophilen Actinomyzeten (Gatt. Streptomyzes u. a.) be-
sieldet, die den Zellstoff zersetzen. Verschiedene Strohproben wurden vor und auch
nach der Fermentation mit den Gruppen thermophiler Mikroorganismen in verschiede-
nen Mengen in Abhidngigkeit von den Weizenwachstumsbedingungen und von den
Bedingungen der Strohlagerung kolonisiert. Die Anzahl der thermophilen Bakterien
stieg an und das Vorkommen ven Pilzen wurde mehr in Substraten mit der Feuchtig-
keit iiber 72 % herabgesetz als in den trockeneren Substraten. Nach der Zugabe der
Zellen des Bacillus macerans — Stammes vor der Fermentation des mit den Schim-
meln kontaminierten Substrates setzte die Schimmelmenge herab und die Ertrdge der
Fruchtkérper von P. ostreatus stiegen an. Ebenso wirkte eine Zugabe von 5 % Lu-
zernemehl zu Stroh; die Austernpilzertrige waren jedoch schwankend. Bei einer
Zugabe von zwei Jahren alter Rinde von Fichten und anderen Holzzarten zu Stroh
im Verhdltnis 1:1 wurde die Anzahl der thermophilen Bakterien im Substrat herab-
gesetzt, das Wachstum der Myzelien von P. ostreatus war langsamer. Beim Anbau in
der hoheren Schicht dieses Substrates kam es zu keinem Temperaturanstieg und die
Ertrdge waren hoher als bei Verwendung vom reinen Stroh.

gértnerische Substrate; Pilzenanbau; Bacillus macerans; Rinde zum Pilzenanbau; Mikro-
organismen
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ZAVISLOST MEDZI VELKOSTOU LISTOVE] PLOCHY A KVANTITOU
A KVALITOU URODY HROZNA NA TERASACH

F. Polakovi€é, M. Vandak

POLAKOVIC, F. - VANDAK, M. (Komplexny v¢skumny dstav vinohradnicky a vi-
narsky, Bratislava): Zdvislost medzi velkostou listovej plochy a kvantitou a kva-
litou urody hrozna na terasdch. Stornik UVTIZ — Zahradnictvi, 9, 1982 (3):
235—240.

Na stupniovitych terasach s azkym 40 az 60cm okrajovym pasom sa uskutoc€nili
pozorovania s tendenciou skdmat vplyv dlhodobého ulahnutia pody na zmeny
v pestovatelskych pomeroch vinica. Analyzovali sa vztahy medzi velkostou listo-
vej plochy a Kvantitou a kvalitou trody hrozna. Dosiahnuté vysledky dokumen-
tuju. ze po 11 rokoch sa vyrazne zuzil pomer medzi jednotlivgmi castami tera-
sovej ploSiny u vyprodukovanej listovej plochy ale i v produkcii hrozna, v do-
sledku ¢oho sa postupne zmen$ovali rozdiely nielen v rastovych pomeroch, ale
aj v produkénych schopnostiach krov vinica.

vinice; velkost listovej plochy; produkéna schopnost krov vinica; terasy

Viacerymi vyskumnymi prdcami (Martin 1967, Stoev, Magris-
so, Nenov, PeSev 1961, Polakovic¢ 1970 a i.) bolo dokdzané,
Ze po sterasovani pozemku najlepSie Zivinné pomery si v Casti ndsypo-
vej, ale vini¢ ich nemdZe vyuzit kvoli zhorSenym vlhkostnym pomerom
a zhorSenym fyzikdlnym vlastnostiam pody v tejto casti terasovej plo-
Siny. Vo vykopovej Casti terasy su zase zhorSené Zivinné podmienky, ale
mensie vykyvy vo vlhkostnom rezime. Uvedené Cinitele ovplyviiuja bio-
logiu viniCa do takej miery, Ze najhorSie rastie a rodi v obidvoch okra-
jovych radoch terasovej ploSiny a najpriaznivejSie sa vyvija v jej stred-
nej Casti. Tuto skuto€nost dokazuji aj nami dosiahnuté vysledky Stu-
dia pestovatelskych pomerov vinica na terasdach s malou okrajovou Sir-
kou 40 azZ 60 cm, ktoré sme ziskali na pokusnych pozemkoch Komplex-
ného vyskumného tstavu vinohradnickeho a vinarskeho v Bratislave
v dvoch pozorovacich etapach, a to v obdobi kratko po sterasovani po-
zemku a po dlhodobom 11-ro¢nom zurodiiovacom procese paédy.

Cielom tejto prace bolo analyzovat vztahy medzi velkostou listovej
plochy a kvantitou a kvalitou turody hrozna v jednotlivych c¢astiach
terasovej ploSiny.

METODA A MATERIAL

Pokusny pozemok (terasy) sa nachddza na typickych vinohradnickych malokarpat-
skych juZnych svahoch. Jednotlivé terasy st opatrené zatravnenymi terasovymi stup-
nami, ktorgch vygska so pohybuje medzi 1.2 aZ 20m a maximalny sklon terasovych
ploSin je 8 aZ 10 %. Celkove ma pokusny pozemok 10 teras, z ktorych tri, a to v hor-
nej, strednej a dolnej casti svahu boli vyélenené pre uZ uvedené pokusy. Vysadba
vinica — klonového materidlu — bola uskutotnend v roku 1963 v spone 180x120 cm
a uplatneny bol stredny sposob vedenia vinita. Okrajové rady na terasdch boli vy-
sadené vo vzdialenosti 40 aZ 60 cm od pity, ale aj od hrany terasového stupiia.

Na vybranych terasach sme uskutoc¢nili pozorovania pestovatelskych pomerov vi-
nica. Za varianty pokusu sme si zvolili jednotlivé casti terasovej plosiny, t. j. Cast
vykopovi, stredna a ndsypova, pricom sme sledovali tieto ukazovatele:
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I. Syntetickd tabulka zdvislosti kvantity a kvality tGrod hrozna v jednotlivych &astiach
tic table of the dependence of the quantity and quality of grape yield at different

ting
Plocti Priemerny pocet # velkost listovej
Cast 1 liSt:l plochy na
Lerasa tz‘l'“;?"el Bl listovna | letorastov - Totarst %
osiny i 1 letoraste nal kre etoraste re
(250 listov) a v omd i
Horna vykop 115,10 21,4 16.0 2463 3.940
stred 119.98 21,8 21.7 2616 5.676
nasyp 98.14 16,7 21,0 1639 3,442
Stredna vykop 119,26 21.8 14.6 2599 3,794
stred 114,62 18.4 275 2109 5,797
nasyp 98 04 17,5 17.9 1715 3,069
Dolna vykop 130.00 225 14.9 2925 4.258
stred 129,88 204 19,0 2649 5.033
nasyp 120,52 16,9 11.6 2037 2,362
Priemer vykop 121.45 21,90 15.17 2662 4.021
z 3 terds stred 121.49 20.20 2273 2458 5502
nasyp 105.57 17.03 16,83 1797 2.957

1. Velkost listovej plochy planimetricky a jej hodnoty sme vyjadrili v cm? a v m?
V ramci tohoto ukazovatela bola zisfovana priemerna velkost jedného listu, priemer-
ny pocet listov na jeden letorast, priemerna velkost listovej plochy na jednom leto-
raste, na jednom kre a na 1 ha.

2. Pri ukazovateli mnoZstva a kvality trody hrozna sme si viimali redivosti vinica
na ker, rodivosti na ha, cukornatosti v °NM, obsahu kyselin v g.1-!. mnoZstva vy-
produkovaného cukru v kg na ha, potreby listov v m? na produkciu 1 kg cukru a po-
treby listov na produkciu 1 kg hrozna.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY A ICH ZHODNOTENIE

Vyznamnym vegetactnym ukazovatelom pre posidenie vyrovnanosti
pédnych a pestovatelskych podmienok u jednotlivych casti terasovej
plosiny je velkost listovej plochy, ktori sme vyjadrovali v m? na ker.
Tak ako boli zaznamenané rozdiely pozorované na terasach vo fyzikal-
nych vlastnostiach pody (Polakovic¢, Vandak 1979), bol u jed-
notlivych casti terasy dokazany aj rozdiel v listovej pokryvnosti. V ob-
dobi kratko po vysadeni vini¢a listovd plocha na ker v strednej casti
terasovej plosiny dosahovala 0,74 m?* Tento udaj sme pri dalSom hodno-
teni zobrali za zdklad a povazovali sme ho za 100 %. Vo vykops bolo
vyprodukovanych 0,27 m? listovej plochy, co Cinilo 36,9 % listovej plo-
chy oproti stredovej Casti. NajmenSie mnozstvo listovej plochy bolo vy-
tvorené v nasype 0,09 m? ¢o je 12,6 % listovej plochy oproti stredovej
Casti terasy.

Porovnanim vysledkov ziskanych po dlhodobom prirodzenom ulahnu-
ti pody sme zistili, Ze mnozstvo vyprodukovanej listovej plochy sa pod-
statne meni. V strednej Casti je to az 5,502 m* listovej plochy na ker
(t. j. 100 %). Rastliny z vykopovej Casti vytvorili 73,26 % listovej plo-
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terasy od velkosti vytvorenej listovej plochy po 11-ro¢nom utuZeni pddy. — Synthe-
parts of the terrace on the size of leaf area produced after eleven-year soil compac-

) ) i ) - MnoZstvo Potreba listovej
\l/e:k?st Uroda hrozna Cukor- | oo vyprodu- i plochy
1stove] natost \yse 'my kovaného |V Mm*na produkcE_
ploehy v kg v INM vl cukru v
m? na ha | tnaha 1 kg 1kg
na ker kg na ha cukru hrozna
182422 1.16 5,371 14,7 7,975 789.54 23,10 3,396
26279,9 1,38 6,389 16,5 8,450 105418 24,93 4,113
15936.5 0,78 3,611 13,0 7,950 469,43 33,95 4413
17566,2 0,47 2,176 21.3 6,070 463,49 37.90 8.073
26840,1 0.74 3426 17,5 6,923 599,55 4477 7.834
14209,5 0,43 1,991 15,6 7,200 310,60 45,75 73137
20177,5 1,33 6,158 17 .4 8,700 1071,49 18,83 3,277
23302,8 1,44 6,667 16.6 9,000 1106,72 21,05 3,495
10936,1 1,19 5.510 14,8 8.025 815,48 13,41 1,985
18661,9 0,99 4,568 17,8 7,580 774.84 26,61 4915
254743 1,19 5,494 16.9 8,104 920,15 30,25 5,147
13693,9 0.80 3,704 145 7,725 531,84 3104 4512

chy vytvorenej rastlinami v stredovej Casti, t. j. 4,031 m% Nasypova cast
eSte aj po 11 rokoch podstatne zaostava za velkostou listovej plochy
oboch predchddzajicich casti. Napriek tomu badat aj tu vyrazné zlepSe-
nie, ktoré predstavuje 53,7 % z listovej plochy vytvorenej rastlinami
v stredovej Casti, t. j. 2,957 m®

V tab. I uvddzame priemernu velkost jedného listu vinica v jednotli-
vych castiach terasovej ploSiny, ¢im chceme vysvetlit velkt odchylnost
v hodnotach mnozstva vyprodukovanej listovej plochy na ker. Priemer-
na velkost jedného listu vo vykope a v strede terasy j=2 rovnaka. Aj
pocet listov na jeden letorast je v priemere znacne vyrovnany. ZvySena
rozdielnost vo velkosti listovej plochy na ker je spdsobend réznym poc-
tom vytvorenych letorastov na kre. Tato skutoCnost sa dotyka vylutne
vykopovej Casti terasy, kde hydrofyzikdlne vlastnosti pddy a obsah po-
hotovych Zivin nie su na Ziaducej urovni. Tieto, ale aj iné nami nesledo-
vané CcCinitele sa pric¢inili o vypucanie mensieho poc¢tu ocCiek ponecha-
nych na kre. Pri zniZenom pocte vyrastenych letorastov su tieto vyrazne
vyvinutejSie a dlhSie ako u krov v ostatnych dvoch Ccastiach terasy.
V nasypovej Casti terasovej ploSiny je priemerna velkost listu najmen-
Sia (105,5 cm?) a pri vyjadreni v percentdch oproti stredovej casti je
to iba 86,8 %.

Cielom pestovania vinica je dosiahnut maximdlne mnozstvo trody
hrozna v primeranej kvalite. Kvantita trody je do znacnej miery za-
visla od optimalnej kapacity fotosyntetického aparatu vinica (t. j. od
velkosti vytvorenej listovej plochy) a jeho ekonomického rozloZenia
na jednotlivych cCastiach kra (VeresS, Valachovic¢ 1975). Uvadza-
nu koreldciu medzi kvalitou a kvantitou arody a listovou pokryvnostou
dokumentuje tab. I. Dosiahnuté vysledky su ziskané na terasdch po 11-
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rotnom prirodzenom utuZeni pddy, kedy bol proces ulahnutia pdody
v pokrocilom §tadiu.

Podrobné hodnotenie jednotlivych terdas a ich casti je rozpracované
v tab. I, av8ak pre vlastné hodnotenie pouZijeme celkové priemery jed-
notlivych casti teras a rozdielnosti medzi nimi. Pri Stadiu terds si ako
prvého ukazovatela povSimneme velkost listovej plochy vytvorenej na
letoraste, kre a hektari. Podla predloZenych udajov najvdcSia listova
plocha pripadajuca na letorast bola vytvorena vo vykope terasy (2662
cm?), menSia v strede terasy (2457 cm?) a najmensia v néasype (1797
cm?).

Vo velkosti listovej plochy na ker je poradie iné. Stred terasy mal naj-
vacSiu listovih pokryvnost na ker. To, Ze na kre vo vykope je vy-
tvorena mensSia listova plocha, hoci listovd plocha na letorast je vécsia,
mozno pripisat zniZzenému poctu vytvorenych letorastov z ponechanych
oCiek vo vykopovej casti terasy. Kry v ndsypovej casti dosahuji len
54,0 % listovej pokryvnosti oproti krom stredovym.

Dalej je potrebné si povdimnut aj velkost listovej plochy vyjadrenej
v m? na ha, pomocou ktorej vyjadrujeme velmi vyznamné ukazovatele
potreby listov na tvorbu 1 kg cukru a potrebu listov na 1 kg hrozna.
Tak napr. najvacSia listova pokryvnost na ha sa dosiahla v strede tera-
sy a ¢Cinila 25474 m® Druhéd v poradi je vykopovéa cast terasovej plosiny,
ktora mala 73 % listovej plochy zo strednej casti a najmenej nasypova
cast, iba 54 % z hodnoty stredovej Casti.

V stredovej Casti terasy bolo uvedenou listovou plochou vyprodukova-
nych 5,494 t Grody hrozna na ha, vo vykope 4,568 t na ha a v nasype
3,704 t na ha, pricom turodnost na ker bola v strede terasy 1,19 kg, vo
vykope 0,99 kg a v nasype 0,80 kg. Cukornatost hrozna v °NM sa znac-
ne menila. Jej nejvy$sia hodnota bola zistend vo vykope (17,8 "NM]) za
sticasne najmensieho obsahu kyselin (7,58 g na 1). O mélo niZsia cu-
kornatost bola zistena v strede (16,9 °NM) pri najvy$§om obsahu kyse-
lin (8,10 g na 1), ¢o vSak stvisi s najvy$Sou turodnostou. NajhorSia cu-
kornatost (14,5 °NM) bola zaznamenand v ndasype terasy pri obsahu
kyselin o méalo vy§Som ako vo vykope (7,73 g na 1).

Dolezitym ukazovatelom produktivity listovej plochy je mnozZstvo vy-
robeného cukru v kg na ha. Najviac cukru sa vytvorilo v strede terasy
(920 kg na ha), ale pri pomerne vysokej potrebe listovej plochy (30,25
m’) na vytvorenie 1 kg cukru. Relativhe mens$ie mnozstvo cukru sa vy-
produkovalo vo vykope (775 kg na ha) pri najmensej potrebe listovej
plochy na vytvorenie 1 kg cukru (26,61 m?). Najmenej cukru vytvorili
listy vinic¢a v nasypovej Casti terasy (len 532 kg na ha) za suCasne naj-
vdcsej potreby listovej plochy na 1 kg vyprodukovaného cukru (31,04
m?).

Ako posledny ukazovatel z priloZenej tab. 1 si v§imneme potrebu lis-
tovej plochy na produkciu 1 kg hrozna. Tento ukazovatel hovori v pros-
pech nasypovej casti terasy, kde bolo potrebné len 4,512 m? listovej
plochy. Vacsia potreba sa vykazuje vo vykope (4,915 m?) a najvysSia
potreba bola zaznamenand v strede terasy (5,147 m?). Zaujimava je ta
skuto¢nost, Ze v ndsypovej Casti terasy potreba listovej plochy na pro-
dukciu 1 kg cukru (ide o kvalitativnu stranku) je najvdcSia a na pro-
dukciu 1 kg hrozna (ide o kvantitu) je najmensia. Uvedené extrémy sa
dostavuju tym spdsobom, Ze na zaCiatku vegetdcie, kjym je v pdde eSte
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dostatotnd zasoba zimnej vlahy, sa vini¢u v nésype dari (vypuci, vy-
tvori mnoZstvo zelenej hmoty, odkvitne, vytvori strapce), ¢im si moZno
vysvetlit uvedenu potrebu listovej plochy na 1 kg hrozna. Av3ak v dal-
Som obdobi, ked sa zacCne prejavovat nedostatok pddnej vlahy, najma
pri zlom hospodéareni s podnou vlahou, rast nadzemnych organov sa
spomaluje, intenzita fotosyntézy sa zniZuje. Prave za takychto podmie-
nok bolo na produkciu cukru potrebné vacsie mnoZzstvo listovej plochy.
V strede terasy nie je zvySena potreba listovej plochy na tvorbu cukru
i hrozna dosledkom nedostatku vlahy, eventualne poédnych podmienok,
ale skor nedostatkom priameho slne¢ného Ziarenia, spésobenym vza-
jomnym tienenim jednotlivych radov vinica.

DISKUSIA A ZAVER

VyuzZitim biologického potencidlu krov vini¢a pomocou vyslednych
rastovych ukazatelov sa zaoberal AmirdZanov (1963, 1965). Vo
svojej prdci porovnaval mnoZstvo vyprodukovaného cukru v hrozne
s vytvorenou listovou plochou a stanovil mnoZstvo listovej plochy po-
trebnej na vyprodukovanie 1 g cukru za dein. Optimalnu velkost listo-
vej plochy a dynamiku rastu za ucelom dosiahnut stilad medzi kvanti-
tou urody Studovali Vere§ a Valachovic¢ (1975). Mimoriadny do-
raz kladli na vytvorenie optimdalnej velkosti listovej plochy a na jej
rozloZzenie na kre viniCa. Alechin (1965) Studoval narastanie cukor-
natosti v zavislosti od podmienok fotosyntetickych procesov. Najvys-
§iu cukornatost dosiahol na variante, kde ponechal najmensi pocet leto-
rastov. Moser (1975) skumal potrebu listovej plochy na jednotku
hmotnosti cukru v hrozne.

Uvedeni autori sa zaoberali Stadiom vztahu listovej plochy na produk-
ciu mnozstva a kvalitu Grody hrozna na neterasovanych pozemkoch. Pri
nasSich pozorovaniach uskutofnenych na stupiiovitych terasdach s tzkym
40 aZ 60cm okrajovym pasom v ndsype mozno po dlhodobom utuZova-
com a zurodiiovacom procese pozorovat v ukazovateli velkost listovej
plochy znacné zlepSenie rastovych pomerov. Pomer produkcie listovej
plochy v obdobi kratko po sterasovani medzi jednotlivymi c¢astami te-
rasovej ploSiny bol 0,37 : 1,00: 0,13 a po dlhodobom prirodzenom zlep-
Seni fyzikdlnych vlastnosti pddy v okrajovych castiach terasy sa tento
pomer zuzil na 0,75 : 1,00 : 0,54.

Listova plocha v stredovej cCasti terasovej ploSiny vyprodukovala naj-
viac hrozna, t. j. 5,494 t na ha; vo vykopovej casti to bolo o 17 % me-
nej a v nasype az o 32,5 % mene;j.

Na vyprodukovanie 1 kg hrozna bolo potrebné v strede terasovej
ploginy 5,1 m?* listovej plochy, vo vykope 4,9 m* a v nasype 4,5 m’. Na
vytvorenie 1 kg cukru vini¢ potreboval v strede terasy 30,25 m?* listovej
plochy, vo vykope 26,61 m?* a v nasype 31,04 m®

Vysledky dokumentujui, Ze existuje urcita zavislost medzi zlepSovanim
podnych pomerov a produkénymi schopnostami krov vinic¢a v jednotli-
vych sledovanych ¢asovych etapach, ale aj v jednotlivych cCastiach te-
rasovej ploSiny. V dosledku dlhodobého zlepSovania hydrofyzikalnych
vlastnosti rigolacnej vrstvy pddy v nasype a vo vykope (Polakovic,
Vandak 1979) moZno pozorovat zuZenie pomeru medzi velkostou lis-
tovej plochy a urodnostou hrozna u jednotlivych casti terasovej ploSiny.
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