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ABSORPCE CO2 A ENERGIE JAKO ZÄKLADNl PŘEDPOKLAD
VÝNOSŮ JABLONĚ

K. Cervenka

CERVENKA, к. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně). Absorpce CO2 
a energie jako základní předpoklad výnosů jabloně. Sbor. ÜVTIZ — Zahradnictví, 
7, 1980 (3): 165—176.

Jsou předkládány výsledky studia fotosyntézy u jabloně, zvláště pak asimilace 
CO2 během dne, během vegetačního období, disimilace CO2, odrůdové rozdíly 
v absorpci CO2, vliv postavení listů na absorpci CO2, vztah absorpce CO2 a hustoty 
záření, vliv plodů na absorpci CO2, tvorba fotosyntetického produktu a možné 
vztahy к tvorbě výnosů plodů. Je uveden pracovní model potenciálního výnosu 
plodů jabloně.

Jabloň; asimilace CO2; záření; fotosyntéza; potenciální výnos

Jedním ze základních problémů pěstování ovocných rostlin je řešení 
jejich biologické a hospodářské produktivity ve vztahu к využívané ploše 
půdy a nadzemnímu prostoru. Současné intenzívní výsadby znamenají 
přechod к vysoké produktivitě živé práce, zvýšení výnosů a kvality pro­
dukce, avšak podle našeho názoru potenciálních možností ke zvýšení 
hospodářské produktivity nebylo ještě zdaleka dosaženo.

Jednou z hlavních cest je poznání procesů tvorby výnosů, aplikova­
ných do nových odrůd s příznivějším poměrem mezi biologickou a hos­
podářskou produkcí, spolu s metodikou ovlivňování a řízení tohoto pro­
cesu. Vyjasnění např. architektoniky porostu je zde nedílnou součástí. 
Proto vzniká řada myšlenek, vedoucích např. к praktickému ověřování 
různých způsobů Intenzifikace výsadeb (až např. к ovocným loukám). 
Tyto směry jsou rozvíjeny víceméně současně ve všech ovocnářsky vy­
spělých zemích. Také v ČSSR vznikl jeden z podkladů (Brabec 1963, 
1965, 1971; Mareček 1968, 1972), formulovaný např. do syntézy po­
žadavků na možný ideotyp odrůdy a technologie krátkodobé kultury 
jabloní (Cervenka 1975). Základním problémem však zůstává vy­
šlechtění nových odrůd.

Předpokládaný soubor poznatků syntetizuje výsledky mnohaletých po­
kusů řešících vztah základního fotosyntetického procesu v listech jablo­
ně к některým přímo ovlivňujícím faktorům vnějšího prostředí, bilancuje 
absorpci CO2 nejen v krátkodobých časových úsecích, ale též v celove- 
getačním průběhu a dospívá к návrhu formulace některých uvedených 
vztahů. Problematika produktivity ovocných rostlin je pak navazujícím 
pokračováním práce. V této etapě prací dospíváme к návrhu pracovního 
modelu vztahů mezi fotosyntetickou produkcí a potenciálním biologic­
kým výnosem plodů jabloně (i když jsme si vědomi, že přímý vztah lze 
kvantifikovat jen velmi orientačně).

MATERIAL A METODY

Výchozí podklady absorpce CO2 listy jabloní byly získávány z počátku aplikací ko­
lorimetrické metody (Šesták, Čatský 1966), od roku 1968 infračerveným analy­
zátorem plynů čs. výroby (Červenka 1970). Použití přístroje typu IREX a metoda
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použití byla prioritní v ČSSR a rozšířila se na řadu pracovišť. Přístroj umožnil nepře­
tržité sledování (registraci) absorpce a disimilace СО2 v dlouhodobých pokusech s do­
statečně krátkým intervalem registrace (80 s). Tím bylo možno získat významné množ­
ství informací při různých, často rychle se měnících faktorech povětrnosti.

V řadě pokusů byla pro pěstování rostlin použita písková průtočná nevratná hydro­
ponie, která standardizovala podmínky pro růst kořenové soustavy a minerální výživu 
(Červenka 1973).

V každém pokuse byly zařazeny nejméně dvě odrůdy jabloně s různými vlastnostmi 
(růst, plodnost), sledován byl fotosyntetický výkon různě starých a různě umístěných 
listů. Současně byla měřena nejméně teplota u listu, ret vzdušná vlhkost a globální 
radiace.

Část pokusů byla zaměřena na posouzení absorpce СО2 ušlechtilých odrůd a podnoží 
(s různými charakteristikami růstu — fotosyntetický výkon byl součástí návrhu na 
povolení 6 čs. jabloňových podnoží — J-Te-A, B, C, D, E, F-SOK, 1974).

Velký počet primárních údajů umožnil zobecnění fotosyntetického výkonu jabloni 
v polních nebo polopolních podmínkách. Pro zpracování a statistické zhodnocení byl 
použit počítač MINSK 22 a CDC CYBER 172, zvláště pak pro zpracování vztahů absorpce 
CO2 a vnějších faktorů (teplota, radiace). Zobecnění bylo provedeno pro den, měsíc, 
vegetační fázi, vegetační období, roky apod. Z údajů byla zpracována též průměrná 
bilance absorpce CO2 a disimilace CO2.

Dále byla zhodnocena asimilace CO2 různě umístěných listů na výhonech, plodonos- 
ných trnech. Pozornost byla věnována studiu postavení listů v koruně jabloně z hle­
diska dopadu přímé a rozptýlené radiace, což umožnilo zpracování návrhu modelu 
postavení listů jabloně v koruně a vyjádření obecné matematické závislosti postavení 
průměrného listu a postavení slunce.

Z víceletých údajů měření globální radiace, dopadající na různě postavené a umístě­
né listy, byly pro podmínky v Praze-Ruzyni zpřesněny údaje literatury pro koeficienty 
absorpce, odrazu a propustnosti globální a fotosyntetický aktivní radiace a dopraco 
váním i pro ranní a večerní část dne (což v literatuře nebylo publikováno) zobecněny 
pro použití к řešení vztahu absorpce CO2 a radiace.

Byla stanovena pokryvnost listoví (na plochu zaujímanou korunou), koeficient vy 
užiti plochy sadu a podíly přímo osvětlených a zastíněných listii.

Pro počítač CDC CYBER 172 byl zpracován program výpočtu absorpce GR a FAR. 
Využitím koeficientů transformace energie к absorpci CÜ2 a tvorbě fotosyntetického 
produktu byla navržena výsledná hodnota tvorby fotosyntetického produktu za vegetaci.

Použitím literárních údajů o distribuci vytvořeného fotosyntetického produktu do su 
siny jednotlivých části rostliny byla vypočítánu potenciální biologická produkce plodů 
a porovnána se skutečnou produkcí špičkových výsadeb za delší období.

Parametry vztahů absorpce energie — absorpce CU2 — postavení listů — tvorba 
fotosyntetického produktu — distribuce fotosyntetického produktu - - potenciální pro 
dukce plodů — byly zpracovány do návrhu pracovního modelu tvorby produkce jablo­
ně odrůdy ,Goldenspur1. Model shrnuje 23 parametrů uvedeného cyklu.

VÝSLEDKY A DISKUSE

ASIMILACE CO2 LIŠTO JABLONI BĚHEM DNE

Údaje měření asimilace CO2 v časovém rozmezí 07.00—18.00 h SEČ 
na listech odrůd .Oldenburgovu* a .Boskoupské* (Červenka 1003) uká­
zaly, že dynamiku příjmu CO2 během dne je možno charakterizovat křiv­
kou s maximem kolem 11.00 h SEČ. Absolutní hodnoty absorpce CO2 byly 
ovlivněny odrůdou (.Boskoupské* H 19,5 % proti .Oldenburgovo1), posta­
vením lislu na výhonu (stáří listuj a hustotou radiace. Bylo též upozor­
něno na vliv vegetační fáze (Červenka 19G4 j. Bylo zjištěno, že v čer­
venci, ev. srpnu, měl denní příjem CO2 dvouvruholový průběh s depresí 
kulem 14.DO h SEČ. Obdobné výsledky byly získány 1 v dalších našich 
pracích.

Při zobecnění více než 11 OUU měření lze formulovat charakteristiku 
dvou mezních dynamik absorpce CO2 během dne:

a] Dynamika charakterizovaná jednovrcholovuu křivkou s rychlým vze­
stupem od 04.30, ev. 05.00 h SEČ, s maximem obvykle mezi 09.00—11.00 h
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SEČ a mírným klesáním du konce fotosynteticky aktivní doby. Více méně 
vyjádřené maximum ovlivňuje rada různých faktorů (stáří listů, posta­
vení listů v koruně, odrůda, vegetační táze, vodní sytostní deficit listů 
aj.J, avšak její průběh odpovídá optimálním hranicím podmínek hustoty 
radiace a teploty (Červenka 1977).

bj Dynamika vyjádřená křivkou s polední depresí absorpce CO2 (oje­
diněle ještě s druhou odpolední depresi), přičemž dopoledni maximum 
je vždy nejvyšší. lato dynamika je vázáná především na extrémní husto­
ty radiace (presvětlení) a teploty (prostřeni a listuj pří různé míře vlivu 
ostatních faktorů ovlivňujících absorpci CO2. Pří tom vliv některých fak­
torů múze oyt potlačen (napr. vliv odrůdy při vysoké teplotě, Cerven­
ka 19/3, 197b j. Při vzestupu teplot prostředí nad 3D UC múze pak ab­
sorpce CU2 Klesnout až na nulové nodnoiy.

Mazory na příčiny změn dynamiky absorpce CO2 (přičemž samotný 
průběh absorpce, vyse vyjádřený, byi obdobné stanoven řadou autorůJ 
se postupné vyvíjely (dědičně zakotvené rytmy, rychlost transportu orga- 
шскусп látek, Korelační vztahy mezi obsanem rozpustných uniohydraiů 
a aktivitou asimilačniho aparatu apod.j. V současné době se většina auto­
rů shoduje na prioritním vnvu hustoty radiace a teploty jako souhrnného 
faktoru, rosieze Kubin, P у t ě v a, Klzničenko (197/j zobecňuji, 
že poledni deprese je způsob reakce rostliny na vnější podmínky, teuy 
určitý druh synchronizace, kdy rozhodující je intenzita vnějších podmí­
nek, Ktere vtisKuji vnitrnímu systému rostliny svůj rytmus.

blblMlLACK CO2 LISTU JABLONÍ

ud roku ibou jsme se pokusili měřit disimilaci CO2 (návazné absorpci 
a uisnniiaci zu zi noum, ev. ueisi obuooi — Červenka 1970, 1У/3, 
ij/oj preuevsnn proto, ze cisty vy коп tvorby fotosynteuckeno produktu 
muže oyt významné ovlivněn vysonou disimilaci CU2 benem lotosyiue- 
пску inakuvm uouy. byio zjištěno, ze uraniem doba změny msiniiiace 
v ausorpci a opačné je Kolem 04.30 a 10.30—20.00 li SbC (zjištěno u b 
odrůd a 12 typu puuuuzij. ťoiosyntetiCKy aktivní doba je tedy Koiem 
ib hodin denne. Zmáčeni teto doby je ovlivněno preoevsiui hustotou ra­
diace (napr. zastíněně nsty přestavuji absorbovat CU2 dřívej, zKracujici 
se ueiKou cíne (копес vegetačního obdobíJ.

Absolutní hodnoty disimiiace CU2 se pohybují nejčastěji v rozmezí 
1—2 mg CU2 . din z. h 1 (jednotlivé hodnoty monou dosáhnout až 3—4 
mg CU2j. Zajímavé je zjištěni, ze u mladých nepiodicicn rostlin se ihned 
po nástupu msimilace a obvyKle opět před nástupem asimilace CU2 obje­
vuje disnniiacni piK, Který není výrazný u piounycn rostlin jabloně, zua 
se, ze 1 v disimilaci CU2 muže existovat za urcitych podmínek disimilacni 
rytmus. Jeho vysvětlení vsak nelze dosud přinést ani z našich, ani z lite­
rárních unajů.

Obdobně nelze dosud kvantifikovat odrůdové rozdíly v disimilaci CO2, 
rozdíly zjištěných hodnot odrůdového charakteru (přestože byly zjiště­
ny j jsou velmi malé a neprůkazné. Literární údaje prokazují různé vlivy 
na disimilaci, shodují se vsak pro jabloň na hodnotách kolem 1,5—2 mg 
CÜ2. dm-2. h-1, ev. používají výraz, že disimilace CO2 tvoří 25—30 u/o 
z hodnoty absorbovaného CO2 (Büttner, Friedrich, Salzer 1973, 
Solověva 1972, Strogonova 1972 aj.).
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ASIMILACE CO2 BĚHEM VEGETAČNÍHO OBDOBÍ

Z hlediska tvorby fotosyntetického produktu je asimilační vegetační 
období chápáno jako období, jehož začátek byl určován uplatněním téže 
o dalším nezvětšování plochy měřených listů a zkušenostmi, že v našich 
podmínkách začíná asimilace CO2 v bilanci za 24 hodin převyšovat disi- 
milaci až koncem května (při zpožděném začátku vegetace až v polovi­
ně června), konec asimilačního období převýšením disimilace nad asimi­
lací CO2 obvykle v první polovině října. Průměrně se počítá se 122 dny 
asimilačního vegetačního období (pro podzimní a zimní odrůdy) (Cer­
venka 1976).

Bylo zjištěno (Červenka 1964, 1972, 1976), že po počátečním ma­
ximu absorpce CO2 v červnu nastává obvykle v červenci určitá deprese, 
druhé maximum se objevuje v srpnu s postupným poklesem v září a říjnu. 
V jednom z pokusů byly např. zjištěny tyto úrovně absorpce CO2: čer­
ven — 100 %, červenec — 86,8 %, srpen — 109,4 %, září — 21,7 %, ří­
jen — 14,7 % (první polovina října). Asimilační doba během dne se po­
stupně (září—říjen) zkrátila na 11—12 hodin. Literární údaje ukazují, že 
obdobnou dynamiku zjistila řada autorů při různé absolutní výši hodnot 
absorpce CU2. Celovegetační rytmus absorpce CO2 je často vázán na ryt­
mus růstu nadzemní části biomasy.

Průměrné hodnoty absorpce CO2 za řadu vegetačních období, řadu 
odrůd a podnoží byly vyčísleny na 5,49 mg CO2. dm 2. h-1, přičemž 
56,2 % hodnot je v rozptylu 4—8 rng CU2. Mladé neplodící rostliny jablo­
ňových podnoži absorbovaly CO2 více než rostliny plodné (ušlechtilé 
odrůdy). Obdobné prače 8 o lově v у (1972) dospěly к vyčíslení celo- 
vegetaCního průměru pro jabloň na 5,2b mg CO2. dm-2. h *.

ODR0DOVÉ ROZDÍLY V ABSORPCI CO2

V průběhu řady pokusů (Červenka 1963, 1967, 1969, 1972, 1973, 
1974, 1975, 1976) byly zjištěny průkazné odrůdové rozdíly v absorpci CO2. 
Tak např. .Boskoopské' mělo o 19,5 u/o vyšší absorpci než .Oldenburgovo', 
rozdíl mezí odrůdami .Oldenburgovo' a ,Spartan' v době maximální ab­
sorpce (D9.ÜU—10.ÜÜ h SEC) dosahoval až 3 mg CO2. dm-2. h1 (při ma­
ximu 8,6 mg CO2 u .Spartami'), obdobný byl rozdíl mezi odrůdami .Gol­
den Delicious' a .Albrechtovo'. Bylo zjištěno, že např. odrůdy .Golden De­
licious' a .Spartan' lze řadit do skupiny odrůd s vysokou absorpcí CO2 
na jednotku plochy listů, odrůdy .Albrechtovo' a .Oldenburgovo* mají ab­
sorpci průkazně nižší.

V pokusech s odrůdami .Starkrimson* a ,Goldenspur* byl zjištěn rozdíl 
v absorpci CO2 nejen u listů na výhonech, ale též u listů na brachyblas- 
tech bez plodů a s plody. Různá odrůdová fotosyntetická reakce byla 
stanovena i v pokusech s různou hustotou radiace a vodním sytostním 
uelicitem v listech.

Rozdíly v absorpci CO2 byly zjištěny u vegetativně množených jabloňo­
vých podnoží (novošlechtění ŠS Těchobuzice), a to jak u jednotlivých 
typů, tak skupin typů, tříděných podle vzrůstnosti. Průměrná absorpce 
CU2 kolísala u 12 různých typů od 4,4 do 7,6 mg CO2. dm-2. h-1; u sku­
piny silně vzrůstných podnoží byl vyčíslen průměr na 6,12 mg CO2, 
u skupiny slabě vzrůstných na 5,53 mg CO2 . dm-2. h-1. Protože šlo o kří-
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žence mezi ušlechtilými odrůdami a podnožemi typů M lze soudit, že 
mohou existovat rozdíly v úrovni absorpce CO2 u jednotlivých kříženců.

Při shrnutí výsledků měření absorpce CO2 odrůd ,Goldenspur1, ,Star- 
krimsonspur* a ,Red James Grieve* jako celku a 12 typů vegetativně mno­
žených podnoží jako celku bylo zjištěno, že průměrná absorpce CO2 za 
vegetační období (po odečtení disimilace ve fotosyntetlcky inaktivní 
době) činí u podnoží 5.87 mg CO2, u odrůd 3,6—4,86 mg CO2. dm-2. h-1. 
To ukazuje i na rozdíly mezi plodícími a jen rostoucími rostlinami.

Odrůdové rozdíly byly zjištěny též při sledování reakce odrůd v ab­
sorpci CO2 na výši teploty kolem listů. U odrůd ,Spartan1, ,Dukát1 a ,Gol­
denspur1 byly nři teplotách kolem 20 °C zjištěny meziodrůdové rozdíly 
kolem 2 mg CO2. dm'2. h-1 (při maximu kolem 7 mg CO2 odrůdy ,Gol­
denspur1). při teplotách 28—35 °C se odrůdové rozdíly snižovaly nebo 
zcela zanikly.

Literární údaje (1970—1977) prokazují obdobné výsledky, a to nejen 
u jabloně, ale i hrušně, slivoní, jahodníku, révy vinné. Přesto však dosud 
není vyjasněna odrůdová reakce v absorpci CO2 ve vztahu к adaptabilitě 
odrůd při změně ekologických podmínek (Constantinescu, Geor­
gescu. Dorobantu 1972). ev. ve vyjádření Saureho (1973) — 
specifická závislost odrůdy na faktoi^ch prostředí, rozhodujících při vy­
tvoření jednotlivých odrůdových znaků, což je významné z hlediska spo­
lehlivé prognózy pěstování odrůdy v daných ekologických podmínkách 
a z hlediska volby odrůdové agrotechniky.

POSTAVENÍ LIŠTO V KORUNĚ A ABSORPCE СОг

Sledování absorpce CO2 listy jabloní je z hlediska srovnatelnosti a In­
terpretace výsledků složité, především díky složité hierarchii listů u růz­
ných možných tvarů rostlin jabloně (od jednoosých mladých rostlin — 
možno označit jako jedinec — po staré rostliny s řadou postranních 
větví — možno označit jako porost), ale též umístěním listů v koruně, 
jejich směrováním ke světovým stranám, sklonem listů, postavením z hle­
diska dopadu radiace, nehledě již к anatomickým, morfologickým zvlášt­
nostem listů, stáří listů, vztahem listů a plodů atd.

U jednoduchého jedince (listy v genetické spirále na jedné svislé ose) 
bylo zjištěno, že nejvyšší absorpci CO2 vykazuje 6.—9. list od báze osy, 
přičemž listy к bázi i vrcholu mají sestupnou úroveň absorpce CO2 
(Cervenka 1971).

U obdobných jedinců byl pozorován postupný přesun maximální ab­
sorpce CO2 během vegetačního období z prvních tří listů od báze v červnu 
na 5.—7. list v srpnu a září (Cervenka 1964).

Rozdíly v absolutní absorpci CO2 byly zjištěny u listů v závislosti na 
jejich rozmístění na výhonech, plodonosných trnech bez plodů a s plody 
(Cervenka 1976). Je prokazováno, že listy na plodonosných trnech 
s plody mají vyšší fotosyntetický výkon než obdobné listy bez plodů, 
přičemž asimilace CO2 listů na výhonech je zhruba uprostřed mezi obě­
ma skupinami. Je zřejmé ovlivnění absorpce CO2 násadou plodů.

V podstatě existují dvě hraniční cesty stanovení absorpce CO2 ve vzta­
hu к absorpci radiace v koruně jabloně. Idso (1968) stanovoval ab­
sorpci radiace а CO2 každého listu zvlášť, což je obtížné (jeho program 
pro počítač IBM 360 obsahuje 12 dílčích a 1 centrální program), N i č 1-
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porovič (1961), Witt (1965) pak stanovovali „průměrné“ postavení 
listů rostlin a vyvodili obecné třídění.

V našich sledováních jsme se pokusili analýzou postavení každého 
listu v koruně jabloně odrůdy .Goldenspur* dospět к „průměrnému“ po­
stavení listu a stanovit funkce základních parametrů charakterizujících 
postavení listů v koruně. Pro každý list rostlin ve sponu 5x4 m (12. rok 
plodnosti) a 0.5x0,4 m (4. rok plodnosti) byly ve dvou vegetačních ob­
dobích stanovovány jeho čtyři charakteristiky: sklon к vodorovné rovině, 
úhel svrchní strany čepele listu, úhel spodní strany čepele listu к vo­
dorovné rovině, azimut listu (směr středního nervu ke světovým stra­
nami. Bylo ziištěno, že převažující část listů leží ve sklonu kolem 0°, 
ti. v horizontále (více než 88 % listů kolem 0° při třídění —90 až 4 90°). 
Sklon listů se přibližuje charakteristice planofilního typu distribuční 
funkce listů (Witt 1965). Určitý vliv na sklon listů má úhel sklonu 
výhonu к horizontále, kdy se zvětšováním úhlu sklonu výhonu nad vo­
dorovnou rovinu snižuje rozpětí sklonu listů, opačně při zvětšování 
sklonu výhonu pod vodorovnou rovinu se rozpětí sklonu listů zvyšuje.

Úhel svíraný horní stranou polovin čepele listů, který je významný ve 
vztahu ke směru a úhlu dopadu přímé radiace, byl označen jako rozdílo­
vý úhel. U odrůdy .Goldenspur* pj£l hodnotu kolem 140° (s rozmezím 
100—150°).

Úhel sklonu spodní strany každé poloviny čepele listů к vodorovné ro­
vině dále charakterizuje postavení listů v koruně vzhledem к dopadu 
sluneční přímé radiace. Levá polovina čepele (začínáme-li směrováním 
listů vrcholem к severu! svírá s horizontálou úhel v rozmezí 0—35° 
Í90.9 % všech listů. 0,9 FJ, pravá polovina 0 45° (93,5 %. 0,93 F 1. 
Z průběhu distribuční funkce lze zobecnit sklony u levé poloviny na 30°, 
pravé poloviny na 20°. Sklon listů nemá na uvedené charakteristiky vý­
znamný vliv. Vztah rozdílového úhlu a úhlů sklonu spodní strany čepele 
listů je zatížen chybou rozptylu v hodnotě 5.5 %.

Bylo dále zjištěno, že listy jsou v podstatě pravidelně rozloženy ke 
světovým stranám v celém rozsahu 0—360°. To značí, že listy nemají 
v koruně preferovaný azimutový směr, což potvrzuje správnost jednoho 
z výchozích předpokladů Witta (1965) i pro jabloně.

Změny těchto charakteristik postavení listů během dne představují 
hodnoty: u sklonu listů do 10° 12.9 %, nad 10° 8,6 % listů, u rozdílového 
úhlu nebyly změny zjištěny, u azimutového směru v rozmezí do 15° 9,7 %, 
nad 15° 2.4 % listů.

Lze zobecnit, že u jabloně odrůdy .Goldenspur* více než 88 % všech 
listů v koruně leží ve sklonu kolem 0° (v horizontálním postavení), roz­
dílový úhel je nejčastější kolem 140° a azimut listů není v některém 
směru preferován. To dovoluje řešit obecně vztah mezi postavením listů 
a polohou slunce s vědomím, že sumární hodnota chyby představuje 
8—12 % vypočítané hodnoty postavení průměrného listu v koruně (C er­
ven к a 1978).

Zajímavé je zjištění změn uvedených parametrů při husté výsadbě 
(0,5x04 m proti 5x4 m). Sklon listů a azimut listů se podstatně nezmě­
nil, ale zásadně se změnil rozdílový úhel listů a úhel sklonu spodní stra­
ny čepele listů. U trvale přímo osvětlených listů byly zjištěny hodnoty 
rozdílového úhlu 105° (rozmezí 89—116°, změny během vegetace —2°), 
úhel sklonu spodní strany čepele 39,0 a 36,2°; u trvale zastíněných listů
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rozdílový übel 149° (rozmezí 132—163°, změny během vegetace +7°), 
úhel sklonu spodních stran čepele 23,4 a 7,1°. Obdobné hodnoty platí 
i pro trvale zastíněné a trvale přímo osvětlené listy hustých korun jiných 
sponu a tvaru. To nás vede к názoru, že odrůda ,Goldenspur1 reaguje na 
světelné podmínky převážně změnou rozdílového úhlu listů, nikoliv ostat­
ních parametrů (Červenka 1979). Jestliže uvedené charakteristiky 
bude možno zpracovat i odrůdově, bude možno model postavení listů 
zpřesnit a vyvodit též závěry z hlediska formy a funkce jako dvou strá­
nek jediného životního procesu rostliny (Volodarskij 1973).

ABSORPCE COz A HUSTOTA ZÁŘENÍ

V řadí) pokusu byl sledován vztah mezi hustotou radiace a absorpcí 
COz jabloní (Červenka 1963, 1964, 1967, 1975, 1978). Bylo např. pro­
kazováno, že absorpce COz začíná při hodnotách radiace pod 5000 cd.m~2 
a končí při 6(1 000 -80 000 cd . m~2, s oplimem mezi 20 000—40 (100 cd.m-2. 
Mohou vsak existovat odrůdové rozdíly optima radiace (např. pro jabloň 
.Oldenburgovo1 369,8 J.nr.s-1, pro .Boskoopské* 488,4 J.m2.s~’). To 
značí, že maximální absorpce COz probíhá při obecně polovičním (nebo 
nižším) záření, jeslliže tylo hodnoty vztáhneme na maximum přirozené­
ho dopadu (v Praze asi 837,3 až 976,9 J . m2.s-1).

Mezi postavením listů jabloně a postavením slunce (úhlem dopadu 
sluneční radiace) je základní vztah, který jsme se pokusili matematicky 
formulovat pro trvale osvětlený a od ozeně trvale zastíněný průměrný 
list koruny clo výrazu:

л. 2л
II л-2, sin—^ [ cosz„. cos: SL + sinz„ . sin SL .

. cos2 SL . cos( А,,- AZ) | cl SL . d Л7, 
- 8 . xpo zjednodušení: // —— sin —— cosz„

což po dosazeni hodnot parametrů postavení listů v koruně dává vztah:

/7=0,67492 +0,05645
-0,06433 . cosz„ (pro trvale osvětlené listy)

/7=0,81795 +0,02118
- 0,03953 . coszo (pro trvale zastíněné listy]

7/ 0,77504 -I 0,03881
0,05193 . coszn (pro celou korunu jabloně).

,Goldenspur* při podílu trvale přímo osvětlených listů 30,93 %). Pro 
praktické použití lze hodnoty zenitové vzdálenosti (cos/o) vyjádřit výš­
kou slunce nad obzorem (sin VS), což lze v polních podmínkách jedno­
duše stanovit. Podrobné rozvedení matematické formulace viz Červen­
ka 1978, 1979 ve spolupráci s V o n cl r á к e m, AU-ČSAV.
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Absorpci fotosynteticky aktivní radiace [FAR] lze pak stanovit mode­
lově výrazem (pro přímo osvětlené listy):

ABS FAR* = GR*. K‘,. K'ABS FAR . II. PL,

kde GR — globální radiace,
Ki — podíl FAR z GR,
К ABS FAR — koeficient absorpce z celkové FAR,
H — postavení listů ve vztahu ke slunci, 
PL — plocha listů;

a výrazem (pro zastíněné listy):
ABS FAR' = GR'. K'PR . K'ABS FAR .11 .PL

(za předpokladu, že H = 1 a je nahrazeno K'PR = koeficient prostupnosti 
radiace korunou).

Při sumarizaci obou výrazů (suma pro osvětlené plus suma pro zastí­
něné listy) je třeba výsledný výraz doplnit podíly obou typů listů v ko­
runě, hodnotou pokryvnosti listů (LAI) a hodnotou využití jednotky plo 
chy sadu (Kvs), přičemž pro přímo osvětlené listy se použije hodnot pří­
mé GR, pro zastíněné listy hodnot rozptýlené GR.

Pro výpočet absorpce FAR jsme zpracovali program pro střední počítač 
(FORTRAN, CDC CYBER 172, ev. JSEP 1021—1040 atd.), umožňující sta­
novit ABS FAR pro každý časový úsek během dne, den nebo vegetaci 
(Červenka 1978, 1979).

ABS FAR pro období červen—září, 1976—1977, pro palmetu v pásové 
výsadbě (5x4 m) byla vypočítána na 1,459 kj.m2.s-1 (s rozmezím 
1,25—1,66), což při LAI=1 a 7^5=0,32 je absorpce 1,85 % průměrné denní 
hodnoty GR nebo 3,12 % průměrné denní hodnoty FAR. Celková absorpce 
FAR je např. pro 10 000 m2 PL 1,6 . 106 MJ za vegetační období. Absorpce 
se zvyšuje změnou LAT . Kvs tak, že při LAI 3—4 a Kvs 0,66—0,75 (výsad­
ba 0,5—0,4 m) je 2,5—4,5krát vyšší. Uvedené hodnoty jsou v souladu 
s údajiDěvj ato v a (1976), Kalmy (1969), Lukjanova (1969), 
Suckinga (1975), ids a (1968), jestliže bereme v úvahu odrůdovou 
olistěnost koruny a geografické podmínky pokusných míst.

Uvedené výpočty byly kontrolovány metodou navrženou M u r e j e m 
a Šulginem (1978), založenou na předpokladu, že světlo je limitují­
cím faktorem růstu biomasy cenózy, chápané jako samoregulující se 
systém s velkými adaptačními schopnostmi, v rozmezí hustoty dopadající 
FAR (50—160 j.m2.s-1). Pro LAI. Kvs=l,9 (podle našeho názoru maxi­
mum pro současné odrůdy jabloně) byly zjištěny naše hodnoty 2,77 a 
kontrolní hodnoty 2,53 kj.m2.s-1 dopadající FAR (91,34 % našich hod­
not). Absorpce FAR je v tomto případě 0,572, ev. 0,577, proti údajům 
Sucklinga (1975) — 0,51 (pouze v čase 06.30—16.30 h) a 0,594 
(v čase 04.30—19.30 h).

Dáme-li hodnoty ABS FAR (ev. GR) do vztahu s absorpcí CO2 (za 3 
vegetační období), přičemž absorpce CO2 byla v závislosti na odrůdě a 
tvaru rostliny stanovena na 5,4—8,7 g CO2. m2. den (bez odečtení disi- 
milace CO2 ve fotosynteticky inaktivní době), dojdeme к závěru, že v na­
šich podmínkách může být světlo limitujícím faktorem fotosyntézy jablo­
ní jen v mimořádně hustých výsadbách ráno a večer, zatímco v dnes po­
užívaných intenzivních sponech a tvarech není zřejmě radiace (s výjim-
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kou negativního působení vysokých teplot) rozhodujícím faktorem růstu 
biomasy a tvorby výnosů. Tento závěr však nelimituje možnosti vyšší 
absorpce FAR jabloněmi.

ABSORPCE CO2 LISTÜ A VLIV PLODŮ

Rozbor údajů sledování absorpce CO2 listy jabloně na výhonech, dále 
krátkých plodonoších s plody a bez plodů (Červenka 1976) ve dvou 
vegetačních obdobích prokázal, že existují rozdíly v asimilaci CO2 listů 
nejen na různých orgánech rostliny, ale že tyto rozdíly mohou být ovliv­
něny též centry spotřeby asimilátů. např. plody. Je to zřejmé z porovnání 
absorpce CO2 listů listových růžic na trnech s plody a bez plodů, kdy 
vlivem plodů vykazují prvé průkazně vyšší fotosyntetický výkon, zvláště 
pak ve fázi silného růstu. Fotosyntetický výkon jednotky plochy listů 
je vyšší 1.5—2.5krát. Listy na trnech bez plodu pak mají fotosyntetický 
výkon nižší než listy na výhonech (letorostyl, což je dáno zřejmě tím, 
že potřeba asimilátů u tohoto tvpu dřeva, není-li osazeno plodem, je re­
lativně malá. To však také značí, že pohyb asimilátů v tomto typu dřeva 
je malý a je do značné mírv [za normálního fyziologického stavu rostli­
ny) lokalizován na bezprostřední místa spotřeby.

Lze tedy podpořit literární údaje, že plody významně stimulují foto­
syntetický výkon nejblíže umístěných listů a že plod je za normálních 
podmínek růstu a plodnosti v podstatě zásobován listv toho dřeva (pře­
devším 11 plodonosného dřeva), na němž je umístěn. Fotosyntetický vý­
kon listů v roce neplodnosti pak na tomto druhu dřeva podstatně klesá.

ENERGIE, ABSORPCE COz, FOTOSYNTETICKÝ PRODUKT, VÝNOS PLOD0

Jestliže vycházíme z údajů konverze energie na absorpci CO2 180.03 
Mj . kg-1 CO2 (Cart ledge, Connor 1972) a koeficientu přepočtu 
CO2 na fotosyntetický produkt (sorbitol) 0.682 (Solověva 1972), ev. 
0,648 í Š e s t á k, Jarvis, Catský 1971), dále z čisté absorpce 
4 mg-1 CO2. dm2. h-1, 15 hodin denní absorpce a 122 dnů vegetace, ab­
sorbuje jabloň v podmínkách Prahy-Ruzyně [rozpětí za 3 vegetační ob­
dobí) 1,38—1,83 . IO6 MJ FAR . 104. m2 PL . veg.; při absorpci 7.32 t-1 CO2. 
1O4.m2. PL . veg. je energetická potřeba v průměru 1.32 MJ FAR, tj. cca 
80 % absorbované FAR. Při přepočtu na fotosyntetický produkt značí ab­
sorpce 7,32 t-1 CO2.104 m2 PL. veg. tvorbu 4,99 t"1. 104. m2 PL fotosyn- 
tetického produktu.

Za předpokladu uložení 36,5 % fotosyntetického produktu do plodů 
(17 % sušiny) lze dosáhnout potenciálního výnosu 10,7 t-1.104.m2 PL 
plodů (při 14 % sušiny 13,01 f’ . 104. m2 PLV To značí, že odrůda ,Gol- 
denspur* má v závislosti na ploše listů potenciální produkci plodů zhruba 
107—130 kg ze 100 m2 listové plochy při 104—404. m2 PL na jednom ha. 
Přitom předpokládáme, že 404. m2 listové plochy na 1 ha sadu je maxi­
mální hranicí přímého vztahu mezi plochou listů a výnosem (platí-li pří­
mý vztah M u r e j e , Š u 1 g i n a 1978 i pro jabloň).

Dosažení potenciální produkce však bude nutně modifikováno podnoží, 
vzdáleností výsadby, tvarem, agrotechnikou, dále realizací aktivity pu­
penových meristémů, květní tendencí i tendencí plodnosti, v nichž se
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mohou promítat jak genetické předpoklady, tak vlivy vnějšího prostředí 
(Schmidt 1974).

Porovnání vypočtené potenciální produkce se skutečně dosahovanými 
výnosy odrůdy ,Goldenspur* (ÜKZÜZ 1973—1977, Mareček 1970 - 
1977, Červenka 1970) ukazuje, že při ploše listů 104. m2 na 104. m2 
sadu bylo dosaženo 58,2 %, při 154. m2 PL 70,8—92,2 %, při 30—4O4. m2 
PL 93,0—95,5 % potenciálního výnosu (v dlouholetém průměru, nelze 
uvažovat o výnosech jednoho roku). To svědčí o tom, že navržený způsob 
výpočtu lze použít jako pracovní hypotézu (nebo úvodní model) pro sta 
novení potenciálního výnosu plodů jabloně.

Proto byl zpracován návrh modelu tvorby produkce plodů pro jabloň 
,Goldenspur* (Červenka 1979), který formuluje postupné vztahy 23 
faktorů (energie, CO?, postavení listů, fotosyntetická produkce, poten­
ciální výnos plodů), z nichž 19 bylo kvantifikováno pro podmínky Prahy- 
-Ruzyně a 4 převzaty z literatury. Návrh vyžaduje další zpřesnění v kvan­
tifikaci faktorů, především odrůdové ověření (nehledě na další doplnění 
vlivů, např. vody a živin a faktorů, které sice nemají primární vliv na 
fotosyntézu (Id so 1968), ale mohou ovlivnit realizaci skutečného vý 
nosu.

Jedním z problémů je reálnost nebo možnost ovlivnění distribuce foto 
syntetického produktu do plodů a ostatních částí rostliny, neboť např. 
zvýšení distribuce FPR do plodů o 1 % [na 37,5 %) znamená zvýšení vý­
nosů o 0,29—1,17 t-1 (10—404 m2 PL). Přitom jsou známy rostliny, kde 
poměr rozdělování FPR do výnosu plodů (semen) a ostatních částí je 1:1 
(pro jabloň vycházíme z poměru 0,365:1).

Příklad odrůdy ,Goldenspur* ukazuje na to, že listová plocha 104. m2 
na 104. m2 plochy sadu je pro tvorbu vysokých výnosů této rostliny malá, 
že výsadby této odrůdy nutno plánovat tak, aby listová plocha byla ko­
lem 304. m2 na 104. m2 sadu, což značí 1000—1300 rostlin. To dále potvr 
zuje správnost našeho názoru, že je třeba i u jabloní přejít od druhové 
к odrůdové agrotechnice (Červenka 1978).

Zdá se, že by bylo účelné dopracovat a zařadit do metodik novošlech- 
tění (ev. udržovacího šlechtění) nový šlechtitelský ukazatel — poměr 
mezi celkovou a hospodářsky významnou částí biomasy vázaný na mini­
malizaci listové plochy.
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ЧЕГВЕНКА. К. (Научно исследовательский институт растениеводства, Прага Рчвыне). По 
глощение СО? и энергия как основная предпосылка урожаев яблони. Sbor. ÜVTIZ - Za­
hradnictví, 7, 1980 (3)

В работе представлены результаты изучения фотосинтеза у яблони, главным образом 
ассимиляция СО? в течение суток, вегетационного периода, диссимиляции ("О?, сортовые 
различия в поглощении СОг. влияние положения листьев на поглощение СОг. отношение 
поглощения СОг и густоты облучения, влияние плодов на поглощение СОг. сознание фо 
тосинтетического продукта и возможные отношения к создании) урожая илонов. Приведена 
рабочая модель потенциального урожая плодов яблони.
яблоня; ассимиляция СОг; облучение; фотосинтез; потенциальный урожай

ČERVENKA. К. [Research Institute nf Crop Production. Praha Ruzyně). Absorption of 
CO? anil F.neruu ns n Basic Prerequisite Jar Apple tree Yields. Shor. ÜVTIZ — Zahrad­
nictví. 7, 1980 (3): 165—176.

The results are presented of the study of photosynthesis in anole tree, particularly 
CO? assimilation during the dav. during the vegetation period. СОг dissimilation, culti 
var differences in СОг absorption, effect of the position of leaves on CO? absorption, 
relationship of СОг absorption and radiation density, influence of fruits on CO? ab­
sorption. formation of photosynthetic product and possible relations io forming the 
fruit yield. The working model of the potential yield of apple tree fruits is given.
apple tree; CO? assimilation; radiation; photosynthesis; potential yield

ČERVENKA, К. (Forschungsinstitut für Pflanzenproduktion. Praha Ruzyně). СОг Ab 
Sorption und Energie als grundlegende Voraussetzung der Erträge der Ap)elbäume. 
Shor. ÜVTIZ — Zahradnictví. 7, I960 (3): 165 — 176.

Beschrieben werden die Ergebnisse des Studiums der Photosynthese bei Apfelbäumen, 
insbesondere die CO? - Assimilation tagsüber, dann während der Vegetationszeit, ferner 
die CO? - Dissimilation, die sortenspezifischen Unterschiede in der CO? - Absorption, der 
Einfluß der Stellung der einzelnen Blätter auf die СОг - Absorption, die Beziehung der 
CO? - Absorption zur Strahlungsdichte, der Einfluß der Früchte auf die CO? - Absorption, 
die Bildung des photosynthetischen Produktes sowie die möglichen Beziehungen zur 
Frtragsbildung. Beschrieben wird auch das Arbeitsmodell des potentiellen Ertrages der 
Apfelbäume.
Apfelbaum; CO? ■ Assimilation; Strahlung; Photosynthesc; potentieller Ertrag
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17b SBORNÍK ŮVT1Z — ZAHRADNICTVÍ 7, (X), WUU, č. 3



PŘEDBĚŽNÉ hodnocení MECHANIZOVANÉ SKLIZNĚ SETŘÁSÁNÍM 
U VYBRANÝCH ODRÜD TŘEŠNÍ

J. Blažek, J. Kučera

BLAŽEK, J. - KUČERA, J. (Výzkumný a šlechtitelský ústav ovocnářský, Holovousy). 
Předběžné hodnocení mechanizované sklizně setřásáním и vybraných odriíd tře&ni. 
Sbor. ÚVT1Z — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 177—188.

Výsledky mechanizované sklizně setřásáním (pomocí setřásače TFH) byly hodno­
ceny u vybraného souboru 17 odrůd třešní při věku stromu 12 let. Polovina hod­
nocených stromů byla postříkána Ethrelem v koncentraci 750 ppm v době 5 dni 
před předpokládaným termínem sklizně. Vlastní setřásání bylo konáno v době do­
saženi sklizňové zralosti jednotlivých odrůd. Hodnocen byl podíl plodů setřese­
ných, podíl plodů sklizených se stopkou a podíl plodů poškozených. Pro tento 
druh sklizně nebyly všeobecně vhodné odrůdy srdcovek a polochrupek z důvodu 
vysokého podílu poškozených plodů. U srdcovek byly relativně nejlepší výsledky 
dosaženy s odrůdou .Kaštánka". U chrupek byly nejlepší výsledky dosaženy s od­
růdami .Těchlovická Г (.Ziklova"), .Ulster' a ,Stacking Hardy Giant". U všech těch­
to odrůd se podíl sklizených plodů bez použití Ethrelu pohyboval kolem 75—8Ü %. 
U dalších odrůd bylo příčinou horšího výsledku nepravidelné dozrávání plodů, pře­
vislý růstový habitus stromů nebo špatná odlučitelnost plodů. Pro tento způsob 
sklizně vyhovuji i odrůdy ,Van‘ a .Bing. Použití Ethrelu podstatně zlepšilo výsle­
dek mechanizované sklizně u odrůd ,Burial", .Těchlovická 11" a částečně u odrůd 
.Napoleonova", .Ulster', .Mamutka', .Těchlovická Г a .Kaštánka". U některých odrůd 
(,Van', .Těchlovická 11") postřik Ethrelem vyvolával silnější výskyt klejotoku.

třešeň; mechanizovaná sklizeň; odrůdy; Ethrel; odlučitelnost plodů

Prognóza perspektivní pěstitelské technologie třešní je založena na 
předpokladu, že strojová sklizeň setřásáním bude u tohoto ovocného 
druhu možná nejen pro průmyslové zpracování plodů, nýbrž i pro čerstvý 
trh. Tento názor vyplynul z řady výzkumných prací vykonaných v za­
hraničí (Blasse 19tib, 1970, Parchomchuk 1972, Störtzer 
1973, 1974, 1975a, Meli, Frank ha user 1974, Beljakov 1975) 
a byl potvrzen i několikaletým výzkumem této problematiky v CSSR 
(Klímecký 1974J. V současné době se ve světě vyrábí několik typů 
setřásačů. Pro československé ovocnářství se počítá s využitím setřásače 
Balkan 3 MZ, který se připravuje do výroby v BLR. Na vývoji tohoto 
stroje se podílel VUO v Plovdivu a VSÜO v Holovousích (Klimpl, Ma­
rek 1978,1980).

Přestože pěstitelské ani technologické výzkumy nejsou ukončeny, je 
nepopiratelné, že pro tento druh sklizně má velký význam především 
výběr vhodných odrůd. Důležitými faktory jsou zejména stavba a velikost 
koruny a některé plodové znaky (Störtzer 1973, 1974).

Z plodových znaků je pro uvolňování plodů nejdůležitější stupeň tvo­
ření dělivé vrstvičky mezí plodem a stopkou. Tvorba dělivé vrstvičky je 
u jednotlivých odrůd různé intenzívní a je ovlivněna průběhem zrání 
(Stösser 1971). Stupeň vytvoření dělící vrstvičky se dá poměrně 
snadno určit měřením síly, která je potřebná к odtržení plodu od stopky. 
Kromě toho oddělování plodů ovlivňuje i síla potřebná к odloučení plodu 
při kmitání, která je ovlivněna hmotností plodu, délkou stopky, vzrůstem
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stromů a polohou plodu na stromě a na větvi (St ört z er 1973, К 1 i­
m e с к ý 1974).

Pro zachování kvality plodů po strojové sklizni setřásáním jsou rozho­
dující některé odrůdové znaky. Na plodech se po mechanizované sklizni 
hodnotí změny v utváření stopečné jamky po oddělení stopky, vnitřní po­
škození plodu ovlivňující jeho pevnost, trvanlivost a vzhled, vnější pora­
nění plodu puknutím nebo proražením slupky (Stürtz er 1973, 1974).

Cain (1961) zjistil, že síla potřebná к odloučení plodů, a to к odlou­
čení plodů od stopek nebo stopek od pludonosného dřeva, je v úzké ko­
relaci s podílem plodů, které mohou být mechanicky sklizeny. Podle 
tohoto autora nesmí být tato síla větší než 3,5 N, jestliže má být sklizeno 
95 % násady. Také Stortzerová (1975b) došlo к závěru, že pro 
strojovou sklizeň setřásáním je nutno vybírat odrůdy, které vyžadují 
к odtržení plodů sílu menší než 2—3 N. Odlučitelnost plodů je možno 
dost výrazně zlepšit po použití Ethrelu (S c h u m a c h e r, Frank h a u­
ser 1969).

Blasse (1970) došel po několikaletém hodnocení sklizně třešní se­
třásáním к těmto závěrům:

odrůdy s tmavými plody jsou pro tento druh sklizně vhodnější než 
pestré a světlé odrůdy, protože u plodů se žlutou a pestrou slupkou jsou 
otlačená místa zřetelně viditelná;

odrůdy s pevnou dužninou (chrupky) jsou pro setřásání vhodnější, 
protože u odrůd s měkčí dužninou (srdcovky) vytékání šťávy podporuje 
znečišťování plodů a rozvoj plísňové nákazy.

Tento autor se domnívá, že po strojové sklizni setřásáním lze získat 
u některých odrůd značný procentuální podíl plodů se stopkou, což je 
žádoucí. Tento názor zastává i К 1 i m e с к ý (1974). Naproti tomu 
Stortzerová (1973) považuje naopak podíl plodů sklizených se 
stopkami za málo příznivý, protože se tyto plody odlučuji při větší síle 
a jsou proto zpravidla více poškozovány.

material a metody

í 3Í)

Pro hodnocení bylo vybráno 17 odrůd vysazených v sortimentální výsadbě třešní 
v Holovousich, které se podle předchozího pomologického studia jevily jako vhodné 
pro tento druh sklizně. Stromy naštepované pod korunkou na podnoži ptáčníci byly 
121eté. Výška kmene se pohybovala od 120 do 140 cm. Při tvarováni byl zachováván

1. Průběh počasí v době 
sklizně. — The course 
of weathvr in harvest 
time
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pokud možno přirozený tvar korun. Spon výsadby byl 8x8 m. Velikost stromů je cha­
rakterizována rozměry uvedenými v tabulce I. Povětrnostní podmínky a doby sklizní 
jednotlivých odrůd jsou charakterizovány na obr. 1.

Polovina hodnocených stromů byla ošetřena postřikem přípravkem Ethrel v dávce 
750 ppm asi 5 dní před předpokládaným datem sklizně. U stromů byly změřeny roz­
měry korun a průměr kmene. Síla potřebná к odtržení plodů byla zjišťována těsně před 
sklizní pomocí upravené pérové váhy (Störtzer 1974). Vlastní sklizeň byla prová­
děna pomocí madarského setřásače TFH, jenž byl vylepšen novými úchytovými čelistmi 
vyvinutými v ovocnářském výzkumném ústavu v Dresden-Pillnitz v NDR.

Po sklizni byla v souladu s metodikou navrženou Störtzerovou [1975a) zjišťo­
vána hmotnost setřesených plodů a hmotnost plodů, které musely být sklizeny ručně. 
U setřesených plodů byl zjišťován podíl mechanických příměsí a dále podíly plodů 
shnilých, popraskaných, setřesených se stopkou a bez stopek. U plodů setřesených 
bez stopek bylo hodnoceno jejich poškozeni.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Jak ukazují údaje v tabulce I, byla v roce hodnocení v průměru 
velmi dobrá přirozená odlučitelnost plodů. Proto vliv použití Ethrelu na 
usnadnění strojové sklizně nebyl v konečném efektu výrazný, i když 
odlučitelnost plodů u několika odrůd byla po tomto zásahu lepší. U stro­
mů neušetřených bylo sklizenu strojem průměrně B9 % plodů, kdežto 
po použití Ethrelu se tento podíl zvýšil na 74,5 %.

Nejvyšší dosažená účinnost mechanizované sklizně v případě neušetře­
ných stromů byla přibližně 85 %, po postřiku Ethrelem až 90 %. Vyšší 
podíl nesklizených plodů lze vysvětlit nepravidelným dozráváním plodů, 
které bylo typické pro pokusný rok. U některých odrůd (např. Těchlo- 
vická II) se zřejmě nepříznivě projevoval převislý habitus koruny, jenž 
silně tlumí vibraci.

Celkový podíl setřesených plodů byl největší u odrůd .Kaštánka", ,Těch- 
lovická Г (Ziklova), .Starking Hardy Giant1, .Ulster1, .Knauff’s Schwarze1, 
.Teickners Schwarze1 a .Karešova1. Nevyhovující z tohoto hlediska byly 
odrůdy .Burlať, .Těchlovická II1 a částečně i .Troprichterova1 a .Bianca1.

Pudle tabulky I je zřejmý vliv velikosti stromu na podíl setřesených 
plodů. Při menší velikosti koruny (.Starking Hardy Giant1) je tento podíl 
větší a naopak s růstem rozměrů stromů klesá (.Napoleonova1). Tento 
nedostatek by mohl být odstraněn výkonnějším setřásačem.

Hodnocení vzorků setřesených plodů je uvedeno v tabulce II a shrnuto 
do tabulky III. Podíl třešní sklizených se stopkou je nejmenší u srdco- 
vek, vyšší u poluchrupek a nej výší u chrupek (37,3 %). Podíl nepoško­
zených plodů sklizených bez stopek byl nejvyšší u srdcovek a nejmenší 
и polochrupek. Pokud jde o jednotlivé odrůdy, byl podíl plodů sklize­
ných bez stopek (bez použití Ethrelu) nejvyšší u odrůd srdcovek .Kaštán­
ka1 a .Karešova1, u polochrupky .Teickners Schwarze1 a u chrupky ,Van‘ 
(pokud se vyloučí podíl shnilých plodů, který byl v roce hodnocení u této 
odrůdy výjimečně vysoký). Naproti tomu nejvyšší podíl plodů se stop­
kou byl u polochrupky .Troprichterova1 a u chrupek .Spansche Knorpel1, 
.Napoleonova1 a .Těchlovická H1.

Podíl nepoškozených plodů sklizených bez stopek byl nejvyšší u odrůd 
.Ulster1, .Těchlovická Г, avšak vyhovovaly i odrůdy .Starking Hardy 
Giant1, a částečně i srdcovka .Kaštánka1. Nevyhovovaly polochrupky 
.Knauff’s Schwarze1, .Teickners Schwarze1 a .Troprichterova1 a chrupky 
.Spansche Knorpel1 a .Bianca1. Ze zjištěných údajů lze učinit závěr, že 
prakticky všechny odrůdy srdcovek (s výjimkou odrůdy .Kaštánka1) a
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I. Výsledky praktické zkoušky setřásání u některých odrůd a jejich ovlivnění po použití Ethrelu. — The results of a practical shaking 
test in some cultivars, and the influence of Ethrel treatment
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Odrůda

Rozměry stromu

Datum 
ošetření 
Ethrelem

Datum 
zrání

Datum 
sklizně

Síla 
к odlou­

čení 
v době 
sklizně

(N)

Sklizeň

d x š x

(m)

V 0 kmene

(mm)

celkem

(kg)

skliz. 
stro­
jem

(kg)

skliz. 
stro­
jem

(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Karešova 4,2 x 4,7 x 3,5 165 — 24. 6. 25. 6. 0,9 16,8 11.0 65,4
4,7 x 5,2 x 5,2 158 — 24. 6. 25. 6. 1.4 24,0 20,0 83,3
5,1 x 5,2 x 5.5 170 — 24. 6. 25. 6. 1,3 27,0 22,0 81,4
5,9 x 5,2 x 4.8 190 — 24. 6. 25. 6. 1,2 18.0 13,5 75,0
4,3 x 4,8 x 4,3 160 20. 6. 24. 6. 25. 6. 1,4 19,0 13,0 68,4

Buriat 3,8 x 4,2 x 4,5 170 — 23. 6. 25. 6. 2.4 2.0 0,2 10,0
4,0 x 4,2 x 4,0 155 20. 6. 23. 6. 25. 6. 1.4 7,0 4,0 57,1

Kaštánka 5,6 x 5,5 x 5.6 195 — 24. 6. 25. 6. 0.5 30,5 26,5 86,8
5,3 x 5.8 x 5,5 185 — 24. 6. 25. 6. 0.5 28,0 22,0 78,5
6,2 x 5,2 x 5,5 160 — 24. 6. 25. 6. 0.5 43.0 35,0 81,3
5,2 x 4,9 x 5.7 160 20. 6. 24. 6. 25. 6. 0.4 18,0 15.0 83,3
4,7 x 5,4 x 6.0 160 20. 6. 24. 6. 25. 6. 0.4 30,0 27,0 90,0
5,2 x 5,0 x 5,5 140 20. 6. 24. 6. 25. 6. 0.4 34,0 31,0 91,1

Knauff’s Schwarze 5,1 x 5,0 x 5.3 155 — 30. 6. 30. 6. 1.8 55,0 40,0 72,7
5,8 x 5,6 x 4,3 150 20. 6. 30. 6. 30. 6. 1.0 43,0 36,0 83,7

Teickners Schwarze 3,6 x 4,5 x 4,0 110 — 30. 6. 30. 6. 1.3 22,0 18,0 81,8
4,7 x 5,2 x 5,0 148 20. 6. 30. 6. 30. 6. 1.0 51,0 40,0 78,4

Troprichterova 3,3 x 3,1 x 4.3 116 — 30. 6. 2. 7. 3.0 16,0 11,0 68,7
3,8 x 3,5 x 4.5 118 20. 6. 30. 6. 2. 7. 2,6 6,5 4,2 64,6



SßO
R

N
lK 

Ü
V

TIZ 
— 

ZA
H

R
A

D
N

IC
T

V
Í 

7, 
(X

), 
1880,

Pokračování tabulky I.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vlachova 4,6 x 4,3 x 5,0 129

5,2 x 5,2 x 5,0 159 26. 6.
30. 6.
30. 6.

2. 7.
2. 7.

2.5
1,0

14,0 10,5 75,0
13,0 9,0 69,2

Mamutka 6,2 x 5,2 x 5,0 165
4,6 x 5,0 x 4,5 156 26. 6.

2. 7.
2. 7.

2. 7.
2. 7.

3.6
2,0

37,0 23,0 62,1
54,0 41,0 75,9

Spansche Knorpel 5,3 x 5,2 x 4,4 161
5,4 x 5,5 x 5,0 160 3. 7.

8. 7.
8. 7.

8. 7.
8. 7.

3.9
0.8

27,5 21,8 79,2
37,5 23,5 62,6

Napoleonova 5,2 x 5,5 x 5,0 141
5,3 x 4,7 x 5,3 154 3. 7.

7. 7.
7. 7.

8. 7.
8. 7.

3.7
0.4

18.7 13,7 73,2
28,5 23,3 81,7

Ulster 4,4 x 5,1 x 5,3 156
4,2 x 4,3 x 4,8 140 3. 7.

8. 7.
8. 7.

8. 7.
8. 7.

2.4
1,6

39,9 32,1 80,4
38,1 33,1 86,8

Těchlovická I 
(Ziklova)

4,7 x 4,7 x 5,7 158
5,0 x 5,0 x 5,5 159 4,7

8. 7.
8. 7.

9. 7.
9. 7.

2,5
0,3

27.5 22,5 81,8
47,0 40,8 86,8

Starking
Hardy Giant

4.4 x 4,3 x 4,0 117
4,1 x 3,7 x 4,2 119 4,7

8. 7.
8. 7.

9. 7.
9. 7.

3.8
2,0

30,5 25,8 84,5
17,6 14,2 86,6

Těchlovická II 6,1 x 6,4 x 5,5 170
5,0 x 4,9 x 5,0 160 7. 7.

11. 7.
11. 7.

11. 7.
11. 7.

2,6
2,1

39,4 11,8 29,9
29,3 17,7 60,4

Van 3,3 x 3,5 x 4,2 120
4,3 x 4,1 x 4,0 119 7. 7.

10. 7.
10. 7.

11. 7.
11. 7.

1,9
2,3

8,0 6,0 75,0
8,0 6,0 75,0

Bing 4,8 x 5,0 x 6,5 165
4,5 x 5,3 x 5,8 160 7. 7.

10. 7.
10. 7.

11. 7.
11. 7.

2.6
1,3

21,2 16,0 75,4
16,0 11,5 71,8

Bianca 4,0 x 4,5 x 3,0 125
4,5 x 4,4 x 4,0 115 10. 7.

16. 7.
16. 7.

16. 7.
16. 7.

3,2
2,1

14,7 9,3 63,2
11,7 8,0 68,3



II. Hodnocení vzorků setřesených třešní podle odrůd. — Evaluation of the samples of 
cherries of different cultivars shaken down mechanically

Odrůda
x~ 5 
£ 2
O £ 

PU Ы

>0)

PU ~

Procentuální podíl plodů

>Q)
e

^ 2 v) C

E
'Ф c c 'm0) ^ N V) o m

о о a a

'Ф о С
0) ° «л
0) 0) (Л V)

setřesené bez 
stopek

• ф XD 6 ^ ФOn С X хи NДо и хл с со
Д X/) Е Д N И КЛ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Karešova ano 
ne

0,1 
0,5

28,6
38,5

0
0

3,4
13,6

52,8 10,8 4,3
32,3 12,8 2,2

Kaštánka ano 
ne

1,2
0,5

4,9
5,7

0
0

4,1
12,2

77,0 7,7 5,1
69,9 11,6 0

Knauff’s
Schwarze

ano 
ne

0,3
0,5

3,3
3,5

24,9
6,2

12,5
32,1

25,9 25,8 7,4
27,1 20,1 10,2

Teickners 
Schwarze

ano 
ne

0,5
0,6

4,6
3,2

21,4
10,8

13,3
15,4

30,1 26,0 4,1
24,2 36,2 9,6

Troprichte- 
rova

ano 
ne

1,1
1,0

7,6
6,9

16,8
15,4

51,4
54,5

6,5 8,8 8,0
8,1 5,5 8,7

Vlachova ano 
ne

0,7
0,6

3,6
4,3

28.9
19,9

27,1
28,9

30,7 6,1 3,0
24,0 12,2 10,2

Mamutka ano 
ne

0,4
0,5

13,1
7,2

4,4
4,6

23,8
59,3

26,9 22,8 8,7
12,1 10,0 6,3

Spansche 
Knorpel

ano 
ne

0,2
0,2

3,6
4,0

6,9
1,4

28,3
74,7

40,4 18,0 2,6
8,7 9,5 1,4

Napoleonova ano 
ne

0,4
1,1

3,9
7,9

2,4
1,7

30,5
62,6

50,2 11,1 1,5
20,7 4,8 1,2

Ulster ano 
ne

0,3 
0,2

5,1
5,5

6,0
1,6

12,6
44,9

71,4 3,9 0,7
44,9 2,6 0

Těchlovická I 
(Ziklova)

ano 
ne

0,3
0,2

3,8
4,9

0,8
7,3

17,6
35,4

70,6 3,2 3,6
41,3 7,5 3,5

Stacking 
Hardy Giant

ano 
ne

0,4
2,1

5,4
1,9

1,6
1,1

36,1
49,1

38,3 15,3 2,9
40,6 4,1 1,2

Těchlovická 11 ano 
ne

1,0
0,6

2,5
1,2

3,1
0,8

45,3
45,9

45,3 0,4 2,5
41,8 8,8 0,8

Van ano 
ne

0,9
3,0

18,3
23,0

1,1
1,6

26,4
19,9

39,6 12,8 1,0
39,8 8,9 3,8

Bing ano 
ne

1,1
0,8

9,8
6,1

1,4
4,6

17,1
35,4

57,7 12,7 0,2
45,2 7,1 1,0

Bianca ano 
ne

0,5
0,4

4,6
2,0

1,2
1,6

39,0
41,7

41,3 11,5 2,1
31,3 20,7 2,2
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III. Kvalitativní hodnocení setřesených třešní podle pomologických skupin a podle 
variant ošetřených Ethrelem ve srovnání s kontrolou. — The qualitative evaluation 
of the cherries, shaken down from the trees, according to pomological groups and 
variants of Ethrel treatment, as compared with the control

Pomologická 
skupina

Varianta 
podle 

použití 
Ethrelu

Procentuální podíl plodů setřesených

se 
stopkou

bez stopek

nepoško­
zené

mírně po­
škozené

silně po­
škozené

Srdcovky Ethrel 
kontrola

3,8
12,9

64,9
51,1

9,2
12,2

4,7
1,1

Polochrupky Ethrel 5 
kontrola

26,1
32,7

23,3
20,8

16,7
18,5

5,6
9,7

Chrupky Ethrel 27,6 48,2 11,2 2,6
kontrola 46,9 32,6 8,4 2,1

polochrupek nejsou pro tento druh sklizně vhodné, a to především z dů­
vodu většího podílu poškozených plodů.

Použití Ethrelu v průměru všech odrůd snížilo sílu potřebnou к odlou­
čení plodů téměř o 50 %. Vliv použití Ethrelu na tuto vlastnost byl vý­
razný zejména u odrůd .Spansche Knorpel1, .Napoleonova* a .Těchlovic- 
ká Г (Ziklova) — tabulka I. Souhlasí to s výsledky Bukovaca (1974), 
který uvádí, že použití Ethrelu v koncentraci 500 ppm zlepšilo odlučitel- 
nost třešní o 20—50 %. Naproti tomu u odrůd .Troprichterova* a ,Van* 
byl vliv Ethrelu na zmenšení síly potřebné к odtržení plodů problematic-

Odrůda
Procento sklizených plodů

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Karelova

Burial

Kaštánka

Knauffs Schwarze

'zzzzzzzzzzzzmzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz^a 
ш^^шш^^щт

TeicknersSctworze -

Troprichterova 

Vlachova 

Mamutka 

Spanche Knorpel 

Napoleonova 
Ulster 

Tčchlovická I. 

Hardy Giant 

Téchlovická П. 

Van 

Bing 
Bianca

zzzzzzzzzzözz^^

rzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzazzzzzzzfa

IZZUZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ^Í

?ZZ2ZZZ2ZZZZ^Z77?ZZZ/Z7A

VZZJZ?ZZZZZZJ^Z!^/>77777Z

2. Podíl mechanicky sklizených plodů. — 
The proportion of mechanically harve­
sted fruits

VZZZZTZ91 ošetřeno Ethrelem neošetfeno
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ký. Podobně tomu bylo i u odrůd .Karešova* a .Kaštánka*, kde však také 
u neošetřených stromů byla tato síla již velmi nízká.
Pokud jde o vliv postřiku Ethrelem na zvětšení podílu strojem sklize­
ných plodů (obr. 2), projevila se aplikace tohoto přípravku nej výrazněji 
u odrůd .Burlať, .Těchlovická II*. .Mamutka* a .Knauff’s Schwarze*. Na­
opak к výraznějšímu snížení podílu sklizených plodů došlo po aplikaci 
Ethrelu u odrůdy .Spansche Knorpel1, což bylo patrně ovlivněno i většími 
rozměry daného stromu.

U některých odrůd měl Ethrel vliv na zvětšení podílu popraskaných 
plodů (tabulka II). Šlo především o odrůdy .KanufCs Schwarze*, .Teick-

3. Silný výskyt klejotoku na 
větvích (odrůda ,Van‘) po 
postřiku Ethrelem. — Severe 
ocurrence of gummosis along 
the branches (cv. ,Van‘j after 
Ethrel spraying

4. Silný výskyt klejotoku na 
kmeni a na kosterních vět­
vích u stromu ošetřeného 
Ethrelem (odrůda ,Van‘). — 
Severe occurrence of gum­
mosis along the stem and 
skeletal branches of the tree 
treated with Ethrel (cv. ,Van‘)

ners Schwarze*, .Vlachova* a .Spansche Knorpel*. Téměř u všech odrůd 
se projevilo použití Ethrelu snížením podílu plodů sklizených se stopka­
mi. Tento jev byl zřetelný zejména u chrupek. Nejvýraznější vliv Ethrelu 
na snížení podílu plodů sklizených se stopkami byl u odrůd .Mamutka*, 
.Spansche Knorpel* a .Napoleonova*.
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(V. Výskyt klejotoku po ošetření Ethrelem a strojní sklizni třešní. — The occurrence of gummosis after Ethrel treatment and me- 
chanized harvesting of cherries

Odrůda Varianta

Výskyt klejotoku v %

na kmeni v místě uchycení 
ramene v místě rozvětvení na větvích

silný střed- slabý 0 
ní

silný střed- slabý 0 
ní

silný střed- slabý 0 
ní

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Karešova E 
К

100
25 25 50

100
25 25 50

100
25 25 50

Buriat
E
К +

+ 
+

Kaštánka E
К

33 67
33 33 34

100
33 33 34

100
66 34

Schwarze E 
К

-U 4-
4-

+
+

Teickners 
Schwarze

E
К

4-
4-

+
+

+
+

Troprichterova E 
К

4-
4- +

+
+

Vlachova E 
К

4-
4-

+
+

+ 
+
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Pokračování tabulky IV.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Mamutka E 4- + 4-К 4- T 4-

Spansche E 4- + 4-
Knorpel К + + 4-

Napoleonova E + 4- 4-
К + + +

Ulster E + + +
К + 4- +

Těchlovická I E + 4-
(Ziklova) К + + +

Stacking E + + 4-
Hardy Giant К + 4- 4-

Těchlovická II E + + +
К + + +

Van E + + +
К 4- 4- 4-

Bing E
К

+
+

4-
4-

4-
4-

Bianca E 4- 4-
К + + 4-

E — ošetřeno Ethrelen, К — kontrola.



Vliv Ethrelu na poškození sklizených plodů bez stopek se projevil roz­
dílně u jednotlivých pomologických skupin (tabulka III). U srdcovek se 
poněkud zvýšil podíl plodů nepoškozených, avšak mnohem výrazněji 
vzrostl podíl plodů silně poškozených. U polochrupek byly změny v po­
škození plodů nenatrné. avšak vesměs příznivé. U chrupek došlo к pro­
porcionálnímu zvýšení podílů všech kvalitativních skupin.

U stromů ošetřených Ethrelem hvl často zaznamenáván silný výskyt' 
kleiotoku na kmeni, v místě rozvětvení a na větvích (tabulka TV). Velmi 
silně reayovalv tvorbou kleiotoku na použití Ethrelu především odrůdy 
.Van*. .Těchlovická TI* a .Troorichterova*. Tato nepříznivá reakce nebyla 
pozorována u odrůd .Spansche Knorpel*. .Knauffs Schwarze1 a .Ulster*.

Celkově lze konstatovat, že nonžití Ethrelu příznivě ovlivnilo mecha­
nizovanou sklizeň u odrůd .Rnrlať a .Těchlovická II* a částečně u odrůd 
Mamutka*. Nanoleonova*, .Těchlovická I*. Ulster* a .Kaštánka*. Nanroti 
tomu u odrůd .Troorichterova*. .Teickners Schwarze*, .Vlachova* a ,Van* 
bylo použití Ethrelu zcela neefektivní.
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Pošlo dne 10. 4. 1980

БЛАЖЕК, Й. — КУЧЕРА, Й. (Научно-исследовательский и селекционный институт плодо­
водства, Головоусы). Оценка механизированного сбора выбранных сортов черешен встря­
хиванием. Sbor. ÜVTIZ - Zahradnictví, 7, 1980 (3)

Результаты механизированного сбора стряхиванием (с помощью стряхивателя TFH) оце­
нивали в заранее избранной группе из 17 сортов черешен в возрасте более 12 лет. По­
ловину деревьев опрыскивали Этрелом в концентрации 750 мг/кг за 5 дней до ожидаемого 
срока сбора плодов. Стряхивание началось в состоянии технической спелости сортов. Оце-
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нивали долю упавших в результате встряхивания плодов, долю плодов с сохранившейся 
плодоножкой и долю поврежденных плодов. Для этого вила сбора не пригодны сорта 
«срдцовки» и «полохрупки» (полухрящеватые) из-за высокого процента повреждаемости 
плодов. У «срдповок» относительно лучшие результаты дает сорт 'Kaštanka', а у «хрупок» 
— 'Těchlovická I' ('Ziklova'), 'Ulster', 'Stacking Giant' У всех этих сортов доля 
собранных плодов без применения Этрела составила 75 —80°/п. У других сортов причина 
неудовлетворительного результата усматривается в неравномерном поспевании плодов, в пере­
висшем ростовом габитусе деревьев или в плохой отделимости плодов. Для данного типа сбора 
годятся также сопта 'Van' и 'Bing' Этрел заметно улучшает результаты механизированного 
сбора у сортов 'Burlať, 'Těchlovická П' и частично v сортов 'Nanoleonova'. 'Ulster'. 
'Mamutka'. 'Těchlovická I', 'Kaštanka'. У некоторых сортов ('Van', 'Těchlovická IT) 
опрыскивание Этрелом вызывает повышенный гоммоз.
черешня; механизированный сбор; сорта; Этрел; отделимость плодов

ВТАЧЕК, 1. - KUCERA. Т. (Fruit Research and Breeding Institute, Holovousv). Evalua­
tion nt Moo^nninnl Ua^vpsttna Ьц T^ee Shaking in Selected Cherry Cultivars. Shor 
ÜVTIZ — Zahradnictví, 7. 1980 (3): 177—188.

The rocntts nf mochnnical harvesting by trne shaking I "sing the TEH shaker) were 
evaluated in a selected population of 17 cultivars nf cherry-trees aged 12 years. Half 
the trees were spraved with Ethrel at a concentration of 750 ppm five days before 
the assumed day of picking. The fruits were shaken down when the trees of each 
cultivar had reached picking maturity. There were separate records concerning the 
proportion of fruits shaken down, proportion of fruits nicked with the stem, and pro­
portion nf damaged fruits. For this tvne of picking the cultivars nf geans and half­
-bigarreaus did nnt suited for a high proportinn of damaged fruits. In geans the rela­
tively best results were obtained for cv. .Kaštánka*. In bigarreaus the best results were 
obtained for the cultivars .Těchlovická 1* (.Ziklova1). .Ulster* and .Starking Hardy 
Giant*. Without the use of Ethrel, the proportion of fruits harvested from these culti­
vars was about 75—80 %. The high proportion of fruits that resisted shaking was due 
to irregular ripening of the fruits, the overhanging growth habit of trees and bad fruit 
separability. The cultivars .Van* and .Bing* also showed some suitability for this method 
of picking. The use of Ethrel highly improved the results of mechanical harvesting in the 
following cultivars: ,Burial*, .Těchlovická H* and partly also in .Napoleonova*, .Ulster*, 
,Mamutka*, .Těchlovická I*. and Kaštánka*. In some cultivars the Ethrel treatment in­
duced an increased occurrence of gummosis, particularly in .Těchlovická II* and .Van*.
cherries; mechanical harvesting; cultivars; Ethrel; fruit separability

Adresa autorů:

Ing. Jan Blažek, CSC., Ing. Josef Kucera, Výzkumný a šlechtitelský ústav 
ovocnářský, 507 51 Holovousy
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BILANCIA S-METYLMETIONÍNU VYPLÝVAJÚCA ZO SPOTŘEBY 
ZELENINY V CSSR

K. Kopec, O. Hegediis

KOPEC, K. - HEGEDÜS, O. (Výskumný a šTachtitelský ústav zeleniny a špeciálnych 
plodin, Hurbanovo). Bilancia S metylmetionínu uyplývajúca zo spotřeby zeleniny 
v CSSR. Sbor. ÜVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 189—196.

Na základe údajov o obsahu S-metylmetionínu v zelenine sa stanovil jeho priomer- 
ný obsah v jednotlivých druhoch zeleniny. Zo získaných hodnöt vyplývá, že naj- 
váčším producentem SMM je kaeusta. Straty SMM počas skladovania pře rožne 
druhy zeleniny sú znázorněné graficky, ako aj jeho rozklad nrf röznej teplete 
a pH prostredia nečas zahrievania. Vplyv teploty a pH na rozklad sa vyjádřil ma­
tematicky: log Tm?. = --0.0456Í + q, q = f VpHV Na základe spotřeby zeleniny a 
stálosti SMM v režných podmienkach sa zistila jeho priemerná spotřeba, čo je 
1699,6 mg na jedného obyvateta CSSR ročně.

zelenina; obsah S-metylmetionínu; rctencia; spotřeba

Biologicky aktívna forma metionínu, S-metylmetionín, bývá označova­
ná niektorými autormi ako vitamín U. Cheney a jeho spolupracovníci 
Í1942) zistili. že niektoré potraviny, najma zelenina, chránia před vzni­
kem vředového ochorenia žalúdka. alebo sú schopné obmedziť rozšírenie 
tejto choroby. Na základe toho vyjádřili předpoklad, že vředové ochore- 
nie vzniká nedostatkem istého neznámého faktora ohsiahnutého v zele­
nine. který má vlastnosti vitamínov. Cheney navrhni názov vitamín 
U. od latinského slova ulcus — vřed. Zistil, že najviac vitamínu U obsa­
huje kapusta. Kapustoví! šťávu používal na liečenie žalúdočných vredov 
a vredov dvanástorníka najprv u zvierat, potom u Indi. Liečenie málo 
velmi dobré výsledky. Uveřejnil výsledky o úspešnom liečení žalúdoč­
ných vredov koncentrátem kanustovej šťávy u 100 chorých a o veTmi rých- 
lom liečení vredov u 25 chorých, kteří dostávali po dobu jedného roka 
denne kapustová šťávu. Podlá údajov dalších autorov sa ukázal efekt 
pri liečení vředového ochorenia kapustovou šťávou už po 3 až 4 dílech.

Výskům pokračoval dalej. V roku 1954 sa podařilo identifikovat' S-me­
tylmetionín, přítomný v kapustové) šťave, ako protivredový faktor — 
vitamín U. Z kapustové] šťávy získaný kryštalický preparát S-metylme- 
tionínu je ovefa účinnější a aktivnější ako samotná šťava. Táto zlúčenina 
sa teraz připravuje aj synteticky, vo forme metylmetioninsulfóniumchlo- 
ridu (MMSC1). Je to biely prášek sladkastej chuti, se slabou voňou po 
kapustě. Dobré sa rozpúšťa vo vodě, vo vodných roztokoch alkoholov, ne- 
rozpúšťa sa v čistom etylalkohole. Jeho kryštáliky sú hygroskopické, ale 
v suchem stave sú poměrně stále, až pri dlhodobom skladovaní (výše 
roka) se možu rozkladať.

Příprava preparátu S-metylmetionínu syntetickou cestou našla široké 
uplatnenie pri liečení vředového ochorenia žalúdka a dvanástorníka, při 
narušení funkcie pečene a v radě iných ochorení. Podlá publikácií röz- 
nych autorov sa na liečenie vředových ochorení používal preparát S-me-
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tylinetionínu v dávke 200 až 300 mg derme. Liečenie trvalo 30 až 40 dní 
a ukázalo sa áčinnejšie ako ostatně liečebné metódy.

Pri výskume fyziologického pösobenla S-metylmetionínu sa ukázalo, 
že ako donátor metylových skupin se aktivně podieTa na procesoch de- 
toxikácie a regenerácie pletiv noškodených vredom a dalei působí pozi­
tivně na liečenie arteriosklerózy, chorob nečene a i. Zvyšuje odolnost 
žaládočnef sliznice voči kvseline chlorovodíkové]. Okrem toho zlúčeniny 
ohsahuiúce labilnú aleho speciálně umiestnenú metylová skupinu, ako 
S-metvlmetionín. malá lipntronnú funkchi, teda obmezuiú uretučnenie 
pečene a iných orgánov. NakoTko Judsky organizmus obvčajne nie ie 
schopny syntetizovat metylová skupinu, nemože pri nedostatku metylo­
vých skupin doisť к degradácii linidov. Výskům v tomto smere potvrdit 
už v paťdesiatvch rokoch že iba malé množstvo zláčenín má linotropné 
vlastnosti. Z nich sá máloktoré aktivizované tak. že by umožňovali trans- 
metvláciu. Medzi také natři právě S-metvlmetionín. Předpoklad o ochran- 
nom účinku metylových skupin je notvrdzovaný aj poznatkem o ochran- 
nom áčinku pektínových látok. ktoré tiež obsahujú metylové skupiny. 
Mediciálne uplatnie má nielen syntetický přípravek, ale aj potraviny 
s nrirodzeným výskytem S-metylmetionínu.

Hlavným zdroiom S-metiylmetionínu je [ako sa ukázalo z rozsiahlvch 
analýz, potravin 1 zelenina. CieTom teito práce ie určit’ celková bilanciu 
príimu S-metvlmetionínu u nás. s prihliadnutím к jeho obsahu, к priemer- 
nei snotrebe zeleniny а к stratám, ktoré vznikajá pri spracovaní a kon­
zervovaní zeleniny.

MATERIAL a metodika

Zn štatistlrkého súboru dát o obsahu vitamínu TJ, získaných z dostunných prameňov, 
sme stanovití nricmerné hndnotv obsahu vitamínu U v mdnotlivých Hruhoch zeleniny, 
ako ai smorndainú odchýlku jednotlivých meraní. Snolu srno snracovali 59 druhov 
rastlín. z toho 29 druhov zeleniny v 13 róznych odrodách. S-metvlmetionín sme vo 
váččine nrfpadov stanovili kolorimetricky, no nredchádzaiúcom čistění nomocou fónme- 
ničov a no chromatografickej a elektroforetickej separácii. Po rozdělení sme delego­
vali ninhydrinem.

Výhodou teito metódy je jej vysoká šnecifickosť, možnost únlného oddelenia tejto 
látky od ostatných aminokyselin, přítomných v každém živém materiáli. Přesnost metód 
sme ověřovali metódou Standardního nrídavku čistého S-metvlmetionínu. Metódy dávaiú 
dobré výsledky a chyba stanovenia v případe chromatografickej a elektroforetickej se 
parácie neorevyšuje ±3.6 %.

Priemerné hodnoty retencic S-metylmetiononínu v zelenine počas skladovania sme 
stanovili graficky z údajov o jeho obsahu v skladovaných druhoch zeleniny a vyjádřili 
v percentách povodního obsahu pre možnú dobu skladovania. Podobné sme určili re- 
tenciu S-metylmetionínu v kvasenej kapustě a v zmrazenej zelenine. straty S-metyl- 
metlonínu pri sterilizačných teplotách sme určili v orlebehu časových kriviek strát pri 
róznych teplotách a vyjádřili polčasom straty povodního obsahu (v minútach) pri pó- 
sobení róznych teplot a v rózne kyslom prostředí.

Bilanciu spotřeby S-metylmetionínu u nás sme vypočítali zo Statistických údajov 
o spotřebo jednotlivých druhov zeleniny a stanovených hodnöt S -metylmetionínu, pri- 
čom sme zohlednili straty počas skladovania a spracovania časti vyprodukované) ze­
leniny.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Statisticky spracované hodnoty obsahu S-metylmetionínu zeleniny, 
sástredené z citovanej literatury, sá v tabuTke I. Popři uvedených dru­
hoch zeleniny sme zistili S-metylmetionín v nemerateJných stopách v pa-
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I. Výskyt metylmetionínu v různých druhoch zeleniny. — The occurrence of methyl­
methionine in vegetables species

Druh zeleniny Minimum Maximum 
v mg . 100 g-1

Priemer
Sx

Kapusta 3,2 12,0 7,40 2,1270
Kaleráb 7,5 11,3 9,01 1,4994
Zeler 1,8 9,5 6,07 2.1810
Redkev 5,6 7,5 6,77 0,8180
Rajčiaky zelené 1.8 7,5 4,18 2,3878
Rajčiaky červené 0,4 8,5 4,10 2,8894
Paprika 0,6 7,9 3,87 3,8309
Červená řepa 2,0 3,1 2,62 0,4658
Petržlen 0,8 9,1 4,52 3,6232
Karfiol _ — 2,60
Salát hlávkový 2,0 2,7 2,27 0,3403
Špenát 1,6 6,1 4,14 1,8298
Pór 6,0 7,1 6,55 0,7478
Redkovka 0,6 2,4 1,18 0,7155
Česnekové listy 4,0 6,5 5,25 1,7678
Cibufa 0,8 1.5 1,15 0,4950
Kůpor — — 0,40 —
Tekvica 0,4 1.1 0,75 0,4950
Špargfa 6,1 9,0 7.55 2,0506

II. Variabilita obsahu S-metylmetionínu podfa odrody, stupňa zrelosti a časti rastlín 
(výběr údajov podlá Kovačevej 1977, Chučua 1975). — Variability of S-methylmethio- 
nine content according to the cultivar, degree of ripeness and plant parts (data 
selected after Kovačeva 1977, Chučua 1975)

Druh zeleniny
Odroda 

s najvyšším 
obsahom SMM

Odroda 
s najnižším 

obsahom SMM

Priemer

Kapusta 6,0—7,5 3,2—3,5 4,62
Kapusta — listy — — 6,2—6,8
Kapusta — hlúb — — 9,4—9,6
Kaleráb 11,3 8,1 0,30
Redkev 7,0-7,5 5,6—7,0 6,77
Rajčiaky červené 4,4 2,8 3,46
Rajčiaky zelené 5,6 3,5 4,40
Rajčiaky — listy —. — 2,00
Paprika zeleninová

— zelená — — 1,2—1,6
— červená — — 0,6—1,0

Zeler 9,6 4,1 6,91
Cesnak — listy — — 4,0-6,5
Ccsnak — cibufa — — stopy

štrnáku, v cesnaku, v cukrových melónoch, štovíku a v mrkvi. Jeho pří­
tomnost' neholá dokázaná v chrene, baklažánech, vodných melónoch, 
uhorkách,fazulke, hrášku.

V ovocí je poměrně málo S-metylmetionínu. Jahody, maliny a čierne 
ríbezle ho obsahujú od 1,2 do 3 mg, slivky a čerešne 0,2—0,5 mg na 100 g.
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V hroznách révy vinnej je přítomný iba v stopách. V mnohých ovocných 
druhoch chýba (jablka, hrušky, důle, višně, marhule, broskyne, brusnice, 
citróny, pomaranče, figy).

Obsah S-metylmetionínu v zemiakoch je podlá Kovačevej (1974) 
0,1 až 0,3 mg na 100 g. Kovats a kul. (1974) však udávajú neprime- 
rane vysoká hodnotu 5,0 až G,8 mg.

III. Retencia S-metylmetionínu počas skladovania zeleniny. — S-mcthylmcthionlnc re­
tention during vegetables storage

Druh zeleniny 2 mesiacoch
Retencia SMM v % po 

4 mesiacoch 6 mesiacoch

Zelcr 95,4 84,7 56,4
Kaleráb 94.0 84,6 62,7
Pór 98,6 91,5 70,4
Redkcv čicrna 97.2 90,3 61,1
Reďkev biela 96,7 78,3 58,3
Kapusta skladovaná 

v chladiarni 83,6 45.4 —
v pivnici 61,8 9,1 —

Ďalej boli zistené malé množstva S-metylmetionínu v zelenem čaji, 
v surovém kravskom a ovčem mlieku, vo výrobkoch z nich a v pečeni.

V zelenine je obsah S-metylmetionínu závislý tiež od odrůdových vlast­
ností, od stupňa zrelosti zeleniny a od rastlinného orgánu, v ktorom bol 
analyzovaný (tabulka II). Odrůdové kolísanie v rámci jedného zelenino­
vého druhu je viac ako 100 %.

Kováče v a a Popova (1977) stanovili velké variačně rozpätie 
obsahu S-metylmetionínu u rajčiakov. Jeho maximálny obsah zistili 
u odrody ,Chico* (4,4 mg) a minimálny u odrody .Triumph* (2,8 mg).

V nezrelých rajčiakoch i zeleninovej papriku je viac S-metylmetionínu 
ako v zrelých plodech,

Ako podklad pre určenie strát S-metylmetionínu pri skladovaní a spra- 
covaní zeleniny sine pruhladné spracovali údaje o retencii S-metylmetio­
nínu počas skladovania jeho hlavných zdrojov (tabulka III). Ako vidno, 
počas šesťmesačného skladovania si vačšina nových druhov zeleniny 
uchová 54 až 70 % povodného obsahu S-metylmetionínu. Nižšiu retenciu 
S-metylmetionínu má kapusta, v ktorej jeho obsah klesá už po štyroch 
mesiacoch v chladiarni na 45 % a v nechladenej pivnici dokonca na 9 % 
povodného obsahu. Dynamika týchto hodnot počas skladovanig je zná­
zorněná na obr. 1.

Retencia S-metylmetionínu v konzervované) zelenine je ovela priazni- 
vejšia. V kvasenej kapustě sa uchová pu 6 mesiacoch výše 85 % povod­
ného obsahu, v zmrazenej zelenine sa jeho obsah prakticky nemení — 
pu 12 mesiacoch sa uchová 93 až 100 % povodného obsahu.

К výraznejšiemu rozkladu S-metylmetionínu dochádza pri působení 
vyšších teplöt. Jeho úbytek závisí od času, za ktorý vysoká teplota pó- 
subí, a ud aktívnej kyslosti prostredia. Polčas rozkladu srnu určili z práč
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1. Retencia S-metylmetionínu 
počas skladovania zeleniny: 
Л — zeler, pór, reďkev, ka- 
leráb, В — kapusta v chla- 
diarni, C — kapusta v pivni­
ci, l) — kvašená kapusta. —- 
S methylmethionine reten­
tion during vegetables stor­
age: Ä — celeriac, leek, radish, 
kohlrabi, В — cabbage in 
cooling room, C — cabbage 
in celar, D — fermented cab­
bage

Wiliams a a Nelsona (1974), ktorí sledovali kinetiku rozkladu 
S-metylmetionínu působením teplot 82 až 99 °C. Merali degradáciu S-me- 
tylmetíonínu v modelových tlmivých roztokoch o pH 4 až 8 a vo vzorkách 
šťávy rajčlakov a kukuřice. Polčasy rozkladu S-metylmetionínu, vypočí­
tané z ich meraní, sú uvedené v tabul'ke IV. Nakolko ide o exponenciální! 
závislost' formulovateínú matematicky, log Тц2 = kt + q, vypočítali sme 
z nameraných údajov rovnice priamok závislosti logaritmu polčasu roz­
kladu od teploty:

pre pH 4 : log Тег = -0,04208/ + 6,01044
pre pH 5 : log 7i;2 = -0,04409/ + 6,19828
pre pH 6 : log Ti^ = -0,05426/ + 6,91518
pre pH 7 : log Ti,2 = -0,04377/ + 5,73497

' pre pH 8 : log Ti,2 = -0,04384/ 1 5,49948

IV. Vplyv posobenia teploty a kyslosti prostredia na polčas rozkladu S-metylmetioní­
nu. — The influence of the temperature and medium acidity on the half-life period 
of S-methylmethionine disintegration

pH prostredia 82 °C
Ti,2 v minütac 

88 °C
h pri teplote 

93 llC 99 DC

4 365,5 209,0 118,9 74,3
5 361,0 188,5 106,3 65,5
6 293,9 140,5 70,5 35,8
7 148,5 73,0 42,3 27,1
8 83,1 43,9 23,9 15,4

Kukurica
Moonglow — pH 7,0 100,5 46,9 25,2 14,9
Yukon — pH 6,8 97,0 49,2 26,6 16,8

Rajčiaky
C — 28 — pH 4,4 289,0 144,5 85,3 55,5
neurčená odroda 

— pH 4,4 343,8 183,0 112,8 62,5
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г. Závislost polčasu rozkladu 
S-metylmetionínu od teploty 
a aktívnej kyslosti prostre- 
dia. — Dependence ot the 
half-life period of S-methyl- 
methlonlne disintegration on 
temperature and active aci­
dity of the medium

Vztahy týchto hodnöt (polčas, teplota a pH) možno priamo zovše- 
obecniť dale) a použit spoločný koeficient к pře všetky rovnice (/c = 
—0,045608). V tomto případe hodnoty q pre příslušné pH klesajú expo­
nenciálně:

pre pH 4 q = 6,3351 pře pH 7 q = 5,9011
pře pH 5 q = 6,2964 pře pH 8 q = 5,6587
pře pH 6 q = 6,1319

Závislost medzi polčasom rozkladu S-metylmetionínu a teplotou za- 
hrievania při róznom pH je znázorněná na obr. 2.

Na rozklad S-metylmetionínu má prirodzené prostredie nepodstatný 
vplyv. Praktickým dösledkom uvedeného vztahu je možnost zvýšenia re- 
tencle v sterilizované} zelenine. Při sterillzácii zeleniny v kyslom náleve,

V. Ročná spotřeba zeleniny a S-metylmetionínu na jedného obyvatefa CSSR. — Con­
sumption of vegetables and S-methylmethlonine per caplta/annum in Czechoslovakia

Druh zeleniny

Skutočná spotřeba Plánovaný model spotřeby
zele­
nina

(kg)

SMM 
brutto

(mg)

SMM po 
odpočte 

strát 
(mg)

zele­
nina

(kg)

SMM 
brutto

(mg)

SMM po 
odpočte 

strát 
(mg)

Kapusta čerstvá ИД 821,4 698,2 12,0 888,0 754,8
Kapusta kvašená 3,8 262,2 249,1 6,5 448,5 426,1
Karfiol 4,5 117,0 99,4 8,5 221,0 187,8
Kaieráb 2,6 234,2 210,8 4,0 360,4 324,3
Rajčlaky 4,9 200,9 160,7 9,0 369,0 295,2
Petržlen 1,5 67,8 54,2 2,0 90,4 72,3
Zeler 2,5 121,4 97,1 2,6 157,8 126,2
Ostatná zelenina 4,0 100,0 75,0 8,0 150,0 112,5
Paprika 1,5 58,0 55,1 4,0 154,8 147,1

Zelenina spolu netto 35,9 1982,9 1699,6 54,6 2839,9 2446,3
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3. Bilancia S-metylmetionínu
(v mg) vyprodukovaného kapusta <„.,.< i . I
hlavnými zeleninovými druh-
mi na jedného obyvatela roč- ms,A Т"«11»' l .......J
ne. — S-methylmethionine le- .
vels (in mg) contained in the ,llílA8 * i
staple vegetables species per . __________
caplta/annum IAíciaky I . _□

KARFIOL I I

ztlí« г ' I

PETÍhEN 1-------1

PAPRIKA □

OSMINA ZEIENINA 1 I

III I20ÖI ‘ ' 400 ' 600 «00

mf SMM

ktorý má pH nižšie ako 4, sa S-metylmetionín rozkládá niekoíkonásobne 
pomalšie ako při sterilizácii v nekyslom náleve, kde sa navýše musia po­
užívat vyššie teploty sterilizácie. Z toho prakticky vyplývá, že pösobenie 
teploty 90 °C počas 15 minút na okyslenú zeleninu nemusí zapříčinit 
viac ako 10 % strát S-metylmetionínu.

Z týchto predpokladov sme určili priemernú ročnú spotřebu S-metyl­
metionínu na jedného obyvatela ČSSR z najdoležitejších druhov čerstvej 
zeleniny (tabulka V, obr. 3). Súčasná skutečná spotřeba S-metylmetioní­
nu (podlá údajov o spotrebe zeleniny z roku 1975) je 1699,6 mg ročně, 
číže 4,65 mg na jedného obyvatela derme. Podia D v o r s к éh o (1977), 
postihuji! u nás žalúdočné a dvanástorníkové vředy asi 10 % všetkého 
obyvatelstva každého veku. Vačší výskyt je vo vekovej kategórii 40 až 60 
rokov. Tento údaj by mohol byt vo velmi volnej korelácii s uvedenou 
spotřebou S-metylmetionínu v zelenine.

Bilancia S-metylmetionínu vypočítaná z plánovaného modelu spotře­
by ukazuje jej výrazné zvýšenie, a tým aj účinnejšiu ochranu před vře­
dovým ochorením. V tejto bilancii nie sú zahrnuté údaje o zemiakoch, 
ktorých podiel na zabezpečenie S-metylmetionínu nie je zatial spolahlivo 
určený.

Literatüra

BUKIN, V. N. - ANISIMOV, V. E.: Vitamin U (S-metilmetionin), příroda, svojstva, pri- 
menenije. Nauka, Moskva, 1973

CHENEY, G.: Antipeptic ulcer dietary factor (vitamin U) in the treatment of peptic 
ulcer. J. Am. Diet. Ass., 26, 1950, s. 666

CHUCUA, G. N. - STASJAK, A. B.: Metod opredelenija S-metilmetionina v rastenijach 
s primenenijem elektroforeta. Prikladnaja biochimija i mlkroblologija, 11, 1975, 6, 
s. 914—921

DVORSKÝ, A.: Ako predísť vredom žalúdka. Čítanie o správné) výživě ’77, SSRV, Bra­
tislava, 1977

KOPEC, K.: Nový vitamin v zelenine. Záhradníctvo, 2, 1977, 5, s. 216
KOPEC, K.: Zelenina ako potravina. Příroda, Bratislava, 1979
KOVATSCHEVA, E. G.: Metod opredelenija S-metilmetionina v prirodnych produktech.

Prikladnaja biochimija i mikrobiologija, 10, 1974, 1, s. 129—135
KOVATSCHEVA, E. G. - POPOVA, j. G.: Vorkommen von S-Methylmethionin in Pflanzen 

und in tierischen Produkten und dessen Beständigkeit wahrend der Lagerung. Die 
Nahrung, 21, 1977, 6, s. 465—472

SBORNÍK ÚVTIZ — ZAHRADNICTVÍ 7, (X), 19И0, C. 3 195



KOVATSCHEVA, E. G.: Beständigkeit von S-Methylmethionin in Pufferlösungen und 
pflanzlichen Produkten hei ihrer Gefrierkonservierung. Die Nahrung, 22, 1978, 3, 
s. 331—334

KOVATSCHEVA, E. G.: Beständigkeit von S-Methylmethionin bei Konservierung seiner 
Pflanzenquellen durch Sterilisation. Nahrung, 22, 1978, 3, s. 323—329

SKODAK, F. I. - WONG, F. F. - MHITE, L. M.: Determination of S methylmethionine Ion 
in plant materials by automated amino acid analysis. Anal. Biochem., 13, 1965, s. 588 

SMIRNOV, M. 1.: Vitaminy, Medicína, Moskva, 1974
TELEGDY KOVÄTS, L. - BERNDORFERNÉ KRASZNER, E. - POKOLNÉ SÄR1, K.: Az U-vi- 

tamin jelentOsége és elöforduläsa hazai haszonnövenyekben. Élelmezési Ipar, 28, 1974, 
10, s. 289—292 '

WILLIAMS, M. P. - NELSON, P. E.: Kinetics of the thermal degradation of methyl­
methionine sulfonium ions in citrate buffers and in sweet corn and tomato serum. 
Journal of Food Science, 39, 1974, 3, s. 457—480

Došlo (Ine 28. 4. 19P.Ü

КОНЕЦ, К. — ГЕГЕДЮС, О. (Научно-исследовательский институт овощей и специальных 
культур и селекции, Курбаново). Баланс С-метилметионина, вытекающий из потребления 
овощей в ЧССР. Sbor. UVTTZ - Zahradnictví, 7, 1980 (3)

На основе данных о содержании С-метилметионина в овощах определялось его среднее 
содержание в отдельных видах овощей. Из полученных величин вытекает, что наибольшим 
продуцентов СММ является брюсельская капуста. Потери СММ во время хранения в разных 
видах овощей изображены графически, а также и его разложение при разной температуре 
и pH среды во время обогревания. Влияние температуры и pH на разложение изображено 
математически; лог Tj/2 = — U,0456t + q, q = /(pH). На основе потребления овощей и по­
стоянства СММ в разных условиях было установлено его среднее потребление, которое 
составляет 1699,6 мг на душу населения ЧССР в год.
овощи; содержание С-метилметионин; содержание; потребление

КОРЕС, К. - HEGEDÜS, О. (Research and Breeding Institute for Vegetables and Special 
Crops, Hurbanovo). S methylmethionine Levels Determined from Vegetables Consump­
tion tn Czechoslovakia. Sbor. ÜVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 189—196.

From the data on S-methylmethionine content in vegetables its average levels in 
vegetables species were determined. The obtained values indicate that the highest SMM 
content is in cabbage. The SMM drop during storage in the vegetables species is repre­
sented graphically, as well as SMM decomposition at various temperatures and medium 
pH in the course of heating. The influence of the temperature and pH on the decom­
position was expressed mathematically as follows: log Ti^ = —0.0456Z + q, q = /(pHJ. 
According to the vegetables consumption and SMM stability under different conditions, 
its average consumption was found out amounting to 1699.6 mg per capita/annum in 
Czechoslovakia.

vegetables; S methylmethionine content; retention; consumption
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Doc. Ing. Karel Kopec, CSc., Ing. Ondřej H e g e d ü s, Výskumný a šlechtitelský 
ústav zeleniny a špeciúlnych plodin, 947 01 Hurbanovo
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VLIV MOŘENÍ OSIVA CIBULE KUCHYŇSKÉ t Allium сера L.) 
NA VÝNOSY A VÝSKYT KRČKOVÉ HNILOBY

A. Janýška, J. Rod

JANÝŠKA, A. - ROD, J. (Výzkumný a šlechtitelský ústav zelinářský, Olomouc). 
Vliv moření osiva cibule kuchyňské (Allium сера L.) na výnosy a výskyt krčkové 
hniloby. Sbor. ĎVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 197—208. '

V letech 1976—1979 se uskutečnily maloparcelkové pokusy s mořením osiva cibule 
těmito přípravky: fungicidní přípravky Benlate (benomyl), Fundazol 50 WP (beno- 
myl), Bavistin (carbendazim), Topsin-M 70 WP (thiophanat-methyl), Hermal (thi­
ram), Pomarsol forte 80 WP (thiram), Benlate T (benomyl + thiram), NF-65 (thl- 
ophamin + thiram), Funaben T (carbendazim + thiram), insekticidní přípravek 
Primicid 20 SD (pirimiphos-ethyl). Použité dávky přípravků, resp. jejich směsí, 
jsou v tab. I—IV. Aplikace samotného benomylu snižovala ve všech pokusech vý­
skyt krčkové hniloby; v jednom pokuse však byl snížen též počet rostlin a v dů­
sledku toho i výnos zdravých cibulí. Aplikace směsí fungicidních látek (benomyl + 
thiram, carbendazim + thiram) zvýšila výnosy zdravé cibule a snížila výskyt 
krčkové hniloby ve srovnáni s kontrolou ve všech pokusech. Výrazného zvýšení 
výnosu zdravé cibule při současném snížení výskytu krčkové hniloby bylo dosa­
ženo v roce 1979 kombinovaným mořením osiva fungicidy benomyl + thiram (Ben­
late I) s isekticidem pirimiphos-ethyl (Primicid 20 SD). V letech 1977—1979 se 
uskutečnily provozní pokusy s mořením osiva cibule benomylem + thiramem (Ben­
late T 3 g.kg-1) na různých lokalitách (celkem 15 pokusů). Nejvýraznější rozdíly 
mezi variantami pokusu byly zjištěny na lokalitě České Meziříčí v roce 1978; na- 
mořením osiva byl zvýšen výnos zdravé cibule o 114,4 % a výskyt krčkové hniloby 
snížen z 57,45 % na 3,50 % ve srovnání s kontrolou s nemořeným osivem.

cibule kuchyňská; Botrytis allii Munn; mořeni osiva

Krčková hniloba cibule vyvolávaná houbou Botrytis allii Munn je nej­
nebezpečnější skládkovou chorobou. U skladované cibule vypěstované 
ve vlhkých letech příznivých pro šíření infekce dochází někdy i к větším 
ztrátám než 50 % (Walker 1952).

V posledních letech bylo prokázáno, že prvořadým zdrojem nákazy 
je houbou endogenně infikované semeno (Maude, Přešly 1973, 
1977a, b). Tento poznatek vedl к ověřování účelnosti moření osiva systé­
mově působícími fungicidy. Ze širokého spektra fungicidů a jejich směsí 
byla na Botrytis allii in vitro nejúčinnější směs benomylu + thiramu 
(Rod 1977). V další práci byl zjišťován vliv této směsi a dalších fungi­
cidů na biologickou hodnotu osiva (Rod 1980). Perspektivní fungicidy 
a jejich směsi pak byly ověřovány jako mořidla osiva v maloparcelko- 
vých a provozních pokusech.

MATERIAL a metody

Fungicidní přípravky: Benlate (50% benomyl); Fundazol 50 WP (50% benomyl); Ba- 
vistin (50% carbendazim); Topsin-M 70 WP (70% thiophamat-methyl); Hermal (65% 
thiram); Pomarsol forte 80 WP (80% thiram); Benlate T (30% benomyl 4- 30% thiram); 
Nť 65 [40% thiophamin + 45% thiram); Funaben T (20% carbendazim + 45% thiram )„ 

Insekticidní přípravek: Primicid 20 SD (20% pirimiphos-ethyl).
Osivo cibule: odrůda .Všetana1.
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Maloparcelkové pokusu byly založeny v letech 1976—1979 na pozemcích VŠÚZ v Olo­
mouci (nadmořská výška 220 m, průměr ročních srážek 612 mm, průměrná roční teplo­
ta 8,4 °C).

Použité fungicidní přípravky, jejich směsi a dávky jsou uvedeny v tab. I—IV. Osivo 
bylo mořeno těsně před výsevem protřepáváním s odpovídajícími dávkami přípravků 
v PE sáčcích vždy po dobu 10 min. V případě kombinovaného moření fungicidním a 
insekticidnim přípravkem bylo osivo ošetřeno nejdříve Beniatem T a potom Primicidem 
20 SD — doba prostřepávání vždy 10 min (tab. IVJ.

Osivo každé varianty pokusu bylo vyseto na parcelu 4x1,2 m, vzdálenost řádků 
30 cm, výsevné množství 4 g na parcelu (minimální klíčivost 924o j, 4 opakováni.

Během vegetace byly pokusy udržovány v bezplevelném stavu mechanicky. Podle po­
třeby byly postřikovány proti plísni cibulové Dithanem M-45 O,2°/o s přídavkem snili- 
čedla Citowett.

Sklizně byly provedeny odděleně z každé parcely až po polehnutí a zaschnuti natě. 
Sklízená cibule byla dosoušena cca 14—21 dnů v dobře větraném skleníku, načež byla 
očištěna, zjištěn počet cibulí a jejich hmotnost. Očištěné cibule byly uloženy do skladu, 
kde minimální teploty nepoklesly pod 5 UC. Během skladování (říjen až březen) byl 
každý měsíc konán rozbor, při němž byly odstraňovány cibule napadené Botrytis uliti. 
V tab. 1 - IV jsou uvedena procenta hnijících cibuli z celkového počtu cibulí v každé 
variantě za období šesti měsíců skladovaní. Konečně byla po šestiměsíčním skladováni 
zjištěna hmotnost zdravých cibulí. Zjištěné průměrné hodnoty byly přepočteny na ve­
likost parcely 10 m2.

Provozní pokusy se uskutečnily v letech 1977—1979 u vybraných pěstitelů v Čechách 
a na Moravě (tab. V a VIJ. V pokusech byly vždy jen 2 varianty, a to osivo nemořene 
a osivo mořené Benlatem T dávkou 3 g . kg č Benlate T byl zvolen na základě výsled­
ků dosažených v maloparcelkovém pokuse v roce 197ti. Pokusy se uskutečnily na plo­
chách 30 50 ha u každého pestitele. Nemořene osivo byio vyseto vždy na okraj honu 
(pás široký 15—20 ni); zbývající plocha byla oseta mořeným osivem. Po ukončeni 
vzcházeni byl zjištěn podle technických možnosti u většiny pokusů průměrný počet 
vzešlých rostlin na 1 metr řádku. Tyto hodnoty jsou průměrem počtu vzešlých rostlin 
na 10 různých místech rovnoměrně rozmístěných na úhlopříčce každé pokusné části 
pozemku vždy na 1 metru. Obdobným způsobem byly těsné před sklizni odebírány vzor 
ку cibuli, které sloužily jednak ke zjištěni výnosů (podle technických možnosti u větši­
ny pokusil), jednak ke zjištěni ztrát způsobených krckovou hnilobou během šestimě­
síčního skladovaní. Nejblíže položené místo odběru vzorku z porostu z namočeného osiva 
bylo vzdálené od kontrolního porostu minimálně 5U m.

Ve všech pokusech bylo vyseio osivo cibule odrůdy .Všetana*. Ve většině případů šlo 
o produkci konzumní cibule, jiouze ve dvou případech o produkci sazečky (JZD Čejko 
vice, JZD Dřisy).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z tab. 1—111 vyplývá, že moření osiva cibule přípravky jen na bází 
benomylu [benlate, Fundazol 50 WPj se neosvědčilo. Výskyt cibulí napa­
dených krokovou hnilobou byl sice snížen [ve tříletém průměrů z 6,92 u/u 
v kontrole na 3,71 u/o po moření Benlatem, resp. 4,43 % po moření Fun­
dazolem 50 WPj, ale počet sklizených rostlin uyl ve srovnání s kontro­
lou rovněž snížen [ve tříletém průměru po moření Benlatem o 2,87 % 
a po moření Fundazolem 50 WP o 9,04 °/oj. Výnos zdravé cibule byl po 
mořem osiva po šestiměsíčním skladování téměř stejný jako v kontrole. 
Benomyl má omezené spektrum fungicidní účinnosti a mohl ovlivnit dru­
hové zastoupení půdní mikroflóry. Neničí např. druhy rodu Pythium, 
které mohou způsobovat odumírání klíčících semen a rostlin krátce po 
jejich vzejití (Steekelenburg 1977; В e r t o 1 d i a kol. 1977). К po­
dobným závěrům dospěl též Rod (1980).

Účinnost thiophamat-methylu (Topsin-M 70 WPJ a carbendazimu [Ba- 
vistin) byla obdobná jako účinnost benomylu (tab. I—III].

Po ošetření osiva cibule přípravky na bázi thiramu [Hermal — tab. 1 
a 11, Pomarsol forte 80 WP — tab. Ill) bylo dosaženo ve srovnání s kon-
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I. Výsledky maloparcelkového pokusu s mořením osiva cibule (1976). — The results of small-plot test with onion seed treatment 
in 1976
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Přípravek Dávka 
g■kg-1

Počet sklizených 
cibulí Výnos cibulí

Cibule po 6 měs. skladování

napadených 
Botrytis a. 

%

zdravých

ks. 10 m-2 »о К g . 10 m~2 % К g . 10 m-2 % К

Kontrola — 520 100,0 13 545 100.0 6,70 12 637 100,0

Benlate 3,0 503 96,7 11 746 86,7 5,80 11 064 87,6

Fundazol 50 WP 3.0 482 92,7 12 131 89.6 4,54 11 580 91,6

Topsin-M 70 WP 3.0 523 100.9 12 885 95,1 2,49 12 564 99,4

Bavistin 3,0 617 118,7 13 670 100,9 3,46 13 197 104,4

Hermal 3,0 512 98.5 12 007 88,6 2,24 11 738 92,9

Benlate T 0,3 553 106.4 15 065 111,2 4,23 14 428 114,2

Fundazol 50 WP + 
+ Hermal

1,7 + 
+1,3

548 105,4 13 168 97,2 3,70 12 681 100,4

Topsin-M 70 WP + 
+ Hermal

1,5+ 
+1,5

546 105.0 11 511 85,0 2,29 11 247 89,0

NF-65 3,0 524 100,8 13 108 96,8 2,58 12 770 101,1
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II. Výsledky maloparcelkového pokusu s mořením osiva cibule (1977). — The results of small-plot test with onion seed treatment 
in 1977

Přípravek Dávka 
g■kg-1

Počet sklizených 
cibulí Výnos cibulí

Cibule po 6 měs. skladování

napadených 
Botrytis a. 

%

zdravých

ks . 10 m~2 % К g . 10 m-2 % К g. 10 m-2 % К

Kontrola — 1406 100,0 24 969 100.0 9,81 22 519 100,0
Benlate 3,0 1409 100,2 26 263 105,2 4,12 25 181 111,8
Fundazol 50 WP 3,0 1506 107,1 27 138 108.7 5,36 25 683 114,1
Topsin-M 70 WP 3,0 1665 118,4 27 263 109.2 4,72 25 976 115,4
Bavistin 3,0 1585 112,7 27 367 109,6 4.21 26 215 116,4
Hermal 3,0 1929 137,2 29 836 119.5 4,40 28 523 125,7
Benlate T 3,0 1689 120,1 28 239 113,1 3,19 27 338 121,4
Fundazol 50 WP + 1,7 + 1834 130,4 29 614 118,6 4,69 28 225 125,3
+ Hermal + 1,3
Topsin-M 70 WP + 1.5+ 1931 137,3 31 148 124,8 7,55 28 796 127,9
+ Hermal + 1.5
NF-65 3,0 1658 117,9 27 086 108,5 4,90 25 759 114,4



Ш. Výsledek maloparcelkového pokusu s mořením osiva cibule (1978). — The results of small-plot test with onion seed treatment 
in 1978
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Přípravek Dávka 
g■kg'1

Počet sklizených 
cibulí Výnos cibulí

Cibule po 6 měs. skladování

napadených 
Botrytis a. 

%

zdravých

ks . 10 m~2 % К g . 10 m-2 % К g . 10 m-2 % К

Kontrola _ 1320 100.0 44 046 100,0 4,26 42 170 100,0
Benlate 3,0 1240 94,5 42 984 97,6 1,21 42 464 100,7
Fundazol 50 WP 3,0 965 73,1 43 674 99,2 3,40 42 189 100,1
Topsin-M 70 WP 3,0 1380 104,6 43 624 99,0 2,03 42 738 101,4
Bavistin 3,0 1454 110.2 47 442 107,7 2,72 46 151 109,4
Pomarsol forte 
80 WP

3,0 1426 108,0 45 469 103,2 2,00 44 560 105,7

Benlate T 3,0 1681 127,4 51 612 117,2 2,81 50 161 119,0

Fundazol 50 WP + 
+Pomarsol forte 
80 WP

1,8-r 
+1,2

1552 117,6 45 911 104,2 3,18 44 451 105,4

Topsin 70 WP+ 
-t-Pomarsol forte 
80 WP

1.8+ 
+1,2

1439 109,0 46 531 105,6 3,88 44 725 106,1

Bavistin+ 
+Pomarsol forte 
80 WP

1,8+
1,2

1560 118,2 49 341 112,0 1.57 48 566 115,2

re 
о
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IV. Výsledky maloparcelkového pokusu s mořením osiva cibule (1979). — The results of small-plot test with onion seed treatment 
in 1979

Přípravek Dávka 
g-kg-1

Počet sklizených 
cibulí Výnos cibulí

Cibule po 6 měs. skladování

napadených 
Botrytis a. 

%

zdravých

ks . 10 m~2 % К g . 10 m-2 % К g . 10 m~2 % К

Kontrola — 856 100,0 25 271 100,0 2,43 24 657 100,0
Benlate T 3,0 1017 118,5 29 219 115,6 1,33 28 830 116,9
Benlate T 2.0 1030 120,1 28 281 111,9 1,32 27 908 113,2
Fundazol 50 WP + 
+Pomarsol forte 
80 WP

1,8 + 
+ 1.2

858 100.0 25 679 101,6 1,94 25 181 102,1

Funaben T 3.0 1112 129,6 29 744 117,7 0,70 29 536 119,8
Benlate T- 
+Primicid 20 SD

3,0 + 
+70,0

1469 171,2 35 156 139,1 1,03 34 794 141,1
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conducted under field conditions with onion seed treatment using Benlate T (3 g per kg) in Bohemia
V. Výsledky provozních pokusů s mořením osiva cibule Beniatem T (3 g.kg-1) v Čechách. — The results of the experiments

Pěstitel Rok Var.

Počet rostlin Výnos cibule Cibule po 6 měs. skladování

ks . m-1 % к t . ha -1 % к
napadená 
Botrytis a. 

%

zdravá

t. ha -1 % к

JZD 1978 К 18,2 100,0 30,79 100,0 57,45 13.10 100,0
Čes. Meziříčí M 18,3 100,6 29.11 94,5 3,50 28.09 214.4

JZD 
Vsestary 1978 К

M
37,5
40.0

100,0
106,7

23,70
27.94

100.0
117,9

24,26
3,55

17.95
26,95

100,0
150,1

JZD 1978 К 19,4 100.0 — .— 49,17 — —
Pi c.dměřice M 20,6 106,2 — — 8,87 — —

JZD 1979 к 16,7 100.0 18.67 100,0 9,69 16,86 100,0
Čes. Meziříčí M 20,8 124,5 19.89 106,5 0,88 19.72 117,0

JZD 1979 к 18,0 100,0 — — 6,56 — —
Vsestary M 23.6 141,3 — — 1.67 — —

JZD 1979 к 33,4 100,0 .— — 5,51 —
Předměřice n. M 32.6 98,8 — — 1,67 — —

JZD 1979 к — — — —, 8,15 —
Dřínov M — — — — 0,00 —

JZD
Dřisy (1) 1979 к 

M
0,52
0.25

К — nemořeno, M — mořeno, (1) — produkce sazečky.
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VI. Výsledky provozních pokusů s mořením osiva cibule Beniatem T (3 g.kg-1) na Moravě. — The results of the experiments 
conducted under field conditions with onion seed treatment using Benlate T (3 g per kg] in Moravia

К — nemořeno, M — mořeno, (1) — produkce sazečky.

Pěstitel Rok Var.
Počet rostlin Výnos cibule

Cibule po 6 měs. skladování

napadená 
Botrytis a. zdravá

ks . m-1 °/o К t.ha-1 % К
% t.ha-1 % К

Státní statek 1977 К — — — — 10,90 — —
Rosice u Brna M — — — — 1,90 — —

JZD 1978 К 24,7 100,0 31,43 100,0 3,26 30,37 100,0
Hněvotín M 29,5 119,4 32,86 104,6 0,57 32,67 107,6

JZD 1978 к 34,5 100,0 33,05 100,0 7,14 30,69 100,0
Vrbátky M 35,8 103,8 39,17 118,5 1,40 38,62 125,8

JZD 1978 к 467,9 100,0 10,92 100,0 0,88 10,82 100,0
Cejkovice (1) M 539,0 115,2 11,38 104,2 0,23 11,35 104,9

JZD 1979 к _ _ 13,06 100,0 0,00 13,06 100,0
Hněvotín M — — 16,67 127,6 0,00 16,67 127,6

JZD к — — 23,55 100,0 2,86 22,88 100,0
Vrbátky M — — 23,61 100,3 0,00 23,61 103,2

JZD к — — 16,67 100,0 3,54 16,08 100,0
Slušovice M — — 20,00 120,0 1,24 19,75 122,8



troou částečného snížení výskytu krčkové hniloby, avšak výnosy zdravé 
cibile po šestiměsíčním skladování značně kolísaly.

Nejpříznivějších výsledků bylo dosaženo použitím směsí přípravků 
s říznými účinnými látkami, resp. směsných přípravků (tab. I—IV). Ve 
čtyřletém průměru se v maloparcelkových pokusech nejlépe osvědčil 
smísný přípravek Benlate T především po stránce výnosů zdravé cibule 
po šestiměsíčním skladování: výnosy bvly vyšší o 17,87 % ve srovnání 
s lontrolou. Výskyt cibulí napadených krčkovou hnilobou se v průměru 
snßil z 5.80 % v kontrole na 2.89 %. Směsi Fundazolu 50 WP s Herma­
len, resp. Pomarsolem forte 80 WP (účinné látkv a jejich dávkv na kg 
osVa jsou steiné jako u Benlatu T. tab. I—IV] a Topsinu-M 70 WP s Her- 
mřlem. resp. Pomarsolem forte 50 WP (tab. I—III) byly po stránce vlivu 
na výnosy zdravé cibule v průměru méně vhodné než Benlate T.

Velmi příznivý vliv na snížení výskytu krčkové hniloby a zvýšení vý- 
no:ů zdravé cibule mělo moření osiva směsí carhendazimu + thiramu 
(Bivistin + Pomarsol forte 80 WP — tab. III. Funaben T — tab. IV).

ýombinovaným ošetřením osiva fungicidním přípravkem Benlate T a 
imekticidním přípravkem Primicid 20 SD (tah. IV), které bylo konáno 
jei v jednom pokusném roce (1979), bylo dosaženo nejvyššího výnosu 
zdmvých cibulí ve srovnání s ostatními variantami pokusu. Rovněž pro- 
ceito cibulí napadených krčkovou hnilobou ve srovnání s kontrolou bylo 
snženn. Insekticidní složka pravděpodobně snížila napadení této vari- 
anv škůdci, což se projevilo podstatným zvýšením procenta sklizených 
rostlin (o 52.7 % více než ve variantě s mořením osiva jen Beniatem T 
v <ávce 3 g.kg-1). Výskvt škůdců nebyl sledován. Tento způsob moření 
osva bude ověřován v dalších pokusech.

Zliv moření osiva Beniatem T na výnosy zdravé cibule a na snížení 
výskytu krčkové hnilobv se po šestiměsíčním skladování markantněji 
prijevil v provozních pokusech (tab. V a VI) než v pokusech maloparcel- 
kn/ých [tah. I—IV].

’o namoření osiva Beniatem T byl výnos zdravé cibule po šestiměsíč- 
nín skladování v devíti sledovaných pokusech zvýšen ve srovnání s kon- 
trrlou o 4.9—114,4 %. Výskyt krčkové hnilobv se v patnácti sledovaných 
prkusech pohyboval u kontroly v rozmezí 0.00—57,45 % a po namoření 
osva Beniatem T v rozmezí 0,00—8.87 %. Rozdíly v dosažených výsled­
cích byly zřejmě způsobeny vnějšími podmínkami (teplota, vlhkost] 
v 'ůzných lokalitách pokusů a v jednotlivých pokusných letech. Větší 
ro'.dily v napadení cibule Botri/tis ollii mezi kontrolami a ošetřením osi­
va Benlatem T v provozních pokusech než v pokusech maloparcelkových 
býy mimo jiné způsobeny též tím. že vzdálenosti míst odběrů vzorků 
chule к rozborům byly v provozních pokusech větší (mezi kontrolou a 
o&třením osiva minimálně 50 m) než v pokusech maloparcelkových, 
v úchž byly jednotlivé varianty těsně vedle sebe. Na význam vzdálenosti 
pomstu z ošetřeného osiva od zdroje infekce Botrytis dllü upozorňují 
Maude a Přešly (1977b); ve svých pokusech zjistili, že pro elimi- 
mci přenosu infekce je nutná minimální vzdálenost 400 m.

Z výsledků pokusů vyplývá, že ošetřením veškerého osiva cibule Ben- 
laem T v dávce 3 g.kg-1 je možno snížit výskyt krčkové hniloby na 
mnimum a zvýšit výnosy.
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ЯПИШКА, A. — РОД. Й. (Научно-исследовательский институт овощеводства и селекции, 
Оломоуц). Влияние протравливания семян столового лука (АШит сера L.) на урожаи 
и появление шейковой гнили. Sbor. ÜVTIZ - Zahradnictví, 7, 1980 (3)

В 1976 — 1979 гг. проводились опыты на небольших участках с протравленными семенами 
лука следующий препаратами: фунгицидные препараты Бенлате (беномил), Фундазол 50 ВП 
(беномил), Бавистин (карбендазим), Топсин М 70 ВП (тиофанат-метил). Гермал (тирам). 
Помарсол форте 80 ВП (тирам), Бенлате Т (беномил + тирам), ПФ-65 (тиокамин + ти 
рам), Фунабен Т (Карбендазим + тирам), инсектицидный препарат Примицид 20 СД 
(пиримифос-этил). Примененные дозы препаратов, или их смесей приведены в табл. I IV 
Применение самого беномила, при всех испытаниях, понижало появление шейки гнили; 
при одном опыте, однако уменьшилось число растений и в результате этого и урожай 
здорового лука. Внесение смеси фунгицидных веществ (беномил + тирам, карбендазим 4­
+ тирам) повысило урожаи здорового лука и понизило появление шейковой гнили по 
сравнению с контролем во всех испытаниях. Существенно повысился урожай здо[юго лука, 
при одновременном понижении появления шейковой гнили, в 1979 году комбинированным 
протравливанием семян фунгицидами беномил + тирам (Бенлате Т) и инсектицидом ни 
римифосэтил (Примицид 20 СД) В 1977—1979 гг. проводились производственные испита 
ния с протравливанием семян лука беномилом + тираном (Бенлате Т 3 г . кг 1) в разных 
местах произрастания (в общем 15 испытаний) Болес существенные различия между на 
риантами испытаний установлены в Песком Мезиржичи в 1978 голу; путем протравливания 
семян повысился урожай здорового лука на 114,4 **'(), а появление шейковой гнили умень^ 
шилось с 57,45^/о до 3,50 ý/n по сравнению с контролем с ненротравлеиными семенами.
лук столовый; Botrytis alii Munn; протравливание семян

fANÝŠKA, А. - ROD. J. (Vegetable Research and Breeding Institute. Olomouc). The 
Effect of the Treatment of Onion fAllium сера L.) Seed on the Yields and on the 
Occurrence of Neck Rot. Sbor. ÜVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 197—208.

In 1976—1979. small-plot tests were performed with the treatment of onion seed 
with the following chemicals: the fungicides Benlate (benomyl), Fundazole 50 WP (be 
.pdmyl), Bavistin (carbendazim), Topsin-M 70 WP (thiophanate-methyl), Hermal (thi­
ram). Pomarsol forte 80 WP (thiram). Benlate T (benomyl + thiram), NF-65 (thiopha­
min + thiram). Funaben T (carbendazim + thiram), and the insecticide Primicid 20 SD 
(pirimiphos-ethyl). The application rates of the chemicals, or their mixtures, are given 
in Tabs. I —IV. The application of benomyl alone reduced the incidence of neck rot in 
all experiments; however, in one test the number of plants was also reduced and the 
yield of healthy onions was lower. The application of the mixtures of antifungal pre­
parations (benomyl + thiram, carbendazim + thiram) increased the yields of healthy 
onions and reduced the ocurrence of neck rot, as compared with the controls, in all 
tests. A marked increase in the yield of healthy onions with a simultaneous reduction
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in the occurrence of neck rot was obtained in 1979 as a result of combined treatment 
of the seed witli the fungicides benomyl + thiram (Benlate T) and insecticide piri- 
mphos-ethyl (Primicid 20 SD). In 1977—79, tests under field conditions were perfor- 
mid with onion seed treatment with benomyl + thiram (Benlate T 3 g per kg) at se- 
ve'al localities (15 tests on the whole). The greatest differences between the variants 
of the experiment were found at the České Meziříčí locality in 1978; seed treatment 
inireased the yields of healthy onions by 114.4 % and the occurrence of neck rot was 
reluced from 57.45 % to 3,50 %, as compared with the controls grown from untreated 
seids.
otion; Botrytis allii Munn.; seed treatment

JANÝŠKA, Л. - ROD, J. (Forschungs- und Züchtungsinstitut für Gemüsebau, Olomouc). 
F.nfluß der Saatgutbeizung von Küchenzwiebel (Allium сера L.) auf die Erträge und 
uif das Vorkemmen der Halsfäule. Sbor. ÚVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 197—208.

In den Jahren 1976—1979 unternahmen wir Kleinparzellenversuche mit der Beizung 
dis Küchenzwiebelsaatguts durch folgende Präparate: Fungizidpräparate Benlate (Be 
mmyl), Fundazol 50 WP (Benomyl), Bavistin (Carbendazim), Topsin M 70 WP (Thiopha- 
mt Methyl), Hermal (Thiram), Pomarsol forte 80 WP (Thiram), Benlate T (Benomyl+ 
Tiiram), NF 65 (Thiophamin + Thiram), Funaben T (Carbendazim l- Thiram) und das 
lisektizidpräparat Primicid 20 SD (Pirimiphos-Ethyl). Die angewandte Dosierung der 
Päparate, bzw. deren Mischungen, wird in den Tab. I—IV angeführt. Die Applikation 
dis alleinigen Benomysl setzte in allen Versuchen das Vorkommen der Halsfaule 
hirab; in einem Vesuch wurde allerdings auch die Anzahl der Pflanzen und infol 
gidessen auch der Ertrag an gesunden Zwiebeln herabgesetzt. Die Applikation einer 
Mschung der Fungizidstoffe (Benomyl + Thiram, Carbendazim + Thiram) erhöhte die 
E-träge gesunder Zwiebeln und verminderte das Vorkommen der Halsfäule genen- 
üicr der Kontrolle in allen Versuchen. Eine bedeutsame Ertragserhöhung der ge 
sinden Zwiebel unter gleichzeitiger Herabsetzung des Vorkommens der Halsfäule 
wurde im Jahre 1979 durch kombinierte Saatgutbeizung mit dem Fungizid Beno 
nyl I Thiram (Benlate T) und dem Insektizid Pirimiphos-Ethyl (Primicid 20 SD) erzielt. 
Ii den Jahren 1977—1979 unternahmen wir Betriebsversuche mit der Beizung des Zwie 
bdsaatguts mittels Benomyl + Thiram (Benlate T 3 g.kg"1) in verschiedenen Loka­
ltäten (insgesamt 15 Versuche). Die ausgeprägtesten Unterschiede unter den Ver- 
sichsvarianten wurden in der Lokalität České Meziříčí im Jahre 1978 verzeichnet; durcli 
de Beizung des Saatguts wurde der Ertrag der gesunden Zwiebel um 114,4 % erhöht 
uid das Vorkomen der Halsfäule von 57,45 *Vn auf 3,50 % im Vergleich zur kontrolle 
nit ungeheiztem Saatgut herabgesetzt.
lüchenzwiebel (Allium сера L.); Botrytis allii Munn; Saatgutbeizung

Idresa autorů:

ng. Antonín Janýška, CSc., Ing. Jaroslav Rod, CSc., Výzkumný a šlechtitelský 
istav zelinářský, 772 36 Olomouc
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VLIV PODZIMNÍ A JARNÍ VÝSADBY MATEČNÝCH CIBULÍ 
NA FORMOVÁNÍ KVĚTENSTVÍ EKOLOGICKY ROZDÍLNÝCH ODRÜD
CIBULE KUCHYŇSKÉ (Allium cppa L.)

A. Procházková

PROCHÁZKOVA, A. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně). Vitu pod­
zimní и jarní výsadby matečných cibulí na formování květenství ekologicky roz­
dílných odrůd cibule kuchyňská (Allium сера L./. Sbor. ÚVT1Z — Zahradnictví, 7, 
1980 (3): 209—216.

U dlouhodenní odrůdy .Hiberna* a krátkodenních odrůd .Presto* a ,Blanc hatil de 
Paris* bylo sledováno formování květenství při podzimní výsadbě a při jarní vý­
sadbě matečných cibulí skladovaných v +3 až +5 °C nebo +10 až +15 °C. U všech 
tři odrůd byl při podzimní výsadbě počet květenství na rostlinu větší a počet 
kvítků v květenství větší. Byla zjištěna souvislost mezi délkou trvání HI. a IV. 
etapy organogeneze a počtem kvítků v květenství. Při delším trvání Ill. a IV. etapy 
(podzimní výsadba, u .Hiberny* také skladováni v +3 až +5 "C) byl počet kvítků 
v květenství větší.
cibule kuchyňská; podzimní výsadba; jarní výsadba; formováni květenství; odrůdy

Krátkoclenní východoazijské žluté odrůdy cibule kuchyňské jsou u nás 
využívány jako genetické zdroje к vyšlechtění velmi rané odrůdy pro 
ozimé pěstování. Nedostatkem těchto odrůd je však obtížné semenářství. 
Některé matečné cibule vůbec nevybíhají do květu, jiné tvoří 1—2 kvě­
tenství a přitom vytvářejí 2—3 vegetativní dceřinné cibule. Tato skuteč­
nost nás vedla ke studiu zvláštností formování květenství při podzimní 
a jarní výsadbě u dvou krátkodenních a jedné dlouhodenní odrůdy.

U dlouhodenních a středně dlouhodenních skladovatelných odrůd, 
které se pěstují v severnějších zeměpisných šířkách, se matečné cibule 
obvykle vysazují až na jaře. Nejlepší úroda semen se získává po sklado­
vání v teplotě +4 až +14 °C s optimem +11 až +12 °C (j o n e s a Mann 
1963, Rejmers 1959).

Krátkodenní odrůdy s krátkou dormancí však vytvářejí při skladování 
ve 2 až 10 °C květní osy již v listopadu a rychle raší. Proto se vysazují 
v jižních a středních oblastech již na podzim (Jones a Mann 1963). 
Termín výsadby závisí na klimatických podmínkách. Má být tak časný, 
aby cibule stačily do nástupu mrazů zakořenit (S c h u d e 1 1952, Jones 
a Mann 1963, Mink o v 1970). V našich podmínkách doporučuje 
Troníčková (1967, 1975) matečné cibule východoazijského typu vy­
sazovat v 1. polovině září.

U odrůd čs. sortimentu, dlouhodenních a dobře skladovatelných, plně 
vyhovuje jarní výsadba matečných cibulí. Ztráty při zimním skladování 
jsou u nich minimální. Podzimní výsadba může však vést (není konán 
negativní výběr při zimním skladování) ke zhoršení skladovatelnosti 
v dalších generacích. Kromě toho nedovoluje podzimní výsadba vylučo­
vat cibule při skladování předčasně rašící, u nichž je rašení obvykle pro­
jevem napadení virovou žlutou proužkovitostí. Ozimá dlouhodenní odrů­
da .Hiberna* je však vysazována výhradně na podzim, poněvadž podzim­
ní výsadba je u ní metodou udržení vysoké zimovzdornosti.
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11 IBE RNA
Růst počtu a výšky listů a 
výšky květního stvolu (prů­
měr ze tri pokusných let). 
-------------- podzimní výsadba, 
------------------ jarní výsadba, 
skladování v +3 až 4 5 °C, 
—.—.—.—.— jarní výsadba, 
skladování v +10 až +15 °C; 
i .— počet listů, II — délka 
listů; 111 — výška hlavního 
květního stvolu. — The 
growth of the number and 
height of leaves and height 
of the inflorescence axis 
(average fur three test years)

MATERIAL а метопа

Pokus byl založen v letech 1973—1974, 1974—1975, 1975—1970 s odrůdami: .Hiberna" — 
čs. odrůda, žlutá, dlouhodenního typu; .Presto" — švýcarská odrůda, žlutá, krátkoden- 
ního typu; ,Blanc bát if de Paris' — bílá, krátkodenní francouzská odrůda.

К pokusu byly použity tyto, pro odrůdu typické velikostní frakce cibulí: .Hiberna" — 
příčný průměr 6,5—7,6 cm; .Presto" — příčný průměr 5,6—6,8 cm; ,Blanc hátif de Paris' 
— příčný průměr 4,5—5,3 cm.

Část matečných cibuli byla vysazena na podzim (var. A), část vysazena na jaře se 
skladováním jednak v +3 až +5 °C (var. B), jednak v 4 10 až +15 ÜC (var. C). Pod­
zimní výsadba do polních podmínek se v jednotlivých letech uskutečnila 15. až 20. 9. 
a jarní 19. 3. až 2(1. 4. Odběry pro stanovení etapy vývoje vegetačního vrcholu (podle 
stupnice Cl r i n b e r g a a Jer einen к a 1971) byly konány ve 14denných interva­
lech. Byl sledován počet a maximální délka listů, počet a výška květních stvolů, počet 
vegetativních výhonů (dceřiných cibuli) a orientačně počet kvítků v květenství (pomocí 
jejich hmotnosti při určitém stupni vývinu). Zjištěné hodnoty byly statisticky zpraco­
vány analýzou variance a průkaznost rozdílů zjištěna Duncanovým testem.

VÝSLEDKY

Průběh fenologických ukazatelů je vyjádřen v grafech na obr. 1, 2 a 3. 
U všech odrůd vykazovala na začátku sledování podzimní výsadba (var. 
A) větší počet listů a jejich větší délku než jarní výsadba (var. B). U od­
růd .Presto1 a ,Blanc hátif de Paris* se tento rozdíl vyrovnal v polovině 
dubna. U odrůdy .Hiberna* se rozdíl v počtu listů vyrovnal až ve druhé 
polovině května. Maximální délka listů této odrůdy byla u var. C zpočát­
ku vyšší než u var. A i B. Od 2. dekády dubna se však prodlužování listů 
u var. C zpomalilo a na konci sledování, začátkem června, byly listy 
u var. C značně kratší než u var. A i B.
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PkCšTO

2. a 3. Rüst počtu a výšky listů a výšky květního stvolu (průměr ze tří pokusných let): 
--------------  podzimní výsadba, — — — — jarní výsadba, skladování v +3 až +5 °C, 
—.—.—. jarní výsadba, skladování v +10 až + 15 ÜC; I — počet listů, II — délka 
listů; III — výška hlavního květního stvolu. — The growth of the number and height 
of loaves and height of the inflorescence axis (average for three lest years)

Růst květního stvolu se u odrůd .Hiberna* a ,Blanc hätif de Paris* v jed­
notlivých variantách významně nelišil. U odrůdy .Presto* se však během 
května květní stvoly na podzim vysazené varianty rychle prodlužovaly, 
takže při posledním měření byla jejich výška značně vyšší než u varian­
ty vysazené na jaře.

Mikrofenologie hlavního vegetačního vrcholu byla sledována ti odrůd 
.Hiberna* a .Presto*. Trvání jednotlivých etap organogeneze je uvedeno

SBORNÍK ŮVT1Z — ZAHRADNICTVÍ 7, (X), 1980, Č. 3 211



4. Délka jednotlivých etap organogeneze hlavního vegetačního vrcholit: A — podzimní 
výsadba; В — jarní výsadba, skladování v +3 až i 5 °C; C — jarní výsadba, skladu 
vání v +10 až 115 °C. — The length of different stages of the organogenesis of the 
main growing point

v grafu na obr. 4. Z grafu vyplývá, že u obou odrůd začala diferenciace 
vegetačního vrcholu (III. etapa organogeneze) dříve u variant vysaze­
ných na podzim. Trvání III. a IV. etapy bylo u variant vysazených na 
podzim delší než u variant vysazených na jaře. Naopak trvání V. až VIII. 
etapy bylo u variant vysazených na podzim kratší než u variant vysaze­
ných na jaře. Kvetení nastalo u všech variant téměř současně.

Počet květenství na semenici a průměrný počet kvítků v květenství 
jsou uvedeny v tab. I. U všech odrůd byl počet květenství na semenici, 
stejně jako podíl květenství z celkového počtu výhonů při podzimní vý­
sadbě větší než při jarní. Toto zvýšení oproti jarní výsadbě však bylo 
statisticky průkazné pouze u odrůdy .Presto*. Stejně i počet kvítků v kvě­
tenství byl u všech odrůd při podzimní výsadbě větší než při jarní. U od­
růd .Presto* a ,Blanc hätif de Paris* byl tento rozdíl statisticky průkazný. 
U odrůdy .Hiberna* byl rozdíl mezi podzimní výsadbou (var. AJ a jarní 
výsadbou se skladováním v +3 až +5 °C (var. B) jen minimální. Při jarní 
výsadbě se skladováním v +3 až +5 °C (var. C) byl však u této odrůdy 
počet kvítků v květenství průkazně nižší než v obou předcházejících va­
riantách (var. A, B).

DISKUSE

Z makrofenologických pozorování je zřejmé, že při podzimní výsadbě 
vytvářely matečné cibule listy dříve než při jarní. V pokusech T r o n í č- 
kové (1969) při příznivějších vláhových podmínkách vytvářely matečné 
cibule listy již brzy na podzim. Oproti jarní výsadbě byly tedy rostliny 
z podzimní výsadby vystaveny vlivu krátkého podzimního a zimního dne. 
Podle údajů R e j m e r s e (1959) a Roberta, Struck m e у e г a 
(1951) má krátký den příznivý vliv na vytvoření vyššího počtu květen-
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1. Počet květenství na semenici a průměrný počet kvítků v květenství při podzimní a 
jarní výsadbě (průměr ze 3 pokusných let], — The number of inflorescences per 
seed plant and the average number of florets per inflorescence — autumn and spring 
planting (average for three test years]

A — podzimní výsadba; В — jarní výsadba, skladování v +3 až +5 °C;
C — jarní výsadba, skladování v +10 až +15 °C.

Odrůda
<0

5 > o 
.2 'S ”

> > C5

Průměr, počet výhonů

XD _ «5 g

o^ >o >ф 
и О > > 
си Д^С л

Pořadí počtu

celkem vegetat. 
výhony květenství

g 
ф
хи
Í

оф

5ks ks ks % ks

Hlberna
А 
В

4,48
3,98
4,20

0,05
0,31
0,55

4,43
3,65
3,65

98,89
92,20
86,90

732
682
609 +

1
2—3
2—3

1
2
3+

Presto А 
В

5,53
4,06

1,48
1,65

4,05” 
2,36

73,30
58,85

687” 
389

1”
2

1”
2

Blanc hátif 
de Paris

А 
В

5,23
4,50

2,30 
2,06

2,93
2,44

56,03
54,23

486*
323

1—2
1—2

1*
2

•• průkazně nejlepší (F,o,oi;) 
• průkazně nejlepší (Fzu,o5;) 
+ průkazně nejhorší (Fzo,o5z)

11. Srovnání délky trvání III. а IV. etapy organogeneze hlavního vegetačního vrcholu 
s počtem vytvořených kvítků na hlavním vegetačním vrcholu (průměr ze 3 pokus­
ných let). — Comparison of the length of the third and fourth stage of organo­
genesis of the main growing point with the number of florets produced on the main 
growing point (average for three test years)

Odrůda
Varianta 
výsadby 

a 
skladování

Etapa 
organoge­

neze 
vrcholu

Trvání 
etapy 

ve dnech
Celkem 

dní

Počet 
kvítků 

na vrcholu 
(ks)

Hiberna
A III 

IV
59
19 78 1100

В lil
IV

32
16 48 616

C III 
IV

46
17 63 733

Presto
A III 

IV
62
12 74 883

В III
IV

37
20 57 500

A — podzimní výsadba; В — jarní výsadba, skladování v +3 až +5 UC; 
C — jarní výsadba, skladování v +10 až +15 °C.
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ství na rostlině. Prodlužující se den na jaře pak podporuje další vývoj 
květenství a růst květní osy. Tento vliv krátkého dne se příznivě projevil 
u odrůdy .Presto*. Průměrný počet květenství z celkového počtu výhonů 
na rostlině byl u ní při podzimní výsadbě průkazně vyšší než při jarní.

U odrůd .Hiberna* a ,Blanc hátif de Paris* byl sice při podzimní vý­
sadbě také větší počet květenství na rostlině, ale tento rozdíl nebyl sta­
tisticky průkazný.

V našich dřívějších pokusech při sledování vývoje květenství cibule 
v řízených podmínkách (Procházková 1980) mělo u obou těchto 
odrůd nepřetržité osvětlení příznivější vliv než krátký den. Zdá se, že 
zvýšeni počtu květenství při podzimní výsadbě bylo způsobeno spíše lep­
šími růstovými podmínkami (dřívější zakořenění, růst listů | než forma 
tivním účinkem krátkého dne.

Počet kvítků v květenství je ovlivňován průběhem vývoje vegetačního 
vrcholu. Již Kupermannová (1948) u obilovin zjistila, že zdržení 
vývoje v určité etapě organogeneze vegetačního vrcholu vede к pomno­
žení těch orgánů, které v dané etapě vznikají. Také v našich pokusech 
s cibulí kuchyňskou bylo zjištěno, že čím delší bylo trvání III. а IV. eta­
py organogeneze hlavního vrcholu, tím větší počet kvítků se vytvářel na 
hlavním květenství (tah. 11).

Také průměrný počet kvítků na květenství byl u odrůd .Presto* a ,Blanc 
hátif de Paris* průkazně vyšší při podzimní výsadbě, která měla delší 
trvání III. a IV. etapy organogeneze než při jarní výsadbě. U odrůdy 
.Hiberna* byl průměrný počet kvítků na květenství průkazně nejnižší při 
jarní výsadbě a skladování v +10 až +15 °C, kdy trvání III. a IV. etapy 
bylo ze všech variant nejkratší.

Pomineme-li kvalitu opylení, které může ovlivnit výnos semen, potvrdi­
ly naše výsledky zvýšení výnosu semen při podzimní výsadbě matečných 
cibulí, o kterém píše R u s t (1952), Troníčková (1969, 1975), M i n- 
k o v (1970), R u s e v (1976), F u r d a (1978). Toto zvýšení výnosu semen 
je způsobeno jak zvýšením počtu květenství na rostlině, tak i počtem kvít­
ků v květenství. Zvýšení počtu květenství je důsledkem jednak lepších 
růstových podmínek (dřívější zakořenění a růst listů) při podzimní vý­
sadbě u odrůd .Hiberna* a ,Blanc hátif de Paris*, jednak příznivým vlivem 
krátkého dne na formování generativních výhonů u odrůdy ,Presto*. Zvý­
šení počtu kvítků v květenství souvisí s delším trváním HI. a IV. etapy 
organogeneze vegetačního vrcholu při podzimní výsadbě. V semenářství 
krátkodenních odrůd typu .Presto* je pro dosažení vysokého počtu kvě­
tenství i kvítků v květenství nutná podzimní výsadba. Agrotechniku by 
bylo třeba upravit tak, aby již před výsadbou podporovala přechod ke 
generativnímu vývoji a po výsadbě začaly rostliny co nejdříve rašit, a 
tím se prodloužil vliv krátkého podzimního dne.
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П£ОХАЗКОВЛ, А. (Научно-исследовательский институт растениеводства, Прага - Рузыне). 
Влияние осенней и весенней посадки маточного лука на формирование цветения экологи­
чески различных сортов лука репчатого (Allium сера L.). Sbor. ÜVTIZ - Zahradnictví, 
7, 1980 (3)

У долгосуточного сорта Тиберна' и короткосуточных сортов 'Престо' и 'Бланк гатиф де 
Пари' исследовалось формирование цветения при осенней посадке и при весенной посадке 
маточного лука, который хранился при +3----1-5 °C или +10----1-15 °C. У всех трех сортов
при осенней посадке число соцветий на растение больше и число цветков в соцветии больше. 
Было установлено соответствие между продолжительнстью III и IV этапов органогенеза 
и числом цветков в соцветии. При большей продолжительности III и IV этапов (осенняя 
посадка, у Тиберна' также хранение при +3— +5 °C) число цветков в соцветии было 
больше.
лук репчатый; осенняя посадка; яровая посадка; формирование соцветий; сорта

PROCHÁZKOVÁ, A. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyně). The Effect 
of the Autumn and Spring Planting of Parent Bulbs on the Formation of Inflo­
rescence in Ecologically Dijferent Cultivars of Onion (Allium сера L.). Sbor. ÜVTIZ — 
Zahradnictví, 7, 1980 (3): 209—216.

The long-day cultivar .Hiberna' and short-day cultivars .Presto' and ,Blanc hätif de 
Paris1 were studied for the formation of intlorescence at an autumn and spring 
plar.ting of bulbs which had been stored at +3 to +5 °C or +10 to+15 °C. In the case 
of [lanting in autumn, the number of inflorescences per plant and the number of flo­
rets per intlorescence were higher in all the three cultivars under study. A relationship 
was found between the length of duration of the third and fourth stage of organoge­
nesis on the one hand and the number of florets per inflorescence on the other. When 
the mentioned two stages lasted longer (autumn planting, in .Hiberna' autumn planting 
plus storage at +3 to +5 °C], the number of florets per inflorescence was higher.

onlcn; autumn planting; spring planting; inflorescence formation; cultivars

SBORNÍK ŮVT1Z — ZAHRADNICTVÍ 7, (X), 1980. C. 3 215



PROCHÁZKOVÁ, A. (Forschungsinstitut für Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyne). Einfluß 
der Herbst- und Frühjahrsauspjlanzens uon Mutterzwiebeln auf die Gestaltung des Blü­
tenstandes der aus ökologischer Hinsicht unterschiedlichen Sorten der Küchenzwiebel 
(Allium сера L.). Sbor. ÚVTIZ — Zahradnictví. 7, 1980 (3): 209—216.

Bei einer Langtagsorte .Hiberna" und bei den Kurztagsorten .Presto" und ,Blanc hätif 
de Paris" untersuchte man die Gestaltung des Blütenstandes beim Herbst- und Früh 
jahrsauspflanzen von Mutterzwiebeln, die bei Temperaturen von +3 bis +5 °C oder 
+10 bis +15 °C gelagert wurden. Bei allen drei Sorten war die Anzahl der Blütenstände 
je Pflanze und auch die Anzahl der Blüten je Blütenstand beim Herbstauspflanzen 
höher. Man stellte einen Zusammenhang zwischen der Dauer der HI. und IV. Etape 
der Ontogenese und der Anzahl der Blüten jen Blütenstand fest. Bei längerer Dauer der 
III. und IV. Etappe (Herbstauspflanzen, bei .Hiberna" auch Lagerung bei +3 bis I 5 "Cj 
war die Anzahl der Blüten je Blütenstand höher.
Küchenzwiebel; Herbstauspflanzen; Frühjahrsauspflanzen; Gestaltung des Blütenstan 
des; Sorten
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Ing. Anna Procházková, CSc., Výzkumný ústav rostlinné výroby, 
161 06 Praha 6 - Ruzyně

216 SBORNÍK ÚVTIZ — ZAHRADNICTVÍ 7, (X), 1980, č. 3



SEMENAŘSKÉ PROBLÉMY Salvia splendens KER — GAWL.

I. FAKTORY OVLIVŇUJÍCÍ PLODNOST; PROBLÉM CIZOSPRAŠNOSTI

J. Hendrychová-Tomková, L. Němcová

HENDRYCHOVÁ-TOMKOVÁ, ]. NĚMCOVA, L. (Přírodovědecká fakulta UK, Praha). 
Semenářské problémy Salvia splendens KER - GAWL. 1. část. Sbor. ÚVTIZ — Za­
hradnictví, 7, 1980 (3): 217—236.

Hlavní pozornost byla zaměřena na studium meziodrůdové cizosprašnosti za vy­
užití patnácti odrůd a kmenů našeho šlechtění, lišících se zbarvením květenství. 
V potomstvech z volného sprášení rostlin z odrůdové školky i z mozaikové směsí 
odrůd bylo nalezeno od 0 do 7,5 % genetických příměsí. Zjistily jsme průkazné 
rozdíly v návštěvnosti hmyzu na odrůdách různých barev, tónů i odstínů. Ve vztahu 
к základním barvám včely u tohoto druhu mírně preferuji fialovou, čmeláci červe 
nou, obojí méně navštěvují nebarevné formy, zde však rozlišují chemické rozdíly 
dané genotypem. Prokázaly jsme určitý návyk hmyzích individuí na okruh odrůd 
téže základní barvy, popř. i na tóny a odstíny zbarvení květů; pokud hmyz sbírá pyl, 
provádí nejčastěji cizosprášení v mezích téhož barevného typu, vzájemným sprá- 
šením jsou tedy více ohroženy odrůdy téže barvy než odrůdy jinobarevné. Věrnost 
hmyzu к zvolené barvě však kolísá s meteorologickými podmínkami, vzájemnou 
izolaci v semenářství odrůd proto nelze zanedbat v žádném případě. Při sběru 
nektaru (nabodáváním báze květní trubky) hmyz podporuje naopak samosprášení. 
Otázka, do jaké míry se na relativní genetické stálosti vzájemně neizolovaných 
odrůd podílí také spontánní samosprašnost a jaké jsou šlechtitelské možnosti tuto 
tendenci zesílit, je námětem další práce.

Salvia splendens; semenářství; barevné odrůdy; cizosprašnost; včely; čmeláci

Salvia splendens KER - GAWL., šalvěj lesklá, je jako okrasná rostlina 
nejoblíbenější ve své červenokvěté formě, v níž se ze svého původního 
areálu, brazilských pralesů, v kultuře rozšířila téměř po celém světě; 
nicméně je v sortimentu zastoupena řadou jinobarevných odrůd, к jejíž 
početnosti přispělo naše domácí šlechtění (Hendry chová - Tom­
ková 1964, 1965, 1974). Z praktických důvodů jsme tedy, mimo jiné, 
věnovaly pozornost také otázkám spojeným se semenářstvím. V této 
publikaci chceme shrnout některé obecné poznatky, nashromážděné bě­
hem dlouholeté práce při genetické analýze mutant a šlechtění a udržo­
vání nových odrůd, aniž jsme se na ně experimentálně zaměřovaly 
(část 1). Dále přinášíme výsledky studia meziodrůdové cizosprašnosti 
(část 2) se zvláštním zaměřením na uplatnění blanokřídlého hmyzu 
při opylování (část 3).

MATERIAL a metody

Materiál: К práci jsme použily odrůd Salvia splendens „Barevná kolekce Profe­
sor Hrubý“ (v čs. sortimentu pod tímto názvem od r. 1967, od r. 1973 v rámci licence 
také v souboru „Panorama“ firmy Benary, NSR, a v nabízeném sortimentu firmy Georg 
Park Seeds Co., USA). Jejich přehled spolu s údaji o genotypech přináší tabulka H. 
Mimo tuto kolekci bylo použito také formy karmínové (kmeny našeho šlechtění, odvo­
zené křížením z americké odrůdy .Pink Rouge") a standardní formy červené (odrůdy 
.Černého kobercová" a .Libochovický Janský oheň" a kmeny našeho n. šl.).

Pracovní metody к části 1: Semena (přesněji tvrdky) byla sklízena z rostlin 
pěstovaných ve volné půdě bud venku (při volném sprášení), nebo v izolačních klecích
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I. Přehled signálních genů využitých v pokuse. — A survey of signal genes utilized in the experiment
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F e n о t у p
Výchozí mutantni 

forma
Křížením odvozené formy 
nesoucí mutantni alelymutantni standardní

P - p bez antokyanu, 
recesivni

antokyan 
dominantní

bílá bílá různých genotypů

A — a bez antokyanu 
recesivni

antokyan 
dominantní

krémová —

v — V fialové barvivo, 
neúplně dominantní

červené barvivo 
recesivni

tmavě fialová světle fialová, středně 
fialová, pastelově sv. 
fialová

I — i světlé zbarvení 
recesivni

syté zbarvení 
dominantní

růžová světle růžová, karmínově 
růžová, světle fialová, 
pastelově světle fialová

В — b
namodralý odstín 
základního zbarvení, 
recesivni

základní odstín 
zbarvení, 
dominantní

karmínová světle karmínová, 
karmínově růžová

L — 1
nerovnoměrné vy­
barvení, 
recesivni

rovnoměrné vybar­
vení, dominantní

lososová
světle růžová, světle 
karmínová, středně fialová



ze silonového pletiva (při opylování čmeláky, usazenými v úlech) soustavným sběrem 
celých suchých květenství během celé vegetační sezóny, z hrnkových rostlin pěstova­
ných ve skleníku (k umělé autogamii nebo alogamii] po jednotlivých květech podle 
postupného dozrávání semen. Osivo bylo dokonalým ručním vyčištěním a vytříděním 
(ponechána jen semena největší velikosti a hmotnosti) připraveno ke zkoušení klíči­
vosti. Klíčivost byla hodnocena jak na našem pracovišti (běžným způsobem na Petriho 
miskách), tak (pokud šlo o čisté odrůdy) v laboratoři pro zkoušení osiv a sadby ÜKZÜZ.

Pracovní metody к části 2: Stupeň meziodrůdového sprášení jsme zjišťovaly 
podle procenta genetických příměsí v potomstvech rostlin, které byly vysázeny bez ja­
kékoliv izolace: a) ve čtyřřádkových záhonech jednotlivých barevných forem vedle sebe 
(odrůdová školka), b) ve směsi jednotlivých rostlin různých barev (mozaika).

V prvém případě pocházela potomstva ze směsi semen několika rostlin z krajních 
řádků odrůdových záhonků, ve druhém byla individuálními potomstvy rostlin vybraných 
v mozaice. V roce sklizně (1973) byly pořízeny plánky rozmístěni semenných rostlin, 
pro úsporu místa je však neuvádíme.

Snadné nalezení genetických příměsí v potomstvech a určení otcovství umožňují zná­
mé genové diference mezi odrůdami, přehled genů určujících typ zbarvení květenství 
a využitelných pro signalizaci cizosprášení přináší tabulka I.

Pracovní metody к části 3: Jestliže u salvie opylení závisí na zprostředko­
vateli, připadají v našich oblastech v úvahu především včely a čmeláci různých druhu 
(v roce sledování, 1979, na našem pracovišti konkrétně čmelák zahradní). Na způsobu 
jejich činnosti závisí také uplatnění zvoleného signálního znaku pro zjišťováni opylo- 
vacích poměrů. Registrovaly jsme proto:

a) Výskyt hmyzu na rostlinách jednotlivých barevných forem, a to opakovaně, aby 
bylo možno posoudit pravidelnost v jeho chováni, závislost na počasí apod.

V každém z pěti pozorovacích intervalů byly odrůdy seřazeny do pořadí podle čet­
nosti včel nebo čmeláků a poradí mezi sebou porovnána výpočtem koeficientu korelace 
v pořadí za použití vzorce:

n

n (n2 — 1)
podle Myslivce (1957),

n
kde 1’ dj

i = 1
znamená součet čtverců rozdílů mezi dvojicemi pořadových čísel týchž

odrůd ve dvojím pozorování, 
jednak srovnáním s tabulkou
1 i v e с, I. c., tab. 18 dle tab.

Významnost vypočteného koeficientu byla posuzována 
kritických hodnot koeficientů pořadové korelace (Mys- 
26), jednak výpočtem hodnoty / podle vzorce:

t = rd
Vn — 2
VI - Fd2

pro odhad významnosti podle hodnot Studentova rozděleni (tamtéž tab. č. 9).
I>) Byla zaznamenána odrůdová příslušnost každé rostliny hmyzem navštívené (tj. 

rostliny, na kterou hmyz sedl a pracoval na květech), každé rostliny, kterou zkusmo 
obletěl nebo přelezl bez doteku květú a procentuálně byl vyjádřen počet případů, kdy 
se barevný typ navštívené rostliny lišil od předcházejícího typu navštívené rostliny. 
Podíl těchto přeletů (% chyb) byl hodnocen souhrnně po redukci škály barev, tónů 
a odstínů na tři základní barvy: červenou, fialovou a „bílou“.

c) Způsob činnosti hmyzu na květech byl pozorován podrobně. Hmyz sbírá bud pyl 
(v závěsu na korunních cípech), nebo nektar (vlézáním do koruny, ev. nakusováním 
korunní trubky pří její bázi) — V. Ptáček 1976, osobní sdělení. Na způsobu jeho 
práce na květech pak závisí bud zprostředkování cizosprášení přenosem pylu, nebo 
podpora samosprášení navozením pohybu květních orgánů.

Na vyšlechtění odrůd se podílely vedle prvé autorky této práce také B. 
a E. Dufková, odborné zahradnice katedry.

Kalinová
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[I. Přehled barevných forem (odrůd, kmenů) a jejich genotypů. — A survey of colored forms (cultivars, strains) and their genotypes220 
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Forma, odrůda, kmen Genotyp Poznámka

Červená AA PP vv II LL BB Genotypy se vztahují pouze ke zbarvení květenství; genotyp červené formy 
je společný všem kulturním odrůdám tohoto fenotypu

Bílá AA pp vv II LL BB kk Gen К je u ostatních forem a odrůd dominantní; v tab. č. 1. není uveden, 
neuplatňuje se v pokuse jako signální gen. Odrůda Bílá byla odvozena z pů­
vodní formy křížením s mutantou (—kk—) mající nezbarvený kalich.

Krémová, kmen n. šl. aa PP vv II LL BB

Lososová AA PP vv II 11 BB

Růžová AA PP vv ii LL BB

Světle růžová AA PP vv ii 11 BB

Karmínová, kmen n. šl. AA PP vv II LL bb

Světle karmínová AA PP vv 11 11 bb Byla registrována pod názvem Světle jahodová

Karmínově růžová AA PP vv ii LL bb

Tmavě fialová AA PP VV II LL BB

Středně fialová AA PP VV II 11 BB

Světle fialová AA PP VV ii LL BB

Pastelově světle fialová AA PP VV ii 11 BB

Bílá — kmen n. šl. AA pp vv II LL BB Genotypově odpovídá původní bílé formě

Bělavá — kmen n. šl. AA PP vv (II LL 3B) nn Další nebarevná mutanta; recesivní gen —n— mění také projev dalších 
genů při segregaci



Registrace návštěvnosti a činnosti hmyzu byla konána záměrně v různou denní dobu 
a za nestejného počasí a jiných vlivů na mikroklima porostu. Podrobnější statistické 
zpracování výsledků bylo provedeno jen u včel, protože čmeláků bylo pro takové hod­
nocení příliš málo.

VÝSLEDKY

1. OBECNÉ PROBLÉMY SEMENÄRSTVf Saloia splendens

Produkce semen nebývá obvykle příliš uspokojivá ani u červenokvě- 
tých odrůd Salma splendens. Mnohé z nich trpí zvláště při ochlazení 
a dlouhodobějších deštích silným opadem květních kalichů i po opylení, 
v tomto směru jsou však významné odrůdové rozdíly. Z jinobarevných 
odrůd reagují nepříznivě naopak na příliš slunečné podmínky a na su­
cho odrůdy světlých odstínů celkovou zakrslostí rostlin, chudostí květen- 
ství. opadem květů, často i nekrózami květenství. které brání dosnění 
květů. jestliže porost nemá dostatečnou spodní vláhu. To je třeba brát 
v úvahu při volbě semenářských nozemků; jako původně pralesní rostli­
na je tato salvie na vláhu značně náročná a vyžaduje středně lehkou až 
těžší půdu, vláhu udržující.

Pravděpodobně nepřekonatelnou příčinou poměrně nízké klíčivosti 
sklizených semen (kterou u Salnia svlendens toleruje i čs. státní norma, 
požadující 55% klíčivost nro osivo I. jakostní tříd v) zůstane nestejnost 
ve vyzrálosti semen podél květenství, jehož co největší délka je jedním 
ze šlechtitelských hledisek. Květenství rozkvétá, a tedv i dozrává od báze 
ke špičce v rozmezí alesnoň čtrnácti dnů, takže mají-li být — při sklizni 
celých květenství —- zastižena nejkvalitnější semena z báze a střední 
části, bude v osivu značný podíl semen neplně vyzrálých. К tomu při­
spívá nemalou měrou také nestejné stáří květů v jednotlivých lichopřes- 
lenech klasnatého květenství: rozdíl ve stáří dvojice prvých květů a dvou 
dvojic pozdějších nřídatných květů lichopřeslenu může být až tři týdny. 
Ukazuje se však, že tuto okolnost je možno šlechtitelsky upravit, a to 
oběma možnými směrv. jak jsme ověřilv na několika našich novošlechtě- 
ních. Zkrácení intervalu v dospívání obojích květů bylo dosaženo u ně­
kterých kmenů karmínové formy (z křížení s americkou odrůdou .Pink 
Rouge1]. Rostliny vytvářejí podstatně větší množství současně dozrálých 
semen, jejichž celková klíčivost ie však nižší. lako výhodnější řešení se 
tedv jeví opačné zaměření výběru —• na prodloužení tohoto intervalu. 
Květenství jsou pak řidší, hlavní květy větší; přídatné květv začínají roz­
kvétat až v době sklizně zralých semen, jsou tedy prakticky neplodné, 
což přispívá к zvýšení kvality sklízeného osiva (konkrétně u našich 
kmenů odrůdy .Lososové*].

Klíčivost semen může být silně ovlivněna podmínkami při dozrávání, 
které působí na sílu a tvrdost oplodí a osemení (E. Novotná 1976 
osobní sdělení). Je známo, že dřevnatění buněčných stěn podporuje silné 
osvětlení, sucho a teplo i nedostatek vánníku v půdě. Hodnoty klíčivosti 
zjišťované v průběhu let během naší práce (nižší než 50%, ale také jen 
9% klíčivost semen ze sítěných klecí a až 96—99% klíčivost semen ze 
skleníku, při stejně pečlivě vyčištěných a vytříděných vzorcích semen 
ve všech případech] bv mohly o působení některých z uvedených faktorů 
svědčit. Anatomii tvrdek jsme však zatím z těchto hledisek nestudovaly.

Dalším zdrojem nižší plodnosti tohoto kulturního druhu, jenž je zřejmě 
tetraploidem (somatický počet chromozómů 44), jsou poměrně časté
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III. Genetické příměsi v potomstvech volně sprášených rostlin. — Genetic admixtures 
in the progenies of open pollinated plants

Odrůdy

Matečné rostliny
ze školky ze směsí

rostlin v po­
tomstvech příměsí % rostlin v po­

tomstvech příměsí %

Bílá 169 7 4,1 27 0 0

Růžová 201 0 0 67 5 7,5

Lososová 130 2 1,5 94 5 5,3

Světlo růžová 210 3 1,4 — — —

Karmínová 120 2 1,7 55 3 5,5

Červená — — — 66 0 0

Světle fialová — — — 110 8 7,3

Pastelově 
světle fialová 174 6 3,5 — — —

Tmavě fialová 215 2 0,93 126 3 2,4

Celkem 1219 22 1,8 547 24 4.4

cytologické poruchy, uváděné již v literatuře (Hrubý 1932, Linner- 
tová 1965]; jde o výskyt vícejaderných buněk, změny stupně ploidie, 
občasnou aneuploidii jak v somatických jaderných děleních, tak i v mei- 
óze, spolu s degenerací pylových mateřských buněk nebo hotových pylo­
vých zrn. Do jaké míry by mohly být tyto anomálie šlechtitelsky elimi 
novány, nebylo zatím zkoušeno.

Při zařazení nových odrůd do sortimentu vznikají v semenářství pro­
blémy rázu genetického, a tím i organizačního a ekonomického, jestliže 
jde o druh cizosprašný. Pokud se na opylování této salvie v našich kra­
jích podílí podstatněji blanokřídlý hmyz (včely a čmeláci, nejčastěji na 
porostech pozorovaní) s doletem minimálně dva kilometry v okruhu ko­
lem hnízda nebo úlu, je konvenční izolační vzdálenost (i 50 metrů pů­
vodně navrhovaných pro jinobarevné odrůdy v čs. sortimentu) pro seme­
nářství víceméně symbolická. Plati li však skutečně to, že hmyz během 
svých jednotlivých výletů dává přednost rostlinám téhož barevného typu 
v rámci navštěvovaného druhu (Menzel, Erber 1978), jsou teore­
ticky meziodrůdovým cizosprášením ohroženy více odrůdy téže barevné 
formy než odrůdy s různě zbarveným květenstvím. U těch jsou ovšem 
důsledky meziodrůdového cizosprášení závažnější, i když by к němu do­
cházelo méně často.

Ačkoliv jsou porosty všech barevných odrůd značně hmyzem navště­
vovány, praktická zkušenost ukázala, že po nouzových výsevech semen 
sebraných v odrůdové školce bez jakékoliv vzájemné izolace odrůd se
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IV. Původ genetických příměsí v potomstvech. — The origin of genetic admixtures in the progenies
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Materská rostlina Ze školky Ze směsi

Odrůdy fenotyp příměsí pravděpodobný otec fenotyp příměsí pravděpodobný otec

Bílá 3 červené
4 tmavě (načerve- 

nale) fialové

Karmínová, Lososová 
Světle fialová, n. 
Pastelově sv. fial.

0 0

Růžová 0 0
2 červené
2 sv. načerv. fial.
1 tm. načerv. fial.

Karmínová, Červená, 
Bílá, Krémová, 
Světle fialová 
Tmavě fialová

Lososová 1 červená
2 tmavě (načerve­

nale) fialové

Bílá, Karmínová 
Světle fialová

5 červených Bílá, Růžová, Karmínová

Světle růžová 1 (načervenale) 
středně fialová

2 (načervenale) 
světle fialové

Středně fialová

Světle fialová

—- —

Karmínová 2 tmavě načerv. 
fialové

Pastelově světle 
fialová

3 tmavě načerv. 
fialové

Tmavě n. Světle fialová

Pastelově světle 
fialová

3 (načervenale) 
středně fialové

3 (načervenale) 
pastel, sv. fial.

Lososová

Světle růžová

— —

Světle fialová — — 8 tmavě (načer- 
venale) fial.

Bílá, Červená, Karmínová, 
Lososová

Tmavě fialová 2 tmavě (načerve- 
nalej fialové

Krémová, Růžová 3 tmavě (načer­
venale) fial.

Červená, Růžová, Bílá



V. Četnost včel na jednotlivých barevných formách, odrůdách a kmenech. — The frequency of honey-bees in different colored forms, 
cultivars and strains
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Odrůdy etc. 
v pořadí podle x

1

Počet včel zjištěný v jed-

5

Průměr z celkového 
počtu včel na_jeden 

interval, x

Pořadové číslo

podle x
podle průměr­

ného pořadí (y)
notliv

2

ých inten

3

alech

4

Světle fialová 4 4 24 25 29 17,2 1. 1.

Karmínová 2 2 26 24 30 16,8 2. 2.

Tmavě fialová 0 4 18 21 28 14,2 3. 4.

Růžová 6 4 10 16 24 12,0 4. 3.

Světle růžová 0 4 24 14 14 11,2 5. 5.

Pastelově světle fialová 0 2 18 6 26 10,4 6. 8.

Světle karmínová 0 2 22 12 14 10,0 7. 6.

Středně fialová 0 2 12 16 16 9,2 8. 7.

Krémová 0 2 10 12 12 8.4 9. 10.

Bělavá 0 0 16 15 10 8,2 10. 12.

Karmínově růžová 2 2 16 8 12 8.0 11. 9.

Červená 2 1 14 11 9 7.4 12. 11.

Lososová 1 0 9 9 15 6,8 13. 13.

Bílá (kmen n. šl.) 2 0 4 3 2 2,2 14. 15.

Bílá (odrůda) 3 0 2 2 2 1.8 15. 14.

Celkem 22 29 235 194 214



VI. Hodnocení korelace v pořadí odrůd a kmenů podle návštěvnosti včel v jednotlivých pozorovacích intervalech. — Evaluation of the 
correlation for the rank of cultivars and strains according to honey-bee frequentation at the intervals of observation
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Koeficient pořadové 
korelace та a hodnota t 

pro srovnání

celkového pořadí 
odrůdpodle

X

poradí v intf

1

;rvalu:

2 3 4 5

průměrného pořadí 
odrůd (y)

ra = 0,9600 
t = 13,1302

pořadí v intervalu

1. ra
t

— 0,0071 —
— 0,0256

0,0518
0,1870

— 0,4542
— 1,8380

0.0411
0,1483

0.0009

2. ra
t

0,8455 + +
10, 6779 — 0.6071

2,7548
0,5804
2,5699

0,6741
3,2968

3. ra
t

0, 7929 ++
4,6968 — 4-

0.5911
2,6422

0,6237
2,8768

4. та
t

0,8340 ++
5, 4505 — 4- 4-

0,7223
5,2134

5. та
t

0,8760 ++
6, 5488 * ++ 4- 4-Ý

Poznámky: 1. Kritické hodnoty koeficientů korelace podle pořadových čísel při 15 srovnávaných dvojicích (N = 13) pro hranici vý­
znamnosti 0,05 je 0,51 a pro P = 0,01 je 0,64

2. Podle Studentova rozdělení je hodnota t (při N = 13) na hranicí významnosti P = 0,05 rovna 2,160 a pro P = 0,01 rovna 
3,012

3. Korelace není prokazatelná —, korelace je statisticky významná +, korelace je statisticky vysoce významná ++

to 
to 
cn



VII. Četnost čmeláků na jednotlivých barevných formách, odrůdách a kmenech. 
Frequency of humble bees in different colored forms, cultivars and strains

Odrůdy, kmeny 
v pořad^í podle 

X

Počet čmeláků v jednotlivých 
intervalech ’S

C ^ m
o E.P-< Q« >o 1 ^1 2 3 4 5

Světle karmínová 3 4 0 3 3 2,6 w. Щ

Světle růžová 1 2 0 2 4 1,6

Růžová 2 0 2 2 2 1,6

Karminově růžová 2 0 2 0 .2 1,2

Tmavě fialová 0 1 2 1 2 1,2

Krémová 2 2 0 0 0 0,8

Červená 2 1 1 0 0 0,8

Středně fialová 2 0 1 0 0 0,6

Lososová 1 0 1 1 0 0,6

Pastelově světle fialová 1 0 0 0 2 0,6

Světle fialová 0 0 2 0 1 0,6

Bílá, kmen n. šl. 2 0 0 0 0 0,4

Karmínová 0 2 0 0 0 0,4

Bělavá, kmen n. šl. 1 0 0 0 0 0,2

Bílá (odrůda) 0 0 0 0 0 0

Celkem 19 12 11 9 16

v potomstvech objevovalo velmi málo cizích příměsí. Tato pozorování 
byla podnětem к experimentálnímu studiu opylovacích poměrů Salvia 
splendens a studiu činnosti hmyzu pří návštěvě smíšených porostů.
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VIIП. Hodnocení pořadí odrůd a kmenů podle návštěvy čmeláků. — Evaluation of the 
rank of cultivars and strains according to the frequentation of bumble bees

Celkového pořadí 
odrůd dle x

Hodnoty koeficientu гд a t pro srovnání

a pořadí v intervalu

1 2 3 4 5

M 0,64 0,56 0,41 0,76 0,79

t 3,05 2,44 1,01 4,17 4,72

Významnost i- — + é + +

Pozn.: meze významnosti viz tabulka VI.

IX. Pořadí barevných forem podle výskytu čmeláků a včel. — The rank of colored 
forms according to the frequentation of bumble bees and honey bees

Odrůda, kmen
Čmeláci Včely

Celkový 
počet

Pořadové 
č. odrůdy

Celkový 
počet

Pořadové 
č. odrůdy

Světle karmínová 13 1. 60 4.

Světle růžová 9 2. 50 7.

Růžová 8 3. 56 5.

Karmínová růžová В 4,5. 40 11.

Tmavě fialová 6 4,5. 71 3.

Krémová 4 6,5. 42 9.

Červená 4 6,5. 34 12.

Lososová 3 9,5 37 13.

Světle fialová 3 9,5 86 1.

Pastelově sv. fialová 3 9,5 52 6.

Středně fialová 3 9,5 46 8.

Bílá — kmen n. šl. 2 12,5 10 14.

Karmínová 2 12,5 84 2.

Bělavá, kmen n. šl. 1 14. 41 10.

Bílá — odrůda 0 15. 9 15.

Pořadí odrůd podle počtu čmeláků a počtu včel: гь = 0,27; t = 1,01
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X. Návštěvnost včel na odrůdách podle základních barev [typů zbarvení) květenství. — 
Honey-bee frequentation to the cultivars according to the fundamental colors (types 
of colors) of flowers

Skupiny odrůd 
a kmenů

Počet včel Relativní návštěvnost 
skupiny odrůd v u/u

celkem na 1 rostlinu

Červená 
Lososová

34
37 1,27

1,84 37Karmínově růžová
Světle růžová
Růžová
Světle karmínová 
Karmínová

40
50
5 ti
60
84

2,07

Středně fialová 
Pastelově sv. fialová 
Tmavě fialová 
Světle fialová

4ti
52
71
86

2,28 45

Bílá (odrůda)
Bila (kmen n. šl.)

9
10 0,34

0,91 18
Bělavá (kmen n. šl.)
Krémová (kmen n. šl.)

41
42 1,48

XL Návštěvnost čmeláků na odrůdách podle; základních barev (typů zbarvení) květen­
ství. — Bumble bee frequentation to the cultivars according tu the fundamental 
colors (types of colors) of flowers

Skupiny odrůd 
a kmenů

Počet čmeláků
Relativní návštěvnost 
skupiny odrůd v %celkem na 1 rostlinu

Červená
Lososová

4
3 0,13

0,23 55
Karmínově růžová
Světle růžová
Růžová
Světle karmínová
Karmínová

6
9
8

13
2

0,27

Středně fialová 
Pastelově sv. fialová 
Tmavě fialová 
Světle fialová

3
3
6
3

0,13 31

Bílá (odrůda)
Bílá (kmen n. šl.)

0
2 0,04

0,06 14
Bělavá (kmen n. šl.)
Krémová (kmen n. šl.)

1
4 0,09
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XII. Přelety včel mezi rostlinami. — Flights of honey-bees from plant to plant

Podmínky Datum
Registrovaných

Oblétnutých Navštívených Jiné barvy
včel rostlin

Odpoledne, 
sucho, slunečno 15. 8. 10 celkově 159

na 1 včelu 15,9
61 = 38,4 %
6,1

98
9,8

7 = 7,14 »/o
0,7

Dopoledne, 
mlhavě slunečno 6. 8. 9 celkově 78

na 1 včelu 8,7
20 = 25,6 %
2.2

58
6,4

9 = 15,52 %
1

Ráno, po zálivce, 
mlhavě slunečno 17. 8. 12 celkově 169

na 1 včelu 14,1
74 = 43,8 %
6.2

95
7,9

20 = 21,05 %
1,7

Odpoledne, zataženo 
před deštěm 10. 8. 3 celkově 71

na 1 včelu 23,7
16 = 22,5 %
5,3

55
18,3

21 = 38,18 °'o
7

Celkem ,. celkově 477
na 1 včelu 14,3

171 = 35,85 % 
5,03

306
9

57 = 18,63 %
1,68

Poznámka: 4- % z celkového počtu registrovaných rostlin, 
4-4- % z rostlin navštívených



XIII. Přelety čmeláků mezi rostlinami. — Flights of bumble bees from plant to plant
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Podmínky Datum
Registrovaných •í

Oblétnutých Navštívených Jiné barvy
P +

čmeláků rostlin

Odpoledne, 
mlhavě slunečno 9. 8. 5 celkově 

na 1 čm.
51
10,2

15 = 29,4 % 
3

36
7,2

7 = 19,4 %
1,4

Dopoledne, 
mlhavě slunečno 6. 8. 3 celkově 

na 1 čm.
109
36,3

18 = 16,5 % 
6

91
30,3

19 = 20,98 %
6,3

Odpoledne, sucho 
teplo, slunečno 17. 9. 6 celkově 

na 1 čm.
86
14,3

26 = 30,2 %
4,3

60
10

15 = 25 %
2,5

Ráno, po zálivce, 
mlhavě slunečno 17. 8. 6 celkově 

na 1 čm.
63
10,5

19 = 30,2 %
3,2

44
7,3

12 = 27,27 % 
2

Celkem 20 celkově 
na 1 čm.

309
15,5

78 = 25,24 % 
3.9

231
11,55

53 = 22,94 %
2,65

Poznámky: 4- z celkového počtu registrovaných rostlin,
+ + z rostlin navštívených
na 1 čm. — znamená počet rostlin připadajících na jednoho čmeláka.



2. VÝSLEDKY HODNOCENÍ STUPNĚ MEZIODRUDOVÉHO SPRAŠENI ZA VYUŽITÍ 
BAREVNÝCH ROZDÍLU MEZI ODRŮDAMI

Tabulka III zachycuje výsledky z roku 1974 získané rozborem potom­
stev rostlin volně sprášených a) v odrůdové školce — levá část tabulky 
a b) v mozaikové směsi jednotlivých rostlin všech odrůd. Maximální 
výskyt genetických příměsí byl 7,5 %; ani dřívější náhodná zjištění tuto 
mez nepřekračovala. Pro úplnost byl určen také pravděpodobný dárce 
pylu při cizosprášení v předešlé generaci (tabulka IV), a to podle feno- 
typu kříženců a plánku porostu.

3. STUDIUM UPLATNĚNÍ HMYZU PŘI OPYLOVANÍ

a) Návštěvnost včel a čmeláků na jednotlivých barevných formách, 
odrůdách a kmenech.

Během léta (1979) jsme příležitostně zaznamenávaly počet včel a čme­
láků na rostlinách jednotlivých barevných typů, jichž bylo celkem pat­
náct (po 28 rostlinách vždy ve čtyřech řádcích). Provedly jsme srovnání 
pořadí odrůd v počtu včel a v počtu čmeláků v pěti pozorovacích interva­
lech (6. 8. dopoledne, 15. 8. dopoledne, 15. 8. odpoledne, 7. 9. odpoledne 
a 17. 9. odpoledne), a to výpočtem koeficientu pořadové korelace (rd, 
viz metody). V případě včel bylo takto srovnáno pořadí jak ve všech mož­
ných deseti kombinacích dvojic intervalů (5.4), tak i v každém z pěti

intervalů vůči celkovému pořadí odrůd, sestavenému podle průměrného 
počtu včel na interval (x). Podklady pro toto hodnocení přináší tabulka 
V: pokud v některých intervalech připadá — podle stejného výskytu 
včel —- stejné pořadové číslo na několik odrůd, bylo jim všem přisou­
zeno číslo průměrné (konkrétně opět podle Myslivce, 1. c., tamtéž). 
Výsledky hodnocení ukazuje tabulka Ví.

Odlišně se projevuje pouze prvý interval, kdy byly zřejmě obecně 
méně příznivé podmínky pro pastvu (na řadě odrůd nebyly včely za­
registrovány vůbec), ostatní intervaly vykazují vysoce významnou sho­
du v pořadí odrůd s pořadím celkovým (podle x) — viz prvý sloupec 
tcbulky VI — a významnou až vysoce významnou shodu mezi sebou 
navzájem. Vysoce významnou shodu jeví_také celkové pořadí odrůd se­
stavené podle průměrného počtu včel x s pořadím odrůd seřazených 
pudle průměrných hodnot pořadových čísel z jednotlivých intervalů у 
(viz prvý čtvereček tabulky VI vlevo nahoře).

Návštěvnost jednotlivých odrůd a kmenů včelami je tedy reproduko- 
vatelná; včely nenavštěvují všechny barevné typy stejně často, rozlišují 
nejen základní barvy, ale i jejich tóny a odstíny, a to i ve skupině typů 
bez antokyanového zbarvení.

Výskyt čmeláku na tomtéž souboru odrůd a kmenů ukazuje tabulka VII. 
Protože jejich výskyt byl v tomto roce celkově podstatně slabší, přináší 
tabulka VIII pouze výsledky srovnání pořadí odrůd v jednotlivých inter­
valech s celkovým pořadím odrůd podle x.

Přesto je zřejmá určitá zákonitost ve vztahu čmeláků к jednotlivým 
barevným formám tak, jako je tomu v případě včel. Údaje v tabulce IX 
váak svědčí o tom, že pořadí odrůd a kmenů podle návštěvy čmeláků je 
ziela nesouhlasné s jejich pořadím podle návštěvy včel; hodnota koefi- 
centu korelace podle pořadí je statisticky nevýznamná.
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Poněkud odlišný je i vztah včel a čmeláků к základním barvám kvě- 
tenství, na něž byla zredukována pro toto hodnocení škála barev, tónu 
a odstínů seřazením odrůd a kmenů do skupin. Jak vyplývá z tabulek X 
а XI, včely mírně preferují fialovou, čmeláci naopak dávají výrazně před­
nost červené; hmyz nejméně navštěvuje květenství bez antokyanového 
zbarvení, v této skupině odrůd a kmenů jsou však pro hmyz rozlišitelné 
podstatné rozdíly.

bj Pozorování letu jednotlivých včel a čmeláků.
Při sledování letu jednotlivých včel a čmeláků jsme zaznamenávaly 

odrůdovou příslušnost všech rostlin, kterým věnovali pozornost (v tabul­
kách Xll a Xllí jsou uvedeny ve sloupci „počet registrovaných rostlin 
celkem“); z tohoto celkového počtu hmyz některé rostliny pouze oblélá- 
val [v tabulkách sloupec rostlin oblétnutých), na jiné sedl a pracoval 
na květech (počet rostlin navštívených). Jestliže byly mezi navštívenými 
rostlinami rostliny odlišného základního typu (červená — fialová — ne- 
barevna), jsou uvedeny jako rostliny jiné barvy v posledním sloupci ta­
bulek a jejich počet vyjádřen take v procentech z celkového počtu na­
vštívených rostlin. Jednotlivé údaje jsou v každém pozorovacím intervalu 
také přepočítaný na průměrné hodnoty připadající na jedno hmyzí indi­
viduum.

lento způsob hodnocení nám umožnil zjistit, že celkem sledované 34 
včely se z celkového poctu navštívených rostlin dopustily přeletu na jiný 
barevný typ v 1ti,63 u/u případu (průměrně 1,6ti přeletu na 1 včelu), za­
tímco zu sledovaných čmeláku se přeletu dopustilo ve 22,94 u/o pří­
padu (průměrně 2,/ přeletu na jednoho cmelaka). Z ostatních údajů 
vypiyva pru včely; poměr poctu navštívených к poctu oblétnutých rostlin 
je 1,/b a poměr poctu oblétnutých к počtu „chybné“ volby barvy je 3,U. 
Včeiy častěji rostlinu zkusmo obieteiy a méně často volily odlišný typ 
ve srovnaní s čmeláky, и čmeláků byl zjištěn početní poměr mezi rostli­
nami navštívenými a rostlinami zkusmo oblétnutými 2,96, zatímco poměr 
mezi počtem oblétnutých rostlin к počtu přeletů na jinubarevný typ byl 
1/1/. cmelaci na rozuil od včel na rostlinu častěji primu sedli a jejich 
volba dalsi rostliny byla častěji „chybná“, nezávislá na předchozím ba­
revném typu.

Orientace na základní barevny typ nebyla u jednotlivých hmyzích indi- 
viuui taz. ťro posouzeni, zua některý z barevných typu navštívené rostli­
ny více ovlivňuje irekvenci přeletů na jmy typ, byia sestavena tabulka 
XiV; včely a čmeláky jsme roztřídily na skupiny podle toho, na kterém 
ze tri zakiadnicn barevných typů byli prevazne pozorovaní; pobyl na 
rostlině oůnsnéiio typu je opět Hodnocen jako „přelet". Nekteré údaje 
tabulky souhlasí s urivejšimi vysiedky; např. přelety včel i čmeláků 
z barevny си na neoarevne lormy jsou méně časté než přelety mezi for­
mami barevnými; cmeiaci lake častěji přeletovali z odrůd fialových od­
stínů na ouruůy červené rady, včely nikoliv.

Z tabulek Xll a Xlíl vypiyvá také určitý vliv meteorologických, resp. 
mikroklimatických podmínek porostu, pokud jsme byly schopny je suo- 
jektivne rozlišit, na vyskyt přeletů mezi barevnými typy. Údaje z jednot­
livých pozorovacích intervalů jsou v těchto tabulkách seřazeny podle 
stoupajícího vyskytu přeletů, bez ohledu na datum. Za teplého slunečné­
ho počasí bylo přeletů zvláště u včel pozorováno podstatně méně než za 
vlhkého podmračného dne.
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XIV. Přelety včel a čmeláků mezi rostlinami podle základních barevných typů. — Flights 
of honey-bees and bumble bees from plant to plant according to the color types 
of flowers

Včely

Základní 
barevný typ

registrova­
ných včel

navštíve­
ných rostlin

přelety na jiný typ

červený fialový nebarevný

červený 17 173 — 24 - 13,9% 13 = 7,6%

fialový 13 100 14 = 14% — 3 = 3%

nebarevný 4 33 0 3 = 9,1% —

Č m e láci

Základní 
barevný typ

registrova­
ných čmel.

navštívě ■ 
ných rostlin

přelety na jiný typ

červený fialový nebořevný

červený 13 150 —• 15 = 10% 9 = 6%

fialový 6 77 22 - 28,6% — 7 - 9,1%

nebarevný 1 4 0 0 —

c) Způsob činnosti hmyzu na Květech.
Obojí hmyz na rostlinách Salvia plendens sbírá pyl tak, že se zavěšuje 

na pysky květní koruny. Tato činnost však byla pozorována méně často, 
častěji jsou květy navštěvovány pro nektar. Včely za ním někdy vlézají 
do květních trubek, odkud se obtížně vyprošťují; častěji jej získávají tak, 
že probodávají sosákem květní trubku v její bázi a sají přímo bez dotyku 
prašníku nebo blizny, jako to vesměs činí čmeláci. Vyvolávají tím pohyb 
květů a možnost vzájemného dotyku reprodukčních orgánu.

DISKUSE

Ačkoliv je Salvia splendens původně ornitogamním druhem, sprašo- 
vaným kolibříky (Hrubý 1933; Piji 1961) a v kultuře mimo svou 
brazilskou pravlast je bohatě navštěvována blanokřídlým hmyzem, uka­
zuje se, že její různě barevné odrůdy, jimiž je ve světovém sortimentu 
zastoupena, udržují dobře svůj odrůdový charakter i při volném sprášení 
bez vzájemné izolace barevných typů. V našem posledním pokuse, jehož 
výsledky v této práci uvádíme, jsme jak z odrůdové školky, tak z deko­
rativní barevné směsi, získaly maximálně 7,5 % (ale také 0 %] genetic­
kých příměsí v individuálních potomstvech neizolovaných rostlin (Něm­
cová 1975).

Při použité metodě hodnocení cizosprašnosti postihující pouze mezi- 
odrůdové sprášení není výsledek jednoznačný. Ukazuje bud na to, že
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je daný druh v našich podmínkách převážně samosprašný, protože z jeho 
populace během kultury mimo původní areál vymizela se ztrátou přiro­
zeného opylovače výrazná cizosprašnost, nebo na to, že ačkoliv je cizo- 
sprašný, hmyz opylující jej v našich podmínkách převážně opyluje rostli­
ny selektivně, v mezích jednoho a téhož barevného typu. Proto jsme se 
tedy v této práci zaměřily na studium činnosti hmyzu. Výzkumu samo- 
sprašnosti prováděnému jinou metodou jsme věnovaly další práci.

Prokázaly jsme, že jak pro včely, tak pro čmeláky mají jednotlivé bar­
vy, jejich tóny i odstíny rozdílnou přitažlivost. Pořadí odrůd podle ná­
vštěvnosti hmyzem bylo reprodukovatelné, co do návštěvy včel a čmelá­
ků však nestejné. Taková pozorování byla již konstatována v dřívějších 
pracích. Z novějších Š v e ř e p o v á (1901) uvádí vyšší afinitu včel к fia­
lové barvě macešek ve srovnání s čmeláky, což souhlasí s našimi výsled­
ky u salvie. Šveřepová zjistila častější výskyt čmeláků na bílých 
květech a častější návštěvu včel na fialových květech macešek, zatímco 
1, e 1 e j i (1973) pozoroval u cizrny (Vigna sinensis) opačný vztali obou 
druhu hmyzu к těmto barvám. Záleží tedy také na druhu hostitelské rost­
liny, jak na kterou barvu ten i onen hmyz reaguje. Je to dáno tím, že 
hmyz má barevnou rozlišovací schopnost i v ultrafialové části světelného 
spektra, v níž jsou emisně aktivní některé obsahové látky (Menzel, 
Erber 1978); u Salvia splendens jsou to především skořicové kyseliny, 
jejichž kvalitativním i kvantitativním obsahem se liší nejen barevné, ale 
i nebarevné odrůdy a kmeny. Jak ukazují naše tabulky V (pro včely) 
а VII (pro čmeláky), je skutečně zájem hmyzu o jednotlivé nebarevné 
kmeny nestejný. Obsahové látky jsou druhově různé, což přispívá к tomu, 
že údaje o vztahu hmyzu к jednotlivým barevným formám zpravidla ne­
jsou bez ověření přenosné na jiný druh.

Poznatek o nestejném vztahu opylujícího hmyzu к různým barvám 
květů a o ne zcela stejném vztahu včel a čmeláků к téže barvě je však 
obecně platný. Rozdílná sklizeň semen u různě barevných odrůd téhož 
druhu může být dána nejen skutečnou fertilitou podmíněnou geneticky 
nebo cytologicky, ale i rozdílnou afinitou opylujícího hmyzu к barvě, 
popř. i druhovým složením tohoto hmyzu, které je do určité míry místně 
regulovatelné přistavováním úlů ke kultuře (čmeláky do úlu usazují např. 
ve VÚP v Troubsku u Brna).

Dále jsme zjistily, že zvláště včely, ale také čmeláci, jsou schopni urči­
tého návyku na zvolený barevný typ. V barevné směsi odrůd při sponu 
30x40 cm a hustém zápoji plně kvetoucích rostlin přeletěl některý jedi­
nec i dvou- až třímetrovou vzdálenost, než usedl na rostlinu téhož ba­
revného typu. Mezi jednotlivými pozorovacími intervaly se podařilo, 
zvláště v případě včel, zachytit značně rozdílné meteorologické podmín­
ky a lze říci, že za suchého, teplého slunečného počasí byla rozlišovací 
schopnost včel maximální a věrnost к zvolené barvě nejvýraznější. Podle 
M e n z e 1 a a E r b e r a (1. c.) je podstatou učenlivosti hmyzu ve vztahu 
к barvám návaznost „potravního signálu“ na předcházející signál optic­
ký, jíž se vytváří návyk, který se opakováním signálů v hmyzí paměti 
fixuje, [estliže je slunečné počasí příznivé pro tvorbu nektaru v květech, 
mohla by být tímto mechanismem relativní stálost hmyzu к barevnému 
typu vysvětlena. Na druhé straně z toho vyplývá i nestálost tohoto vzta­
hu; v semenářství druhu opylovaného hmyzem na něj nelze spoléhat.

Podle pozorování způsobu činnosti hmyzu na květech Salvia splendens
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však zároveň usuzujeme na to, že včely a zvláště čmeláci do značné míry 
podporují vznik semen samosprášením. Cizosprášení mohou prakticky 
zprostředkovat pouze tehdy, sbírají-li pyl. Častěji však na tomto druhu 
vyhledávají nektar a jen ojediněle za ním včely vlézají dovnitř koruny; 
čmeláci vesměs a většina včel jej získávají nabodáváním báze květní ko­
runy, čímž vyvolávají pohvby i vzájemný dotyk tyčinek a pestíku. Pokud 
morfologické parametry [délka čnělky je např. značně proměnlivá nejen 
podle odrůd, ale i během vegetace] skutečně dovolují účinný kontakt 
blizny s prašníky, může být častějším výsledkem návštěvy hmyzu samo­
sprášení než cizosprášení. To, zda hmyz sbírá pyl nebo nektar, závisí na 
potřebách plodu v úlu (Ptáček 1976). Jedinci izolovaní od hnízda pyl 
nesbírají; má-li být např. v izolačním boxu prováděno pomocí hmyzu cizo­
sprášení, musí být v boxu i s úlem. Naopak nelze navodit pouze sběr 
nektaru mimo box.

Rada různých faktorů se tedy podílí na vlastním způsobu opylení 
u Salvia splendens, z nichž jen některé by bylo možno uměle ovlivnit; 
dostatečná prostorová izolace semenářských porostů je tedy stále nej­
jednodušším prostředkem к udržení odrůdové čistoty. Výsledky studia 
spontánní samosprašnosti u tohoto druhu přineseme v další práci.
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ГЕНДРИХОВЛ-ТОМКОВЛ, Я. — НЕМЦОВА, JI. (Факультет естественных наук КУ, Прага). 
Семеноводческие проблемы Salvia splendens KER — GAWL. I часть. Sbor. ÜVTIZ - 
Zahradnictví, 7, 1980 (3)
Основное внимание было направлено на изучение межсортового перекрестного опыления, 
причем использовалось пятнадцать сортов и линий нашей селекции, отличающихся окраской 
цветов. У потомств со свободным опылением растений из сортового питомника и из мо­
заиковой смеси сортов было установлено от 0 до 7,5 % генетических примесей. Мы уста­
новили достоверные различия в посещаемости насекомыми сортов разных окрасок, тонов 
и оттенков. В отношении к основным краскам пчелы у этого вида уделяют слабое пред­
почтение фиолитевой, шмели красной, оба вида насекомых менее посещают бсецветные 
формы, здесь, однако, различают химические различия данные генотипом. Мы доказали
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определенную привычку насекомых особей к округу сортов тойже основной окраски, или 
к тонам и оттенкам окраски цветов; если насекомые собирают пыльцу, чаще всего проводят 
перекрестное опыление в границах того же типа окраски, взаимное опыление, следовательно, 
больше угрожает сортам той же окраски, чем сортам с другой окраской. Верность насекомых 
выбранной окраске, однако колеблется в связи с метеорологическими условиями, взаимной 
изоляцией в семеноводчестве сортов, потому нельзя ни в коем случае, пренебрегать. При 
сборе нектара (прокалыванием базы цветной трубки) насекомые наоборот, содействуют са­
моопылению. Вопрос, до какой степени в относительно генетическом постоянстве взаимно 
неизолированных сортов участвует также спонтанное самоопыление, и каковы селекционные 
возможности эту тенденцию усилить, является темой дальнейшей работы.

Salvia splendens; семеноводство; цветные сорта; перекрестное опыление; пчелы; шмели

HFNDRYCHOvA-TOMKOVÄ. Т. - NĚMCOVA. L. (Faculty of Science, Charles University, 
Praha). Problems of the Seed Produotion in Salvia splendens KER GAWL. Part I. Shor. 
ÜVTIZ — Zahradnictví. 7, 1980 (3): 217—236.

Intervarfetal cross-polllnatlon was studied using fifteen cultivars and strains of do­
mestic provenance which differed in the colors of their flowers. In the progenies co­
ming from open pollination of plants from the variety nursery and from the mosaic 
mixture of cultivars 0 to 7.5 % genetic admixtures were determined. Significant diffe 
rences were observed In insects freuquentation to the cultivars of various colors, tones 
and shades. As to the fundamental colors, 1n this species violet flowers are preferred 
slightly by honeybees, rod flowers by bumble bees, uncolored forms are visited by both 
Insects less often, howerer chemical differences due to Ihe genotype are distinguished 
by them. A certain habit of these Insects of frequenting cultivars of the same funda­
mental color, and/or tones and shades of flower colors, was demonstrated; if the insects 
gather the pollen, cross pollination occurs most frequently within one color type, 1. e. 
cultivars of the same color Incline to be pollinated mutually unlike cultivars of various 
colors. The fidelity of insects to the chosen color is, however, variable according to 
the meteorological conditions, therefore mutual isolation of cultivars in the seed pro­
duction cannot be omitted in any case. On the other hand, at nectar collection (by 
piercing the base of the flower tube) autogamy is effected by the insects. The share 
of spontaneous autogamy in the relative genetic stability of mutually unisolated cul 
tivars and its extent will be subjected to further research as well as the question how 
this trend could be enhanced by breeding practice.
Salvia splendens; seed production; colored cultivars; cross pollination; honey-bees; 
bumble bees
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ZHODNOCENÍ ROZMĚRŮ ROSTLIN U SOUČASNÉHO SORTIMENTU VĚESU
VCalluna vulgaris (L.) Hull.)

К. Hieke

ШЕКЕ, К. (Výzkumný a šlechtitelský ústav okrasného zahranictví, Průhonice). 
Zhodnocení rozměrů rostlin и současného sortimentu vřesu (Calluna vulgaris (LJ 
HullJ. Sbor. ÚVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 237—244.
V práci jsou shrnuty údaje o výškách a šířkách rostlin 64 odrůd vřesu (tříleté 
pozorování). Byly zjišťovány změny v rozměrech rostlin během let 1977—1979. 
Ve srovnávacím pokusu byla každá odrůda vysázena ve 4 opakováních, celkem po 
100 rostlinách. Na základě zjištěných údajů bylo možno rozdělit sledovaný sorti 
ment podle průměrné výšky rostlin do tří skupin: 1. nízké odrůdy (průměrná výš 
ka do 20 cm); 2. středně vysoké odrůdy (průměrná výška 20 -35 cm) a 3. vysoké 
odrůdy (průměrná výška nad 35 cm). Dále bylo možno roztřídit sledované odrůdy 
i do tří šířkových kategorií: 1. odrůdy s menším průměrem rostlin (do 25 cm); 
2. odrůdy se středním průměrem rostlin (25 -35 cm) a 3. odrůdy s velkým prů 
měrem rostlin (nad 35 cm).
vřes; odrůdy; rozměry rostlin

Význam vřesu v zahradnické a sadovnické praxi i současný stav sorti- 
mentální práce byl rozveden již dříve (11 i e к e 1980 J.

MATERIAL a metodika

V předložené práci shrnuté údaje o výškách a šířkách rostlin jsou výsledkem tříle­
tého pozorování (1977 -1979). Podrobnosti o založení a ošetřování hlavního srovnává 
čího odrůdového pokusu byly již zveřejněny (Hieke 1980). Průběh teplot a srážkových 
poměrů v letech 1976—1979 byl podchycen v nedaleké meteorologické stanici VÚŽV 
v Uhříněvsi a je uveden v tab. I. Výška a šířka rostlin byla měřena během hlavního po 
kusu každoročně (1977—1979, tedy třikrát) během měsíce července. Do pokusu bylo 
zařazeno celkem 64 odrůd vřesu, které byly na svou odrůdovou pravost přeurčeny a 
identifikovány.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V tab. II jsou uvedeny průměrné výšky a šířky rostlin v jednotlivých 
letech, tj. 1977, 1978 a 1979. Jednotlivé odrůdy jsou sestaveny podle prů­
měrné výšky rostlin v prvním roce hodnocení (1977) od nejnižších po 
nejvyší odrůdy. Toto pořadí se ve všech třech letech částečně (hlavně 
u středně vysokých odrůd) změnilo, avšak základní rozvrstvení odrůd 
v tabulce si zachovalo po celou dobu stejnou tendenci. U 21etých rostlin 
představoval rozdíl v průměrné výšce mezi nejnižší a nejvyšší odrůdou 
18,28 cm, u 31etých rostlin 36,78 cm a u 41etých vřesů 39,14 cm. Tyto 
s věkem rostlin narůstající rozdíly svědčí o tom, že některé odrůdy zů­
stávají i v dalších letech nízké (menší až minimální výškové přírůsty), 
zatímco některé odrůdy stále bujně dorůstají. Na základě průměrných 
hodnot zjištěných u 41etých rostlin lze rozlišit sledovaný sortiment vřesů 
do tří základních výškových skupin:

1. Nízké odrůdy (průměrná výška do 20 cm): .Argentea*, .Foxii*, ,Foxii 
Nana*, .Humifusa*, ,J. H. Hamilton*, .Kuphaldtii*, .Minima*, ,Mrs Ronald 
Gray*, ,Nana‘, ,Nana Compacta*, .Pygmaea*, .Rigida* a .Sunset*.
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1. Průměrné hodnoty vzdušných teplot a srážkových poměrů. — The average values 
of air temperatures and rainfall rates

11. III.

Rok 1977
Průměrné minimální teploty 2 cm nad zemí v nC
Průměrné minimální teploty 5 cm nad zemí v "C
Průměrné maximální teploty ve °C
Průměrné denní teploty ve °C
Srážky v mm
Sněhová pokrývka v cm

— 5,6 
-12,6

8,2
— 1,1 

68,0 
299

— 14,1 
— 17,6

12,4
2,1 

42,5 
70

— 4,1
— 5,7

21,4
6,4

22,4 
1

Rok 197»
Průměrné minimální teploty 2 cm nad zemí v °C
Průměrné minimální teploty 5 cm nad zemí v nC
Průměrné maximální teploty ve °C
Průměrné denní teploty ve "C
Srážky v mm
Sněhová pokrývka v cm

- 1,84 
— 3,4»

2,26 
0,46

25,1 
33

— 6,19
— 6,93

0,54
— 1,62

9,0
150

1,57
— 0,35 

8,79 
5,10

15,1 
popraš.

Rok 1979
Průměrné minimální teploty 2 cm nad zemí v "C
Průměrné minimální teploty 5 cm nad zemí v "C
Průměrné maximální teploty ve °C
Průměrné denní teploty ve °C
Srážky v mm
Sněhová pokrývka v cm

- 9,0»
— 9,7»
— 2,41
- 5,03

34,8
417

— 5,02
— 6,24

2,86
— 1,02 

19,0
219

0,85
— 0,25 

8,81 
4,70

64,9 
popraš.

2. Středně vysoké odrůdy [průměrná výška 20—35 cm): .Alba Carlton*, 
.Alba Plena*, .Alba Praecox*, .Alba Pumila*, .Alba Rigida*, .Alportii*, .Alpor- 
tii Praecox*, ,Aurea*, .Blazeaway*, ,Camla Variety*, .Coccinea*, .County 
Wicklow*, .David Eason*, .Flore Pleno*, .Golden Feather*, .Goldsworth 
Crimson*, .Hammondii Rubrifolia*, .Hibernica*. ,Humpty Dumpty*, Joan 
Sparkes*, ,Kit Hill*, .Lutescens*, .Mullion*, .Pallida*, ,Robert Chapman*, 
.Ruth Sparkes*, .Serlei Aurea*, .Silver Queen*, ,Tib* a .Underwoodii*.

3. Vysoké odrůdy (průměrná výška nad 35 cm): .Alba Elata*, .August 
Beauty*, ,Barnett Anley*, .Cuprea*, ,C. W. Nix‘, .Dromar*, .Durfordii*, ,Ele- 
gantissima*, ,Elsie Purnell*, .Hammondii*, .Hayesensis*, ,H. E. Beale*, ,Hir- 
suta Typica*, , Hookstone*, .Long White*, .Mair’s Variety*, .Peter Sparkes*, 
.Ralph Purnell*, ,Rosalind*, .Serlei*, Serlei Rubra*, .Spitfire*, .Tricolorifo­
lia‘, .White Gown*.

Při hodnocení variability výšek rostlin v rámci téže odrůdy (sloupce 
Rozmezí v tab. II), lze zatím předběžně konstatovat, že u mnohých vřesů 
jsou uvnitř odrůdy velmi často značné výškové rozdíly (zvláště u prů­
měrně vyšších odrůd). U perspektivních, doporučovaných odrůd by proto 
byla klonová selekce velmi účelná.

Průměr (šířka) rostlin úzce souvisí především se zapojováním rostlin 
v jednotný porost, kryt neboli drn. Rychlost dorůstání rostlin do šířky
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měsíc
IV. 1 V- VI. VII. VIII. IX. 1 1 XI XII.

- 3,0 2,6 1,1 6,5 6,3 0,0 5,10 2,90 -2,40
- 4,7 — 2,5 — 1,5 5,7 5,8 — 1,3 2,70 0,29 —3,24

19,9 20.4 25,6 30,1 17,5 25,6 13,35 8,32 2,10
6,4 18,5 16,6 17,2 16,5 11,8 9,27 5,37 0,20

38,2 68,6 138,6 100,0 137,3 33,5 14,0 53,4 15,7
6 11

2,54 7,16 9,48 10,73 10,55 9,03 5,41 0,74 — 1,01
0,88 4,91 6,62 7,69 8,09 6,98 3,71 —0,81 — 1,83

12,42 16,89 21,06 21,40 20,78 16,86 12,13 5,83 3,37
7,6 12,4 15,5 16,40 16,0 12,92 8,69 3,47 0,82

38,8 140,9 25,8 49,8 102,6 57,5 33,3 19,2 37,2
1 popraš. 98

2,75 7,31 13,50 11,05 11,93 9,36 3,05
0,21 3,46 10,04 7,45 8,53 6,37 —0,32

11,40 18,89 23,82 20,70 20,96 18,56 12,12
7,50 14,30 18,80 16,1 16,9 13,5 6,38

54,4 27,5 180,2 59,1 54,6 123,2 11,6
1

určuje clo jisté míry upotřebitelnost jednotlivých odrůd (solitérní, půdní 
kryt apod.) a hustotu jejich výsadeb.

U sledovaného sortimentu představovaly rozdíly v průměrné šířce mezi 
nejmenší a nejširší odrůdou u 21etých rostlin 22,71 cm, u 31etých rostlin 
28,32 a u 41etých rostlin 25,88 cm. Na základě průměrných hodnot vy­
číslených u 41etých rostlin lze rozlišit tři základní šířkové skupiny:

1. Odrůdy s menším průměrem rostlin (do 25 cm): .Foxii", .Foxii Nana", 
Jlumifusa", ,H. H. Hamilton*, ,Kuphaldtii‘, ,Mrs Ronald Gray* a .Pygmaea".

2. Odrůdy se středně velkým průměrem rostlin (25—35 cm): ,Alba Carl 
ton*, ,Alba Plena*, ,Alba Praecox*, ,Alba Pumila", .Alportii", .Alportii Prae­
cox*, .Argentea", ,Aurea*, .Barnett Anley", .Camla Variety*, .Coccinea", 
.County Wicklow*, .Cuprea", .David Eason*, ,Flore Pleno*, ,Goldsworth 
Crimson*, .Hammondii Rubrifolia*, .Hibernica", ,Kit Hill*, .Lutescens", .Mi­
nima*, .Mullion*, .Nana", ,Nana Compacta", ,Pallida*, ,Rigida", .Robert 
Chapman*, ,Ruth Sparkes*, .Serlei Aurea*, .Spitfire", .Sunset*, .Tricolori­
folia* a ,Tib".

3. Odrůdy s velkým průměrem rostlin (nad 35 cm): .Alba Elata*, ,Au 
gust Beauty*, .Blazeaway*, ,C. W. Nix", .Drum-Ra", .Durfordii", .Elegantissi- 
ma", ,Elsie Purnell*, ,Hammondii*, .Hayesensis", ,H. E. Beale*, .Hirsuta Ty- 
pica", ,Hookstone*, .Long White*, ,Mair’s Variety*, .Peter Sparkes*, .Ralph 
Purnell*, .Rosalind*, ,Serlei*, ,Serlei Rubra*, .Underwoodii* a .White Gown".
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II. Výška a šířka rostlin v letech 1977—1979 u sledovaného sortimentu Calluna vulgaris. 
— The height and width of plants in the studied assortment of Calluna uulgaris 
in 1977—1979

Výška rostlin
1977 1978

průměr 
v cm

rozmezí 
v cm

průměr 
v cm

rozmezí 
v cm

průměr 
v cm

Foxii Nana 2,63 1,3— 3,8 6,61 3,1— 8,5 11,24
Foxii 2,82 1,5— 5,2 6,09 2,8—14,5 11,89
Humlfusa 3,63 1,6— 8,7 7,03 4,6—11,4 10,83
Kuphaldtii 3,98 1,5— 7,5 6,16 3,5— 9,5 11,14
Mis Ronald Gray 4,36 2,1—10,4 6,90 2,5—14,2 12,03
Pygmaea 4,70 1,5— 8,3 10,06 4,0—18,0 16,68
Rigida 4,72 1,4— 8,3 9,23 4,5—14,5 20,82
Minima 5,12 1,6—16,2 8,73 5,4 — 19,6 14,77
Alba Carlton 5,70 2,4- 9,1 15,65 8.3 30,0 26,64
Nana 5,72 2,1— 8,7 11,91 8,5—16,5 19,12
Argentea 5,80 2,3—11,2 11,73 3,6—18,7 18,75
Silver Queen 5,86 3,2— 7,9 16,52 8,6-24,5 29,18
Nana Compact» 5,99 3,2 — 13,0 8,11 4,5-13,5 15,23
J. II. Hamilton 6,51 2,2 — 14,2 12,90 4.6—21,5 20,91
Flore Pleno 6,85 3,0—12,7 14,47 8,4 — 20,0 23,05
Coccinea 7,09 3,2 — 15,5 16,61 6,3—25,4 21,44
Ruth Sparkes 7,15 2,3—12,6 9,21 3,5—16,8 20,55
Kit Hill 7,32 3,5—12,6 14,07 3,5—26,4 21,55
County Wicklow 7,37 3,2 -12,7 14,15 8,5—20,5 24,20
Alba Pumila 7,44 2,5—14,5 14,76 6,0—22,5 25,84
Mullion 8,48 3,6—17,4 18,98 9,2 — 30,5 29,25
Alportii Praecox 8,57 2,4 — 13,5 19,05 7,2—27,5 29,19
Robert Chapman 8,60 4,6 — 12,5 14,38 4,5 — 26,0 21,77
Camla Variety 9,00 3,8-21,3 18,66 8,4—28,3 34,52
Tib 9,09 3,2 — 17,4 17,57 9,5—30,4 33,15
Alportii 9,27 4,8-14,0 22,75 10,5—33,0 26,76
Lutescens 9,45 3,6 — 19,7 12,29 4,5—25,3 30,47
Peter Sparkes 9,61 5,6 — 15,4 24,02 12,5—34,2 37,84
Hihernica 9,75 3,5 — 18,9 19,25 9,5—27,5 24,48
Blazeaway 9,89 4,6—17,9 20,31 11,5—31,4 28,12
Sunset 10,14 3,1 — 21,3 15,81 7,4—38,0 19,31
Cuprea 10,42 4,3—17,2 19,71 12,4—29,5 35,47
Spitfire 10,43 5,7—17,8 16,44 9,6—29,4 35,1
Alba Praecox 10,69 5,4—19,8 18,97 9,5—35,4 33,95
Aurea 10,80 3,7—18,5 15,71 5,8—28,0 32,17
Goldswurth Crimson 11,03 6,5—19,8 21,21 9,5—35,4 33,01
Serlei Aurea 11,03 3,2—20,5 18,91 7,5 — 30,5 30,70
Rosalind 11,25 6,5—16,3 23,07 10,4—30,0 37,44
Alba Plena 11,45 4,6—19,7 17,32 8,5—27,5 32,65
David Eason 11,65 6,5—27,2 20,17 9,3—33,5 26,16
Hammondii Rubrifolia 12,13 2,1—25,6 24,13 7,3—38,5 34,96
Elsie Purnell 12,49 5,6—25,6 27,15 16,5—40,5 42,07
Elegantissima 12,69 5,0—32,3 27,27 14,6—38,0 43,65
Durfordii 12,80 5,4 — 21,5 22,59 9,5-34,2 44,0
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Šířka rostlin
1979 1977 1978 1979

rozmezí průměr rozmezí průměr rozmezí průměr rozmezí
v cm v cm v cm v cm v cm v cm v cm

G,5 —13,4 5,69 2,2— 7,5 10,52 6,0—12,3 16,55 12,1 — 17,3
7,1—42,3 6,01 2,5—11,0 9,85 4,2—14.2 16,10 8,4—38,9
6,5—15,5 7,32 2,3 — 12,1 15,54 11,0—24,2 22,39 13,0—30,5
6,2—2Ü,7 8,37 3,5—14,2 15,22 5,0—23,5 19,43 9,4—28,3
7,4—19,5 14,39 5,6—20,5 21,01 12,0—30,0 25,30 13,5—37,6
9,5—23,5 11,22 4,5—17,8 21,68 14,0—30,0 25,00 12,0—37,5

14,6—26,5 9,92 3,9—17,0 20,23 12,0—32,0 29,08 21,0—36,2
9,4—21,5 14,13 4,5—21,0 22,70 12,5—31,5 28,28 16,3—40,0

18,5—38,6 11,27 4,7 — 17,8 23,93 13,0—33,0 35,07 24,8—48,0
14,5—24,8 8,03 4,0—12,0 18,66 14,0—26,0 27,00 18,0—36,5
11,3 — 27,5 14,79 5,3—24,5 24,59 16,0—34,0 28,58 14,0 — 37,5
12,4—40,0 11,81 7,5—16,0 26,65 14,0—39,0 36,18 17,0—50,0
6,5—22,3 12,86 5,5—19,5 20,48 15,0—27,2 26,69 18,0—39,4

12,4—29,4 11,40 2,0—20,5 26,41 16,0—35,2 20,65 22,0—40,2
16,5—32,6 13,42 5,1 — 19,8 26,24 14,0—36,0 30,98 27,1—48,0
14,7 — 33,2 12,02 6,0—20,3 23,49 13,2—31,2 30,94 19,0—44,2
11,4 -30,5 11,17 4,5—18,0 19,78 8,0 — 33,5 27,80 14,1 — 40,5
13,4—38,6 20,69 8,0—35,0 27,51 13,0—42,5 32,66 21,3—48,5
17,4 — 35,4 16,54 7,6—23,0 26,17 16,7—40,0 29,21 12,0—42,1
14,5—39,4 15,76 4,3—17,4 19,77 10,4—26,5 30,05 11,0—38,0
17,4—42,3 15,33 4,2—24,3 28,68 14,0—40,0 32,81 20,0 40,0
15,4 -43,2 12,10 4,9—22,3 22,26 14,0—32,4 29,98 16,0—43,1
12,6-37,6 12,38 6,5—19,4 27,66 15,1—42,0 32,97 20,0—50,0
19,5—48,3 21,40 9,0 —32,0 31,57 20,0—40,2 35,72 24,3—54,0
25,4—40,0 16,22 6,5—25,5 26,32 19,0—42,0 33,85 24,6—45,1
17,5—36,2 12,44 6,2—25,2 21,74 9,5—33,0 25,65 16,0—30,5
16,1—42,3 17,12 3,5—37,5 28,19 12,0—53,0 35,35 21,0—47,2
25,4—48,3 20,23 10,1—30,5 31,41 19,0—40,0 39,58 30,0—53,1
16,1—33,6 18,46 8,0—35,5 29,96 19,0—40,5 31,98 19,0—45,0
17,5—42,7 19,13 9,5—31,9 35,10 20,0—47,0 36,41 26,1—54,2
11,4-32,4 15,98 4,5—26,2 32,58 16,3—48,0 30,68 16,0—41,0
25,1—48,5 17,16 7,3—28,5 24,95 11,0—37,0 33,55 20,5—45,3
27,5—46,5 17,86 5,3—27,6 29,32 20,0—39,0 33,43 26,1—53,6
23,6—48,5 21,17 9,0—33,2 29,46 20,0—39,5 34,04 22,4—47,0
19,1—44,3 18,17 11,3—32,3 29,16 20,0—40,0 35,37 27,0—48,0
21,5—49,5 23,82 12,5—29,5 30,89 18,2—42,0 34,86 22,5—47,8
14,5 — 55,6 16,90 6,2—41,2 25,33 9,5—37,0 34,34 27,1—49,5
25,6—44,2 19,35 9,3—32,1 22,87 15,0—33,5 40,37 24,0—50,0
21,6—48,9 18,57 8,4 — 39,7 27,62 18,0—40,0 33,29 20,0—46,5
11,5—40,0 19,00 7,5—31,4 29,03 13,2—47,0 32,20 19,0—43,0
11,4—68,5 16,93 7,5-29,0 27,58 10,5—40,9 34,94 16,0—58,3
25,6—59,5 24,19 10,3—40,6 34,4 21,7—51,2 37,92 12,0—62,0
30,5—58,3 17,64 9,3—27,6 31,7 20,0—40,5 37,5 26,5—53,1
34,2—54,5 22,85 6,5—41,0 32,87 15,4—48,0 39,93 30,0—57,0
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Pokračování tabulky II.

Literatura

Výška rostlin
1977 1978

průměr 
v cm

rozmezí 
v cm

průměr 
v cm

rozmezí 
v cm

průměr 
v cm

Barnett Anley 12,82 5,8—20,7 24,64 15,3—39,5 38,18
Mair’s Variety 13,21 4,7 — 23,6 22,90 11,5—38,5 38,07
Underwoodii 13,43 5,6—22,5 24,38 5,0—42,5 34,10
H. E. Beale 13,52 2,3—24,6 27,92 16,0—43,0 42,28
Hirsuta Typica 13,77 4,6—22,5 27,82 18,5—39,4 41,47
Pallida 13,94 7,3—21,5 21,50 13,8—38,3 33,06
Tricolorifolia 13,94 7,8 — 22,3 28,92 17,5—41,0 43,94
Hammondii 14,37 5,2—20,7 28,16 14,5—33,5 39,42
Hookstone 14,39 4,2—21,3 27,95 18,6—40,5 41,10
Alba Elata 14,51 4,7—27,4 27,18 15,0-40,0 42,17
White Gown 14,51 7,3—23,2 29,40 16,7—40,0 40,88
August Beauty 14,77 5,0—27,5 23,09 15,5—40,5 45,89
Drum-Ra 14,77 4,5—24,7 25,80 10,6 — 39,0 43,73
Long White 16,03 5,5—27,4 27,66 9,4 — 38,5 43,43
Serlei 16,06 4,5—24,6 27,92 14,5—42,0 44,84
0. W. Nix 16,31 7,6—27,5 27,76 13,5—39,0 44,69
Serlei Rubra 16,60 5,7—28,3 28,73 11,5—52,3 43,7
Hayesensis 18,28 6,3—35,8 33,94 24,0—52,0 47,16
Ralph Purnell 20,91 10,7—39,4 42,87 28,5—69,5 49,97

ШЕКЕ, К.: Výzkum světových sortimentů okrasných dřevin — Calluna Salisb. a Erica 
L. Závěrečná zpráva VŠÚOZ Průhonice 1979 (nepublikováno)

HIEKE, К.: Zhodnocení průběhu kvetení u současného sortimentu vřesu \Culluna oulgaris 
[L.j Hull. V Sbor. ÚVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980, 1, s. 75—84

LAAR van de, H. ].: Calluna en Erica. Dendroflora, 7, s. 7—32, 1970
LAAR van de, H. ].: Het sortimentsonderzoek. Jaarboek Proefstation voor de buumkwe- 

kerij Boskoop, 1971, s. 128—133
LAAR van de, H. ].: Heidegärten. Verlag P. Parey, Berlin/Hamburg 1976

Došlo dne 2. П. 1981)

ГИЕКЕ, К. (Научно-исследовательский институт декоративного садоводства и селекции, 
Пругонице). Оценка размеров растений у существующего сортимента вереска (Calluna vul­
garis (L.) Hull.). Sbor. ÜVTIZ - Zahradnictví, 7, 1980 (3) '

В работе охвачены данные о высотах и широтах растений 64 культиваров вереска (трех­
летнее исследование). Исследовались изменения в размерах растений в течение 1977 — 
—1979 гг. В сравнительном опыте каждый культивар высаживался в 4 повторениях, в общем 
по 100 растений. На основе полученных данных можно было разделить исследуемый сорти­
мент согласно средней высоте растений на три группы: I. низкие культивары (средняя 
высота до 20 см); 2. средне высокие культивары (средняя высота 20 — 35 см) и 3. высокие 
культивары (средняя высота свыше 35 см). Далее можно было классифицировать исследуе­
мые культивары в трех широтных категориях: I. культивары с меньшим диаметром растений 
(до 25 мм); 2. культивары со средним диаметром растений (25 — 35 см) и культивары 
с большим диаметром растений (свыше 35 см).
вереск; сорта; размеры растений
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Šířka rostlin
1979 1977 1978 1979

rozmezí průměr rozmezí průměr rozmezí průměr rozmezí
v cm v cm v cm v cm v cm v cm v cm

20,5 — 52,3 21,76 9,4—31,5 34,41 20,0—53,0 35,56 24,0—51,6
26,5—51,6 21,10 9,1—39,8 30,04 17,2—40,0 37,62 27,5—55,2
22,3—47,5 21,56 7,5—32,7 33,28 3,0—45,0 40,55 13,0—53,2
21,7—58,6 27,15 9,8—39,4 38,17 27,0—48,0 38,80 24,1—61,0
34,1—51,8 19,28 5,6—31,0 30,26 22,0—40,0 36,24 22,4—53,0
22,6—48,5 20,12 9,6—32,1 25,57 14,2—42,0 33,74 22,4—41,0
33,2—54,3 19,38 9,5—27,5 29,57 23,0—39,0 34,43 23,6—51,6
23,5—50,0 23,44 6,5—39,5 32,01 22,0—42,3 36,02 18,2—56,1
27,5—54,6 25,58 10,0—38,5 29,39 16,0—39,5 36,31 26,0—48,0
24,5—55,7 28,22 11,2—50,0 34,37 22,5—47,0 38,57 25,4—52,3
18,5—58,3 27,35 12,3—46,0 35,75 20,0—53,0 40,62 29,1—64,0
29,6—58,7 28,60 9,0—39,6 33,67 20,0—48,0 41,98 23,8—63,1
34,2-54,2 21,96 9,7—39,5 30,32 21,0—40,6 38,23 27,0—48,2
31,5—50,0 23,76 5,8—45,5 31,77 17,0—52,4 39,73 30,5—64,2
32,4 — 53,4 23,77 7,0—42,0 33,13 21,0—48,0 40,10 30,0—56,1
33,4—59,6 28,40 12,8—43,0 33,48 24,0—43,5 37,58 22,1 — 56,0
27,3—55,4 27,54 8,7—45,0 34,54 20,0—52,0 39,18 18,0—59,1
37,6—56,3 24,55 6,9—42,0 33,72 20,0—47,0 40,28 23,0—65,0
31,6—66,4 20,13 10,5—32,5 33,29 19,5—55,3 37,69 23,1—58,1

HIEKE, К. (Research and Breeding Institute for Ornamental Gardening, Průhonice). 
Evaluation oj Plant Dimensions in the Current Assortment о) Heather /Calluna vulgaris 
(L.) Hull.). Sbor. ÚVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 237—244.

The data have been summarized on plant heights and widths of 64 heather cultivars 
(three-year investigation). Changes in the plant dimensions were studied in the years 
1977 — 1979. In a comparative experiment each cultivar was planted at four replications, 
the total of plants being one hundred. According to the data obtained the studied 
assortment could be divided to three groups by the average height of plants: 1) low 
cultivars (average height up to 20 cm); 2) medium-tall cultivars (average height of 
20—35 cm) and 3) tall cultivars (higher than 35 cm). The studied cultivars could also 
be divided to three width categories: 1) cultivars with a small diameter of plants (up 
to 25 cm); 2) cultivars with a medium diameter of plants (25—35 cm) and cultivars 
with a large diameter of plants (above 35 cm).

heather; cultivars; plant dimensions

HIEKE, К. (Forschungs- und Züchtungsinstitut für Zierpflanzenbau, Průhonice). Bewer­
tung der Pjlanienausmaße beim gegenwärtigen Sortiment des Heidekrauts /Calluna vul­
garis /L.) Hull.). Shor. ÜVTIZ — Zahradnictví, 7, 1980 (3): 237—244.

Die Aibeit umfaßt Angaben über Höhe- und Breitemaße der Pflanzen von 64 Kuitiva- 
ren der Calluna vulgaris (L.) Hull, (dreijährige Beobachtungen). Es wurden Verände­
rungen in den Ausmaßen der Pflanzen während der Jahre 1977—1979 festgestellt. In 
einem Vergleichsversuch wurde jeder Kultivar in 4 Wiederholungen, insgesamt zu je 
100 Pflanzen, ausgepflanzt. Aufgrund der ermittelten Angaben konnte das verfolgte

SBORNÍK ÜVTIZ — ZAHRADNICTVÍ 7, (Xj, 198Ü, Č. 3 243



Sortiment der durchschnittlichen Höhe der Pflanzen nach in drei Gruppen eingeteilt 
werden: 1. niedrige Kultivare (durchschnittliche Höhe bis 20 cm); 2. mittelhohe Kultiva­
re (durchschnittliche Höhe zwischen 20—35 cm); 3. hohe Kultivare (durchschnittliche 
Höhe über 35 cm). Ferner war es möglich die verfolgten Kultivare auch in drei Breite­
kategorien einzureihen: 1. Kultivare mit kleinerem Durchmesser der Pflanzen (bis zu 
25 cm); 2. Kultivare mit mittlerem Durchmesser der Pflanzen (zwischen 25—35 cm) und 
3. Kultivare mit einem großen Durchmesser der Pflanzen (von mehr als 35 cm).

Heidekraut; Sorten; Pflanzenausmaße

Adresa autora:

Ing. Karel Hieke, Výzkumný a Šlechtitelský ústav okrasného zahradnictví, 
252 43 Průhonice

(Podepsáno к tisku 24. 2. 1981.)
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